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Zwischen dem Iseosee und der Val Trompia erhebt sich
das Bergmassiv des Monte Guglielmo, dessen breiter, in OSO-
Richtung sich hinziehender Kamm in dem Dosso Pedalta und
dem Castel Bertina fast 2000 m Hohe erreicht. Schon friih-
zeitig lenkten die Triasschichten, die auf der Ostseite der
Val Camonica und des Iseosees am WestfuB des Gebirgsstockes
in seltener RegelmiBigkeit aufeinander folgen, das Interesse
der Geologen auf sich, besonders seitdem CURIONI®) von dieser
Stelle ein fiir die Trias der Lombardei grundlegendes Normal-
profil beschrieb. Spiter hat BITTNER?) dieses Profil mit der
von ihm in Judikarien und Val Trompia festgestellten Schichten--
folge der Triasablagerungen in Ubereinstimmung gebracht.
DEECKE®) verbreitete speziell iiber die lange strittigen Raibler
Schichten von Toline am Iseosee villige Klarheit. Nachdem
dann von SALOMON®) und VIGo') vom Gipfel des Monte
Guglielmo ein dem BITTNERschen Schema véllig entsprechendes
Profil der mittleren Trias beschrieben wurde, das ein Binde-
glied zwischen der Trias der Val Trompia und dem Normal-
profil CURIONIg darstellt, darf die Schichtfolge der Trias des
Monte Guglielmo in den wesentlichsten Ziigen als feststehend
angesehen werden.

Zu diesem Resultate fithrten mich auch die geologischen
Begehungen, die ich im August und September 1908 in diesem
Gebirgsstiick ausfithren konnte, und die als Fortsetzung meiner
Untersuchungen im Triasgebirge der Val Trompia'®) neben
dem Studium der Triasschichten vornehmlich eine Klarstellung
der tektonischen Verhiltnisse bezweckten.

In dem zunichst folgenden, stratigraphischen Abschnitt
kann ich mich also neben einer kurzen Ubersicht iiber die
einzelnen Horizonte und ihre Verbreitung auf die Mitteilung
der Beobachtungen beschrinken, die zur Beseitigung noch
bestehender Unklarheiten und Richtigstellung einiger in der
Literatur sich findender Irrtiimer beizutragen geeignet sind.
Im zweiten Teil der Arbeit werde ich dann die tektonischen
Verhiltnisse, die bis jetzt eine zusammenhéingende, eingehendere
Darstellung nicht erfahren haben, in ihren wichtigsten Zigen
klarzulegen versuchen.
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Stratigraphie.

Die Schichten des Perm und der unteren Trias (Rote
Sandsteine, Servino, Rauhwacke) sind auf eine Zone an
der Nordgrenze des untersuchten Gebietes beschrinkt. Gegen
die krystallinen Schiefer des Muffettokammes stoBen sie iiberall
an einer Storung ab. Sie streichen aus der Valle delle Selle
nérdlich des Guglielmokammes vorbei und gewinnen gegen die
Val Camonica zu im Tal des Trobiolobaches gréBere Aus-
dehnung.

Uber diesen Schichten erhebt sich als unterstes Glied
der anisischen Stufe der michtige Kormplex des Gractlis-Kalkes.
Vom Iseosee siidlich Pisogne zieht er iiber den M. Agolo bis
zur héchsten Spitze des Berges, dem Dosso Pedalta, und weiter
gegen SO zum M. Stalletti; auf dieser ganzen Strecke bildet
er den steilen Nordabfall des Gebirgskammes. Auf der Sud-
seite des Berges durchzieht er die oberen Verzweigungen der
Valle d’ Inzino; infolge einer Stérung erscheint er hier zweimal
iibereinander in steil abfallenden, immer gute Schichtung
zeigenden Felswinden. Endlich bildet er im Osten des unter-
suchten Gebietes die pittoresken Felsen der Valle delle Selle
und die steile, siidliche Flanke dieses Tales bis zur Ein-
miindung in den breiteren Kessel von Pezzazze. Die immer
gut gebankten, schwirzlichgrauen, grau bis weiBlich ver-
witternden, meist etwas knolligen, fossilarmen Kalke erreichen
eine sehr bedeutende Michtigkeit. SALOMON?Y) schitzt sie
an der Nordwand des Dosso Pedalta auf iiber 600 m; das
ist wohl hauptsichlich der Grund, daB er die ungewdhnlich
hellweiBlich verwitternden, teilweise verschratteten Kalke in
der Nihe des Rifugios unterhalb der Pedaltaspitze, die den
obersten Teil der ganzen Schichtmasse bilden, als Esinokalk
anzusprechen geneigt ist. Eine #hnliche Ansicht hat Viaco')
geduBert. Aber die regelmiBige Uberlagerung dieser Schichten
durch die nichstfolgenden, jiingeren Triasglieder, die man am
Castel Bertina und an mehreren anderen Punkten einwandsfrei
beobachten kann, setzt ihre Zugehérigkeit zum Gracilis-Kalk
auller allen Zweifel, ganz abgesehen davon, da8 sich auch hier
die gleichen kleinknolligen, zum Teil mit Crinoidenstielgliedern
erfiilllten Lagen finden, wie man sie in der Val Trompia in
den oberen Schichten des Horizontes anzutreffen gewohnt ist.
Dort ist auch die Maichtigkeit nicht wesentlich geringer; an
der Nordseite des M. Ario oder in der Val Degnone am Sid-
abfall des Corno di Po ist sie mit etwa 500 m nicht iiber-
schitzt.
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Mehrfach ist schon die groBe Ahnlichkeit betont worden,
die die Ausbildung des Gracilis-Kalks an der am Iseosee
hinfithrenden Strafe siidlich Pisogne mit den Varennakalken
des Comer Sees aufweist. Der Ubergang aus der normalen
Ausbildung in diese diinngebankten, ziemlich glattschichtigen
Kalke 148t sich am M. Agolo deutlich verfolgen und scheint
mir hauptsdchlich dadurch zustande zu kommen, daf in den
gewdhnlich diinner gebankten, oberen Partien dieses Horizontes
die kleinknollige Struktur und wulstige Schichtflichen besitzen,
diese Eigenschaften zuriicktreten und so ein diinn geschichteter,
ebenflichiger Kalk resultiert.

Der Ubergang in das+ nichsthohere Schichtglied, den
Brachiopodenkalk, ist ebenso wie in der Val Trompia
nicht so scharf wie in Judikarien; wo die Brachiopoden fehlen,
ist eing genaue Grenze nur schwer zu ziehen. Die Michtig-
keit dieser bldulichschwarzen, gelb und blau verwitternden,
knolligen Kalke ist wie bei allen bis zum Esinokalk folgenden
Schichten nie gro8. SALOMON®) und VIGO!) haben das massen-
hafte Vorkommen der Plicigera trigonella SCHLOTH. am Castel
Bertina bekannt gemacht; auch an vielen anderen Punkten
konnte ich die gewéhnlichen, fiir diesen Horizont bezeichnenden
Fossilien auffinden. (Valle d’ Inzino am Hang gegeniiber Casa
Orthigera, Dosso Fontanazzi, Punkt 1212.)

Die aus einem Wechsel von schwirzlichen, knolligen Kalken
und sehr feinschichtigen, braunlichen Zwischenlagen gebildete
Trinodosus-Zone (Prezzokalk) lieB sich vom Gipfel des
M. Guglielmo bis hinunter zum Iseosee iiber den M. Agolo
und M. Aguina hin verfolgen; auch am oberen Siidabhang des
Berges ist sie ebenso entwickelt, wihrend sie unterhalb von
Casa Orthigera in der obersten Valle d’Inzino durch das
Zuricktreten der braunlichen Zwischenlagen sich der aus der
Val Trompia schon linger bekannten Ausbildung nihert.

Die Reitzikalke (sog. Buchensteiner) sind wie in der
Val Trompia als kieselige Kalke mit Hornsteinausscheidungen
entwickelt, jedoch hier sehr fossilarm.

Die Wengener Schichten sind nach SALOMON®) sehr
reduziert und vielleicht vollstindig durch Esinokalk vertreten.
ViG0') erwihnt vom Castel Bertina Tuffe und schwarze Kalke,
die mnach ihrer Lage zwischen Reitzikalk und Esinokalk
Wengener Alter besitzen miissen. In tuffig-kalkigem Schiefer
fand ich gleich siidlich des Turmes auf dem Castel Bertina
Daonella Lommel; WissM., wodurch die Annahme VIGOs!!)
ihre Bestédtigung erhilt. Die von ihm erwdhnten Kalkbinke
heben sich durch ihre gute Schichtung unter der von der Spitze
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des Castel Bertina zur Casa Guglielmo di sopra sich hinab-
ziehenden Mauer aus Esinokalk deutlich ab. Auf der Ober-
fliche dieser gelblich verwitternden Binke finden sich wirr-
verzweigte Kieselausscheidungen, die nach SALOMON®) auch
am Dosso alto in diesen Schichten auftreten und zunichst
auf Reitzikalke schlieBen lassen. Ob am Westabfall des
M. Guglielmo, an der Corna del Bene, die aus cinem Wechsel
von schwirzlichen, héufig durch eine charakteristische, ellipso-
idische Absonderung auffallenden Kalkbidnken und brédunlichen,
tuffigen Zwischenlagen bestehenden Schichten dem Wengener
Niveau zuzurechnen sind, mdchte ich noch dahingestellt sein
lassen, solange nicht durch Fossilien ein sicherer Beweis er-
bracht ist. Sie dhneln sehr dem 7Trinodosus-Kalk, wozu sie
anscheinend auch VIGO') rechnet. Erst weiter abwirts bei
den Case Zuf konnte ich Wengener Schichten in &jnlicher
Ausbildung wie am Turm des Castel Bertina mit Daonella
Lommeli WissM. sicher nachweisen. Doch betrigt hier die
Michtigkeit nur wenige Meter; sie wichst jedoch in den Auf-
schliissen am M. Aguina, speziell an dem Wege, der von der
Casa di Bombolone zu den Alphiitten auf der Hohe dieses
Berges fithrt, bis auf 20 m an. Von diesem Punkt 1d8t sich
der Horizont iiber die Alp Aguina in NNW-Richtung weiter
verfolgen und zieht unter den Esinokalkfelsen, die die Spitze
des M. Noale einnehmen, hinunter bis zum Iseosee; in dem
unteren Teil des Berghanges ist er jedoch nur schlecht auf-
geschlossen und durch Schutt und Mordnenmaterial iiberdeckt.

Am Sudabfall des Guglielmokammes scheinen die Wengener
Schichten ganz zu fehlen. Das ist um so auffilliger, als auch
der Esinokalk, der sie faciell vertritt, an manchen Stellen
hier nur wenig michtig ist.

Im Gegensatz dazu treten sie auf der Ostseite bei Pezzoro
in bedeutender Michtigkeit auf. Der Weg von Pezzoro zur
Casa Pontogna fithrt lange durch die graugriinlichen, oft pflanzen-
spreufithrenden, tuffigen Schiefer dieses Niveaus aufwirts. Es
kommen allerdings in diesem Komplex auch einige rétlich
gefirbte Binke vor, die an die Raibler Tuffschiefer erinnern
kénnten. Doch lehrt ein Vergleich mit den nichsten Raibler
Vorkommen in der kleinen Valle Aperta, da8 der Gesamt-
habitus dieser Schichten ein génzlich anderer ist.

Der Esinokalk weist ebenso wie die Wengener Schichten,
die er faciell vertritt, sehr schwankende Maichtigkeiten auf.
Dort, wo er seine normale Entwicklung zeigt, gibt er sich
leicht durch die schroffen, ungebankten, hellweiBen Kalkwinde
zu erkennen, die nur in ihren obersten Partien an der Grenze
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gegen die Raibler Tuffschichten deutliche Schichtung zeigen;
doch gehéren diese Lagen wohl zumeist schon dem Platten-
kalk an, der die Basis der Raibler Schichten bildet. Eine
scharfe Trennung zwischen den beiden Kalkhorizonten durch-
zufithren, gelang mir bis jetzt noch nicht; denn da, wo der
Esinokalk reduziert ist, nimmt er oft eine dhnliche dunklere
Fiarbung an, wie sie der Raibler Plattenkalk gewéhnlich zu
besitzen pflegt. Auch stellen sich beide Horizonte in der
Landschaft als Einheit dar gegeniiber den liegenden und
hangenden tuffigen Schichten, und deshalb habe ich sie auf
dem Kirtchen und den Profilen mit gleicher Schraffur ge-
zeichnet. Von besonderer Wichtigkeit wird dieser Kalkkomplex
dadurch, daB er sich iiberall als das beste Mittel zu einer
sicheren Trennung der ilteren ladinischen von den jiingeren
Raibler Tuffmassen erweist, wie dies von DEECKE®) schon
richtig hervorgehoben ist*). Auch in dem Normalprofil CURIONIs
langs der SeestraBe bei Toline fehlt dieser Kalkhorizont nicht.
Allerdings sind die Berghinge stark durch Schutt und Morénen
iiberdeckt; aber gleich nérdlich des genannten Dorfes steht
an der StraBe, etwa bei km 41, ein wenig michtiger, hellgrauer
Kalk an, der ganz das Aussehen von Esinokalk besitzt und
von den unteren Partien der Raibler Tuffmassen regelmiBig
iiberlagert wird.

Erst auf der Spitze des M. Noale tritt der Esinokalk
deutlich hervor, was schon BITTNER?) richtig erkannte. Seine
weitere Fortsetzung findet sich aber nicht in den hellen Kalk-
binken, die unter der Spitze des M. Agolo hinstreichen, wie
DEECKES) angibt; es stechen dort die obersten Binke des
Gracilis-Kalkes und die Brachiopodenschichten an; vielmehr
zieht er iiber die Spitze des M. Aguina, steil nach WSW ein-
fallend, ins Tal hinab gegen die Casa di Bombolone zu. In
der Umgebung dieses Gehoftes ist er jedoch nicht vorhanden,
wohl infolge einer Storung, die die Raibler Tuffe fast un-
mittelbar an Trinodosus-Kalke anstoBen 1iBt.

Doch schon auf der linken Talseite der Val Vandiil an
den steilen Berghingen oberhalb Zone gewinnt er wieder eine
ansehnliche Verbreitung; er zeigt hier gleiches steiles Fallen
nach WSW wie nérdlich am M. Aguina. Daher reicht er fast
aus der Tiefe des Tales bis hinauf zu den Case Zuf. Ebenfalls

*) DaB sich dieser wichtige Horizont entgegen den Angaben
DEeECKEs®) auch bei Marcheno in der Val Trompia und in der Valle
di Marmentino findet, konnte ich schon friher feststellen. Vgl. TiL-
MANN ),

15%*
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steil aufgerichtet bildet er den Felsriegel, durch den sich der
Lombrinobach in enger Schlucht seinen Ausgang zum Talkessel
von Zone gesigt hat; dann begleitet er die nérdliche Seite
der Valle di Gasso bis zum Pa8 gegen die oberste Valle d’ Opol.
Die kleine Val del Guglielmo, die sich von den hdochsten
Teilen des Guglielmokammes zur Valle di Gasso herunterzieht,
ist ganz in Esinokalk eingeschnitten. Er bildet weiter die
oberen Abstiirze des M. Marchione und der in den Talschlul
der Valle del Lombrino iiberragenden Corna del Bene, endlich
auch die siidlichen Spitzen des Castel Bertina.

Auf der Siidseite des Gebirgsstockes durchzieht die oberen
Verzweigungen der Valle d’ Inzino vom Dosso Fontanazzi bis
in die Valle di Colonno ein zweites Band von Esinokalk, das
einer gegen den Guglielmokamm nach Siiden abgesunkenen
Scholle angehort. Entgegen den Angaben CACCIAMALIs®) be-
steht der Dosso Fontanazzi nicht ganz aus Esinokalk. Dieser
bildet vielmehr nur den obersten Kamm dieses Berges und
den unteren Teil des Hanges gegen die Val Casere, dazwischen
kommen auf den Wiesen oberhalb Casa Brutine &ltere Schichten
zutage.

Am Ostabfall des Guglielmokammes besitzt der Esinokalk
noch eine ziemlich bedeutende Méchtigkeit im Kamm des Dosso
Sapel, der die kleine Valle Aperta von der von Pezzoro zur
Casa Pontogna hinaufziehenden Talschlucht trennt; dagegen
ist er an dem Berghang, der nérdlich von Pezzoro zur Héhe
I Dossi ansteigt, sehr reduziert, wo ihn die Wengener Schichten
fast ganz vertreten.

Beziiglich der Raibler Schichten kann ich auf die vor-
ziigliche Darstellung verweisen, die DEECKE®) gegeben hat.
DaB an der ganzen Nordseite des Guglielmokammes bis hin-
iiber zur Casa Pontogna dieser Horizont nicht vorhanden ist,
ergibt sich schon deutlich aus der Karte BALTZERs!); ferner
stellte schon CACCIAMALI®) fest, da8 der von Toline iiber Zone
durch die Valle di Gasso kommende Zug der Raibler nicht
kontinuierlich in die Val Trompia weiterzicht, sondern in der
Val Casere an einer Verwerfung endet.

Doch méchte ich hier einige Worte iiber die zahlreichen
Porphyritvorkommen anschlieBen, die ebenso wie in der Val
Trompia die Triasschichten bis zu den Raibler Schichten hinauf
durchsetzen. Aus meinen frilheren Untersuchungen in der Val
Trompia hatte ich die Ansicht gewonnen, dal dort die Erup-
tionen dieser Gesteine zum weitaus groSten Teil Raibler Alter
besdBen, da ich an mehreren Stellen eine innige Verkniipfung
der Porphyrite mit den méachtigen, bunten Raibler Tuffmassen
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auffinden konnte. Fiir die zahlreichen, kleineren Eruptivginge,
die die Triasablagerungen der Val Trompia durchschwirmen,
ist eine genaue Altersangabe schwer zu erbringen; doch kam
ich da, wo die Lagerungsverhiltnisse in dieser Hinsicht klaren
AufschluB zu geben vermochten, zu der Annahme, dal ihre
Bildung friithestens in die Wengener Zeit zu versetzen sei.

Nachdem ich nun die Vorkommen am M. Guglielmo
kennen gelernt habe, die ausfithrlicher von ViGO!) beschrieben
sind, unterliegt es mir keinem Zweifel, daB die Eruptions-
periode ihren Anfang schon wihrend der Ablagerungen der
Reitzikalke nahm, da sich am Castel Bertina in diesem Niveau
konkordant eingelagerte, mit Tuffen verbundene Porphyrite
finden. Andrerseits kann ich die von VIGO bezweifelte Richtig-
keit der kurzen Bemerkung SALMOJRAGHIs®), der fiir die
Porphyrite des M. Marchione Raibler Alter annimmt, wenigstens
zum Teil bestitigen. Schon DEECKE®) gibt an, daB sich am
SiidfuB des M. Guglielmo vom PaB Pietro di Soliva bis zur
Casa Costaricca Porphyrite finden, die mit den Raibler Schichten
innig verbunden sind.

Dagegen- beruhen die Ausfithrungen DEECKEs®) iiber das
Auftreten einer braunrot gefirbten, jingeren Modifikation der
Porphyrite im Hauptdolomit auf einem Irrtum, da er die weiB-
leuchtenden Abstiirze des Esinokalkes und der Gracilis-Schichten
als Hauptdolomit ansprach. In diesem Horizont finden sich
hier wie auch in der ganzen Val Trompia nirgends Anzeichen
einer vulkanischen Titigkeit.

Hauptdolomit und Rhéat. bieten zu besonderen Be-
merkungen keinen Anlaf. Immerhin méchte ich nicht un-
erwihnt lassen, da8 der Hauptdolomit eine 1500 m wohl noch
iibersteigende Michtigkeit besitzt. Der ganze michtige Komplex
der Corna di trenta passi besteht aus gleichférmig steil WSW
fallenden, gelegentlich auch senkrecht stehenden oder gar iiber-
kippten Schichten dieses Horizonts.

Tektonik.*)

Weit weniger vollstindig als die stratigraphischen Ver-
hiltnisse ist bis jetzt die Tektonik des M. Guglielmo bekannt

*) Zu diesem Abschnitt siehe die Karte und die Profile. Die
Profile I—VIII folgen der Reihe nach von O nach W. Wihrend jedoch
die dstlichen in etwa N—S-Richtung das Gebiet durchschneiden, nehmen
die westlichen entsprechend dem Umbiegen der Streichlinien einen von
ONO nach WSW gerichteten Verlauf, so daB die ganze Serie nach S
und W strahlenformig divergiert.
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geworden. Nach dem Profil, das LEPSIUS") aus der Tiefe
der Val Trompia zum Gipfel des Berges zog, scheint dieser
aus einer horizontal liegenden, ungestorten Folge von Trias-
schichten zu bestehen, die oben von einer Kuppe aus Liaskalk
gekront wird. DaB der Aufbau aber doch viel verwickelter
ist, entnimmt man schon aus dem Profil, das 1894 C0zzAGLIO*)
durch den Berg gelegt hat, und das in seinen wesentlichsten
Punkten auch heute noch Giiltigkeit hat. Nach ihm setzt sich
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der Gebirgsstock aus drei treppenférmig gegen S abgesunkenén
Triasschollen zusammen. Nicht ganz einfache tektonische Ver-
hiltnisse lassen auch die Karte und die Profile. CACCIAMALIS?®),
die das hauptsichlich aus Jura- und Kreideschichten bestehende,
siidlich angrenzende Gebirgsstiick zur Darstellung bringen,
fir das hier behandelte Gebiet erwarten. CACCIAMALI®) konnte
dort neben einer O — W streichenden Faltung ein ausgedehntes
Netz von Briichen konstatieren, die in O —W-, NNO- und
NNW-Richtung das Gebirge durchsetzen.
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In auffilligem Gegensatz dazu steht nun das altbekannte
Profil, das sich liangs des Ostufers des Iseosees darbietet.
Samtliche Schichten der Trias folgen hier mit SW-Fallen
regelmiBig aufeinander; von Briichen und Stérungen ist hier
nichts zu finden.

So muBte es von Interesse erscheinen, zu untersuchen, wie
sich die Verbindung zwischen den einfachen Verhiltnissen am
Iseosee und der komplizierteren Lagerung am Siidabfall des
Gebirgsstockes gestaltet, um so mehr, als man hier erhoffen
konnte, Aufkldrung iiber die Entstehung der Stérungen zu er-
halten und damit der Loésung der Frage ndher zu kommen,
ob sich die Dislokationen als das Endresultat intensiver
Faltungsbewegungen, als Faltenbriiche darstellen oder ob sich
ihr Auftreten besser in den Rahmen eines Bruchgebirges ein-
figen lassen wiirde.

Auf der Ostseite des Gebirgsstockes konnte ich leider
eine Verbindung mit dem frither untersuchten Gebiete &stlich
der Val Trompia in der mir zur Verfiigung stehenden Zeit
nicht vollstdndig durchfithren; ich mufite mich vielmehr darauf
beschrinken, den oberen Teil des Abfalls gegen dieses Tal
bis hinab zur Forcella di Cimmo und zu dem kleinen Dorf
Pezzoro zu untersuchen. Nur im NO konnte ich bei der
Untersuchung der groSen Stérungslinie (Val Trompia-Linie),
die das Krystallin von den Sedimenten des Perm und der Trias
trennt, den unmitielbaren AnschluB an das frither begangenc
Stiick gewinnen und diese Dislokation bis hiniiber gegen die
Val Camonica am Nordabfall des Guglielmokammes vorbei
verfolgen.

Bei der {folgenden, nidheren Besprechung der Tektonik
werde ich zundchst meine Beobachtungen iiber den nérdlichen
Teil, besonders iiber die Val Trompia-Linie, mitteilen, dann
auf den Aufbau des Guglielmokammes und seines Abfalls
gegen S und gegen W zum Iseosee hin eingehen und endlich
noch kurz die bis jetzt gewonnenen Resultate auf der Ostseite
des Gebirgsstockes besprechen.

Meine fritheren Untersuchungen in der oberen Val Trompia
hatten mich zu der Auffassung gefiihrt, daB die Grenze, an
der die Perm- und Triasschichten an die krystallinen Schiefer
anstoflen, einer steil stehenden Bruchlinie entspreche, und daf
die Annahme ciner gréBeren Uberschiebung des Krystallins auf
die jiingeren Schichten, wie sie BALTZER!) vertritt, keine
Berechtigung besitze. Das nachstehende Profil, das ich an
dem westlichen Endpunkt meiner fritheren Untersuchungen'®)
gezogen hatte, zeigt deutlich, wie die fast senkrecht stehenden
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Sedimente an einem steilen Bruch an den flach gelagerten
krystallinen Schiefern absetzen.
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Castel Vanil
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i | . : o
Krystalline Roter Servino Rauhwacke Gracilis- Schult
Schiefer  Sandstein Kalk
Fig. 10.
Profil anf der linken Seite des V. Roccomassimo bei Avano.
1:25000.

Ganz ihnliche Verhiltnisse lassen sich weiter gegen W
oberhalb des Dorfes Pezzazze und am Nordhang der Valle
delle Selle (Prof. I) etwa bis zu dem Punkte verfolgen, wo
eine von S kommende, bedeutende Querstérung an den Val
Trompia - Bruch anst68t. Weiter westlich &#ndert sich die
Lagerung der Sedimente, indem sie jetzt meist flach nach
SSW—SW fallen und nur am Bruche selbst bisweilen etwas
steiler aufgerichtet erscheinen (Prof. II, IV, V, VII). So kénnen
wir der Bruchlinie hiniiber in die Val del Trobiolo folgen;
iiberall sehen wir nur ein Abstofen der Sedimente gegen das
Krystallin, niemals kann man eine deutliche Uberlagerung durch
das Krystallin, das Vorhandensein einer fjberschiebung, fest-
stellen. .

Erst bei den Hausern von Zoncone in der Val del Trobiolo
(schon nérdlich des auf dem Kirtchen dargestellten Gebietes)
tritt eine bemerkenswerte Anderung auf, indem der Bruch, der
in etwas WNW-Richtung aus der Valle delle Selle heriiberzieht,
relativ plotzlich sein Streichen #ndert, und die Fortsetzung
der Grenze zwischen Krystallin und Sedimenten nunmehr fast
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nérdlich weiterlduft. DaB auch diese Grenze deutlich den
Charakter eines steil stehenden Bruches trigt, an dem die
Sedimente nach W absinken, habe ich schon frither nachge-
wiesen 1),

Wenngleich ich das hier in Frage kommende Gebiet in
der Val del Trobiolo nur kursorisch besuchte, so glaube ich
doch nach meinen Beobachtungen zu der Annahme berechtigt
zu sein, daB weder die von OSO kommende Bruchlinie gegen
W eine ihr gleichwertige Fortsetzung besitzt, noch auch die
N—S streichende Stérung quer an ihr vorbei gegen S in den
Kamm des M. Guglielmo hinein sich verfolgen 148t. Es handelt
sich also nur um eine recht auffallende Schwenkung der Streich-
richtung des grofien Bruches, wodurch bei einem fliichtigen
Blick auf die Karte allerdings der Gedanke an eine Uber-
schiebung aufkommen konnte. DaB diese Erscheinung aber
keineswegs eine Ausnahme darstellt, sondern am Westabfall
des M. Guglielmo ein gewisses Analogon findet, werde ich
weiter unten zu zeigen haben; auf ihre Bedeutung fiir das
Verstindnis der Regionaltektonik méochte ich in der Zusammen-
fassung am Schluf der Arbeit zuriickkommen.

Der Kamm und die hochsten Partien des M. Guglielmo
werden aus einer meist nur schwach gegen SSW—SW geneigten
Platte gebildet, in der ich bemerkenswerte Stérungen nicht
antraf (Prof. II, IV, V, VII). Die von SALOMON®) und auch
von ViGo'") erwihnte Verwerfung in der Einsenkung zwischen
Castel Bertina und Dosso Pedalta ist nicht vorhanden; der
Irrtum beruht wohl auf einer Verwechslung des Gracilis-Kalkes
mit Esinokalk.

Interessanter gestalten sich die Lagerungsverhéltnisse am
Siid- und Westabfall des Gebirgsstockes (Prof. II—VIII). Wie
schon aus dem Profil von C02ZAGLIO*) hervorgeht, besteht
der Siidabfall des Berges aus mehreren, durch allgemein O—W
streichende Verwerfungen voneinander getrennten Schollen.
Die beiden bemerkenswertesten Briiche entstehen aus einer am
SO-Abfall des M. Stalletti sich hinziehenden Verwerfung, die
den Hauptdolomit der Hoben oberhalb Cimmo gegen den
Gracilis-Kalk des M. Stalletti absinken 148t (Prof. II). Die
Teilung vollzieht sich in der oberen Valle di Colonno unter-
halb des zur Val Trompia hiniiberfihrenden Passes. Der
nordliche der beiden Briiche lduft von hier unter den Gracilis-
Kalkwinden des M. Stalletti und der Corna Tiragna entlang
zum Paf Pietro di Soliva und setzt noch weiter in die Valle
di Gasso fort; der zweite senkt sich tiefer in die Valle di
Colonno hinab, iiberschreitet dann den Riicken zwischen diesem
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Tal und der Valle d’ Inzino; durch eine Querstérung nach S
verschoben, durchzieht er die Val Casere und setzt iiber die
Forcella di Marone hiniiber in die Valle d’ Opol. Die zwischen
beiden Briichen eingeklemmte Scholle bildet also einen von
O nach W zu sich verbreiternden Keil.

Der nérdliche Bruch, der den Guglielmokamm (Guglielmo-
scholle) von dem mittleren, keilférmigen Stiick trennt, ist
steil nach N geneigt. Seine Sprunghéhe nimmt nach W zu
allmédhlich ab. Wéhrend in der Valle di Colonno Raibler
Porphyrite tief am Fu der michtigen, zum Teil schwach nach
S aufgebogenen Gracilis-Kalkhinge des M. Stalletti und der
Corna Tiragna sich finden, werden diese gegen W immer weniger
michtig und verschwinden endlich oberhalb der Casa Croce
di Soliva ganz. Wihrend bis hierher beide Schollen eine nur
wenig geneigte Lagerung besitzen (Prof. IV.), indert sich dies
jenseits einer flexurartigen Querstérung, die am WestfuB des
M. Marchione in der Valle di Gasso den Bruch nach N ver-
schiebt. An der Nordseite dieses Tales erscheint der Siidrand
der Guglielmoscholle scharf nach S heruntergebogen (Prof. V),
so da der Esinokalk, der die felsigen Nordwinde des Tales
bildet, vollstindig senkrecht steht. An seinem Fuf finden wir
die Raibler Schichten etwa 50° SSW fallend, so da immer
noch eine Verwerfung zwischen beiden Horizonten angenommen
werden muf; das ganze Bild der Storung #hnelt hier aber
ganz einer zerrissenen Flexur. Bis zum Ausgang der Valle
di Gasso in den Talkessel von Zone hindert die starke Ver-
rollung an genauen Beobachtungen. Hier tritt aber eine neue
Erscheinung hervor; wie der Val Trompia-Bruch bei Zoncone
aus seiner WNW-Richtung sich gegen N wendet, so schwenkt
auch hier die Streichrichtung plétzlich nach N um. Die
Guglielmoscholle biegt steil nach W hinunter (Prof. VIII), und
dieses Absinken verkniipft sich, wie die Verhiltnisse am Aus-
gang der Valle del Lombrino aufs deutlichste beweisen, so innig
mit dem in der Valle di Gasso beobachteten Beugung des
SW-Randes der Scholle, da8 man iiber die Gleichzeitigkeit
beider Vorginge nicht zweifeln kann. Leider laBt sich die
Lagerung der Raibler Schichten erst nérdlich von Zone klar
erkennen; hier aber legen sie sich ganz konkordant an den
steil WSW fallenden Esinokalk an; von einem Bruch ist nichts
mehr zu bemerken; die zerrissene Flexur der Valle di Gasso
ist in eine einfache Abbiegung iibergegangen. Am Ostufer des
Iseosees verlauft die Streichrichtung wieder mehr nach NW.

Ein &ihnliches Bild erhidlt man bei der Verfolgung der
zweiten Bruchlinie. Bis zum Ostful des Dosso Fontanazzi
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besteht sie aus einem fast senkrecht stehenden Bruch, an dem
der Hauptdolomit, der die engen Schluchten der Valle di Colonno
und der Valle d’ Inzino bildet, abgesunken ist (Prof. I[—III).
Infolge einer Querstérung, die schon CACCIAMALI®) von S bis
hierher verfolgt hat und die an der Ostwand des Dosso Fontanazzi
entlang lauft, findet sich die Fortsetzung des Bruches erst auf
der Siidseite der Val Casere (Prof. IV). Allerdings kénnte
man im Zweifel sein, ob man sie nicht besser in der flexur-
artigen, scharfen Abbiegung des Esinokalkes an der Siidwand
des Dosso Fontanazzi suchen soll, zumal die Grenze zwischen
den Raibler Schichten und dem Hauptdolomit auf der Sudseite
der Val Casere, an den Abhéngen des Dosso Armala, nur schlecht
aufgeschlossen ist. Doch spricht die relativ geringe Méchtigkeit
des Hauptdolomits und sein schwaches SW-Fallen gegeniiber
den steil nach SSW einschieBenden Raibler Schichten fiir das
Vorhandensein der Verwerfung zwischen diesen beiden Hori-
zonten, zumal an der Forcella di Marone unter Ausfall des
ganzen Hauptdolomits das Rhit direkt an Raibler Schichten
anst6Bt. Von hier zieht der Bruch durch die kleine Valle
dell’ Aqua santa an der Casa Pergarone vorbei gegen den Sid-
fuB der Tisdelkette, unter deren Hauptdolomit die Schichten
der mittleren Trias, die bis hierher die keilformige, mittlere
Scholle bildeten, an der Westseite des Dosso Fontanazzi hinab-
getaucht sind. Am FuB der steil aufragenden Dolomitwinde
trifft man mehrfach an der StraBe, die die Valle d’ Opol ab-
wirts fithrt, zerknitterte Rhitschichten an (Prof. V); im Bach-
bett des Tales fallen sie ziemlich steil nach SSW ein. Sie
finden sich hier unter ganz #hnlichen Verhiltnissen wie in
der Valle di Gasso die Raibler Schichten unter den Abstiirzen
des Esinokalkes. An den Serpentinen der Strale unterhalb
der Madonna della Grotta bemerkt man einen kleinen Quer-
bruch; gleich westlich von diesem legen sich an den senkrecht
stehenden Hauptdolomit konkordant die Rhitschichten an
(Prof. VI); der Bruch ist also hier ganz verschwunden. Auch
hier macht sich der EinfluB eines Absinkens nach W, wie wir
es an der Ostseite des Talkessels von Zone kennen lernten,
bemerkbar. Die zunichst WNW streichende Tisdelkette erhilt
in ihrer Fortsetzung im M. Pizzoli und P. Cunicolo eine fast
nérdliche Richtung. Die Grenze zwischen Hauptdolomit und
Rhit biegt bei Marone scharf nach NNW um und behilt noch
bis Zorzino am Westufer des Iseosees ihr fast senkrechtes
Fallen bei. Lokal findet sich selbst eine Uberkippung der
Schichten, so daB das Rhit unter den Hauptdolomit einschieBt
(Prof. VII). Auf diese Weise ist das sonst schwer verstindliche



Auftreten der Rhitschichten bei Vello am Fufl der steilen
Wand der P. Cunicolo zu erkliren. Z. T. sind dabei die
weichen Rhiétschichten durch die gewaltige, auf ihnen lastende
Masse des Hauptdolomits zerpret und verdriickt worden. Die
Uberkippung hat auch wohl C0zzAGLIO*) zu dem Irrtum ver-
leitet, den Hauptdolomit der Corna di trenta passi als eine
steile Synklinale aufzufassen; das Auftreten des Rhit bei
Vello wiirde bei dieser Annahme ganz unerklirlich erscheinen.

Kurz zusammengefat erscheinen die tektonischen Verhilt-
nisse an der West- und Siidseite des M. Guglielmo als das
Resultat eines gleichzeitigen Absinkens der Schichten nach W
und S. Wihrend sich aber dieser Vorgang im W auf ein
einfaches Abbiegen beschriankt, entstehen auf der Sidseite
steile Flexuren, die gegen O, wo der Senkungsprozef ein
intensiverer war, in Briiche iibergehen, an denen die einzelnen
Schollen treppenférmig in die Tiefe sinken. Auch die mehr-
fach auftretenden Querbriiche scheinen dem gleichen Vorgang
ihre Entstehung zu verdanken. Sie bilden ndmlich zumeist
eine Scheidelinie zwischen zwei Gebirgsstiicken, in denen sich
die tektonischen Krifte mit verschiedener Intensitit ausgeldst
haben, da sie sich z. B. da einstellen, wo ein einfaches Ab-
sinken oder eine noch deutliche Flexur in einen scharf aus-
geprigten Bruch iibergeht.

SchlieBlich eriibrigt es noch, einige Worte iiber die
Lagerungsverhiltnisse am Ostabfall des M. Guglielmo gegen
die Val Trompia zu sagen. Als das bemerkenswerteste
tektonische Element muB die Bruchlinie aufgefaBt werden, die
den Ostabfall des Guglielmokammes begrenzt und aus der
Valle Aperta ostlich der Casa Pontogna vorbei in NNW-Richtung
in die Selleschlucht hinabzieht und hier gegen den Val Trompia-
Bruch anst68t. Das durch sie gegen O abgesunkene Gebirgs-
stiick besteht aus zwei Stiicken (Prof. I). Siidlich vom Val
Trompia-Bruch folgt zunéchst eine steil nach N fallende Scholle
aus Rauhwacke und Gracilis-Kalk in iiberkippter Lagerung,
zu denen sich weiter nach O auch noch tiefere Schichten ge-
sellen. Sie wird im S begrenzt von einer an dem Berghang iiber
Pezzoro hinstreichenden Verwerfung; das siidlich anschlieBende
Stiick bildet eine kleine Antiklinale, als deren Gewdlbekern
in der von der Casa Pontogna nach Pezzoro hinabziehenden
Schlucht die Wengener Schichten zum Vorschein kommen.
Die Verhiltnisse an der Bruchlinie in der Valle delle Selle
nordlich unterhalb Casa Pontogna bieten noch manche Un-
klarheit. Der Servino, der wie die anderen Schichten der
Guglielmoscholle gewdhnlich schwach nach SW fillt, zeigt an
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der Bruchlinie fast NN'W-Streichen bei fast senkrechtem Ein-
fallen; darauf ist seine scheinbare Méchtigkeit in Profil II
zuriickzufithren, da dieses ihn fast im Streichen anschneidet.
Auf der Ostseite der Stérung biegen die Gracilis-Kalke steil
an ihr nach W herunter, wihrend man gerade umgekehrt ein
flexurartiges Aufbiegen dieses abgesunkenen Teiles infolge von
Schleppung erwarten sollte. Vielleicht haben hier auch trans-
versal verschiebende Krifte mitgewirkt; allerdings erscheint
die Val Trompia-Linie nur wenig aus ihrer Richtung abgelenkt
und ist nicht scharf durch den Querbruch verschoben — wohl
auch ein Anzeichen dafiir, da8 beide Dislokationen durch
gleichzeitige tektonische Prozesse entstanden sind.

In der Val Trompia beobachtet man, daB die Schichten
sich von den Hohen oberhalb Cimmo nach O in das Tal
hinuntersenken. Man hat diese Erscheinung einer Faltung zu-
geschrieben, deren Axe in etwa N-—S-Richtung verlaufen
soll, und ich hatte frither diese Auffassung geteilt, so lange
ich iiber die Regionaltektonik einen klaren Uberblick nicht
gewonnen hatte. Jetzt betrachte ich diesen Vorgang als eine
einfache Senkungserscheinung #hnlich der, die wir am West-
abhang des M. Guglielmo kennen lernten; sie ist aber hier
weit schwicher entwickelt und weniger bedeutend.

Suchen wir zum SchluB einen Uberblick iiber die Lagerungs-
verhéltnisse zu gewinnen, so werden wir den beobachteten
Tatsachen am besten gerecht, wenn wir die tektonischen Vor-
ginge, die das untersuchte Gebiet betroffen haben, als Senkungs-
erscheinungen ansprechen. Wo nur schwache Krifte in
diesem Sinne titig waren, geniigte ein langsames, kontinuier-
liches Herabbiegen der Schichten, um die entstehenden
Spannungen auszugleichen; wurde die Intensitit der tektonischen
Gewalten erheblicher, und erreichte das Ausma8 der Senkung
einen gréBeren Betrag, so sanken die davon betroffenen Partien
an steilen Flexuren zur Tiefe oder zerbrachen vollends in
einzelne Schollen, die an scharfen Bruchflichen gegeneinander
verschoben wurden. Wie in den ganzen Siidalpen, so macht
sich auch hier in erster Linie das Bestreben der Senkung
nach S gegen die Poebene zu geltend; auf der Westseite des
Gebirgsstockes aber kombiniert sich damit ein Hinabtauchen
gegen W, am Ostabfall gegen die Val Trompia aber in viel
geringerem Mafe ein Abbiegen nach O. Alle diese Bewegungen
jedoch sind eng miteinander verkniipft und vollzogen sich
gleichzeitig, Das zeigt sich in dem Umbiegen des Val Trompia-
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Bruches bei Zoncone, in dem bogenformigen Verlauf der Streich-
richtungen im ganzen Westteil des Gebietes, endlich in dem
Austénen der das Gebirge gegen S senkenden Dislokationen
an den Stellen, wo der SenkungsprozeB durch ein Absinken
nach W sich auslést. DaB auch die Querstorungen zur gleichen
Zeit sich bildeten, wurde im Laufe der Arbeit mehrfach er-
wihnt. — Im ganzen ein buntes und mannigfaltiges, aber
durch das Vorherrschen eines grofien tektonischen Prinzips
harmonisches Bild.

Die Untersuchung lehrt aber weiterhin, dal von einem
eigentlichen Faltenbau nicht die Rede sein kann; wo wir
TFaltungserscheinungen antreffen, werden sie hinreichend durch
die Annahme von Stauchungen und Pressungen wihrend des
Senkungsvorganges erklirt. Schon ihr gesetzloses Auftreten
hier und dort sowie die schnell wechselnde Intensitit spricht
dagegen, sie als Folge einer einheitlich durchlaufenden Faltungs-
bewegung anzusehen, so da8 man schon frither zu einer ver-
stindlichen Erkldrung sich zur Annahme von zwei aufeinander
senkrechten Faltungen bequemen muBte. Was aber fiir das
Vorhandensein dieser Bewegungen ins Feld gefiihrt wurde,
beruht auf einer falschen Bewertung der beobachteten Er-
scheinungen, die sich ungleich besser in den Rahmen eines
Senkungsprozesses einpassen, und auf einer Uberschitzung der
Lokaltektonik gegeniiber dem regionalen Baugesetz — ein
Irrtum, der auch mir selbst im Verlauf meiner Untersuchungen
nicht erspart geblieben ist.

Mit dem Nachweis des Fehlens einer gréBeren Faltung
erscheint aber auch die Annahme ausgeschlossen, daf die
Dislokationen aus iiberschobenen und zerquetschten Falten
hervorgegangen und als Faltenbriiche anzusprechen seien.

So gelangt man hier zu dem gleichen Resultat, das sich
mir friher aus meinen Untersuchungen in der benachbarten
Val Trompia ergab; und wenn ich beide in flichtigen Umrissen
zu einem Gesamtbild vereinigen darf, so erscheint mir der
nordlich in den Héhen des M. Muffetto und M. Columbine
zutage tretende Zug krystalliner Schiefer als ein hochgelegenes
Zentrum, von dem der Mantel der sie umgebenden Sedimente
gegen S und W abgesunken ist. Der M. Guglielmo bildet
gerade den siidwestlichen Teil dieser Hiille, und es erklart
sich daraus ganz natiirlich, da hier die Dislokationslinien und
Streichrichtungen in so markanter Weise eine Schwenkung
vollfiihren.

Es wiirde mich in meinen Folgerungen leicht zu weit
fithren, wenn ich mich noch in Betrachtungen einlassen wollte,
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ob und in welchem Mafle das Adamellomassiv die Tektonik
des hier behandelten Gebietes beeinfluft hat. Ich begniige
mich mit dem Hinweis auf die von BALTZER') hervorgehobene
Tatsache, daB die Ausdehnung der krystallinen Insel des
M. Muffetto gewisse Abhidngigkeit von der Breite des Sid-
randes der Tonalitmasse zu zeigen scheint. Ebenso will ich
die Frage, ob der Senkungsperiode eine Hebung vorausging,
offen lassen. Nur mdéchte ich noch darauf hinweisen, daB die
Dislokationen wohl nicht ihre Entstehung allein einer Hebung
des aus krystallinen Schiefern bestehenden Kerns und einer
damit verbundenen ruckweisen Emporzerrung des umliegenden
Mantels verdanken kénnen. Das zumeist vorhandene, allerdings
recht steile Einfallen der Bruchflichen gegen N sowie die
gelegentlich sich auf ihnen vollziehenden Uberschiebungen gegen
S sprechen vielmehr gegen eine solche Annahme und machen
Senkungsvorginge wahrscheinlicher.

Im ganzen ist das Resultat der Arbeit ein neuer Beweis
fir den Bruchgebirgscharakter der Siidalpen gegeniiber den
groBartigen Faltungsphinomenen des iibrigen Alpengebirges.

Nachtrag: Beim AbschluB vorstehender Arbeit erschien
im Centralblatt firr Mineral. 1909, Nr. 5, S. 135 eine Notiz
A. BALTZERs: ,Bemerkungen und Korrekturen zum geo-
logischen Kirtchen der Umgebungen des Iseosees und zu den
Uberschiebungen zwischen Camonica- und Chiesetal“, auf die
ich hier noch kurz eingehen mochte. Eine Gabelung des
Zuges der Raibler Schichten findet nérdlich von Zone nicht
statt. In dieser Hinsicht haben meine Untersuchungen die
Richtigkeit der friiheren Angaben BALTZERs') bestitigt. Zur
Frage der Uberschiebungen will ich nur kurz bemerken, daB
ich schon im Jahre 1907 nicht allein fiir die Gegend nord-
ostlich von Pisogne, sondern eingehender noch fiir die Sudseite
der ,camunischen Uberschiebung® der Auffassung BALTZERs
entgegengetreten bin. Jetzt ,hilt er das Uberschiebungsprofil
nur mit Vorbehalt und als eine hypothetische Konstruktion
aufrecht“. [ Es ist méglich, daB . . . nur liegende Faltung
am siidlichen Rand anzunehmen ist.“ Aber auch diese Aul-
fassung wird den wirklichen Verhiltnissen in keiner Weise
gerecht; meine Untersuchungen haben nicht die geringsten Tat-
sachen ergeben, die als Beweis fir die Richtigkeit dieser
neuen Annahme verwertet werden konnten.
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