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Notizen iber den Kirnthner Bleihiitienbetrieb.
Von
Fr. Thum.

(Hierzu Fig 1—4 auf Taf VIII)

Bekanntlich hat sich zur Darstellung des Bleies in
Kirnthen seit langer Zeit ein Flammofenprozess aus-
ebildet, welcher durch seine Eigenthiimlichkeit unter
en verschiedenen Gewinnungsarten des Bleies eine
besondere Rolle spielt. Derselbe entspricht im Ganzen
den allgemeinen Anforderungen jener Gegend, welche
durch das specifische Vorkommen der Bleierze
daselbst' bestimmt sind. Dieses Vorkommen scheint
durchweg an die mittleren Schichten des Alpenkalks
gebunden und giebt daher den begleitenden Bergarten
der Erze einen vorwiegend kalkigen Charakter, bei
iibrigens grosser Reinheit der letzteren selbst, die na-
mentlich an den Hauptgewinnungspunkten fast voll-
stindig silberfrei, dagegen hiufiger wohl mit Zinkblende
und Galmei in Gtemeinschaft auftreten. Diesen Eigen-
thiimlichkeiten lisst sich noch anreihen, dass das Vor-
kommen der Bleierze in den genannten Distrikten,
einige Ausnahmen abgerechnet, durchschnittlich spo-
radisch, in hiufig sich auskeilenden, oft fiir immer sich
verlierenden Einlagerungen erscheint- und somit nur
nach stattgefundenen, bedeutenderen Aufschliissen erst
zu grosseren Hoffnungen auf Ergiebigkeit eines Fund-
ortes berechtigen kann. — Fiir diese Verhiltnisse
passt nun das gebriuchliche Verfahren der Ver-
hiittung in Kirnthen; denn wihrend einerseits- die
Reinheit der Bleiglanze und deren vorherrschend kal-
kige ‘Begleitung fiir die Anwendbarkeit eines Flamm-
ofenprozesses sgricht, macht es andererseits die unver-
gleichliche Einfachheit und Billigkeit der Anlage des
Verhiittungsapparats moglich, auch bei der verhiltniss-
missig kleinsten Produktion noch Vortheile zu erzielen,
welche die Anwendung eines jeden anderen Verfahrens
kaum mehr zulassen:diirfte. ‘

Der zur Verhiittung dienende Flammofen ist im
Wesentlichen ein auf simmtlichen Bleigewinnungs-
punkten der genannten Gegend gleicher und die etwa
eintretenden kleinen Verschiedenheiten der Dimensionen
erscheinen ohne jede Bedeutung; wenigstens lassen sie
sich mit den bel den einzelnen Hiitten oft bemerkbaren
nicht unwesentlichen Schwankungen in der Reichhaltig-
keit der Erze oder deren fremden Beimengungen in
keinen Zusammenhang bringen. Die Dimensionen des
in der Zeichnung Fig. 1, 2, 3, 4, Taf. VIII. gegebenen
Ofens sind die zu Raibl gegenwiirtig angewandten; von
den zu Deutsch-Bleiberg gebriuchlichen unter:
scheiden sie sich vorzugsweise dadurch, dass am letz-
teren Orte die Breite der Rostéffnungen nur 2/, Zoll,
diejenige des Feuerraums nur 14 Zoll betrigt. Der
Herd des Ofens ist zu Bleiberg 10 Fuss 4 Zoll lang,
4 Fuss 10 Zoll breit, die Feuerbriicke 4 Fuss 2 Zo
lang, 5Y, Zoll breit und bildet einen nur- 6%, Zoll
weiten Schlitz. Der Fuchs hat endlich nur eine Weite
von 9 Zoll. — Wie sich aus der Zeichnung ergiebt,
hat die Sohle des Herdes eine Neigung von etwa 9/,°
nach der an der einen schmalen Seite des Ofens be-
findlichen Arbeitséffnung g. Das auf derselben Seite
befindliche Schiirloch & fithrt zu dem in der Lingen-
richtung des Herdes, in gleicher Neigung mit diesem
anﬁebrachten Feuerraum, aus welchem 6 Rostoffnungen,
welche zwischen der Ueberplattung mit Sandstein ge-
lassen sind, zum Aschenfalle niedergehen. * Bei der
allgemeinen Anwendung von cd. 3 Fuss langen Holz-
scheiten fiir die Feuerung wird auf solche Weise ein
eiserner Rost. entbehrlich, obschon vielleicht nicht ohne

.erheblichen Nachtheil fiir den Brennmaterialaufwand.

Der Fuchs d miindet kurz vor der Arbeitstffnung ‘in
den iiber dem Ofen hinfiihrenden, meist fiir 2 Oefen
gemeinschaftlichen Feuercanal und - fithrt durch letz-
teren zu der ebenfalls gemeinschaftlichen Esse. In der
Arbeitsoffnung g ist eine gusseiserne, in ihrer Mitte
sich rinnenartig nach Aussen rundende Platte ange-
bracht, welche das ablaufende Blei direkt in. die ‘dar-
unter aufgestellte Form fliessen lisst. Zugleich ist zur
leichteren Handhabung -des Gezéhes wihrend ‘der Ar-
beit im Ofen ein' zu beiden Seiten der Arbeitséffnung
auf eingemauerten Haken ruhender eiserner Biigel an-
gewandt, welcher sich nach Belieben wegnehmen und
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i insetzen lisst. — Das Material zum Ba|.1 des
8}23?1;2:}'& fast ohne Ausnahme aus gewdhnlichen

Ziegeln und buntem Sandstein, welcher let?.tere ,.ob- .
gleich durch seine stark gerdthete Firbung einen ziem- -

lichen Eisengehalt verrathend, sich nichtsdestoweniger

fiir die inneren Ofentheile als hinlinglich feuerbestindig

bewahrt hat. Nur die eigentliche Herdsohle wird ge-
wohdlich aus feuerfestem Thone geschlagen, und giebt
msg ibr dabei eine aus Fig. 4 ersichtliche Ausrundung

nach den Seiten hin, wodurch im Verein mit der Nei- °

gung'der Sohle in ihrer Lingenrichtung ein Zusammen-
fliessen des sich ausscheidenden Bleies aus allen Theilen
des Ofens nach der Arbeitsoffnung beabsichtigt wird.
Diese Herdsohle muss in der Regel alle 4—5 Wochen
erneut werden, wihrend die iibrigen Ofentheile durch-
schnittlich eine Dauer von 5--6 Jahren aufweisen kionnen.

werden der Herdsohle zu vermeiden, muss dieselbe
nach ihrer Herrichtung zunichst vollstindig austrocknen,

auf sie einwirken lisst; schliesslich giebt man durch
Einschmelzen von Blei und bleioxydhaltigem Gekriitze
derselben eine mdglichst gleichmissig dichte Glasur,
welche das weitere Eindringen von Blei wihrend des
darauf folgenden Betriebes verhindert.

Was nun das Verfahren der Verhiittung selbst
betrifft, so beruht dasselbe bekanntlich in einer zunichst
theilweisen Umwandlung des Bleiglanzes in Unter-
schwefelblei und schwefelsaures Bleioxyd, welche unter
wechselseitiger Einwirkung auf einander und auf den
unzersetzt zuriickgeblicbenen Theil des Bleiglanzes,
schweflige Siure, metallisches Blei und Bleioxyd bilden.
Das letztere ist gegen das Ende des Prozesses vor-
wiegend vorhanden und wird durch Zusatz von Kohle
einer Reduktion unterworfen,

__ Die praktische Ausfihrung des Prozesses ist im
Wesentlichen auf allen Hiitten gleich und lisst sich in
die Perioden der Rostung, der Blei- oder Riiht-
arbeit und diejenige des Bleipressens eintheilen,
Mit Ausnahme von Raibl fand ich auf allen iibrigen,
von mir besuchten Hiitten die jedesmaligen Einsitze
an Bleiglanz nicht hoher als 31/, Wiener Centner; diese
miissen in Schliegform zur Verarbeitung kommen und
b]]{len g_ewiihnlich wihrend einer 12 stiindigen Manipu-
lation die Ch.arge. des Ofens.. Die Raibler Hutten Ia, en
11y Ctr. Bleischliege und verarbeiten dieselben inner-
halb ‘ca. 21 Stunden; wieder andere, z. B. die meisten
gewerkschaftlichen Hiitten zu Deutsch Bleiberg
hag:el; :ﬁgﬁﬁiﬂi zwar 31/2d Cti;, unterbrechen dagegexi

¢ , chen Gang des Prozess . Ystiin-
diger Arbeit (vor Eimgritt e i

wahrnehmbaren Schvyankungen des Verfahrens, welche

besonders von <den. begleitenden. Beimengungen der

Erze, so wie deren.ori i

/ Lo CCTeR grigserem oder geringerem Grad
deI_V]flli‘Wltl? g abhingig sind, beschrinken sichr?as?;
ausschliesslickk auf die’ Periode der Riistarbeit, deren

sgje*: : ,Leﬁggf;l ]iagl:tgen bei aﬂen_aufgefuhrten Mo-\

) der dritten Periode) und

Vor Eingabe der Schmelzposten in den Ofen lisgt
man zunichst den letztercu mebr oder weniger, ge.
wohnlich bis zur schwachen Rothgliibhitze, alkiiblen,
Dabei richtet man sich ausschliesslich nach den zur
Verarbeitung gebrachten Bleischliegen, je nachdem die-
sclben durch ihre Beimengunﬁen an verschicdenen Berg-
arten oder fremden Schwefelungen cine nur langsam
oder rapider gesteigerte Hitze fir die Réstung ver-
tragen. Diese beginnt, sobald das durch die Arbeits-
ffnung eingegebene Erz mittclst ciner cisernen Kriicke

leichmiissig iiber die Sohle des Herdes verbreitet ist.
%esteht diec Charge, wie gewihnlich, nur in 3Y, Ctr,,
s0o wird hierbei nur der hintere Theil der Herdsohle,
der Feuerbriicke gegentiber, vom Schmelzgute bedeckt,
und die Aufgabe des Arbeiters ist cs nun, durch hiu-
figes, in der Regel Y, stiindiges Umrlhren dessclben

Unm ein zu_grossen Bleiverlusten filhrendes Rissig- | den Gang des Prozessca gehirig zu unterstiitzen. Hat

man schr reine Bleischliege, so genligt zunilchst nur
einc Entziindung derselben, um aut’ Kosten ihres Schwe-

worauf man alsdann ein allmiliz gesteigertes Feuer . felgehaltes eine fir den reguliren Verlauf der Ristun

ausreichenden Hitzegrad zu crzielen, und der Autwan
an Brennmnaterial ist alsdann withrend der Ristperiode
ein verhiltnissmiissig schr geringer. Eben so muss in
diesem Falle das Umriihren des Schmelzgutes ge-
miissigt werden. Im Allgemcinen verlingert cin zu
mangelhaftes Stattfinden ﬁcsselbcn den Prozess und
befordert eine Schmelzung der heisser gelegenen Par-
tieen des Bleischlieges, welche sorgfiiltig zu vermeiden
ist, weil durch eine solche, resp. ein Umbiillen der Erz-
ﬁa‘,)rtikeln mit geschmolzener Masse, der Fortgang der

ostung nothwendigerweise unterbrochen werden muss.
Eine zu hiufige Wiederholung des Umriihrens stort
indessen, namentlich bei sebr reinen Schliegen, in so
fern, als dadurch besonders bei nicht nie ig genug
gehaltener Temperatur eine zu heftige Reaction hervor-
gerufen wird, welche ein Aufblihen , resp. eine eben-
falls theilweise Schmelzung der Masse nach sich ziebt.
Ist_der Bleiglanz, wie dies namentlich zu Bleiberg und
Raibl hiufig der Fall, blendehaltig, so erfordert die
Rostung meist ein hiufigeres Umrithren, so wie eben
80 emnen grosseren Aufwand an Brennmaterial, indem
die Blende weniger leicht zur Oxydation geneigt ist.
— Gewdhnlich geniigen 3 Stunden fir die Rostung
von 31, Ctr. Bleischliegen, wihrend welcher man auf
den Hiitten zu Bleiberg etwa 5—6 Scheite weiches
Holz, ca. 2 Cubikfuss, aufgiebt, Sind die Erze sebr
rein oder durch Verwitterung bereits einer theilweisen
Zersetzung unterlegen, so verkiirzt sich jene Zeit be-
df_autend. So geniiEt z. B. auf einer Hiitte zu Win-
disch Bleiberg bei Klagenfurt, wo die aus alten,
lange Zeit auflassigen , neuerdings wieder aufgenom-
menen Grubenbauen gewonnenen Bleierze verarbeitet
werden, der Zeitraum von nur 1 Stunde fiir die Ro-
stung von 3Y, Ctr. Schlieg.

Zur Erkennung des geniigenden Grades der Rostung

| dient das Verschwinden der Schwefelflammen, welche

withrend des Umriihreng des Rostgutes vorher deutlich
zu bemerken sind y 80 wie das Erscheinen von Bler-
tropfen am vorderen geneigten Theile des Herdes;
auch rithrt sich die Masse nach Beendigung der Rost-
periode etwa wie trockener Sand, wihrend dabei vorher
peivissermaassen ein Uebereinanderfliessen, ‘shnlich Wié

el einer Flissigkeit, wahrzunehmen ist.
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Mit dem Abfliessen von Blei durch die rinnenartige |

Vertiefung der Arbeitséffnung beginnt die zweite Pe-
riode, diejenige des Bleiriihrens.

Bei Eintritt derselben ist die Temperatur des Ofens
sofort durch stirkeres Eingeben von Brennmaterial zu
erhohen und ziemlich gleichmissig bis zur Beendigung
derselben so zu erhalten. Der Arbeiter hat dabei ein
1, —1, stiindiges Umriihren fortzusetzen, so dass simmt-
liche Theile des Schmelzgutes bei gleich hoher Tem-
peratur auf einander einwirken konnen. Lisst die
Ausscheidung des Metalles nach, so steigert man wieder-
holt die Hitze, bis endlich die Reaction ganz aufhort
und die Periode der sogenannten Rithrarbeit damit
beendet ist. Bei 31/, Ctr. angewandtem Bleischlieg
erfordert diese Arbeit gewdhnlich 5—6 Stunden Zeit
und liefert bei einem durchschnittlichen Aufwande von
16—18 Holzscheiten (ca. 6 Cubikfuss) etwas iiber die
Hilfte des- ganzen Metallausbringens.

Nach Beendigung der Riihrarbeit unterlisst man
fiir kurze Zeit das Aufgeben von Brennmaterial, jedoch
nur so lange, bis der Arbeiter mittelst einer l%riicke
nach mehrmaligem Umriihren das Schmelzgut auf einen
Haufen im Ofen zusammengearbeitet hat. Er nimmt
dann mehrere Schaufeln glilhender Kohlen aus dem
Feuerraume und wirft sie auf das Schmelzgut, welches
mit. ersteren durch einander gearbeitet wird., Die Tem-
peratur des Ofens ist nunmehr durch erneutes Auf-
geben von Brennmaterial so stark als moglich zu stei-
gern, womit die sogenannte Pressperiode eintritt.
Der weitere Verlauf der Manipulation richtet sich hierbei
darauf, wihrend eines méglichst starken, gleichmissigen
Feuers das Schmelzgut oft durch einander zu arbeiten
und zugleich das Eingeben von Kohlen unter dasselbe
so weit zu wiederholen, dass (bei 3%, Ctr. angewandtem
Schliege) innerhalb ca. 3 Stunden der Rest des Aus-
bringens an Blei durch die Arbeitséffnung ablauft.
Der Brennmaterialaufwand betrigt wihrend des etwa
3 Stunden dauernden Pressens meist das Doppelte des
Verbrauchs der vorhergehenden Periode: in Bleiberg
rechnet man daher durchschnittlich auf dasselbe 11 Cubik-
fuss weiches Holsz.

Bei regelmissigem Gange der ganzen ca. 12stiin-
digen Arbeit bringt man, wenn der Bleiglanz mit einem
Metallgehalte 65—70 Proc. angewandt wurde, hiervon
durchschnittlich 60 —65 Proc. aus und zwar bei einem
Aufwande von ca. 10 Cubikfuss Holz pro Centner Blei.
Der sich hiernach berechnende, 5 Proc. betragende,
auch wohl bis zu 7 Proc. steigende Metallverlust findet
sich etwa zur Hilfte in den Riickstinden wieder, welche
nach beendigter Pressperiode im Ofen verbleiben. Diese
werden herausgezogen und zu grosseren Partieen an-
gesammelt, um sie dann mittelst Setzarbeit anreichern
und auf sogenanntes Kritzblei in demselben Ofen zu
gute machen zu konnen.

Wie ich bereits bemerkte, findet sich nun auf ver-
schiedenen Hiitten das vorstehende Verfahren dahin
abgeindert, dass man am Ende der zweiten Periode
die Schmelzposten aus dem Ofen zieht und eine neue
Charge eingiebt, diese die Perioden der Ristung und
des Bleiriihrens passiren ldsst und dann zusammen mit
der vorher aus dem Ofen entfernten Charge mit Kohlen
b,eha,ndelt, resp. presst. Dabei verindert sich im Ganzen

das beschriebene Verfahren nur in soweit, als fir die
letztere Periode dann nicht 3, sondern 5—6 Stunden
Arbeit erforderlich sind. Da man auf solche Weise
nnerhalb ca. 24 Stunden ebenfalls nur 7 Ctr. Blei-
schliege durchsetzt, so lisst sich fiir diese Modification
des Verfahrens kein erheblicher Vortheil nachweisen,
wenn nicht vielleicht dadurch, dass der Arbeiter einer
genauern Controle zu unterwerfen ist, indem die vorziig-
lich wichtigen Perioden des Rostens beide wihrend der
Tageszeit zur Ausfilhrung kommen kinnen.

Das zu Raibl eingefiihrte Verfahren mit Schmelz-
posten von 7%, Ctr. gleicht, abgesehen von den ent-
sprechend lingeren Arbeitsperioden, ganz dem vorher-
gehenden. Da die Dimensionen der Oefen zu Raibl
ziemlich dieselben wie zu Bleiberg und an anderen Orten
sind, so wird es bei Beginn des Prozesses zunichst
néthig, die eingegebenen, grisseren Schmelzposten nicht
nur iiber den hinteren Theil des Herdes, sondern iiber
die ganze Sohle desselben zu verbreiten, um der Ro-
stung eine moglichst grosse Fliche zu bieten. Erst
nach einer Stunde, wihrend welcher ein Y, stiindig zu

. wiéderholendes Umriihren stattgefunden hat, giebt man

gewohnlich das erste Brennmaterial auf ca. 1, Cubik-
tuss, und erneut dies unter Fortsetzung des Riihrens
etwa 3 Stunden lang, sobald das Feuer niedergebrannt
ist. Zwei Stunden nach dem Eingeben der Schliege
sind dieselben bereits nahe weissglithend und erhalten
sich nach einer ca. 3stiindigen Feuerung fast ohne
jeden weiteren Brennmaterialaufwand auf dieser Tem-
peratur in den nachfolgenden, fiir die Vollendung der
Rostung erforderlichen 4—5 Stunden.

Die ganze Periode der Rostung wihrt hiernach
ca. 8 Stunden. Beginnt die Ausscheidung des Bleies,
so giebt man neues Brennmaterial ein und erhilt wih-
rend der darauf folgenden 7 Stunden, resp. wihrend
der Periode des Bleirithrens, die Temperatur méglichst
hoch. Hort das Ablaufen des Bleies auf, so lisst man
etwa !4, Stunde die Temperatur sinken und zwar unter
vermehrtem Umriithren zur Vervollstindigung der Ré-
stung; wirft dann die Kohlen unter das Schmelzgut
und erhilt die Hitze von Neuem so stark als méglich
wihrend der ca. 6 — 7 Stunden dauernden Pressperiode.
In zusammen 21—22 Stunden verarbeitet man somit
71, Ctr. Bleischliege und zwar bei einem gleich hohen
Ausbringen wie zu Bleiberg und an anderen Orten. An
jedem Ofen ist, wie auch bei dem vorher beschriebenen
Verfahren, ein Schmelzer in 24stiindigen Schichten
beschiiftigt, der mit 2 Kameraden dreitiigig die Arbeit
wechselt. _

Offenbar hat nun das Verfahren zu Raibl einen
Vorzug vor dem vorher beschriecbenen, da damit in
einer etwas geringeren Zeit ein balber Centner Bleiglanz-
schlieg mehr durchgesetzt werden kann. Die Arbeit
ist allerdings zu Raibl dadurch erbeblich erschwert und
hiermit wird z. B. in Deutsch Bleiberg, dem eigent-
lichen Mittelpunkte der Karnthner Bleiindustrie, die
seitherige Beibehaltung der kleineren Schmelzposten be-
griindet, da hier bei der Concurrenz einer grosseren Zahl
von zusammenliegenden Hiitten der Arbeiter sich leichter
etwaigen vereinzelten Neuerungen zu widersetzten im
Stande ist.

Man hat frither zu Bleiberg und Raibl Lingere Zeit.
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Versuche in einem Flammofen mit doppelter

i
h

Sohle gemacht, welche bezweckten, die abgehende .

i dor Press. und Rihrarbeit gleich- |
Flamme wihrend der E¥ess- un o ufaolche | solben Zeit nur mit 7 Ctr. Dieser Nachtheil des Ver.

zeitig fiir die Rostung mit zu verwenden, um auf solche

.Weise .das tiglicke Durchsetzquantum zu erhéhen, !

Die: Versuche haben indessen zu keinem geniigenden
Resultate gefilbrt und zwar aus dem Grunde, weil —
wie: es begreiflich scheint — die vorziiglich wichtige

deren ist. Wihrend mit einem englischen oder fran.
zosischen Ofen 30 und mehr Centner Erze verschmolzen
werden, gelingt dies beim Kirnthner in ein und der-

fahrens, verbunden mit einem relativ etwas grisseren

" Verbrauch an Brennmaterial und Arbeitskriiften, wird

' bei sonst gleichen Preisen dieser letzteren Faktoren

-Regulirung des Feuers, namentlich wihrend der Rost- -

arbeit, bedeutende Schwierigkeiten machte. — A].lge-
‘mejn ist man deshalb schon lange zu dem durch die
_Erfahrung sich bewihrten Betriebe mit einfachen Oefen
zuriickgekehrt, welche trotz ibrer im Vergleiche zu
-anderen Flammofenprozessen verhiltnissméissiz sehr
geringen Produktionsfihigkeit dennoch eine aner-
‘kennungswerth vortheilhafte Verhiittung gestatten und
vor Allem sich durch die iiberaus bilige Anlage (die
Ausfiihrung eines Ofens mit Esse diirfte auf etwa
170 Thlr. zu stehen kommen) empfehlen. So sehr im
Ganzen auch die Hohe der Verhiittungskosten des
Kirnthner Bleies von der grisseren oder geringeren
Zahl der im Betriebe befindlichen Oefen eines Produ-
centen abhingig ist, indem solche, welche — wie dies
hiufig gefunden wird — nicht einmal mit einem ein-
zigen Ofen continuirlich arbeiten, offenbar weit hinter
den grosseren Producenten zuriickbleiben miissen, so
lisst sich dennoch iiber die erreichbaren Vortheile mit
dem Kirnthner Verfahren bereits nach dem Vorstehenden
ein Ueberblick erlangen.

Fasst man, wie folgt, die Hauptfactoren der Ver-
hiittungskosten zusammen und rechnet mit Anfuhr den
durchschnittlichen Preis einer Klafter weichen Holzes
4 90 Cubikfuss loco Hiitte zu 10 ., so kommen bei
7 Ctr. Ladung und einem mittleren Ausbringen von
60 Proc. auf 4,20 Ctr. Blei in 24 Stunden

fir 38 Cubikfuss Holz . . . . 4. 22 kr,

» 2 Schmelzerschichten . . . 2, —

» Unterhaltung desOfens im Max. 1 ,, 50 ,:
» Unterhaltung des Gezihes . — | :,
» » der Gebiude . — , 50

»”
in Summa 8 fl. T2 kr.

oder pro Centner producirtes Blei 2 fl. 8 kr.
_ Nimmt man den Brennwerth eines Cubikfuss weicl
Holzes gleich 13,2 Pfd. guter Steinkohlen an und sl;lei
fir 1 Ctr. der letateren etwa den Preis von b Sgr.
== 28Y/, kr., so berechnen sich die obigen Verhiittungs-
kosten um ein Wesentliches billiger, indem auf den
Brennmaterialverbrauch fiir die Darstellung von 4,20 Ctr
BlelE nicht 4 fl. 22 kr., sondern nur 1 1. 43 kr. kommen,

‘Es ;ﬁpricht im Allgemeinen wohl, wenn es i
Rel.n’helt'\der Bleierze einigermaassen gestattet sginns tV‘qi::
glelc.h;-d‘e_‘.r verschiedenen Methoden der Scl,nachtofen-
arbeit mit' denen, welche im Flammofen ausgefiihrt
:iverdep,‘ £ S (}ynsten der letzteren, da sie bei der Bil-
kuglg ‘nur geringer Riickstinde und Zwischenprodukte
egle d?mstaqdiighgn Nebenprozesse im Gefolge haben
lénb]" lie 'kDFt_spiei{ge Anlage und Unterhaltung von
De tasemaschinén whd deren Motoren iiberfliissig machen..

em _-enghscl.len"'ﬁuﬁd franzéschen -Flammofenbetriebe
gogeniiber- bildet ‘nun.. der - Kiirnthner offenbar den
vt;'en\xgqr rationellen, da die mit ihm migliche Produk-

omh etne. - ungléich geringere, als - bei den ‘beiden an-

in den meisten Fillen nicht ausgeglichen durch den
Vorzug einer etwa 4—5fach billigeren Anlage des

- Kirnthner Ofens und der giénzlichen Vermeidung einer

besonderen Verarbeitung der Riickstinde in kleinen
Schachtofen, die bei den beiden andercn Prozessen ge-
wohbnlich nicht zu umgehen ist. Dennoch aber wird
das Kirnthner Verfahren sich stets da zur Anwendung
empfehlen, wo béi namentlich billigen Preisen des Brenn-
materials nur eine verhiiltnissig geringe Produktion aus
sehr reinem Bleiglanz in Aussicht steht.

Die Schwefelkieslagerstdtten der Provinz Huelva.
Yon
F. Schonichen.

(Hierzn Fig. 10 bis 18 auf Taf. VIII.)

Vom siidwestlichen Fusse der granitischen Sierra
Morena, da, wo sie nach den linken Zufliissen des
Guadiana abfillt, dehnt sich in siidlicher Richtung ein
bel:giges Hochland aus, was von den Fliissen Chaura,
Odiel, Oraque, Riotinto tief gefurcht, sich nach der
Kiiste des Atlantischen Oceans hin abflacht und dort
in sandige Hiigelreihen und palmitos - bedeckte Nie-
derungen verlaufend in das Meer taucht.

Das herrschende Gestein dieser Gegend ist der
Qrauwackenthonschiefer, der sich im Norden an die
Sierra Morena anlegt, im Siidosten und Siiden aber unter
hoch aufgehiuften Schichten von Kiesgeroll und leicht
zerstorbarem Sandstein verschwindet, der mit seinen
oft ins Braune iibergehenden vielfachen Farbentonen
d-es Ziegelroth seinem Verhalten nach dem rothen Todt-
liegenden zugerechnet werden kénnte, woriiber jedoch

' erst eine nihere Untersuchun% definitive Entscheidung

geben mag, denn organische Reste sind mir darin un-
bekannt, In der Nihe von Trigueros und Huelva wird
es von Mergelmassen bedeckt, die mit einer grossen
Menge_ von Landschnecken und Meeresconchilien er-
fullt, auf eine Uferbildung deutend, der Molassegruppe
anzugehren scheinen. Nach Osten hin ist das Todt-
liegende von jiingeren Ablagerungen der fruchtbaren
Vega des Guadalquivir bedeckt, in deren Mulde 2 Le-
guas unte}'halb Sevilla bei Villa nueva sich unter dem
tod!:en Liegenden auch dje Steinkohlenformation in
geringer Michtigkeit mit kleinen Kohlenflstzen vor-
findet. Nach Westen hin zieht sich die Thonschiefer-
formation iiber die Grenze dieser Provinz Huelva

: hlll_aUS, die Flisse Guadiana und Chaura iiberspringendr
- weit nach.Portugal hiniiber bis nahe an die CGrestade
Ede? Atlantlscl_len Meeres, in dessen unmittelbarer Nibe
§be1 Oporto wieder Fragmente der Steinkohlenformation
:afllftauchen, -welche von Don Carlos de Riveiro
niher untersucht. und in Leonhardt und Bronn’s
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