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Vorwort

Die vorliegende Geologie von Niederdsterreich stellt eine Kurzfassung im
Rahmen der Serie ,,Geologie der Osterreichischen Bundeslinder® dar. Es ist hier
versucht worden, die Ergebnisse der Geologie, Paliontologie und Petrographie,
die in zahlreichen, in Fachzeitschriften verstreuten Einzelarbeiten publiziert und
dadurch meist nur dem unmittelbaren Fachmann bekannt und zuginglich sind,
einem breiteren Leserkreis in verstindlicher Form zu vermitteln.

Es ist in diesem Rahmen der geologische Aufbau Niederosterreichs auf Grund
des neuesten Forschungsstandes in seinen Grundziigen dargestellt und zugleich
auf noch offene Fragen und Probleme hingewiesen, steckt doch die geologische
Erforschung einzelner Gebiete (z. B. Zentralzone der Alpen durch die absolute
Altersbestimmung von Gesteinen bzw. Ansichten iiber Petrogenese: Graniti-
sation; vgl. C. ExNer und G. FrasL) noch in den Anfingen. Aber selbst in
Gebieten, die als gut untersucht galten (tertidrzeitliche Becken) ist unsere Kennt-
nis noch durchaus unvollstindig. Auf Details konnte in Anbetracht des zur
Verfiigung stehenden Raumes nicht eingegangen werden.

Haben die seit Beginn der Erdélerschliefung im Wiener Becken niedergebrach-
ten Bohrungen wesentliche Erkenntnisse fiir den geologischen Bau unseres Bundes-
landes erbracht, so zeigen gerade die in jiingster Zeit im Molassebereich abge-
teuften Tiefbohrungen, wie sehr unsere Kenntnis vom geologischen Aufbau
Niederdsterreichs noch der Erginzung und Anderung bedarf. Dabei ist aller-
dings die Trennung zwischen objektiven Beobachtungsergebnissen und subjek-
tiven Interpretationen sehr wichtig. Unter diesen Umstinden mag es verstind-
lich erscheinen, wenn einzelne Fragen und Probleme auch gegenwirtig noch nicht
endgiiltig geklirt sind. Andererseits erscheint jedoch in Anbetracht des steigenden
Interesses weiter Kreise fiir geologische Fragen und die zunehmende Erkenntnis,
daf} der Geologie in der Praxis eine entscheidende Rolle zukommt, eine derartige
Zusammenstellung erwiinscht. Der Unterzeichnete folgt damit einer Aufforde-
rung von Herrn Prof. Dr. H. Kirrer, Direktor der Geologischen Bundesanstalt
in Wien, diese Kurzfassung fiir das Bundesland Niederosterreich zu verfassen.
Der Unterzeichnete ist dieser Aufforderung umso eher nachgekommen, als eine
moderne, allgemein verstindliche Ubersicht iiber den geologischen Aufbau Nie-
derdsterreichs und seine Gliederung nicht existiert und dieser auflerdem in dem
fir den Unterrichtsgebrauch an Mittelschulen zugelassenen Lehrbuch viel zu
kurz und zum Teil ginzlich veraltet dargestellt ist. Es wird damit zugleich
einem langjihrigen Wunsch der Mittelschullehrerschaft nach einer derartigen
Darstellung entsprochen.

Die im speziellen Teil verwendeten stratigraphischen Begriffe sind nur kurz
erldutert, da sich eine ausfithrliche Besprechung und Definition im ,Lexique
stratigraphique international® (s. u. O. KUHN und Mitarbeiter) findet.
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Von einer liickenlosen Aufzihlung simtlicher beniitzter Publikationen wurde
in diesem Rahmen mit Absicht Abstand genommen. Im Literaturverzeichnis
wurde nur eine Auswahl der wichtigsten bzw. neuesten Verdffentlichungen auf-
genommen, aus denen iltere Literaturzitate sowie Einzelheiten entnommen
werden kdnnen.

Fiir einzelne Hinweise bzw. Mitteilung noch unverdffentlichter Untersuchungs-
ergebnisse bin ich den Herren Dozent Dr. G. Frast, Hochschule fiir Bodenkultur
in Wien, Dr. P. BECk-MANNAGETTA, Geologische Bundesanstalt Wien, Wien,
Prof. Dr. H. KiiprEr, Geologische Bundesanstalt Wien, Prof. Dr. A. Parr,
Universitit Wien, Dr. A. RuTTNER, Geologische Bundesanstalt Wien, und cand.
phil. F. STEININGER, Wien, zu Dank verpflichtet. Fiir kritische Durchsicht des
Manuskriptes, bzw. einzelner Kapitel davon, danke ich den Herren Dr. S. PrEY
und Dr. H. Horzeg, beide Geologische Bundesanstalt Wien, auch an dieser Stelle
bestens. Die beiden Profile (s. Kartenbeilage) wurden entgegenkommenderweise
von den Herren Dir. Dr. H. Kierer, Dr. S. PreY und Dr. A. RUTTNER zur
Verfiigung gestellt, wofiir mein herzlichster Dank ausgesprochen sei. Dies gilt
auch fiir Herrn H. KerscHHOFER, Geologische Bundesanstalt Wien, der die
Reinzeichnung der Kartenvorlage und der Profile besorgte.

Dem Amt der Niederosterreichischen Landesregierung (Kulturreferat) danke
der Unterzeichnete fiir die lethweise Uberlassung der Druckstocke zu den Fossil-
tafeln I bis VII.

Wien, im Jdnner 1961. EricH THENIUS



I. Der geologische Bau Niederosterreichs und seine Gliederung

1. Allgemeines

Der geologische Bau von Niederosterreich ist auflerordentlich mannigfaltig.
Dies pragt sich bereits in der Landschaft aus, die von den Hochalpen bis zur
Hochfliche des Waldviertels, von der hiigeligen Sandsteinzone bis zur weiten
Ebene des Wiener Beckens reicht und auch den Nichtfachmann den verschieden-
artigen Untergrund ahnen lifit. Dieser stark wechselnde Landschaftscharakter
ist durch das verschiedenartige Gesteinsmaterial und die wechselvolle Geschichte
seiner Entstehung bedingt. Er lif8t eine Grofigliederung zu, an die wir uns im
folgenden auch halten wollen.

Das niederdsterreichische Waldviertel wird im wesentlichen aus dem Kristallin
der Bohmischen Masse aufgebaut, die sich auflerhalb von Niederéster-
reich weiter nach Westen und Norden fortsetzt. Das siidlich und 6stlich an-
schlieflende, flache Hiigelland entspricht dem Alpen-Karpaten-Vorland oder der
Molassezone, deren tertidrzeitliche Ablagerungen vorwiegend unverfestigt
sind. Der nordlich der Donau gelegene Molasseanteil wird im Osten durch die
bereits landschaftlich auffallende Waschberg-Zon e begrenzt, die ungefihr
in SSW—NNE-Richtung verliuft und den Wasch- und Michelberg, die Leiser
Berge sowie die Klippenberge von Staatz und Falkenstein umfaflt. Sie setzt sich
nach Mihren hinein fort. Im Siiden der Molassezone schliefit die Flysch-
oder Sandsteinzone mit ihren meist bewaldeten, sanft gerundeten
Hiigelformen an, die sich als Umgrenzung des Korneuburger Beckens mit dem
Rohrwald und Bisamberg auch nérdlich der Donau fortsetzt und die (siidlich
der Donau) mit der sogenannten Buntmergelserie und den Klippen-
zonen in engstem tektonischem Kontakt steht. Die nichste Einheit bilden die
Noérdlichen Kalkalpen, die aus verschiedenen tektonischen Elementen
(sogenannten Decken) bestehen und den Grofiteil der Siidhilfte unseres Bundes-
landes einnehmen. Im Siiden schliefit sich die Grauwackenzone an, die
sich auf niederdsterreichischem Boden von der Prein iiber Gloggnitz bis gegen
Ternitz erstreckt. Anteile der ebenfalls Deckenbau zeigenden Zentralzone
der Alpen sind im siidostlichen und &stlichen Teil von Niederdsterreich im
Gebiet des Semmering und Wechsels, der Buckligen Welt, des Rosalien- und
Leithagebirges sowie der Hainburger Berge vorhanden. Innerhalb des Alpen-
Karpaten-Bogens erstreckt sich als abgesunkenes Becken die weite Ebene des
Inneralpinen Wiener Beckens, das wirtschaftlich durch die erdsl- und
erdgasfilhrenden Ablagerungen besonders bedeutsam ist.

Soweit die geologische Grofigliederung unseres Bundeslandes. Die Begrenzung
der einzelnen Zonen geht aus der geologischen Kartenskizze sowie aus dem
folgenden Text hervor.



Diese geologische Grofigliederung lifit somit den iiberaus wechselnden Auf-
bau unseres Bundeslandes aus verschiedenen Gesteinen und Sedimenten erkennen,
der zugleich das Ergebnis eines iiber Jahrmillionen dauernden Geschehens ist, an
dessen Rekonstruktion Geologen und Paliontologen gleichermaflen beteiligt sind.
Im Laufe dieser Geschichte kam es wiederholt zu Gebirgsbildungen mit Uber-
schiebungen ganzer Schichtpakete, zur Falten-, Decken- und Schuppenbildung,
zu Briichen und damit zu Senkungen und Hebungen sowie zu Meeresiiberflutun-
gen und Trockenlegungen einst meeresbedeckter Gebiete. Diese Gebirgsbildungen
fihrten aber nicht nur zur Anderung der urspriinglichen Schichtfolge, sondern
waren auch mit einem, je nach Grad der Beanspruchung verschieden hohen Grad
der Metamorphose, also der Gesteinsumwandlung, verbunden. Solche Metamor-
phosen konnten durch Uberschiebungen, durch Absenkung ganzer Schicht-
komplexe .in groflere Tiefen bzw. auch durch das vielfach in Zusammenhang
mit Gebirgsbildungen stehende Aufdringen magmatischer Massen erfolgen.

Durch Fossilfunde ist nicht nur die zeitliche Aufeinanderfolge bei Sediment-
gesteinen festlegbar, sondern auch der Zeitpunkt von gebirgsbildenden Phasen,
Briichen und sonstigen tektonischen Ereignissen, welche die Oberflichengestalt
entscheidend beeinfluflt haben. Fiir unseren Bereich ist aufler den paldozoischen
(kaledonischen und variszischen) Gebirgsbildungen vor allem die sogenannte
alpidische 1) Gebirgsbildung wesentlich, die mit ihren ersten wichtigen Phasen
im jiingeren Erdmittelalter begonnen hat und die auch gegenwirtig noch nicht
vollig abgeklungen ist. Erst seit wenigen Jahrzehnten ist durch die Deckenlehre
erkannt worden, dafl es im Alpengebiet zu grofiraumigen Uberschiebungen
ganzer ,Decken®, also tektonisch transportierter, wurzelloser Gesteinskomplexe,
gekommen ist. Das Erkennen dieser tektonisch bedingten Verinderungen ist von
auflerordentlicher Wichtigkeit fiir denjenigen, der sich Vorstellungen iiber das
Aussehen der Landschaft von einst machen will. Wesentlich ist dabei, dafl die
terniiberschobenen Decken der Ostalpen verhiltnismiflig diinne Gesteinskom-
plexe mit aufrechter Schichtfolge darstellen.

Die Erkenntnis vom auflerordentlich komplizierten tektonischen Bau der
Alpen und Karpaten hat zur Ausscheidung verschiedener tektonischer Einheiten
gefithrt, deren Ablagerung einst in verschiedenen Sedimentationsriumen erfolgte
und die dementsprechend meist eine etwas voneinander abweichende Fazies
(= wortlich ,,Gesicht®, d. h. in unserem Fall Fossilinhalt und Sedimentcharakter
betreffend) zeigen. Daraus geht die Wichtigkeit der Unterscheidung faziell, bzw.
tektonisch bedingter Verschiedenheiten von Absatzgesteinen hervor. Als beson-
ders wertvolle moderne Untersuchungsmethoden haben sich hiefiir die Mikro-
paldontologie, einschlief8lich der Palynologie, d. h. der Pollen- und Sporenanalyse
(Arbeitsgebiet der Mikropaldontologie sind mikroskopisch kleine Fossilien ein-
schliefilich der Nanno- oder Kleinstfossilien; vgl. H. STRADNER), und die Sedi-
mentpetrographie mit der Schwermineralanalyse (Schwermineralien sind Mine-
ralien, deren spezifisches Gewicht hoher ist als 2,9; z. B. Granat, Rutil, Zirkon)
erwiesen. Sie erméglichen eine entsprechende Beurteilung der Fazies (Fossilinhalt
sowie Ausbildung der Sedimente) und sind damit auch fiir den Tektoniker
unentbehrlich. Die Schwierigkeiten in der richtigen Beurteilung der tektonisch
bzw. faziell bedingten Vielfalt unserer alpinen Sedimente haben zu Meinungs-
verschiedenheiten unter den einzelnen Bearbeitern gefithrt, welche zum Teil
auch heute noch nicht iberwunden sind.

) Nach den Alpen, die durch sie gebildet wurden, benannt.



Zu diesen, selbst fiir den Fachmann oft nicht einhellig zu l6senden Proble-
men kommt fiir den Fernerstehenden, der sich an Hand der Fachliteratur
orientieren will, noch eine weitere Schwierigkeit hinzu, nimlich die Nomenklatur,
d. h. die Namensgebung fiir die verschiedenen (tektonischen) Einheiten, deren
Namen meist nur aus der historisch bedingten Entwicklung verstindlich werden
und die iiberdies von den einzelnen Bearbeitern vielfach nicht im gleichen Sinn
verwendet werden. So leiten sich manche Bezeichnungen aus den Westalpen, und
zwar aus der Schweiz, andere hingegen aus den Karpaten ab, was mit der
geographischen Lage der Ostalpen zusammenhingt. Dies geht besonders deutlich
aus der Benennung der einstigen Sedimentationsriume, bzw. daraus entstandener
tektonischer Einheiten (Deckenkomplexe) hervor, deren urspriingliche Anordnung
vom Norden nach Siiden folgende war: helvetischer 2), ultrahelvetischer 3),
penninischer), unter-, (?)mittel- und oberostalpiner® und siidalpiner®) Ablage-
rungsraum. Gebirgsbildende Bewegungen zu verschiedenen Zeiten haben nicht
nur zur Uberschiebung der nérdlichen Kalkalpen iiber das Unterostalpin und
Penninikum hinweg und zur Aufschiebung auf den Flysch, der Flyschdedke auf
das Helvetikum und beider auf die Molasse gefiihrt, sondern auch zum teilweisen
Einbruch des Alpen-Karpaten-Bogens und damit zur Entstehung des inneralpin-
karpatischen Wiener Beckens. Der Hochgebirgscharakter der Alpen und damit
des Penninikums datiert erst seit dem ausgehenden Tertiir, bzw. der folgenden
Eiszeit (Pleistozdn), in der auch der gegenwirtige Landschaftscharakter end-
giiltig gepriagt wurde.

2.Die Bé6hmische Masse (s. Tabelle I und Tafel I)

Die Bohmische Masse nimmt den nordwestlichen Teil unseres Bundes-
landes ein und baut mit ihrem Kristallin den Untergrund des niederdsterreichi-
schen Waldviertels auf. Dieses umfafit nur einen Teil der Bohmischen Masse, die
sich in nordlicher und westlicher Richtung weit in die Tschechoslowakei, bzw.
iber Oberosterreich bis nach Bayern erstreckt. Die Bohmische Masse zeigt
gegenwirtig nur Mittelgebirgscharakter, dessen hochste Erhebungen (im Béhmer-

" Helvetikum: Nach Helvetia (= Schweiz), da dort in typischer Ausbildung vorhanden und
von dort urspriinglich beschrieben., Nicht zu verwechseln mit dem stratigraphischen Begriff
Helvet oder Helvetium, einer ebenfalls nach der Schweiz benannten Stufe des Miozins,

") Da in der Schweiz iiber dem Helvetikum.

‘) Nach den penninischen (= Walliser) Alpen der Schweiz.

°) Nach den Ostalpen. Untergliederung nach den tektonisch bedingten Lagebeziehungen,
wonach die unterostalpine als einst nordlichste die unterste, die oberostalpine als einst siid-
lichste die oberste tektonische Einheit der Ostalpen darstellt. In der ilteren Literatur werden
meist nur unter- und oberostalpine Einheiten unterschieden, doch weisen neueste Untersuchun-
gen auf die Existenz einer eigenen mittelostalpinen Einheit hin (5. ToLLMANN 1959 und 196C),
indem nach ToLimaNN das bisherige Oberostalpin in zwei Teileinheiten aufgeldst wird. Die
tiefere Einheit (Mittelostalpin im Sinme von TorLLMANN) besteht aus Altkristallin  mit
metamorpher, liidkenhafter Hiille aus zentralalpinem Mesozoikum, wihrend das Oberostalpin
i. S. v. Tomann z. T. fossilfihrendes Paliozoikum (der Grauwadkenzone) und nicht
metamorphes Mesozoikum in nordalpiner Fazies umfafit. Diese Auffassung blieb jedoch keines-
wegs unwidersprochen, indem einerseits das Paliozoikum der oberostalpinen Einheiten stellen-
weise in eine thr zurechenbare kristalline Serie iibergehen (= oberostalpines Kristallin) anderer-
seits das sog. mittelostalpine ,Altkristallin® dem Unterostalpin angehdren soll (s. P. Beck-
ManNAGETTA und H. Fricer), (vgl. S. 68). Die von L. Koser (1923) vorgenommene Drei-
teilung des Ostalpins entspricht nicht der von A. ToLLmaNnN, da L. Koper die Grenzen noch
innerhalb des Kristallins zu ziehen versudhte.

) Nach den Siidalpen (Dolomiten, Karnische Alpen).



wald) nicht iber 1500 m betragen. Es ist der Rest eines alten, vornehmlich
variszischen ) Hochgebirges, das bereits am Ende des Paliozoikums zu einem
flachen Rumpfgebirge umgeformt war und von dem weitere Reste als Horste
im Franzosischen Zentralplateau, im Harz, Fichtelgebirge, Schwarzwald und
den Vogesen erhalten geblieben sind. Im Waldviertel bildet die Bshmische Masse
eine Rumpffliche mit seichten, oft moorigen Mulden und mit durchschnittlichen
Gipfelhohen zwischen 600 und 900 m. Nur vereinzelt erreichen die Gipfel iiber
1000 m Hohe (z. B. Grofler Peilstein). Oberflichlich ist das Gestein oft vergrust
oder zersetzt und stellenweise zu Kaolin umgewandelt. Besonders kennzeichnend
ist die Verwitterungsform des Granits, die zu den auf der Hochfliche der
Bohmischen Masse allenthalben vorkommenden, riesigen gerundeten Blocken
gefithrt hat, fiir die sich die Bezeichnung Kugel- oder Wollsackverwitterung ein-
gebiirgert hat. Filschlich werden solche verwitterte Granitvorkommen Findlinge
genannt. Sie haben gelegentlich Bedeutung fiir die Steingewinnung. Manche dieser
Blocke, besonders sogenannte ,,Wackelsteine“, stehen unter Naturschutz (siehe
A. MEISINGER). Gneiskorper bilden Hirtlingsriicken, Fliisse oft richtige Maander.

Die Bohmische Masse erstreckt sich von der nordlichen, bzw. westlichen
Landesgrenze gegen Siiden in Ausliufern (Amstettener Bergland, Dunkelsteiner
Wald) bis iiber die Donau, im Osten bis an eine, in annihernd SSW—NNE-
Richtung verlaufende Linie, die sich von Krems iiber Langenlois, Maissau, Retz
und Znaim weiter nach Norden verfolgen liffit. Im Siiden und Osten fallen die
Gesteine der Bohmischen Masse gegen die Molassezone mehr minder schroff
ab, setzen sich jedoch unter deren tertiiren Sedimenten fort, die auch gegen-
wirtig noch in Form von Buchten stellenweise weit (z. B. Eggenburger und
Horner Bucht) auf den kristallinen Untergrund iibergreifen, wobei die Horner
Bucht sich dem im Gelinde hervortretenden Bogen von Messern—Dreieichen—
—Schénberg anschmiegt. Stellenweise tritt das Kristallin noch im Molassebereich
zutage (z. B. beim Engelbach in den Strengbergen SE St. Valentin).

Wie durch Tiefbohrungen im Bereich der Molasse- und der Flyschzone fest-
gestellt werden konnte, bildet die Bohmische Masse nicht nur den Untergrund
der Molasse, sondern setzt sich im Siiden auch noch unter den Alpen fort. So
wurden die Erkundungsbohrungen von Absdorf und Mailberg im nérdlichen
Molassebereich in Schiefergneisen, Phylloniten und Glimmerschiefern, bzw. in
unterkarbonischen Grauwacken, jene von Texing (Flyschzone) in Gneisen und
Amphiboliten der B6Shmischen Masse eingestellt. Ostlich des annihernd SW—NE-
verlaufenden Mailberger Abbruches ist die Bshmische Masse stark abgesunken,
wodurch die Sedimente der Molassezone in diesem Teil bis gegen 2000 m Mich-
tigkeit erreichen. Der im Gelinde deutlich sichtbare Schmidasteilrand entspricht
allerdings nicht dieser Bruchzone, sondern bildet nur die westlich davon gelegene
morphologische Grenze zwischen Bohmischer Masse und Molassezone. Die Tief-
bohrungen in der siidlichen Molassezone (Tullner Becken) lassen ein starkes
Relief des kristallinen Untergrundes (z. B. Traisentrog: Untergrund in 2000 m
Tiefe) mit meist tektonisch bedingten Absenkungen erkennen (s. R. GriLL).

Die einformige duflere Gestalt der Bohmischen Masse entspricht keineswegs
dem komplizierten inneren Aufbau, an dem zwei grundsitzlich voneinander
verschiedene Einheiten beteiligt sind. Die Gesteine der Bohmischen Masse sind
einerseits Erstarrungsgesteine, und zwar hauptsichlich Tiefengesteine, die einst
in tieferen Teilen der Erdkruste erstarrten und oft erst durch seitherige Ab-

") Benannt nach einem alten Volksstamm im Fichtelgebirge, das durch diesen Gebirgs-
bildungszyklus aufgefalter wurde.

8



tragung des Gebirges an die Oberfliche gelangten (z.B. aus sauren Magmen:
Granit; aus basischen Magmen: Diorit und Gabbro 8)), andererseits kristalline
Schiefer (metamorphe Gesteine), die meist mannigfach verfaltet sind und deren
stark wechselnde Zusammensetzung aus der Vielfalt des Ausgangsmaterials ver-
stindlich wird. Es sind einerseits Abkémmlinge von Absatzgesteinen (sogenannte
Paragesteine), andererseits umgewandelte Erstarrungsgesteine (sogenannte Ortho-
gesteine); diese erhielten durch Druck und Temperatureinfliisse sowie Stoffaus-
tausch ein anderes Gefiige und anderen Mineralbestand. Tone wurden zu Phyl-
liten, Glimmerschiefern und Paragneisen, Kalke zu Marmoren und Sandsteine zu
Quarziten und die Graphitschiefer (z. B. Miihldorf bei Spitz) lassen sich auf
einstige kohlenstoffreiche Absatzgesteine zuriickfiihren. Auch Mischgesteine zwi-
schen Tiefengesteinen und kristallinen Schiefern treten hiufig auf.

Die wichtigsten Gesteine der Bohmischen Masse auf niederdsterreichischem
Boden sind: Weinsberger (= Kristallgranit), Mauthausener, Gmiinder (= Eis-
garner) und Rastenberger Granit, Spitzer und Gfohler Gneis, Hornblende-
gesteine, Granulite (z. B. Dunkelsteinerwald), Paragneise und Glimmerschiefer,
Marmore, Kalksilikatgesteine, Serpentine, Diorite und Amphibolite des mol-
danubischen Anteils (s.u.), Eggenburger (= Maissauer, bzw. Thaya-) Granit
und Bittescher Gneis nebst Schiefergesteinen des moravischen Anteils der B6hmi-
schen Masse (vgl. L. WALDMANN).

Diese Gesteine kdnnen besonders in den an zum Teil riesigen Steinbriichen
reichen Durchbruchsstrecken der Donau (Strudengau, Wachau) beobachtet
werden. Aber auch sonst bilden Steinbriiche oft grofle kiinstliche Aufschliisse
(z. B. Maissauer Granit im Gansgraben bei Limberg).

Nach Verschiedenheit im Bau der Gesteine (verschiedene sedimentire Fazies und
verschiedene magmatische Provinzen) und ihrer Entwicklungsgeschichte (verschie-
dene Tektonik und Kristallisation) gliedert man seit F.E.Suess das Grundgebirge
der Béhmischen Masse und damit jenes des Waldviertels in die moldanubische
(benannt nach Moldau-Donaugebiet) Scholle im Westen und das moravische Ge-
birge (benannt nach Mihren) im Osten, deren Grenze annihernd s-f6rmig von
Krumau im Norden iiber Frain und Messern bis Schénberg am Kamp im Siiden
verliuft. Im Gelinde wirkt sich diese Grenze, die eine tektonisch bedingte Uber-
schiebungsfliche darstellt, wenig aus, da hier moldanubische Gneis-Glimmer-
schiefer und moravische Schiefer aufeinandertreffen, wihrend die im Gelinde
stirker hervortretenden, da viel widerstandsfihigeren Granite westlich bezw.
ostlich davon anstehen. Die wesentlichsten Unterschiede zwischen Moldanubikum
und Moravikum iuflern sich nicht nur in der verschiedenartigen Struktur der
Gesteine, sondern auch im Mineralbestand und sind durch Herkunft und tekto-
nische Beanspruchung bedingt. Sie sprechen dafiir, dafl beide Gesteinskomplexe
aus groflerer Entfernung an- bzw, aufeinandergeschoben wurden. Weiters lassen
die Gesteine in ihrer Gesamtheit erkennen, dafl das Kristallin der Béhmischen
Masse vom alpinen Kristallin verschieden ist. Diese Verschiedenheit ist fiir die
Beurteilung der palidogeographischen Verhiltnisse bezw. der einstigen Sedimenta-
tionstrége auflerordentlich wichtig. So fehlen dem alpinen Kristallin beispiels-
weise sowohl die fiir das Moldanubikum charakteristischen Granulite und der
Gfohler Gneis als auch der fiir das Moravikum kennzeichnende Bittescher Gneis.

Der Aufbau der moravischen Zone ist durch den kuppelférmigen Bau
(Thayakuppel) gekennzeichnet, indem sich zwiebelschalenartig Hiillen aus Kalken

®) Ein Eingehen auf die neuerdings in Fluf§ befindlichen Diskussionen iiber die Entstehung
der Granite und Gneise ist hier nicht méglich.



und Phylliten sowie serizitischen Augengneisen (Bittescher Gneis) um einen meist
aus Granit (z. B. Retzer-Eggenburger-Maissauer Granit) oder untergeordnet aus
vorgranitischen Dioriten bestehenden, in der Tiefe erstarrten Kern, den sog.
Thayabatholith legen. Von der Thayakuppel tritt jedoch nur die westliche Hilfte
zutage, die ostliche Flanke ist von jungtertidren Sedimenten der Molassezone
bedeckt bzw. an Briichen abgesunken. Diese Tiefengesteine sind zum Teil mehr
minder lagenfdrmig als sog. Lakkolithen in eine Serie von gefalteten und ver-
schuppten, steilgestellten Schiefern, die als ,,Pleissinger Serie“ bezeichnet werden,
eingedrungen und haben im Grenzbereich zu den Hiillschiefern zur Bildung von
grano-dioritischen Mischgneisen (z. B. Weitersfelder Stengelgneis) gefiihrt. Die
Granite des Thayabatholithen gehdren nach ihrer Zusammensetzung einem
anderen Magmaherd an als jene der moldanubischen Scholle. Bemerkenswert ist
ferner, dafl die Orthogneise im Hangenden der Pleissinger Masse (= Gruppe der
Bittescher Gneise) stirker metamorph sind als die Schiefer des Liegenden, was
mit der im Rahmen der variszischen Gebirgsbildung erfolgten Uberschiebung
durch die moldanubische Masse erklirt wird (F. E. Sugtss). Nachtrigliche Ab-
tragung dieser moldanubischen Gesteinsserien hat zur Freilegung des Moravikums
und damit zur Bildung des sog. moravischen Fensters gefiihrt.

Tabelle 1. Kristallin der B6hmischen Masse (wichtige Gesteine).

Moldanubikum Moravikum
Tiefengesteine Eisgarner Granit Retzer - Granit
Mauthausener Granit Eggenburger Granit
Weinsberger Granit Maissauer Granit
Diorite . Diorite
Gabbros i
Kristalline Schiefer . Gidhler Gneis Bittescher Gnets
magmatischer Herkunft : Spitzer Gneis
(= Orthogesteine) Gabbro-Amphibolit
Eklogite

Granulite (z. T.)

Kristalline Schiefer Paragneise (mit Cordierit,

Weitersfelder Stengelgneis

sedimentirer Herkunft Granat und Sillimanit) ] Phyllite

(= Paragesteinc) Glimmerschiefer i Serizit-Quarzite
Kalkmarmore i Kalkglimmerschiefer
Dolomitmarmore * Granat-Staurolith-Glimmer-
Kalksilikatmarmore schiefer
Augitgncise gew. Glimmerschiefer
Kalksilikatschiefer Biotit-Quarzite
Quarzite Marmore
Graphitschiefer Kalksilikat-Schiefer

 Graphitschiefer

In der Pleissinger Masse ist es durch tektonische Vorginge zu einer kompli-
zierten Verschuppung und Verfaltung mit verschiedenen Paragesteinen gekommen.
Unter diesen Gesteinen sind iltere, durch das Magma des Thayabatholithen
beeinfluflte, und jiingere, dadurch nicht mehr verinderte Schiefergesteine, die aus
einstigen Sedimenten hervorgegangen sind, zu unterscheiden. Letztere sind nach
Fossilfunden auf mihrischem Boden devonischen Alters. Wihrend die jiingeren,
nachgranitischen kristallinen Schiefer vorwiegend durch Phyllite, jiingere
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(Serizit-) Quarzite und Kalkglimmerschiefer vertreten sind, gehdren zu den dlte-
ren (vorgranitischen oder altkristallinen) diinn gebankte Granat-Staurolithglim-
merschiefer, gewohnliche Glimmerschiefer, iltere (Biotit-) Quarzite, Marmore,
Kalksilikatschiefer etc., die aus einstigen Tonschiefern, Quarziten und Kalken
hervorgegangen sind. Diese Gesteine waren bereits vor dem Eindringen der
Granite, das vermutlich im Altpaliozoikum erfolgte, verschiefert.

Als ganzes gesehen, ist das Moravikum vom Westen nach Osten durch den
weitgehend zonaren Aufbau aus Bittescher Gneis, Glimmerschiefern, Phylliten
und Kalken, Weitersfelder Stengelgneis, Mischgneisen und den Graniten des
Thayabatholithen gekennzeichnet.

Der westliche Abschnitt des Moldanubik ums auf niederdsterreichischem
Boden wird im wesentlichen aus Graniten (Weinsberger Granit im siidlichen,
Eisgarner Granit im nordlichen Teil) gebildet, die das grofite zusammenhingende
Granitmassiv Mitteleuropas darstellen, wihrend der &stliche Abschnitt wesentlich
komplizierter gebaut und vorwiegend aus kristallinen Schiefern zusammengesetzt
ist, die aus Erstarrungs- und Sedimentgesteinen hervorgegangen sind. Abgesehen
von dem vom Kleinen Kamp SE Rastenfeld im Siiden bis weit tiber Vitis im
Norden reichenden Granitstock aus Rastenberger und Mauthausener Granit (mit
Diorit- und Amphibolitschollen) und den auch im Geldnde als Hirtlinge hervor-
tretenden, im allgemeinen N—S-streichenden Gneisziigen (Spitzer und Gféhler
Gneis) und Granuliten, sind vorwiegend Glimmerschiefer und Cordieritgneise,
»Schiefergneise“, Marmorziige, Graphitschiefer, Amphibolite, Serpentin, Olivin-
felse und Eklogite am Aufbau des Moldanubikums beteiligt. Zahlreiche Probleme,
wie etwa die Beziehungen zwischen Spitzer Gneisen und Paragesteinsserien und
jene zwischen letzteren und dem Gfshler Gneis, harren noch einer befriedigenden
Losung (s. Ca. ExnER). Verschiedenen Ganggesteine haben friihzeitig das Inter-
esse der Petrographen auf sich gezogen (z. B. Dioritporphyrit).

Simtliche kristallinen Schiefer zeigen Spuren tektonischer Umformung, die
jedoch infolge der Umkristallisation durch das Aufdringen von Tiefengesteinen
in weiten Gebieten verwischt wurden. Im Zusammenhang damit ist es auch zu
Mischgesteinen gekommen (z.B. Gfshler Gneis p. p.). Die Tiefengesteine sind
Gabbros, Diorite und Granite (Weinsberger, Rastenberger, Mauthausener und
Eisgarner Granit). Die kristallinen Schiefer lassen trotz mancher lokaler Ab-
weichung ein regionales SW—NE-Streichen erkennen. Kristalline Schiefer magma-
tischer Herkunft, also Orthogesteine, sind: Spitzer Gneis, (Gabbro-)Amphibolite,
Olivinfelse und Eklogite, Serpentine; solche sedimentirer Herkunft: Schiefer-
gneise, z. T. Granat, Cordierit und Sillimanit fiihrend, Augitgneise, graphitisch
gebinderte Kalkmarmore und Dolomite, Spitzer (Augit-)Mamore, Quarzite,
Graphitschiefer. Thr geologisches Alter konnte jedoch bisher mangels Fossilfunden
nicht exakt bestimmt werden. Immerhin kénnen aus dem Verhalten der zu
kristallinen Schiefern gewordenen Erstarrungsgesteine gegen ihre Umgebung
wertvolle Schliisse auf die Altersfolge ihres Eindringens in die Schiefer gewonnen
werden. So lassen sich (nach L. WALDMANN) Granodiorite und Granite (spitere
Spitzer Gneise), hierauf basische Magmen (Eklogite, Gabbro) und schliellich
saure aplitische Schmelzen unterscheiden. Von den Graniten ist der Weinsberger
Granit ilter als der Mauthausener, der wiederum alter ist als der Eisgarner
Granit. Eine Bestitigung dieser Auffassung erbrachten neuere Untersuchungen
auf oberdsterreichischem Gebiet( s. G. FrasL und G. FucHs), indem die Intrusion
des Weinsberger Granites mit der variszischen Orogenese, also synorogen, jene
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des Mauthausener spit- bis postorogen, die des Eisgarner Granites sicher post-
orogen erfolgte. Unter den metamorphen Gesteinen innerhalb des Moldanubi-
kums sind zweifellos geologisch sehr alte (prikambrische) Gesteine vorhanden,
die bereits durch pri-variszische Gebirgsbildungen ungeformt wurden.

Mit der variszischen Gebirgsbildung im Jungpaliozoikum hat jedenfalls
die Bohmische Masse zum letzten Mal richtigen Gebirgscharakter erhalten. Die
folgende Abtragung fiihrte jedoch bereits im ausgehenden Palidozoikum zu einem
Rumpfgebirge. Seither verhielt sich die Bshmische Masse als starrer Block. Der
durch die Abtragung angehiufte Verwitterungsschutt ist im Siidosten der Boh-
mischen Masse, d. h. auf niederdsterreichischem Boden, durch nachtrigliche Ero-
sion wieder entfernt worden, wihrend in Bohmen nicht nur die jungpaldozoi-
schen, sondern auch altpaliozoische Ablagerungen vor der Denudation geschiitzt
sich bis heute erhalten haben. Nur auf der, in der Fortsetzung des mahrischen
Permokarbons der sog. Boskowitzer Furche W Briinn gelegenen, abgesunkenen
Scholle von Diendorf a. W. hat sich bei Zébing NE Langenlois ein Vorkommen
dieses jungpaldozoischen Verwitterungsschuttes erhalten. Es grenzt im Osten an
die Falkensteinerstdrung und liegt im Nordwesten auf dem moldanubischen
Grundgebirge. Dort finden sich Konglomerate und Blockschutt des moldanubi-
schen Kristallins (Granulit, Gfohler Gneis, Amphibolite etc.), sandige rostige
Tonschiefer mit Kohleschmitzen und Arkosebinken an der Basis sowie bunte
feinsandige Schiefer ihnlich dem Werfener Schiefer der Kalkalpen (s. K.
VoHryzka). Die sandigen Tonschiefer enthalten Pflanzenreste und Siiflwasser-
muscheln (s. E. FLUGEL). Die Gesteine sind, wie die Fossilien erkennen lassen,
Sedimente des Rotliegen den (Unter-Perm). Die Sedimente sind verfestigte
Schuttstrome wolkenbruchartiger Niederschlige sowie limnische Ablagerungen,
die unter einem einst vermutlich ariden (trockenen) Klima entstanden sind. Von
den fossilen Pflanzenresten sind Koniferen (Lebachia [= ,,Walchia“] piniformis,
Ernestiodendron [= ,Walchia“] filiciformis, Gomphostrobus bifidus), Cordaiten
(Cordaites cfr. palmaeformis), Farnsamer (Neuropteris samaropsis, Rbhabdocar-
pus) und Riesenschachtelhalme (Calamites) zu erwihnen (vgl. W. BERGER; s.
Taf. 1., Fig. 7—14). Das Fehlen ilterer Gesteine (Kulm und Oberkarbon) im
Zsbinger Paliozoikum spricht fiir ein direktes Ubergreifen des Rotliegenden auf
Grundgebirge.

Jiingere Sedimentgesteine finden sich als jungmesozoische, tertiire und quar-
tire Ablagerungen verschiedentlich auf dem Grundgebirge. Die mesozoischen und
tertiiren Sedimente sind gegenwirtig nur auf einzelne Senken und Buchten
beschrinkt, waren jedoch einst viel weiter verbreitet, Die am Ost- und Siidrand
tibergreifenden marinen tertiirzeitlichen Absitze finden im nichsten Abschnitt
(Molassezone), die quartiren Ablagerungen im Kapitel II Beriicksichtigung. Es
seien hier nur die im Auflersten Nordwesten auf niederdsterreichischem Boden
vorhandenen Reste der Oberkreideund desBinnentertiidrs erwihnt,
die im Wittingauer und Budweiser Becken vor allem auf tschechoslowakischem
Gebiet verbreitet sind. Das Alter dieser Ablagerungen, die aus bis iiber 100 m
michtigen Tonen, Sanden und Gerdllen bestehen (Gminder Schichten)
und die vielfach auf kaolinisierten Verwitterungsprodukten der kristallinen Ge-
steine des Grundgebirges liegen, ist erst in jiingster Zeit durch Fossilien (Pflanzen
und Foraminiferen) niher bestimmt worden (Senon bzw. Tertiir; s. F. NEMEJC,
B. PacLrova und Z. SpiNar; A. MAaLEcHA und Z. SPINAR).

Fiir die Tek tonik bildet die Grenze zwischen Moldanubikum und Mora-
vikum die wichtigste Leit, linie“, die auf die wihrend der variszischen Gebirgs-
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bildung (bretonische Phase an der Devon/Karbonwende) erfolgte Uberschiebung
des Moldanubikums auf das Moravikum zuriickgeht. Fiir eine Uberschiebung
sprechen nicht nur das Westfallen der Gesteine des Moravikums und die Meta-
morphose dieser Gesteine sowie an Scherfliche Srtlich auftretende riickschreitende
Umprigung (Diaphthorese ?)) mancher Gesteine, sondern auch die horstartigen
Reste moldanubischer Schollen am &stlichen Fliigel des Moravikums. Sie besti-
tigen zusammen mit den Lagerungsverhiltnissen den nahezu fensterartigen (im
tektonischen Sinn) Charakter der Thayakuppel. Weiters steht damit auch die
verschiedene Provinzzugehorigkeit moldanubischer und moravischer Magma-
gesteine in Zusammenhang. Die beiden, in Geschichte und Tektonik verschie-
denen Komplexe des Moldanubikums und Moravikums sind heute zur Bohmi-
schen Masse vereinigt. Der variszischen Gebirgsbildung waren, wie schon ange-
deutet, privariszische (zum Teil wohl assyntische, d. h. prikambrische) Faltungs-
vorginge vorausgegangen, zu deren Ende das Aufdringen der Granite erfolgte.

Nach dieser pravariszischen und variszischen Faltentektonik kam es im
wesentlichen (wahrscheinlich wihrend der alpidischen Orogenese) nur mehr zu
einer Bruchtektonik, welche die ,fertige“ Bohmische Masse als starren Block
(Kratogen) erfaflte. Sie ist namlich von zahlreichen jungen Stérungen durchsetzt,
die zu Blattverschiebungen und zur Absenkung einzelner Schollen gefiihrt haben.
Wihrend im westlichen Teil die Briiche NW—SE streichen (Donaubruch, Anna-
berger Verwerfung), verliduft ihre Richtung im Osten und damit auf nieder-
osterreichischem Boden hauptsichlich S(S)W—N(N)E. Zu den bekanntesten
tektonischen Linien zdhlen die Stérungen von Vitis und von Aggsbach (Dunkel-
steiner Wald), die Randbriiche der Boskowitzer Furche (Béhmen) sowie die
Diendorfer und die Falkensteiner Stérung am Siidostrand der Bohmischen
Masse, Weiter ostwirts und durch die Molassesedimente bedeckt, verliuft die
Mailberger Abbruchzone, die erst im Tertiir wirksam wurde (vgl. H. KUPPER)
(s. a. S. 21). Durch die Storungen entstanden charakteristische Quetschzonen in
den gleitfihigen und Mylonitkliifte in den kompakten Gesteinen (s. C. EXNER).

3. Die Molassezone und das inneralpin-karpatische
Tertidr (s. Tab. IT u. I, Taf. IV—VII).

Die Molassezone %), auch Alpen-Karpatenvorland bzw. im Osten Karpaten-
vortiefe genannt, erstreckt sich auf niederdsterreichischem Boden zwischen dem
Kristallin der Bohmischen Masse und den Sedimenten des Alpen-Karpaten-
Bogens. Sie bildet das Teilstiick eines sich einst vom Rhdnetal iiber die Schweiz
und Sitiddeutschland, Vorarlberg, Salzburg und Oberdsterreich erstreckenden
Meerestroges, der sich in der Tschechoslowakei und Polen fortsetzte und dessen
Fiillung aus lockeren, tertiirzeitlichen Sedimenten aufgebaut ist. Der Verlauf
dieser Zone ist einerseits durch die Bohmische Masse gegeben, andererseits durch
den Alpen-Karpaten-Bogen bedingt, in dem Flysch beziehungsweise die Wasch-
berg-Zone die siidliche und &stliche Begrenzung darstellen. Die gegenwirtige
Breite der Molassezone wechselt stark, indem sie in Oberdsterreich auf der Hohe

®) Als Diaphthorese bezeichnet man die riickschreitende Metamorphose, wie sie bei Gebirgs-
bildungen in den hdheren Stockwerken stattfindet. Sie erfolgt, wenn unter hohen Temperatur-
und Druckbedingungen gebildete Gesteine in Riumen niedriger Temperatur tektonisch durch-
bewegt werden.

*) Der Name Molasse leitet sich vom lat. molare (mahlen) ab und bedeutet somit ,Zer-
mahlenes®, also Abtragungsschutt, Sande u. dgl.
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von Braunau ungefihr 60 km breit ist, bei Amstetten sich jedoch auf kaum
10 km verschmilert, um im nérdlichen Teil wieder 25 bis 30 km Breite zu er-
reichen., Wihrend der Nord- und Westrand auf niederdsterreichischem Boden
durch das transgressive Ubergreifen der tertiiren Sedimente auf die Bohmische
Masse gegeben ist, sind Siid- und Ostgrenze ausschliefilich tektonisch bedingt.
Durch die alpidische Gebirgsbildung ist es zu einer bedeutenden Uberchiebung
der Alpen und Karpaten auf die Molasse und damit zu einer weitgehenden Ein-
engung des Molassetroges gekommen. Der einstige Stid- bzw. Ostrand liegt
unter den Alpen bzw. Karpaten begraben. Dies ist durch Tiefbohrungen in jiing-
ster Zeit bestitigt worden, nachdem bereits Molassevorkommen (sog. Molasse-
»fenster®) in der Flyschzone und die gegen Siiden zunehmende Michtigkeit der
Molassesedimente dies vermuten lieflen. So stiefl die in der Flyschzone gelegene
Bohrung im Molasse,fenster von Texing nach Durchteufung des obertags
anstehenden oligozanen Schliers auf eine Folge von Flysch, Buntmergelserie (vgl.
S. 43) und alttertidrem Schlier in einer Tiefe von iiber 1100 m auf flachlagernde
miozine Molassesedimente (burdigalischer und aquitanischer Schlier, darun-
ter Melker Sande) und erreichte erst in 1600 m Tiefe den kristallinen Unter-
grund (Gneis und Amphibolite) der Béhmischen Masse. Diese Erkenntnis ist
nicht nur fir die Tektonik von auflerordentlicher Bedeutung, sondern lifit es
nicht ausgeschlossen erscheinen, dafl weiter im Siiden im Liegenden der Alpen
die neuerdings in Ober&sterreich als Slfithrend festgestellten dlteren Molasse-
schichten anzutreffen sind.

Die Michtigkeit der tertiiren Molassesedimente ist auferordentlich verschie-
den. Wihrend es in den auf das Kristallin iibergreifenden nérdlichen und nord-
westlichen Randgebieten nur wenige Meter und im Bereich der sog. Sitzendorfer
Scholle (westlich der Mailberger Abbruchzone) einige hunderte Meter sind,
erreichen die Molassesedimente &stlich des Mailberger Bruchsystems nach neueren
Feststellungen bis gegen 2000 m Michtigkeit. Fiir den Siidteil der Molassezone
gilt Ahnliches, in dem die Molassesedimente in der Umgebung von Amstetten,
also an der schmalsten Stelle der Molassezone, nur wenige hundert Meter er-
reichen, westlich und 8stlich davon jedoch bedeutend michtiger sind. Die ver-
schiedene Michtigkeit im eigentlichen Molassetrog selbst ist aber nicht nur durch
tektonisch bedingte Absenkung einzelner Schollen der Bohmischen Masse bedingt,
sondern auch durch das Relief des kristallinen Untergrundes. So ist der Traisen-
trog bis 2000 m tief. Im allgemeinen — und das zeigt besonders der Molassetrog
im Westen — nimmt die Michtigkeit der Molasseablagerung gegen Siiden zu.
Wihrend des Tertidrs hat sich die Trogtiefe schrittweise gegen Norden verlagert.
Im nordostlichen, teilweise von der Waschberg-Zone {iberschobenen Bereich der
Molassezone liegen, wie erst in jiingster Zeit durch Tiefbohrungen (z. B. Porrau,
Staatz 1) festgestellt werden konnte, iiber dem Kristallin michtige mesozoische
Gesteine, die hier die Basis der (burdigalischen) Molassesedimente bilden. Eine
eingehende Untersuchung dieser mesozoischen Gesteine steht noch aus. Eine ihn-
liche Bedeckung des Kristallins der Bohmischen Masse mit Mesozoikum (und
Paliozoikum) im Untergrund der Molasse ist neuerdings durch Tiefbohrungen
aus Oberdsterreich bekannt geworden (z. B. Bohrung Geretsberg, Perwang,
Puchkirchen; s. R. JANOSCHEK).

Die Uberschiebung der Alpen auf die Molasse hat zu einer Verfaltung und
auch zur Verschuppung der siidlichsten Molassesedimente mit Flyschgesteinen
gefiihrt, weshalb dieser streifenférmig vor der Flyschzone liegende Anteil der
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Molasse auch als subalpine oder gefaltete Molasse der nordlichen,
i.l ngefalteten Molasse gegeniibergestellt wird (s. Profil auf der Bei-
age). .

Der zwischen den Gesteinen der Bohmischen Masse und der Waschberg-Zone
liegende Teil der Molassezone (von Melk bis in den mihrischen Raum hinein)
wird vielfach — im Gegensatz zum inneralpinen Wiener Becken — auch aufler-
alpines Wiener Becken genannt, eine seit langem gebriuchliche, aber nicht ganz
zutreffende Bezeichnung, die besser vermieden werden sollte. Denn dieser Teil
der Molassezone miifite als auflerkarpatisch bezeichnet werden, ganz abgesehen
davon, daff dieser Abschnitt kein richtiges (Einbruchs-)Becken bildet. Daf}
gewisse stratigraphische Ubereinstimmungen mit dem inneralpinen Wiener
Becken bestehen, ist belanglos.

Die Molassezone bildet gegenwirtig ein flachwelliges Hiigelland, dessen Mor-
phologie wesentlich von der Gesteinsbeschaffenheit abhingig ist (z. B. Streng-
berge, Buchbergriicken etc.) und dessen tertiire Sedimente teilweise durch eiszeit-
liche Ablagerungen (Schotter, Lof) iiberdeckt werden.

Die Molassezone setzt sich auf niederdsterreichischem Boden aus olizozinen 1),
miozdnen und pliozinen Sedimenten zusammen. Bemerkenswert ist, dafl von
Osten nach Westen die dlteren Anteile zunehmen, indem westlich der Enns
Eozin, zwischen Enns und Donau Chatt und Aquitan, nérdlich der Donau
jedoch (mit Ausnahme des siidlichsten Abschnittes) Burdigal als Basisablagerun-
gen nachgewiesen sind. Noch weiter im Nordosten findet sich nur mehr Helvet
und Torton, was u. a. durch die verschieden weite Uberschiebung der Molasse
durch die Alpen-Karpaten erklirt werden kann. Es sind vorwiegend Tone
und Mergel bezw. Schlier 12), Sande, Schotter, Konglomerate, Kalke, Sandsteine,
ferner Diatomeenschiefer und gelegentlich auch Kohlen. Die Vielfalt der Sedi-
mente (rein marine, brackische und Siiflwasserablagerungen) ist im wesentlichen
durch die verschiedenen Ablagerungsriume bedingt, indem der Schlier in den
randfernen, Schotter und Sande hingegen in den randnahen Bereichen des Mo-
lassetroges zur Ablagerung gelangten (s. R. GriLp).

Die iltesten Schichtglieder, die oberflichlich ausstreichen, sind oligoziner Schlier
sowie die Melker Sande samt Liegendtonschichten, zu denen in der
Gegend von Neulengbach als rtliche kiistennahe Fazies noch das an Kristallin-
material reiche Ollersbacher Konglomerat kommt. Aus Tiefboh-
rungen sind von der Basis der Molasse Konglomerate bekannt, die vermutlich
etwas dlter sind (Moosbierbaumer Kristallin-Konglomerat,
das mehrere hundert Meter michtig wird und auf den Nordteil der Molassezone
bei Tulln beschrinkt ist. Siidlich davon liegt Kohle fiihrendes Chatt direkt auf
dem Kristallin der Bshmischen Masse; s. F. Brix).

Die Liegendtonschichten, deren Auflagerung auf Granulit der Bohmischen
Masse im Bereich der Wolblinger Bucht aufgeschlossen ist und die in mulden-
formigen Vertiefungen der Bshmischen Masse abgelagert wurden, fihren Glanz-
kohlenfloze, die am Siid- und Siidostrand der Bohmischen Masse sowie am
Nordrand der Flyschzone in der subalpinen Molasse verschiedentlich abgebaut
wurden (Oberwolbling-Statzendorfer Revier, Starzing-Hagenauer Revier etc.,
vgl. Kap. 1V, S.79), jedoch auch in der Tiefe des Tullner Beckens vorhanden
sind, wo sie freilich fiir einen wirtschaftlichen Abbau zu tief liegen. Die Tone

) Das Auftreten eoziner Ablagerungen ist wahrscheinlich, aber noch nicht gesichert.

*) Nach einem in Oberdsterreich gebriuchlichen Lokalausdruck fiir gut geschichtete, fein-
sandige Tonmergel.
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Tabelle II.

Molassezone (Stratigraphische Gliederung).

Jung- —
PLIOZAN Alt- Blaue Tonmergel mit Hollabrunner Schotterkegel
Ostracoden
77i )
Sarmat i jingeres Schotter von Hollabrunn
‘ ilteres Rissoenschichten von Ziersdorf etc.,
‘ jingeres —
[
» Torton“ mltt{mjsﬁ;” o L 7777_7 o -
: | Lithothamnienkalk von Mailberg etc.
| t dleeres obere Grunder Schichten Hollenburg-Karlstettener-
4 - Konglomerat
p " -
. untere Grunder Schichten (= Laaer Schichten) (Tonmergel und
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*?) Einstufung nach A. PAPP

selbst werden wegen ihrer Feuerfestigkeit industriell gewonnen. Das Hangende
dieser Tone, die stratigraphisch dem Pielacher Tegel entsprechen, bilden
die Melker Sande, die am Siidrand der Bohmischen Masse als deren Auf-
arbeitungsprodukt verbreitet sind und deren Aquivalente der Kristallsandstein
von Wallsee und in Oberdsterreich die Linzer Sande darstellen. Es sind einer-
seits feinkornige, weifle, resche Quarzsande (untere Melker Sande), andererseits
grobkornige, meist braun verfirbte Sande (= obere Melker Sande), die nach
Fossilien (Mollusken: z. B. Glycymeris latiradiatus, Pedalion [=,Perna“]sand-
bergeri, s. Taf. IV, Fig. 32, Tympanotonus submargaritaceus, s. Taf. IV, Fig. 33;
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Wirbeltiere: Elomeryx borbonicus, Squalodon) dem jiingeren Oligozin bzw.
ilteren Miozidn (Chatt und Aquitan) entsprechen (s. R. GrirL, E. THEN1US). Die
unteren Melker Sande werden vielfach als Gieflereisande abgebaut (s. Kap. IV).
Uber den oberen Melker Sanden folgt schwarzgrauer, glimmeriger Ton (= 4l te-
rer Schlier) mit Fischschuppen (sog. ,Meletta® = Clupea) und Tonmergel-
konkretionen, der ebenfalls dem Aquitan zugerechnet wird.

Uber diesem ilteren Schlier liegen im Siidteil der Molassezone marine Schlier-
mergel, die nach ihrer Mikrofauna dem miozinen (nach A. Papr burdigalisch-
helvetischen) Haller Schlier zu parallelisieren sind. Dieser Schlier, der
sich von Oberdsterreich iiber Amstetten und St. Polten bis nach Konigstetten
und in Aquivalenten auch noch nérdlich der Donau (Bohrungen Absdorf) ver-
folgen liflt, greift stellenweise (NW St. Pélten) auch transgressiv direkt auf das
Kristallin der Bohmischen Masse iiber. Als zeitliches Aquivalent dieser Schichten
sind die Randbildungen im ndrdlichen Molasseanteil zu betrachten, die den Ost-
rand der Bohmischen Masse im Raum von Eggenburg—Horn und Retz—Geras
gleichfalls transgressiv iibergreifen. Sie unterscheiden sich nicht nur durch die
abweichende und recht wechselvolle, vielfach sandreiche fazielle Entwicklung
der Ablagerungen, sondern auch durch den Reichtum an Makrofossilien vom
Schlier, der die Beckenfazies darstellt. Klassisch gewordene Fossilfundstellen
sind Eggenburg, Gauderndorf, Loibersdorf und Zogelsdorf. Die geringe Mich-
tigkeit, die lokale Verbreitung und die fazielle Verschiedenheit erschweren die
Beurteilung der zeitlichen Abfolge der einzelnen Schichtglieder, doch lassen sich
drei Zonen des Flachwasserbereiches unterscheiden: Liegendtegel, Loibersdorfer
Schichten und Gauderndorfer Sande sowie Eggenburger Schichten (vgl. F. X.
SCHAFFER).

Wie verschiedene kleine Vorkommen burdigalischer Sedimente im Inneren der
B6hmischen Masse auf Hohen bis zu 540 m (Wenjapons bei Raabs) erkennen
lassen, hat das Burdigalmeer weit nach Westen auf die Bohmische Masse iiber-
gegriffen. Die heutigen Burdigalvorkommen sind nur Reste einer einst viel
michtigeren Sedimentationsdecke.

Die als dlteste Ablagerung (des Burdigals) anzusehenden Liegendtegel finden
sich stets direkt auf dem Kristallin der Bohmischen Masse bzw. dem Verwitte-
rungsprodukt seiner Gesteine, dem Tachert, und werden nach Mold bei Drei-
eichen als Molter Schichten bezeichnet 13). Es sind blaugriine, plastische,
braun verwitternde Tone, die eine Brackwasserfauna enthalten. Auch Sande und
Schotter treten als Basisbildung iiber dem Kristallin auf, die lokal Braunkohlen
fihren, welche bei Langau NE Geras im Tagbau gewonnen werden (s. H.
Zarre). Die wichtigsten Fossilien dieser Basisbildungen sind Mollusken (Ceri-
thien: Tympanotonus margaritacens nondorfensis, Pirenella plicata moldensis;
Cyrenen: Polymesoda; Austern: Ostrea lamellosa; und einige andere Muscheln
und Schnecken: Arca moltensis, Chama gryphoides, Turritella terebralis) sowie
Foraminiferen (,Rotalia“ beccarii).

Uber dem Liegendtegel bzw. direkt auf dem Kristallin folgen in der Horner
Bucht die Loibersdorfer Schichten, die im Gegensatz zu den Tonen
eine reiche Molluskenfauna enthalten und meist als besondere Fazies der burdi-
galischen Basisbildungen betrachtet werden. Es sind feinste bis grobere Quarz-
sande mit kreidig erhaltenen Fossilien mit Glycymeris fichteli, Cardita zelebori,

) Wie jedoch noch unverdffentlichte Untersuchungen durch F. STEININGER in neuester Zeit
ergeben haben, zeigt die Fauna der ebenfalls direkt auf Kristallin liegenden Sande von Fels am
Wagram etwas ilteren Charakter als die Fauna des Eggenburger Burdigals.
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Laevicardium kiibecki, Pitaria lilacinoides und Protoma cathedralis paucicincta
als wichtigsten Arten, Als Aquivalente kénnen dieGauderndorferSande
angesehen werden, die nach den hiufigen Muscheln auch Tellinensande genannt
werden. Es sind Absitze der Litoralzone, die in einer Tiefe von maximal 20 m
abgelagert wurden und bis zu 15 m Michtigkeit erreichen. Sie sind jiinger als
die Basisbildungen und enthalten zahlreiche grabende Muscheln (Tellina [Pero-
nea] planata, Iphigenia lacunosa, Pharus legumen major, ,,Psammobia“ labordei
etc.) in Lebensstellung.

Einer neuerlichen Transgression des Burdigalmeeres entsprechen die Eggen -
burger Schichten, die in fein- bis grobsandiger und kalkiger Entwick-
lung in der Eggenburger Bucht verbreitet sind und teilweise direkt dem Kristal-
lin aufliegen. Stellenweise sind Kalke und Kalksandsteine entwickelt, die haupt-
sichlich aus Bryozoen (Moostierchen) und Lithothamnien (Rotalgen) bestehen
(= Zogelsdorfer Stein von Sonndorf, Zogelsdorf) und die lithologisch, d. h.
gesteinsmiflig, den Leithakalken des inneralpinen Wiener Beckens vergleichbar
sind und einst als Skulptursteine gebrochen wurden, wie heute noch zahlreiche
Bildstocke erkennen lassen. Sie stellen meist den Abschluff der Burdigalablage-
rungen der Eggenburger Gegend dar. Die Makrofauna der Eggenburger Schich-
ten setzt sich vorwiegend aus dickschaligen Mollusken zusammen (Ostrea crassis-
sima, O. lamellosa, Pecten hornensis, P. psendobeudanti, Chlamys holgeri, Chl.
gloriamaris, Mytilus bhaidingeri, Pedalion [= ,Perna“] rollei, Glycymeris fich-
teli, Laevicardium kiibecki, Cardium (Ringicardium) hoernesianum, Pitaria
[Cordiopsis] islandicoides) zusammen, zu denen Armfiller (Terebratula hoer-
nest), Seepocken (Balanus concavus), Krabben (Callianassa), Stachelhiuter
(Echinolampas laurillardi, Discometra [—= ,Antedon“] eggenburgensis), Bryo-
zoen (Holoporella globularis etc.), sowie Reste von Wirbeltieren: Haie und
Rochen, Wale und Sirenen (Metaxytherium krabuletzi), Krokodile und Huftiere
(Brachyodus onoidens) kommen (s. Taf. V, Fig. 1—15).

Fazielle Sonderausbildungen sind als Scutellensande von Dreieichen
bei Horn (O. KUHN) und Patellensande von Roggendorf bekannt ge-
worden. In der Umgebung von Retz sind fossilirmere Aquivalente der Eggen-
burger Schichten als Retzer Sande seit langem bekannt. Charakteristische
Fossilien sind die Muscheln Chlamys praescabriuscula und Chl. opercularis
(s. A. BERNHAUSER).

Wihrend die burdigalischen Randbildungen am Ostrand der Bohmischen
Masse nur in wenigen Metern Michtigkeit erhalten sind, erreicht, wie Tief-
bohrungen (z. B. Kilb 1) gezeigt haben, der Haller Schlier am Flyschrand eine
Michtigkeit von iiber 1000 m. In diesen Tonmergeln sind Sande und Sandstein-
lagen verbreitet. Die Tonmergel werden nach Norden zu tonreicher und weisen
damit auf eine Schiittung-aus dem Siiden hin. Das in der Gegend von Neuleng-
bach (Schlofiberg, Buchberg etc.) in der subalpinen Molasse auftretende und
Hohenziige bildende Buchberg-Konglomerat ist ein lokal begrenzter
Schotterkegel am Alpenrand, der auch in Bohrungen angetroffen wurde und im
Gegensatz zu ilteren Konglomeraten der Molassezone hauptsichlich aus Flysch-
gesteinen besteht.

Im 6stlichen Teil der nérdlich der Donau gelegenen Molassezone sind Burdi-
galsedimente nur aus Tiefbohrungen bekannt. Es handelt sich um Aquivalente
des Haller Schliers. Durch Bohrungen im Bereich des inneralpinen Wiener
Beckens ist die einstige Verbreitung des Burdigalmeeres iiber den Bereich der
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Waschberg-Zone und das nérdliche Wiener Becken bis in das Waagtal (CSR)
grwiesen und damit die Ansicht von D. ANDRUsOV bestitigt worden (vgl. auch
.30).

Im Hangenden des burdigalischen Schliers treten im Tullner Becken die nach
dem einstigen Namen einer Muschel Oncophora-Schichten (= Rzeha-
kia-Schichten der CSR-Geologen) benannten, tonig-glimmerigen Feinsande mit
Sandsteinknauern und -binken auf, die sich als Bracdkwassersedimente erweisen.
Sie enthalten neben Rzebakia (= ,Oncophora“, s. Taf. V, Fig. 17) auch Con-
gerien, Cardien und Melanopsiden, wie sie fiir Gewdsser mit niedrigem
Salzgehalt sehr charakteristisch sind. Die Oncophoraschichten verwittern vielfach
I6fartig und bilden steile Winde. Eingeschaltet in die Oncophorasande treten
Konglomerate auf, die vorwiegend aus Flyschgeréllen bestehen (Eichber g-
konglomerat). Es sind, wie das Buchbergkonglomerat, Reste von
Schwemmkegeln in das Schliermeer aus dem damals bereits siidlich unmittelbar

benachbarten Flysch.

Im Molasseanteil nérdlich der Donau (,aufleralpines Wiener Becken“) ent-
spricht der Helvetschlier von Platt und Zellerndorf den Onco-
phoraschichten, die sich {iber Pulkau und Retz bis nach Mihren hinein verfolgen
lassen. Es handelt sich um feinstsandige, bisweilen schiefrige (dunkel-)graubraune
Schliertone mit Fischschuppen (,Meletta“) und meist reichlich Gips. Bei Griibern
liegen sie direkt auf Eggenburger Schichten. Stellenweise treten auch Lagen von
Menilitopal auf (s. R. WEINHANDL).

Im Gebiet von Maissau—Limberg—Straning finden sich im Hangenden dieses
Schliers diinnschiefrige, lagenweise opalisierte Diatomeenschiefer in
3 bis 7 Meter Michtigkeit. Sie enthalten — abgesehen von den mikroskopisch
kleinen Kieselalgen (Diatomeen und Silicoflagellaten) — auch Fisch- und Pflan-
zenreste (z. B. Palmen: Sabal; s. W. BERGER).

Viel weiter verbreitet im ,aufleralpinen Wiener Becken® sind jedoch die als
Grunder Schichten zusammengefafiten Flachseesedimente, aus denen
eine iberaus reiche Molluskenfauna bekannt geworden ist. Nach neueren Unter-
suchungen (R. WEINHANDL) handelt es sich jedoch um zwei altersverschiedene
Schichtkomplexe, die auf Grund der Mikrofauna und einer Winkeldiskordanz
zwischen beiden Schichtgliedern in das ,,Oberhelvet* bzw. , Untertorton® gestellt
werden. Die unteren Grunder Schichten (=L aaer Schichten; sandige,
grau bis braune geschichtete Tonmergel mit Feinsandpaketen, Quarzgerdllen
und Sandsteinkonkretionen) enthalten aufler Pflanzenhicksel und Blattabdriik-
ken eine kleinwiichsige Foraminiferenfauna ohne Lageniden mit den Leitformen
Uwvigerina bononiensis primiformis und U. graciliformis. Die unteren Grunder
Schichten sind bei Ravelsbach, im Tal der Schmida (Sitzendorf, Braunsdorf),
bei Platt, Haugsdorf, Mailberg, Stronsdorf und Laa a.d. Thaya allenthalben
aufgeschlossen und fiihren bei Verwitterung vielfach zu Salzausblihungen, wie
'sie besonders im Raum von Laa a. d. Thaya bekannt sind.

Die oberen Grunder Schichten (Feinsande und Tonmergel; Grunder
Schichten i.e.S.), die im Raum von Grund, Guntersdorf, Wullersdorf,
Immendorf, Windpassing und Braunsdorf anstehen und sich nach Mihren hinein
fortsetzen, fiihren hingegen eine fiir die untertortonische Lagenidenzone des
inneralpinen Wiener Beckens kennzeichnende grofiwiichsige Foraminiferenfauna
(mit Orbulina suturalis, Uvigerina macrocarinata, Globigerinoides triloba etc.)
und eine sehr artenreiche Moluskenfauna. Es ist eine marine Flachwasserfauna
mit einzelnen brackischen (Melanopsiden, Cerithien), Sifiwasser- (Neritinen)
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und Landschnecken sowie Landwirbeltieren (Schildkréten, Vogel, Sdugetiere).
Die kennzeichnendsten Mollusken sind: Turritella (Haustator) eryna, T. (H.)
badensis, T. (Archimediella) erronea, Tudicla rusticula, Columbella (Alia) curta,
Clavatula asperulata, Ostrea crassissima, Glycymeris cor dollfussi, Pitaria
(Cordiopsis) islandicoides grundensis, P. (G.) gigas, Venus (Circomphalia) pli-
cata grundensis, V. (Mioclausinella) vindobonensis, Arca (Anadara) diluvii,
Cardium (Acanthocardia turonicum grundense, Cardita partschi. Charakteri-
stisch ist weiters das transgressive Ubergreifen dieser jiingeren Grunder Schichten
auf das Kristallin der Bohmischen Masse (z. B. bei Gribern und Zemling in
370 m Seehdhe). Im Osten werden sie meist von den pliozinen Schottern und
Sanden des Hollabrunner Schotterkegels bedeckt.

Lokal (z.B. Buchberg und Galgenberg bei Mailberg, Locatelliwald) treten
Leithakalke aus Rotalgen (Lithothamnien) und Bryozoen auf, die Mollus-
ken und Balaniden enthalten. Sie bilden das Hangende der Grunder Schichien
und mit thnen schliefft die rein marine Sedimentation ab (vgl. R. S1EBER).

Wie neuere Untersuchungen (R. GriLL, A. Parr, E. WEINFURTER) ergeben
haben, greifen Ablagerungen des ilteren Tortons (Lagenidenzone) weit nach
Westen. So finden sich Aquivalente der Lagenidenzone als mariner Tegel und
des mit ithm wechsellagernden, bis zu einer Seehdhe von 517 m festgestellten
Hollenburg-Karlstettner Konglomerates im Raum von
Krems diskordant auf Kristallin, Melker Sanden, Schlier und Oncophoraschich-
ten. Das Hollenburg-Karlstettner Konglomerat entspricht einem submarinen
Schotterkegel eines Traisenvorliufers und belegt zugleich eine vortortonische
Erosionsphase. Der marine Tegel, der in Resten bis in die heutige Wachau hinein
(Reisperbachtal bei Spitz) verfolgt werden kann, enthilt eine reiche Foramini-
ferenfauna, ferner Mollusken, Stachelhiuter, Armfiifler, Korallen, Krebse und
Fische, wihrend aus dem Konglomerat in der Umgebung von Krems (Briindl-
graben) Landsiugetierreste vorliegen, die das tortonische Alter bestitigen.

Regressive Tendenzen im jiingeren Torton fithrten zu einer Trockenlegung
und Erosion der Molassezone. Die im Raum von Ziersdorf—Hollabrunn festge-
stellten brachyhalinen Sedimente sind Ablagerungen des Sarmatmeeres (R is s o-
enschichten), das durch eine neuerliche Transgression sich in Form eines
schmalen Meeresschlauches vom inneralpinen Wiener Becken durch die Wasch-
berg-Nikolsburger-Zone im Bereich des heutigen Zayatales bis nach Ziersdorf
erstreckte und die diskordant auf ilteren Sedimenten liegen. Es sind Tonmergel
und Feinsande mit einer fiir das iltere Sarmat kennzeichnenden brachyhalinen
Foraminiferen- und Molluskenfauna (s. R. MiLes und A. Papp). Schotter im
Hangenden zeigen (bei Hollabrunn) die rasch folgende Aussiilung und vollige
Verlandung der Molassezone an. Uber diesen sarmatischen Schottern folgen die
Sande und Schotter des Hollabrunner Schotterkegels. Der Hollabrunner
Schotterkegel, der sich im Osten in den Mistelbacher Schotterficher fort-
setzt, ist durch einen in W—E-Richtung strémenden Vorliufer der Donau abge-
lagert worden. In den Schottern und Sanden finden sich Reste von Landsiuge-
tieren (Hipparion gracile, s. Taf. VI, Fig.20a, Bunolophodon [= ,Mastodon*]
longirostris, Dinotherium giganteum etc.), die das altpliozine Alter erkennen
lassen. Ortlich treten Mergellagen mit fossilen Muschelkrebsen (Ostracoden) auf,
die. auf eine halbbrackische Ausbildung hinweisen, wie sie damals auch fiir das
inneralpine Wiener Becken kennzeichnend war. Mit der Ablagerung dieser Schot-
termassen findet die tertiirzeitliche Sedimentation im Bereich des Molassetroges

thren Abschlufi.
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Dertektonische Bau der Molassezone ist durch Tiefbohrungen und seis-
mische Untersuchungen in seinen Grundziigen bekannt, doch harren noch manche
Probleme ihrer Losung. Er wird gekennzeichnet durch die Bruchtektonik des
Untergrundes und die Uberschiebung der Alpen-Karpaten auf die Molasse.
Bruchtektonik hat zu Hoch- und Tiefschollen, zu Riicken und Senken im kristal-
iinen Untergrund gefiihrt, die fiir die Molassesedimentation von wesentlicher
Bedeutung sind.

Die Molassezone nérdlich der Donau ist durch verschiedene Briiche in ein-
zelne Senken bzw. Schollen zerlegt worden. Die annihernd N—S-verlaufende
Mailberger Abbruchzone trennt die westliche oder Sitzendor-
fer Scholle mit nur wenigen hundert Meter michtigen Sedimenten von der
Hollabrunn-Laaer-Senke im Osten (s. E. VEeir). Beide Teile sind,
wie Tiefbohrungen gezeigt haben, erst mit einer burdigalischen Transgression
dem Molassetrog angegliedert worden, wobei in der &stlichen Senke der kristal-
line Untergrund in annihernd 3000 m Tiefe liegt. Im Osten fiihrte die Aufschie-
bung der Gesteine der Waschberg-Zone auf helvetische Molassesedimente zu
einer schwachen randlichen Aufrichtung der Schichten. Nach Tiefbohrungen
(z. B. Staatz 1, Fallbach 2) wurde im &stlichen Teil iiber dem kristallinen Unter-
grund eine michtige Serie mesozoischer Gesteine (geringmichtige Oberkreide
uber michtiger Unterkreide und Jurafolge) angetroffen (s. Bericht der OMV;
R. Griry), wihrend im mittleren Teil paliozoische Sedimente iiber dem Kristal-
lin liegen. Auf die grundsitzliche Bedeutung dieser Tiefbohrungen fiir das Vor-
handensein von Ol- und Gaslagerstitten (neues Stockwerk erdslhsffiger Schich-
ten) kann hier nur hingewiesen werden.

In der siidlichen Molassezone, und zwar besonders im Tullner Becken,
dessen Hauptachse parallel zum Alpenrand verliuft, ist der Einfluf} der auf die
Molasse iiberschobenen Alpen besonders deutlich, indem am Stidrand als schmale
Zone die verfaltete und verschuppte, zum Teil auch noch Flyschschollen enthal-
tende subalpine Molasse auftritt, deren Schichten nach Siiden einfallen und die
sich westlich bis iiber die Landesgrenze verfolgen 1ifit. Nordlich davon schliefit
die sog. autochthone, flachlagernde Molasse, deren stidlicher, fast 10 km breiter
Teil noch leichte Stauungserscheinungen in Form seichter Falten zeigt (= Vor-
faltungszone 1. S. von E. VErr). Ein interessantes Element dieser Zone ist die
sog. St. Poltner Storung (s. R. GrirL). Die nordliche Begrenzung des Tullner
Beckens wird durch den Moosbierbaumer Untergrundriicken
gebildet, der gegen NE seine Fortsetzung im Sporn von Absdorf findet. Hier
steigt das Kristallin bis auf wenige hundert Meter auf, wihrend im Becken-
inneren die Tertidrsedimente eine Michtigkeit von 1300 bis 1500 m erreichen.
Als siidliche Begrenzung kann der Kristallinriicken von Raipol-
tenbach angesehen werden (vgl. R. GriLL),

Bemerkenswert sind die zahlreichen Querstérungen (zur allgemeinen Streich-
richtung) im 0stlichen Teil des Tullner Beckens (von Haag, Hagenau, Ried,
Kogl, Konigstetten etc.), die mit der gegenwirtigen Form des Alpen-Karpaten-
Bogens in Zusammenhang gebracht werden. An diesen Querstdrungen, die sich
tbrigens auch im Norden, in der Waschberg-Zone feststellen lassen, dringt
jeweils der (nord-)dstliche Fliigel weiter vor als der (siid-)westliche (vgl. G.
GOTZINGER).

Auch im westlichen Teil der Molassezone Niederosterreichs lassen sich ver-
schiedene Becken und Senken (von St. Polten, Kapelln etc.) unterscheiden.
Charakteristisch sind die in der Fortsetzung der N'W—SE-streichenden Bruch-
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linien der B6hmischen Masse gelegenen Riicken am Siidrand derselben, wie jene
von Altenhofen, Wallsee und Oed bzw. die Rinne von St. Pantaleon, die 600 m
Tiefe erreicht.

Wie Bohrungen im sog. Molasse,fenster“ bei Texing gezeigt haben, sind die
Alpen hier weit auf die jungtertiire (burdigalische) Molasse aufgeschoben. Die
aus alttertiiren Sedimenten bestehende ,Fenstermolasse“ ist im Zusammenhang
mit der Uberschiebung mit Gesteinen der Flyschzone und der sog. Buntmergel-
serie (s. S. 43) tektonisch verschuppt worden. Die Uberschiebung des Flysches
auf die Molasse erfolgte in unserem Bereich in postburdigalischer Zeit. Diese
Feststellung ist wesentlich, da im Westen (Oberésterreich) aquitanische und im
Osten (Mihren) ,helvetische“ und (Polen) ,tortonische“ Molassesedimente iiber-
fahren wurden, die Uberschiebung der Molasse also nicht gleichzeitig, sondern
von Westen nach Osten immer spater erfolgte.

Vor Besprechung der inneralpinen Tertidgrvorkommen seien noch einige Be-
merkungen zu den sog. Molasse,fenstern® in der Flyschzone hinzugefiigt, die
besonders interessant und von grundsitzlicher Bedeutung fiir die Beurteilung
der alpinen Tektonik sind (vgl. S. PREY).

Es handelt sich um Molassevorkommen im Bereich der Flyschzone, wie sie
zwischen Gresten und Rabenstein (z. B. Rogatsboden bei Scheibbs, Texing) be-
kannt wurden. Die Molassesedimente bestehen nach S. PrREY aus oligozinen
Tonmergeln, Lithothamnienmergeln und -kalken, die von Sedimenten der Bunt-
mergelserie umrahmt und ferner von Flysch- und sog. Klippengesteinen (s. u.)
tektonisch begrenzt werden und die mit der Uberschiebung der Flysch- bzw.
Klippenzone mit diesen verschuppt und auf die miozine Molasse iiberschoben
wurden. Lagerung der Molassesedimente und der Kontakt mit den dlteren Ge-
steinen der Flyschzone zeigt, dafl es sich hier nicht um ein rein transgressives
Ubergreifen von Molassesedimenten auf die Flyschzone handelt, wie etwa bei
verschiedenen inneralpinen Tertiirvorkommen (s. u.), sondern ausschliefflich um
tektonisch bedingten Kontakt, der durch die Gleitbrettstruktur mit Schuppenbau
zwanglos erklirt wird. Schon aus diesem Grund kann bei diesen Vorkommen
von einfachen tektonischen Fenstern eigentlich nicht gesprochen werden, denn es
handelt sich bei der ,Fenstermolasse* nicht um autochthone, durch den Flysch
einfach tiberfahrene und spiter durch Erosion wieder freigelegte Molasse, son-
dern, wie die Bohrung von Texing gezeigt hat, um mehrere Schuppen. S. PrEY
spricht von einem von unten aufgeschuppten tektonischen (doppelten) Fenster.
Auch die Deutung als einfache synklinale Einfaltung der Molasse wird bereits
dadurch widerlegt. Die Ausbildung der Molassesedimente von Rogatsboden,
Texing etc. (keine Litoralfazies, Fehlen von Basalbildungen) spricht fiir bedeu-
tende horizontale Verkiirzung und damit weite Uberschiebung des Molassetroges
durch Buntmergelserie und Flysch.

Als inneralpines Tertiir sind jene Vorkommen bezeichnet, die wihrend des
Tertidrs innerhalb des Alpenkdrpers zur Ablagerung gelangten, sei es als
limnische Absitze, sei es als marine Sedimente durch transgressives Ubergreifen.
Wihrend die alttertiiren Vorkommen nur als lokale Reste auftreten, sind
jungtertiire Ablagerungen weit verbreitet und michtig entwickelt. Zu den be-
kanntesten und wichtigsten inneralpinen Tertiirvorkommen gehdren die Ab-
lagerungen des Wiener Beckens.

Die geologisch iltesten Vorkommen von inneralpinem Tertidr sind von
Willendorf SE Bad Fischau, von Kirchberg am Wechsel und von Wimpassing
am Leithagebirge beschrieben worden. Simtliche Vorkommen werden neuerdings
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dem Jungeozin zugerechnet. Wihrend bei Willendorf am Rande der
Kreidemulde von Griinbach-Neue Welt feinkdrnige, glimmerige Sande mit Mol-
luskensteinkernen anstehen (s. B. PLOCHINGER), finden sich am Goldberg bei
Kirchbergam Wechsel und auch am Lebzelterberg bei Wimpassing
auf burgenlindischem Gebiet dichte rétliche bzw. hellgelbe Kalke mit Litho-
thamnien, Foraminiferen, Korallen und Bryozoen, die im Liegenden in Kon-
glomerate bzw. Breccien aus 6rtlichem Kristallin (Granitgneise, Glimmerschiefer
etc.) ibergehen bzw. auf Mesozoikum liegen (vgl. F. TrAUTH). Sie waren
urspriinglich viel weiter verbreitet, wie nicht nur Gerdlle dieser eozinen Kalke
in jungtertidren Ablagerungen auf burgenlindischem Gebiet erkennen lassen,
sondern auch die zum Teil hochmarinen Fossilien, die einen entsprechend breiten
Meeresarm voraussetzen, Die wichtigsten Fossilien von Willendorf sind nach
O. KN Chama squamosa, Ostrea (Cubitostrea) bonarienensis, Pitaria (Para-
dione) laevigata, Meretrix incrassata und Glycymeris jacquoti, simtlich Mu-
scheln, wihrend von Kirchberg bzw. Wimpassing Foraminiferen (Discocyclinen
und Nummuliten [Nummulites variolarius]) beschrieben worden sind (vgl. A.
Parp).

Inneralpines Jungtertidr ist als Stilwasserablagerung am Stidrand des Wiener
Beckens bei H art nichst Gloggnitz und in der Umgebung von Pitten er-
halten geblieben. Es sind bis iiber 100 m michtige Schichten mit Glanzkohlen-
flozen bzw. Ligniten, die in Mulden tektonisch verfaltet sind. Uber diesen kohle-
fihrenden Schichten des ilteren Helvets liegen bei Pitten Grob- und Block-
schotter, die einem am Wechselostabfall verbreiteten Schuttficher angehéren,
der sich auf steirischem und burgenlindischem Gebiet fortsetzt und im Osten
seine Aquivalente in den Auwaldschottern bzw. im Brennberger
Blockstrom hat. Es sind die urspriinglich als Sinnersdorfer Konglomerat
(1. w. S.) bezeichneten fluviatilen Schotter, die einem mittelmiozinen Fluflsystem
angehorten, das nicht zum (damals noch nicht vorhandenen) Wiener Becken
entwisserte, sondern iiber den Nordostsporn der Zentralalpen hinweg in den
pannonischen Raum floff. A. WiNkLER unterscheidet vom Liegenden zum Han-
genden den MénichkirchnerBlockstrom (Wildbachschotter aus Gra-
nitgneis und Wechselgneis), die Zé6berner Breccie mit Roterdebeimen-
gungen, die fossile Pflanzenreste enthalten, die Krumbacher Schotter
(Schotter, Sande und Tegel) und das Sinnersdorfer Konglomerat
(i.e.S.) mit reichlich Granitgneisgerdllen. Diese Schotter liegen entweder iiber
der helvetischen Kohlenserie oder direkt auf Kristallin.

Weitere mittelmiozine (,helvetische®) Sedimente finden sich im Korneuburger
Becken und in der Bucht von Kreuzstetten. Das Korneuburger Becken
und die Bucht von Kreuzstetten sind dhnlich wie das Wiener Becken
Einbruchsbecken, die in die Flysch-, bzw. Waschberg-Zone eingesenkt sind. Das
Korneuburger Becken erstreckt sich vom Donaubruch im Siiden gegen NNE und
verengt sich im Norden durch einen Querbruch im Teilbecken von Helfens zu
einem schmalen, von Briichen begrenzten Schlauch, der ganz im Bereich der
Waschberg-Zone (Auspitzer Mergel) liegt. Die tektonische Begrenzung des ge-
samten Beckens ist nicht ganz gleichartig, indem nur der Westrand als Bruch-
linie im Gelinde stark heraustritt, die Ostgrenze jedoch unregelmiflig verliuft.
Damit ist auch der einseitige Bau des Beckens verkniipft und die grofite Becken-
tiefe wird mit sicher 450 m, vermutlich jedoch 600 m in der Nihe des westlichen
Randbruches erreicht. Gegen Nordosten tauchen die Ablagerungen der Bucht von
Kreuzstetten unter ,Torton“-Sedimenten unter (vgl. R. GrirL).
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Das Korneuburger Becken und die Bucht von Kreuzstetten sind erfiillt von
feinen Sanden und Tonmergeln mit einer marinen Fauna mit oft merklichem
Brackwassereinfluf}, zu denen in untergeordnetem Ausmafl Schotter und Konglo-
merate kommen. Es sind Ablagerungen des jiingeren ,Helvets“, die besonders
am Teiritzberg bei Stetten sowie in der Umgebung von Niederkreuzstetten als
fossilreiche, kiistennahe Bildungen mit zahlreichen Muscheln (Ostrea crassissima,
s. Taf. V, Fig. 9; Mytilus haidingeri etc.), Seepocken (Balanen), Gastropoden
(Turritella terebralis gradata, Potamides papaveraceus, Melongena cornuta),
Krebsen, Stachelhiutern (Scutellen), Foraminiferen und Pflanzenresten anstehen.
Auch Land- und Siiflwasserschnecken finden sich. Die Ablagerungen werden in
der dlteren Literatur als Grunder Schichten bezeichnet, entsprechen jedoch nur
deren ilteren Anteilen (d. h. also den ilteren Grunder - Schichten = Laaer
Schichten; s. 0.).

Viel weiter verbreitet und durch Erdél- und Erdgasvorkommen wirtschaftlich
besonders wichtig sind die Ablagerungen des inneralpinen Wiener Beckens.

Dasinneralpine Wiener Becken ist ein typisches Einbruchsbecken,
das sich bei ungefihr 200 km Linge und bis zu 60 km Breite in SSW—NNE-
Richtung von Gloggnitz bis weit auf tschechoslowakisches Staatsgebiet hinein
erstreckt. Es besitzt annihernd spindelférmigen Umrifl mit einer Fliche von
tiber 7000 km? und wird im Westen durch die Waschberg-Zone, den Flysch, die
Kalkalpen und die Grauwackenzone, im Siiden und Osten durch die Zentral-
zone der Alpen mit ihrer Fortsetzung in den kleinen Karpaten und im Norden
durch den Flysch der Weiflen Karpaten begrenzt. Es liegt im Grenzbereich der
Alpen und Karpaten an jener Stelle, an der die W—E-streichenden Alpen gegen
NE umschwenken und in die Karpaten iibergehen. Schon aus diesem Grund
ist es richtiger als inneralpin-karpatisches Wiener Becken zu bezeichnen. Die
tektonischen Einheiten der Alpen streichen in spitzem Winkel unter den Becken-
ablagerungen hindurch und setzen sich in den Karpaten fort. Im Westen und
Osten wird das Wiener Becken durch ein System von = parallel verlaufenden
Staffelbriichen begrenzt, die nicht nur zu den bereits im Gelinde stark auf-
fallenden Bruchrindern gefiihrt haben, sondern auch zum Auftreten von Ther-
men (z. B. Bad Fischau, Bad V&slau, Baden, Modling und Meidling am West-
rand; Brodersdorf, Mannersdorf und Deutsch-Altenburg am Ostrand). Die ein-
stige Vorstellung von einer durchgehenden, mehrfach geknickten Bruchlinie
(sog. »Thermenlinie“) hat sich als unrichtig erwiesen. Die wichtigsten Briiche am
Westrand sind vom Siiden nach Norden der Badener-, Eichkogel-, Nufidorfer-,
Bisamberg- und Falkenstein-Bruch. Verschiedene Lingsbriiche mit wechselnder
Sprunghéhe lassen mehrere Schollen unterscheiden, die zum Beckeninneren immer
tiefer abgesunken sind. Die synsedimentire, d. h. gleichzeitig mit der Sedimen-
tation erfolgte Absenkung fiihrte zu maximalen Sedimentmichtigkeiten bis {iber
5000 m (s. R. JANOSCHEK).

Die Kenntnis der zahlreichen Bruchsysteme und der wechselnden Schicht-
michtigkeit ist den weit iiber 2000 Bohrungen auf Erddl zu verdanken, von
denen mehr als 1600 fiindig wurden (H. WIESENEDER).

Die Sedimente, die das Wiener Becken erfiillen, sind vorwiegend Sande und
Tegel, zu denen stellenweise Schotter und Konglomerate, Leithakalke und Kalk-
sandsteine kommen, die meist als Randbildungen auftreten. Die Ablagerungen
sind miozinen und pliozinen Alters und liegen fast durchwegs horizontal.
Gelegentlich sind relief- oder tektonisch bedingte Abweichungen zu konstatieren.
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Es werden burdigalische, ,helvetische®, ,tortonische®, sarmatische und panno-
nische- Ablagerungen unterschieden, wobei jedoch die tatsichliche Parallelisierung
mit den helvetischen und tortonischen Sedimenten der Typuslokalititen (in der
Schweiz bzw. in Oberitalien) nicht sicher ist, weshalb neuerdings lokale Schicht-
serienbezeichnungen in das Schrifttum Eingang gefunden haben (s. J. KAPOUNEK,
A. Parp und K. Turnovsky; vgl. Tabelle III). Hier seien aber noch die Namen
Helvet und Torton, zumindest unter Anfiihrungszeichen, verwendet.

Wihrend ,helvetische Ablagerungen — abgesehen von den bereits erwihnten
kohlefiihrenden Siiffwasserbildungen, die nicht zur Beckenfiillung gehéren — auf
den nordlichen Teil des Wiener Beckens beschrinkt und nur durch Bohrungen
bekannt sind, sind Sedimente des ,Tortons“ weit verbreitet. Stellenweise finden
sich an der Basis ,tortonischer Ablagerungen ebenfalls kohlefiihrende Sifi-
wasserschichten (z. B. Jaulingwiese bei Leobersdorf, Grillenberg bei Berndorf),
die von Schwemmkegeln groflerer Fliisse iiberlagert werden, die als Trie-
stingschotterbzw.alsAderklaaerund Rothneusiedler Kon-
glomerat (= Konglomeratserie FRIEDLs) beschrieben wurden. Sie reichen bis
weit in das Beckeninnere hinein. Die Triestingschotter, die eine parallel zum
heutigen Triestingtal verlaufende Erosionsrinne erfiillen, lassen sich im Westen
bis nach Taflhof (im Triestingtal) verfolgen. Abgesehen von diesen Basisschichten
sind es Ablagerungen eines rein marinen Meeres, das sich iiber die Waschberg-
Zone bis in die Molassezone erstreckte (s. S. 20) und aus dem Leithagebirge
und Kleine Karpaten als Inseln bzw. Halbinseln herausragten. Am Westrand
drang das Tortonmeer iiberdies in einzelnen Buchten in den Alpen-Karpaten-
kdrper ein, wie in der Bucht von Gainfarn, im Gaadener Becken oder in der
Bucht von Niederleis. Das Gaadener Becken ist der flachste und neben der
Triesting-Bucht der am weitesten nach West reichende Teil des Wiener Beckens
und wird gegenwirtig durch die Anningerbarriere vom Hauptbecken getrennt.

Die Ablagerungen des Tortonmeeres sind faziell stark gegliedert und beson-
ders in der Randzone sehr fossilreich entwickelt. Zu den bekanntesten Sedi-
menten zihlen die Leithakalke (Lithothamnienkalke) und Konglomerate
(z. B. Badener Konglomerat vom Rauchstallbrunngraben), Sande (von Wien-
Potzleinsdorf, Neudorf a. d. M.) und Mergel (z. B. von Enzesfeld, Gainfarn,
Wollerdorf, Steinabrunn, Wien-Grinzing) als Ablagerungen des unmittelbaren
bzw. seichten Kiistenbereiches, ferner der Badener Tegel (z. B. von Bad
Véslau, Sooss, Baden, Frittingsdorf, Ameis, Ehrnsdorf; s. R. Grirr) als kiisten-
fernerer, in tieferem Stillwasser sedimentierter Schlamm. Wihrend in den haupt-
sichlich aus Steinalgen (Lithothamnien), Korallen und Bryozoen aufgebauten
Leithakalken, die besonders am Ostrand des Beckens, am Rande des Leitha-
gebirges verbreitet sind (z. B. Kaisersteinbruch, Mannersdorf, Loretto, Miillendorf,
Hbflein), dickschalige Mollusken und Stockkorallen vorherrschen, finden sich in
kiistenfernerem Tegel vor allem diinnschalige, reich skulptierte Mollusken, die
im Sediment selbst lebten, sowie Einzelkorallen. Weitere charakteristische Abla-
gerungen sind die Amphisteginenmergel, die zum Teil als Einlage-
rungen im Leithakalk auftreten, sowie Leithakalksandsteine. Aufler den autoch-
thonen, also gewachsenen Leithakalken, sind die sog. detritiren oder umgelager-
ten Leithakalke zu unterscheiden, die nicht nur im Sarmat, sondern auch schon
im , Torton“ bzw. im Pannon entstanden sind (z. B. in Mannersdorf a. L.).

Die Marinfauna, die sich aus Muscheln und Schnedsen, Cephalopoden und
Scaphopoden, Korallen und Hydrozoen, Schwimmen und Brachiopoden, Bryo-
zoen und Echinodermen, Krebsen und Foraminiferen, Haien und Rochen,
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Knochenfischen, und Walen, Robben und Sirenen zusammensetzt, zu denen
Algen (vor allem Steinalgen [Corallinaceen] mit Lithothamnien; ferner Tange)
und Seegras als Florenelemente kommen, zeigt grofle Ahnlichkeit bzw. Uberein-
stimmung mit jener des Mittelmeeres.

Im jiingeren ,Torton“ madht sich eine Senkung des Salzgehaltes bemerkbar.
D:e aus den Bohrkernen bekannt gewordene Foraminiferenfauna hat zu einer
Gliederung in verschiedene Zonen gefiihrt, die im wesentlichen auf dem im
Lzufe des ,Tortons“ eingetretenen Fazieswechsel basiert. Es lassen sich nach
R. GriLL vom Liegenden zum Hangenden nach den vorherrschenden Foramini-
feren die Lageniden- (mit einer artenreichen Kalkschalerfauna), die Spiro-
plectammina- oder Sandschaler-, dieBuliminen-Bolivinen- und
die Rotalien-Zone (nach ,Rotalia“ [= Ammonia] beccarii) unter-

scheiden.

Zu den wichtigsten Makrofossilien des Wiener Beckens gehoren: Arca (Ana-
dara) diluvii, Glycymeris (= ,Pectunculus®) pilosus deshaysi, Pedalion
(= ,Perna“) rollei, Chlamys latissima, Spondylus crassicosta, Ostrea lamellosa,
Cardita (Megacardita) jouanneti, Isocardia hoernesi, Linga (= ,Lucina”) colum-
bella, Cardium (Ringicardium) bians, Pitaria (Cordiopsis) gigas, Venus (Ventri-
cola) multilamella, Panopea menardi, Pholas, Teredo megatara, Turritella (Haus-
tator) badensis, Lunatia (= ,Natica®) catena helicina, Aporrbais alata, Strom-
bus coronatus, Semicassis miolaevigata (= ,Cassis saburon“), Murex (Tubi-
cauda) spinicosta, Anachis (= ,Columbella“) bellardi, Dorsanum duplicatum,
Fasciolaria (Fusus) hoessii, Ancilla (Baryspira) glandiformis, Cancellaria
cancellata, Turricula (= ,Plenrotoma*) lamarcki, Conus (Chelyconus) bitorosus,
Scutella vindobonensis, Clypeaster scillae, Orbicella reussiana, Flabellum vin-
dobonense, Vioa und Lithothamnium (s. Tafel VI, Fig. 1 bis 33) (vgl. R.
SieBer). Auch Landpflanzenreste sind von verschiedenen Lokalititen bekannt
geworden (s. Tafel V, Fig. 18 bis 24; vgl. W. BERGER).

Die Michtigkeit der ,tortonischen“ Sedimente erreicht im Beckeninneren
iber 1500 m. , Tortonische“ Sandhorizonte sind neben , helvetischen* die wich-
tigsten Erd6lspeichergesteine (z. B. im Matzener Olfeld der Matzener Sand des
wilteren Tortons“ mit zahlreichen Olhorizonten; s. H. WIESENEDER)., Vom
einstigen Meeresstrand zeugen die am Westrand des siidlichen Wiener Beckens
ausgeprigten Einebnungsflichen (= Brandungsterrassen), die vom ,Torton“-
meer angelegt, vom pannonischen See jedoch neuerlich iiberarbeitet 1) wurden
(z. B. Bisamberg, Nufibergterrasse, Perchtoldsdorfer Heide und Richardshof-
terrasse im Westen, Terrassen bzw. Einebnungsflichen am Leithagebirge, dem
Pfaffenberg bei D.-Altenburg und dem Braunsberg bei Hainburg im Osten).
Stellenweise ist ein richtiges Kliff, bzw. sind Brandungshshlen (z. B. Ein6dhohle
bei Pfaffstitten) entwickelt, an dem auch Bohrlécher ,,tortonischer Bohrmuscheln
zu beobachten sind. Marine Gerdlle am Kahlen- und Leopoldsberg sowie die
Gipfelschotter des Bisamberges sind gleichfalls Zeugen von der Hohe des einsti-
gen Wasserstandes zur , Torton“zeit %). Das Leithagebirge war eine richtige
Insel im Tortonmeer (vgl. C. A. Bosies) und das siidliche Wiener Becken stand
durch eine tiefe Furche mit dem Eisenstidter Becken in Verbindung (s. A. ToLL-
ManNN, H. KippER).

) Das Sarmatmeer erreichte den Hodhststand des ,Torton“meeres nicht.

¥) Freilich sind auch nachtrigliche, tektonisch bedingte Vertikalverstellungen zu beriick-
sichtigen.
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Die im jiingeren ,Torton“ eingetretene Senkung des Salzgehaltes schreitet
zur Sarmatzeit fort. Das brachyhaline (Salzgehalt 30—17%o; brackisch in der
dlteren Literatur) Sarmatmeer ist die westlichste Bucht der sogenannten Para-
tethys, eines Binnenmeeres, das sich iiber Ungarn, Jugoslawien, Ruminien und
das Schwarze Meer bis ins Gebiet des heutigen Kaspi- und Aralsees erstreckte.

Die Ablagerungen des Sarmats, die als Tegel (z.B. Hernalser Tegel),
Kalksandstein (Atzgersdorfer Sandstein), Sande und Schotter, bzw.
als detritirer, d.h. aufgearbeiteter, Leithakalk entwickelt sind und maximal
eine Michtigkeit von weit iiber 1000 m erreichen, enthalten gegeniiber den
hochmarinen tortonischen Ablagerungen eine sehr artenarme, jedoch individuen-
reiche Fauna, die sich vorwiegend aus Schnecken (Cerithien, Mohrensternien
[= ,Rissoen“], Calliostomen) und Muscheln (Cardien, Irus [= ,Tapes“],
Mactren und Ervilien) zusammensetzt (s. Tafel VI, Fig. 34 bis 44). Nach dem
hiufigen, oft sedimentbildenden Vorkommen von Cerithien (z. B. Hoélles bei
Leobersdorf, Nexing) wurden die sarmatischen Ablagerungen frither auch
Cerithienschichten genannt. Die rein marinen Lebewesen (Korallen,
Echinodermen, Cephalopoden, Scaphopoden, Brachiopoden sowie Haie und
Rochen) fehlen, die Muscheln und Schnecken, Foraminiferen und Bryozoen sind
nur durch wenige Gattungen vertreten. Die sarmatischen Ablagerungen lassen
nach der Makrofauna eine Gliederung in die Rissoen-, Ervilien- und
Mactren-Schichten 2zu, denen im jiingsten Sarmat die sogenannte
Verarmungszone folgt (s. A.Parpr), wihrend die Gliederung nach kennzeich-
nenden Foraminiferen in die Elphidium reginum-, E. hauerinum- und die
Nonion granosum-Zone erfolgt (s. R. Grir) (vgl. Tab. III).

Gegeniiber dem , Torton® und auch dem folgenden Pannon ist das Sarmat
eine Regressionsphase und die Verbreitung sarmatischer Sedimente ist dement-
sprechend gering. Pflanzen- und Wirbeltierreste sind von verschiedenen Fund-
stellen bekannt geworden (s. Tafel VI, Fig. 45 bis 50). Im ilteren Sarmat
erstreckte sich das Meer in Form eines schmalen Schlauches im Gebiet der
heutigen Zayafurche bis gegen Ziersdorf in die Molassezone (vgl. S.20).

Mit dem Ubergang zum Pliozin (Pannon) kommt es nach einer Regressions-
phase zu einer neuerlichen Transgression und damit zu einer weiteren Aus-
siflung und zum Ansteigen des Wasserspiegels, der anscheinend den Hochst-
stand des Tortonmeeres noch iibertraf. Die Ablagerungen des pannonischen Sees,
die nach der hiufigsten Muschelgattung (s. Tafel VII, Fig. 1) auch Congerien-
schichten genannt werden und die im Bedseninneren iiber 1500 m Maichtigkeit
erreichen, sind als Tegel, Sande und Schotter weit verbreitet und bilden im
Wiener Becken meist das Liegende der eiszeitlichen Ablagerungen. Im gesamten
Wiener Becken bestehen zahlreiche Aufschliisse in pannonischen Sedimenten
(Ziegel- und Schottergruben). Wie das Vorherrschen von Brackwasserformen
erkennen liflt, war der pannonische See ein Brackwassersee (Salzgehalt ca.
15—3.0%0; Halb-, bzw. Kaspibrack der ilteren Literatur) mit einer im wesent-
lichen aus Mollusken (Congerien, Limnocardien und Melanopsiden) zusammen-
gesetzten Fauna, zu denen Muschelkrebse (Ostracoden), Siiflwasser- (Psilunio,
Pisidium, Brotia, Theodoxus [= ,Neritina“], Valvata, Planorbis, Viviparus
[= »Paludina“]) und Landmollusken (hauptsichlich Heliciden) kommen (siehe
Tafel VII, Fig. 1 bis 11).

Wihrend des Pannons schreitet die Aussiiflung fort und es kommt im ilteren
Oberpannon zu ausgedehnten Mooren und damit zu kohlefiihrenden Ablage-
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rungen im sidlichen Wiener Becken (z.B. Zillingdorf—Neufeld—Pétschinger
Revier), ferner zur Sedimentation von Tonen und Sanden mit wechselnden
Farbtonen (griin, gelb, blau) und schliefflich zu reinen Siiflwasserabsitzen (Siifi-
wasserkalke und -mergel), die am Gipfel des Eichkogels bei Médling und bei
Moosbrunn erhalten geblieben sind. Sie enthalten Siiflwassermollusken, Land-
schnecken, Reste von Armleuchteralgen (Characeen), Siifl wasserfischen und Land-
sdugetieren (s. Tafel VII, Fig. 24 bis 30). Fossile Pflanzenreste liegen aus ver-
schiedenen Horizonten des Pannons vor (s. Tafel VII, Fig. 12 bis 20) (vgl.
W. BERGER).

Der wechselnde Fauneninhalt der einzelnen Schichtglieder 1affit nach A. Parr
cine Gliederung des Pannons in 8 Zonen (A bis H) zu (vgl. Tab. III).

Mit dem Verlanden des pannonischen Sees ergreift das Flufinetz das gesamte
Wiener Becken, nachdem bereits im jiingeren Sarmat und im Pannon im nord-
lichen Weinviertel riesige Schotterficher vom Vorliufer der Donau abgelagert
worden waren (Hollabrunner und Mistelbacher Schotterkegel),
welche Reste von Landsiugetieren enthalten (vgl. S.20). Der Douauvorliufer
im nordlichen Niederosterreich durchbrach noch nicht die Flyschzone zwischen
Leopoldsberg und Bisamberg, sondern verlief im noérdlichen Weinviertel und
miindete im nordlichen Wiener Becken in den pannonischen See. In den siid-
lichen Randgebieten des Wiener Beckens (z. B. bei Brunn—Bad Fischau, Wéllers-
dorf) sind Fluf}- und Deltaschotter eines pannonischen Vorliufers der Piesting
als Piestingschotter bekannt.

Ablagerungen des jiingeren Pliozins sind selten. Das Rohrbacher Kon-
glomerat im Stdwestzipfel des Wiener Beckens ist ein alter Schwarzaschutt-
kegel, der sich von Gloggnitz bis gegen St. Egyden am Steinfeld erstreckte. Es
sind Konglomerate mit tonig-sandigen Zwischenlagen. Wie fossile Blattabdriicke
und Wirbeltierfahrten (s. Tafel VII, Fig. 31) vermuten lassen, ist es im Jung-
pliozin abgelagert worden (vgl. H.Kipper). Ahnliches ist fiir die rotlichen
Lehme anzunehmen, die vor allem im n6rdlichen Wiener Becken iiber pan-
nonischen Sedimenten liegen (vgl. J. FInk).

Die im Bereich der Donau auftretenden Flufiterrassenschotter gehoren bereits
dem Pleistozin (Eiszeit) an, auf die im Kapitel II noch zuriickgekommen sei.

Der tektonische Bau des inneralpin-karpatischen Wiener Beckens kann
dank zahlreicher Erddlbohrungen als in den Grundziigen geklirt gelten (vgl.
K. Friepr). Es ist ein sogenanntes Zerrungsbecken, das durchwegs von Briichen
begrenzt wird und zur Ginze in den Alpen-Karpaten-Bogen eingesenkt ist. Die
randlichen Staffelbriiche werden gelegentlich von Querbriichen unterbrochen,
wodurch stellenweise der Beckenrand in die tertiire Beckenfullung vorspringt
(z. B. bei Perchtoldsdorf S Wien). Auch der Donaubruch zwischen Leopoldsberg
und Bisamberg, der zu einer Blattverschiebung innerhalb der Flyschzone von
ungefdhr 3,5 km gefiihrt hat, gehdrt zu diesen Querbriichen; er scheint sich im
Untergrund nach SE fortzusetzen. Zu den wichtigsten Lingsbriichen des Beckens
selbst sind der Eichkogelbruch, der Badener Bruch und der
Leopoldsdorfer Verwurf im siidlichen, der Falkensteiner
Bruch, das Schrattenberg- und das Steinberg-Bruchsystem
im nordlichen Wiener Becken zu rechnen, die zu den verschieden tief abgesur-
kenen Schollen (z.B. Poysbrunner-, Mistelbacher- und Tiefscholle im nérd-
lichen, Médlinger Scholle und Hauptmuldenzone im siidlichen Wiener Becken)
fithrten und die zum Teil auch fiir die Olfiihrung von Bedeutung sind (siehe
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Kartenbeilage). Manche Briiche lassen sich iiber 50 bis 60 km hinweg verfolgen.
Einfallen und Sprunghdhen wechseln. So fillt der Steinbergbruch oberflachlich
mit 50° gegen Osten ein, um sich in der Tiefe auf 70° zu versteilen, und erreicht
bei Zistersdorf eine Sprunghdhe von maximal 2000 m. Das schollenweise Ab-
sinken des Wiener Beckens fithrte im zentralen Teil des Beckens (Tiefscholle)
zu einer Absenkung des Beckenuntergrundes um mehr als 5500 m. Durch das
Absinken kam es zum Teil zur Schrigstellung, aber anscheinend auch zur Biegung
und leichten Faltung der Sedimente.

Der eigentliche Einbruch und damit die Entstehung des Wiener Beckens als
SSW—NNE-streichendes Becken erfolgt im ,Torton®, nachdem bereits vorher
Teile im Norden abgesunken waren, die dementsprechend iltere marine Ab-
lagerungen enthalten, die in das Burdigal, bzw. ,Helvet®, gestellt werden. Es
sind dies einerseits Konglomerate, Sandsteine und Mergel mit einer Fauna vom
Eggenburger Typus im Nordosten des Wiener Becken auf tschechoslowakischem
Staatsgebiet (s. T. Bupay und I. CicHA) sowie Schichten mit einer vollmarinen
Foraminiferenfauna im Bereich der Mistelbacher Scholle, andererseits ein dariiber
folgender Schichtkomplex, der von oben nach unten die als Bononiensis-
Schichten (benannt nach der Foraminifere Uvigerina bononiensis primi-
Jormis), limnische Fischschiefer, Elphidium-Cibicides- und
Cyclammina-Bathysiphon-Schlier (ebenfalls nach kennzeich-
nenden Foraminiferen benannt), sowie den sogenannten Schlierbasis-
schutt im Liegenden umfaflt. Diese sind auf Osterreichischem Boden bisher
nur aus Tiefbohrungen bekannt geworden (Grofikrut, St. Ulrich, Hausbrunn
usw.). Es ist jedoch sehr fraglich, ob der Schlierbasisschutt iiberall gleichaltrig
ist (Maustrenker Schlierbasisschutt usw.; vgl. KarouNexk, Parp und TURNOVSKY;
s. a. R. S1EBER).

Dieser Teil gehort jedoch nicht zum eigentlichen Wiener Becken, da dieser
Trog herzynische (NW—SE) Streichrichtung aufweist und einst die Verbindung
zwischen ,aufleralpinem Wiener Becken® und dem Waagtal (CSR) darstellte,
wie neuere Untersuchungen tschechischer Geologen ergeben haben. Die auf
niederdsterreichischem Gebiet nur geringmichtigen Bononiensis-Schichten er-
reichen auf tschechoslowakischem Gebiet bis an die 2000 m Michtigkeit und
werden dort in verschiedene Zonen gegliedert. Durch den Wolfpassing-
Spannberger Ricken getrennt, sind siidlich davon Siilwasser-, bzw.
brackische Ablagerungen (mit Ostracoden und ,,Oncophora®) in einer Michtig-
keit bis zu 700 m nachgewiesen, die von ,tortonischen“ Basiskonglomeraten
iiberlagert werden. Die Schichtmichtigkeiten wechseln sehr stark, da die tek-
tonische Absenkung ridumlich und zeitlich ungleichmiflig erfolgte und’ zudem
Sedimentation und Tektonik im Wiener Becken in komplizierter Weise inein-
andergreifen,

Der Untergrund des Wiener Beckens wird im Siidosten durch zentralalpine
Gesteine, im Siiden durch Gesteine der Grauwackenzone und der nérdlichen
Kalkalpen und im Norden durch Flyschgesteine gebildet. Der Flyschuntergrund
zeigt ein weitaus ausgeprigteres Relief als die heutige Flyschoberfliche, indem
durch Tiefbohrungen erosionsbedingte Hohenunterschiede bis zu 1000 m fest-
gestellt werden konnten. Der Unterschied von mittelmiozinem und gegen-
wirtigem Flyschrelief erklart sich durch die seither obertags erfolgte Abtragung
der Flyschgesteine. Bemerkenswert ist weiter, dafl fast simtliche Ollagerstitten
des Wiener Beckens iiber Flyschuntergrund, die bedeutendsten Gaslagerstitten
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(Zwerndorf, Enzersdorf-Schwadorf und Aderklaa)'®) hingegen iiber kalkalpi-
nem Untergrund liegen (s. K. Friepr), jedoch diirfte nach H. WieseNeDER die
Ausbildung der Erdolmuttergesteine in der Muldenzone (stlich Zistersdorf) die
Verteilung der Olfelder primir bedingen.

Das Wiener Becken besitzt durch seine Ol- und Gaslagerstitten eine besondere
wirtschaftliche Bedeutung. Es sei hier nur auf die wichtigsten Typen von Lager-
stitten hingewiesen, die fiir das Wiener Becken charakteristisch sind. Sogenannte
»Schleppstrukturen® (s. K. FrieoL, R. JaNoscHEK) an Briichen (Steinbergbruch:
Zistersdorf, Gaiselberg), flache Dome (Matzen, Aderklaa) und vergrabene Flysch-
berge (Maustrenk, Hautzendorf). Problematisch ist nach wie vor die Herkunft
des Erdols und damit das Erdolmuttergestein, denn das Ol findet sich — wie
erwihnt — in Speichergesteinen (Sanden), die in der Regel nicht mit dem
Muttergestein identisch sind, indem Migration nicht nur innerhalb der tertidren
Sedimente stattfand, sondern auch vom Neogen in den Flysch (s. K. Friepr).
Nach H. WieseneDer sind Tonmergel des ,Helvet und , Torton“ als Mutter-
gesteine anzusehen. Im allgemeinen gehéren die ,Helvet“-Lagerstitten dem
stratigraphischen Typus an, wihrend die , Torton“-, Sarmat- und Unterpannon-
strukturen vorwiegend tektonischer Entstehung sind (F. WiEsENEDER). Auf
das Vorhandensein weiterer erdslhoffiger Stockwerke, wie sie durch die neuesten
Bohrungen gegeben erscheinen (Mesozoikum und Molasse unter dem Flysch-
untergrund), sei hier nur hingewiesen.

Interessant ist, dafl die Senkungstendenz auch noch im Jungpliozin und
Pleistozin angehalten hat, wie die Michtigkeit des Rohrbacher Konglomerates,
bzw. pleistoziner Ablagerungen im Bereich der Mitterndorfer Senke im siid-
lichen Wiener Becken gezeigt haben (s. S. 75).

4.Die Waschberg-Zone (s. Tab. IV und Tafel III, IV).

Als Waschberg-Zone (auch Waschberg-Nikolsburger-Zone genannt)
wird eine duflerst lickenhafte und in Schuppen gelegte Sedimentfolge vom Ober-
Jura bis zum Miozin bezeichnet, die sich im nérdlichen Niederosterreich als
selbstindige geologische Einheit zwischen die Molassezone im Westen und die
Flyschzone im Osten einschiebt (s. M. F. GLaEssNER, R. GritL). In der ilteren
Literatur als ,iuflere Klippenzone“ (im Gegensatz zur ,inneren Klippenzone®
innerhalb des Alpen-Karpaten-Bogens; vgl. S. 41) bezeichnet, bildet diese Zone
die siidliche Fortsetzung der Steinitzer Serie von Siidmihren, die friher auch
subbeskidische Zone genannt wurde, wihrend verschiedentlich das sogenannte
Helvetikum (im Westen) als Aquivalent angesehen wurde.

Diese Zone, die sich in wechselnder Breite nérdlich der Donau von Stockerau
tiber den Waschberg, die Leiser Berge, Staatz, Falkenstein und Klein-Schwein-
barth bis nach Mihren hinein erstreckt (Pollauer Berge, Steinitzer Wald), unter-
scheidet sich bereits morphologisch als Berg- und Kuppenlandschaft vom west-
lichen und &stlichen flachen Hiigelland der Molassezone und des Wiener Beckens.
Die Hiigel, die aus widerstandsfihigeren Gesteinen aufgebaut sind, treten zum
Teil als sogenannte ,Klippen“ im Gelinde deutlich hervor (Staatzer Klippe,
Falkensteiner Klippe usw.).

Die Begrenzung dieser Zone ist fast ausschliefflich tektonisch bedingt, indem
sie im Westen lings einer SE Oberolbersdorf —N'W Hatzenbach—SE Senning—

9) I{;ierklaa hat jedoch neuerdings (1960) auch aus dem mesozoischen (kalkalpinen) Unter-
grund (schweres) Ol produziert (Bericht der OMV).
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—E Grofimugl—Ottendorf —Merkersdorf und weiter nach NE verlaufenden
Uberschiebungslinie auf die Molassezone iiberschoben ist, im Osten jedoch von
der Flyschzone iiberfahren wurde, bzw. jungtertiire, meist durch Briiche be-
grenzte Sedimente die Grenze bilden. Im Siiden schneidet eine Querstérung die
Waschberg-Zone ab, deren Aquivalente siidlich der Donau unter der Flyschzone,
bzw. in der siidlichen Molassezone vermutet werden.

Die Waschberg-Zone baut sich aus recht verschiedenen Sedimentgesteinen auf.
Es sind im wesentlichen Kalke, Kalkmergel und Mergel, Sande, Sandsteine,
Schotter und Konglomerate, die in wechselnder Folge auftreten und im Jura,
Kreide und Tertidr abgelagert wurden. Die liickenhafte Ausbildung der Sedi-
mente, ihre oft nur lokale Verbreitung und der tektonische Bau haben zu ver-
schiedenen Deutungen in der Beurteilung der einzelnen Schichtglieder gefiihrt.
Exakte Michtigkeitsangaben der Schichtglieder sind durch die fazielle Mannig-
falt;cigkeit und die tektonischen Verhiltnisse sowie zahlreiche Briiche kaum zu
geben.

Tabelle IV. Waschberg-Zone (Stratigraphische Gliederung).

” i eisenschiissige Sande und Tone
MIOZAN Auspitzer Mergel (= Tonmergelserie)
Michelstettener Schichten
OLIGOZAN (Pausramer Mergel)
Niemtschitzer Schichten (v. Altruppersdorf u. Ottenthal)
Globigerinenschichten
Ober- Hollingstein-Kalk
Reingruber Serie
EOZAN — —
Mittel- Haidhofschichten
Unter- Waschberg-Kalk
PALEOZAN —
Danien Bruderndorfer Schichten
Senon Mucronatenschichten (m. Belemnitella mucronata)
m Emscher —
A . .
o Turon Klementer Schichten
:_: Cenoman —
Gault —
glaukonitreiche Foraminiferenmergel
Neokom (Bohrung Korneuburg 2)
Tithon Ernstbrunner Kalk //
JURA Galgenberg Kalk Klentnitzer
; T Schichten
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Die altesten Schichtglieder sind der Ernstbrunner Kalk und die mehr mergelig
entwickelten Klentnitzer Schichten der oberen Jura. Sie bauen die Leiser Berge
und die Klippen von Staatz, Falkenstein und Stiitzenhofen auf.

Der Ernstbrunner Kalk ist ein organogener, aus Schwimmen, Koral-
len, Hydrozoen und Algen gebildeter, rein weifler, dichter, splittrig brechender
Riffkalk, der gelegentlich sandig-tonige Einlagerungen enthilt, die als Fiillmasse
einstiger Hohlrdume im Riff angesechen werden. Aus dem Ernstbrunner Kalk,
der die Hauptmasse des Semmelberges, Steinberges und Klementer Berges bei
Ernstbrunn, die Staatzer und die Falkensteiner Klippe aufbaut, ist eine Fiille
von Fossilien bekannt geworden (s. F. BACHMAYER); zu den hiufigsten und kenn-
zeichnendsten Formen gehoren die sogenannten Diceraten (Muscheln: Diceras
bubalinum, s. Taf. 111, Fig. 24. D. arietinum) und andere Muscheln (Pachyrisma),
ferner Schnedken (Purpuroidea subnodosa, s. Taf. 111, Fig. 25, Nerinea hoben-
eggeri, s. Taf. II1, Fig. 28, Pleurotomaria, Naticiden, s. Taf. III, Fig. 26),
Ammoniten (Virgatosphinctes transitoria, s. Taf. 111, Fig. 23, Haploceras elima-
tum, Subplanites contiguus), Nautiliden (Hercoglossa oppeli), Krebse (Deka-
poden hauptsichlich mit Galatheiden und Prosoponiden) und Meeresasseln
(Protosphaeroma, Cyclosphaeroma), Echinodermen (Seeigel: Cidaris coronata;
Seesterne und Seelilien), Korallen (Mitrodendron) und Hydrozoen (Sphaeracti-
nia diceratina), Brachiopoden (Terebratula), Fische (Lepidotus, s. Taf. III,
Fig. 27) und Griinalgen (Griphoporellen und Codiaceen). Es waren alles Riff-
bildner bzw. Riff(halden-)bewohner.

Die im wesentlichen mergelig entwickelten KlentnitzerSchichten??)
(Kalkmergel und hellgraue Kalke, zum Teil oolithisch) iiberlagern teils den
Ernstbrunner Kalk, teils vertreten sie ihn faziell, indem sie strandnahe Still-
wasserablagerungen darstellen. Sie sind weiter verbreitet als der Ernstbrunner
Kalk und bauen den Grofteil der Leiser Berge (Buschbergzug, Semmelberg z. T.),
der Niederfellabrunner Klippen und der Stiitzenhofener Klippe auf und ent-
halten verkieselte Schwimme, Brachiopoden, Echinodermen (Cidaris coronata,
Apiocrinus, Millericrinus), Ammoniten (Pseudovirgatites scruposus), Belemniten,
Muscheln, Krebse (Protaxius) und Kalkalgen als Fossilien. Als eine Art Uber-
gangsfazies zum Ernstbrunner Kalk ist von M. F. GraessNErR der Galgen-
berg-Kalk bei Olgersdorf ausgeschieden worden.

Kreideablagerungen sind nur in Form der Klementer Schichten, der Mucro-
natenschichten und der Bruderndorfer Schichten entwickelt, wenn man von
glaukonitreichen Foraminiferenmergeln der Unterkreide
(Neokom) absieht, die bisher nur aus einer Tiefbohrung (Korneuburg 2) bekannt
wurden (s. R. GriLL).

DieKlementerSchichten sind grobkérnige, glaukonitische Sandsteine
mit Hornsteinen und Mergellagen, deren typisches Vorkommen SE Klement bei
Ernstbrunn liegt. Sie sind jedoch im Raum von Ernstbrunn lokal weiter ver-
breitet (z. B. bei Au, Klafterbrunn, Niederleis) und nérdlich auch bei Falkenstein
und Nikolsburg (= Mikulov) nachgewiesen. Sie enthalten hiufig Bruchstiicke
von Inoceramen (Inoceramus latus MANTELL non SOWERBY), also groflen
Muscheln, ferner sind Seeigel (Echinoconus subrotundus), Ammoniten (Scaphites
geinitzi, Pachydiscus) und Foraminiferen (Globotruncana lapparenti coronata,
Gl. l. tricarinata, Gl. l. angusticarinata) beschrieben worden, die fiir eine Alters-
einstufung in das Turon sprechen (s. F. BACHMAYER).

) Nach dem typischen Fundort in Mihren,
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Durch das Auftreten des Belemniten Belemnitella mucronata (s. Taf. IV,
Fig. 16) sind Schichten des Obersenon in Form einzelner, lokal beschrinkter
und schlecht aufgeschlossener Vorkommen in der Umgebung von Niederfella-
brunn und Michelstetten gekennzeichnet. Sie werden als Mucronaten-
schichten bezeichnet. Mergel und glaukonitische Tone sind auch von Nikols-
burg bekannt. Sie enthalten aufler Belemniten auch Ammoniten (Parapachy-
discus) und Foraminiferen (Globotruncana rosetta, G. stuarti).

Als Ablagerungen des Danien (jiingste Kreideschichten) werden die Bru-
derndorfer Schichten angesehen, die vor allem nérdlich von Brudern-
dorf und westlich von Ernstbrunn ortlich auf Feldern aufgeschlossen sind
(s. F. Bacumayer, M. F. GLagssNER, O. Kiun). Es handelt sich um Kalksand-
steine und Lithothamnienkalke sowie zum Teil auch konglomeratisch entwickelte
Seichtwasserablagerungen, die zahlreiche, meist schlecht erhaltene Fossilien ent-
halten; z. B. Nautiliden (Hercoglossa danica, s. Taf. IV, Fig. 19), Korallen, See-
igel (Brissopneustes vindobonensis, Echinocorys sulcatus), Muscheln (Lima, Spon-
dylus), Schnecken, Foraminiferen (Globigerina daubjergensis etc.) und Kalk-
algen (Lithothamnien).

Eozine Sedimente sind als Waschbergkalk, Haidhofschichten, Reingruber
Serie und Hollingsteinkalk beschrieben worden, zu denen die Globigerinenschich-
ten als jiingstes Schichtglied kommen. Der Waschbergkalk, der zahlreiche
Blécke und Schollen kristalliner Gesteine enthilt, ist eine Seichtwasserbildung
mit Nummuliten (Nummulites partschi, N. distans minima, N. bolcensis-densi-
spira, s. Taf. IV, Fig. 21), die fiir ilteres Eozan sprechen. Er bildet die Gipfel
von Waschberg, Michelberg und Praunsberg. Dem mittleren Eozin sind die
Haidhofschichten im Raum westlich Ernstbrunn und nérdlich der Zaya
zuzuordnen; glaukonitische Kalksandsteine und Mergelsandsteine mit Bohn-
erzen, die reich an kleinen Nummuliten (Nummulites distans depressa) und
Assilinen sind, ferner Korallen (Ceratotrochus), Brachiopoden (Rhynchonella
bolcensis), Muscheln (Exogyra eversa), Schnecken (Campanile giganteum) und
Seelilien (Rhizocrinus) enthalten. Viel fossilreicher sind jedoch die Ablagerungen
der Reingruber Serie von der Reingruber Hohe nérdlich Bruderndorf, die aus
einer Folge von tegeligen und glaukonitischen Sanden, Discocyclinensandsteinen
(= Orbitoiden-Kalk der ilteren Literatur) und Bryozoenschichten bestehen. Wie
die Makrofauna mit Korallen (Flabellum appendiculatum), Bryozoen, Seeigeln
(Echinolampas subaffinis, s. Taf. 1V, Fig. 26), Serpuliden (Rotularia [= ,Ser-
pula“] spirulea, s. Taf. IV, Fig. 28), Muscheln (Spondylus buchi, s. Taf. IV,
Fig. 27, Axinea pulvirata, Chama squamosa, s. Taf. IV, Fig. 30, Crassatella cfr.
sinuwosa, s. Taf. IV, Fig. 25) und die Mikrofauna (Foraminiferen mit Turbo-
rotalia centralis, Globigerina triloculinoides, Globigerinoides index, Globigeri-
nella micra, Discocyclinen und Nummuliten: Nummulites bouillei) erkennen
lassen, handelt es sich um Flachwasserabsitze des Obereozins (Ledium; s. K.
GoHRrBANDT, A. Pare, R. SiEBER).

Weitere, zum Teil schon dem Oligozin angehdrige Schichtglieder bilden der
Hollingsteinkalk vom Hollingstein SSE Niederhollabrunn, ein hell-
braun bis grau gefirbter, schwach bitumindser, stark gekliifteter Kalk, die
Globigerinen-Schichten (tonig-mergelige Ablagerungen mit Fora-
miniferen: Globigerina ex aff. bulloides etc.) im Bereich der Leiser Berge und die
Niemtschitzer Schichten von Altruppersdorf im Falkensteiner
Hiigelland. Letztere sind dunkelgraue, feinglimmerige, gut geschichtete Ton-
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mergel, die Fischreste und Gips enthalten sowie stellenweise Menilitlagen, Dia-
tomite und auch diinne Glanzkohlenfloze.

Demgegeniiber sind die Michelstettener Schichten am Auflenrand
der Leiser Berge etwas weiter verbreitet. Es sind Tonmergel, die nach A. Parr
eine vollmarine, grofwiichsige Foraminiferenfauna enthalten, in der Plankton-
formen (Globigerinen) vorherrschen. Hiufig sind auch Robuliniden und Margi-
nulinen, wihrend echte Milioliden fehlen, was auf groflere Wassertiefe deutet.
Sie werden von A. Parp in das jiingste Oligozin bzw. ilteste Miozidn (Aquitan)
eingestuft. Ablagerungen des mittleren Oligozins, wie sie in Siidmihren als
Pausramer Mergel entwickelt sind, konnten bisher auf niederdsterreichischem
Boden nicht sicher nachgewiesen werden.

Als jiingstes und zugleich am weitesten verbreitetes Schichtglied cer V7asch-
berg-Zone wird der Aus pitzer Mergel!) (eine Tonmergelserle) ange-
sehen. Im typischen Fall, wie er etwa in der Ziegelei von Ernstbrunn aufge-
schlossen ist, handelt es sich um griinlich-graue, gut geschichtete, feste, hellgelb
verw1tternde Mergel, die eine Foraminiferenfauna enthalten, die im Gegensatz
zu jener der Michelstettener Schichten aus kleinwiichsigen Formen besteht und
unter denen planktonische Formen sowie Radiolarien nicht selten sind. Fiir diese
typischen Auspitzer Mergel wird nach neuesten Untersuchungen (s. A. Parp)
auf Grund der Mikrofauna ein burdigalisches Alter angenommen, indem es sich
hier um die landfernere Beckenfazies handeln soll, zu der die Eggenburger
Schichten im Westen und die burdigalischen Ablagerungen des Waagtales im
Osten die kiistennahe Randfazies darstellen. Nach R. GrILL nimmt der Auspitzer
Mergel fast die gesamte Breite der Waschberg-Zone zwischen Stockerau und
Ernstbrunn ein und nur am Westrand ist ein Streifen eisenschiissiger Tone und
Sande entwickelt, die noch etwas jiinger sind. Nordlich der Zaya setzen sich die
Auspitzer Mergel bis zur Staatsgrenze in breiter Zone fort.

Anscheinend sind jedoch unter den als Auspitzer Mergel bezeichneten merge-
ligen Ablagerungen auch iltere Sedimente verborgen (Mergel mit Fischresten
etc.), die mangels geeigneter Fossilien altersmiflig nicht niher einzustufen sind.
In diesen mergeligen Ablagerungen treten Blodkschichten und Konglomerate auf.
Die Komponenten der Blockschichten, die besonders auf das engere Waschberg-,
Michelberg- und Praunsberggebiet sowie den Hollingstein beschrinkt sind, be-
stehen hauptsichlich aus kristallinen Anteilen der Bshmischen Masse (sogenannte
Exotika: Granit, Amphibolit, Biotitgneis etc.; s. A. ScHIENER) sowie Flysch
(Kreide- und Eozingesteine), zu denen (selten) auch Juragesteine kommen. Die
Entstehung dieser Blockschichten wird verschieden gedeutet. Wie neuere Unter-
suchungen (H. Horzer und K. KiprER) bewiesen haben, ist die Deutung als
*+ autochthoner Untergrund unhaltbar, so dafl die Blocke nur als tektonische
Scherlinge (an der Basis von Uberschiebungsflichen) bzw. als sedimentire Auf-
arbeitungsprodukte des Untergrundes angesehen werden konnen. Die Mannig-
faltigkeit der kristallinen Gesteine und ihr Erhaltungszustand (meist gut gerun-
det, jedoch tektonisch stark beansprucht mit Harnischflichen, Briichen u. dgl.)
spricht am ehesten fiir eine urspriingliche sedimentire Einbettung mit nachtrag-
licher Einschuppung und damit Beschrinkung auf bestimmte Zonen. Bemerkens-
wert ist in diesem Zusammenhang, dafl den eozinen Kalken, die ebenfalls
reichlich aufgearbeitete Kristallingesteine enthalten, Flyschkomponenten fehlen.

) Nach Auspitz in Siidmihren.
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Die Grundziige des tektonischen Baues der Waschberg-Zone konnen
als gekldrt gelten. Wie schon eingangs erwihnt, ist diese Zone als ganzes — ent-
gegen der urspriinglichen Auffassung vom autochthonen Charakter — weit auf
die miozine Molasse des Vorlandes iiberschoben und ihrerseits vom Flysch iiber-
schoben worden, wovon noch einzelne Flyschvorkommen in der stlichen Wasch-
berg-Zone als Deckschollen (z. B. Karnabrunner Kirchberg) zeugen. Sie sind
als Erosionsreste einer einst weiter nach Westen greifenden Flyschdecke anzu-
sehen. Im Osten fallen die Sedimente der Waschberg-Zone einerseits unter den
Flysch ein, andererseits sind sie an Briichen unter jungtertiire Sedimente abge-
sunken. So ist der nérdliche, mit helvetischen Ablagerungen erfiillte Teil des
Korneuburger Beckens ausschlieflich in ,, Auspitzer Mergel“ eingesenkt, wihrend
in der Bucht von Niederleis tortonische Sedimente die Waschberg-Zone begren-
zen. Wesentlich fiir die Beurteilung der tektonischen Verfrachtung ist u. a., daf}
die Fauna der Michelstettener Schichten auf ein vom Molassetrog getrenntes,
iber 500 m tiefes Meer deutet. Der urspriingliche Ablagerungsraum muf}, da
Aquivalente im Untergrund der Molasse nicht beobachtet wurden, nach A. Parp
weit im Osten gelegen haben bzw. zum Teil unter den Flyschgesteinen im
Untergrund des (inneralpinen) Wiener Beckens zu suchen sein.

Die jingeren Sedimente dieser Zone sind mehrfach geschuppt. Infolge des
Andrangens der Flyschdecken kam es zur Abscherung und Aufschuppung der
dlteren Gesteine (Jura, Kreide und Eozin) und damit zu deren klippenartiger
Ausbildung, die noch durch die Erosion der weicheren Hiillsedimente gesteigert
wurde. Dementsprechend treten die Klippen auch im Streichen des Waschberg-
zuges auf. Die Bezeichnung Klippen ist nur im morphologischen Sinn zutreffend,
da es sich weder um Deckschollenreste noch um sedimentir ummantelte autoch-
thone Hirtlinge handelt, sondern ausschliefilich um tektonische, wurzellose Insel-
berge. Bemerkenswert ist, dafl mehrere Querbriiche die Waschberg-Zone durch-
setzen, an denen jeweils der Nordfliigel westwirts verschoben ist, ihnlich wie
am Donaubruch bzw. an der Doblerbergstdrung (im Rohrwald) etwa die Flysch-
zone nordlich der Donau (vgl. R. GriLL).

Mit der im Mittelmiozin erfolgten Uberschiebung der Waschberg-Zone auf
die Molasse fanden die wesentlichsten tektonischen Ereignisse in der Waschberg-
Zone ihren Abschlufl. Die eigentliche Schuppung der jiingeren bzw. die Auf-
schiirfung der ilteren Sedimente erfolgte im wesentlichen im Oligozin bzw.
dlteren Miozin und fiihrte schliefilich zur Uberwiltigung der einstigen kristal-
linen Schwelle zwischen Waschberg-Zone und Molassezone und damit zur Be-
schrinkung der Blockschichten in den Mergeln auf bestimmte Zonen. Seit dem
»Torton“ kam es lediglich zu Briichen.

Die Gleichsetzung der Waschberg-Zone mit dem Helvetikum im Westen liegt
zwar durch die gleiche grofitektonische Position und vereinzelte faunistische
Ubereinstimmung nahe, ist jedoch auf Grund wesentlicher Differenzen (z. B.
stratigraphische Ausdehnung) sehr unwahrscheinlich. Eher erscheint eine Gleich-
setzung mit den kretazisch-alttertiiren Gesteinen der Schuppenstruktur von
Perwang (O.-0.) (s. R. JanoscHEk) moglich (s. S. Prey). Die Waschberg-Zone
bildet die duflerste tektonische Einheit der Karpaten. Bemerkenswert ist, dafl
der tektonische Auflenrand der Waschberg-Zone NNE verliuft, im Gegensatz
zum ENE- bzw. W—E-gerichteten Streichen der Flysch(teil-)decken im Norden
(s. H. KtrpEr),
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5. Die Flysch- oder Sandsteinzone (einschlieflilich der
Buntmergelserie und der Klippenzonen) (s. Tab. V, VI und
Taf, 111, IV).

Der Flysch 1?) erstreckt sich als eine vorwiegend aus Sandsteinen und Mergeln
aufgebaute Zone in wechselnder Breite in W—E-Richtung von der westlichen
Landesgrenze bis zum Wiener Becken und setzt sich in unserem Bundesland
in Auslaufern noch nérdlich der Donau (Rohrwald und Bisambergzug) bis gegen
Niederkreuzstetten im Norden obertags fort. Siidlich der Donau wird die Flysch-
zone im Norden von der Molassezone, im Siiden von den nordlichen Kalkalpen
begrenzt. Nordlich der Donau schiebt sich die Waschberg-Zone zwischen Molasse
und Flysch und bildet dessen Nordwestgrenze (s. 0.).

Simtliche Grenzlinien sind ausschliefllich tektonischer Art, indem der Flysch
auf die Molasse bzw. die Waschberg-Zone, die nordlichen Kalkalpen auf den
Flysch tiberschoben sind. Im Bereich des Wiener Beckens beginnt die west-Ostliche
Streichrichtung (der Alpen) in die SW—NE-Richtung (der Westkarpaten) umzu-
schwenken, wie sich auch nordlich der Donau bereits der Baustil der Karpaten
(Breitenentwicklung der Greifensteiner Teildecke und damit geringerer Schuppen-
bau als im Wienerwald, ferner stratigraphische Ubereinstimmung) bemerkbar
macht (s. R. GrirL). Im Osten versinkt der Flysch unter die tertiiren Ablage-
rungen des Wiener Beckens und bildet, wie Tiefbohrungen gezeigt haben, dessen
Untergrund im nordwestlichen Abschnitt (s. S. 30).

Die Flyschzone setzt sich im Westen als Nordsaum der Alpen und im Nord-
osten in den beskidischen Karpaten fort, weshalb der Flysch auch vom tekto-
nischen Gesichtspunkt aus als ultrahelvetisch (d. h. iiber dem Helvetikum liegend)
bzw. als Beskidikum bezeichnet wird.

Der Flysch fallt bereits landschaftlich durch sanfte Hiigelformen und — abge-
sehen von den Klippen — durch das Fehlen nackter natiirlicher Gesteinswinde
auf. Weitere Kennzeichen, als Folge der geringen Wasserdurchldssigkeit der
Flyschsedimente, sind die nach Niederschligen wildbachartig anschwellenden
Gewiisser, die sogenannten Tobeln, sowie Nafigallen und das sogenannte Hang-
rutschen (vgl. G. GOTZINGER).

Der Flysch wird aus einer Folge von Sandsteinen, Tonen und Mergeln bzw.
Mergelkalken aufgebaut, deren Wechsel im Profil ebenso kennzeichnend ist, wie
der iiber weite Strecken hindurch gleichartige Charakter der Sedimente. Das
Vorkommen von ,Klippen aus reinen Kalken bzw. Hornsteinkalken sowie
von kristallinen Gesteinen (Gerélle bzw. Blocke) kann gleichfalls als charakte-
ristisch fiir die Flyschzone betrachtet werden. Weitere Kennzeichen liegen im
auffilligen Mangel an Makrofossilien und dem hiufigen Vorkommen sogenann-
ter Lebensspuren (fossile Kriechspuren, Grabginge u. dgl.), die friiher teilweise
als ﬁxlgen gedeutet und in der ilteren Literatur als Hieroglyphen bezeichnet
wurden.

Die Sedimente der Flyschzone sind ausschliefflich Meeresablagerungen, deren
Entstehung seit Jahrzehnten diskutiert wird. Urspriinglich — wenn man von
der einstigen Annahme der eruptiven Entstehung der Flyschsedimente nach Art

it

) Flysch = Schweizer Bezeichnung fiir Gesteine, die bei starker Durchfeuchtung zum
Fliefen neigen. Wihrend im Bereich der Ostalpen die Bezeichnung Flysch zu einem strati-
graphisch-tektonischen Begriff geworden ist, werden von den meisten auslindischen Geologen
hingegen als Flysch jene Ablagerungen bezeichnet, fiir die eine Entstehung durch Triibstrome
(turbidity currents 1.S.v. KUENEN) gegeben ist, ohne Riicksicht auf geologisches Alter und
tektonische Stellung (s. P. H. KueNEN, vgl. S. PREY).
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von Schlammvulkanen absiecht — fast durchwegs als Flachmeerablagerungen
(z. B. Wattabsitze oder Ablagerungen der tropischen Mangrovezone, also des
Ebbe-Flutbereiches) angesehen, haben neuere Untersuchungen (v. KUENEN,
A. SEiLACHER) gezeigt, daf} es Tiefseeablagerungen (300 m und mehr) eines ein-
stigen Troges sind, in die groberes Material bzw. auch Pflanzenreste und andere
groflere Reste durch submarine Gleitung bzw. durch sogenannte Triibungsstréme
eingelagert wurden. Charakteristisch dafiir ist u. a. die Korngréflensaigerung.
Das eben Gesagte gilt besonders fiir den Oberkreide- und den Eozinflysch.

Die Ablagerungen des Flyschtroges umfassen Sedimente von der Unterkreide
bis zum Eozin, die zum Teil starke fazielle Unterschiede zeigen. Lithologisch-
stratigraphische und tektonische Unterschiede haben zu einer Gliederung der
Flyschzone im Bereich 6stlich der Traisen in drei tektonischen Einheiten gefiihrt,
die von Norden nach Siiden als Greifensteiner, Kahlenberg- und Laaber Teil-
decke 20) unterschieden werden (s. K. FriepL, G. GOTZINGER).

Die Greifensteiner Teildecke umfafit Ablagerungen der Unterkreide (Neokom
und Gault), der Oberkreide und des Eozins. Erstere sind als Neokomkalke,
Kalksandsteine und Bindersandsteine ausgebildet und enthalten Aptychen
(Ammonitendeckel). Diinnschichtige Kalke und Sandsteine, die sich von Ollers-
bach in NE Richtung iiber Anzenbach, Hagenau, Ried und Wolfpassing bis
nach St. Andri und in den Rohrwald nérdlich der Donau erstrecken, werden
als Wolfpassinger Schichten bezeichnet. Es sind Unterkreideablage-
rungen mit Aptychen (Lamellaptychus pusillus), die als ,Klippen“ im Flysch
auftreten. Die Ablagerungen der Oberkreide sind als Wérdener Sand-
stein (= Orbitoidensandsteine der ilteren Literatur: grobkornige Sandsteine
und Arkosesandsteine), Altlengbacher Schichten (vorwiegend harte,
hiufig kieselige Kalksandsteine und Schiefertone sowie Miirbsandsteine) und als
Kirchstettener Mergel entwickelt, die als Leitfossilien Inoceramen
und Foraminiferen (Orbitoiden: Lepidorbitoides minor, Globigerinen) enthalten.
Auch Lebensspuren kommen vor. Eozinsedimente sind als Greifensteiner
Sandstein (meist grobkdrniger Quarzsandstein ohne kalkiges Bindemittel,
mit Quarz- und Gerdllagen und etwas Schieferton) ausgebildet, die aufer Fora-
miniferen (Nummuliten, Assilinen, Alveolinen und einer artenarmen Sand-
schalerfauna), Austern, Pecten-Muscheln, Bryozoen und Serpeln hauptsichlich
Lebensspuren (Schneckenfihrten vom Palaeobullia-Subphyllochorda-Typ; Palaeo-
dictyon, s. Taf. IV, Fig. 23, 24) enthalten. Letztere sind im Schleifsteinbruch 2!)
Kierling zwischen Gugging und Hadersfeld besonders gut aufgeschlossen. Zahl-
reiche grofle Steinbriiche, in denen der Sandstein als Baustein gebrochen wurde
bzw. wird, kennzeichnen den annihernd parallelen Verlauf der beiden (petro-
logisch etwas verschiedenen) Greifensteiner Sandsteinziige (s. F. Brix), deren
nordliche Kette von Hoflein iiber Greifenstein bis nach Altlengbach, wahrend
die siidliche vom Sonnenberg iiber Poppenwald und den Troppberg verfolgt
werden kann.

Die Greifensteiner Teildecke setzt sich auch ndrdlich der Donau fort, wo sie
viel breiter entwickelt ist als im Wiener Wald. In diese Teildecke ist der siid-
liche Teil des Korneuburger Beckens eingesenkt. Weiters finden sich hier (bel

*) Urspriinglich als verschiedene Decken ausgeschieden, zeigen fazielle Uberginge zwischen
den Ablagerungen der Teildecken, dafl sie einem gemeinsamen Sedimentationstrog entstammen
und besser nicht als eigenen Decken im Sinne der Alpentektonik aufzufassen sind.

2y Schleifstein = Bezeichnung fiir harte Quarzsandsteine (im Gegensatz zu den weichen
Kalksandsteinen).
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Grofiruflbach) auch im Liegenden des Greifensteiner Sandsteines bunte Ton-
schiefer mit Foraminiferen (R zeh akin a - Schiefer; benannt nach der charak-
teristischen Foraminifere Rzebakina epigona), die im Wiener Wald bisher nicht
nachgewiesen werden konnten. Es sind (?) paleozine Schiefer, die den bunten
Schiefern im Liegenden des Cieszkowicer Sandsteines der Karpaten entsprechen,
der das Aquivalent des Greifensteiner Sandsteines darstellt (s. R. GrirL). Als
besondere Ausbildung ist der sogenannte Asterocyclinen-Sandstein
von Helfens anzusehen, der Grofiforaminiferen (Asterocyclinen: Asterocyclina
stellata; ferner Nummuliten und Discocyclinen) enthilt, die fiir ein mittel- bis
jungeozidnes Alter sprechen; sie sind stellenweise auch schon im Wiener Wald
angetroffen worden.

Interessant ist ferner, dafl im Liegenden der tertidren Sedimente des Wiener
Beckens im Bereich der Mistelbacher Scholle Gesteine anstehen, die als Gla u-
konitsandstein und Steinbergflysch bezeichnet und als Unter-
bzw. Ober-Eozin abgesehen werden. Sie werden mit dem Greifensteiner bzw.
Cieszkowicer Sandstein und den Laaber bezw. Zliner Schichten parallelisiert
(s. E. VErt, G. GO1ZINGER). Das Alter der Schichten, bzw. auch das Auftreten
flyschfremder Faunen in diesem Bereich lassen die Zugehorigkeit zum Flysch
diskutabel erscheinen (vgl. I. KiipPER).

Die Kahlenberg-Teildecke, die sich gleichfalls, jedoch nur in einem schmalen
Streifen am Bisamberg nordlich der Donau, obertags fortsetzt, besteht aus
Ablagerungen der Oberkreide und des Eozins. Erstere sind durch die vielfach
als Zementmergel entwickelten Kahlenberger Schichten (=Ino-
ceramenschichten der ilteren Literatur; Mergel und Kalksandsteine mit Schiefer-
zwischenlagen) vertreten, die selten Inoceramen, diinnschalige Austern, Ammo-
niten (Gaudryceras cfr. mite von Unter-Purkersdorf, Mantelliceras mantelli
vom Leopoldsberg) und Foraminiferen (Globotruncanen) sowie Lebensspuren
(Chondriten, Fucoiden, Helminthoideen, Taf. IV, Fig. 17, 18) enthalten. Lokal ent-
wickelte, sprode, muschelig brechende und von zahlreichen = parallelen Rissen
durchsetzte Kalke sind als Ruinenmarmor bekannt und einst als Dekora-
tionsstein verwendet worden (s. S. 81). Siidlich der Zone der Kahlenberger
Schichten verlaufen die Sieveringer Schichten, ein Zug aus Kalk-
sandsteinen und Mergeln mit zwischengeschalteten Miirbsandsteinen, die spirlich
Foraminiferen fithren. Das Eozin ist in Form der Gablitzer Schichten
(= Glaukoniteozin FrIEDLs p. p.; kieselige Sandsteine, Quarzite, Mergelschiefer,
Schiefertone) ausgebildet, die Nummuliten (Nummulites lacvigatus) enthalten.

Die Laaber Teildecke umfaflt, dhnlich wie die Kahlenberg-Teildecke, Ablage-
rungen der Oberkreide und des Eozins, doch treten in ihrem Bereich zahlreiche
»Klippen“ auf, die hauptsichlich aus dlteren Gesteinen (Trias, Jura und Unter-
kreide) aufgebaut sind, weshalb ein Teil dieses Bereiches als Klipnenraum be-
zeichnet wird. An Kreideablagerungen sind vorhanden: dunkle, an Kieselkalken
und Quarziten reiche Unterkreideschichten, ferner KahlenbergerSchich-
t e n und mirbsandsteinfithrende Serien dhnlich den Sieveringer Schichten (frither
zum Teil als Seichtwasserkreide bezeichnet [FriepL] mit Inoceramen und Fora-
miniferen [Globotruncanen, Rzebakina epigona), dazugehdrig der Hiittel-
dorfer Sandstein). Grofle Verbreitung besitzen die eozinen Laaber
Schichten (Glaukoniteozin FriepLs; dichte kieselige Sandsteine und [Ton-]
Mergelschiefer mit gelegentlicher Konglomeratfiihrung und Nummuliten /Num-
mulites laevigatus] als Fossilien).
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Ein eigenes Problem bildet der Klippenraum, wo die Zugehérigkeit der
bunten, tonmergeligen, von zum Teil kieseligen Kalksandsteinbinkchen durch-
setzten, tektonisch stark gefalteten Kaumberger Schichten (zum Teil
hohere Unterkreide, zum Teil tiefere Oberkreide) noch nicht geklirt ist, nimlich
ob sie — was wahrscheinlicher sein diirfte — zum Flysch oder zur Klippenhiille
gehoren.

Auf die Klippenzone selbst und ihre gesteinsmiflige Zusammensetzung wird
unten noch zuriickgekommen.

Im Gegensatz zu der Gliederung des Flysches im Wienerwald ist diese im
westlichen Niederdsterreich genauso wie in Oberdsterreich und Salzburg durch-
fihrbar. Die unbedingt vorhandenen Beziehungen zwischen dieser Gliederung
und der im Wienerwald sind jedoch noch nicht restlos geklirt (s. S. PreY). Es
finden sich Ablagerungen vom Neokom bis zum Paleozin. Greifensteiner Sand-
stein oder Laaber Eozin sind nicht vorhanden, Kahlenberger und Sieveringer
Schichten treten als verschiedenaltrige Ablagerungen auf. Eine definitive Ent-
scheidung iiber die Gleichsetzung der Flyschablagerungen des Wienerwaldes
und jener des westlichen Niederosterreichs ist erst nach weiteren Untersuchungen
zu erwarten. Als Basis der Flyschserie treten Kalksandsteine und Schiefer des
Neokoms sowie dunkle schiefrige Kalksandsteine und Glaukonitquarzite des
Gault auf. Ein im Wienerwald noch nicht sicher nachgewiesenes Schichtglied ist
derReiselsbergerSandstein (benannt nach dem typischen Vorkommen
in Bayern; auch Hauptflyschsandstein bezeichnet), ein Miirbsandstein des Ceno-
mans, mit Binken wechselnder Michtigkeit, zwischen denen Tonschiefer auf-
treten. Weiter westlich fiihren diese begleitenden Schiefer spirlich kennzeich-
nende Globotruncanen und Globigerina infracretacea. Weitere charakteristische
Sedimente der Oberkreide im westlichen Niederésterreich sind bunte
Schiefer, die mit diinnen Kalksandsteinbinken wechsellagern, Zemen t-
mergelserien (graue bis helle Mergelschiefer und Tonmergel mit Fucoiden,
Chondriten, Helminthoideen und Foraminiferen: agglutinierende Formen, ver-
einzelt Globotruncanen, die fiir Senon sprechen), terner Kalksandsteinbinke,
sowie eine Serie aus Tonschiefern und Mergeln, Kalksandsteinen und Miirb-
sandsteinbinken (=miirbsandsteinfiihrende Oberkreide
[PreY]), die die Zementmergelserien meist mit Zwischenschaltung bunter
Schiefer iiberlagern und dem Obersenon angehoren (Foraminiferenfauna: grof3-
wiichsige Sandschaler, Globotruncana lapparenti, Rzehakina). Nach vereinzelten
Foraminiferenfaunen reichen Teile dieser Serie noch in das dlteste Alttertidr
hinauf (s. S. PRrEY).

Wie bereits oben angedeutet, treten im Bereich der Flyschzone mehrere soge-
nannte Klippenzonen (= innere Klippenzonen der ilteren Literatur) auf. Die
Gesteine der Klippenzonen sind besonders im westlichen Niederdsterreich und
im Bereich von Wien durch F. TRAUTH eingehend untersucht worden (vgl. dazu
R. Janoscuek, H. Kiprer und E. J. ZirkL). Die iltesten Ablagerungen bilden
die rhitischen K6ssener Schichten (gebankte Mergelkalke und diinn-
schichtige Mergelschiefer) mit zahlreichen Fossilien, unter denen Muscheln (Pteria
contorta, Gervillea inflata, Plicatula intusstriata, Placunopsis schafhautli) vor-
herrschen. Die Ablagerungen des Lias sind als Grestener Schichten
entwickelt. Sie bilden im westlichen Teil (Grestener Klippenzone) die sehr
charakteristischen Basisablagerungen, die sich aus fossilleeren Arkosesandsteinen
(Sandsteine, reich an Quarz- und Feldspatkornern), die durch Abtragung eines
kristallinen Untergrundes entstanden sind, diinnplattigen, fossilfiihrenden
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Schiefertonen mit Sandsteineinlagen und Kohlenflzen, Grestener Schiefer und
(Kalk-)Sandsteinen zusammensetzen. Dazu gerechnet werden auch Kalke sowie
Fleckenmergel. Unter den Fossilien zihlen Muscheln (Gryphaea arcuata, Lima
punctata, Cardinia gigantea), Schnecken (Pleurotomaria expansa), Brachiopoden
(Rhynchonella austriaca, Waldheimia perforata, Terebratula grossaviensis),
Belemniten (Belemnites acutus) und Ammoniten (Arietites [Discoceras] cony-
beari, A. [Ophioceras] raricostatum) zu wichtigen Leitfossilien (s. Tafel III,
Fig. 1 bis 4). Auch fossile Pflanzenreste (Coniferen, Ginkgophyten, Cycado-
phyten, Riesenschachtelhalme und Farne) finden sich (s. Tafel 111, Fig. 10 bis 13).
Grestener Arkose und -Gryphaeenkalk kennzeichnen die Schichtfolge der soge-
nannten Grestener Klippenzone.

Tabelle VI. Klippenzonen (Piennidische Klippenzone [= Tiergartenklippenzone
= St. Veiter Klippenzone], Grestener Klippenzone [= Flyschklippenzone LOGTERS =
subalpine Klippenzone] und Hauptklippenzone). (Stratigraphische Gliederung).

" Ober- »Klippenhiillflysch (= Seichtwasserkreide FriepL’s; rote bis graue Mergel

]
a und Sandsteine = Buntmergelserie p. p.)
00— S B . . R e
E ' Unter- | Scheibbsbach-Schichten
o ‘ obere } Arzberg- obere Blassenstein- Stollberg-
untere Mergelschiefer untere Schichten Schichten
| Mal Es Arzberg-Kalkmergel
vam ._g Rotenberg- Konradsheimer- »Miihlberg“-
S Schichten Schichten Kalk
< ~
<4
o T .
= Kieselkalke »Vilser Kalk“
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Faziell dhnliche Ablagerungen des Dogger sind vor allem als Crinoidenkalke
(NeuhauserSchichtenund ,Vilser Kalke“), als Kieselkalke
sowie Mergelkalke und Mergel ausgebildet (Zeller Schichten = dunkle
Mergelkalke, benannt nach Zell bei Waidhofen a.d. Ybbs, entsprechen den
subalpinen Klausschichten der ilteren Literatur; Posidonienschichten
= Mergel, bzw. Mergelkalke mit reichlich Fossilien). Die Mergelkalke kénnen
als Aquivalente der kalkalpinen Klausschichten angesehen werden. Wichtige
Fossilien sind Ammoniten (Macrocephalites macrocephalum, Oppelia aspidoides,
Stephanoceras humphriesianum, s. Tafel 111, Fig. 17, Phylloceras flabellatum;
Lytoceras tripartitus) und Muscheln (Posidonomya alpina).

Die im Hangenden folgenden Malm- und Neokomablagerungen, die meist
ohne scharfe Grenze ineinander iibergehen, sind als Kalke und Mergel ausge-
bildet, in denen oft Aptychen (Ammonitendeckel) auftreten. Vielfach enthalten
diese Kalke Hornsteinknollen und -lagen aus roten und griinlichen Hornsteinen,

-
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weshalb sie auch als Hornsteinkalke oder Radiolarite bezeichnet
werden. Aufler Aptychen finden sich auch Ammoniten, Belemniten und Radio-
larien. Malmfossilien: Ammoniten: Physodoceras (= , Aspidoceras“) acanthi-
cum, s. Tafel 111, Fig. 19, Perisphinctes; Aptychen: Lamellaptychus lamellosus,
Laevaptychus latus, Punctaptychus punctatus, s. Tafel 111, Fig. 22; Belemniten:
Belemnites (Pseudobelus) bipartitus. Nach ihrer faziellen Vielfalt unterscheidet
man bunte Kalke mit Radiolariten (Rotenberg-Schichten, benannt
nach dem Roten Berg bei Ober-St.-Veit), breccidse, konglomeratische Kalke
(Konradsheimer Schichten, benannt nach Konradsheim bei Waid-
hofen a.d. Ybbs), Mergel(-kalke) und Mergelschiefer mit Cephalopoden und
Brachiopoden (untere Arzberg-Mergel vom Arzberg bei Waidhofen
a.d. Ybbs) und dichte, weifilich-hellgraue Kalke (untere Blassenstein-
Schichten vom Blassenstein bei Scheibbs mit Calpionella alpina). Die Unter-
kreide (Neokom) der (Grestener) Klippenzone ist durch Aptychenkalke (obere
Blassenstein-Schichten), durch Cephalopodenmergel und -kalke
(obere Arzbergmergel [-kalke] mit Aptychen: Punctaptychus puncta-
tus) und durch- sandig-konglomeratische Ablagerungen (Scheibbsbach-
Schichten von Scheibbsbach) vertreten.

Das jiingste Schichtglied der ,Klippen“ bildet die sogenannte Klippenhiille
(=,Klippenhiillflysch®; Seichtwasserkreide Friebrs). Es sind bei
Ober-St.-Veit hauptsichlich flyschihnliche, rote, griinliche und dunkle Mergel-
tone oder Schiefer mit Sandsteineinlagen. Ein Vorkommen von Sandsteinen in
Ober-St.-Veit enthilt nach A.F. Tauser Belemniten, Muscheln und Foramini-
feren (Globigerinen, Orbitolinen usw.), die fiir Oberkreide sprechen. Es sind
jedoch auch alttertiire Anteile in den Klippenhiillgesteinen enthalten (Laaber
Schichten). Jedenfalls unterscheidet sich der kretazische ,,Klippenhiillflysch® vom
Oberkreideflysch der Flyschzone und von der Oberkreide der Kalkalpen. Da
die Klippenhiille tektonisch auflerordentlich stark gestort ist, kann ein allgemein
giiltiges Profil dieser Serie nicht gegeben werden.

Im westlichen Niederdsterreich, im Bereich der sogenannten Grestener Klip-
penzone, wird diese Klippenhiille hauptsichlich von bunten Mergeln (=Bun t-
mergelserie [S.PreY]) gebildet, in denen Schichtglieder vom obersten Alb
(jingste Unterkreide) bis in das oberste Eozin nachgewiesen sind. Vorkommen
derartiger Schichten gibt es jedoch auch im Wienerwald (im Bereich der soge-
nannten Hauptklippenzone; s. S. Prey). Es sind hauptsichlich bunte Mergel
und Schiefer, deren Alter durch Foraminiferen (Globotruncanen, Globigerinen,
Globorotalien, Rzebakina epigona, Discocyclinen und Nummuliten) fixiert ist
und die sich in tektonischem Kontakt (Verschuppung) mit Flysch-, Klippen-
und Molassesedimenten finden (z. B. Pechgraben, Rogatsboden, Texing). Flysch-
fremde Mikrofaunen, die Ubereinstimmung mit jenen des Helvetikums, bzw.
der Wadowicer Fauna in den Beskiden zeigen, sind aus der Flyschzone des
Wienerwaldes bekannt geworden (z.B. rote Schiefer der Hauptklippenzone
S Schottenhof bei Wien; s. R. NotH). Eine Gleichsetzung der Buntmergelserie
mit dem ,Klippenhiillflysch“ der St. Veiter Klippenzone ist nicht ausgeschlossen
(s. S. PrEY).

Als Ergebnis der stratigraphisch-lithologischen und tektonischen Untersuchun-
gen kann festgehalten werden, daff in der Flyschzone mehrere Klippenzonen
auftreten. Im Bereich des Wienerwaldes lassen sich ein nordlicher Zug und eine
sidliche Klippengruppe auseinanderhalten. Ersterer ist unter dem Namen
~sHauptklippenzone“ (s. G. GoTziNGeEr) bekannt und bildet eine der
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markantesten und lingsten Zonen des Wienerwaldes. Diese Zone ist die Basis
der Laaber Teildecke und lif8t sich von Wien (Salmannsdorf) iiber die Schopfl-
klippen bis zum Géolsental verfolgen, wo sie unter der Frankenfelser Decke
der Kalkalpen untertaucht. Die siidliche Klippengruppe ist auf den siidlichen
Rand der Laaber Teildecke beschrinkt und wird als St. Veiter, Lainzer
Tiergarten-KlippenzoneoderpiennidischeKlippenzone
(F. TraUTH) %) bezeichnet. Beide Klippenzonen unterscheiden sich nicht nur
durch die Lage und durch die verschiedene stratigraphische Ausdehnung der
Gesteinsserien, sondern auch durch ihre Hiille. So besteht die Hauptklippenzone
aus Flysch-Unterkreide und Tithon-Neokomkalken, die von bunten Schiefern
(zum Teil Oberkreide) umhiillt werden, in denen sich auch kristalline (haupt-
sichlich Granit-) ,Scherlinge“ finden, die allgemein als durch den tektonischen
Schub vom einstigen Untergrund abgeschiirfte und emporgeschuppte Triimmer
angesehen werden, zum Teil aber auch aus Konglomeraten (Alttertiar?) stam-
men konnen. Demgegeniiber umfafit die piennidische Klippenzone auch Ablage-
rungen der Trias (Rhit), des ilteren (Lias) und mittleren Jura (Dogger). Sie
treten im Geldnde vielfach markant als felsige Kuppen hervor, da sie meist
aus widerstandsfihigeren Sedimenten als ihre Hiille (,Klippenhiillflysch“) be-
stehen. Diese Hiillgesteine (frither meist als Seichtwasserkreide bezeichnet, eine
Bezeichnung, die als Sammelname besser vermieden werden sollte) umgeben mit
meist tektonischem Kontakt die als Klippen bezeichneten tektonischen Korper.
Im Gelinde bilden die leicht verwitternden Sandsteine und Mergelschiefer meist
wiesenreiche, muldenformige Senken, die vielfach als Wasserspeicher wirken.
Im westlichen Niederosterreich ist die Grestener Klippenzone
(F. TrauTH) entwickelt. Sie wird auch subalpine Klippenzone
genannt, da Sedimente und Faunen starke Anklinge an jene der nérdlichen
kalkalpinen Decken zeigen (s. F. ABErER). Dies war auch der Grund, weshalb
die Grestener Klippenzone verschiedentlich als nordlichste tektonische Einheit
der Kalkalpen angesehen wurde (s. L. KoBer). Siidlich davon wird von ver-
schiedenen Autoren die sogenannte Cenoman-Klippenzone (LOGTERS)
unterschieden (benannt nach den Cenoman-Hiillgesteinen), die, da sie auch
Ablagerungen der norischen Stufe (Hauptdolomit) umfafit, von F.TrauTH
jedoch nur als Deckenschollen der Frankenfelser Decke, bzw. deren nérdlichster
Randstreifen, angesehen werden, was verschiedentlich auch fiir einige weitere
»Klippen® im siidlichen Wienerwald (Klippe von Sulz, Klausen-Leopoldsdorf
usw.) angenommen wurde. Die Grestener Klippenzone setzt sich von Rabenstein
iiber Scheibbs und Waidhofen bis iiber die Landesgrenze nach Westen fort.

Klippengesteine samt ,Klippenhiillflysch (= Buntmergelserie PreY) finden
sich auch im Flyschfenster von Brettl S Gresten im Bereich der Frankenfelser
Decke der Kalkalpen, das eigentlich als ein doppeltes Fenster anzusehen ist
(s. A. RUTTNER).

Die Parallelisierung dieser verschiedenen Klippenzonen wird auch gegenwirtig
lebhaft diskutiert und ist mit jener der Karpaten engstens verkniipft. Nach
S. PreY entspricht die Grestener Klippenzone der Hauptklippenzone und damit
den Fufleren Klippen der Karpaten, wihrend die St. Veiter Klippenzone
(= Pienniden) als eigene Zone anzusehen ist. Wesentlich sei dafiir einerseits die
Lage (Hauptklippenzone und Grestener Klippenzone im Flysch; St. Veiter

®) Benannt nach ihren Aquivalenten in den Karpaten. Urspriinglich pieninisch, jedoch spiter,

um Verwechslungen mit dem Begriff penninisch zu vermeiden, durch F. TRAUTH in pienidisch
bzw. piennidisch umbenannt.
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Klippenzone s iid 1ich des Flysches), andererseits die Klippenhiillgesteine. Eine
entscheidende, jedoch noch nicht eindeutig geklirte Rolle kommt in diesem
Zusammenhang den Kaumberger Schichten zu, wie auch der Rahmen der Sankt
Veiter-Tiergarten-Klippen noch einer genaueren Uberpriifung zu unterziehen ist.
Wesentlich ist, dafl auch siidlich der Grestener Klippenzone echter Flysch
(=Klippenhiillflysch bei F. TRAUTH) in einem schmalen Streifen auftritt (vgl.

—S-Profil a. d. Beilage).

Die Tektonik der Flyschzone ist duflerst kompliziert und nur im Zu-
sammenhang mit den Klippenzonen zu behandeln. Sie ist Gegenstand zahl-
reicher Diskussionen (s. K. FriepL, G. GOTZINGER, S. PrEY). Grundsitzlich ist
wichtig, dafl der Flysch weit auf die Molasse- bzw. Waschberg-Zone iiberschoben
ist und selbst von den nordlichen Kalkalpen iiberfahren ist (vgl. ,Molassefenster®
von Rogatsboden und Texing; Flyschdeckschollen in der Waschberg-Zone; Flysch-
fenster von Brettl S Gresten). An der Uberschiebungsfront zur subalpinen
Molasse fallen die Molasseschichten ziemlich steil nach Siiden und Siidosten
unter den Flysch ein, um jedoch in der Tiefe zu verflachen. Auflerdem ist es im
Oligo-Miozin zur Faltung des Flysches und zur Verschuppung von Flysch- und
Molassesedimenten gekommen, wie heute noch Flyschfetzen zwischen Molasse-
schuppen erkennen lassen. Weiters ist wesentlich, daf} die Gesteine der gegen-
wirtig als verschiedene Teildecken angesehenen Flyscheinheiten sich strati-
graphisch-faziell und in gewissem Mafle auch im tektonischen Bau unterscheiden
(s. G. GOTzINGER), Wihrend die Greifensteiner und die Laaber Teildecke ein-
schliefllich der ,Klippen“ isoklinale Schuppenstruktur (enge Schuppen vor allem
in der Greifensteiner Teildecke und der Hauptklippenzone mit mehrfacher
Wiederholung der kretazischen und eozinen Schichtglieder) zeigen, herrscht in
der Kahlenberg-Teildecke der Faltenbau vor (z. B. ,Pilzfalte* vom Leopolds-
berg). Dazu kommt, dafl die eigentlichen ,Klippen“ (Hauptklippenzone und
piennidische Kllppenzone) im Wiener Wald auf die Laaber Teildecke be-
schrinkt 2%) und parallel zum Streichen angeordnet sind. Auch die ,Klippen®
zeigen eine iberaus charakteristische Detailschuppung (wie der Flysch selbst)
und stimmen im tektonischen Bau auch dadurch iiberein, indem iltere Gesteine
jiingere Sedimente durchstoflen, d. h. erosiv freigelegt sind. Diese starke Faltung
und Verschuppung verleiht den Flyschgesteinen einen zum Teil durchaus anderen
tektonischen Baustil als ihn etwa die Hochalpen besitzen. Besonders wichtig ist
ferner, dafl die kristallinen Bldcke (,Scherlinge* und Gerdlle der Molasse bzw.
der nordlichen Einheiten der Flyschzone sich petrologisch von denen der Klippen-
zonen unterscheiden, indem erstere auf einen kristallinen Untergrund wie die
Bohmische Masse, letztere jedoch auf ein epimetamorphes (alpines) Kristallin
hinweisen (s. C. Exner und G. GOTzINGER)2¢), Simtliche Argumente sprechen
dafiir, dafl auch innerhalb des Flysches, am Nordrand der Hauptklippenzone,
eine Hauptiiberschiebungslinie vorhanden ist.

Mit der Beurteilung der Klippenzonen in tektonischer Hinsicht ist die gesamte
Alpentektonik untrennbar verkniipft. Waihrend viele Autoren (L KOBER,
F. TRAUTH u. a.) der pienninischen und der Grestener Klippenzone eine Mittel-
stellung zwischen Flysch und Kalkalpen einrdumen und andere die Klippen-
zonen als stratigraphische Basis des Flysches betrachten, fithrt S. PrREY eine
Trennung durch, die insofern palaeogeographische Konsequenzen enthilt, als der

) Nach neueren Untersuchungen (G. HERTWECK) finden sich Grestener Schiirflinge an der
Basis der kalkalpinen Decken bis zu hoheren tektonischen Einheiten. der Otscher Decke.

*) Ahnliches gilt auch fiir die Flysch- bzw. Klippenzonen der Karpaten (s. D. ANDRUSOV).
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Ablagerungsraum der Grestener und der Hauptklippenzone als siidliches Rand-
gebiet des Helvetikums im Norden des Flysches, jener der St. Veiter Klippen-
zone jedoch im Siiden des Flysches anzunehmen wire.

Man sieht in den ,Klippen“ Gesteine, die nach der Kreidezeit durch tekto-
nische Bewegungen nordwirts verfrachter und dabei mit den Sedimenten der
Klippenhiille verschuppt wurden, wobei Fetzen des kristallinen Untergrundes
mitgerissen worden seien (sogenannte Scherlinge). Verschiedene Argumente
sprechen jedoch auch fiir urspriinglich sedimentire Einbettung von ,Scherlingen
mit nachtriglicher Verfrachtung und oft sekundirer Aufarbeitung (kristalline
Gerblle), die auf das Vorhandensein kristalliner ,Schwellen® bzw. eines kristal-
linen Hinterlandes schlieflen lassen. Ein ihnlicher Fragenkreis ist durch die
kristallinen Blocke und Gerélle im Alttertiir der Waschberg-Zone gegeben
(s. S. 35). Im Bereich der Alpen sind daher verschiedene kristalline Riicken
angenommen worden (z. B. rumunischer Riicken KockeL’s zwischen Oberostalpin
und Flysch, identisch mit dem ivensischen bzw. dem siidultrahelvetischen Riicken
TrautH's und der vindelizischen Siidschwelle von Kraus; cetischer Riicken
BrINKMANN’s [nach Cetium = St. Pélten] zwischen Flysch und Helvetikum).
Sie sollen nicht nur die Herkunft der kristallinen (sogenannten ,exotischen®)
Komponenten in den Gerdllen erkliren, sondern auch die Faziesunterschiede
zwischen den Ablagerungen der einzelnen , Troge“.

Interessant ist in diesem Zusammenhang auch das Vorkommen von basischen
Eruptivgesteinen (Pikrit) im Bereich der Klippenhiille (vgl. E. J. Zirkr). Nach
dem Vorkommen (Lagerginge in Oberkreidesedimenten, lose Pikritblécke in
Eozinablagerungen etc.) zu urteilen, war der Vulkanismus am Ende des Meso-
zoikums titig. Das Hauptverbreitungsgebiet solcher basischer Vulkanite sind
die Klippenzonen und die Buntmergelserie (Rogatsboden, bunte Mergel des
Flyschfensters von Brettl). Auch aus dem Flysch des Untergrundes des Wiener
Beckens ist Pikrit nachgewiesen (Raggendorf bei Matzen, Gbely in der Tschecho-
slowakei; s. H. WieseNeDER und E. J. ZIRxL).

Weitere Probleme bilden die Parallelisierung bzw. Aquivalente des sogenann-
ten Helvetikums in Niederosterreich. Die urspriingliche Position, das heifit der
einstige Ablagerungsraum der Sedimente dieser tektonischen Einheit, war nord-
lich des Flysches gelegen. Diese und andere Argumente sprechen zwar dafiir,
die Waschberg-Zone als Aquivalent der helvetischen Zone anzusehen (s. J.
TeRcIER), doch reichen diese Argumente zu einer solchen Gleichsetzung nicht
aus. Die Waschberg-Zone ist — wie erwihnt — nur ndrdlich der Donau ent-
wickelt. Siidlich davon konnte sie bisher nicht nachgewiesen werden. Deshalb
wurde verschiedentlich angenommen (s. K. Friepr), sie sei siidlich der Donau
vom Flysch iiberfahren worden. Als sicheres Aquivalent des Helvetikums kann
jedoch die durch S. PrEY erkannte und ausgeschiedene Buntmergelserie
angesehen werden, die innerhalb der Flyschzone in tektonischem Kontakt mit
den Klippengesteinen auftritt (s. o.).

Der Flysch nordlich der Donau zeigt bereits karpatischen Baustil (breite Ent-
wicklung der Greifensteiner Teildecke, geringere Schuppentektonik) und setzt
sich nach Absinken unter den jungtertiiren Sedimenten des Wiener Beckens im
beskidischen Karpatenflysch der Maguradecke in der Tschechoslowakei fort. Der
alpine Flysch ist bedeutend stirker tektonisch beansprucht und in der Breite
viel stirker verengt als der karpatische Flysch. Auf das unterschiedliche Ver-
halten von Flysch(teil-)decken und Waschberg-Zone beim Umschwenken in die
karpatische Richtung wurde bereits hingewiesen (s. S. 36), (vgl. H. K{PPER).
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6.Die ndrdlichen Kalkalpen (s. Tab. VII und Tafel II—IV).

Die n6rdlichen Kalkalpen, aus denen der Grofiteil des siidlichen
Niederosterreich aufgebaut ist, erstrecken sich siidlich der Flyschzone. Ihr Nord-
rand verliuft von Oberdsterreich kommend, von der Landesgrenze westlich
Waidhofen a. d. Ybbs knapp siidlich Scheibbs, Rabenstein und Hainfeld in &st-
licher Richtung bis gegen Altenmarkt und von dort nordéstlich bis Mauer im
siidlichen Stadtgebiet von Wien. Die Siidgrenze, die durch die Grauwackenzone
gebildet wird, verliuft auf steirischem Boden und erreicht die Landesgrenze
siidlich der Rax und zieht von hier in Richtung Payerbach-Ternitz.

Die in west-Ostlicher Richtung streichenden, im Raum von Wien in die West-
Karpaten und deren Streichrichtung iibergehenden nérdlichen Kalkalpen sinken
im Osten an zahlreichen Parallelbriichen unter die Sedimente des Wiener Beckens
ein und bilden im Siiden und Siidosten den Groflteil des Beckenuntergrundes
(vgl. H. Ktpper). Ostlich des Wiener Beckens finden die nérdlichen Kalkalpen
ihre Fortsetzung in den nérdlichen Kleinen Karpaten. :

Die nordlichen Kalkalpen bestehen vorwiegend aus mesozoischen Kalken und
Dolomiten. Dies pragt sich auch bereits in der Landschaft aus, in den gegen-
tiber der Flyschzone meist schrofferen Bergformen und dem Auftreten natiir-
licher nackter Felspartien. Klammartige Schluchten, steile Felsstufen sowie riesige
Schutthalden sind fiir die Trias- und Jurakalke und -dolomite duflerst charakte-
ristisch, wihrend mergelige Schichtglieder (z. B. Werfener, Lunzer, Kossener
und Gosauschichten) die Ursache fiir das Auftreten von meist sanft geneigten
bis flachen Wiesen und Weiden sind, denen auflerdem als Quellhorizonten grofle
praktische Bedeutung zukommt. Im wesentlichen ist jedoch die Oberflichen-
gestaltung von der Tektonik vorgezeichnet, Erosionsvorginge sind erst bei der
Ausgestaltung wirksam gewesen. Dies zeigt sich besonders deutlich in den Ketten
der Voralpen, die tektonisch angelegten Falten entsprechen, indem etwa im
Bereich der nordlichsten Einleit, nimlich der Frankenfelser Decke im westlichen
Niederosterreich, jede Einsattelung einer tektonischen Mulde, jeder Kamm einem
Sattel entspricht, wobei hauptsichlich Hauptdolomit und Jurakalkmassen den
Kern der Ketten bilden (vgl. F. ABerer). In den Hochalpen hingegen bilden
die mehr starren Triaskalkmassen die charakteristischen Plateauberge, die mit
Hohen tber 2000 m die héchsten Erhebungen (z. B. Hochschneeberg 2075 m)
unseres Bundeslandes sind. Kennzeichnend sind weiters die Karsterscheinungen
auf den Kalkhochflichen, die vor allem als Dolinen und Karrenfelder ausge-
prigt sind.

Kennzeichnend fiir diese Plateauberge sind die flachwelligen Hochflichen an-
stelle richtiger Gipfel (Rax, Kuhschneeberg, Gahns, Hohe Wand etc.). Es sind
geologisch alte Oberflichenformen mit Hohenunterschieden von nur wenigen
hundert Metern (= ,Raxlandschaft®).

Die Deckengrenzen treten landschaftlich viel weniger hervor als der Wechsel
der Gesteine. Recht charakteristisch ist auch die Vegetation, die auf Kalkboden
gedeiht, der besonders im Osten, im Bereich des pannonischen Raumes, wirme-
liebenden Florenelementen die Existenz ermoglicht.

Die nordlichen Kalkalpen sind fast ausschliefflich 25) aus mesozoischen Sedi-

%) Basal kénnen auch permische Schichten am Aufbau beteiligt sein, die sich nicht oder nur
schwer von den iltesttriadischen (skythischen) Ablagerungen trennen lassen, weshalb man auch
vom sogenannten Permoskyth spricht. Die jiingsten kalkalpinen Schichtglieder reichen stellen-
weise bis in das dlteste Tertiir (Paleozin) (s. B. PLOCHINGER).
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menten aufgebaut. Nach stratigraphischen, petrologischen und faunistischen
Unterschieden und dem tektonischen Bau nach gliedert man die nordlichen Kalk-
alpen im &stlichen Niederdsterreich vom Norden nach Siiden in mehrere Decken
(s. L. KoBer, E. SPENGLER, F. TraUTH): Frankenfelser, Lunzer und Otscher
Decke der Voralpen, die Hohe Wand Decke sowie die Schneeberg-Decke der
Hochalpen.

Die Frankenfelser Decke (benannt nach Frankenfels SW Kirch-
berg a. d. Pielach) als tiefste Einheit bildet nur einen schmalen Streifen am
Nordrand der Kalkalpen und ist im Raum zwischen Erlauf- und Traisental
typisch entwickelt. Weiter Ostlich, bis etwa Hainfeld, ist dieser Streifen nur
ungefihr 1 km breit und fehlt weiter im Osten fast ganz. Dafiir tritt ungefihr
von Sulz (im Wiener Wald) bis zum Rand des Wiener Beckens bei Kalksburg
die sogenannte Kieselkalkzone auf, die durch michtige Kieselkalke des
Lias gekennzeichnet ist und die eine Randschuppe der Frankenfelser Decke
darstellt (vgl. P. SoLomonica). Die Frankenfelser Decke beginnt fast iiberall
mit Hauptdolomit und umfaflt Ablagerungen bis zur Oberkreide (Unter-Ceno-
man; s. A. RUTTNER, G. ROSENBERG).

Die iiber der Frankenfelser Decke folgende Lunzer D eck e beginnt bereits
mit Ablagerungen der ilteren Mitteltrias (anisischer Gutensteiner Kalk) und
reicht bis in die Kreide. Die Lunzer Decke ist weitaus breiter als die Franken-
felser Decke und erreicht im Westen, im Gebiet von Lunz, ihre typische Aus-
bildung mit deutlichem Faltenbau (= ,Musterfalten“) sowie grofiter Breite, ver-
schmilert sich dann bis gegen Hainfeld und setzt sich von dort nur mehr als
schmaler, sich nach Osten wieder etwas verbreiternder Streifen (Hollensteinzug)
gegen das Wiener Becken zu fort. Frankenfelser und Lunzer Decke sind als Rand-
ketten bezeichnet worden (s. L. KOBER).

Zwischen Erlauf und Altenmarke schaltet sich die Annaberger-(Teil-)Decke 26)
ein, die auch Sedimente der Untertrias (Werfener Schichten) umfafit (s. E.
SPENGLER) und die weit auf die (nérdliche) Lunzer Decke iiberschoben ist. Siid-
lich davon folgt von der westlichen Landesgrenze (Lassing-Hochkar) die
Otscher Decke (= Hauptkette nach L. KoBer) mit einzelnen Teildecken
(Reisalpen-, Unterberg- und Géller-Teildecke), die sich in fast gleichbleibender
Breite bis zum Westrand des Wiener Beckens verfolgen lifit und deren Uber-
schiebungslinie im Ostteil seit langem als M&dling-Briihl-Altenmarkter Auf-
bruchslinie bekannt ist, wihrend im Westteil die Otscher-Diirrensteinmasse auf
die Lunzer Decke iiberschoben ist. Charakteristisch ist das erstmalige Auftreten
von Wettersteinkalk wie in den Hochalpen, die typische Ausbildung von Gosau-
schichten und die reiche Entwicklung von Dachsteinkalk, besonders im Westteil
(Otscher-Hochkar). Die iltesten Sedimente sind die Werfener Schichten.

Im Siiden wird die Otscher Decke von der ,Hallstitter“-bzw. den Hochalpen-
Decken (= Juvavische Massen [nach Juvavum, lat. Salzburg] bzw. hochost-
alpine Decken) begrenzt, deren Nordrand seit langem als Puchberg-Mariazeller
Aufbruchslinie bekannt ist. Diese tektonische Leitlinie setzt sich nordlich der
Hohen Wand in nordéstlicher Richtung bis zum Rand des Wiener Beckens fort
und ist besser als Mariazeller-Puchberg-Hernsteiner Linie zu bezeichnen. Es ist
die Uberschiebungsgrenze der ,Hallstitter Deck e (= Decke der Hohen

®) Uber die Trennung von Annaberger- und Reisalpendecke vgl. G. HErTwECk. Die Zu-
gehorigkeit zur Lunzer Decke bzw. zur Otscher Decke wird diskutiert (s. F. TrRauTH, E.
SPENGLER), (vgl. auch die Kartenbeilage).
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Wand) ?7) iiber die Otscher Decke. Die ,Hallstitter Dedte® erstreckt sich nord-
ostwirts als Dedkscholle bis iiber die Piesting nach Hernstein. Die Gliederung
dieser stidlichen Decken auf niederdsterreichischem Boden erfolgte nicht ganz
einheitlich (vgl. dazu E. Kristan), indem die nordliche gelegene ,Hallstitter
Decke (= Hohe-Wand-Decke) manchmal nur als eigene Zone der siidlich folgen-
den Schneeberg-Decke aufgefalit wird. Diese gehdrt zu den Hoch-
alpen bzw. den hochalpinen Decken, was verschiedentlich auch fiir die ,Hall-
stitter Decke“ angenommen wird. Diese Differenzen erkliren sich nur zum
Teil aus dem mit dem tektonischen nicht {ibereinstimmenden morphologischen
Begriff der Kalkhochalpen, indem ein Teil der Kalkhochalpen im morphologi-
schen Sinne tektonisch den Voralpen zuzurechnen ist. Die wesentlichen Argu-
mente sind tektonischer Art. Verschiedene tektonische Fenster (z. B. Hengst- und
Oedenhoffenster) zeigen die weite Uberschiebung der Hochalpendecken iiber
die Otscher Decke, wihrend einst der Bereich des Gahnsplateaus als Rest einer
noch hoheren Schubdecke (Lachalpendecke = ,Miirztaler Deckschollen®) der
Hochalpen angesehen wurde (s. H. P. Cornerius). Nach B. PLOCHINGER liegt
jedoch hier kein Rest einer hoheren Deckeneinheit vor, sondern nur eine Empor-
pressung innerhalb der Schneebergdecke.

Damit ist der Deckenbau der nérdlichen Kalkalpen auf niederdsterreichischem
Boden in den Grundziigen besprochen.

Die wesentlichsten Unterschiede zwischen den einzelnen Decken betreffen
sowohl den stratigraphischen Umfang (z. B. Fehlen 28) der tieferen Trias in der
Frankenfelser Decke), als auch die wechselnde Ausbildung der Gesteine, die auf
die verschiedene Fazies zuriickzufiihren ist. Diese allmihliche Faziesinderung
fithrt im Bereich der Voralpen von Norden nach Siiden zu einer Zunahme des
Wettersteinkalkes bzw. -dolomites, zu einer Abnahme der Lunzer Schichten
und der Opponitzer Kalke und zu einer allmihlichen (aber nicht vélligen) Ver-
dringung des Hauptdolomites durch den Dachsteinkalk 2%). Das heifit, der terri-
gene Einfluf (Lunzer Fazies) ist in den Randketten (Frankenfelser und Lunzer
Decke) viel stirker als in der Hauptkette oder gar in den Hochalpen. Auflerdem
ist typische Gosauentwicklung (Senon) erst in der Lunzer Decke vorhanden,
wihrend in der Frankenfelser Decke nur Unterkreide und tiefste Oberkreide
flyschihnlich entwickelt sind (frither als Gosauflysch bezeichnet). Siidlich der
Voralpen schlieft die Hallstitter Fazies (z. B. Hohe Wand) lokal mit Ammo-
nitenkalken an, die wiederum von der Fazies der Hochalpen mit rein kalkiger

) Die Bezeichnung Hallstitter Dedie fiir die zwischen Otscher und Schneeberg-Decke
gelegenen tektonische Einheit ist nach E. SPENGLER besser zu vermeiden, da diese mit der
Hallstitter Dedte des Salzkammergutes keinen Zusammenhang hat (vgl. dazu E. Kristan).
Andrerseits findet sich die hochalpine Entwicklung mit Hallstitter Fazies auch in den siidlichen
Karpaten (Gemeriden).

*) Das Fehlen kann primir oder selkundir (durch tektonische Vorginge) bedingt sein, wobei
letzteres wahrscheinlicher ist.

™) Die Begriffe Hauptdolomit- und Dachsteinkalkfazies (E. SPENGLER) entsprechen nicht ganz
der Bezeichnung Vor- und Hochalpen, da einerseits die Dachsteinkalkfazies auch Teile der
Otscher Decke umfafit, andererseits auch Hauptdolomit im Liegenden des Dachsteinkalkes vor-
handen bleibt (G. Hertweck). Die Faziesgrenzen fallen iibrigens nicht stets mit den tektoni-
schen Deckengrenzen zusammen. Als wichtigste sind nach E. SPENGLER im Bereich der nieder-
Ssterreichischen Kalkalpen die Lunzer Fazies (Sulzbachschuppe zwischen Lunz und Géostling),
die Rohrer Fazies (6stlich des Otschers zwischen Lunzer- und Dachsteinkalkfazies; den grofiten
Teil der Annaberger- und Reisalpen-Dedke, die Unterberg-Decke und den Géller bildend), die
Dachsteinkalkfazies (Goller, Rax, Schneeberg, Anninger) und die Miirztaler Fazies (Hohe Wand)
zu unterscheiden.
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Entwicklung begrenzt wird. Nach ilteren Anschauungen verbindet die Hall-
stitter Fazies die voralpine mit der hochalpinen. Diese Feststellungen sind fiir
die tektonische Interpretation und damit fiir die Paliogeographie von beson-
derer Bedeutung (vgl. S. 61), zumal die Verschiedenheit der Meinungen, wo
dieser Ubergang stattfand, zu ganz verschiedenen Schliissen fithrte (L. KOBER,
E. SPENGLER).

Die nordlichen Kalkalpen setzen sich aus einer Vielfalt von Gesteinen zusam-
men, die nun in chronologischer Folge besprochen seien.

Das ilteste Schichtglied 3%) sind die gips- und salzfihrenden Werfener
Schichten, deren Bildung bereits im jiingsten Paldozoikum einzetzte und in
der ilteren Trias (Skyth) andauerte. Es werden daher die Gips, Anhydrit und
Salz fithrenden Tone (Haselgebirge) vielfach auch als Permoskyth bezeichnet.
Kennzeichnend sind die zahlreichen Gipsvorkommen, die zum Teil abgebaut
werden (vgl. Kap. IV) und von denen eines der vermutlich gréfiten Gipsvor-
kommen der Ostalpen bei Puchberg a. Schneeberg liegt. Landschaftlich fallen
im Puchberger Becken bereits die Gipsdolinen neben den durch alte Bergbaue
entstandenen Pingen auf. Die Werfener Schichten sind glimmerreiche, rote bis
violette oder griinliche Tonschiefer oder schiefrige Sandsteine sowie selten diinn-
plattige Kalkzwischenlagen. Sie fallen im Gelinde durch ihre Farbe auf und
sind infolge ihres hohen Tongehaltes als Quellhorizont und fiir tektonische Be-
wegungen als ,Schmiermittel“ wichtig. Fossilien sind sparlich als Steinkerne
erhalten (z. B. Schnecken: Natiria costata, s. Tafel II, Fig. 1, und Turbo
rectecostatus; Muscheln: Pseudomonotis [Claraia] clarai, s. Tafel II, Fig.2,
Anodontophora fassaensis). Auch Lebensspuren und Flieffmarken lassen sie als
marine Flachwasserabsitze erkennen. Die Werfener Schichten liegen — abgesehen
von rein tektonischen Uberlagerungen — transgressiv und diskordant auf Palio-
zoikum der Grauwackenzone. Gelegentlich finden sich Ergufgesteine (Serpentin)
in den Werfener Schichten (z. B. Puchberg a. Schneeberg). Stellenweise kommen
in Verbindung mit Werfener Schichten auch Rauhwacken (lochrig verwitternde
Gesteine) vor, deren Entstehung vielfach auf Auslaugung von Gips 3!) zuriick-
zufihren ist.

Die Ablagerungen der Mitteltrias (anisische und ladinische Stufe) sind vor-
wiegend kalkig entwickelr. Die wichtigsten Schichtglieder sind der Gutensteiner
Kalk, Reiflinger Schichtcn, Wettersteinkalk und Ramsaudolomit. Basal treten
Rauhwacken auf (Saalieldner oder Gutensteiner Rauhwacke). Die Guten-
steiner Kalke sind dunkle, bituminsse, meist diinnschichtige bis bankige
Kalke mit weiflen Kalzitadern und auch dolomitischen Einschaltungen. Fossilien
sind spirlich. Als Leitfossilien treten auf: Natica stanensis (= Schnecke, siehe
Tafel II, Fig. 3), Dadocrinus gracilis (= Seelilie, s. Tafel II, Fig. 7) und Rbyn-
chonella decurtata (= Brachiopode, s. Tafel II, Fig. 6). Der ,Marmor“ des
Privatonberges bei Heiligenkreuz und jener von Tirnitz sind Gutensteiner
Schichten (s. G. RosenBerGg). Die Reiflinger Schichten sind etwas
hellere, dunkelgraue, bankige bis knollige Kalke mit Hornsteineinlagerungen
und diinnen Tonlagen. Sie enthalten anisische und ladinische Fossilien (z. B.

) Die Prebichlschichten (Breccien, Konglomerate und Sandsteine mit Quarz-
porphyren) an der Basis der Hochalpen sind nach A. ToLLMANN Aquivalente der Grddener
Schichten (unt. O.-Perm) der Siidalpen und werden meist der Grauwackenzone zugerechnet
(s. S. 62). Nach der sichtlich transgressiven Lagerung iiber dem Untergrund sind sie jedoch
an die Basis der Kalkalpen zu stellen.

") Es gibt auch durch tektonische Vorginge verursachte Rauhwacken.
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Daonella lommeli, Muschel; Rbhynchonella decurtata und Terebratula wvulgaris,
s. Tafel II, Fig. 4, als Brachiopoden; Ceratites [Paraceratites] trinodosus, Bala-
tonites egregius und Ptychites studeri als Ammoniten, s. Taf II, Fig. 8).
Die Reiflinger Schichten vertreten teilweise auch den (anisischen) Gutensteiner
Kalk und sind durch Uberginge lithologisch oft nicht von diesem zu trennen.
In den jiingeren Partien sind stellenweise tonige Schichten (Partnach-
Schichten) mit ladinischen Fossilien (Daonella lommeli, D. parthanensis,
Halobia intermedia als Muscheln und Bactryllien als Algen) (z. B. bei Kalten-
leutgeben) eingeschaltet. Fossilreiche kalkige Ablagerungen des jiingsten Ladin
sind als Colospongienkalke beim Jigerhaus bei Baden ausgebildet,
die zahlreiche Kalkschwimme (Colospongien), Korallen, Seeigel, Brachiopoden,
Muscheln, Schnecken, Ammoniten und Krebse enthalten.

Wihrend die soeben besprochenen Schichtglieder der Mitteltrias vornehmlich
fir die Randketten kennzeichnend sind, ist die mittlere Trias der hoheren
Decken vor allem durch Kalke und Dolomite vertreten, die als Wettersteinkalk
und -dolomit sowie als Ramsaudolomit bezeichnet werden und betrichtliche
Michtigkeit erreichen konnen.

Der Wettersteinkalk, der in geschichteter oder ungeschichteter Form
(Riffkalk) auftrite, ist ein heller, weifler oder lichtgrauer Kalk, der an Fossilien
hauptsichlich Kalkalgen (Diplopora annulata, Teutloporella herculea, Physo-
porella paunciforata, s. Tafel 11, Fig. 9) enthilt, die im Riffkalk groflen Anteil
an seiner Bildung besitzen (z. B. Schneeberg und Rax). Stellenweise (z. B. Rax
in Niederdsterreich) finden sich auch grofle, turmformige Schnecken (Omphalo-
ptychia eximia). Vielfach ist der Wettersteinkalk durch nachtrigliche Magnesium-
zufuhr in Dolomit (Wettersteindolomit) umgewandelt, der als fein-
bis grobkdrniger Dolomit in der Regel zu scharfkantigem Grus verwittert und
dadurch oft riesige Schutthalden bildet. Wie fossile Kalkalgen zeigen, bildete
sich Wettersteinkalk bzw. -dolomit (s. 1.) nicht nur in der ladinischen, sondern
stellenweise bereits in der anisischen Stufe. Die groflen Dolomitmassen der
hochalpinen Decken werden als Ramsaudolomit bezeichnet.

Viel mannigfaltiger sind jedoch die Ablagerungen der Obertrias entwickelr,
die in die karnische, norische und rhitische Stufe gegliedert wird. In den Rand-
ketten folgen auf die Reiflinger und Partnach-Schichten die Lunzer Schich-
ten der karnischen Stufe, in denen die terrigene Entwicklung dominiert. Basal
liegen die Aon(-oides)-Schiefer mit dem Ammoniten Trachyceras
aonoides (s. Tafel II, Fig. 10, urspriinglich Ammonites aon genannt) als Leit-
fossil und anderen marinen Organismen sowie Pflanzen (Pterophyllum bronni,
Plagiophyllum foetterlei usw.), dariiber folgen dunkle, bitumingse, fossilreiche
Tonmergel (= Reingrabener oder Halobienschiefer) mit der
Muschel Halobia rugosa (s. Tafel II, Fig. 11) und dem Ammoniten Carnites
floridus (s. Tafel II, Fig. 12) als Leitformen, dann der Lunzer Sand-
stein als Hauptgestein der Lunzer Schichten und schliefllich kohlefiih-
rende Schiefertone, die wirtschaftlich wichtig sind. Der wiederholte
Wechsel von Kohle und Sandstein und das Vorkommen von Brackwasser- und
Meerestieren weist auf Meeresspiegelschwankungen hin. Die von wenigen Zenti-
metern bis zu mehreren Metern michtigen Kohlenflze treten nur in der Lunzer
Decke auf. Die grofiten Bergbaue liegen im Gebiet des Sulzbaches von Lunz,
Gaming und Schrambach bei Lilienfeld. Es ist Steinkohle, die jedoch zu feinem
Grus zerfillt und zum Teil eine gute Schmiedekohle abgibt. Weit iiber die
Landesgrenzen hinaus bekannt ist die Lunzer Flora, deren Reste in den
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Hangendschiefern der Floze erhalten geblieben sind (s. Tafel 1I, Fig. 15 bis 19).
Es sind Farne (Asterotheca), Riesenschachtelhalme (Eguisetites), Ginkgophyten
(Glossophyllum, Ginkgoites), Cycadeen (= ,Palmfarne“, z.B. Bucklandia),
Bennettiteen (Williamsonia), sogenannte Caytoniales (Pramelrenthia) und Coni-
feren (Stachyotaxus) (vgl. E. HormMaNN). Besonders hiufig sind die als Ptero-
phyllum bezeichneten Zweige der Cycadophyten. Uber den Lunzer Schichten
finden sich lokal oolithische Kalke und Mergel. Eine weitere lokale Ausbildung
sind kieselige Kalke mit Seeigelstacheln (Cidaris dorsata), die Cidariten-
schichten genannt werden und auf Lunzer Schichten liegen.

Uber den Lunzer Schichten folgen im Normalprofil die Opponitzer
Schichten. Es sind meist diinnplattige, graue, manchmal dolomitische Kalke,
oft mit Mergelzwischenlagen, mit den Muscheln Alectryonia montis caprilis
und Schafhiutlia (= Gonodon) mellingi als Leitversteinerungen (s. Tafel II,
Fig. 20, 21). Die Schichten gehen manchmal, meist im Hangenden, in eine grofi-
lochrige, miirbe Rauhwacke iiber, die wegen ihrer Porositit einen der wichtig-
sten wasserfilhrenden Horizonte der nordlichen Kalkalpen bildet. Als besondere,
nur in den Hochalpen auftretende Fazies sind die Carditaschichten
des Rax-Schneeberg-Gebietes (graue bis dunkle Mergel, Sandsteine und Schiefer
mit Muscheln: Halobien, Cardita giimbeli) zu bezeichnen, die der tieferen Ober-
trias entsprechen. Eine weitere lokale Entwicklung der karnisch-norischen Stufen
in den Hochalpen sind die Miirztaler Kalke und Mergel (dunkle bis
schwarze Kalke bis Mergelkalke), die zahlreiche Hornsteinkonkretionen und
meist schlecht erhaltene Fossilien enthalten (Muscheln, Korallen, Brachiopoden,
Ammoniten und Schnecken). Sie werden oft mit der Hallstitter Entwicklung
verglichen. Im Siiden ist der Opponitzer Kalk vielfach in Dolomit umgewandelt,
der sich vom dariiberliegenden Hauptdolomit der norischen Stufe iiberhaupt
nicht unterscheidet. Der fossilarme Hauptdolomit ist sehr weit verbreitet
(daber der Name). Er ist ein typisch ,voralpines“ Gestein, dessen Machtigkeit
in der Otscher Decke zwischen 700 und 1200 m schwankt. Er baut zahlreiche
bekanntere Berge auf (z. B. Hollenstein, Modlinger Klause, grofle Teile des
Anningers und des Gollers). Im westlichen Osterreich enthilt er an der Basis
Olschiefer (= Seefelder Asphaltschiefer, aus denen das als Rohstoff medizini-
scher Priparate bekannte Ichthyol gewonnen wird). Megalodonten (meist dick-
schalige Muscheln) sind wie im Dachsteinkalk die hiufigsten unter den an sich
seltenen Fossilien. Der meist briunlich- oder rotlichgraue Hauptdolomit ist
stets gut gebankt, oft stark kliiftig und l488t sich auch noch als Schutt bei stark
fortgeschrittener Zertriimmerung erkennen. Der Dachsteinkalk selbst
tritt in gebankter (geschichteter) Form (z. B. am Diirrenstein, Otscher, Gippel,
Diirre Wand, Mandling) oder ungebankt als Riffkalk (z. B, am Anninger) auf.
Die geringmichtigen Vorkommen des Dachsteinkalkes in Gebieten mit herrschen-
dem Hauptdolomit fithren den Namen Plattenk alk. Die wichtigsten Riff-
bildner sind im Gegensatz zu den ,Riff“-Kalken der mittleren Trias nunmehr
Korallen (Thecosmilia: Dachsteinkoralle), zu denen im geschichteten Dachstein-
kalk die Megalodonten oder Dachsteinmuscheln (z. B. Conchodus infraliasicus,
Megalodus complanatus) treten, die als Kalkschlammbewohner in der Umgebung
der damaligen Korallenriffe meist doppelklappig und in Lebensstellung fossil
erhalten geblieben sind (s. H. Zapre; ihre herauswitternden Querschnitte sind
im Volksmund als versteinerte Kuhtritte bekannt). Der Dachsteinkalk gehort
zu den verbreitetsten Gesteinen der Kalkalpen und erreicht im Salzkammergut
Michtigkeiten bis zu 1500 m. Dachsteinkalk und Hauptdolomit treten neben
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den Kalk- und Dolomitmassen der ladinischen Stufe am stirksten im Land-
schaftsbild der Kalkalpen in Erscheinung. Der Dachsteinkalk ist in der Otscher
Decke zirka 500 m michtig. Wie Versteinerungen erkennen lassen, dauerte die
Bildung des Dachsteinkalkes auch noch im Rhit an.

Weitere zeitliche Aquivalente des Hauptdolomites und Dachsteinkalkes sind
die Hallstitter Kalke, die in der ,Hallstitter Decke“ der Hohen Wand
auftreten. Es sind bunte (r6tliche, braune oder graue) geschichtete oder massige
Kalke. Sie enthalten gelegentlich ganze Nester oder Lagen von Ammoniten und
anderen Fossilien, sind jedoch — soweit es sich um Riffkalke handelt — aus
Kalkalgen und Korallen aufgebaut. Besonders kennzeichnend sind Monotis sali-
naria (Muschel) und die Brachiopoden Halorella pedata und H. amphitoma
(Leitfossilien der norischen Stufe) und Ammoniten der Gattungen Arcestes,
Cladiscites, Megaphyllites und Pinacoceras (s. Tafel 11, Fig. 23 bis 25), die
einst in besonderer Fiille von den klassischen Fundstellen im Salzkammergut
(Karn und Nor) beschrieben worden sind und deren wissenschaftliche und prak-
tische Bedeutung in ihrem hervorragenden Wert als Leitfossilien mit weltweiter
Verbreitung besteht. Zu den Hallstitter Kalken, die zum Teil auch als W an d-
kalke die Hohe Wand aufbauen, gehéren der Engelsberger und der
Willendorfer ,Marmor“ von Winzendorf und Willendorf. Weitere
Vorkommen finden sich bei Hernstein S Berndorf und im Miesenbachtal (vgl.
E. KrisTAN, B. PLOCHINGER, A. KIESLINGER).

Die Ablagerungen der rhitischen Stufe sind hauptsichlich als Késsener
Schichten ausgebildet. Es sind meist dunkle Mergel, schwarze Schiefertone
und Mergelkalke, die zu den fossilreichsten Triasgesteinen zihlen. Oft bestehen
ganze Lagen nur aus Schalenbruchstiidken von Muscheln und Brachiopoden
(sogenannte Lumachellen). Zu den wichtigsten Leitfossilien gehdren Preria con-
torta, Dimyopsis intusstriata und Gervilleia inflata als Muscheln, Terebratula
(Rbitina) gregaria als Brachiopode und Thecosmilia clathrata als Koralle (siehe
Tafel II, Fig. 26 bis 29). Weitere wichtige Fossilien sind: Spongien, Schnecken,
Seesterne, Seelilien (Pentacrinus, Encrinus), Ammoniten (Choristoceras), Krebse
(Crustaceen und Ostracoden), Bryozoen, Brachiopoden, und Foraminiferen
(hauptsichlich Kalkschaler) (s. E. KrisTan). Lebensspuren, Fliefmarken, Priele,
Muschelpflaster und eingeschwemmte Reste von Landwirbeltieren, die sogenannte
Bone beds bilden, sprechen fiir Ablagerung im einstigen Wattbereich (Gezeiten-
zone). Je nach dem Vorherrschen von bestimmten Tiervergesellschaftungen
spricht man von ,schwibischer® (vor allem mit Muscheln) oder von ,kar-
patischer“ Fazies (vor allem Brachiopoden und Korallen), wie sie besonders im
Bereich der Frankenfelser Decke autritt.

Aquivalente der Kossener Schichten sind die schon erwihnten rhitischen
Dachsteinkalke, welche der kalkigen Fazies angehdren, der auch die sogenannten
Starhemberg-Schichten des Piestingtales (benannt nach der Ruine
Starhemberg SE Piesting) zuzurechnen sind. Es sind bunte Einlagerungen im
Dachsteinkalk, die hauptsichlich Brachiopoden (Rbhynchonella subrimosa und
Rb. fissicostata, Spiriferina suessi, Spirigera oxycolpos) als Leitfossilien enthalten.
Verschiedentlich im Bereich der Frankenfelser Decke zwischen K&ssener Schichten
und Liasfleckenmergel auftretende dunkelrote Schiefertone entsprechen ganz den
sogenannten Schattwalder Schichten der Vilser Alpen (s. A. Rurt-
NER, B. PLOCHINGER). Vielfach treten in den Kossener Schichten helle Rif f -
kalkbildungen auf (z. B. Voralm).
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Juraablagerungen sind ebenfalls unter zahlreichen Lokalnamen beschrieben
worden, die sich vor allem aus den Verschiedenheiten bei einem oft stark faziel-
len Wechsel der Sedimente ergeben. Sedimente des Unter-Jura (= Lias) sind als
kiistennahe Seichtwasserablagerungen als Kalksburger Schichten, als Crinoiden-
(Hirlatzkalk) bzw. bunte Ammonitenkalke (Adneter- oder Enzesfelder Kalke)
und als kiistenferne Fleckenmergel bzw. Kieselkalk ausgebildet.

DieKalksburgerSchichten sind dunkle Kalkmergel, Kalksandsteine
mit Fliefwiilsten und Kalke der nordlichsten Randzone der Kalkalpen (Franken-
felser Decke im Liesingtal etc.). Kennzeichnende Fossilien sind Muscheln (Austern,
Gryphaeen, Cardinien, Plicatula hettnangiensis), Seelilien (Pentacrinus,s. Taf. 111,
Fig. 5) und Ammoniten (Psiloceras planorbis, s. Taf. 111, Fig. 7, Arietites), die
fir dlteren Lias sprechen.

Eine weitere Fazies sind die dunklen Kieselk alk e des nrdlichsten Rand-
saumes der Kalkalpen (Kieselkalkzone der Frankenfelser Decke) im siidlichen
Wiener Wald. Im Hangenden werden sie mergeliger und heller und gehen
schliefllich in Fleckenmergel iiber. Die Lias-Fleckenmergel, meist gelb-
lich-graue bis dunkle Kalkmergel, haben im Gegensatz zu den im wesentlichen
gleichaltrigen Hirlatzkalken 1hr Hauptverbreitungsgebiet in den Voralpen
(z. B. Frankenfelser Decke) und fithren Ammoniten (Arietites raricostatus,
Amalthens margaritatus) und Belemniten. Die hellgrauen oder rétlichen Hir -
latzkalke (meist Hierlatzkalke geschrieben), die zum Teil aus Stielgliedern
von Seelilien (Crinoiden) bestehen und zahlreiche Brachiopoden enthalten, sind
vom Flossel bei Kaltenleutgeben, Gief8hiibl, Festleiten, Olberg bei Alland, Enzes-
feld, Hernstein etc. bekannt und hauptsichlich auf den siidlicheren Teil der
nordlichen Kalkalpen beschrinkt. In der Frankenfelser Decke finden sich Crinoi-
denkalke nur untergeordnet.

Bunte ammonitenfithrende Adneter Kalke sind auch in Niederdsterreich
verbreitet. Eine lokale Ausbildung dieser Cephalopodenkalke sind die gelblichen
Enzesfelder Kalke von Schloff Enzesfeld bzw. vom Anninger sowie
rote Kalke bei Schloff Wildegg N Sittendorf. Charakteristisch fiir diese, meist
etwas tonhaltigen Kalke, sind zahlreiche, oft nur als Steinkerne erhaltene
Ammoniten (z. B. Schlotheimia marmorea, Arietites [Coroniceras] bucklandi,
A. [Proarietites] proaries, A. ,raricostatus“, Oxynoticeras oxynotum, Amaltheus
margaritatus, Grammoceras radians, s. Taf. I11, Fig. 6, 8, 9 und 14). Ammoniten-
kalke des jiingsten Lias sind die sogenannten Jurensis-Schichten von
Gielhiibl bei Médling mit dem Leitammoniten Lytoceras jurensis. Auch soge-
nannter Spongien-Lias tritt auf (z. B. Anninger).

Ablagerungen des mittleren Jura (Dogger) finden sich in dhnlicher Fazies wie
im Lias ausgebildet. Seichtwasserablagerungen ihnlich den Kalksburger Schichten
fehlen jedoch. Fleckenmergel und zum Teil Klauskalke vertreten die Cephalo-
podenfazies, Laubenstein- und Vilser Kalke die brachiopodenfiihrenden Cri-
noidqnlkalke, Hornsteinfleckenmergel und Radiolarit die kieselreiche Fazies-
entwickiung.

DieDogger-Fleckenmergelsind reich an Ammoniten (z. B. Phyllo-
ceras connectens, Lytoceras torulosum, Harpoceras [Lioceras] opalinum, H.
[Grammoceras] aalense). Lokal tritt Posidonomya alpina - K alk auf (s. Taf. IT1,
Fig. 16).

Die in der Frankenfelser Decke bei Ybbsitz und Gresten gut ausgebildeten
spitigen, rot-weiff gesprenkelten Crinoidenkalkbinke des 3ilteren Dogger
(=Laubenstein-Kalk) enthalten lokal Brachiopodenlumachellen (mit
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Rhynchonella mutans, Terebratula elliptica, Waldheimia truncatella als Brachio-
poden, Harpoceras [Ludwigia] murchisonae als Ammoniten). Die Vilser
Kalke des jingeren Dogger sind Kalke mit wechselnder Firbung. Sie konnen
ortlich in einen crinoidenfijhrenden Breccienkalk iibergehen, der neben Brachio-
poden auch Ammoniten das Callovien enthilt (s. F. TrauTH). Die gleichaltrigen
Hornstein- und Kieselkalke besitzen in der Frankenfelser Decke bei
maximal 160 m Machtigkeit ausgedehnte Verbreitung und enthalten Radiolarien
und Schwammnadeln sowie gelegentlich auch Aptychen und Belemniten als
Fossilien. Sie verwittern zu einem scharfkantigen Kieselschutt.

Die Fazies der bunten Cephalopodenkalke vertreten die Klauskalke des
jiingeren Dogger. Es sind rot bis rotbraune, manganreiche Kalke (z. B. Schwar-
zenberg und Kreuzkogel bei Gresten, Oisberg NE Groff Hollenstein, Bauern-
boden SE Opponitz), mit Brachiopoden, Muscheln, Schnecken und Ammoniten
(z. B. Lytoceras tripartitum, Stephanoceras extinctum, Polyplectites linguiferus,
Perisphinctes balinensis, P. furcula). Ahnliches gilt von einem rosaroten Kalk
(Kalloway-Kalk vom Hubberg NE Ybbsitz) mit Brachiopoden, Muscheln,
Ammoniten und Belemniten. Er gehort nach F. TrauTH dem jiingsten Dogger
(Kalloway) der Frankenfelser Decke an.

Im Oberjura (Malm) tritt die fazielle Verschiedenheit der Sedimente stark
zurilick (vgl. F. TrRauTH). Fast in den gesamten Kalkalpen treten im ilteren
Malm Radiolarite auf, die zu feinem Grus verwittern, wihrend im héhe-
ren Oberjura Aptychenkalke dominieren. Kiistennahe Flachwassersedi-
mente sind als Hinterrif8schichten, bunte Cephalopodenkalke als Steinmiihlkalke
und Acanthicusschichten, Crinoidenkalke als Miihlbergkalk und Kalkmergel
mit Pygope diphya, Korallenkalke als Plassenkalk meist nur lokal und gering-
michtig entwickelt.

Klastische Ablagerungen finden sich nur spirlich. Es sind breccidse, konglo-
meratische, sandig-tonige Ablagerungen (= Hinterriflischichten), wie
sie in Nordtirol typisch entwickelt sind. Die markanteste Malmentwicklung der
Frankenfelser Decke, vor allem im westlichen Niederdsterreich (bei Hinterholz
etc.), bilden Kalke mit Mergellagen von wechselnder Firbung (=Steinmiihl-
Kalke), in denen die Ammoniten zum Unterschied von den Arzbergkalken
der subalpinen Klippenzone nur als Steinkerne auftreten (Oppelia, Haploceras,
Aspidoceras, Perisphinctes). Die Michtigkeit ist gering und erreicht maximal
25 m, Weiter verbreitet sind die Acanthicus-Schichten, rotlich-graue
Knollenkalke, die von der klassischen Lokalitit des Vosendorfer Waldberges
bei Gielhiibl eine aufierordentlich reiche Fossilfauna geliefert haben (Ammoniten:
Phylloceras, Lytoceras, Oppelia und Physodoceras [= ,Aspidoceras“] acanthi-
cum, s. Taf. 111, Fig. 19, als namengebende Form sowie Belemniten, Brachio-
poden: Pygope) und die weiter im Westen als Agathakalke bekannt sind.
Auch die bunten Flaser- und Knollenkalke des Tithons (jiingerer Malm) der
Voralpen (= Hasselbergkalke und -mergel) sind Cephalopodenkalke
mit Ammoniten und Brachiopoden (Pygope diphya).

Im Gegensatz zu den in der Frankenfelser Decke weit verbreiteten Crinoiden-
kalken des Doggers sind solche des Malms selten (= Miithlbergkalke,
Typuslokalitit am Miihlberg bei Waidhofen a. d. Ybbs). Sie enthalten haupt-
sichlich Echinodermen und Brachiopoden mit der Leitform Pygope diphya
(s. Taf. III, Fig. 20). Der Plassenkalk, ein ungeschichteter oder dick-
bankiger, meist heller Riffkalk, ist vor allem in der siidlichen Otscherdecke ver-
breitet (z. B. Schwarzaugebiet). Aufler den am Aufbau beteiligten Korallen und
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Hydrozoen (Sphaeractinien) enthilt er dickschalige Mollusken und Schwimme
als sparliche Fossilien.

Im Neokom dauert die Sedimentation der Hornsteinkalke und Aptychen-
schichten an und die Jura/Kreidewende ist lithologisch nicht zu fassen, weshalb
Tithon- und Neokomsedimente meist zusammengefafit werden. Kennzeichnende
Aptychen sind: Lamellaptychus didayi, L. angulicostatus (s. Taf. 111, Fig. 29).
Diese Ablagerungen sind unter verschiedenen Lokalnamen beschrieben worden
(z.B. Schrambach-Schichten: hellgraue, aptychenreiche Kalke,
Anzenbach-Schichten: bunte, muschelig brechende, blittrig-schiefrige
Tonmergel). Hellere und dunklere Mergelkalke besitzen als Zementmergel
wirtschaftliche Bedeutung. Sie sind in der Literatur auch als Cryptoceras-
Mergel (nach dem Leitammoniten Leopoldia cryptoceras, z. B. am Flossel-
berg bei Kaltenleutgeben) bekannt und enthalten aufler Belemniten eine reiche
Ammonitenfauna (Lytoceras, Holcostephanus [= Olcostephanus] astierianus,
Neocomites neocomiensis, Crioceras, s. Taf. 111, Fig. 30—32). Auch richtige
Fleckenmergel fehlen nicht.

Die Ablagerungen der Oberkreide liegen transgressiv mit Basalkonglomeraten
auf ilteren Schichten. Fiir die Cenoman-Stufe sind die Orbitolinen-
Schichten besonders kennzeichnend, die mit dem Leitfossil Orbitolina
concava, einer Grofforaminifere (s. Taf. IV, Fig. 1), als Sandsteine, Kalkmergel
oder Konglomerate vor allem in der Frankenfelser Decke vorkommen (Waid-
hofen a. d. Ybbs, Steinmiih] bei Ybbs, St. Anton a. d. Jessnitz, Lilienfeld, Alten-
markt, Alland, Sittendorf bei Médling) und in der ilteren Literatur zum Teil
als Neokomflysch bzw. flyschihnliche Gosau bezeichnet wurden. Allerdings sind
nicht simtliche orbitolinenfiihrenden Ablagerungen gleichaltrig (z. B. Gappmeier
bei Frankenfels, Altenmarkt). Viel verbreiteter und noch typischer sind jedoch
die Ablagerungén der jiingeren Kreide, nimlich die Gosauschichten, die
ebenfalls transgressiv auf verschiedenaltrige Sedimente iibergreifen. Sie bilden
eine der kennzeichnendsten Schichtserien der Ostalpen und beginnen gleichfalls
mit basalen Transgressivkonglomeraten bzw. Hippuritenriffen der ilteren bzw.
mittleren Gosau (s. O. KiHN). Sie finden sich hauptsichlich im Bereich bedeu-
tender Storungslinien, an denen sie durch Einfaltung bzw. Einklemmung erhal-
ten geblieben sind (z. B. Briithl-Altenmarkter-Aufschiebungslinie etc.). Sie fehlen
in typischer Entwicklung (mit Fossilien) in der Frankenfelser Decke, in der flysch-
dhnliche 32) Serien mit konglomeratfithrenden Sandsteinen und Mergeln mit
Inoceramen, Lebensspuren und Fliefmarken auftreten (Wassergspreng, Giefi-
hiibl etc.). Neuerdings gut bekannt sind die Gosauschichten (mittlere und obere
Gosau) im Becken von Griinbach-Neue Welt W Wiener Neustadt. Die Schicht-
folge der im Becken tektonisch muldenférmig gefalteten Sedimente ist folgende:
Basiskonglomerate und -breccien, Hippuriten-(Riff-)Kalk, kohlefiihrende Sand-
steine (mit Dreistettener Konglomerat) und Mergel, Orbitoidensandstein und
Inoceramenmergel (vgl. B. PLOCHINGER). Untere Gosauschichten diirften im
Gebiet von Unter-Piesting-Scharrergraben vertreten sein (s. O. KGHN).

Die vom Westen nach Osten fortschreitende Transgression fithrte zum Absatz
von Grundkonglomeraten und -breccien. Diese filhren im Becken
von Griinbach-Neue Welt nur wenig exotische Gerdlle, im Gegensatz etwa zum
Vorkommen von Puchberg-Eichberg-Miesenbachtal, dessen Gosaukonglomerate

*) Allerdings sind nicht simtliche als ,flyschartige Gosau“ bezeichneten Ablagerungen tat-

sichlich Oberkreide, da auch aus dem oberen Neokom durchaus entsprechende Ablagerungen
nachgewiesen werden konnten.
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reich an exotischen Geréllen sind (s. O. AmprerER), Uber diesen Konglomeraten
folgt ein aus stockbildenden Muscheln (sogenannten Hippuriten, z. B. Hippurites
gosaviensis, s. Taf. IV, Fig. 5) aufgebautes R i f f mit sandigen Korallenmergeln
an der Basis sowie mit anderen dickschaligen Mollusken (Plagioptychus, Neri-
neen, s. Taf. IV, Fig. 4). Die dariiber folgenden Sandsteine und Ton-
mergel enthalten im Liegenden zahlreiche (bis 15) Steinkohlenfléze mit einer
wechselnden Michtigkeit, die bei Griinbach abgebaut werden. Aus den Ton-
mergeln ist eine reiche Flora bekannt geworden, die sich aufler aus Farnen
(Marattiaceen: Matonia) und Nacktsamern (= Gymnospermen: Geinitzia)
hauptsichlich aus Bedecktsamern (= Angiospermen) zusammensetzt (s. Tafel IV,
Fig. 10—12). Besonders charakteristisch und hiufig sind Reste von Schrauben-
biumen (Pandanus) und Palmen (,Flabellaria“), die auf das damals tropische
Klima hinweisen. Auch Reste von Wirbeltieren (Dinosaurier, Krokodile, Schild-
kroten) sind bekannt geworden. Die Ablagerungen sind Aestuarsedimente. Im
Hangenden finden sich Mergel und Sandsteine mit Brackwasserfossilien (Ceri-
thien, Actaeonellen 3); vgl. G. PoxorNy; Glaukonien, s. Taf. IV, Fig. 6), die
schliefllich in die rein marinen Orbitoidensandstein e iibergehen, die —
benannt nach gesteinsbildend auftretenden Grofforaminiferen der Gattung
Orbitoides, s. Taf. IV, Fig. 8 — bereits im Gelinde als bewaldete Hiigel hervor-
treten. Im stratigraphisch Hangenden folgen bei Griinbach weitersdie Inocer a-
menschichten (Mergel und Mergelkalke) als Aquivalente der Nierentaler
Schichten im westlichen Osterreich mit den kennzeichnenden grofien Muscheln der
Gattung Inoceramus (s. Taf. IV, Fig. 3), mit Ammoniten (Pachydiscus neubergicus,
Hamites cylindraceus, s. Taf. IV, Fig. 13, 14), Belemniten (Belemnitella hoeferi),
Brachiopoden (Rhynchonella), Seeigeln (Echinocorys, Micraster), Korallen (Cyclo-
lites [= Cunnolites] undulatus, s. Taf. 1V, Fig. 7, und Thamnasteria) und Fora-
miniferen (Haplophragmium, Globotruncanen, Bolivinoides) (s. O. KunN, R.
OBERHAUSER, A. Parr). Es sind gegeniiber den ilteren Gosauschichten kiisten-
fernere Ablagerungen, die einem tieferen Meere ihre Entstehung verdanken. In der
Mulde der Neuen Welt treten zwei Orbitoidensandsteine innerhalb der Inocera-
menmergel auf und auflerdem Austern- und Cyclolithensandsteine (s. W. PETRA-
scHECK). Den Abschlufl dieser Schichtfolge im Becken der Neuen Welt bilden die
Zweiersdorfer Schichten des Danien und des Paleozins. Es sind
gut geschichtete, graue, sandige, bis zu 250 m michtige Mergel und Sandsteine,
reich an Pflanzenhicksel, Glimmerschuppen und Leiensspuren (Gastropoden-
fahrten vom ,Subphyllochorda“-Typus) (s. B. PLOCHINGER).

Weitere Gosauablagerungen sind in der Umgebung von Lunz (Gstettnergraben)
und Lilienfeld (Vorder- und Hintereben, Reisalpe etc.), im Gebiet von Furth-
Altenmarkt-Briihl, Kaltenleutgeben, Eindd bei Pfaffstitten, Puchberg-Miesenbach-
tal, Schwarzau i. Gebirge und auf der Gahns ausgebildet. Lokal treten Bauxit-
einlagerungen auf (z. B. bei Dreistetten), die mit Konglomeraten in Verbindung
stehen und als Basisbildungen der Gosau angesehen werden. Gelegentlich treten
bunte Inoceramenmergel auf, die vollig den Nierentaler Schichten
gleichen (vgl. B. PLOocHINGER), die im Westen ein ziemlich charakteristisches Glied
der Gosauschichten darstellen und eine Zeit weiterreichender Meeresiiberflutung
anzeigen.

*) Massenhaft tritt Actaeonella (Trochacteon) renauxiana in dem darnach benannten
»3chned’ngart’l“ bei Dreistetten auf. Auf sekundirer Lagerstitte finden sich Actaeonellen in
tortonischen Konglomeraten bei Perchtoldsdorf nicht selten. Die herauswitternden Querschnitte
dieser bauchigen Schnecken werden vom Volksmund Wirfelstein genannt (vgl. Taf. IV, Fig. 2).
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Bemerkenswert ist das Auftreten sogenannter ,exotischer“ Gerélle in den Basis-
bildungen der Gosau, die sich aus Ergufigesteinen (Porphyre, Melaphyre, Diabas
etc.), bzw. kristallinen Gesteinen (hauptsichlich Phyllite) zusammensetzen. Das
Alllftreten letzterer wird durch schuttliefernde Riicken bzw. Untergrundschwellen
erklart.

Dertektonische Baudernordlichen Kalkalpen ist in seinen Grundziigen
bekannt, doch weichen die Meinungen der einzelnen Geologen nur zu oft nicht
nur in Einzelheiten voneinander ab (vgl. O. AMPFERER, L. KOBER, E. SPENGLER,
F. TrauTH). Der Gebirgsbau der Alpen liflt sich nur durch die sog. Deckenlehre
befriedigend erkliren. Wie bereits oben (s. S. 48) ausgefiihrt, bestehen die nord-
lichen Kalkalpen aus verschiedenen tektonischen Einheiten (Decken), die im Laufe
der Erdgeschichte durch Uberschiebungen zu verschiedenen Zeiten ihre heutige
Position erhalten haben. Es lassen sich vom Norden nach Siiden folgende Decken
in den niederosterreichischen Kalkalpen unterscheiden: Frankenfelser Decke (ein-
schlieflich der Kieselkalkzone), Lunzer Decke, Annaberger(Teil-) Decke, Otscher
Decke mit Reisalpen-, Unterberger- und Géller-Teildecke, ,Hallstitter® Decke
(= Hohe-Wand-Decke) und Schneeberg-Decke (= Hochalpen-Decke) als héchster
Einheit. Beweise fiir die Deckenlehre und das Vorhandensein weitriumiger Uber-
schiebungen bilden nicht nur der Gebirgsbau mit seinen Decken, Falten und
Schuppen selbst, sondern auch die sog. tektonischen Fenster, d. h. das Auftreten
geologisch iltere Gesteine unter geologisch jiingeren Schubmassen 3¢) sowie sog.
Dedkschollen, also Erosionsreste von urspriinglich zusammenhingenden Decken.
Von den Fenstern seien nur einige wichtige erwihnt. So zeigt das Flyschfenster
von Brettl S Gresten in der Frankenfelser Decke den hier um mehrere Kilometer
iiberfahrenen Flysch 3%) und Gesteine der Klippenzone. Kalkalpine Fenster, in
denen tiefere kalkalpine Decken unter hoheren Schubmassen hervorkommen, sind
als Schwechatfenster bei Sattelbach und als Annaberger Fenster bzw. Fenster von
Miihlfeld zwischen Annaberg und Tiirnitz bekannt. Weiters seien nur die Fenster
von Urmannsau (Frankenfelser Decke unter Lunzer Decke) und das Oedenhof-
und Hengstfenster bei Puchberg am Schneeberg erwihnt (Gesteine der Otscher
Decke unter der Schneeberg-Decke). Im Fenster von Hoflein SE der Hohen
Wand treten Gesteine der Hallstitter Decke unter jenen der Schneeberg-Decke
auf. Als Deckschollen seien jene von Hernstein, Wopfing, vom Lahnsattel und
Gscheid] (vgl. S. 49) angefiihrt.

Im Baustil und der Morphologie zeigen die Voralpen (Frankenfelser bis Otscher
Decke) vorwiegend Schuppen-oizw. (Falten-)Kettentypus, die Hochalpen (ein-
schliefflich der Hohe-Wand-Decke) den (Kalkschollen-) Plateautypus, der sich im
Siiden der Voralpen bereits bemerkbar macht und der im wesentlichen vom Gestein
abhingig ist, indem die michtigen Dachsteinkalkmassen tektonisch anders reagieren
als etwa der Hauptdolomit. Im Norden finden sich hauptsichlich enge, steil
gestellte bis iiberkippte Falten und Schuppen, wihrend im Bereich der siidlichen
Voralpen meist ein flacher Falten- und Schuppenbau das Bild beherrscht. Als
besonders typisch kann der Raum zwischen Kogelsbach und Lunz im Bereich der

*) Dafl verschiedene, urspriinglich als ,Fenster® (von Groiflbach, Nostach etc.) gedeutete
Vorkommen nach G. HerTweck nichts anderes sind als Schiirflinge, die an der Basis der
Decken mitgeschleppt worden sind, wire jedoch bei Berechnung der Uberschiebungsweiten zu
beriicksichtigen. Wegen Groifibach vgl. H. KirpEr und B. PLOCHINGER.

¥) Im Windischgarstener Fenster (Oberdsterreich), wo innerhalb der Kalkalpen 25 km siid-
lich ihres Nordrandes Flysch aufgeschuppt ist, kommt dies noch viel eindrucksvoller zum
Ausdruck.
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Lunzer Decke gelten, wo der Opponitzer Kalk den Faltenbau in der Landschaft
deutlich unterstreicht. Auf die zahlreichen, mit Lokalnamen bezeichneten Schup-
pen, Antiklinalen und Mulden kann hier nicht eingegangen werden (vgl. dazu
E. SPENGLER 1959).

Wesentlich ist, dafl die einzelnen Decken = steil gegen Siiden einfallen und von
den siidlicheren (hoheren) Decken iiberschoben sind, ebenso wie die Frankenfelser
Decke den Flysch samt Klippen iiberfahren hat. Damit hingen auch die steil
abfallenden Nordflanken und die flacheren Siidhinge zusammen, wie sie im
Bereich der Lunzer Decke die Bergformen kennzeichnen. Nur im Siiden, gegen die
Grauwackenzone zu, fallen die Kalkalpen nicht unter die Gesteine der Grau-
wackenzone, sondern diese unter die Kalkalpen ein. Als basales Schichtglied treten
in den siidlicheren Decken vielfach die als tektonisches ,,Schmiermittel“ wichtigen
Werfener Schichten auf.

Entsprechend der urspriinglichen Anlage und dem Schub aus dem Siiden strei-
chen die einzelnen Decken ungefihr W—E und biegen am Ostende in die den
Karpaten zugewendete SW—NE-Richtung um. Eine der eigenartigsten Struktu-
ren der Alpen, wo dieser Verlauf jih unterbrochen wird, ist die der Weyerer
B 5 g e n, wo die Schichten vom Osten her bogenférmig nach Siiden umschwenken.
Bemerkenswert ist an den Weyerer Bdgen, dafl nicht nur die Falten, sondern auch
die Uberschiebung der Lunzer Decke auf die Frankenfelser Decke die Schwen-
kung mitmachen. Diese Verhiltnisse werden unter anderem durch einen als
Hemmnis wirkenden Untergrundsporn erklirt (s. G. RoseNBERG). Es ist inter-
essant, daf} das Umschwenken am Ostrande der Alpen in die westkarpatische
Streichrichtung in den einzelnen tektonischen Einheiten an verschiedenen, nicht
in einer geraden Linie liegenden Stellen erfolgt (s. E. SPENGLER) sowie, daf} das
Ostende der Otscher Decke bei Mdling ein deutliches 8stliches Streichen aufweist,
also nicht dem Auflenrand der Kalkalpen folgt (s. H. KiipPER).

Fiir die Tektonik ist auflerdem wichtig, daf} nicht nur S—N-Bewegungen statt-
fanden, sondern auch solche in E—W-Richtung, deren Zeitpunkt diskutiert wird.
Damit kommen wir zum Alter der gebirgsbildenden Bewegungen, fiir deren Da-
tierung die (transgressive) Lagerung der Gosauschichten sehr wichtig ist. Abgesehen
von geringen Krustenbewegungen in der jiingeren Triaszeit (s. K. LEucHS) und
wihrend des Jura lassen sich v o r-gosauische, d. h. v o r Ablagerung der Gosau-
schichten erfolgte und n a c h-gosauische gebirgsbildende Phasen unterscheiden.
Die vorgosauischen Bewegungen (austrische oder vorcenomane und die eigentliche
vorgosauische oder subhercynische = vor-senone), fiihrten zur Falten- (z. B.
Faltung der Lunzer Decke) und Deckenbildung362) Auf ein Erosionrelief transgre-
dierte dann das Gosaumeer. Spitere Bewegungen (an der Kreide/Tertiirwende
und im Tertidr: ,laramische®, pyreniische und savische) fithrten zu weiteren
Uberschiebungen bzw. Faltungen und Schuppungen einzelner Decken (Lunzer
Decke iiber Frankenfelser Decke) bzw. des Flysches durch die Kalkalpen und zur
Einfaltung der Gosauablagerungen. Sie zeigen, dafl die alte ,Fjordtheorie* zur
Erklirung der Gosauvorkommen nicht ausreicht. Die heutigen Gosauvorkommen
sind Erosionsreste einer ehemals grofleren Sedimentationsdecke.

Die verschiedenen Querstorungen, die sich in Briichen, Faltungen, Aufwdlbun-
gen und Aufschuppungen duflern, sind oft jiinger als die eben erwihnten tektoni-
schen Bewegungen und erfassen in manchen Fillen auch Klippen- und Flyschzone.

¥2) Durch die feinere Stratifizierung der alpinen Kreideablagerungen konnte die eigentliche
vorgosauische Phase als mittel- bis oberturonische Bewegung erkannt werden.
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Andererseits sind aber auch Querstrukturen aus den Kalkalpen bekannt, die dlter
sind als der Decken- bzw. der Schuppenbau (s. A. RUTTNER, S. PrEY, B. PLOCHIN-
GER),

Die zeitliche Einstufung der gebirgsbildenden Vorginge ist engstens verkniipft
mit der Frage der Herkunft der Decken der nérdlichen Kalkalpen. Es ist dies ein
Fragenkreis, der auch heute noch keineswegs einhellig beantwortet wird und der
wiederum untrennbar mit der tektonischen Beurteilung der im vorhergehenden
Kapitel besprochenen Klippenzonen verbunden ist. Tektonische und fazielle Ver-
haltnisse der Kalkalpen haben viele Geologen (E. SPENGLER, L. KoBER, R. STAUB)
dazu gefiihrt, die urspriinglichen Ablagerungsriume der Kalkalpensedimente auf
und stidlich der Zentralzone anzunehmen, von wo sie spiter an ihren heutigen
Platz verfrachtet wurden. Sie sind demnach allochthon, d. h. nicht bodenstindig
(im Gegensatz zu autochthonen Ablagerungen, wie die ungefaltete Molasse). Nach
ihrer tektonischen Position handelt es sich um o b e r-ostalpine Einheiten, zum
Unterschied von tektonisch tieferen, unter- und (mittel-)ostalpinen Einheiten
(s. L. KoBERr, R. Staus, A. ToLiMANN, vgl. S. 7).

Wichtig fiir die tektonische Deutung sind, abgesehen von den Lagerungsver-
hiltnissen, vor allem die Ergebnisse hinsichtlich Stratigraphie und Fazies sowie
jene der Schwermineralanalyse. Letztere gibt Hinweise auf das Auftreten der
Einzugsgebiete, dhnlich den in den Gosauschichten etc. vorkommenden Gerdllen,
die als Exotika bezeichnet werden, da dieses Herkunftsgebiet bisher nicht sicher
bekannt ist. Weiters ist durch den verschiedenen Schwermineralbestand nach
G. WoLETZ eine Trennung der faziell recht dhnlichen Gosau- und Flyschgesteine
(besonders die fossilleeren Oberkreidesandsteine) méglich. Diese Unterschiede wei-
sen auf Verschiedenheiten im Aufbau des (kristallinen) Hinterlandes und damit
auf die rdumliche Trennung der Einzugsgebiete hin, was meist durch kristalline
Riicken erklirt wird (s. S.46). Das schuttliefernde Land zwischen Gosau und
Flysch wird als rumunischer Riicken (KockEtL) bezeichnet (s. S. 46).

Die Ergebnisse der schwermineralanalytischen Untersuchungen stehen mit
der tektonischen Deutung vom Fernschub in Einklang. Das Vorkommen von
Schiirflingen an der Basis der nordlichen kalkalpinen Decken einschliefllich der
Otscher Decke stimmt damit ebenfalls iiberein.

Uber den tektonisch fertigen Bau der Kalkalpen wurden im Tertidr verbreitet
Schotterdecken abgelagert, deren Reste als ,Augensteinschotter® bekannt sind
(vel. S.77).

7.DieGrauwackenzone (s. Tafel I).

Als Grauwackenzone3®) wird ein den (steirisch-)niederdsterreichischen
Kalkhochalpen im Siiden vorgelagertes sanftes Bergland mit klotzigen Kuppen
aus Grauwacken und Porphyroiden bezeichnet, das im wesentlichen aus palio-
zoischen Gesteinen aufgebaut wird. Es ist ein nur wenige Kilometer breiter, im
Siiden von der Zentralzone des Semmering-Wechselgebietes begrenzter Geldnde-
streifen, der im Osten von den Sedimenten des Wiener Beckens bedeckt wird und
dessen Untergrund er im siidlichen Teil bildet. Die Grauwackenzone setzt sich im

") Die Bezeichnung Grauwacke stammt aus dem Bergbau und kennzeichnet weitgehend
verfestigte und halbmetamorphe (glimmerige) Sandsteine und Konglomerate des Paliozoikums.
Als Grauwackenzone wird jedoch allgemein die Gesamtheit dieser paldozoischen Serie zwischen
dem Mesozoikum der Kalkalpen und den Gesteinen der Zentralzone bezeichnet, weitgehend
unabhingig von der Gesteinsbeschaffenheit. Es ist somit ein stratigraphisch-tektonischer Begriff
(vgl. dazu auch H. WIESENEDER).

61



Westen bis nach Tirol fort. Bezeichnend fiir diese Zone ist vor allem der Lager-
stattenreichtum (z. B. Erzberg bei Eisenerz i. d. Steiermark, Magnesitvorkommen
des Semmerings und der Veitsch [Steiermark], Eisenerze und Graphit des Sem-
meringgebietes etc.). Auf niederdsterreichischem Boden erreicht die Grauwacken-
zone nur eine Linge von nicht einmal 25 km und erstreckt sich vom Preiner
Gscheid im Westen bis annihernd gegen Ternitz im Osten. Die Siidgrenze bildet
eine von den Adlitzgraben bis Hart bei Gloggnitz verlaufende tektonische Linie
(vgl. H. P. CornELIUS, H. MOHR).

Die durchschnittliche Hohe der meist gerundeten, zum Teil stark bewaldeten
Hiigel und Berge betrigt 600 bis 800 m und steigt erst im- Westen auf 1200 bis
1600 m Hohe an. Charakteristisch sind auch die oft ansehnlichen Halden und
Pingen alter Bergbaue, die zum Teil bereits in prahistorischer Zeit angelegt
wurden (z.B. hallstattzeitliche Bergbaue von Prigglitz-Gasteil, urnenfelderzeit-
liche Kupferbergbaue in der Prein, s. F. Hamrr).

Das Zuriicktreten von Fossilien erschwert eine sichere Stratifizierung der Ge-
steine, weshalb stets gesteinskundliche und tektonische Gliederungsversuche im
Vordergrund standen (s. . MoHRr). Die Grauwackenzone umfafit eine Abfolge
von verschiedenen, meist schwach metamorphen Gesteinen, wie Schiefern, Grau-
wacken, Quarziten, Eruptivgesteinen (metamorphe Quarzporphyre), Graphit-
und Kieselschiefern (s. H. P. CorNELIUS).

Das Basisglied der hoheren tektonischen Einheit (s. u.) der Grauwackenzone
bildet die Silbersbergserie (= Silbersberggrauwacke der dlteren Litera-
tur), die sich hauptsichlich aus phyllitischen Schiefern (Silbersbergschiefer) mit
gelegentlichen (ungeschieferten) Sandsteineinlagerungen, Konglomeraten (Silbers-
bergkonglomerat) und Griinschiefern (magmatischer Entstehung) zusammen-
setzen, zu denen untergeordnet Quarzite, Lydite (dunkle Kieselschiefer) und stel-
lenweise auch Kalke treten. Da Fossilien fehlen, ist eine Alterseinstufung nur auf
indirektem Wege moglich. Sie werden allgemein in das Altpaliozoikum (Kam-
brium-Silur) gestellt. Der von Gloggnitz und Payerbach bekannte Riebeckit-
gneis (,Forellenstein“) liegt innerhalb der Silbersbergschiefer. Man kann heute in
Betracht ziehen, dafl dieses saure, meist stark geschieferte Alkaligestein ein ehe-
maliges, durch Alkalizufuhr verindertes Sediment ist (J. ZEMANN), doch ist auch
die Orthonatur des Gesteines nicht eindeutig widerlegt.

Ein weiteres, besonders kennzeichnendes Glied der Grauwackenzone sind die
sog. Blasseneck-Porphyroide (= Blasseneckgneise der idlteren Litera-
tur), die oft in grofler Michtigkeit auftreten. Es sind metamorphe, verschieferte
saure Ergufigesteine (und Tuff?), mit Quarz und anderen Einsprenglingen in der
meist feinkodrnigen Grundmasse. Das geologische Alter der Porphyroide ist um-
stritten, jedoch sicher paldozoisch. Vielfach werden die paliozoischen Schichten der
Grauwackenzone von den Prebichlschichten iiberlagert, welche bereits
als Unterlage des kalkalpinen Mesozoikums erwihnt wurden. Es sind vielfach
rote Sandsteine, Breccien und Konglomerate mit Quarzporphyren, die nach
H. P. CorneLius und A. ToLLMANN als Aquivalente der permischen Grod:ner
Schichten der Siidalpen aufzufassen sind.

Kennzeichnend fiir die Grauwackenzone ist weiters der ,erzfiihrende
Kalk“ ein Sammelbegriff fiir obersilurisch bis karbonische Kalke, wie durch
Fossilfunde im Bereich der steirischen Grauwackenzone belegt werden konnte
und die bei Eisenerz (Steiermark) michtige Eisenerzlagerstitten enthalten. Es sind
schwarze, graue oder weifle diinnschicht'ze bis massige, meist sehr feink&rnige
Kalke, schiefrig oder mehr minder kristallin bis zum richtigen Marmor, die auch
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Magnesitlager (z. B. Veitscher Magnesit der Steiermark = Unterkarbon) ent-
halten. Wie die Eisenerze sind auch die Magnesite der Grauwadkenzone meta-
somatische Bildungen (Umwandlung der Lagerstitte durch Ldsungen), indem
aufsteigende Tiefenwisser den Kalk in Dolomit und Magnesit umgewandelt
haben, dessen zahlreiche Vorkommen abgebaut wurden (z. B. Weiflenbach-Eich-
berg bei Gloggnitz etc., vgl. Kap. IV). Die Vererzung hat meist die Liegend-
partien der Kalkmassen ergriffen (vgl. E. CLAR). Neuerdings wird die sedimen-
tire Entstehung der Magnesite von einigen Autoren vertreten.

Sandig-tonige Gesteine, die stellenweise feine Konglomerate und Breccien ent-
halten, sind vom Floreanikogel N Gasteil als Floreani-Schichten be-
schrieben worden. Im Profil folgen dariiber bunte Hornstein- und Kieseltonsteine
sowie erzfilhrender Kalk, doch sind selbst die Lagerungsverhiltnisse (normale
oder inverse Schichtfolge) nicht geklirt (vgl. H. MosRr). Nach B. PLOCHINGER
diirften jedoch nur die Floreanischichten (kieselsiurereiche Schiefer) mit bunten
Radiolariten und einem weiflen, kristallinen Kalk im Liegenden paliozoisch sein,
wihrend die gelbe Rauhwacke vom Floreanikogel samt dem Flaserkalk im Han-
genden triadisches Alter besitzen soll.

Abgesehen von den Prebichlschichten bildet eine aus graphitischen
Schiefern, Graphitphylliten, Lyditen und Konglomera-
ten bestehende Serie das jiingste Glied der Grauwackenzone. Sie gehort der
unteren tektonischen Einheit (s. u.) an, Durch fossile Pflanzenreste (Lepidophyten:
Lepidodendron, Sigillaria; Farnsamer: Neuropteris gigantea, N. rubescens; Rie-
senschachtelhalme: Calamites suckowsi; s. Taf. 1, Fig. 1—6) ist das geologische Alter
der sog. Klammer Zone als Oberkarbon (tieferes Westphal) festgelegt. Die Pflan-
zenfundstellen liegen bei Klamm (Wagner- und Gamperlgraben) und bei Prein
(Eselbachgraben; s. W. BerGER). Diese Ablagerungen sind vorwiegend terrestri-
scher Entstehung. Die in diesem Schichtstoff vorkommenden kleineren Graphit-
lager wurden zeinerzeit abgebaut (z. B. Prein, Breitenstein am Semmering). Zu
dieser Serie sind nach H. P. Cornerius auch die Dolomite und Magnesite des
Unterkarbons zu rechnen.

Der tektonische Bau der Grauwackenzone zeigt, daf die nach Norden
unter die Kalkalpen einfallende paliozoische Gesteinsfolge verschuppt und in
(Teil-)Decken gelegt ist (L. KoBer, K. MeTz, A. TOLLMANN). Auf niederoster-
reichischem Gebiet lassen sich zwei tektonische Einheiten unterscheiden. Die obere
(n6rdliche) oder norische ,Decke“ (mit Altpaliozoikum, Porphyroiden
und Prebichlschichten) und die untere (siidliche) oder ,Veitscher Decke®
(mit pflanzenfiihrendem Oberkarbon), die durch dienorischeLinie KoBErs
(= nicht vollig identisch mit norischer Uberschiebung bei H. P. CornELIUS) ge-
trennt sind. Die ,untere Grauwackendecke® ist eigentlich nur eine liickenhafte
Zone von Schubfetzen, die schon deshalb nicht als eigene grofitektonische Einheit
bezeichnet werden kann. Diese norische Uberschiebungs,linie* verliuft nérdlich
von Pottschach gegen Schloglmiihl, Klamm und Prein und setzt sich in der Steier-
mark fort. Sie bildet die wesentlichste und zugleich auffilligste tektonische
Storungsbahn innerhalb der 6stlichen Grauwackenzone, indem ein ilteres Ge-
steinspaket ein jiingeres iiberschoben hat.

Das Alter der norischen Uberschiebung ist umstritten, doch diirfte sie nach
A. ToLLMaNN eher alpidisch als variszischer Entstehung sein (vgl. dazu H. P.
CorneLius). Der Schuppenbau innerhalb der ,Decken“ geht jedoch méglicher-
weise auf die variszische Orogenese des jiingeren Paliozoikums zuriick. Zu den
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komplizierten tektonischen Lagerungsverhiltnissen kommt noch der durch Ver-
schuppung entstehende tektonische Kontakt mit kristallinen Gesteinen (Diaphtho-
rite, phyllonitisierte Glimmerschiefer, hornblendereiche Griingesteine und Mar-
more), die sich als Schubfetzen des Untergrundes zwischen die untere und obere
Grauwackendecke einschalten und die diaphthoritisiert sind. Dieses diaphthoriti-
sierte Kristallin wird neuerdings von A. TOLLMANN in sein Mittelostalpin gestellt.

Im Norden fallen die Gesteine der Grauwackenzone unter das kalkalpine
Mesozoikum ein, dessen Basis tektonisch iiberarbeitet ist. Im Siiden iiberlagern
die Gesteine der Grauwackenzone das Mesozoikum der Zentralalpen. Tektonisch
,gescihen bildet das Paldozoikum der Grauwackenzone die Basis des Oberostalpins
(vgl. S. 60).

Verschiedene tektonische Querstrukturen, die besonders im Westen auftreten
{z. B. Trofaiach-Linie in der Steiermark), sind zum Teil erst nach der vorgosau-
ischen Uberschiebung entstanden.

8. Die Zentralzone der Alpen

(Semmering-Wechsel-Gebiet, Bucklige Welt, Rosalien- und Leithagebirge,
Hainburger Berge) (s. Tab. VIII)

Das siidliche Niederdsterreich und Teile seiner Ostlichen Begrenzung werden
von der Zentralzone der Alpen aufgebaut. Die Zentralzone umfaflt das Gebiet
des Semmering und des Wechsels, die Bucklige Welt, das Rosaliengebirge sowie
den Kern des Leithagebirges und die Hainburger Berge. So gering auch die rium-
liche Ausdehnung der Zentralzone auf niederdsterreichischem Boden ist, so kom-
pliziert und mannigfaltig sind tektonischer Bau und Gesteinsfolge. Sie sind auch
der Grund fiir die verschiedenen Auffassungen in tektonischer und auch strati-
graphischer Hinsicht.

Die Mannigfaltigkeit der Gesteine wird bereits aus der Oberflichengestalt
erkennbar. So stehen die siidlich der Linie Adlitzgraben—Hart bei Gloggnitz
gelegenen Bergformen in deutlichem Gegensatz zu den wohlgerundeten Riicken
der Grauwackenzone. Pittoreske Bergformen und tief eingeschnittene schlucht-
artige Tiler und steile Felswinde kennzeichnen die hauptsichlich aus Kalken,
Dolomiten und Quarziten bestehende Landschaft (= Semmeringsystem). Siidlich
und 6stlich davon dndert sich dieses Bild wiederum und macht einer flachwelligen
Hochfliche Platz, die durch mehr minder tiefe Tiler als eine sanft gewellte, in
Riicken und Sittel aufgeldste Hiigellandschaft erscheint, der die Bucklige Welt
thren Namen verdankt (= Kern- oder Grobgneisserie), an die sich siidwestlich die
viel weniger gegliederte Landschaft des Wechsels (= Wedhselserie) anschliefit.
Charakteristisch sind die langen, ungegliederten Tiler und die eintdnig dahin-
ziehenden sich gabelnden Bergriicken, die durch die in der Verwitterbarkeit nur
wenig verschiedenen Gesteine der Wechselserie bedingt sind. Auch Rosalien- und
Leithagebirge bilden nur flache Riicken, die sich aus der umgebenden, weitgehend
ebenen Tertiirlandschaft herausheben. Wir sind im Bereich der kristallinen Ge-
steine und damit morphologischer Altlandschaften, deren Formen im wesentlichen
durch iltere Tektonik mit folgender langandauernder Abtragung und Einebnung
und randlich auch durch die Wirkung junger Bruchsysteme der Beckenrinder
bestimmt sind.

Das Zuriicktreten von Fossilien in den urspriinglichen, mehr oder weniger
stark umgewandelten (metamorphen) Sedimentgesteinen, die zusammen mit
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Gesteinen magmatitscher Herkunft das Grundgebirge 3) aufbauen und der
komplizierte geologische Bau 1if}t eine Stratifizierung bzw. Alterseinstufung nur
beschrinkt zu und macht auch die verschiedenen Deutungen in tektonischer Hin-
sicht und in Hinblick auf das geologische Alter der Gebirgsbildung (variszisch
oder alpidisch) verstindlich (H. Mour, R. Scuwinner, L. Koser, W. J.
ScumipT). Dazu kommt noch die fiir grofle Gebiete unzulingliche petrographi-
sche Durchforschung. Auch gegenwirtig ist der geologische Bau und die Ge-
schichte dieses Gebietes sowie die Gleichsetzung der einzelnen Gesteinsserien mit
jenen der Nachbargebiete (zentrale Ostalpen bzw. Karpaten) noch keineswegs
vollig geklirt, wenngleich gerade in den letzten Jahren wesentliche Fortschritte
erzielt werden konnten (vgl. W. J. ScumipT, A. ToLLMANN, A. PaHRr). Schon
aus diesem Grund kann die hier gegebene Darstellung keinen Anspruch darauf
erheben, eine definitive Deutung zu vermitteln.

Die Gesteine der Zentralzone gehoren verschiedenen tektonischen Groflein-
heiten an und zeigen dementsprechend verschiedene Zusammensetzung und Ab-
folge bzw. Metamorphose. Es sind jeweils kristalline Kerne, die von verschieden-
altrigen und verschieden stark metamorphen Gesteinsserien iiberlagert werden.
Als zentraler Kern kann das Kristallin des Wechselfensters
(Wechselserie) angesehen werden, das von manchen Geologen mit jenem der
Hohen Tauern verglichen wird und als dessen schwach metamorphe, phyllitische
Schieferhiille, die sog. Rechnitzer Serie (von Bernstein und Rechnitz im
Burgenland) betrachtet wird, die bei Meltern bzw. Schénau auch auf nieder-
Osterreichischem Boden entwickelt ist. Die Gesteine der Rechnitzer Serie sind
metamorphe paliozoische und mesozoische Sedimente, die auf Grund ihrer tek-
tonischen Lagerung und nach petrographischen Gesichtspunkten mit der Schiefer-
hiille der Hohen Tauern verglichen werden (s. W. J. ScumipT; vgl. Tab. VIII).
Es handelt sich um verschiedene Phyllite, Kalkphyllite, Kalkschiefer, Marmore,
Quarzite und Dolomite von geringem Metamorphosegrad (epizonale Metamor-
phose), die noch klastische und zoogene Reliktstrukturen (Seelilienstielreste in
Marmoren) zeigen und zu denen auch stark umgewandelte Gesteine magmatischer
Herkunft (Ophiolithe: Griinschiefer, Serpentine) kommen, die urspriinglich
als basische Ergufigesteine (Diabas und deren Tuffe) bzw. als peridotitische
Tiefengesteine nach Ablagerung der Tone und Kalke aufgedrungen waren.
Innerhalb der Rechnitzer Serie lassen sich nach A. PaHr zwei tektonische Ein-
heiten unterscheiden.

Die Gesteine der Rechnitzer Serie wurden von den ilteren Autoren und zu-
letzt von A. EricH mit der Grauwackenzone verglichen, eine Auffassung, die
neuerdings bezweifelt wird. Nach W. J. ScumipT und A. TOLLMANN sprechen
verschiedene Uberlegungen fiir eine Parallelisierung mit den penninischen Ein-
heiten (Hohe Tauern).

Die Gesteine der Wechselserie sind durchwegs metamorph. Es sind
einerseits aus klastischen Sedimenten hervorgegangene Paragneise und Schiefer,
andererseits von Magmengesteinen abstammende Orthogneise. Charakteristisch
ist das Fehlen saurer Tiefengesteine (Granit etc.) und das Vorherrschen von
Albitgneisen. Die Zusammensetzung der Gesteine ist verhiltnismiflig einférmig,
indem aufler Albitgneisen dunkle Tonschiefer bis typische Phyllite, Albitphyllite,
graphitische Phyllite und Graphitschiefer, ferner Griinschiefer und Amphibolite

) Wie bereits im Kapitel 1/3 ausgefithrt, ist das Grundgebirge teilweise von eozinen und

miozinen Sedimenten bededit, die nur mehr Reste einer einst viel michtigeren Bedeckung
darstellen.
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sowie Biotitschiefer, echte Glimmerschiefer und quarzitische Gneise vertreten
sie (H. Monr, H. WIESENEDER).

Diese Gesteine bauen das Wechselmassiv auf. Die geographische Begrenzung
der Wechselserie auf heimischem Gebiet ist durch die Linie Ménichkirchen—
Aspang—Kirchberg—Alpkogel und die Landesgrenze gegeben. Streichen und
Fallen wechseln, doch herrscht NNW- bis SSE-Streichrichtung bei westlichem
Einfallen vor, allerdings ist dieser Bauplan iiberprigt durch jiingere Faltung
mit NE- bis NNE-streichenden Faltenachsen (s. H. MoHgr, C. ExNER). Gegen
Norden und Nordwesten zu tauchen die Gesteine und die mesozoischen Gesteine
des Unterostalpins bzw. Gesteine der Grobgneisserie ein. Diese Grenze ist als
Hauptiiberschiebungslinie des ganzen Semmering-Wechselgebietes aufzufassen.
Tektonisch folgt nimlich iiber diesem Bauelement eine hohere (unterostalpine)
Einheit mit der hsheren und etwas schmichtigeren Miirz- (=Kampalpen-)
Tachenberg-Decke, von der im Semmeringgebiet nur metamorphe Ge-
steine des Mesozoikums (nach A. TorimanN Adlitzschuppe, beiderseits des
Adlitzgrabens) vorhanden sind, und die tiefere, michtigere Pretul-Kirch-
berg-Decke mit dem basalen Kristallin der Grobgneisserie und dem
auflagernden metamorphen Mesozoikum des Semmerings.

Die kristallinen Gesteine der Grobgneisserie WIESENEDERs (— Kern-
serie MOHR = Rosalienserie WALDMANN), die im wesentlichen den
Osthang des Wechselstockes, die Bucklige Welt und das Rosaliengebirge auf-
bauen, sind wesentlich vom Kristallin der Wechselserie verschieden. Unter ihnen
besitzen Glimmerschiefer groflen Anteil. Es sind meist Zweiglimmerschiefer,
die lokal Quarzlagen und -ziige enthalten. Haufig ist Chlorit, der den Glimmer-
schiefern den griinlichgrauen Farbton verleiht. Die Granatfihrung ist sehr
unterschiedlich. Bisweilen sind diese Glimmerschiefer durch nachtrigliche Durch-
bewegung zu feinseidigen, glinzenden Serizitschiefern umgebildet worden. In
diese Glimmerschiefer mesozonaler Metamorphose (= Hiillschiefer des Grob-
gneises WIESENEDERs) sind spiter (? variszisch-,? alpidisch-) saure Gesteinsschmel-
zen eingedrungen, die als Granite erstarrten und gegenwirtig teils als richtungs-
los kornige Granite, teils als , Granitgneise“ oder Grobgneis vorliegen. Sie
treten im Gelinde oft als Kuppen hervor (z. B. Aspanger Granit, Eselsberg-
oder Kirchberger Granit, Wiesmather Aplitgneis; s. H. MoHr, H. WIESENEDER).
Diese sog. Grobgneise bzw. Augengneise enthalten stellenweise bis zu 5 cm
grofle Feldspatkristalle (meist Mikroklin). Die Verschieferung der Granite zu
»Granitgneisen“ erfolgte vor allem in den Randpartien der Granitstodke.
Eingeschaltet in den Grobgneis bzw. an seinen Rindern gegeniiber den Glim-
merschiefern treten hiufig, jedoch selten sehr michtige, weifle seidenglinzende,
diinnblittrige Schiefer auf, die zumindest teilweise als diaphthoritisierte Grob-
gneise zu betrachten sind (s. K. LEcuner). Es sind dies die sog. Leukophyllite
(= Weifischiefer), die hauptsichlich aus Serizit und Quarz bestehen. Umprigung
von Grobgneis zu Gneisphyllonit ist verschiedentlich zu beobachten. Weiters sind
Amphibolite, gelegentlich Graphitschiefer und Graphitquarzite nachgewiesen. Im
Verband der Grobgneise treten Biotit-Plagioklasgneise und Glimmerschiefer auf.
Sie bilden das Liegende der sog. Sieggrabner Scholle (s. S. 68). Mit der Grob-
gneisserie sind jungpaliozoische und altmesozoische Gesteine des sog. Semme-
ring-,Mesozoikums“ verfaltet und verschuppt.

Das Semmering-,Mesozoikum® setzt sich aus einer Serie schwach
metamorpher Ablagerungen zusammen, die vom Liegenden zum Hangenden
als Rannachschiefer, Semmeringquarzit, Rauhwacke, Binderkalk, Dolomit und
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Obertrias in karpatischer Entwicklung (= bunter Keuper, d.s. Serizitschiefer
mit grofleren Gipslagern) unterschieden werden (s. H. MoHr, H. P. CoRNELI1US,
W. J. ScumipT). Spirliche Fossilfunde (Diploporen 38), Seelilien, Brachiopoden
etc.) sowie Ubereinstimmung mit Gesteinsfolgen in den Radstidter Tauern und
in den Karpaten lassen eine stratigraphische Einstufung zu, indem die Rannach-
schiefer und der Semmeringquarzit als Permo-Skyth, Rauhwacke, Binderkalke
und der Dolomit als Anis und Ladin bezeichnet werden konnen (s. E. KrisTan
und A. TOLLMANN).

Tabelle VIII. Semmering-Wechsel-System.

Perioden Geologische Zonen
Wechsel- und Sieggrabener Serie Unterostalpin
Redhnitzer-Serie Mittelostalpin (= Semmering-
(n. W. J. ScHMIDT) i. S. von A. ToLLMANN »Mesozoikum®)
Quarzithorizont
Marmore
JURA phyllitische _ —
—_ Serie
L
= Kalk-
= phyllite
——— ‘2 —
[F)
:§ Rauh;rackgr::h und — Ober-Trias in karpa-
textonische tischer Entwidklung
L Breccien Dolomit
TRIAS | o | (-Konglomerat Thérler Kalk Binderkalk
g von Maltern®)
7] Rauhwadke
S b .
N ugte dQ\{arz- Pseudosemmering- Semmering-
_— _E a':l :ctieme Quarzit Quarzit
PERM 3 Quarzite Tattermann-Schiefer Rannach-Schiefer
KAIS);ON Quarz-
hyllit - -
SILUR | | . A N
Kristallin
des Kristallin von
Wedhselfensters Sieggraben und Schiffern
(= Wechselserie)

Der scharfe Gegensatz in der Ausbildung der Gesteine gegeniiber dem Meso-
zoikum der in Sichtweite befindlichen noérdlichen Kalkalpen hat bereits friih-
zeitig die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich gezogen (s. F. Toura). Die
Gesteine des Semmering-,,Mesozoikums“ treten meist als Schollen bzw. Schuppen
mit eigener Interntektonik innerhalb der Glimmerschiefer auf.

Wie schon erwihnt, wird die gesamte Serienabfolge (Grobgneisserie und
Semmering-,Mesozoikum“) der sog. unterostalpinen Einheit zugeordnet, deren
mesozoische Ablagerungen sich durch die abweichende fazielle Entwicklung von
den gleichaltrigen Gesteinen der oberostalpinen Einheit (= nérdliche Kalkalpen)

*) Gyroporellen der ilteren Literatur.
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unterscheidet. Die iiber dem Unterostalpin liegende, nach ToLLMANN dem sog.
Mittelostalpin entsprechende Einheit, ist auf niederdsterreichischem Boden nur
in Resten (Kristallin von Sieggraben und Schiffern; Quarzite und Serizitschiefer
von Klamm) und zum Teil in tektonischer Verbindung mit der Grauwackenzone
erhalten. Wahrend die kristallinen Gesteine unter der Sieggrabener Scholle der
Grobgneisserie entsprechen, werden die nach A. TorLmaNN dem Semmering-
mesozoikum dquivalenten Gesteine dieser Einheit von H. P. Cornerius als
Tattermannschiefer (= Rannachschiefer), Pseudosemmeringquarzit (= Semme-
ringquarzit) und als Thorler Kalk (= Binderkalk)bezeichnet (vgl. Tabelle VIII).

Wie Gesteinszusammensetzung und tektonische Position erkennen lassen,
bildet der Gesteinskomplex der Sieggrabener Scholle W Hochwolkers-
dorf im siidlichen Rosaliengebirge und jener von Schiffern NE Friedberg
eine eigene Einheit. Auch der erheblich stirkere Metamorphosegrad (Katazone)
steht in auffallendem Gegensatz zu den umgebenden kristallinen Gesteinen der
Grobgneisserie. Es handelt sich um eine sehr charakteristische und mannigfaltige
Gesteinsvergesellschaftung, die durch die Armut an Granitgneis und das reich-
liche Vorkommen von sauren Ganggesteinen (Pegmatite und Aplite) gekenn-
zeichnet ist. Besonders charakteristisch sind Paragesteine (Biotitschiefergneis
und Marmore), ferner basische und saure Orthogesteine (Eklogitamphibolit,
Mikroklingneis) sowie ein etwa 1,5 km langer Serpentinzug N Schwarzenbach
(s. K. LECHNER).

Die Gesteine der Sieggrabener Scholle liegen auf den Glimmerschiefern der
Grobgneisserie, die — soweit beobachtbar — unter sie einfallen. Lagerung,
Grad der Metamorphose, Zusammensetzung und Gefiige der Gesteine der Sieg-
grabener Scholle lassen sich durch Aufschiebung derselben auf die schwicher
metamorphe Unterlage erkliren (s. F. KUmeL). Jedenfalls finden sich analoge
Gesteinsvergesellschaftungen u. a. im Kristallin der Kor- und Sauvalpe wieder.
Nach A. ToLLMANN handelt es sich um das Kristallin des Mittelostalpins, das im
siidlichen und westlichen Osterreich weit verbreitet ist und im Osten aus tek-
tonischen Griinden mehr und mehr ausstreicht. Dieses Mittelostalpin liegt als
Deckschollenrest dem Unterostalpin (Grobgneisserie und Semmering, mesozoi-
kum“) auf. Der Zeitpunkt der Uberschiebung ist nicht sicher fixierbar, jedoch
diirfte sie gleichzeitig mit der Uberschiebung erfolgt sein, die zur Einklemmung
des Semmeringmesozoikums in die Grobgneisserie gefithrt hat (K. LECHNER).

DasLeithagebirge baut sich aus einem bisher nur teilweise nidher unter-
suchten Kern aus kristallinen Gesteinen auf, der mit mehr minder metamorphen
paldozoisch-mesozoischen Sedimenten in tektonischem Kontakt steht und von
kaenozoischen Gesteinen transgressiv umhiillt wird. Der kristalline Kern besteht
— dhnlich wie das Rosaliengebirge, dessen Fortsetzung er bildet — hauptsich-
lich aus Glimmerschiefern (mit eingeschalteten Amphibolit- und hiufiger Pegma-
titziigen) und grobkdrnigem Gneis, der zuweilen michtige Quarzlinsen enthilt
bzw. mehr minder hiufig Granat fiihrt., Die Glimmerschiefer gehen gelegentlich
in phyllitisch aussehende Gesteine iiber bzw. sind bisweilen mit schuppigen
Schiefergneisen verbunden. In diesen kristallinen Gesteinen finden sich kleinere
und groflere Schollen sedimentirer Gesteine (gerdllfithrende Scharfeneckarkose,
Phyllite, Semmeringquarzit und = breccidser Dolomit), welche den Semmering-
gesteinen aquivalent sind, wenngleich ihnen die bunten Phyllite, Rauhwacken
und Gips fehlen (s. S. PreY). Die als Transgressionsbildung iiber dem kristal-
linen Grundgebirge anzusehende Scharfeneckarkose (nach der Ruine
Scharfeneck bei Mannersdorf) setzt sich nach S. PRey hauptsichlich aus Quarz,
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Gneis, pegmatitischen und aplitischen Gesteinen zusammen und lifit trotz einer
gewissen Uberprigung der Struktur durch Schieferung den einstigen Sediment-
charakter erkennen. Die zum Teil als Serizitphyllite entwickelten Phyllite finden
sich meist streifenf6rmig. Sie treten in einer schmalen Zone in Wechsellagerung
mit Semmeringquarziten auf, iiber denen als jiingstes Glied dieser
Serie D olomit lagert. Simtliche Gesteine zeigen Spuren einer Metamorphose,
doch ist diese meist etwas geringer als jene im Wechselgebiet. Neben weitgehend
unverinderten sandigen Schiefern und Arkosen finden sich jedoch &rtlich stark
durchbewegte Gesteine. Wesentlich ist, dafl neben einer ilteren Metamorphose
mittlerer Tiefenstufe eine jiingere (alpidische) epizonale Dynamometamorphose
zu unterscheiden ist (s. S. PReY). Das geologische Alter dieser Sedimentgesteine
ist mangels von Fossilfunden nur indirekt erschliefbar (vgl. Semmeringmeso-
zotkum). Es handelt sich um permotriadische Ablagerungen. Die allgemeine
Streichrichtung ist E—W bis SW—NE bei Siid- bzw. SE-Einfallen (s. S. Prey).

Lokal (z.B. bei Wimpassing auf burgenlindischem Gebiet) treten Blocke
eoziner Lithothamnienkalke auf (s. S. 23). Uber dem kristallinen Kern samt
den paliozoisch-mesozoischen Gesteinen transgredieren mehr minder ringférmig
jungtertiire Sedimente. Vielfach treten Basisschotter des Tortons unter Leitha-
kalken auf.

Einen im Prinzip dhnlichen Aufbau zeigen die Hainburger Berge als
morphologische Ausliufer der Kleinen Karpaten, indem um einen michtigen
kristallinen Kern (= Preflburger Masse, die bei Hainburg und Wolfstal auf
niederdsterreichischen Boden iibertritt; Wolfstaler Granit, Granitgneise und
Phyllite, stirker metamorphe Glimmerschiefer) liickenhaft sedimentire Gesteine
auftreten. Dunkelblaue bis graue geschichtete Kalke, sog. ,Ballensteinerkalk®,
der in Ubereinstimmung mit dem typischen Ballensteinerkalk (von Borinka etc.;
CSR) als Lias angesehen wurde, folgt auch hier konkordant auf massigen Quar-
ziten (s. H. Beck und H. VETTERS). Dieser Kalk ist stellenweise dolomitisiert bzw.
zu Dolomit umgewandelt (z. B. Hainburger Schloflberg, Gipfel des Hunds-
heimer Berges). Mangels von Leitfossilien ist das Alter des sog. ,Ballensteiner-
kalkes“ der Hundsheimer Berge nicht fixierbar. Nach Auffassung der CSR-
Geologen weicht dieser vom typischen Ballensteinerkalk ab, so daf} erst weitere
Untersuchungen kliren kénnen, ob die Hainburger Berge tatsichlich die Fort-
setzung der hochtatrischen Kernzone der Kleinen Karpaten bilden oder ob es
sich nicht doch um Aquivalente der KriZzna-Einheit und damit um Unterost-
alpin, d. h. um die Fortsetzung des Leithagebirges handelt (vgl. A. ToLLMANN).

Transgressiv auf diesen mesozoischen Kalken liegt Leithakalk, der einst in
groflen Briichen zwischen Pfaffenberg, Hundsheimer Kogel und Hexenberg
abgebaut wurde. Sarmatische und pannonische Ablagerungen treten vor allem
zwischen Hainburg und Wolfstal auf (s. G. WesseLY). Auch pleistozine Schotter
und L8 fehlen niche.

Der tektonische Bau der Zentralzone der Alpen ist, wie bereits aus
dem bisher Gesagten hervorgeht, iiberaus kompliziert. Grundsitzlich sind die
Feststellungen wesentlich, dafl einerseits das Mesozoikum der Zentralzone unter
die paliozoischen Gesteine der Grauwackenzone einfillt, andererseits dieses
Mesozoikum samt dem Kristallin der Grobgneisserie auf Wechselgesteinen bzw.
den Gesteinen der Rechnitzer Serie liegt und somit ein richtiger Deckenbau mit
Schuppenstruktur vorliegt. Es werden drei tektonische Grofleinheiten unterschie-
den: Wechseleinheit und Rechnitzer Serie, ,Mittel “- und Unterostalpin. Nach A.
TorLmann taucht der Kristallinkern des Wechsels (mit Pennin verglichen) im
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Wechsel und bei Scheiblingkirchen als richtiges tektonisches Fenster auf, ist
jedoch, wie aus der Lagerung hervorgeht, auch in den Deckenbau einbezogen,
stellt also nicht den autochthonen Untergrund dar. Eine Verbindung mit aufler-
alpinem Kiristallin, wie etwa mit der moravischen Zone der Bshmischen Masse
(vgl. R. ScHWINNER), ist nicht wahrscheinlich. Die Rechnitzer Serie zeigt nach
W. J. ScHMIDT eine ausgesprochene Groflschuppentektonik, die eher dem Bau-
plan der Karpaten entspricht, als dem eigentlichen ostalpinen.

Die wichtigsten tektonischen Linien sind — abgesehen von der Grenze zur
Grauwackenzone im Norden — durch die Uberschiebung der Grobgneisserie
auf die Wechselgesteine (von Kirchberg a. W. ostwirts verlaufend, im Pitten-
tal nach Siden umbiegend) bzw. die Begrenzung der Rechnitzer Serie von
Meltern und die Umgrenzung der Deckschollen von Sieggraben und Schiffern
gegeben. Weiters bilden die durch den Schuppenbau bedingten Grenzen inner-
halb des Unterostalpins bzw. der Rechnitzer Serie wichtige tektonische Linien.
Lgider lassen die Aufschlufiverhiltnisse vor allem im Ostabschnitt zu wiinschen
iibrig.

Abgesehen von dieser Grofischuppentektonik und den durch Uber- bzw. Auf-
schiebungen bedingten tektonischen Grenzen sind innerhalb der Zentralzone
auch zahlreiche Anzeichen von Bruchtektonik zu beobachten. Mehrere Briiche
konnten nachgewiesen werden (z. B. Sieggrabener Bruch, Krumbacher StSrung).
Diese Bruchtektonik ist jinger und zum Teil mit dem Einbruch des Wiener
Beckens in Zusammenhang zu bringen (vgl. H. Mounr, F. Ktimer, H. KUPPER).

II. Das Quartir (Flufiterrassen, L6, Bodenbildungen etc.)
(s. Tab. IX u. Taf. VII)

Die Ablagerungen des Quartirs umfassen die Sedimente der geologisch jiing-
sten Zeitabschnitte, nimlich der Eiszeit (Pleistozin) und der geologischen Gegen-
wart (Holozidn). Sie sind im gesamten Gebiet unseres Bundeslandes verbreitet
und miissen schon deshalb in einem eigenen Kapitel behandelt werden. Das
Quartir ist das Arbeitsgebiet der sog. Quartirgeologie, die sich besonderer
Untersuchungsmethoden (geomorphologische, pedologische, pollenanalytische,
physikalische [z. B. Radio-Karbon-Methode]) bedient und dadurch eine gewisse
Sonderstellung in der Geologie einnimmt. Trotz der fiir den Geologen sehr
kurzen Zeitdauer (ungefihr 1—2 Millionen Jahre) sind die Spuren des Pleisto-
zdns iiberaus markant und haben vielfach das gegenwiirtige Oberflichenbild der
Landschaft geprigt. Dies hingt nicht zuletzt mit dem fiir das Pleistozin charak-
teristischen mehrfachen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten zusammen, der zur
zeitweisen Vergletscherung von ganz Nordeuropa einschliefllich Norddeutsch-
lands und weiter Gebiete der Alpen gefiihrt hat.

Spuren eiszeitlicher Vergletscherung finden sich nicht nur im Siiden unseres
Bundeslandes (Diirrenstein—Otschergebiet, Hochalpen, Semmeringgebiet; s. H.
R. CornEeLius, A. PENck und E.BRUICKNER, A. RUTTNER), sondern auch im Wald-
viertel (vgl. L. WALDMANN). Besonders kennzeichnend sind die einst von Glet-
schern erfiillten heutigen Seebecken (z.B. Lunzer Seen, Erlaufsee), die
u-formigen Talformen, Kare, Gletscherschliffe (Rundhécker etc.),
erratische Bldcke (echte Findlinge) und Moridnen (Gletscherwille
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aus ecken- bis kantengerundetem Blockwerk mit Gletscherschliffspuren und
Gekritze, das in lehmigem bis feinsandigem Material meist véllig ungerichtet
eingelagert ist). Am Nord- und Osthang des Schneeberges finden sich noch heute
die auflen 60 bis 100 m abfallenden Morinenwille (z. B. Trenkwiese, Ranner-
holz beim Schwabenhof) der einstigen beiden Gletscherzungen des Hochschnee-
berges, die eine maximale Gesamtlinge von 3 bzw, 5 km erreichten (s. H. P.
CornELIUS), am Diirrenstein und am Otscher sind gleichfalls verschiedene Mori-
nenwille (Lunzerseegletscher ca. 11 km, Erlaufseegletscher ca. 6 km lang) zu
beobachten (bei Kogelsbach, Nestelbachgraben, Annaberg etc.; A. Penck und E.
BrRUCKNER, A. RurTNER, H, Fiscuer). Bindertone als Ablagerungen einstiger
Gletscherstauscen sind gleichfalls Zeugen der einstigen Vergletscherung. Im peri-
glazialen, d. h. nicht vom Eis bedeckten, aber unter kaltzeitlichem Klima stehen-
den Gebiet macht sich der Wechsel von Kalt- und Warmzeiten in Form vor
Fluflterrassen mit ihren Schotterdedken, als Lo, als fossile Bodenbildungen oder
auch durch Kryoturbationen, d.s. Frosterscheinungen wie Brodel- und Wiirge-
boden, ferner als Eiskeile durch Solifluktion bzw. als gekritzte Geschiebe (in
Flufschottern) bemerkbar.

In den eiszeitlichen Donauschottern des Tullner Beckens und des Wiener Rau-
mes treten an der Basis verschiedener Terrassen Blockpackungen aus gekritz-
ten Geschieb en auf, wie sie nur durch Eistransport erklirt werden kénnen
(s. H. Kipper, L. PirrL). Kryoturbationen (Brodelboden: Ablagerungen
mit schlierenartig gestdrten Schichten, die durch wiederholtes Frieren und Auf-
tauen oberflichennaher, verschieden wasserdurchldssiger Bodenschichten entste-
hen) sind in besonders charakteristischer Ausbildung (iiber 3 m michtig) am
Rande der Ginserndorfer Terrasse im Marchfeld zu beobachten, wo sie von
einem geringmichtigen horizontalen Schotterschleier iiberlagert werden (s.
J. FINk). Sie finden sich aber auch am Wagram des Tullner Beckens und an an-
deren, eiszeitlicher Wirkung ausgesetzten Terrassensedimenten (z. B. Bieder-
mannsdorf). Meist treten dort auch sog. echte oder syngenetische Eiskeile,
d. s. mit Sediment ausgefiillte ehemalige Frostspalten, auf.

Viel verbreiteter und ganzen Gebieten ein charakteristisches Geprige verlei-
hend (z. B. Gedersdorfer LoB8landschaft) ist jedoch der L 6 8, der besonders im
nordlichen Niederdsterreich?®) die ilteren Sedimente bedeckt (s. R. RUNGALDIER).
Nach seiner Ausbildung l4ft sich eine feuchte Léf}landschaft (Alpenvorland) von
einer trockenen Lofllandschaft (ungefihr dem heutigen pannonischen Klima-
gebiet entsprechend) unterscheiden (s. J. FINk). Der Lof ist ein typisches Wind-
sediment, das aus den damals riesigen Uberschwemmungsgebieten bzw. aus
Morinenwillen ausgeblasen und vornehmlich an Siid- und Osthingen der da-
mals praktisch unbewaldeten Hiigel abgelagert wurde. Dies ist auch mit eine der
Ursachen der ausgesprochenen Einseitigkeit der Talformen (Hinge), die oft bis
in die kleinsten Verzweigungen des Talnetzes verfolgt werden kdnnen. Der Lo}
wurde zu Kaltzeiten sedimentiert, wie nicht nur die fehlende Baumvegetation
erkennen liflt, sondern auch das Vorkommen von Kaltsteppenformen im Lo6f3
und die sog. Laimenzonen (Verlehmungszonen, also Bodenbildungen zu
Warmzeiten) zeigen. Zu Kaltzeiten war die Baumgrenze durch die 8 bis 12° C
betragende Temperaturminderung (des Jahresmittels) um 1000 bis 1200 m abge-
senkt bzw. weit nach Siiden verschoben worden. Der L6f8 spielt heute fiir den
Weinbau eine bedeutende Rolle und ist dank seiner Einsturzsicherheit fiir die

* Auf Niederdsterreich entfallen nach R. Runcaipier 90% der gesamten Loéfifliche Uster-
reichs.
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Anlage von Weinkellern ideal geeignet., Im Gelinde fiihrt diese Standfestigkeit
zu den iiberaus kennzeichnenden Racheln, d.s. schluchtartige Erosions,rin-
nen“, und zu richtigen, oft tiefen Hohlwegen. Charakteristisch sind ferner die
als L6fkind!’n bekannten Kalkkonkretionen.

Zu weiteren quartirzeitlichen Sedimenten gehoren auch die Flugsande,
die besonders im Marchfeld verbreitet sind. Wie ihr Vorkommen und ihre
(petrologische) Zusammensetzung zeigt, sind eiszeitliche (dltere) von holozinen
{(jiingeren) Flugsanden zu unterscheiden (s. E. FrasL, J. Fink). Letztere bedecken
u. a. die Reste von Carnuntum, d. h. sind also erst in nachrémischer Zeit abge-
lagert worden (s. H. KipPER).

Eine Alterseinstufung quartirzeitlicher Sedimente stofit vielfach auf Schwierig-
keiten, da den Gletscherablagerungen Fossilien bzw. die fiir eine absolute Datie-
rung nach der Radio-Karbonmethode (C'4-Methode) geeigneten Reste (Holz-
kohlen etc.) fehlen und auch die Flufischotter nur spirlich Fossilien enthalten.
Immerhin lassen sowohl die Flulterrassen durch ihre Abfolge und Auflagerung
als auch die in Niederdsterreich nicht seltenen Lofiprofile mit mehreren Boden-
bildungen eine Stratifizierung zu, doch ist die Parallelisierung von Terrassen-
schottern und Lofen bzw. Bodenbildungen meist mangels von Leitfossilien noch
umstritten.

Besonders gut bekannt sind die Donauterrassen im Raum von Wien, die von
der hochsten (iltesten) zur tiefsten (jiingsten) als Laaerberg-, Wiener-
berg-, Arsenal- Seyringer-, Stadt- und Prater-Terrasse
bezeichnet werden (s. J. FiNnk und H. Majpan, H. Kipper). Urspriinglich wurde
den dlteren Terrassen pliozines Alter zugeschrieben, doch sind simtliche ange-
fithrte Donauterrassen pleistoziner Entstehung. Bemerkenswert ist, daf} die er-
wihnten basalen Blockpackungen gekritzter Geschiebe an simtlichen Terrassen
mit Ausnahme der Laaerberg-Terrasse festgestellt werden konnten. Die Prater-
Terrasse, einst als holozin angesehen, ist dadurch und durch Fossilfunde sowie
Lofauflage als eiszeitlich erkannt worden. Auch die Michtigkeit ihrer Schotter
spricht fiir die eiszeitliche Entstehung. Charakteristisch ist ferner die Zusammen-
setzung der Schotter, indem — ebenfalls mit Ausnahme der iltesten (also Laaer-
bergterrassen-) Schotter — sich Rund- oder Fernschotter (hauptsichlich Quarz-
gerolle) und sog. Plattel- oder Lokalschotter (meist lokale, nicht vollgerun-
dete Schotter aus Flyschsandsteinen) unterscheiden lassen (s. H. KijppEr). Fiir die
Laaerbergterrassenschotter, die hauptsichlich aus rostrot verfirbten, in einer
Warmzeit ferrettisierten Quarzschottern bei lokaler Geréllfithrung aus den Kalk-
alpen bestehen, ist die tbergreifende Lagerung auf miozine und pliozdne
Schichten besonders kennzeichnend. Diese Auflagerung zeigt, dafl der Sedimen-
tation der Laaerbergterrassenschotter ein geologisches Ereignis erster Ordnung
vorausging. Aquivalente dieser Schotter sind nicht nur auf das Wiener Stadt-
gebiet beschrinkt, sondern finden sich auch als hochste Terrassen am Herrenholz
bei Stammersdorf, auf der Rauchenwarther und der Parndorfer Platte, bei
Krems etc. Es sind Terrassen der Urdonau, die erst im Pleistozin den Verlauf
der heutigen Donau nahm, indem sie das Tullner Feld querte und die Flysch-
zone an der Wiener Pforte zwischen Leopoldsberg und Bisamberg durchbrach.
Der pliozane Donauvorliufer floff im ndrdlichen Niederdsterreich (s. Hollabrun-
ner und Mistelbacher Schotterkegel). Im Osten durchbrach die Urdonau im ilte-
ren Pleistozdn allerdings noch nicht die Thebener Pforte, sondern nahm ihren
Verlauf siidwestlich der Hundsheimer Berge durch die Brucker Pforte, wie die
Terrassenschotter auf der Parndorfer Platte und Schotterfluren in den Hunds-
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heimer Bergen annehmen lassen (s. J. FINk). Im Bereich der Hainburger Berge
entspricht die Terrasse von Petronell-Prellenkirchen vermutlich der Arsenal-
terrasse, die Terrasse von Wolfstal und Berg-Gattendorf der Stadt-Terrasse
(s. G. WESSELY).

Weitere kennzeichnende Donauterrassen sind als Hobersdorfer (= Arse-
nalterrassen-Niveau), als Weidlinger (= hohere Terrasse W Seyring), als
Ginserndorfer Terrasse (= Stadt-Terrasse)y Mannsworther
Zwischenterrasse (zwischen Stadt- und Praterterrasse) und als (kleiner
und grofler) W a g r a m #) bekannt (vgl. Tab. IX) (s. R. Grirr, H. KtprER). Im
Raum von Krems werden von oben nach unten an pleistozidnen Terrassenniveaus
das Maisberg-, Kremsfeld- (mit Archidiskodon meridionalis) und
Gobelsburger Niveau, der Wagram und die Feldebene unter-
schieden (s. H. HassiNGER, L. Pirrr). Im siidlichen Wiener Becken bzw. im
Schneebergbereich lassen sich nach H. Kirper die Puchberger Terrassenschotter,
die Ternitzer Nagelfluh und der Wollersdorfer Schotterkegel als alt- bis jung-
eiszeitliche Schotter unterscheiden.

An den Alpenfliissen (z. B. Ybbs, Erlauf, Traisen) unterscheidet man seit
A. Penck und E. BRUCKNER idltere und jiingere Deckenschotter (-terrassen),
Hoch-und Niederterrasse, die mit den vier Eiszeiten (Giinz, Mindel,
Rifl und Wiirm; benannt nach Fliissen im bayrisch-schwibischen Alpenvorland)
parallelisiert werden.

Die derzeitige Parallelisierung der Donauterrassen basiert hauptsichlich auf
Fossilfunden (z. B. Archidiskodon meridionalis von der Wienerbergterrasse,
Dicerorhinus hemitoechus von der Arsenalterrasse, Mammonteus primigenius von
der Praterterrasse; vgl. Tab, IX), da die rein orographische Hohe der Terrassen
iiber dem derzeitigen Flufiniveau zu einer Parallelisierung nicht ausreicht und die
Zahl der Flufiterrassen in Durchbruchsstrecken und Senkungsfeldern verschieden
ist (J. FINk).

Zu den wichtigsten pleistozinen Fossilien gehdren einerseits Wirbeltiere,
deren Reste vor allem aus jungeiszeitlichen Hohlen (z. B. Merkensteiner Hohle
bei Bad Voslau, Teufelslucke bei Eggenburg, Gudenushshle bei Hartenstein an
der Kleinen Krems; s. Taf. VII, Fig. 41—45), aus Spaltenfiillungen (Hundsheim
bei Deutsch-Altenburg; s. Taf. VII, Fig. 32—37) und aus dem L6 (Willendorf,
Senftenberg, Krems, Grof3-Weikersdorf, Roseldorf, Traismauer, Schleinbach,
Stillfried etc.) stammen, andererseits Mollusken, und zwar hauptsichlich Schnek-
ken, die im Lo8 (s. Taf. VII, Fig. 38—40) und in fluviatilen Ablagerungen stel-
lenweise hiufig sind und vor allem wertvolle Leitformen als Klimaindikatoren
abgeben (s. A.Parp, E. THENIUS).

Unter den verschiedenen Bodenbildungen innerhalb von L&ssen zihlen die
Rotlehme vom Laaerberg (Rudolfsziegelofen), die Kremser,
Gottweiger und die Stillfrieder Bodenbildungen zu den be-
kanntesten (s. F. BRANDTNER, J.Fink). Art und Intensitit der Firbung, Michtig-
keit sowie Zusammensetzung der Boden lassen Riickschliisse auf die Dauer und
das Klima der Warmzeiten zu. Bei Ebersbrunn NE Hohenwarth lassen sich drei
Bodenbildungen iibereinander beobachten. Sie bestitigen ebenso wie die Flufi-
terrassen den mehrfachen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten.

Lokale Schotterkegel pleistoziner Fliisse sind besonders im Bereich des siid-
lichen Wiener Beckens (z. B. Steinfeld) bekannt geworden, wo diese durch tek-
tonische Absenkung Michtigkeiten von iiber 100 m erreichen (s. u.).

) Von Wogenrain abzuleiten.
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Demgegentiber tritt der Einflu des Holozins, der geologischen Gegenwart,
weitgehend zuriick. So ist im Donaubereich nur die Zone der sog. rezenten
Miander nacheiszeitlich entstanden; zahlreiche Schuttkegel, Bach- und Fluf3schot-
ter, Gehiangeschutt, Bergsturzreste, Kalktuffe sowie See- und Moorablagerungen
gehoren zu weiteren charakteristischen holozinen Ablagerungen. Letztere enthal-
ten vollstindige, pollenfithrende Profile vom Spitglazial bis zur Gegenwart, die
Einblick in die nacheiszeitliche Waldgeschichte ermdglichen (vgl. W. Kraus). Ab-
gesehen von fossilen oder Reliktbdden (z.B. Terra rossa, alte tertidirzeitliche Ver-
witterungsdecken im Waldviertel) sind die heutigen B6den holoziner Entstehung.
Sie sind das Ergebnis von Untergrund und Klima (s. J. Fink). Faunistisch und
#Horistisch wirkt sich die nacheiszeitliche Warmezeit (zwischen 3000 und 2000 vor
der Zeitenwende) durch Einwanderung thermophiler (wirmeliebender) Elemente
aus, indem mediterrane, illyrische und pannonische Arten seither in Niederdster-
reich heimisch sind. Menschliche Einfliisse machen sich bereits vor der Neuzeit be-
merkbar durch Hausberge und Tumuli (Grabhiigel aus der Hallstattzeit bzw.
Erdunterbauten von Grenzburgen aus dem Mittelalter, s. H. P. ScHAD'N), wie
sie im Weinviertel verschiedentlich anzutreffen sind, durch die Reste rémerzeit-
licher Siedlungen (z.B. Carnuntum) sowie durch Anzeichen (Halden, Stollen
und Pingen) prihistorischer Bergbaue (Hornstein,bergwerk® von der Antons-
hohe ber Mauer im Neolithikum, Kupferbergbau von Prigglitz-Gasteil zur
Hallstattzeit etc., s. J. BAYER, F. HameL).

Uber die Tek tonik quartirer Ablagerungen ist zu sagen, dafl vor allem
im Bereich des Wiener Beckens Bruchtektonik exakt festgestellt werden konnte.
Siidlich der Donau bildet die entlang mehrerer Briiche (Sollenau—Moosbrunner
Linie als Nordwestrand, Goldberg—Wimpassinger Linie als Siidwestbegrenzung)
abgesunkene Mitterndorfer Senke eine ungefihr 40 km lange und 2 bis
8 km breite, mit mittelpleistozinen Schottern erfiillte Rinne, die eine Michtigkeit
von fast 150 m erreichen und aus dem Einzugsgebiet der Piesting stammen (s.
H. Kipeer, B. PLOCHINGER). Nordlich der Donau sind die Lasseer und die
Obersiebenbrunner Senke im Marchfeld (besser als Donaufeld zu
bezeichnen) tektonisch entstanden und von pleistozinen Schottern erfiillte Wan-
nen. Diese Schotterkdrper besitzen ebenso wie die meist auf tertidrem Tegel lie-
genden Terrassenschotter wirtschaftliche Bedeutung als Grundwassertriger bzw.
Quellhorizonte (s. Kap. V).

Auch im Bereich der jiingsten eiszeitlichen Donauterrasse, der Praterterrasse,
sind, wie die iiberlagerte Tertidroberfliche erkennen lifit, tektonisch bedingte
Senken vorhanden. Sie zeigen, dafl tektonische Bewegungen auch noch in der
jlingsten Eiszeit wirksam waren.

IIL. Vom Werden der heutigen Landschaft

Konnte bereits in den vorhergehenden Abschnitten verschiedentlich auf die
Entstehungsgeschichte unserer Landschaft hingewiesen werden, so soll in diesem
Kapitel eine kurze, zusammenfassende Ubersicht, die simtliche geologische Ein-
heiten zugleich beriicksichtigt, gegeben werden.

Im Prinzip ist dieses Geschehen ein stindiger Wechsel von Ablagerung — Ge-
steinsbildung — Gebirgsbildung — Abtragung und neuerlicher Ablagerung, des-
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sen Spuren umso deutlicher werden, je jiinger die Gesteine sind. Diese Tatsache
ist die Ursache fiir die viel feinere Gliederung der geologisch jiingeren Zeit-
abschnitte, und deshalb sind auch Anfang und iltere Abschnitte dieses Werdens
weitgehend in Dunkel gehiillt.

Zu den iltesten Gesteinen Niederdsterreichs gehoren Anteile der Kristallin-
gebiete der Bohmischen Masse. Sie sind z. T. bereits vorkambrischer Entstehung.
Gesteine der Zentralzone der Alpen und der Grauwackenzone bilden gleichfalls
sehr alte Komponenten. Alle diese Gesteine sind nicht nur Zeugen einstiger Geo-
synklinalen, sondern auch mehrfacher Gebirgsbildungen, die lange vor Entste-
hung der Alpen zu richtigen Deckengebirgen mit Uberschiebungen gefithrt haben
und die meist vom Aufdringen von Magma bzw. von Vulkanismus begleitet
waren. Vielfach sind diese Gesteine durch diese prakambrischen (assyntische) und
paldozoischen (kaledonische und variszische oder hercynische) Gebirgsbildungen
bzw. durch Magmamassen metamorph. Dies gilt vor allem fiir das Kristallin der
Bohmischen Masse, dessen tektonische Bewegungen im wesentlichen mit der
Uberschiebung des Moravikums an der Devon/Karbonwende ihren Abschluf}
fanden. Wihrend jedoch das variszische Gebirge der Bohmischen Masse bereits
im ausgehenden Paliozoikum zu einem Rumpfgebirge eingeebnet worden war,
wie die Ablagerungen des ilteren Perms bei Zobing erkennen lassen, erfolgten
weitere wesentliche tektonische Bewegungen im Bereich der Grauwackenzone und
der Zentralzone erst in Zusammenhang mit der alpidischen Gebirgsbildung.

Im ausgehenden Paliozoikum (jiingeres Perm) und im beginnenden Meso-
zoikum (Skyth), als die Tethys*!) bereits weite Teile des stidlichen Mittel-
europa zu iiberfluten begann, kam es in kiistennahen, durch Barrieren vom offe-
nen Meer mehr oder minder abgeschnittenen Lagunen zur Ausscheidung von
Steinsalz und Gips (alpines Salz und Haselgebirge bzw. Werfener Schichten der
nordalpinen Entwicklung), auflerhalb davon zu michtigen Sand- und Sandstein-
bildungen (Serizitquarzitschiefer und Quarzite der zentralalpinen Entwicklung).
Demgemif lassen sich zur Triaszeit verschiedene Sedimentationsriume unter-
scheiden, in denen nicht nur die Kalkmassen der heutigen nordlichen Kalkalpen
sedimentiert wurden, sondern auch die Sedimente der Zentralzone, indem siidlich
vom Penninikum der unter- (mittel-) und oberostalpine ,Trog“ angeordnet
waren. Erst im jingeren Mesozoikum entstand auch nérdlich davon ein , Trog“
(Helvetikum). Zwischen diesem und den nunmehr iiber die damals noch nicht
aufgewdlbte Zentralzone iiberschobenen nérdlichen Kalkalpen (= Oberostalpin)
bildete in der Oberkreide der Flysch einen tiefen Trog, der iiber grofle Strecken
tiber Inselketten hinweg mit dem noch weiter entfernten Gosaumeer in Verbindung
gestanden haben mag. Dieses Gosaumeer transgredierte iiber ein aus Gesteinen
der nordlichen Kalkalpen gebildetes Gebirgsrelief, das durch die vorgosauische
Tektonik und die darauf folgende Erosion entstanden war. Diese gebirgsbilden-
den Bewegungen haben nicht nur zur Deckenbildung, sondern auch zur Ver-
frachtung der nordlichen Kalkalpen iiber die Zentralzone gefiihre. Nach dem
Verlanden des Flyschtroges und des Helvetikums sowie auch dem Abklingen der
Eozintransgression auf die Zentralalpen (vgl. Eozin von Kirchberg am Wechsel)
entstand am Auflensaum der Alpen neu der Molassetrog, der auf den Siid- und
Siidostrand der Bohmischen Masse iibergriff und der nunmehr die Erosionsbasis

bildete.

Tektonische Bewegungen an der Kreide/Tertidrwende bzw. im ilteren Tertiir

) Nach der Meeresgdttin der griechischen Sagenwelr, der Gattin des Okeanos, benannt.
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fishrten zur Einfaltung der Gosauschichten und zur Aufschiebung der Kalkalpen
auf den Flysch sowie zur Faltung und Schuppung von Flysch und Helvetikum,
ferner im alteren und mittleren Miozin zu der mit randlichen Aufschuppungen
und Faltungen verbundenen Aufschiebung des Flysches auf die Molasse und die
Waschberg-Zone. Diese wird schlie8lich nach ithrem Verlanden als Schubmasse noch
auf die eigentliche Vorlandmolasse aufgeschoben. Damit enden die alpinotypen
Bewegungen, um von germanotypen ‘?) abgelost zu werden. Im ,Torton®
(vgl. S. 30) erfolgte nimlich nach bereits friiherem Absinken einzelner Abschnitte
im Norden der ,Einbruch® des inneralpin-karpatischen Wiener Beckens und da-
mit eine neuerliche Uberflutung weiter Teile Niederdsterreichs. Im jiingsten Mio-
zédn (Sarmat) beginnt nicht nur die Aussiiflung des Wiener Beckens, sondern auch
die Verlandung der Molassezone, wodurch das Flufinetz auch auf diesen Bereich
ibergreift. Die fortschreitende Aussiiffung im Wiener Becken fiihrte zum pan-
ronischen See, der im jiingsten Altpliozin schliefllich verlandet. Dadurch wird
auch das Wiener Becken von der Erosion erfafit, und die Erosionsbasis liegt nun-
mehr weiter im Osten, im pontokaspischen Raum. Es kommt daher praktisch zur
Erosion im gesamten Bundesland.

Das damalige Oberflichenrelief war noch stark vom heutigen verschieden.
Das gilt noch mehr fiir die Miozinzeit, als grofle Teile Niederdsterreichs (z. B.
Bohmische Masse, Kalkalpen, Flysch) bereits der Erosion ausgesetzt waren. So
wies die Flyschoberfliche im Miozin bedeutend groflere Reliefunterschiede auf
als gegenwirtig, und die nordlichen Kalkalpen glichen damals eher einer Hoch-
cbene mit relativ geringen Hohendifferenzen (sog. Raxlandschaft). Die ter-
tidren Augensteinschotter (haupts. Quarzschotter und kristalline Gesteine der
Grauwackenzone bzw. des Altkristallins der Zentralalpen) auf den Plateauber-
gen, auf Gipfeln, in Spalten, Hohlen und Mulden der nérdlichen Kalkalpen sind
nichts anderes als sekundir umgelagerte Reste von michtigen Schotterdecken, die
von fliefenden Gewissern von den Zentralalpen her {iber die Kalkalpen gebracht
wurden. Zu einer Zeit, als die Kalkalpen noch nicht das heutige Talnetz (Lings-
tiler, Steilabstiirze etc.) aufwiesen und die penninischen Gesteine des Tauern-
fensters noch ganz oder grofienteils verdeckt waren, d. h. die Herauswélbung der
Hohen Tauern noch nicht vollzogen war (s. H. P. CorNELIUS, A. WINKLER). Das
heutige Relief ist erst seither entstanden.

Grofle Teile der Bohmischen Masse, die auch schon in vormioziner Zeit der
Abtragung ausgesetzt war, wie unter anderem Reste der tertidrzeitlichen Ver-
witterungsoberfliche erkennen lassen (Laterit), die sich stellenweise unter Mo-
lassesedimenten bis heute erhalten haben, wurden allerdings im Miozin unter
einer Hiille michtiger Molassesedimente begraben, von denen gegenwirtig eben-
falls nur mehr durch sog. Exhumierung freigelegte Reste vorhanden sind. So
kommt, wie schon erwihnt, der Abtragung im jiingeren Tertiir und in der Eis-
zeit eine sehr grofle, meist etwas unterschitzte Rolle zu. Freilich spielen auch
Hebungsvorginge im ausgehenden Tertiir eine Rolle.

Da die Abtragung engstens mit einem Flufinetz verbunden ist, sei hier die Ge-
schichte der Donau als des wichtigsten Flusses Niederosterreichs in den Grund-
ziigen angedeutet.

Von einer Urdonau auf niederdsterreichischem Boden kann eigentlich erst mit

) Im Gegensatz zu den alpinotypen (benannt nach den Alpen) Bewegungen, die haupt-
sichlich zu Decken-, Falten- und Schuppenbildung fiihrten, versteht man unter germanotyper
Tektonik tektonische Erscheinungen an bereits konsolidierten Gebieten, bei denen Faltung
gegeniiber Bruchtektonik sehr stark zuriicktritt.
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der Verlandung der Molassezone im jiingeren Tertiir gesprochen werden *3).

Hochgelegene Schotterfluren des Pliozins im Weinviertel (Mistelbacher und
Hollabrunner Schotterkegel) und am Rande der Bohmischen Masse (z. B. Gold-
bergniveau NE Krems) lassen die seitherige Erosion in diesem Bereich erkennen
und machen auch den heutigen Donauverlauf verstindlich. So durchbricht die
Donau auf niederdsterreichischem Gebiet mehrfach das Kristallin der Bhmischen
Masse (Strudengau, Wachau) und den Alpen-Karpatenbogen (Wiener Pforte,
Thebener Pforte). Zum Teil sind es vorpliozin bereits vorhandene Talungen
(z.B. nordlicher Abschnitt der Wachau: Spitz bis Krems), z. T. tektonische
Bruchlinien (Wachau z. T.; Donaudurchbruch in der Flyschzone zwischen Grei-
fenstein und Wien, der moglicherweise bereits im Torton als Kerbe angelegt war:
ferner in den Kleinen Karpaten mit der Porta hungarica zwischen Braunsberg
und Thebener Kogel), z. T. sind derartige Durchbruchsstrecken jedoch nur durch
die einstige Bedeckung dieser Gebiete mit einer michtigen Sedimentationsdecke
zu erkldren, in der die Donau urspriinglich ihren Verlauf nahm und sich im
Laufe der Zeit immer mehr und mehr einsenkte (vgl. H. HassiNGER, H. KUPPER).

Der Wechsel von Kalt- und Warmzeiten wihrend der Eiszeit fiihrte zur
Ausrdumung und Tieferlegung der Flufisohle mit anschlieffender Aufschotterung.
Auf diese Weise entstanden die charakteristischen Flufiterrassen und ihre
Schotterdecken. Wahrend der Kaltzeiten waren die Hochalpen und sogar auch
die hochsten Erhebungen der Bdhmischen Masse vergletschert; die Voralpen
und das Alpenvorland glichen einer Art Fjilltundra, die erst an giinstigeren
Standorten in eine Steppe bzw. in Kiefer-Birkenwilder iiberging. In derartig
baumlosem Gelinde wurde der Lof abgelagert.

In der Spit- und Nacheiszeit kam es zum Riickgang und Schwund der Glet-
scher und zur Wiederbewaldung weiter baumloser Gebiete. Das noch zur Wiirm-
eiszeit sehr kontinentale Klima (Nordsee landfest; Ostsee vom Inlandeis erfiillt)
wurde mehr und mehr dem heutigen zhnlich, nachdem die nacheiszeitliche
Wirmezeit voriibergehend zu einem etwas wiarmeren Klima als gegenwirtig ge-
fithrt hatte. Die meisten der vom Gestein und der Verwitterung abhingigen
Boden entstanden, und Flugsande wurden abgelagert. Auch die Moor- und
Sumpfbéden von Laxenburg, Gumpoldskirchen und Groflau bildeten sich im
frithen Holozin (s. H. KiipPER).

So ist die jetzige Landschaft, soweit sie nicht vom Menschen beeinfluf3t und zur
Kulturlandschaft umgewandelt wurde, das Ergebnis einer iiber Jahrmillionen
dauernden, aber auch gegenwirtig noch nicht abgeschlossenen Entwicklung.

IV. Rohstofte

Niederosterreich ist verhidltnismiflig reich an Bodenschitzen, doch erreichen
die Lagerstitten nur selten groflere Ausmafle. Zu den wichtigsten Rohstoffen ge-
horen Erdol und Erdgas, Kohlen (vorwiegend Braunkohlen), Industrieminera-
lien, Steine und Erden. In der folgenden Zusammenstellung sind die Rohstoffe

) Widhtig fiir die Entwisserung ist auflerdem, dafl im Unterpannon eine Westverlegung
der im jiingeren Miozin noch annihernd an der oberésterreichisch-niederdsterreichischen

Grenze verlaufenden Wasserscheide zwischen dem pannonischen und rhodanischen Bereich um
400 bis 500 km statcfand (s. H. WIESENEDER, A. WINKLER-HERMADEN).
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nach den geologischen Einheiten gruppiert, um den Zusammenhang mit diesen
aufzuzeigen. In erster Linie sind industriell wichtige Bodenschitze beriicksichtigt
(vgl. v. a. K. Lecuner, A. RurTneg, R. GrirL und A. KIESLINGER),

Bohmische Masse: %)

Industriell wichtige Rohstoffe im Bereich der Bohmischen Masse stammen vor-
wiegend aus der moldanubischen Zone. Es sind Lagerstitten von Erzen (kleine,
heute bedeutungslose Vorkommen) und Industriemineralien sowie Bausteine. Die
wichtigsten frither beschiirften bzw. heute in Abbau stehenden Rohstoffvorkom-
men sind: Eisenerz (z. B. Arzberg bei Eibenstein E Raabs, Kottaun N Geras,
Neusiedl—Mosinghof E Habruck und Arzberg N Spitz a. d. Donau), Silber -
erz (Limbach SW Vitis), Schwefelkies (Pyrit, bei Kraumau am Kamp),
Graphit (zahlreiche, z. T. grofiere Vorkommen: Zettlitz—Fichtelmiihl und
Zettenreith—Brunngraben SE Raabs, Msibldorf W Spitz a. d. Donau, Elsenreith,
Weinberg und Strafireith N Péggstall, Rottenhof—Fiirholz bei Persenbeug),
Magnesit (kleines Vorkommen bei Wanzenau W Rosenburg am Kamp),
Kaolin (grofiter Abbau: Mallersbach bei Haidegg; moravische Schieferzone),
Quarz (grofite Vorkommen bei Grofi-Pertholz, Gféhl, SW Gutenbrunn und
bei Lichtenau), Feldspat (Pegmatit fiir keramische Zwecke; zahlreiche und
unter Umstidnden industriell verwertbare Vorkommen in der moldanubischen
Gneis- und Glimmerschieferzone im Dunkelsteinerwald und lings der Krems),
Eisenocker (kleine Lagerstitten bei Wegscheid und Dobersberg). Pfla-
stersteine (z. B. Mauthausener Granit von Mauthausen, Grein, Schrems, Eis-
garner Granit von Gmiind, Haugschlag, Amaliendorf), Werk - bzw. Deko -
rationssteine (die meist grau und weifl gebinderten Marmore des Wald-
viertels als Waldviertler, Wachauer, Spitzer oder Miihldorfer Marmor bzw. als
Schalen-[Bander-]Marmore = Kremser Gneis oder dsterr. Cipollino, ferner
plattige Granitgneise als Bittescher Gneis von Horn und Diorit [im Handel
»Syenit“] von Gebharts bei Schrems etc.) und Straflenschotter (Eisgar-
ner und Eggenburger [= Maissauer] Granit von Limberg, Pulkau, Zellerndorf,
krist. Schiefer wie Granulite, Gféhler Gneis, Amphibolit, Spitzer Gneis, Quarzit).

Molassezone und inneralpin-karpatisches Tertidr:

Die industriell wichtigsten Rohstoffe des Tertiirs sind Braunkohlen, Erddl und
Erdgas. Braunkohlen (Glanz- [G] und Weichbraunkohlen [W] sind aus
oligozinen, miozinen und pliozinen Sedimenten bekannt geworden. Oligozine
Glanzbraunkohlen: Viehdorf NNE Amstetten, Beidenstein und Hainstetten SE
Neustadtl, Obritzberg—Eferdinger und Oberwolbling—Statzendorfer Revier
W Herzogenburg, Kohlengebiet von Thallern—Tiefenfucha—Angern SE Krems
und Starzing—Hagenauer Revier NE Neulengbach. Miozine Braunkohlen:
Langau bei Geras (W), Hart bei Gloggnitz (G), Leiding—Schauerleiten bei Pitten
{G), Kulmariegel und Konigsberg E Aspang, Schwarzenbach S Mattersburg,
Grillenberg und Neusiedl SSE Berndorf (W). Pliozine Braunkohlen: Kohlen-
gebiet von Sollenau und Neufeld—Zillingdorf —Pé&ttschinger Revier. Kaolin:
Zahlreiche Vorkommen auf der Bshmischen Masse. Gréfiter Abbau bei Mallers-
bach W Hardegg. T6 pferton: Zahlreiche Vorkommen im Jungtertiir auf
der Bohmischen Masse. Grofite Abbaue bei Horn—Breiteneich, Klein-Péchlarn
und Harth NE Amstetten. Feuerfester Ton: Verschiedene Vorkommen
am Siid- und Siidostrand der Bohmischen Masse: Krummnufbanm W Péchlarn,

") Tertidre und eiszeitliche Tone und Lehme bzw. alluviale Rohstoffe s. S. 80 und 82.
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Baumgarten S Mautern, Ober- und Tiefenfucha bei Furth und Kleinrust W Her-
zogenburg, (Ziegelei-)Tone: Oligozine, miozine und pliozine Tegel
(z. B. Soof} bei Baden, Frittingsdorf = Badener Tegel, Vosendorf—Siebenhirten
bei Brunn am Gebirge = pannonischer Tegel), Quarzsand (fiir Gieflerei-
und Glasindustrie): Zahlreiche, z. T. grofle Vorkommen im Oligozin am Siid-
bzw. Siidostrand der Bshmischen Masse und am Siidrand des Molassebeckens,
z.B. Zelking SW Melk, Tiefenfucha bei Furth, Anzenhof und Obritzberg bei
Ober-Wlbling, Haag bei Neulengbach, Bausande und -schotter in der
Molassezone und im Wiener Becken verbreitet (bes. zahlreich im Bereich des
Hollabrunner und Mistelbacher Schotterkegels). Kieselgur: Groflere Vor-
kommen im Helvet bei Limberg— Maissau (Limberg, Oberdiirnbach). Erd61:
Verschiedene, z. T. sehr grofie Felder (Matzen) im Jungtertiir des ndrdlichen
Wiener Beckens (Oltriger: Flyschsandsteine, ,helvetische®, ,tortonische“ und
sarmatische Sande): Miihlberg, Rabensburg, Hauskirchen—St. Ulrich, Gosting—
RAG, Kreuzfeld—Maustrenk, Gaiselberg bei Zistersdorf, Scharfeneck, Hohen-
ruppersdorf, Spannberg, Matzen—BockflieR und Aderklaa. Erd gas: Mehrere
Lagerstdtten im Wiener Becken nordlich und siidlich der Donau*?), z. T. als reine
Gasfelder (G) entwickelt, z. T. als Gashorizonte in Verbindung mit Olfeldern:
Miihlberg, Alt-Lichtenwarth, Niedersulz (G), Matzen—Bodckfliefl, Zwerndorf
(G), Aderklaa, Enzersdorf—Fischamend (G). Bau- und Dekorations-
steine: Zogelsdorfer Stein von Zogelsdorf und Umgebung und Grofi-Reipers-
dorf bei Pulkau; Leithakonglomerat (= Badener Marmor) vom Rauchstallbrunn-
graben bei Baden, Leithakalk(-sandsteine) von Mannersdorf, ferner Bad Fischau,
Brunn am Steinfeld, Gainfarn, Heiligenkreuz (Bodenberg), Kalksburg, Linda-
brunn, Wollersdorf, Sommerein etc.; Atzgersdorfer Stein (= Cerithienkalk)
einst zwischen Liesing—Rodaun und Rosenhiigel abgebaut. Siiflwasserkalk vom
Eichkogel bei Médling seinerzeit gewonnen. Hollenburg—Karlstettener Konglo-
merat aus dem Traisental (Dietersdorf, Getzersdorf, Nufidorf a. d. Traisen, Sie-
gersdorf), Kristallsandstein (verkittete Melker Sande) von Wallsee (Miihlsteine).
Quarzsandsteine von Schéngrabern (Baustein).

Waschberg-Zone:

Die wichtigsten Rohstoffe der Waschberg-Zone bilden Industriekalke, Bau-
steine und Ziegeleitone.

Industriekalk, Bausteine und Straflenschotter: Ernst-
brunner Kalk (fiir Kalkerzeugung, Zuckerindustrie und als Straflenschotter) von
Ernstbrunn und Dérfles, Leiser Berge, Staatz und Falkenstein, Eozinkalke vom
Praunsberg, Wasch- und Michelberg und Bruderndorfer Kalksandstein friiher fiir
Hochbauten verwendet. Ziegeleitone: Ziegelei Ernstbrunn (Auspitzer
Mergel). Braunkohle (ohne wirtschaftliche Bedeutung): Altruppersdorf bei
Poysdorf (alttertiire Glanzbraunkohle).

Flyschzone, Buntmergelserie und Klippenzonen:

Industriell wichtige Rohstoffe der Flyschzone (einschliefflich Klippen) sind
Steinkohlen und Bausteine. Das Auftreten von Ol- und Gasspuren ist wirtschaft-
lich bedeutungslos.

Steinkohlen: Mehrere ehemals beschiirfte Vorkommen in den Grestener

§E:hichten (Lias): Groflau westlich und Zell—Arzberg 6stlich Waidhofen a. d.

) Neuerdings auch aus der nérdlichen Molassezone (Bohrung Wildendiirnbach; Konzes-
sion Laa/Thaya; Bericht der UMV 1961).
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Ybbs, Hinterholz—Schwarzenberg bei Ybbsitz, Gresten, Bernreit bei Hainfeld
Bau- und Dekorationssteine sowie Straflenschotter: Zahl-
reiche Steinbriiche auf Flyschsandsteine (bes. Quarzsandsteine, z. T. als Miih!-
und Schleifsteine verwendet, wichtigster = Greifensteiner Sandstein) entlang der
Donau ( St. Andrd, Kierling—Gugging, Altenberg, Greifenstein, Korneuburg,
Klosterneuburg), an der Westbahnstrecke (Alt- und Neulengbach, Rekawinkel,
Preflbaum, Tullnerbach, Purkersdorf, Gablitz), ferner Waidhofen a.d.Ybbs,
Scheibbs, Sonntagberg etc. Ruinenmarmor (= tektonisch zerbrochener und wie-
der verkitteter, durch Fisen- und Manganldsungen gefirbter Mergelkalk der
Kahlenbergschichten, seinerzeit als Dekorationsstein verwendet) von Weidling
und vom Bisamberg, Tithon-Neokomkalke (Straflenschotter) der Schopfklippen,
Antonshohe bei Mauer etc.; Grestener Quarzsandstein (Strafenschotter), Horn-
steinkalk des Malm: Antonshéhe bei Mauer etc. Zementmergel: Mergel-
steinbildungen des Kreideflysches (Kahlenberg-Schichten, Zementmergelserie)
werden verschiedentlich zur Zementerzeugung abgebaut.

Noérdliche Kalkalpen:

Die Kalkalpen liefern als industriell wichtigste Rohstoffe Erze, Kohlen (nu1
kursiv gedruckte Vorkommen im Abbau) und Industriemineralien sowie Bau-
material.

Eisenerze: Annaberg—Eisenstein bei Kleinmariazell, Aluminium-
erze (Bauxit): Rothengrub bei Willendorf und Marchgraben bei Dreistetten
(Oberkreide). Bleierze (Bleiglanz): Schwarzenberg bei Tiirnitz und Brand-
eben bei Gosing. Silbererze: Annaberg, Hocheck—Galmeikogel. Stein -
kohlen: Lagerstitten in den Lunzer Schichten (z. B. Pramelreith, Holzapfel
und Pollenreith bei Lunz, Gaminger Revier, Bergbau Rehgraben und Soisgraben
bei Kirchberg a. d. Pielach, Bergbau Schrambach S Lilienfeld, Kleinzell SW Hain-
feld) und in den Gosauschichten der Griinbach—Neue-Welt-Mulde (z. B. Griin-
bacher Revier, Neusiedl, Oberhéflein und Zweiersdorf bei Willendorf, Stollhof
und Felbring bei Dreistetten). G1p s : Lagerstitten hauptsichlich in den Werfe-
ner Schichten; z. B. Opponitz, Annaberg, Ranek, Triibenbach N vom Otscher,
Erlaufboden N Wienerbruck, Preinsfeld—Hiihnerkogel E Mayetling, Fiillenberg
bei Heiligenkreuz, Vorderbriihl (Seegrotte) bei Médling, Puchberg—Pfennigbach
und Umgebung. Bau-, Industrie- und Dekorationssteine sowie
Straflenschotter: Werfener Schichten (fiir Tennisplatzbelag), Gutenstei-
ner Kalk (,Schwarzer® bzw. ,Lindkogler Marmor®, ,Marmor“ vom Privaton-
berg bei Heiligenkreuz), breccidser Dachsteinkalk der Otscher-Decke (von Tiir-
nitz, Merkensteiner ,Marmor®), Hauptdolomit (Weiflkalk, Poliermittel, Stra-
Benschotter), Hallstitter Kalke (Engelsberger und Willendorfer ,Marmor®),
Jurakalke (Enzesfelder ,Marmor“, ,Marmor“ vom Schloff Wildegg etc., Hir-
latzkalke von Lilienfeld, Gemeindealpe etc.). Zementmergel: Neokom-
und Oberkreidemergel (Lilienfeld, Kaltenleutgeben etc.). Dolomite: Zahl-
reiche Steinbriiche in den Kalkalpen. Schotter(-grus)- und Sandgewin-
nung vor allem aus dem Hauptdolomit in Steinbriichen bzw. Flufibetten der
Voralpen.

Grauwackenzone:

Die Grauwackenzone ist bekannt durch ihren Reichtum an Erz- und Industrie-
minerallagerstitten, deren wichtigste jedoch auf steirischem Gebiet liegen. (Die
auf niederdsterreichischem Gebiet befindlichen Abbaue liegen sdmtlich still.)
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Eisenerze: Lagerstitten an der Siid- bzw. Ostseite der Rax und Gahns
(GrofRau, Kleinau und W Edlach und Altenberg bei Hirschwang; Grillenberg bei
Payerbach, St. Christoph—Prigglitz—Gasteil und Burg W Ternitz). Kupfer-
erz: Silbersberg N Gloggnitz. Schwefelkies (Pyrit): Breitenstein (Gam-
perlgraben) bei Schottwien. Magnesit: Vorkommen W Gloggnitz (Strantz-
briiche und Ehrenbeckbruch bei Kiib, Weiflenbach—Eichberg und Kirchnerbruch
bei Schottwien). Talk: Weiflenbach W Gloggnitz. Graphit: Vorkommen
bei Prein und Breitenstein am Semmering W Klamm. Eisenocker: Breiten-
stein (Gamperigraben) bei Schottwien. Straf} e n(Pflaster-)steine: Wegen
grofler Druckfestigkeit Grauwackengesteine vielfach fiir den Straflenbau
abgebaut.
Zentralzone der Alpen:

Die Zentralzone enthilt zahlreiche Lagerstdtten von Erzen, Industrieminera-
lien (nur kursiv gedruckte Vorkommen im Abbau) und Bausteinen. Eisen -
erze: Vorkommen im ,Mesozoikum® des Semmering— Wechselgebietes (Sonn-
wendstein—Erzkogel, Kirchberg am Wechsel), der Buckligen Welt SE Neunkir-
chen (im Bereich Pitten—Thernberg) und im Kristallingebiet von Sieggraben—-
Schwarzenbach an der burgenlindischen Grenze. Kupfererze: Lagerstitten
bei Trattenbach am Wechsel und Katzelsdorf SSE Wr. Neustadt. Schwefel-
kies (Pyrit): Sonnwendstein und Pitten. Antimonerz und Quecksil-
bererze: In der Rechnitzer Serie von Maltern bei Hochneukirchen. ,K ao -
lin“-Leukophyllit (Weilerde): Vorkommen im Kristallin der Buckligen
Welt u. a. bei Lichtenegg, Hollenthon und Krumbach sowie im Rosaliengebirge.
Grofite Lagerstitte bei Ausschlag—Zobern S Aspang. Quarz (fiir Glasindu-
strie): Mariensee am Wechsel. Qu ar z it (fiir industrielle Zwecke): Vorkommen
in der Buckligen Welt (Syhrn bei Gloggnitz, Penk—Steyersberg bei Haflbach,
Gsollberg und Bromberg bei Thernberg). Quarzsand (fir Gielerei- und
Glasindustrie): Ausschlag—Zébern S Aspang (Schlimmriickstand der Weiflerde).
Gips: Haidbach- und Géstritzgraben bei Schottwien. Schwerspat: Sonn-
wendstein, Kleinkoge! und Trattenbach. Eisenocker: Stickelberg N Hol-
lenthon in der Buckligen Welt. Bausteine und -schotter sowie Indu-
striesteine: Zahlreiche Steinbriiche im Kristallin auf verschiedene Gneise,
auf (massige) Amphibolite, Granit von Wolfstal, ,Ballensteiner Kalk* der
Hundsheimer Berge fiir Straflenschotter und zur Kalkgewinnung, auf Dolomite
und Quarzite des Semmeringmesozoikums (z. B. Zementwerk von Mannersdorf
2. L.) und tertidre Sande und Schotter der Buckligen Welt.

Quartdr:

Die wichtigsten Rohstoffe des Quartirs sind Lof, Bausande und -schotter so-
wie Torf. T o rf: Zahlreiche nacheiszeitliche Vorkommen im Waldviertel (z. B.
Karlstift bei Weitra, Umgebung von Schrems, Kottes, SE Zwettl etc.). Bau -
steine: Kalktuffe; grole Vorkommen in der Gaissulz bei Ybbsitz, Neustift
bei Scheibbs, im Pielachtal etc. Bausande und -schotter: Uberaus zahl-
reiche Vorkommen im gesamten Bundesgebiet, vor allem im Bereich eiszeitlicher
Flufterrassen. Losse und L e hme (Verwitterungslehm, verlehmter L68 und
Deckenlehme): Als Ziegelrohstoff in zahlreichen Ziegeleien im Abbau.

Ein regionaler Uberblick iiber die Lagerstitten Niederdsterreichs lifit die
engen Beziehungen zu den geologischen Grofleinheiten erkennen. So sind bei-
spielsweise Kaolin und Weiflerden auf die Kristallingebiete der Bohmischen
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Masse bzw. der Zentralzone beschrinkt, industriell wichtige Vorkommen von
Quarzsanden und feuerfesten Tonen treten innerhalb der Molassezone am Rand
der Bohmischen Masse auf, die alpinen Kohlen- und Gipslager liegen im Strei-
chen der Alpen, indem sie auf die Klippenzone (Jurakohlen der Grestener Klip-
penzone), auf die Lunzer Decke (Triaskohlen der Lunzer Schichten) bzw. auf
die in zwei anndhernd parallelen Ziigen auftretenden Werfener Schichten (Gips)
beschrinkt sind. Industriell wichtige Quarzsandsteine der Flyschzone treten
gleichfalls im Streichen der Flysch-Teildecken auf (z. B. Greifensteiner Sandstein)
usw.

V. Hydrogeologie

Die Hydro(geo)logie, die sich mit den Beziehungen zwischen Gestein und Was-
ser befaflt, ist grundsitzlich mit dem geologischen Aufbau der Landschaft ver-
kniipft. Es ist ein Arbeitsgebiet, das vor allem fiir den Techniker wichtig ist, der
sich mit Fragen der Wasserversorgung zu befassen hat.

Fiir die Beurteilung des Auftretens und der Ausbeutung des unterirdischen
Wassers ist jedoch der Geologe zustindig. Dieses bildet nimlich wie die Roh-
stoffe unserer Erdrinde einen auflerordentlich wichtigen Bodenschatz. Wichtig fiir
den Hydrogeologen ist die Kenntnis der auflerordentlich mannigfaltigen Bezie-
hungen zwischen Gestein und Wasserfiihrung, auf die in den vorhergehenden
Kapiteln bereits verschiedentlich hingewiesen werden konnte.

Die fiir die Grund- und Oberflichenwasser wichtigen Niederschlagsmengen
sind in unserem Bundesland nicht nur der Jahreszeit nach, sondern auch dem
Gebiet nach sehr verschieden (z.B. pannonische und montane Zone; vgl. F. STEIN-
HAUSER). Aufler der Niederschlagsmenge spielen Verdunstung, Versickerungs-
moglichkeit und in Zusammenhang damit auch die Vegetationsdecke eine grofle
Rolle sowie das Vorhandensein geeigneter Grundwassertriger.

In diesem Rahmen sind jedoch nur die vom geologischen Untergrund unmittel-
bar abhingigen Faktoren beriicksichtigt, indem vor allem die Beziehungen zwi-
schen Gestein und Hydrogeologie aufgezeigt werden sollen.

Auf die praktische Bedeutung der Hydrogeologie braucht in einer Zeit, in der
der Wasserbedarf unserer Stidte und Ortschaften durch den steigenden Lebens-
standard und Industrialisierung stindig zunimmt, nicht besonders hingewiesen
werden. Bekannt sind wohl jedem die z. T. seit fast 90 Jahren bestehenden
Hochquellenwasserleitungen der Stadt Wien (1873—1898: 1. Wiener Hochquel-
lenwasserleitung aus dem Schneeberg—Raxgebiet; 1900—1910: 2. Wiener Hoch-
quellenwasserleitung aus dem nordlichen Hochschwabgebiet) und die in den letz-
ten Jahren errichteten groffen unterirdischen Wasserspeicher, die ihr Wasser
simtlich aus Niederosterreich bzw. der nordlichen Steiermark beziehen.

Wesentlich fiir das Vorkommen und fiir die Bewegung unterirdischen Wassers
ist die Loslichkeit bzw. Durchlissigkeit der Gesteine (Porositat, Kliiftung) fiir das
Wasser und ihre Lagerung (konkordant, diskordant, Anti- oder Synklinalen,
Verwiirfe u. dgl.), die wiederum im wesentlichen von der Tektonik beeinflufit
bzw. abhingig ist.

In Anbetracht der Abhingigkeit der Grundwasservorkommen vom Gestein
bzw. Sediment ist auch hier die bereits gebrauchte geologische Grofigliederung
beibehalten worden.
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Was die Entwisserung Niederdsterreichs im allgemeinen betrifft, so erfolgt
diese, mit Ausnahme des Einzugsgebietes der Lainsitz im Nordwesten Nieder-
osterreichs, das dem Fluf3gebiet der Elbe angehort, in die Donau.

Die Gesteine der B hmischen Masse sind, abgesehen von Marmoren
und Kalksteinziigen ), im frischen Zustand dicht und nicht wasserleitend.
Grundwasser findet sich daher — abgesehen von jiingeren (tertidren und quar-
tiren) Deckschichten — nur in den durch Verwitterung entsprechend aufgelok-
kerten Gesteinen, sofern nicht Ton und Lehm als Verwitterungsprodukt diesen
lockeren Grus wieder wasserundurchlissig machen. Quellen sind meist hiufig,
aber in der Regel nicht sehr ergiebig. Sie sind an Kluftsysteme gebunden und
finden sich vor allem dort, wo die im Sommer meist wasserlosen Bachtiler
die Spaltensysteme anschneiden. Die ortliche Wasserundurchldssigkeit fithrt
zur Entstehung von versumpften Wiesen und von (Hoch-) Mooren, die in Mul-
den allenthalben auftreten und die im Gegensatz zu Nieder(ungs)mooren von
den Niederschligen gespeist werden (Gesamtfliche der Moore des Waldviertels
betrigt 1786 Hektar; s. K. GERABEK). Meist [if}t bereits der sehr charakteristische
Pflanzenbestand anmoorige Stellen erkennen, deren Trockenlegung vielfach
schwierig ist. Die Undurchlissigkeit des Bodens begiinstigt andererseits die
Anlage von Fischteichen.

Im Bereich der Bohmischen Masse herrscht also Mangel an Grundwasser. An-
dererseits sind die Voraussetzungen fiir Talsperren (s. Kamptalsperren) recht
ginstig (Sohlendichte, giinstige Einbindung der Sperrmauern etc.). Das Wasser
1st meist sehr weich und vielfach eisenhiltig.

In der aus marinen und limnischen Sedimenten bestehenden Molassezone
mit vielfach eiszeitlicher Bedeckung sind die hydrogeologischen Verhiltnisse
ortlich stark verschieden, indem vor allem Sande und Schotter ausgezeichnete
Grundwasserleiter bilden, die hauptsichlich im Bereich von Fluflliufen (Donau,
Ybbs, Erlauf, Pielach, Traisen etc.) eine grofe Rolle fiir die Wasserversorgung
besitzen. Besonders wichtig ist das Tullnerfeld (= Kremser Becken) mit seinea
quartiren Flufischottern als Grundwasserlieferanten, die hier dem (wasser-
undurchlissigen) Schlier aufliegen. Quartire bzw. auch jungtertiire Schotter
haben oft an ihrer Basis (zum Tegel bzw. Schlier hin) natiirliche Quellaustritte,
deren Ergiebigkeit bei Terrassenschottern meist recht befriedigend ist.

In der Molassezone finden sich im Bereich der Donau die ausgedehntesten
Schotterfelder und damit entsprechende Grundwassertriger, die auch von den
Talb6den der voralpinen Fliisse gespeist werden. Auch gespanntes (= artesi-
sches) Wasser tritt auf (Pulkautal zwischen Retz und Laa).

Die vielfach auf geringe Entfernung wechselnde Beschaffenheit der Sedimente
(Tone, Tegel und Mergel als wasserundruchlissige; Sande, Sandsteine und Schot-
ter als durchldssige Schichten) ist die Ursache der verschiedenen Ergiebigkeit von
Brunnen. Undurchlissige Schichten sind die Ursache von Flichen, die zu iiber-
mifliger Nisse und Versumpfung neigen, wihrend im Bereich von Flufitilern
durch ihren schottrigen Untergrund die Notwendigkeit kiinstlicher Bewisserung
besteht. Bei Schlieruntergrund kommt es zur Bildung von Béden mit Bittersalz
und Salpeter, die sich nach Niederschligen als weifler Belag ausscheiden. Uber-
miflig hartes und schlechtes Trinkwasser ist vielfach charakteristisch (vgl. Orts-
namen wie Stinkenbrunn etc.). Bei der Wasserversorgung im Bereich der Molasse-

‘“)Vi;{ }rlgidanubischen Marmoren sind beim Steinbruchbetrieb wiederholt kleine Karst-
schliuche angetroffen worden (z. B. Bruch in Marbach a.d. kleinen Krems bei Kottes).
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zone iiberwiegen die Grundwasserfassungen, zum Teil erfolgt diese auch aus
Spaltensystemen des Schliers.

Der oft weite Gebiete bedeckende Lof ist, soweit er nicht verlehmt ist, sehr
gut durchlissig. Bekannt sind die durch abfliefendes Niederschlagswasser hervor-
gerufenen ,Racheln“ im L6f8. An der Grenze zwischen Lof} und tertidrem Tegel
tritt vielfach Grundwasser aus und fithrt zur Quellbildung bzw. zu ortlicher
Versumpfung.

Im (inneralpinen) Wiener Becken liegen die Verhiltnisse z. T. dhnlich
wie in der Molassezone, indem am Aufbau des Untergrundes im wesentlichen
Tegel, (Kalk-) Sandsteine, Sande und Schotter beteiligt sind. Fiir die Wasserver-
sorgung spielt das Relief der Tegeloberfliche bzw. wasserfithrende Sandlagen
eine entscheidende Rolle. Die Donauschotter bilden wiederum einen wesentlichen
Grundwassertrager, und die eiszeitlichen, {iber tertiirem Tegel liegenden Terras-
senschotter liefern an ihrer Basis oft Quellen. Im siidlichen Wiener Becken bilden
die alten Schwarza- und Piestingschwemmbkegel im Steinfeld bzw. die in dessen
nordostlicher Fortsetzung gelegene Mitterndorfer Senke einen fiir die Wasser-
versorgung Wiens iiberaus wichtigen Grundwassertrager (H. K@prer), der von
den aus den Alpen kommenden Fliissen gespeist wird. Diese geben nimlich beim
Eintritt ins Becken viel Wasser als Grundwasser ab. Der sich nach NE verfei-
nernde und dadurch wasserundurchlissiger werdende Schotterkorper fiithrt zu
natiirlichen Grundwasseraustritten, die sich im Bereich von Moosbrunn als sog.
»nasse Ebene® mit zahlreichen Quellen, Quelltiimpeln und Sumpfwiesen bemerk-
bar machen (J. STiNY). Dieses Gebiet hebt sich bereits landschaftlich durch saf-
tiges Griin vom siidlich anschlielenden Steinfeld mit seinen sonnenverbrannten
Feldern und den Fohrenwildern ab. In den Randgebieten des Wiener Beckens
treten zahlreiche Thermen (z. B. Bad Fischau, Bad V&slau, Baden, Meidling,
Deutsch-Altenburg; von denen die letztgenannten Schwefelquellen sind) bzw.
Mineral- (M6dling, Perchtoldsdorf) und Eisenquellen (Pyrawarth), die an Briiche
gebunden sind (vgl. J. STiny).

Das im Bereich tertiirer Ablagerungen auftretende (z. B. Gebiet von Felix-
dorf—Matzendorf, Atzgersdorf—Erlaa, ferner Leobersdorf, Bad Voslau, Mod-
ling, Maria Enzersdorf, Brunn am Gebirge, Liesing), z.T. in sehr ergiebigen
Mengen vorkommende artesische Wasser, das im Gebiet von Wien bereits seit
der Mitte des 17. Jahrhunderts bekannt ist, verdankt seine Entstehung wasser-
undurchlidssigen Deckschichten (Tegel) iiber beckenwirts geneigten, auskeilenden
(sarmatischen oder pannonischen) Sand- und Schotterlagen. Dadurch und ihrem
Einzugsgebiét aus triadischen oder tertiiren Kalken entsprechend, sind sie haupt-
sichlich im Randbereich des Beckens anzutreffen. Das Wasser selbst ist meist sehr
hart (s. H. GRUBINGER).

Im Leithakalk bzw. in tertiiren Breccien treten Klufthhlen und Karst-
schlduche wiederholt auf (z. B. Eisensteinhhle bei Bad Fischau).

Das zweite wichtige Grundwasserreservoir des Wiener Beckens ist das March-
feld. Auch hier bilden quartire Flufischotter iiber tertiirem Tegel den Grund-
wassertrager, Im mittleren Marchfeld ist die Lasseer Senke eine grundwasser-
erfiillte Wanne. Die geringe Niederschlagsmenge (400—600 mm) und die Seicht-
grindigkeit des Bodens machen freilich eine kiinstliche Bewidsserung der Felder
notwendig.

In der Waschberg-Zone bilden (Auspitzer) Mergel das am weitesten
verbreitete Sediment. Sie sind meist gut geschichtet und kliiftig entwidkelt; der
Sandgehalt und damit auch die Wasserdurchlissigkeit nimmt nach Westen hin zu,
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wodurch eine lithologische Ahnlichkeit mit helvetischen Ablagerungen der Mo-
lassezone vorhanden ist, an die diese Zone im Westen grenzt. Neben diesen und
etwas ilteren mergeligen Schichtkomponenten treten Kalkgesteine, die zur Ver-
karstung neigen (z. B. Ernstbrunner Kalk) zuriick (Leiser Berge, Staatzer und
Falkensteiner Klippen etc.). Durch die starke tektonische Beanspruchung sind
diese Kalke auflerordentlich kliiftig entwickelt und liefern meist an der Basis
starkere Quellaustritte, wobei mergeligen Schichten (Klentnitzer Schichten) Bedeu-
tung als Quellhorizont zukommt. Wihrend (Kluft-) Hohlen selten sind (Katz-
loch im Steinmandl bei Michelstetten, Steinbachhohle und Klafterbrunnerhshle S
Klement, Staatzloch bei Staatz), sind (kleine) Dolinen (-felder) auf den Eben-
heiten der Leiser Berge bzw. der Falkensteiner Klippen hiufig. Sie sprechen fiir
ein junges Alter dieses seichten Karstes (s. H. Rieor). Die Au- und Michelstett-
nerbachquelle entsprechen richtigen (Riesen-) Karstquellen (H. Riepr).

Demgegeniiber verhilt sich die Flyschzone hydrogeologisch viel ein-
heitlicher, was vor allem durch den in horizontaler Richtung einférmigen
Gesteinscharakter mit dem kennzeichnenden Wechsel von Sandsteinen, Mergel,
Mergelkalken und Mergelschiefer verstindlich wird (s. G. GOTzINGER). Sehr
charakteristisch und iiberaus zahlreich sind Hangrutschungen und Naflgallen so-
wie die zu Trockenzeiten weitgehend wasserlosen, nach stirkeren Niederschldgen
zu reiflenden Wildbichen mit Hochwasser anschwellenden Wasserliufe, indem
die mergeligen Schichtkomponenten bzw. Verwitterungslehm ein rasches, weit-
gehend oberflichliches AbflieRen des Regens bewirken (vgl. Wienerwaldsee bei
Tullnerbach und die Becken zwischen Hiitteldorf und Maria-Brunn als Hoch-
wasserstaubecken fiir die Wien). In Zusammenhang damit stehen auch die
charakteristischen, v-férmig eingeschnittenen Hanggriben (sog. Tobeln), die
den groften Teil des Jahres trocken liegen und die das Ergebnis der Schurf-
kraft der nach Regengiissen abflieBenden Biche darstellen (riickschreitende
Erosion). Die an sich nicht zu seltenen, jedoch schwachen Quellaustritte finden
sich meist erst in den unteren Teilen dieser Griben, Ihre Wasserfithrung
schwankt. Thr Auftreten ist jedoch nicht nur vom Wechsel der Sedimente im
Profil abhingig, sondern auch von der stark wechselnden Lage der Schichten (=
geneigt bis saiger) und deren Kliiftigkeit. Am Fuff von Hingen mit Verwitte-
rungsschutt kdnnen Schuttquellen austreten. Infolge der Abdichtung des Bach-
bettes durch den mitgefithrten Schlamm fehlt ein richtiger Grundwassertriger.
Dasselbe wird meist kiinstlich durch die Regulierungen erreicht, wenn der Bach
oder Fluf ein vollig ausgemauertes Bett erhilt.

Entsprechend der Gesteinsbeschaffenheit fehlen dem Flysch die fiir die Kalk-
alpen kennzeichnenden Héhlen und Hohlensysteme sowie sonstige Karsterschei-
nungen. Nur im Bereich des Greifensteiner, Laaber und Gablitzer Sandsteines
liegen die Verhiltnisse infolge Kliiftung und Gestein etwas giinstiger. Die Hirte
des Wassers ist im allgemeinen grof}, doch sind Schwankungen charakteristisch.

Die hydrogeologischen Verhiltnisse in den Kalkalpen sind je nach
Gesteinsbeschaffenheit und Tektonik verschieden. Dem Oberflichenrelief und
dem Auftreten von wasserundurchlissigen Schichten entsprechend sind Quell-
horizonte an bestimmte Schichtglieder gebunden. Die Quellen sind also vor-
wiegend Schichtquellen. Den wesentlichsten und hydrogeologisch wichtigsten
Anteil bilden die z.T. sehr michtigen Trias-Kalke und -dolomite, die
als gute Wasserleiter (vor allem durch Kliiftung) sehr leicht verkarsten und
dadurch die so kennzeichnenden Karsterscheinungen zeigen (Karren, Erdfille,
Dolinen, Karstmulden und -tiler, Ponore [= Schwinden], unterirdische Wasser-
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liufe in Hohlensystemen bei oberflichlicher Wasserlosigkeit, Hohlenseen etc.).
Diese Karsterscheinungen sind nicht in simtlichen Abschnitten der Kalkalpen
gleich ausgebildet, sondern im wesentlichen auf die grofien Kalk- und Dolomit-
massen beschrinkt, wobei Dolinen, Trichter und Karstmulden vielfach an alte
(jungtertidre) Landoberflichen gebunden sind. Viele Gipfel und Hochplateaus
der Kalkalpen sind, sofern sie aus (Trias-) Kalken bestehen, stark verkarstet
(Rax, Schneeberg, Hochkar, Hohe Wand, Goéller, Gippel, Otscher, Scheibling-
stein, Diirrenstein etc.), und die Niederschlige fliefen unterirdisch ab. An
steilen bzw. iiberhingenden Winden kennzeichnen die sog. ,Tintenstriche®
(Blaualgenbewuchs) das an Kliiften austretende Wasser. Die in den Kalken und
Dolomiten auftretenden Héhlen sind meist tektonisch praformierte, durch
flieendes Wasser entstandene Hohlrdume. Als grofite der weit iiber 500 bekann-
ten Hohlen in den niederdsterreichischen Kalkalpen seien erwihnt: Geldloch
(Otscher), Nixhohle bei Frankenfels, Kohlerhhle bei Erlaufboden, Otscher-
tropfsteinhhlen (Kienberg), Schachernhshle (Hohenberg), Stadelbauernhéhle
(Tirnitz), Dreidirrischen-Héhle (Anninger) (vgl. R. Pirker und H. TRIMMEL).
Richtige Eishohlen, wie sie aus dem westlichen Usterreich bekannt sind, fehlen.
Auch die steilen, schroffen Winde, in denen die wellige Kuppenlandschaft zum
Tal abfillt, stehen mit dieser unterirdischen Entwisserung in Zusammenhang.
Die unterirdisch entwisserten Gebiete erreichen oft beachtliche Grofle. Im Wiener
Wald sind derartige Erscheinungen selten (z.B. Schwinden des Rohrbaches SW
Merkenstein). Allgemein kennzeichnend ist jedoch das Vorkommen schwacher
Hochquellen und starker Talquellen sowie das Auftreten sog. Speier bei Hoch-
wasser (z. B. Lochbach bei Lunz am See). Zu diesen leicht verkarstenden Gestei-
nen zahlen vor allem Gutensteiner und Reiflinger Kalk, Dachsteinkalk und
Hauptdolomit. Demgegeniiber bilden die tonigen Werfener Schiefer einen
der wichtigsten Quellhorizonte (Hollentalquellen im Hoéllental, Stixensteinquelle,
Kaiserbrunn-, Fuchspa8- [im Sierningbach] sowie die erst spiter einbezogenen
Wasseralm- und Reistalquellen im Naf$tal, die zur 1. Wiener Hochquellenwasser-
leitung zusammengefafit sind). Die lokale Gipsfithrung der skythischen Sedi-
mente hat durch dessen leichte Loslichkeit zu Auslaugungserscheinungen und
damit zu Dolinen bzw. Gipstrichtern (= Gipskarst; G. GOTzINGER) und ganzen,
oft durch den kiinstlichen Abbau des Gipses erweiterten Hohlensystemen (z. B.
Fiillenberg zwischen Gaaden und Heiligenkreuz, Wagnerkogel in der Hinter-
briih]l bei Médling mit der Seegrotte, Kohlerhshle bei Erlaufboden p. p. etc.) und
dem Auftreten von Mineralquellen gefiihrt (z. B. bei Sulzbach; = Gips-Kochsalz-
quelle nach R. Hock).

Weitere, lokal wichtige Quellhorizonte sind die ebenfalls mergelig entwidkel-
ten Partnach-Schichten, die Lunzer-, Kossener- und Gosau-Schichten, die meist
auch landschaftlich als flache, oft versumpfte Wiesen hervortreten.

Eine viel geringere Rolle kommt den Jura- und (Unter-) Kreideschichten zu.
Wichtig ist, da8 den Kalkalpen, von Flufischotterkdrpern, Bergsturzmassen
und Schutthalden abgesehen, richtige Grundwasserkdrper fehlen. Die im Bereich
der einstigen Vereisung auftretenden Morinen (Gletscherwille) sind im allge-
meinen (besonders Grundmorinen) nur schlechte Grundwasserleiter, da sie zu
stark verlehmt sind. Die Grundwassererschliefung durch Brunnen ist daher in
den Kalkalpen meist nur in jungen Schottern der Talbdden méglich. Vereinzelte
Gebiete sind daher trotz hoher Niederschlagsmengen und trotz der Tatsache,
daf} die Kalkalpen ein Quellwasseriiberschufigebiet sind, ausgesprochene Wasser-
mangelgebiete. Dies gilt vor allem fiir den Grofiteil der Almweiden, deren
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Nutzung durch die Wasserarmut auf den Hohen erschwert wird. Dafiir sind die
(Tal-) Quellen umso ergiebiger. Gelegentlich treten richtige Sinterquellen auf,
die zu richtigen Kalksinterabsitzen fiihren kénnen (z. B. St. Anton a. d. Jessnitz,
Neustift).

Die Hirte des Wassers ist im allgemeinen grofi.

Die Grauwackenzone zeigt hydrogeologisch durch die meist nur ge-
ringe Durchlissigkeit der Gesteine (Schiefer, halbmetamorphe Sandsteine etc.)
eine Ahnlichkeit mit der Flyschzone bzw. Kristallingebieten mit schwachen, meist
hochgelegenen Quellaustritten. Ergiebige Quellen bilden die Ausnahme.

Die Gesteine der Zentralzone verhalten sich in hydrogeologischer Hin-
sicht entsprechend ihrer wechselnden Zusammensetzung recht verschieden. Wah-
rend die mesozoische — vorwiegend kalkig-dolomitisch entwickelte — Serie gute
Wasserleiter umfafit (mit starken Quellaustritten: z. B. Moosquelle bei Schott-
wien), die dank der tektonischen Beanspruchung besonders zu Karsterscheinungen
neigen (z.B. der klippenartig hervortretende, aus mesozoischen Binderkalken
und Marmoren bestehende Eulenberg bei Kirchberg a. W., der 5 Hohlen enthiilt,
von denen die Hermannshohle mit ca. 1500 m Streckenlinge die grofite Hohle
Niederosterreichs ist; s. F. WALDNER), ist es in den hauptsichlich aus Gneisen
und Glimmerschiefern bzw. Quarziten aufgebauten Gebieten (Wechsel, Bucklige
Welt, Rosalien- und der Kern des Leithagebirges) mit dem Grundwasser und
den Quellen dhnlich bestellt wie im Kristallingebiet der BShmischen Masse.
Der als Verwitterungsprodukt entstehende Lehm ist ebenfalls wasserundurchlds-
sig, wodurch versumpfle Talgriinde vorhanden sind (z. B. Schlattental) und man-
che Biche nach kriftigen Niederschligen Wildbachcharakter zeigen. Quellen tre-
ten meist schon nahe unterhalb der Bergriicken aus und sind von stark schwan-
kender Ergiebigkeit. Talquellen mit gréferer und gleichmifiigerer Schiittung sind
nux:dl;ei entsprechend michtigen Schuttschichten vorhanden. Das Wasser ist meist
weich.

In den mesozoischen (und tertidren) Kalken des Leithagebirges und der Hain-
burger Berge treten richtige Karsterscheinungen in Form von Dolinen und Héh-
len auf (z. B. Giintherhshle bei Hundsheim).

VI. Geologische Aussichtspunkte

Leopoldsberg (423 m): Uberblick iiber die Ebene des siidlichen Wiener
Beckens und seine Umrahmung. Alpenabbruch im Westen mit kennzeichnenden
Brandungsterrassen (z. B. Nufiberg-, Richardshofterrasse), Kleine Karpaten mit
Hundsheimer Bergen sowie Leithagebirge im Osten bzw. Siidosten. Im Norden
Durchbruchstal der Donau durch die Flyschzone sowie deren Fortsetzung im
Bisambergzug nordlich der Donau (Blattverschiebung!), ferner Korneuburger
Becken. Im Vordergrund siidliches Wiener Stadtgebiet mit eiszeitlichen Donau-
terrassen.

Pfaffenberg (327 m) bei Deutsch-Altenburg: Ausblick auf die Ebene des
Wiener Beckens (Westen und Norden) und die Kleinen Karpaten (Nordwesten)

mit der Porta hungarica der Donau zwischen Braunsberg (mit Abrasionsflache)
und dem Thebener Kogel.
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Eichkogel (366 m) bei Médling: Ausblick nach Norden: Ostabfall der
Alpen mit kalkalpinen Decken und Flysch mit Brandungsterrassen (Perchtolds-
dorfer Heide etc.). Im Osten und Siidosten siidliches Wiener Becken mit Leitha-
gebirge und Eisenstidter Pforte am Horizont. Im Siiden Umgrenzung des Wie-
ner Beckens durch kalkalpine Einheiten mit Einebnungsflichen (bei Bad Véslau),
Kalkmasse der Hohen Wand und der Zentralzone (Semmering und Wechsel,
Bucklige Welt und Rosaliengebirge).

Anninger (647 m): Blick gegen Siidwesten auf die gesamte Breite der
Kalkalpen von den hoher aufragenden Hochalpen (Schneeberg) bis zu den
Hiigelreihen der Flyschzone im Nordwesten.

Reisalpe (1398 m) SE Lilienfeld: Einer der schonsten Aussichtsgipfel der
Kalkvoralpen. Gegen Norden Blick auf die Faltenziige der Lunzer Decke mit
(transgredierenden) Gosauschichten (von Lilienfeld). Weiter im Norden Flysch-
und Molassezone sowie in der Ferne siidlicher Teil der Bohmischen Masse auf-
ragend. Im Siiden Schichtképfe der nichsthdheren kalkalpinen Decken (Unter-
berg- und Schneeberg-Decke).

Otscher (1893 m): Ausblick auf die Voralpen mit Lunzer und Frankenfel-
ser Decke im Norden sowie die Otscherdecke mit der Unterberg-Teildecke (mit
dem Diirrenstein und Konigsberg) im Westen, Gemeindealpe im Siiden und auf
den Tirolerkogel der Annaberg—Reisalpen-Decke im Osten sowie auf die G&l-
lerdecke (mit Gippel und Géller) im Osten bzw. die Kriuterin im Siidwesten.

Grofle Kanzel auf der Hohen Wand (1043 m): Blick nach Siid-
westen auf die Plateauberge der Hochalpen (Gahns und Schneeberg) sowie auf
die Gosauschichten des Beckens von Griinbach, unter denen im Mittelgrund die
Orbitoidenkalke als bewaldete Hiigelreihe hervortreten.

Schneeberg (2075 m): Blick gegen Norden und Nordosten auf Voralpen
(Otscherdecke: Diirre Wand, Mandling—Hocheck) und auf die Hallstitter Decke
(Hohe Wand) mit dem vorgelagerten Gosaubecken von Griinbach—Neue Welt.

Sonnwendstein (1523 m) siidlich Schottwien (= tiefster Zug des Sem-
meringsystems): Im Siiden kristalline Schiefer der Wechsellandschaft (Wechsel-
serie). Im Norden Unterostalpin (Permotrias) mit den bewaldeten Hiigelziigen
der Pretuldecke und den Felswinden (Dolomite der Polleros-, Weinzettel- und
Pfefferwand) der Adlitzschuppe (= Kampalpendecke), die dem sanften Riicken
der Grauwackenzone vorgelagert sind. Hinter der Grauwackenzone Oberostalpin
mit Hochalpen (Rax, Schneeberg, Gahns) und den Voralpen im Hintergrund.

Tulbinger Kogel (495 m) siidlich Konigstetten: Uberblick -iiber die be-
waldeten Hiigelziige der Flyschzone im Nordosten, Osten und Siiden sowie auf
die Ebene der Molassezone (subalpine und ungefaltete) im Westen (Tullner Bek-
ken) mit dem Donaustrom mit Miandern und dem Wagram.

Michelberg (407 m) im Rohrwald: Ausblick auf die Molassezone mit dem
Manhartsberg im Westen, auf die Hiigel und Kuppen der Waschberg-Zone samt
Flyschschollen (z. B. Karnabrunner Kirchberg) im Norden. Flyschzone im Siid-
osten samt dem Korneuburger Becken und der Wiener Pforte (Durchbruch der
Donau).

Petrusberg (241 m) westlich Grund N Hollabrunn: Rundblick iiber dic
ndrdliche Molassezone mit den Leithakalkkuppen vom Buchberg bei Mailberg
und vom Locatelliwald im Nordosten, den sehr markanten Juraklippen der
Waschberg-Zone im Osten, den Schotterziigen des Hollabrunner Schotterkegels
im Siiden und der Bohmischen Masse im Westen.
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Vitus(=Veits-)berg (414 m) bei Eggenburg: Uberblick nach Osten auf
die Ebene der Molassezone (,aufleralpines Wiener Becken®) mit Schotterziigen
des Hollabrunner Schotterkegels. Im Vordergrund Granitkuppen (mit typischer
Wollsackverwitterung) des Thayabatholiten. Im Siidwesten (an klaren Tagen)
die Alpen am Horizont sichtbar.

Wachau (Blick von Ruine Hinterhaus bei Spitz): Tektonisch z. T. prifor-
miertes Durchbruchstal der Donau in der moldanubischen Zone, das den Dunkel-
steinerwald vom Waldviertel abtrennt: mit l68bedeckten Hingen und eiszeit-
lichen Donauterrassen mit Paliolithstationen (Willendorf etc.).

Franzosenstein (911 m) westlich Traunstein: Uberblick nach Westen
iber die Granitrumpffliche des westlichen Waldviertels. Oberflichlich kennzeich-
nende Wollsackverwitterung des Granits mit Wadkelstein.
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(Akademie-Verlag).
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Ubersicht des geologischen Baues sowie des Fossilinhaltes der Gesteine (Quartir abgededkt):

Bé6hmische Masse mit dem Kristallin des Moldanubikums (Granite und Gneis-Glimmer-
schieferzone) und Moravikums (Granite und Schieferzone) sowie UnterPerm von Zdbing bel
Langenlois (Fossilien vgl. Tafel I). Molassezone mit ungefalteter und gefalteter (= sub-
alpiner) Molasse am Nordrand der Alpen (Tertiirfossibien vgl. Tafel IV u. V). Waschberg-
zone mit Jura-, Kreide- und Tertiirsedimenten und -fossilien (vgl. Tafel III u. IV).
Flyschzone mit Molassefenstern und Rogatsboden, Texing etc, Buntmergelserie
und Klippenzonen (Grestener bzw. Hauptklippenzone und St. Veirer Klippenzone).
Teildeckengliederung des Flysches nur im &stlichen Abschnitt moglich. Flyschfossilien (vgl.
Tafel 1V) und Fossilien der Klippenzonen (vgl. Tafel III). Nérdliche Kalkalpen mit
Flyschfenster von Brettl und den Decken: Frankenfelser-, Lunzer-, Otscher-, Hallstitter-
(= Hohe Wand-) und Schneebergdedke. Trias-, Jura- und Kreidefossilien (vgl. Tafel II—IV).
Grauwackenzone mit Ober-Karbon von Klamm-Schottwien (Fossilien vgl. Tafel I).
Zentralzone mit Wechselkristallin, Rechnitzer- und Grobgneisserie, Semmeringmesozoikum
und Sieggrabener Schollen (von Sieggraben und Schiffern). Inneralpin- (-karpatische)
Molasse: Inneralpines Wiener Becken mit Gaadener Bucht, Korneuburger Bedten, Kirchberg
am Wechsel etc. mit Tertidrfossilien (vgl. Tafel V—VII). Quartir abgededit (Pleistozdnfossi-
lien vgl. Tafel VII).

Profile: NW—SE-Profil vom Rand der BShmischen Masse (Retz) bis zur Zentralzone
(Bruck a.d.L.) (Profil mehrfach gebrochen): Autochthone Molassesedimente auf Kristallin der
Bohmischen Masse bzw. (im Osten) auf michtiger Serie mesozoischer Gesteine (vgl. Tief-
bohrung von Staatz etc.). Molassesedimente im Osten durch die Waschbergzone gestaucht und
iiberschoben, Waschbergzone stark geschuppt; stellenweise Molasse eingesenkt (Bucht von Nie-
derleis, Korneuburger Bedken). Die an die Waschbergzone an- und aufgeschobene, obertags
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zuriicktretende Flyschzone bildet den Untergrund im westlichen inneralpinen Wiener Bedken,
aus dem auch Pikrite und damit Klippengesteine nachgewiesen sind. Im zentralen und &stlichen
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zone in der Steiermark (vereinfacht). Beachte die vom (parautochthonen) Flysch und den
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Bohmischen Masse. Altere (= alwtertiire), mit Sedimenten der Buntmergelserie, Klippen- und
Flyschzone verschuppte Molasse im Fenster von Rogatsboden auftauchend. Flyschfenster von
Brettl mit Flysch- und Klippengesteinen (Pikrit etc.) nicht direkt vom Profilschnitt getroffen.
Fenster von Urmannsau (Frankenfelser Decke unter Lunzer Decke auftauchend) im Bereich der
Lunzer Decke. Im Siiden Utscher- und Schneebergdecke, die auf der Grauwadkenzonme liegt,
welche auf Gesteine der Zentralzone (Semmeringmesozoikum etc.) iiberschoben ist (Original
S. PrRey & A. RuTTNER, mit Erginzungen H. Kiprer).
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Tafel 1. Fossilien aus dem Paliozoikum der Grauwackenzone (Ober-Karbon von Klamm-
Schottwien, Fig. 1—6) und der Bohmischen Masse (Unter-Perm von Zébing, Fig. 7—14).
Fig. 1 und 3. Fiederblittchen von Nexropteris (Farnsamer), Fig. 2. Farnblatt (Asterotheca-
Pecopteris), Fig.4. Lepidodendron (Rindenabdruck), Fig.5. Sigillaria (Rindenabdrudk), Fig. 6.
Stylocalamites (Riesenschachtelhalm), Fig. 7. Calamites, Fig, 8. Rbabdocarpus-Same (Nackt-
samer), Fig. 9. Neuropteris (Farnsamer), Fig. 10. Cordaites (Nacktsamer), Fig. 11.—12.
Lebachia piniformis (Nacktsamer), Fig. 14. Gomphostrobus-Zapfenschuppe (Nadktsamer). Alle
Fig. aufler 8 und 14 verkleinert.
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Tafel II. Fossilien aus den Nordlichen Kalkalpen (Trias). Fig. 1. Natiria (= Naticella)
costata von Rosental bei Griinbach, “/x, Fig. 2. Pseudomonotis (Claraia) clarai von Unter-
Hoflein bei Griinbach, Y%, Fig. 3. Natica stanensis vom Rauchkogel bei Mddling, */,, Fig. 4.
Terebratula wulgaris von der Waldmiihle bei Kaltenleutgeben, %, Fig. 5. Waldbeimia angusta
aus der anisischen Stufe, /1, Fig. 6. Rbynchonella decurtata von der Waldmiihle bei K., /1,
Fig. 7. Dadocrinus gracilis aus der anis. Stufe, Y, Fig. 8. Ptychites studeri aus dem Reiflinger-
kalk, %, Fig. 9. Diploporenkalk vom Schnecberg, 12, Fig. 10. Tradsyceras aonoides aus der
karnischen Stufe, Y1, Fig. 11. Halobia rugosa aus der karnischen Stufe, />, Fig. 12, Carnites
floridus aus der karnischen Stufe, Y, Fig. 13. Fholidopleurus typus aus Lunz, 14, Fig. 14.
Ceratodus sturii (Lungenfisch), Einzelzahn aus Lunz, 1, Fig. 15. Pterophyllum longifolium aus
Lunz, /s, Fig. 16. Ginkgoites (= Clathrophyllum) lunzensis von Lunz, */s, Fig. 17. Glosso-
pbyllum florini von Lunz, /s, Fig. 18. Equisetites arenarius von Lunz, /s, Fig. 19. Aster-
otheca meriani von Lunz, Y, Fig. 20. Alectryonia montis caprilis von Kleinzell, 14, Fig. 21.
Schafhaentlia mellingi aus dem Opponitzerkalk, 1%, Fig.22. Placochelys (Reptil), Einzelzahn
aus dem Priefnitztal bei Mddling, 14, Fig.23. Megaphyllites insectum vom Miihltal bei Pie-
sting, Y%, Fig. 24. Monotis salinaria vom Miihltal bei Piesting, 15, Fig. 25. Halorella
ampbitoma, Hohe Wand bei Diirnbach, Y%, Fig. 26. Terebratula (Rbitina) gregaria
vom Kitzberg, %, Fig. 27. Thecosmilienstodk von Sittendorf, Y%, Fig. 28. Gervilleia
inflata von Alland, Ve, Fig. 29. Avicula (Pteria) contorta von Alland, /2, Fig. 30.
Saunrichthys acuminatus (Ganoidfisch), Einzelzahn von Kaumberg, vergroflert, Fig. 31. Acrodus
minimus (Ganoidfisch), Einzelzahn von Piesting, */,. — Fig 1 u. 2 = skythische Stufe, Fig. 3—8
= anisische Stufe, Fig. 9 = ladinische Stufe, Fig. 10—21 = karnische Stufe, Fig. 22—25
= norische Stufe und Fig. 26—31 = rhitische Stufe.
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Tafel III. Fossilien aus den Nérdlichen Kalkalpen (Fig. 5—9, 14—16, 18—20, 30—32), den
Klippen- (Fig. 1—4, 10—13, 17, 22, 29) und der Waschberg-Zone (Fig. 21, 23—28) (Jura und
Unter-Kreide). Fig. 1. Belemnites (Passaloteutbis) paxillosus aus den Grestener Schichten, 1,
Fig. 2. Pecten liasinus aus den Grestener Schichten, /s, Fig. 3. Terebratula grestenensis von
Bernreuth, 1, Fig. 4. Cardinia crassiuscula von Bernreuth, Y4, Fig. 5. Pentacrinus (Stielglieder
in zwei Ansichten), Y, Fig. 6. Schlotheimia marmorea von der Kammerkaralpe, 1%, Fig. 7.
Psiloceras  planorbis aus dem Lias, Y, Fig.8. Arietites (Proarietites) proaries wvon
Schreinbach, 14, Fig. 9. Oxynoticeras oxynotum aus dem . Lias, Y, Fig. 10. Podozamites
lanceolatum von Hinterholz, 14, Fig. 11 Baiera taeniata von Hinterholz, %, Fig. 12. Nils-
sonia von Hinterholz, %, Fig. 13. Dictyophyllum von Hinterholz, Y, Fig. 14. Amaltheus
margaritatus aus dem Lias, /2, Fig. 15. Terebratula antiplecta von Ederlehen bei Ybbsitz, /s,
Fig. 16. Posidonomya alpina von Windischgarsten, Y, Fig. 17. Stephanoceras bumpbhriesianum
von Ober-St. Veit, */s, Fig. 18. Leioceras opalinum aus dem Dogger, /2, Fig. 19. Physodoceras
acanthicum von GieBhiibl, /s, Fig, 20. Pygope diphya aus dem Malm, 2, Fig. 21. Asucella
pallasii von Nieder-Fellabrunn (Neppeltal), ¥, Fig. 22. Punctaptychus punctatus von Ober-
St. Veit, Y5, Fig. 23. Virgatosphinctes transitorius von Ernstbrunn (Abdrudk), 1%, Fig. 24.
Diceras bubalinum von Dborfles (Sveinkern), %, Fig. 25. Purpuroidea subnodosa von Ernstbrunn
(Steinkern), s, Fig. 26. Globularia prophetica von Ernstbrunn (Steinkern), 2, Fig. 27.
Lepidotus (Ganoidfisch), Einzelzahn von Ernstbrenn, 14, Fig. 28. Nerinea hobeneggeri von
Dérfles (Steinkern), Y%, Fig. 29. Lamellaptychus angulocostatus v. d. AntonshShe bei Mauer,
Y%, Fig. 30. Holcostephanus (Astieria) astieri von Kaltenleutgeben (etwas verquetscht), 14,
Fig. 31. Duvalia lata a. d. Neokom, /s, Fig. 32, Crioceras a. d. Neokom, /1. Fig. 1—14 =
Lias, Fig. 15—18 = Dogger, Fig. 19—28 = Malm, Fig. 29—32 = Neokom.
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Tafel TV. Fossilien aus den Nérdlichen Kalkalpen (Ober-Kreide, Fig. 1—15), der Flysch-
(Fig. 17, 18, 23, 24) und der Waschberg-Zone (Ober-Kreide und Alttertiir, Fig. 16, 19—-22, 25—30)
sowie der Molassezone (Alttertidr, Fig, 31—33). Fig. 1. Orbitolina concava von Alland, /s,
Fig. 2 Actaeonella giganta samt Querschnitt (,Wirfelstein“) von Dreistetten, 14, Fig. 3.
Inoceramus von Muthmannsdorf, /s, Fig. 4. Nerinea buchi (Gesamtansicht und basaler
Lingsschliff) von Griinbach, 1/3, Fig. 5. Hippurites gosaviensis von Griinbach, 1/3, Fig. 6.
Glankonia kefersteini a. d. Griinbacher Bedken, /s, Fig. 7. Cyclolites (= Cunnolites) ellipticus
aus dem Neue Welt-Becken, Y2, Fig. 8. Orbitoides von Griinbach, in zwei Ansichten, ca. '/,
Fig. 9. Megalosaurus pannonicus (,Dinosaurier), Einzelzahn von Griinbach, %, Fig. 10.
»Flabellaria“ longirbachis von Griinbach, /s, Fig. 11. Geinitzia cretacica aus Griinbach, /s,
Fig. 12. ,Credneria“ aus Griinbach, /s, Fig. 13. Pachydiscus neubergicus aus dem Neue Welt-
Becken, /s, Fig. 14. Hamites cylindraceus aus dem Senon, ', Fig. 15. Ptychodus aus der
Einéd bei Pfaffstitten, Y%, Fig. 16. Belemniteila mucronata aus dem Senon, 14, Fig. 17. Kalk-
mergel mit Fucoiden und Chondriten aus Tullnerbach-Preflbaum, /s, Fig. 18. Helminthoideen
(mianderférmig verlaufende Wurmspuren) aus Purkersdorf, /s, Fig. 19. Hercoglossa danica
aus Bruderndorf, 14, Fig. 20. Krokodilzahn vom Waschberg bei Stodkerau, 1%, Fig. 21. Num-
mulitensandstein vom Waschberg, /2, Fig. 22. Carcharodon (Haifischzahn) vom Waschberg, /4,
Fig. 23. Sandsteinplatte mit Schneckenfihrten (Palaeobullia- und Subphyllochorda-Typ) von
Kierling, s, Fig. 24. Palaeodictyon (wabenférmige Lebensspur) von Kieding, Y/, Fig. 25.
Crassatella cfr. sinuosa von Bruderndorf, /:, Fig. 26. Echinolampas subaffinis von Brudern-
dorf, Y%, Fig. 27. Spondylus buchi von Bruderndorf, Y4, Fig. 28. Serpula (Rotularia) spirulea
von Bruderndorf, Y2, Fig. 29. Dentalium tenuistriatum von Bruderndorf, /2, Fig. 30. Chama
squamosa von Bruderndorf, 1%, Fig. 31. Clupea (=,Meletta®)-Schuppe aus dem Schlier von
St. Pdlten, %1, Fig. 32. Perna (= Pedalior) sandbergeri (Bruchstiik) aus dem Melker Sand,
s, Fig. 33. Tympanotonus submargaritaceus aus den Melker Sanden, */i. — Fig. 1—19 =
Ober-Kreide, Fig. 20—30 = Eozin, Fig. 31—33 = Oligozin.
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Tafel V. Fossilien aus der Molassezone (Miozin: Burdigal und ,Helvet“) dem Korneuburger
(Miozin: ,Helvet*) und dem Wiener Bedken (Miozin). Fig. 1. Turritella terebralis von Nondorf
bei Horn, /2, Fig. 2. Mytilus haidingeri von Niederkreuzsterten, /2, Fig. 3. Patella spinoso-
costata von Roggendorf, /2, Fig. 4. Pecten (= Chlamys) holgeri von Eggenburg, /s, Fig. 5.
Balanus concavus von Burgschleinitz, 14, Fig. 6. Arca (Anadara) fichteli von Loibersdorf, V4,
Fig. 7. Tympanotonus margaritaceus von Nondorf, Y, Fig. 8. Discometra (,Antedon®) eggen-
burgensis von Eggenburg (Kalvarienberg), *s, Fig. 9. Ostrea (Crassostrea) crassissima vom
Teiritzberg, /s, Fig. 10. LEchinolampas laurillardi von Eggenburg, %/, Fig. 11. Metaxytherium
krabuletzi (Sirene), Zahn aus Eggenberg, %, Fig. 12. Tomistoma (Gavialosuchus) eggenburgensis
(Krokodil), Zahn aus Eggenburg, 14, Fig. 13. Brachyodus onoideus (Huftier), Zahn aus Eggen-
burg, 1, Fig. 14. Krabbengrabgangausfiillung mit Scherenresten von ,Callianassa“ aus Burg-
schleinitz, Y%, Fig. 15. Testudo antiqua noviciensis (Schildkréte), Panzerplatte aus Roggendorf,
/s, Fig. 16. Nautilus (Aturia) aturi aus dem Schlier, ca. %A, Fig. 17. Oncophora (= Rzehakia)
aus dem Schlier des Tullner Beckens, %, Fig. 18. Juglans (WalnuB), Steinkern aus Neudorf, 14,
Fig. 19. Koniferenzapfen (Abdrudk) aus dem Leithakalk von Kalksburg, %, Fig. 20. Sapindus
falcifolius, Blattabdruck aus Neudorf, 14, Fig. 21. Zelkova von Neudorf, 1, Fig. 22. Castanea
atavia von Neudorf, Y%, Fig. 23. Engelbardtia (Fligelfrucht) aus dem Miozin, %, Fig. 24.
Cinnamomum scheuchzeri, Zimtbaumblatt vom Teiritzberg, Y4, Fig. 25. Mastodon (Bunolopho-
don) angustidens, Unterkieferzahn aus dem Wiener Becken, */s, — Fig. 1, 3—8, 10—15 = Bur-
digal, Fig. 2, 9, 16, 17, 24 = ,Helvet“, Fig. 18—23 u. 25 = ,Torton".
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Tafel VI. Fossilien aus dem Wiener Becken (Miozin: ,Torton“ und Sarmat). Fig. 1. Bohr-
gangsausfiillung von ,Teredo“ {(Schiffsbobrwiirmer) aus Kalksburg, 14, Tig. 2. Macrurus
rotundatus (Fischorolith) aus Walbersdorf, Y%, Fig. 3. Box insignis (Fischotolith) aus Voslau,
2,5%, Fig. 4. Cardsarodon megalodon (Haifischzahn) aus Baden, Y5, Fig. 5. Triaskalk mit
Bohrléchern von Bohmmuscheln (Lithophaga) aus der Schelmenhthle bei Baden, s, Fig. 6.
Chrysophrys (Knochenfisch), Kiefer mit Pflasterzihnen aus Neudorf, °s, Fig. 7. Atzspuren
eines Schwammes (Vioz) an einer Kegelschnedke, ca. */1, Fig. 8, Myliobatis (Rochen), Zahn-
plattenfragment aus Neudorf, 14, Fig. 9. Lithothamnienkalk aus Baden (Raudhstallbrunngraben),
/s, Fig. 10. Lunatia catena helicina von Voslau, *4, Fig. 11. Arcularia (=,Buccinum®) du-
jardini von Voslau, Y, Fig. 12. Glycymeris (=, Pectunculus“) pilosus deshayesi von Vbslau,
‘fs, Fig. 13. Turris (=,Pleurotoma®) badensis von Véslau, */», Fig. 14. Chlamys (=,Pecten”)
latissima nodosiformis von Véslau, Vs, Fig. 15. Cardita (Megacardita) jonanneti aus Enzesfeld,
15, Fig. 16. Einzelkoralle (Flabellum) aus Baden, Y4, Fig. 17. Fusus (Fusinus) béssii von Baden,
Vi, Fig. 18. Dentalium badense von Baden, Y, Fig. 19. Mitrella (Atilia) fallax (=.,Columbella
subulata“) von Baden, Y4, Fig. 20. Semicassis miolaevigata (=, Cassis saburon“) von Véslau, 1,
Fig. 21. Cardium (Ringicardium) hians danubianum (Steinkern) aus Kalksburg, 14, Fig. 22.
Murex (Tubicauda) spinicosta von Véslau, Y%, Fig. 23. Venus (Ventricola) multilamella von
Véslau, V4, Fig. 24. Turritella (Haustator) badensis (=,turris“) von Voslau, 1, Fig. 25.
Ancilla (Baryspira) glandiformis von Gainfarn, Y%, Fig. 26. Dentalina pauperata von Véslau,
vergr. Fig. 27. Arca (Anadara) diluvii von Gainfarn, Y%, Fig. 28. Ampbhistegina haueri vom
Griinen Kreuz (Wien-Nufidorf). vergr., Fig. 29. Aporrbais alata von Véslau, 1, Fig. 30.
Cancellaria cancellata von Enzesfeld, Y%, Fig. 31, Linga (=,Lucina“) columbella von Voslau,
*/s, Fig. 32. Conus (Rhizoconus) ponderosus von Steinabrunn, Y%, Fig. 33. Clypeaster aus
Kalksburg, /s, Fig. 34. Mactra vitaliana von Hautzendorf, */z, Fig. 35. Limnocardium lati-
sulecum von Holles, 1%, Fig. 36. Limnocardium obsoletum von Hélles, Y, Fig. 37. Calliostoma
podolicoforme von Wiesen, 14, Fig. 38. Cerithium (Thericium) rubiginosum von Hautzendorf,
Vs, Fig. 39. Pirenella disjuncta von Hautzendorf, Y4, Fig. 40. Ervilia dissita podolica von
Holles, 14, Fig. 41. Elphidium aculeatum von Wien-Nufidorf, vergr., Fig. 42. Pirenella picta von
Hauskirchen, 14, Fig. 43. Mobrensternia (,Rissoa”) inflata von Heiligenstadt, ca. 2,5 X, Fig. 44.
Dorsanum duplicatum von Wien-Nufidorf, 14, Fig. 45 u. 46. Leguminosenblittchen von der Tiirken-
schanze, 14, Fig. 47. Acer decipiens von der Tiirkenschanze, Y, Fig. 48. Myrsine microphylla von der
Tiirkenschanze, /2, Fig. 49. Protragocerus chantre; (Antilope) von Nexing, s, Fig. 50. Acro-
delphis letochae (Delphin) von Wien-Nufdorf, ¥/=. — Fig. 1—33 = ,Torton“, Fig. 34—50
= Sarmat.
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Tafel VII. Fossilien aus dem Wiener Becken (Pliozin, Fig. 1—31) und aus pleistozinen
Ablagerungen Niederdsterreichs (Fig. 32—45). Fig. 1. Congeria subglobosa aus Vésendorf, 1%,
Fig. 2. Melanopsis fossilis (= ,martiniana“) von Leobersdorf, Y5, Fig. 3. Limnocardium schede-
lianum von Vbsendorf, V4, Fig. 4. Congeria ornithopsis von Leobersdorf, V5, Fig. 5. Melanopsis
vindobonensis von Guntramsdorf (Eichkogelsiedlung), Y%, Fig. 6. Melanopsis bouei affinis von
Vosendorf, 14, Fig. 7. Brotia (Tinnyea) escheri von Leobersdorf, Y, Fig. 8. Congeria spathulata
von Vosendorf, /s, Fig. 9. Limnocardium promultistriatum von Leobersdorf, */», Fig. 10.
Theodoxus leobersdorfensis von Leobersdorf, ca. %, Fig. 11. Psilunio atavus von Vésendorf,
‘s, Fig. 12. Carpinus grandis, a) Blawm, b) Cupula von Vosendorf, /o, Fig. 13. Glyptostrobus
enropaens von Vosendorf, Y%, Fig. 14. Liquidambar (abgerollter Fruchtstand) aus Vésendorf, 14,
Fig. 15. Zelkova praelonga von Vosendorf, Y, Fig. 16. Myrica lignitum von Vosendorf, 1,
Fig. 17. Castanea atavia von Vosendorf, V4, Fig. 18. Pterocarya denticulata von Vésendorf,
Y, Fig. 19. Liriodendron procaccinii von Vosendorf, Y%, Fig. 20. Kiefernzapfen aus Wien-
Meidling,, /2, Fig. 20a. Hipparion gracile (Wildpferd) aus Vésendorf, ‘/s, Fig. 21. Sciaena
angulata (Fischotolith) aus Vosendorf, /», Fig. 22. Leuciscus haueri (Fischschlundzahn) aus
Vésendorf, *h, Fig. 23. Heterobranchus austriacus (Wels-Schidelknochen) aus Vésendorf,
Fig. 24, Viviparus loxostomus von. Moosbrunn, *s, Fig. 25. Umbra praekrameri (Fischotolith)
vom Eichkogel bei Médling, 2,5 X, Fig. 26. Tectochara meriani (Frucht, Oogonium) vom
Eichkogel b. M., i, Fig. 27. Tropidomphalus toulai vom Eichkogel b. M., */:, Fig. 28.
Potamon cfr. patamios (Schere einer SiifRwasserkrabbe) vom Eichkogel b. M., % Fig. 29.
Cepaea leobersdorfensis von Leobersdorf, /2, Fig. 30. Planorbarius thiollieri von Leobersdorf,
4, Fig. 31. Raubtierfihrte aus dem Rohrbacher Konglomerat, Y, Fig. 32. Dicerorhinus etruscus
bundsheimensis (Nashorn) von Hundsheim, /s, Fig. 33. Equus mosbachensis (Wildpferd) aus
Hundsheim, Y, Fig. 34, Epimachairodus (= Homotherium) latidens (Sibelzahnkatze) aus
Hundsheim, '/1, Fig. 35. Cuon alpinus priscus (Rotwolf) aus Hundsheim, /s, Fig. 36. Hemi-
tragus steblini (Wildziege) aus Hundsheim, /s, Fig. 37. Bison (Wildrind) aus Hundsheim,
Y4, Fig. 38. Pupa (Pupilla) muscorum vom Laaerberg, 1,5 X, Fig. 39. Succinea oblonga vom
Laaerberg, ca. 'y, Fig. 40. Helix (Trichia) hispida vom Laaerberg, '/, Fig. 41. Dicrostonyx
(Lemming) aus der Merkensteiner Hohle bei Véslau, '/, Fig. 42. Rangifer tarandus (Rentier)
vom Ginsgraben bei Limberg, s, Fig. 43. Elephas (= Mammonteus) primigenius (Mammut)
aus dem. L&8 voa Krems, /s, Fig. 44. Oberarmknochen eines Fellnashorns (Coelodonta anti-
quitatis) mit typischem Hyinenfrafl; L6R von. Zellerndorf, /s, Fig. 45. Ursus spelaeus (Hohlen-
bir) a. d. Merkensteiner Hohle, Y/e. — Fig. 1—31 = Pliozin, Fig. 32—37 = Altquartir, Fig. 38
bis 45 = Jungpleistozin,
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Mill. Jahre
0 —— ca07

70

100 —
135
180

200 —
220
- 275

300 —
355

400 —
410
— 490

500 —
. 540

Y
ca. 1050
ca. 3000
63C0

*) Zahl gilt fiir die Basis des Mittelkambriums.
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Erdgeschichtliche Formations- und Alterstabelle

Beginn Quartir

Beginn Tertidr

Beginn Kreide

Beginn Jura

Beginn Trias

Beginn Perm
bl

Beginn Karbon

Beginn Devon

Beginn Silur

Beginn Kambrium #)

Beginn Algonkium
Beginn Archaikum

Erdalter

(Daten nach J.L.Kure, Pittsburgh 1959)

Kinozoikum (Erd-Neuzeit)

Mesozoikum
(Erd-Mittelalter)

Paliozotkum
(Erd-Altertum)

Prikambrium



Register 48)
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Annaberger Verwerfung 13 Blassenstein-Schichten 42, 43
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Atzgersdorfer (Sand-) Stein 28, 80 Bretonische Phase 13
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uspitzer Merge > %) Bruderndorfer Schichten 32, 34
Aufleralpines Wiener Becken 15 Briindlgraben bei Krems 20
Austrische Phase 60 Buchberg-Konglomerar 16, 18

Auwaldschotter 23 Budweiser Becken 12
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B Bunter Keuper 67

. Iserie (= Helvetik: 38,43 f;, 46
Bactryllien-Mergel 50 Buntmergelserie (= Helvetikum)

Badener Bruch 24,29

Badener Konglomerat 26 C
Badener Marmor 80
Badener Tegel 25,26 Carditaschichten 50, 53
»Ballensteinerkalk“ 69, 82 Cenoman-Klippenzone 44
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der Gosauschichten 50, 57 Cerithienschichten 28

des , Tortons“ 30 Cetischer Riicken 46
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"y Fossil- und Autorennamen nicht beriicksichtigt.
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Cieszkowicer Sandstein 40
Colospongienkalke 50, 52
Congerien-Schichten 25
Cordieritgneise 11
Cryptoceras-Mergel 50, 57
Cyclammina-Bathysiphon-Schlier 25, 30

D

Dachsteinkalk 50, 53
Dadhsteinkalk-Fazies 49
Deckenschotter 72,74

Decken, tektonische 6, 39, 47 ff.

Diabas 65

Diaphthorese 13

Diaphthorite (der Grauwackenzone) 64
Diatomeenschiefer von Limberg 16, 19
Diendorf, Scholle von 12

Diendorfer Stérung 13

Diorit 9

Dioritporphyrit 11
Discocyclinensandsteine 34
Doblerbergstérung 36
Dogger-Fledienmergel 55

Dolinen 47, 86, §7

Donaubruch 13

Donauterrassen 72 ff,

Dreistettener Konglomerat 57
Dunkelsteiner Wald 8,9

E

Eggenburger Bucht 8, 17 ff.
Eggenburger Schichten 16,17, 18
Eggenburger Serie 25
Eichberg-Konglomerat 16, 19
Eichkogel-Becuch 24, 29
Eisenquellen 85
Eisenschiissige Sande und Tone 32,35
Eisenstidter Becken 27
Eiskeile 71
Eklogitamphibolit 68
Elphidium-Cibicides-Schlier 25, 30
Elphidium-hauerinum-Zone 25, 28
Elphidium-reginum-Zone 25, 28
Engelsberger ,Marmor“ 50, 54, 81
Enzesfelder Kalke 50, 55
Erdgasvorkommen

der Molassezone 80

des Wiener Beckens 80
LErdélvorkommen, Wiener Becken 31, 80
Erlaufseegletscher 71
Ernstbrunner Kalk 32,33
Erratische Blocke 70
Ervilien-Schichten 25, 28

»Erzfithrende Kalke“ (der Grauwackenzone)

62

Erzvorkommen
der Bohmischen Masse 79
der Nérdlichen Kalkalpen 81
der Grauwackenzone 82
der Zentralzone 82

Exotika 61

Exotische Gerdlle 46,57, 59

120

F

Falkensteiner Bruch 24,29
Falkensteiner Storung

Fazies, Begriff 6
Feldebene 72,74

Fenstermolasse von
Rogatsboden 16

Texing 16
Findlinge 70

Fischschiefer, bunte

Fjilltundra 78

12,13

25, 30

»Fjordtheorie“ der Gosauablagerungen 60
Fleckenmergel 42

Floreani-Schichten
Flugsande 73
Flysch, Definition

63
37

Flvschfenster von Brettl 44, 45,59
Flyschdedischollen 36, 45
TI'lyschklippenzone

Flyschzone
Tektonik 45

Ubersicht 37 ff.
»Forellenstein® 62
Frankenfelser Decke

G

Gaadener Becken
Gabbro 9

2

Gablitzer Schichten
Ginserndorfer Terrasse

Galgenberg-Kalk 32,33
Gauderndorfer Sande

Gault-Flysch 38
Gebirgsbildungen

42

48,49

6

38,40

alpidische 6, 60, 63
assyntische 13,76

hercynische 76

kaledonische 6,76
12,13
variszische 6, 10,12,13,63,76
Gedersdorfer Lofllandschaft 71
Germanotype Bewegungen 77
Geschiebe, gekritzte
Gfshler Gneis 9,10, 11,12

pri-variszische

Gipsdolinen 51
Gipsvorkommen

71

71,72, 74
16,17, 18

der Nordlichen Kalkalpen 81

der Zentralzone
Glaukoniteozin

Glaukonitreiche Foraminiferenmergel

40

82

Glaukonitsandstein (Serie) 38, 40

Gletscherschliffe 70
Glimmerschiefer

der Béhmischen Masse 10

der Zentralzone 66 fI,
Globigerinenschichten 32, 34
Gmiinder Schichten 12
Gobelsburger Niveau 72,74
Goller-Teildecke 48

Goteweiger Bodenbildung 72,74
»Gosauflysch® 49
Gosaukonglomerate

57

32,33



Gosauschichten 50, 57
Granit
Aspanger 66
Eggenburger 9,10
Eisgarner 9,10, 11,12
Eselsberger 66
Gmiinder 9

Kirchberger 66
Maissauer 9, 10

Mauthausener 9,10, 11, 12
Rastenberger 9, 11

Retzer 10

Thaya 9

Weinsberger 9, 10, 11

Wolfstaler 69
»Granitgneise“ der Zentralzone 66
Granulite 9,10
Graphit

der Bohmischen Masse 79

der Grauwackenzone 82
Graphitphyllite, der Grauwackenzone 63
Graphitschiefer der Bohmischen Masse 10, 11
Grauwacke, Definition 61
Grauwackenzone

Lagerstiatten 62

Tektonik 63

Ubersicht 61 ff.

Greifensteiner Sandstein 38, 39, 40
Greifensteiner Teildecke 38, 39
Grestener Arkoss 42

Grestener Klippenzone 41, 42
Grestener Schichten 41, 42
Grillenberg, Kohlen von 25
Grobgneisserie 64, 66

Grddener Schichten 62

Groifibach, Fenster von 59
Griinschiefer

der Grauwackenzons 62

der Zentralzone 65
Grunder Schichten . 16, 19, 20, 24, 25
Grundwasser 84 ff.
Gryphacenkalk 42
Gutensteiner Schichten

H

Haidhofschichten 32, 34

Hainburger Berge 69

Haller Schlier 16,17,18

Hallstitter Decke = Hohe-Wand-Decke
Hallstitter Kalke 50, 54
Halobienschiefer 50,52
Haselgebirge 51
Hasselbergkalke und -mergel
Hauptdolomit 50, 53
Hauptdolomit-Fazies 49
Hauptkette der Kalkalpen 48
Hauptklippenzone 42, 43
Hauptmuldenzone 29
Helfens, Teilbecken von 23
Helvetikum (Definition) 7
»Helvetische® Ablagerungen 26
Hengstfenster 49, 59
Hernalser Tegel 28

50, 51

50, 56

Hinterrifi-Schichten 50, 56
Hippuritenriffkalk 50, 58
Hirlatzkalke 50,55
Hochterrasse 72,74
Hobersdorfer Terrasse 72,74
Héflein, Fenster vonr 59
Hohe-Wand-Decke 48, 49
Hollabrunner Schotterkegel
Hollabrunn-Laaer-Senke 21
Hollenburg-Karlstettner Konglomerat
16, 20, 80
Hollingsteinkalk 32, 34
Horner Bucht 8

16, 20

Hornsteinkalke 43, 50, 56
Hiitteldorfer Sandstein 38, 40
Hydrogeologie 83 ff.

Bohmische Masse 84
Flyschzone 86
Grauwackenzone 88
Kalkalpen 86
Molassezone 84
Waschbergzone 85
Wiener Becken 85
Zentralzone 88

I

Inneralpines Teruir 22 ff.
Inneralpines Wiener Becken
Stratigraphie 25
Tektonik 29
Ubersicht 24 ff,
»Innere Klippenzone“
Inoceramenschichten
der Gosau 50,58
des Flysch 38, 40
Ivensischer Riicken 46

J

Jurensis-Schichten 50, 55
Juvavische Massen 48

31, 41

K

Kahlenberger Schichten
Kahlenberg-Teildecke
Kalkalpen, nordliche
Querstrukturen 60, 61
Stratigraphie 51
Tektonik 59
Kalksburger Schichten 56, 55
Kampalpendecke 66, 89
Kaolin 8,79, 82
Karbonflora von Klamm 63
Karnabrunner Kirchberg 36, 89
Karpatische Fazies der Kossener Schichter 54
Karpatenvortiefe = Molassezone
Karrenfelder 47
Karsterscheinungen 47, 86 ff.
Karsthohlen 86, 87, 88
Kaumberger Schichten 38, 41, 45
Kern- oder Grobgneisserie 64, 66
Kieselgur 80
Kieselkalke 42, 50, 55

38, 40
38, 40

121



Kieselkalkzone 48
Kirchberg am Wechsel 23
Kirchstettener Mergel 39
Klammer Zone 63
Klauskalke 50, 56
Klementer Schichten 32, 33
Klentnitzer Schichten 32, 33
»Klippen“ 45, 46

der Waschbergzone 36

im Flysch 37,39

von Klausen-Leopoldsdorf 44

von Sulz 44
Klippenberge der Waschbergzone
»~Klippenhiillflysch“ 42, 43
Klippenraum 40
Klippenzonen

»auflere” 31

Grestener 41, 42, 44

innere 41

Piennidische 42, 44

St. Veiter 42, 44

subalpine 42, 44

Tiergarten 42, 44
K&ssener Schichten 41, 42, 50, 54
Kohlenvorkommen

der Kalkalpen 52,53, 82

der Klippenzonen 42, 80

der Molasse 15,79

der Waschbergzone 80

des Wiener Beckens 23, 26, 28
Konglomeratserie (Friedl) 26
Konradsheimer Schichtern 42, 43
Korneuburger Becken 23
Kratogen 13
Kremser Bodenbildung 72, 74
Kremsfeld-Niveau 72,74
Kristallinridken

cetischer 46

ivensischer 46

rumunischer 46

sidultrahelvetischer 46

von Raipoltenbach 21
Kristallsandstein 16, 80
KriZna-Einheit 69
Krumbacher Schotter 23 -
Krumbacher Stérung 70
Kryoturbationen 71

L

Laaber Schichten 38, 40
Laaber Teildecke 38, 40
Laaecrberg-Terrasse 72,73
Laaer Schichten 16, 19, 24
»Lachalpen-Dedte” 49
Lageniden-Zone 25,27
Lagerstitten 78 ff.
Laimenzonen 71
Lainzer-Tiergarten-Klippenzone
Laramische Phase 60
Lasseer Senke 75, 85
Laterit 77
Laubensteinkalk 50, 55

122

311

Pienniden

Leiser Berge 31 ff.
Leithagebirge 68 ff.
Leithakalke

autochthone 25

der Molassezone 20, 89
des Wiener Beckens 26
detritire 25, 26
Leithakonglomerat 80
Leopoldsdorfer Verwurf 29
Leukophyllit 66, 82
Lias-Fleckenmergel 55
Liegendtonschichten 15, 16
»Lindkogler Marmor® 81
Lithothamnienkalk

der Molassezone 20
der Waschbergzone 34
des Wiener Beckens 26
LoB 71,82
Loibersdorfer Schichten 17
Lunzer Decke 48

Lunzer Fazies 49

Lunzer Sandstein 50, 52
Lunzer Schichten 50, 52
Lunzerseegletscher 71
Lydite 62,63

M

Mactra-Schichten 25, 28
Maguradecke 46

Mailberger Abbruchzone 13, 14, 21
Maisberg-Niveau 72,74

Mannsworther Zwischenterrasse 72,74
Mariazell-Puchberg-Hernsteiner Linie

»Marmor“

Engelsberger 54, 81

Enzesfelder 81

Lindkogler 81

Merkensteiner 81

vom Privatonberg 51, 81

Willendorfer 54, 81
Matzener Send 27
Maustrenker Schlierbasisschutt 30
~Meletta“-Schlier 17,19
Melker Sande 16
Mergel

von Enzesfeld 26

von Gainfarn 26

von Steinabrunn 26

von Wollersdorf 26
Merkensteiner ,Marmor® 81
Metamorphe Gesteine

der Bshmischen Masse 9

der Grauwackenzone 62

der Zentralzone 64 ff.
Midhelstettener Schichten 32, 35
Mineralquellen 85, 87
Mischgesteine 11
Mistelbacher Scholle 29
Mistelbacher Schotterkegel 25, 29
»Mittelostalpin(e Einheit)* 67, 68
Mitterndorfer Senke 31,75
Médling-Briihl- Altenmarkter Linte
Modlinger Scholle 29



Mbénichkirchner Blockstrom 23
Molasse
autochthone 21
Definition 13
gefaltete 15
subalpine 15,21
Tektomk 21
ungefaltete 15
Untergrund 8, 14, 21
Molasse,, fenster®
von Texing 14, 22
von Rogatsboden 22
Molassezone 13 ff.

Moldanubikum (= moldanubische Zone)

9,11 f.
Molter Schichten 16,17

Moosbierbaumer Kristallin-Konglomerat

15,16
Moosbierbaumer Untergrundriicken
Moridnen (-wille), eiszeitliche 70

21

Moravikum (= moravische Zone) 9 ff.

Moravisches Fenster 10
Mucronatenschichten 32, 34
Miirbsandsteinfithrende Oberkreide
Miihlbergkalk 50, 56

Miihlfeld, Fenster von 59
Miirz-Tachenberg-Dedke 66
»Miirzialer Deckschollen® 49
Miirztaler Fazies 49

Miirztaler Kalke und Mergel 50, 53
»Musterfalten® von Lunz 48

N

Nafligallen 37
Neokom-Flysch 38
Neuhauser Schichten 42
Niederkreuzstetten, Bucht von 23
Niederleis, Bucht von 26
Niederterrasse 72,74
Niemtschitzer Schichten 32, 34
Nierentaler Schichten 58
Nordliche Kalkalpen

Tektonik 59

Ubersicht 47 ff.

Nostach, Fenster von 59
Nonion-granosum-Zone 25, 28
Norische Decke 63

Norische Linie 63

Norische Uberschiebung 63
Nummulitensandsteine 34
Nuflbergterrasse 27, 88
Nufldorfer Bruch 24

o

Obersiebenbrunner Senke 75
Oedenhoffenster 49, 59

Utscher Decke 48, 49
Ollersbacher Konglomerat 15, 16
Oncophora-Schichten 16, 19
Ophiolithe 65

Opponitzer Schichten 50, 53
Orbitoiden-Sandsteine 39, 50, 58

38,41

Orbitolinen-Schichten 50, 57
Orogenese = Gebirgsbildung s. d.
Orthogesteine 10
Definition 9
der Bshmischen Masse 10, 11
der Zentralzone 65
Ostalpine Einheiten
»mittel-ostalpin® 7
ober-ostalpin 7
unter-ostalpin 7

P

Paleozinflysch 38
Pannon-See 28
Paragesteine

Definition 9

der B6hmischen Masse 10, 11

der Zentralzone 65
Parndorfer Platte 73
Partnach-Schiciten 50, 52
Patellensande von Roggendorf 18
Pausramer Mergel 32, 35
Penninikum 7
Perm von Zobing 12
Dielacher Tegel 16
Piennidische Klippenzone 42, 44
Piestingschotter 29
Pikrit 46
JPilzfalte vom Leopoldsberg 45
Plassenkalk 50, 56
Plateauberge 47, 89
Plattenkalk 53
Pleissinger Masse (Serie) 10
Pollauer Berge 31
Porta hungarica 78, 88
Posidonienschichten 42
Poysbrunner Scholle 29
Prater-Terrasse 72,73
Prebichlschichten 50, 51, 62
Prefiburger Masse 69
Pretul-Kirchberg-Decke 66
Privatonberg, ,Marmor“ vom 51
Pseudosemmeringquarzit 67, 68
Puchberger Terrassenschotter 74
Pyreniische Phase 60

Q

Quartire Tektonik . 75
Quellen 84 f.
Quellhorizonte 87
Querstromungen
der Molasse 21
der Waschbergzone 36
des Alpen-Karpatenbogens 21

R

Racheln (im L6f) 73, 85
Radio-Karbon-Mcthode 73
Radiolarite 42, 43, 50, 56
Ramsaudolemit 50, 52
Randketten der Kalkalpen 48
Rannachschiefer 66, 67

123



Rauchenwarther Platte 73
Rauhwadken 50, 51
»Raxlandschaft 47,77
Rechnitzer Serie 65, 67

Reiflinger Schichten 50, 51
Reingrabener Schiefer 50, 52
Reingruber Serie 32, 34
Reisalpen-Teildecke 48
Reiselsberger Sandstein 38, 41
Reisperbachtal bei Spitz 20
Retzzr Sande 16, 18
Richardshofterrasse 27, 88
Riebeckirgneis 62
Rissoen-Schichten 20, 25, 28
Rohrbacher Konglomerat 25, 29
Rohrer Fazies 49

Rosaliengebirge 66

Rosalicnserie 66

Rotalien-Zone 25,27
Rotenberg-Schichten 42, 43

Rote Schiefer vom Schottenhof 38
Rothneusiedler Konglomerat 25, 26
Rotlehm vom Laaerberg 72,74
Rotliegendes, von Zébing 12
Ruinenmarmor 40, 81
Rumunischer Riicken 46, 61
Rzehakia-Schichten = Oncophora-Schichten

19
Rzehakina-Schiefer 38, 40
S

Sande von

Braunsdorf 16, 19

Haugsdorf 16,19

Laa/Thaya 16,19

Neudorf a.d. M. 26

Potzleinsdorf 26

Stronsdorf 16, 19
Sandschaler-Zone 25,27
Sandsteinzone = Flyschzone
St. Poltner Stdérung 21
Sarmatmeer 28
Savische Phase 60
Scharfeneckarkose 68
Schattwaldcr Schichten 54
Scheibbsbach-Schichten 42, 43
~Scherlinge 35, 44, 45, 46
Schlier

Definition 15

von Platt 16, 19

von Zellerndorf 16, 19
Schlierbasis-Schutt 25, 30
Schmidasteiirand 8
Schneckengartl bei Dreistetten 58
Schneeberg-Decke 49
Schopflklippen 44
Schrambach-Schichten 50, 57
Schrattenberg-Bruchsystem 29
Schuppenstruktur von Perwang (O.-3.) 36
Schwiabische Fazies der Kossener Schichten 54
Schwechatfenszer von Sattelbach 59
Schwefelquellen 85
Schwermineralanalyse 6

124

Scutellensande von Drereichen 16,18
Sedimentationstrége (alpine) 7, 46
Seichtwasserkreide 42, 43

Semmering-, Mesozoikum*“
Semmeringquarzit

Semmeringsystem 64

Serpentin

der Bohmischen Masse 9

der Werfener Schichten 51

der Zentralzone 65, 68
Seyringer Terrassen 72,73
Sieggrabener Bruch 70
Sieggrabener Scholle (Serie)
Sieveringer Schichten 38, 40
Silbersberggrauwacke 62
Silbersbergkonglomerat 62
Silbersbergschicfer 62
Silbersbergszrie 62

Sinnmersdorfer

Konglomerat

Sitzendorfer Scholle 21
Spiroplectammina-Zone 25,

Spitzer Gnels
Spongien-Lias

9,11
55

Stadt-Terrasse 72,73
Starhemberg-Schichten 50, 54
Steinberg-Bruchsystem 29, 30
Steinbergflysch 38, 40
Steinitzer Serie 31
Steinmiihlkalke 50, 56
denbildung 72,74

Stillfrieder Bo
Stérung

von Aggsbach 13
von Vius 13
Stollbergschichten 42

Strengberge

8

Strudengau 9
Subbeskidische Zone 31
Subhercynische Phase 60
Siidalpine Einheiten 7
Siidultrahelvetischer Riicken
Siilwasserkalke des Wiener Beckens

T
Tachert 17

Tattermannschiefer 67, 68

Ternitzer Nag

elfluh 74

Terrassen, eiszeitliche 72 ff.

Tethys 76

Thayabatholith 10, 11, 90

Thayakuppel

9,10, 13

Thebener Pforte 78

Thermen 85

»Thermenlinie“ 24

Thérler Kalk

67, 65

Tiefbohrungen von
Absdorf 8,17

Fallbach 2:

Geretsberg

21
14

Mailberz 8
Perwang 14

Porrau 14
Puchkirchen
Staatz 1:

14
14,21

66, 67
66,67, 69

67,68

23
27

46

29



Tiefbohrungen vor

Texing 8, 14

Wildendiirnbach 80
Tiefengesteine

der Béhmischen Masse 11
Tiefscholle, des Wiener Bedkens 29, 30
Tobeln 37,86
Torf 82
»Tortonische“ Ablagerungen 26 ff.
Traisentrog 8, 14
Triestingschotter 26
Trofaiach-Linie 64
Tullner Becken 8,21

U

Ultrahelvetikum 7

Ultrahelvetisch 37
Unterberg-Teildecke 48
Unterostalpin(e Einheit) 7, 66, 67,69
Urdonau 77 ff.

Urmannsau, Fenster von 59

v

Variszische Gebirgsbildung 6, 10, 12, 63,76
» Veitscher Dedke® 63
Verarmungszone 25,28
Vergletscherung, eiszeitliche 70
Verlehmungszonen 71

Vilser Kalke 42,50, 56
Vindelizische Siidschwelle 46
Vorcenomane Phase 60
Vorfaltungszone 21

Vorgosauische Phase 60
Vulkanismus 46

w

Wachau 9

»Wadkelsteine® 8,90

Wagram 72,74

Wandkalke der Hohen Wand 50, 54

Waschbergkalk 32, 34

Waschberg-Nikolsburger Zone = Waschberg-
Zone

Waschberg-Zon=

Tektonik 36

Ubersich: 31 ff.
Wechselfenster 65
Wechselserie 64, 65
Weitersfelder Stengelgneis 10, 11
Werfener Schichten 50, 51
Wettersteindolomit 50, 52
Wettersteinkalk 50, 52
Weyerer Bogen 60
Wiener Becken

aufleralpines 15

inneralpines 24 ff.

Gaslagerstitten 30 ff., 80

Ollagerstitten 30 ff., 80

Tektonik 29

Untergrund 30
Wienerberg-Terrasse 72,73
Wiener Pforte 78, 89
Wiesmather Aplitgneis 66
Willendorf bei Bad Fischau 23
Willendorfer ,Marmor“ 54, 81
Wimpassing a. L., Eozin 23
Windischgarstener Fenster (0.-0.) 59
Wittingauer Becken 12
Wolblinger Bucht 15
Wollersdorfer Schotterkegel 74
Worderner Sandstein 38, 39
Wolfpassinger Schichten 38, 39
Wolfpassing-Spannberger Riicken 30
Wollsackverwitterung des Granites 8, 9C

Z

Zeller Schichten 42
Zementmergel 59, 57, 81
Zementmergclserie 38, 41
Zentralzone

Tektonik 69

Ubersicht 64 ff.
Zlincr Schichten 40
Zoberner Breccie 23
Z6bing, Perm von 12
Zogelsdorfer Stein 18, 80
Zweiersdorfer Schichten 50, 58

Eigentiimer, Hcrausgeber und Verleger: Geologische Bundesanstalt, Wien III, Rasumofskygasse 23
Fiir den Inhalt verantwortlich: Dr. Gerda Woletz, Wien III, Rasumofskygasse 23
Drudk: Gesellschaftsbuchdrudcerei Briider Hollinek, Wien III, Steingasse 25
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