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Vorwort.

Als Mitarbeiter an den von den Herren Professoren Hofrat Dr. Friedrich Becke und Dr. Viktor
Uhlig im Jahre 1906 inaugurierten und von der hohen Kkaisetlichen Akademie der Wissenschaften
in Wien subventionierten geologischen Untersuchungen in der Osthiilfte der Hohen Tauern und ihrer
Umrahmung war mir u. a. auch die Aufgabe zugefallen, das 1889 von C. W. von Gilimbel bei
Radstadt im Pongau entdeckte und seither wegen seiner isolierten Lage am Siidrande der nérdlichen
Kalkzone so merkwiirdig gebliebene Eozinvorkommen eingehender zu studieren und seine Bedeutung
fiir die erdgeschichtlichen Verhdltnisse des Alpengebirges einer Klirung entgegenzufiihren,

Auf mehreren im August und September 1906 und 1907 veranstalteten Exkursionen bin ich zu der
Uberzeugung gelangt, da# dasselbe auf sekundirer Lagerstitte in Gerdllen -erscheint, bei dieser seiner
wohl miozdnen Umlagerung aber jedenfalls nur einen sehr kurzen Transport erlitten hat. Anstehende
Eozinreste habe ich trotz eifrigem Suchen nirgends bei Radstadt auffinden konnen.

Mein Wunsch, die mikroskopische Untersuchung der aufgesammelten Eozingerdlle durch unseren
ausgezeichneten Foraminiferen-Forscher Dr, Richard J. Schubert ausgefithrt zu sehen, ist leider nicht
in Erfillung gegangen. Wenige Monate, nachdem er mir in liebenswiirdiger Weise deren Bearbeitung
zugesagt hatte, ist der blutigste Krieg iiber unser Vaterland hereingebrochen, der Dr. Schubert's
schaffenfreudigem Leben — mitten in seiner Vollkraft — ein jihes Ende gesetzt hat, ein herber
Verlust fiir alle seine Freunde und seine geliebte Wissenschalt.

So habe ich mich nun, sollte die Beschreibung der Radstddter Mikrofossilien nicht in allzu weite
Ferne geriickt werden, entschlieen miissen, mich deren mithsamem Studium selbst zuzuwenden. Die
Frgebnisse davon etlaube ich mir hiemit der Offentlichkeit zu {ibergeben.

Die von Professor Dr. Karl Diener, Dr. Hans Mohr und Dr. Leopold Kober betonte Ahnlichkeit
des Vorkommens der Eozinbildungen von Kirchberg am Wechsel und Wimpassing am Leithagebirge
mit jenem von Radstadt — sie alle liegen siidwirts von der Kalkalpenzone — haben es mir wiinschenswert
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erscheinen lassen, dieselben, so wie es auch Dr. Schubert geplant, in die gleiche Arbeit einzuschliefien
und ihre gegenseitigen biologischen, faziellen und stratigraphischen Beziehungen genauer zu ermitteln.

Fiir die mir hiezu aus dem Nachlasse Dr. Schubert’s freundlichst zur Verfiigung gestellten, der
k. k. geologischen Reichsanstalt gehorigen Diinnschliffe Nr. I bis IV des Wimpassinger und Nr. V bis IX
des Kirchberger Eozdns! bin ich Herrn Chefgeologen Bergrat Dr. Julius Dreger aufrichtigst ver-
bunden.

Besten Dank schulde ich Friaulein Lotte Adametz, der bewihrten Zeichnerin und Lichtbildnerin
an unserem Museum, welche mir die Textfiguren und zahlreichen, die Tafeln fiillenden Mikrophoto-
gramme aufs Schonste und Sorgfiltigste ausgefithrt hat.

Fur die Erlaubnis, die Aufnahmen mit dem mikrophotographischen Apparate der mineralogisch-
petrographischen Abteilung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums machen lassen zu diirfen, fiihle ich
mich deren Direktor, Herrn Regierungsrat Prof. Dr. Friedrich. Berwerth, fiir die dabei erteilte
Anweisung zum Gebrauche des Apparates Herrn Kustos Dr. Rudolf Kdchlin besonders verpflichtet.

Die Herren Kustos Dr. Rudolf Sturany und Kustos-Adjunkt Dr. Otto Pesta haben mir in bereit-
williger Weise die ihnen unterstellten zoologischen Sammlungen des k. k. naturhistorischen Hof-
museums fiir vergleichende Studien gedffnet und mein Freund Dr. Julius v. Pia sich trotz der
beschrihkten Zeit eines militdrischen Urlaubes der Milhe unterzogen, eine von mir in Diinnschliffen
entdeckte Dasykladazee eingehend zu studieren und flr diese Abhandlung zu beschreiben, woftlir sie
alle meiner aufrichtigen Erkenntlichkeit versichert .sein mogen.

Endlich drdngt-es mich, meinem Abteilungsvorstand Herrn Kustos Prof. Dr. Franz X. Schaffer
fur die verstdndnisvolle Forderung, die er mir wihrend des ganzen Verlaufes meiner Untersuchung hat
zuteil werden lassen, wie der hohen kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien fur die
meiner Arbeit im Gebiete von Radstadt aus der Boué-Stiftung gewiihrte Subvention meinen ergebensten

Dank auszusprechen,

Wien, geologisch-paldontologische Abteilung
des k. k. naturhistorischen Hofmuseums
am 12. Jinner 1917,

F. Trauth.

. Dii hliffe von Radstadt, beziig-

1 Hingegen befinden sich die als Nr. 1 bis 35, 36 bis 37 und 38 his 39 b
fich Wimpassing und Kirchberg in der geologisch-paliontologischen Sammlung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums.
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I. Allgemeiner Teil.

Das Eozin bei Radstadt im Pongau.
Entdeckung und spétere Mitteilungen.

Der Entdecker der foraminiferenfiihrenden Eozéngesteine bei Radstadt im Pongau istC. W.v.Glimbel!
gewesen, welcher am 1. August 1889 in der siiddstlich vom Radstidter Bahnhofe gelegenen und mit
einem Steinbruche verbundenen Lobenauer Ziegelei (nahe der Kerschbaummiihle) zahlreiche »Bruch-
stiicke« eines kalkigen und wegen seines Quarzgehaltes von ihm als »kalkigkieselig» bezeichneten
Gesteines voll Nummuliten auffand?, die er der Gruppe des Nummaulites Lucasanus und N. intermedins
zuschreiben wollte.?

Wenn Giimbel meinte, dafi diese Nummulitengesteine mit einer »grofartig entwickelten tertidren
Quarzbreccie« in Verbindung stinden, die allerdings meist schwierig von dem stark zerkliifteten,
benachbarten Trias-(Mandling-)-Dolomit zu unterscheiden und auf der alten geologischen Karte fdlschlich
als dunkler Muschelkalk eingezeichnet sei und die mit michtigen Felsen vom Flachautale (Feuersang) bis
iiber den Pa Mandling (Pacher) die Nordseite der triadischen Mandlingkette zu begleiten scheine, so
bediirfen diese Angaben einer entschiedenen Berichtigung.

Wie unsere genaue Begehung des besagten Gebietes ergeben hat, handelt es sich dabei um keine
tertidre Quarzbreccie, sondern einen quarzfreien, rotweilscheckig verwitternden Breccienkalk von
triadischem Aller und ziemlich geringer Méchtigkeit, der sich vom Lobenauer Steinbruche, wo er als
StraBenschotter, insbesondere aber zum Kalkbrennen abgebaut wird, bis zu den Zaimbergen ostwiirts
hinzieht, den wir jedoch weiter gegen Osten und Westen nicht mehr angetroffen haben. Durch
Ubergiinge sowohl mit dem hellen brecciosen Mandlingdolomit im Liegenden (Stiden) als mit dem
knolligen rotdurchiderten Dachsteinkalk, welcher namentlich die Nordabstiirze der Zaimberge bildet, im
Hangenden (Norden) verkniipft, diirfte er eine sedimentiire Grenzbildung zwischen beiden Niveaus dar-
stellen. Er trigt wie diese oberflichlich die Eozdngerdlle — anstehendes Eozin kennen wir bei Rad-
stadt nicht —, die wir hingegen, in Widerspruch mit einer Angabe Giimbel's, niemals auf iilterem
phyllitischen Untergrunde beobachten konnten.

Auch darin, daB Gliimbe! die nummulitenreichen Gesteine von Radstadt als eine mit den die
sogenannte Terlilirbreccie angeblich unterteufenden Tonen (Letten) der Lobenauer Ziegelei und den
lignitfithrenden, sandigen Schichten des Wagreiner Tertiirzuges zusammengehorige und dem Alttertiir
von Reit im Winkel dquivalente Ablagerung betrachtet hat, vermdgen wir ihm nicht zu foigen. Nur
insoferne, als wir dabei nicht die Eozingesteine als solche, sondern blo8 ihr gerdllartiges Vorkommen
auf sekundirer Lagerstiitte vor Augen haben, diirften sie derselben Bildung wie jene Tone und Sand-
steine zugerechnet werden, die aber wohl ein miozidnes (mediterranes) Alter besitzen.

1 C. W. v. Giimbel, Uber cinen Nummulitenfund bei Radstadt (1889), p. 231,

2 Wic F. R. v. Hauer (Jahresbericht fiir 1889, Annal. d. k. k. naturh. llo(mus., Bd. V, p. 71) berichtel, ist diescs Nummu-
litcnvorkommen bei der l.obenau bald nach seiner Entdeckung von F. Berwerth besuchl worden, der hier auch cine Auf-
sammlung vornahm.

3 Wiihrend wir im Radstidter Bozin das Auflrelen der lLutétien-Spezies Numuulites perforalus de Montl. konstaticren
konnten, deren makrosphirische Form man (riiher als N. Lucasanus Delr. zu bezeichnen pflegte, fehll hier nach unseren
Beobachtungen der fiir das Oligozin charakteristische und zum Beispicl bei Reit im Winkel vorkommende N. infermedius
d'Arch. ginzlich.
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In seiner 1890 erschienenen und hauptsichlich den Gasteiner Quellen gewidmeten Studie’ hat
sich C. W. v. Glimbel neuerdings mit dem Radstidter Eozin beschiiftigt, wobei er aus dessen »kalkig-
kieseligen«, von ihm nun dem Paliiogen von Oberburg in Steiermark gleichgestellten Gesteinen aufler
den in groBer Menge angehduften kleinen Nummuliten aus der Gruppe des Nummulites Lucasanus
noch in den Diinnschliffen sichtbare vereinzelte Kxemplare groSerer Nummulitenarten, ferner zahi-
reiche Orbitoiden, ihnlich Orbifoides papyracea, und ziemlich hiufige groBe Alveolinen, an Alveolina
Bosci erinnernd, anfiihrt. Der von Giimbel schon 1889 begangene Irrtum, welcher in der Beschrei-
bung des oben crwihnten weifiroten Breccienkalkes als  tertidre, von den Nummulitengesteinen
begleitete Quarzbreccie besteht, begegnet uns auch hier wieder.?

Nachdem F. Frech?® 1895 trotz mehrmaligem Besuche der Lobenauer Ziegelei hier keine, wie
Giimbel gemeint hatte, vom Tegel unterteuften, anstehenden Nummulitengesteine wahrnehmen konnte,
hat (1897) M. Vacek' deshalb und auf Grund wiederholter eigener Exkursionen (1893 und vorher) die
von uns spéter bestitigte Vermutung ausgesprochen, daf es sich bei Radstadt nur um lose, das heifit
aul sekundiirer Lagerstiitte auitretende, nicht aber um anstehende Eozdnkalke handle.

Im selben Jahre traf E. v. Mojsisovics die Eozédngesteine in drei beschriinkten, dem Mandling-
dolomit direkt auflagernden »Denudationsrelikten« an, die ihm zweifellos fiir eine einst viel griBere
Verbreitung des Eoziins auf dem Triasdolomit zu sprechen schienen. Das erste Vorkommen lag rechts
am Wege von der Taurach zur Kranabetkapelle, das zweite etwas ausgedehntere westlich vom Hohen
Zaun (= Ober-Zaim) im Lobenauer Walde — namentlich in dem dortigen schluchtartigen Graben —
und das dritte in dem sich daran westwirts anschlieBenden Streifen von Wald- und Wiesengehinge.
Es waren teils reinere, teils braune sandige und auch bis haselnuigrofie Quarzgerolichen einschlieende
Nummulitenkalkstiicke, welche an den bezeichneten Stellen aus dem sich auf dem Dolomit aus-
breitenden humosen Boden zutage kamen. Wihrend v. Mojsisovics -— abweichend von uns — eine
eigentliche Abrollung dieser Brocken leugnet und dieselben vielmehr fiir Loswitterungen von gering-
miichtigen, im Waldboden versteckt anstehenden Bénken hilt, mochte er die von Gumbel in der
Lobenauer Ziegelei entdeckten FEozingesteine bloB als zufillig von der sich dahinter erhebenden
Dolomithdhe herabgerutschte, lose Rollstiicke betrachten.

Die hier gegen den Triasdolomit einfallenden und auch Lignitschmitzchen enthaltenden Tone
(Letten), die v. Mojsisovics 1897 wegen einer geringen Gypsfiihrung irrtiimlich als Werfener Niveau,
spiter (1900)® aber richtig als tertidre Bildung auffafite, sei von dem Komplexe der Numinuliten-
schichten wohl zu unterscheiden.

Ahnlich duBlerte sich 1000 F. I'rech:® »Eine stratigraphische Beziehung der Braunkohlen-
formation des Ennstales zu den auf der Hohe des Diploporendolomites tibrig gebliebenen Nummuliten-
reliefen besteht nicht. Beide Tertidirablagerungen sind der Bildungsart und dem Bildungsraum nach
gilnzlich verschieden und gehdren zwei verschiedenen Transgressionen an.«?

T W. v. Giimhel, Geologische Bemerkungen dber dic warmen Quellen von Gastein und ihre Umgebung, p. 383.

2 erscheint uns ritselbafl, wie v. Giimbel (I, ¢)) diese rilumlich ziemlich beschrinktc und unzweifelhaft zur Mandling-
trias gehirige Breccienbildung bei ihrer typischen Kalknatur folgendermaBen beschreiben konnte: »Diese auf weite Strecken hin
blo aus meist scharfkantigen, weiBen, selten ristlichen Quarztriimmern mit quarzigsandigem Bindemittel hestchend iichtig
Breccienbildung, unmittelbar an und auf Kalk oder phyllitischem Tonschiefer aulgesetzt. ist eine aus der jelzigen Oberfléchen-

gestaltung nicht zu erklirende Erscheinung.«

2 1. Frech, Uber den Gebirgsbau der Radstidter Taucrn (1896), p. 1255.

4+ M. Vacek, Einige Bemerkungen iiber den Gebirgsbau der Radstidter Tauern (1897), p. 55.

" L. v. Mojsisovics, Geologische Revisionstouren im obersten IEnnsgebicle. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt,
1900, p. 9.

6 F. Frech, Zur Geologie der Radstidler Tauern, p. 11.

7 Dieser Satz ist im aligemeinen berechtigt, wenn man die Koziingesteine als solche, nicht aber ibr gerillartiges Vor-

kommen auf sekundirer Lagerstitte im Auge hal, das wohl der gleichen Ablagerungsphase (Miozin) angehort, wie die
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Im folgenden Jahre hat F. Frech eine kurze zusammenfassende Beschreibung des Radstidte
Eoziinvorkommens verdffentlicht!, dessen petrographische Beschaffenheit eine iduferst mannigfaltige
sei: Man konne rotliche oder braune dichte Kalke, wie sie in der Trias niemals beobachtet werden
graugriinliche Mergel ohne Versteinerungen, graue Kalke mit seltenen Nummuliten und Kalke, die ent-
weder nur aus abgerollten Nummuliten oder aus Nummuliten und Glimmerbldttchen oder aus Nummu-
liten und Quarzgerilichen bestehen, unterscheiden. Wenn die Eozingerdlle {iberhandnehmen, so ent-
wickle sich ein echtes, rotlich gefirbtes Konglomerat, das auch bei Ober-Zaim und oberhalb Lobenau,
hier mit braunem, etwas sandigem Kalke, vorkomme.? Die genannten, hichst bezeichnenden Gesteine,
die bei Radstadt nur infolge ihres geschiitzten Auftretens in einem Lingstale erhalten geblieben seien,
hat Frech niemals in Mordnen oder Glazialschottern wiederfinden kdnnen.

Die 1905 von Mojsisovics ausgesprochene Behauptung’, da der bei Radstadt vorkommende
Nummulitenkalk an der Basis der braunkohlenfithrenden Tertiirbildung des oberen Ennstales erscheine
und in ein zu ihr gehdriges Konglomerat ibergehe, entspricht nicht den Beobachtungstatsachen.

Auf Grund unserer in der Umgebung von Radstadt angestellten Studien haben wir 1908 das
Auftreten der Nummulitengesteine als Gerdlle auf sekundirer Lagerstitte nachdriicklich hervorgehoben,
welche aus einigen wohl am Nordgehdnge der Mandlingtrias liegenden Konglomeratlappen bestiinde.
Letztere konnten dasselbe geologische Alter wie die durch Lignit ausgezeichneten Tertidrablagerungen
von Wagrein und des oberen Ennstales und die Letten bei der Kerschbaumermiihle (Lobenauer Ziegelei)
besitzen oder etwas ilter sein als diese.*

Dafl das Radstidter Eozanvorkommen, welches von den den Nordrand der Alpen begleitenden
Eozinschichten zirka 55 bis 60 km, von denen des Gurktales (Guttaring) fast 100 km entfernt sei, auf
ostalpiner (Mandling-) und nicht auf lepontinischer (Radstidter Tauern-) Trias erscheine, ist 1909 von
E. Suess?® seine geographische Nihe (bis zu zirka 3 km) zu den permisch-mesozoischen Gesteinen
dieses an den Semmeringtypus erinnernden Tauerndeckensystems 1910 von H. Mohr® hervorgehoben
worden, welcher »die Unméglichkeit, Reste anstehenden Eozidns in der benachbarten Region zu ent-
decken« trotz Trauth’s Beobachtungen fiir »vielleicht doch noch nicht vollig erwiesen« hilt.

Im vorigen Jahre haben wir® der Wahrscheinlichkeit Ausdruck verliehen, daBl die bisher nur als
Gerdlle — wohl eines der Mandlingkette aufruhenden Tertidrschotters — bekannten Radstddter
Nummulitengesteine auch primar unweit von ihrer jetzigen Lagerstitte im Bereiche der Mandlingserie
abgelagert worden wiren, in welchem Falle sie als deren jiingstes Schichtglied zu betrachten seien,
und daB die einstige Verbindung dieses dem Lutétien angehorigen Eozdnvorkommens mit den in der
Nihe des bayrisch-salzburgischen Kalkalpenrandes befindlichen Alttertidrablagerungen (Kressenberg,
Reichenhall, Mattsec etc.) in der Richtung iiber Abtenau erfolgt sein kinnte.

Lignit filhrenden Schichlen von Wagrein und des oberen Ennstales. Auf diese limnisch-Nuviatile Bildung den Ausdruck »Trans-
gression« anzuwenden, wic es I. Frech getan, isl aber natiiriich unstatthaft.

1 1% Frech, Geologie der Radstddter Tauern (1901), p. 17 und 65. .

2 Diese Bemerkung geht offenbar auf cine Angabe von Mojsisovics (Uber das Auftreten von Nummulitenschichlen bei
Radstadt im Pongau. p. 216) zuriick, welcher oberhalb der Lobenau an dem von der Taurach zur Kranabelkapelle fiihrenden
Wege »steil aufgerichlete Konglomerat- und Sandsteinbiinke aus Urgebirgsgerillen< erwiihnfe. in deren unmittelbarer Nachbar-
schalt Brocken von braunem und elwas sandigem nummulitenfiihrenden Kalk aus dem Waldboden hervorkamen. Vgl. dazu auch
p. 9, 10 (179, 180] dieser Abhandlung.

3 E. v. Mojsisovics, Erliuterungen zur Geologischen Karte etc., SW-Gruppe, Nr. 19, lschl und Hallslatt, p. 52.

1 F. Trauth in V. Uhlig, Zweiter Bericht tiber geotektonische Untersuchungen in den Radstadter Tauern, p. 41.

5 E. Suess, Das Antlitz der Erde, Bd. 112, p. 180 und 185.

¢ H. Mohr, Zur Teklonik und Stratigraphic der Grauwackenzone zwischen Schneeberg und Wechsel (Niederoster-
reich), p. 203.
7 F. Trauth, Vorliulige Mitteilung iiber den geologischen Bau der Siidseilc der Saizburger Kalkalpen (1916), p. 2. und
Derselbe, Die geologischen Verhiltnisse an der Siidseite der Salzburger Kalkalpen (1916), p. 78.
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Die in verschiedenen Verdffentlichungen F. Heritsch's! enthaltenen Angaben iiber das Eozin
von Radstadt gehen hauptsiachlich auf unsere Mitteilungen zuriick.

Welche Rolle schlieBlich E. Haug und L. Kober dieser interessanten Ablagerung in tektonischer
und paldogeographischer Beziehung vom Standpunkte der Deckenlehre aus zugewiesen haben, moge
spiter angeflihrt werden.*

Verbreitung und Lagerung.

(Vgl. das nachstehende Kiirtehen Fig. ! und das Profil Fig. 2 p. 7 [177).

Bevor wir uns der genaueren Beschreibung der Vorkommnisse von Eozingerdllen bei Radstadt
zuwenden, scheint es nicht unangebracht, die Mandlingkelte daselbst, in deren Bereich ja jene liegen,
einer kurzen Betrachtung zu unterwerfen.

Mit steilem (zirka 60° und mehr), nordwérts gerichteten Fallen ruht die Serie der Mandlingtrias
aul den grauen bis graugriinen und stellenweise ziemlich quarzhiltigen Pinzgauer Phylliten auf, welche
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Geologisches Kiirtchen der Mandlingkelle dstlich von Radstadt, aufgenommen von I. Trauth.

— zusammen mit Serizitquarziten —- das Nordgehinge des siiddstlich von Radstadt gelegenen Vorder-
I‘'oga-(= IFager-)Berges bilden, und aus denen etwas siidlich vom Biberbach und ostlich vom Kaspar-

t Vgl. die Zitale in unserer IlilcraturzusummenQLellung, p. 39 [209].
2 Vgl. diese Abhandlung, p. 36—37 |206—207].
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bauern in Form einer kleinen hellen Felsmasse eine von F. Frech? filschlich als Triasdolomit, von
M. Vacek? richtig als krystalliner Marmor bezeichnete weifiliche Einlagerung wandartig aufragt.

Als basale Werfener Schichten der Mandlingtrias betrachten wir einen relativ schmalen Zug von
schwarzgrauen bis graugriinen und ritlichen Kkieselig-sandigen Gesteinen, die zum Teil in dunkle

Fig. 2.
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Geologischer Querschnitt durch die Mandlingkette Gsilich von Radstadt.

glimmerige Schiefer iibergehen und sich an der Nordseite des Biberbachgrabens vom Taurachtal gegen
das Gehofte Lobner hinziehen, um dort unter einer oberflichlichen Diluvial-(Moridnen-)Decke zu ver-
schwinden, dann aber wieder ein wenig ndrdlich vom Hackl-Bauern zum Vorscheine zu kommen.

Auf diese »kieseligen Werfener Schichten« folgt dann gegen Norden zunéchst ein allerdings nur
stellenweise — so siidostlich von der Kranabetkapelle und nordwestlich vom Hackl — entwickeltes
sehr schmales Band von dunkelgrauem, zum Teil etwas kalkigen Dolomit, welcher gewissermafien die
tiefste Partie des lichten Mandlingdolomites darstellt und wohl ein Muschelkalk-Niveau (Gutensteiner
Schichten) reprisentiert, und weiterhin der eben erwihnte hellgraue bis weifiliche, brecciose Dolomit
(Ramsau-, vielleicht zum Teil auch Dachstein-, beziehungsweise Hauptdolomit) als Hauptbestandteil
der Mandlingserie, {iber dem sich schlieflich gegen das Ennstal hin der rotdurchiiderte knollige Dach-
steinkalk der Zaimberge (Lobenauer Steinbruch, Nordwiinde des Ober- und Unter-Zaims) einstellt.

Infolge einer untergeordneten, den Basalteil der Mandlingkette durchziehenden Schuppenbildung
erscheinen innerhalo der erwdéhnten Zone kieseliger Werfener Schichten nordlich vom Biber-Bach
einige geringfiigige Felschen von dunkelgrauem, weiBlich durchdderten Kalkstein (Gutensteiner Kalk)
aneinandergereiht, in deren Fortsetzung sich ein wenig westlich vom Lobner eine liingliche Partie helleren
Mandlingdolomites einstellt. Eine an deren Ostende sichtbare kleine Felsmasse von fleisch- bis rosa-
rotem und auch etwas grauem, diinnbankigen Kalk diirfte wohl #dhnlich wie der Kalkstein an der
Nordwestflanke des Vorder-Foga-Berges palidozoischen Alters und als Unterlage der zur hoheren
Schuppe gehorigen kieseligen Werfener Schichten aufzulassen sein, so dafi zwischen ihr und dem
anstoffenden Dolomit die Wechselfliche durchziehen wiirde.

1 F. Frech, Geologie der Radstddter Tauern, p.22.

2 M. Vacek, Uber den ten Stand der geologisch Kenntnissc in den Radstidter Tauern. Verh. d. k. k. geol.
Reichs-A. 1901, p. 388.

3 Vgl. iber diese Triasfolge F. Trauth in V, Uhlig, Zweiter Bericht iiber geotelionische Untersuchungen in den Rad-
stidter Tauern, p. 39 bis 41.
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Offenbar infolge einer, vielleicht auch schuppenartig-synklinalen Einfaltung erscheint inmitten des
typischen Mandlingdolomites etwas nordlich von der Hackl-Hutte eine schmale, langgestreckte Zone
von hellem Dachsteinkalk, der dann weiter im Norden die gegen das Ennstal hin abstiirzenden Fels-
winde der Zaim-Berge zusammensetzt.!

Hier ist er als ein hellgraues und weilliches Kalkgestein entwickelt, welches gewohnlich einen
gewissen Tongehalt in Form cines es durchziehenden, feinen, ritlichen Geiiders aufweist und infolge-
dessen auf den etwas knollig werdenden Anwitterungsflichen oft eine auffillig rote Firbung annimmt,
wie man sie besonders schin schon vom Ennstale aus an den Nordabstiirzen der Zaim-Berge wahr-
nehmen kann. Von Fossilien haben wir in diesem mitunter auch Evinospongien enthaltenden Dach-
steinkalk am Ober-Zaim Durchschnitte von Megalodonten und in dem schluchtartigen nérdlich von
Gut-Moos und westlich vom Ober-Zaim gelegenen Graben bei der von Mojsisovics entdeckten Fund-
stelle von Eoziingesteinen Durchschnitte von Korallen (Montlivaltia cf. norvica Frch.?, Thecosmilia sp.)
Bivalven (Megalodon sp. u. a) und Gastropoden (Chemmilzia sp. u. a.) aufgefunden.

An der Grenze des auch stellenweise intensiv rotgrau bis rot werdenden, brickelig-zerruschelten
Mandlingdolomites -gegen den ihn liberlagernden Dachsteinkalk stellt sich der schon frither erwéhnte
von Giimbel irrtiimlich mit einer Quarzbreccie verwechselte geringmiichtige Breccienkallk ein, welcher
aus kleinen unregelmiibig-eckigen Kalkbrocken von wveiBlicher oder hellgrauer Firbung besteht, die in
einer etwas tonigen und bei der Verwitterung lebhaft rotbraun werdenden Kalkmasse eingebettet sind.
Man kann dieses scheckige und wohl cine Sedimentiir-(Primir-)breccie darstellende Gestein von dem
bei der Lobenauer Ziegelei befindlichen Steinbruch, wo es namentlich zum Kalkbrennen abgebaut
wird und ecine wichtigere Rolle spielt als der hier bereits grofitenteils denudierte Dachsteinkalk, ost-
wirts bis zum Ober-Zaim klar verfolgen. Deutlich ist es auch in dem durch das Vorkommen der
Eoziingerdlle ausgezcichneten, schluchtartigen Graben nordnordwestlich von Gut-Moos aufgeschlossen.

Die von den Ennsalluvien verdeckte Grenze der steil nordwiirts verflichenden, triadischen Mand-
lingkette gegen dic das nirdliche Gehinge des Ennstales zusammensetzenden Grauwackenschiefer
(Pinzgauer Phyllite) des RoBbrandriickens stellt nach unserer Uberzeugung eine postgosauische oder
vielleicht posteoziine Schuppentliche dar, an welcher die Mandlingserie bis zu einer wohl nicht allzu-
grofien Tiefe hinabtaucht. ®

DaBl an dersclben aber auch spiter noch Dislokationen von geringerer Bedeutung zur Auslésung
gelangen konnten, beweist das flache (mit zirka 15°) slidwirts gegen die Mandlingtrias gerichtete Ein-
fallen der wahrscheinlich mioziinen Siilwassertone in der Lobenauer Ziegelei, welches C. W, v. Giimbel
und E. v. Mojsisovics zu der Vorstellung fithrte, dafi dieselben den Triaszug unterteuften, beziiglich

1 Diesc Dachsteinkalke des Mandlingzuges sind zuerst von C. W. v, Gimbel beobachtel worden, welcher in scinen
»Geologischen Bemerkungen iiber die warmen Quellen von Gastein und ibre Umgebunge«, p. 383 sagt: »Am Zaumberge aufl dem
Sattel zwischen Radstadl und Forstau« (= Heiml-Scharte) »sind c¢s Dachsteinkalkartige unrvegelmiifig aulgehiiufte Velsklotze mit
Spuren von Versteinerungen wie in den Kalkalpen«.

2 Im Gegensatz zu K. Haug und L. Koher, dic den Mandlingzug [iir die siidlich unter den hiheren oslalpinen Decken
wieder zutagetretende bayrisch-niederiislerrcichische Trias halten, ist er uns als Schuppe einc schiele Mulde mit [ehlendem
Ilangendschenkel, deren Anschluf an die Triasschichten des weiter nirdlich gelegenen Werfen-St. Martiner Schuppenlandes
iiber die Pinzgauer Phyllite des RoBbrandriickens hinweg gesucht werden mufl. Vgl. F. Trauth, Die geologischen Verhiltnisse
an der Siidseite der Salzburger Kalkalpen, p. 78. Miogen wir auch mit L. v. Mojsisovics (Geoiogische Revisionstouren im
obersten Ennsgebiete. Verh. d. k. k. geol. Reichs-A., 1900, p. 8) die besagte Nordgrenze der Mandlingtrias als die hervorstechendste
tektonische Eigentiimlichkeit des oberslen Ennstales bezeichnen, so kommt ihr doch keinesfalls der ihr von dem genannten
FForscher zuerkannte Charakter eines gewdhnlichen Bruches (»Ramsaubruches® v. Mojsisovics) zu. Die von I'. Frech (Geologie
der Radstiidter Tauern, p. 28 bis 29) vertretene Ansicht, dufl die Mandlingkette auBerdem im Siiden von einer Verwerfung
begrenzt sei und so einen »Grabenbruch® darstelle, ist durch den von uns erbrachten Nachweis von Werfener und Guten-
steiner Schichten an ihrer Siidgrenze selbstverstiindlich hinfillig geworden.
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von ihm lberschoben seien.! Sicherlich handelt es sich dabei aber nur um eine ziemlich untergeord-
nete sekundidre Absenkung dieser der Mandlingkette urspriinglich angelagerten Tertidrbildung® gegen
dic letztere, eine Bewegung, wie sie villig analog auch die Neigung des Wagrciner Tertiirzuges
gegen die im Siiden an ihn stoBenden Pinzgauer Phyllite hervorgerufen hat.

Wenn auch in den schwarzgrauen, graugriinen und roten Letten der Lobenauer Ziegelei bisher
keine Fossilspuren aufgefunden worden sind, so berechtigt uns doch ihre dem lignitfihrenden Wag-
reiner Tertidrzug entsprechende Lagerung, ihr Auftreten in der gleichen Tiefenlurche (Wagreiner
Sattel - Oberes Ennstal) wie letzterer und die braunkohlenhiltigen Tertidrschichten bei Grobming
(Tipschern etc.) und Steinach und endlich das Vorkommen wenn auch ganz geringliigiger Pechkohle-
stiickchen und -schmitzchen darin, ihnen dasselbe geologische Alter zuzuschreiben. Nach Pflanzen-
resten, die seinerzeit im Wagreiner Tertidr und bei Steinach aufgesammelt und von C. v. Ettings-
hausen als Quercus Drymeja Ung., Betula prisca Ett, Daphnogene (= Cinnamomum) polymorpha
Ett. und Glyplostrobus ocningensis A. Braun bestimmt worden sind, handelt es sich um miozine
Bildungen von limnisch-fluviatiler Natur3, welche man mit groSter Wahrscheinlichkeit den lignit-
fithrenden Ablagerungen von Fohnsdorf und Leoben an der Mur, Goriach bei Turnau und Parschlug
im Miirzgebiet, von Pitten am Steinfeld und Brennberg bei Odenburg (»Stufe der Lignite von Pittene,
etwa der Zeit zwischen der I und Il Mediterranstufe entsprechend) wird gleichstellen kdnnen.*

‘Wenn wir uns nun den einzelnen Fundstellen der Radstidter Eozingesteine zuwenden, so wire
als erste

1. die eben beschriebene Lobenauer Ziegelgrube® zu nennen, in der, wie bereits friiher
erwithnt, C. \W. v. Giimbel 1889 zuerst derartige Stiicke entdeckt hat. Obwohl nun nach ihm weder
E. v. Mojsisovics, F. Frech und M. Vacek noch wir selber hier Brocken des Nummulitenkalkes
zu bemerken vermochten und daher die von Mojsisovics geiiufierte Meinung vieles fiir sich hat
daBl Giimbel's Funde nur lose Rollstiicke gewesen seien, die von der benachbarten Triaskette zufiillig
in die Lettengrube hinabgerutscht wiren, halten wir es gleichwohl fiir moglich, daB vielleicht doch
einmal unter den im Tegel — besonders in seiner obersten roten Lage — vorkommenden, vielfach
der Mandlingtrias entstammenden Gerbllen auch ein aus Nummulitenkalk bestehendes angetroffen
werden konnte. Ein solcher Fund wiire natiirlich eine wertvolle Bestiitigung unserer Annahme, daf die
sekundiire Lagerstitte der Eoziingesteine, welche wohl in einigen auf der Mandlingkette liegenden
Konglomeratlappen besteht, der Tertiirablagerung in der Lobenauer Ziegelei etwa iquivalent sei.

2. Ein zweites Vorkommen ist von E.v. Mojsisovics festgestellt und folgendermaBen beschrieben
worden (1897, L. c,, p. 216): »Ein diirftiger, nur bei genauer Beobachtung wahrnehmbarer Aufschluf
der Nummulitenschichten liegt rechts am Wege, welcher von Taurach zur Kranabitkapelle
oder iiber die Lobenau nach Forstau fithrt. Wenn man die Poststrafie verlassen und die in der Hohe
befindlichen Hiluser passiert hat, bei welchen Triasdolomit ansteht, gelangt man zu steil aufgerichteten
Konglomerat- und Sandsteinbiinken aus Urgebirgsgerillen. In der unmittelbaren Nachbarschaft der
Sandsteinbiinke streichen aus dem Waldboden Brocken des nummulitenfiithrenden Gesteins hervor. Es
ist dies cin brauner, etwas sandiger Kalk, dcssen nahe chronologische Bezichung zu den vorher

1 vgl C. W, v. Giimbel, Uber ¢inen Nummulitenfund bei Radstadt, p. 231, und E. v. Mojsisovics, Geologische
Revisionstouren etc., p. 9.

2 Diese urspriingliche Anlagerung ist bereits von F. I'rech (Geologie der Radstiidier Tauern, p. 17 bis 18) aus dem
reichlichen Aultrelen von Mandlingdolomit-Gerilllen in einer Lage des Tones erschlossen yorden. .

3 Vgl. . Frech, Geologie der Radstidter Tauern, p. 17 his 18, und G. Geyer, Uber den geologischen Bau der
W arscheneckgruppe im Toten Gebirge. Verh. d. k. k. geol. Reichs-A., 1913, p. 307 bis 308.

4 Vgl. C. Diencr, Bau und Bild der Ostalpen und des Karstgebicles, p. 471 bis 472, und R. Hoernes, Bau und Bild
der Ebenen Osterreichs, p. 949 bis 950.

5 Aul unsercm Kiirtchen der schwarze Fleck unmittelbar siidisllich von der Kerschbaummiible.

Trauth. o
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erwiithnten Sandsteinen und Konglomeraten daraus hervorgeht, daB nicht selten Quarzgerille bis zur
Haselnufigrofe in demselben neben den Nummuliten eingebettet sind. Es steht alsbald lings des Weges
wicder Triasdolomit an, withrend die tertiiiren Schichten sich wahrscheinlich als Unterlage des Wald-
und Wiesenbodens oberhalb des Weges noch ausbreiten diirften. lose Brocken des Nummulitenkalkes
finden sich am Dolomitgehinge gegen den Steinbruch und gc;;'cn die oben crwiéhnte
Ziegelei.«

Nach unseren tiber das Aultreten der Radstiidter Koziingesteine gewonnenen Erfahrungen méchten
wir auch bei diesem zwischen der Taurach bei Lobenau und der Kranabetkapelle gelegenen Vor-
kommen, welches wir leider nicht wiederfinden und daher bloff ungefiihr auf Grund der obigen Literatur-
angabe in unser Kirtchen eintragen konnten, nicht an auswitternde Brocken eines dort im Waldboden
anstehenden Nummulitengesteines, sondern nur an derartige Gerdlle denken. Was ferner die von
E. v. Mojsisovics beobachteten »steil aufgerichteten Konglomerat- und Sandsteinbinke« betrifft, wollen
wir es dahin gestellt sein lasscn, ob sie cinen mioziinen Konglomeratlappen mit Eozédngerdllen dar-
stellen oder, wie fast wahrscheinlicher, da Mojsisovics letztere nicht daraus anfiihrt, eine etwa in-
folge einer Rutschung dislozierte Diluvialbildung.

3. Einige Gerdlle von Eoziingesteinen fanden wir zirka 250 m Ostlich von der Lobenauer
Ziegelei, also fast slidlich von der (an der Radstadt—Mandlinger Strafie gelegenen) Hiusergruppe
Eggl-Dorfl Sie lagen ziemlich tief unten am Gehiinge der Mandlingkette, ungefiihr an der Grenze
zwischen Dachsteinkalk und Mandlingdolomit und demnach hauptsiichlich im Bereiche des rot-weif3-
scheckigen Breccienkalkes.

4. Von diesem Punkte aus beiliufig 1 Am fluflabwiirts gehend, gelangen wir zu einem besonders
reichlichen Vorkommen von Eozingerollen, die hier auch von solchen aus Quarz, kieseligem Gestein,
triadischem und krystallinem Kalk u. a. begleitet werden. .

Der Fundplatz liegt an und zwischen einigen schr kleinen Wasserrissen, welche hier etwa siid-
stiddstlich von Doppellehen (Gehdfte an der Straie Radstadt-—-Mandling) in das tiefere Gehiinge
der Mandlingtrias eingeritzt sind, in geringer Hohe Uber den Ennstalalluvien nahe der Grenze des
Dachsteinkalkes und (darﬁber'uufgeschlossenen) Dolomites, teils auf diesem, teils auf jenem.! Die beim
Durchschiirfen der dariiber gebreiteten Bodendecke in bemerkenswerter Menge zum Vorscheine kom-
menden Rollsteine erwecken entschieden den Kindruck, dafl sie an Ort und Stelle liegengebliebenc,
hiichstens wenig umgelagerte Auswitterungsprodukte ciner Konglomeratbildung darstellen, von denen,
wenn {iberhaupt, wohl gerade an dieser Ortlichkeit noch anstehende Spuren einmal im Waldboden cnt-
deckt werden kinnten.

5. In einem mit Baumwuchs bestandenen Gehiingestreifen, welcher sich in der Gegend siidlich
vom Kreuzsacher (Bauernhof auf der bezeichneten ReichsstraBe) zwischen den tieferen und hiheren
Dachsteinkalkwinden des Nordabsturzes der Mandlingkette hinzieht, und den wir vom Tale aus iiber
cinen Holzschlag errcichen konnten, der uns das Ubersteigen des unteren Felsenhindernisses er-
leichterte, sammelten wir mehrere sandige Nummulitenkalkgerolle auf. Es ist nicht sicher, ob dieselben
aus cinem hier friiher vorhanden gewesenen Konglomeratlappen stammen oder von der sich dariiber
crhebenden Kammhohe herabgerollt sind, woselbst wir gleich — in cinem Bachgraben — die letzte
Fundstelle der Eozdngesteine kennen lernen werden.

6. Es ist dies das zuerst von E. v. Mojsisovics bemerkte und spiter auch von I, Frech 2
besuchte Vorkommen im Lobenauer Walde, oben — in ctwa 1000 absoluter Hohe — auf der

1 Man crreicht den Platz, an dem dic erwiibnten kieinen Wasserrinnen zu sehen sind, am leichtesten. wenn man auf der
unmittelbar siidlich von Doppelichen befindlichen Briicke die Lnns iiherschreitet und dann an deren rechtem Ufer, ein praa
Ziune passierend, zirka 500 bis 600 Schrille talab wandert. Zur Zcit unscres Besuches vor fast zehn Jahren lag der ergicbigste
Fundpunkt nur wenige Mc_lcr tiher dem Talboden knapp an der Westscite eines den Berg hinanzichenden schmalen Wald-
durchschlages.

2 Vgl |

Freeh, Geologie der Radstidter Taucrn, p. 17, Fubnote 3.
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Mandlingkette, westlich vom Ober-Zaim. Zirka 700 nordnordwestlich vom Gehifte Gut-Moos ent-
fernt, nahert sich hier cine deutliche, im Auwald an der Siidseite des Ober-Zaim beginnende Talfurche
dem Nordabsturz der Mandlingtrias, {iber welchen sie hier in niederschlagsreicher Jahreszeit einen
Wasserlauf als kaskadenbildendes Bachlein dem Ennstale zusendet. !

Kurz bevor man nun, von Siiden kommend, die Oberkante des erwihnten Steilhanges erreicht,
sieht man in dem hier fast schluchtartig erscheinenden Graben ungefihr an der durch den rotwei-
scheckigen Breccienkalk markierten Grenze zwischen dem Mandlingdolomit und hellem, knollig ver-
witternden Dachstein-(Zaim-)kalk auf diesen steil nordwiirts verflichenden Triasbinken die nummuliten-
reichen Eozéngerille herumlicgen. Die meisten derselben treten, von Rollstiicken aus Quarz und
anderen CGesteinen begleitet, im Berciche des Dachsteinkalkes auf, dessen losgeloste, Fossildurchschnitte
(Chemnitzia sp, Mcgalodon sp., Korallen etc) zeigende Blocke sich den Tertidrgerdllen beimengen.
Eine Verwechslung beider ist aber bei genauerer Betrachtung schon deshalb ausgeschlossen, da erstere
keine Abrollung und nie eine Spur von Sandgehalt erkennen lassen.

Am einfachsten mogen die hier vorkommenden Eozingerille als Uberbleibsel eines heute der
Abtragung bereits zum Opfer gefallenen Konglomeratlappens erklirt werden, welcher an dieser Stelle
oder doch in ihrer ndchsten Nihe einmal die Mandlingtrias bedeckt hat.

I‘alls diese vermutlich einst ieiter iiber die Mandlingseric ausgebreitete Konglomeratbildung,
welche wir uns als sekundiire Lagerstitte der Eozédngerdile zu denken haben, mit den Tonen der
Lobenauer Ziegelei (Mioziin, etwa Niveau der Lignite von Pitten)? gleichalterig wire, so miiite wohl
mit der Moglichkeit von Funden derartiger Rollsteine auch innerhalb der Lettenablagerung zu rechnen
sein. Sollte hingegen jenen Konglomeraten ein etwas hdheres geologisches Alter zukommen (vielleicht
Oligoziin)? so konnten natiirlich solche Gesteine nurim Liegenden der Tone, also in ciner gewissen
Tiefe unterhalb der Lobenauer Ziegelgrube erwartet werden,

Da wir in einigen konglomeratisch-sandig entwickelten Eozdngerdllen -- so in den zu den
Schliffen Nr. 13 und 20 gehorigen — neben den Quarzeinschliissen auch solche von hellem, typischen
Mandlingdolomit und etwas Zaim-(Dachstein-)Kalk wahrnehmen konnten, miissen die Nummuliten-
schichten sicherlich vor ihrer Umlagerung im Bereiche oder doch in niichster Nihe der Mandlingtrias
abgelagert worden sein, und zwar gewifi auch in Kkeiner groien Entfernung von ihrer wahrscheinlich
miozdnen sckundiiren Lagerstiitte, da sich sonst die nicht sclten bis zu doppelter Faust-, ja in verein-
zelten Fiillen sogar bis iber KopfgriBe reichenden Dimensionen ihrer Gerdlle schwerlich erkliiren lieBen. Die
Mehrzahl der letzleren bleibt allerdings kleiner und hiilt sich etwa zwischen dem Umfange eines Eies
und einer kleinen Faust.

Wenn die Oberfliche der aus reinerem Kalk bestehenden Rollstiicke ziemlich glatt und wohl-
gerundet, der durch Quarzkdrnchen und -gerdlichen sandig oder konglomeratisch verunreinigten aber
nur unvollkommen rundgescheuert und rauh ist, so hdngt dies jedenfalls auch mit ihrer nachtrdglichen
Verwitterung zusammen, welche ja die widerstandsfihigen Quarzkomponenten aus der weicheren Malrix
von Nummulitenkalk deutlich herausarbeiten mufite (vgl. Texlfig. 3, p. 12 [182).

Gesteinsbeschaffenheit und Fossilfithrung.
(Vgl. dic Tabelle p. 16 bis 17 [186 bis 187])

Dic von F. I‘rech festgestellte petrographische Mannigfaltigkeit der Radstidter Eoziingesteine
finden wir in den von uns beobachteten Gerillen voltauf bestatigt.

1. Nicht selten erscheinen darunter solche aus Nummulitenkalk, welcher von vielen Sand-
kornlein und erbsen- bis nufigrofien glatten Gerdlichen aus weiBlichem, hell-, dunkel-, gelblich- oder

1 Einem im Fnnstale stehenden Beobachter stellt sich dieser Graben als aulfdlliger, siidsiidosllich vom Geholte Brunn
(an der Straic Radstadt—Mandling) gelegener Einschnitt in dic Kammlinic des Mandlingzuges dar.
2, Vgl I leritseh, 1Tandbuch der regionulen Geologie (1915), p. 54 und 110,
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rotlichgrauem Quarz und milunter auch von bridunlichen und grinlichen Glimmerschiippchen ver-
unreinigt ist! und daher ein sandig-konglomeratisches Aussehen zur Schau trdgt. Auch Bréckchen
von hellem Dolomit (Mandlingdolomit) und Kalk (Zaim-Dachsteinkalk) und dunklerem Phyllit schlieft
er zuweilen ein. An der Oberfliche der kalkigen Gesteinsmasse (Matrix), welche weifllich-, gelblich- und
braunlichgrau oder rotlichgelb gefirbt ist, wittern oft die linsenformigen Schalen gréfierer Nummuliten
(mit einem Durchmesser bis zu 2¢m) und Molluskenfragmente aus. Auch Echinodermenzerreibsel sind
stellenweise zu bemerken.

Diese Gesteinsausbildung zcigen u. a. die zu unseren Dunnschliffen Nr. 13, 20, 22, 27 und 29
gehorigen Gerdlle.

2. Recht hidufig sind weiliche bis hellgelblichgraue, mehr oder weniger sandhiltige
Kalksteine (Sandkalke), an dercn rauh anzuflihlender, nur selten gelblichbraun werdender Verwitte-

Tig. 3.

Loziingerille von Radstadt im Pongau.

a. Aus sandig-konglomeratischem Nummulitenkalk, 2 b. Aus ctwas sandigem. dunkelgrauem Gaslropodenkalk.d

Zirka 45 der nak. GriBe.

rungsoberflache hilulig kleine Assilinen-Schiilchen (Assiling cuponens Sow.), daneben aber auch
mitunter linsenformige Nummulinen, spitige Echinodermenfragmente und Molluskenreste sichtbar
werden.

Diesem Typus folgen dic Rollstiicke, aus welchen die Schliffe Nr. 5, (8 bis 10), 18, 21, (25, 33)
und 26 hergestellt sind.

3. Am hidufigsten erscheinen gelblich-, briiunlich- oder ritlichgraue ziemlich sandige Kalk-
steine (Sandkalke), welche beim Befeuchten durch den Geruch einen gewissen Tongehalt verraten.
Sie pflegen mit gelbbrauner Oberfdche zu verwittern und zeigen dann hier vicle kleine Schiilchen von
Assilinen (dssilina exponens Sow.) wie auch von Nummulinen, ferner Echinodermen- und Mollusken-
bruchstiicke. Mitunter vorhandene Alveolinen und Beimengungen von Biotit- und Chloritschiippchen
und dunklen (kohligen?) Partikelchen beobachtet man mit freiem Auge erst bei sehr genauer Betrachtung.

1 Unter dem Mikroskop hemerkt man in den Eoziingesleinen zuweilen auch winzige Kirnechen von ;\pulil,‘ Zirkon, Rutil,
Turmatin u a,, die aus den krystallinen Schiefern der (mgebung stammen.

2 Davon Schliff Nr, 20 hergestellt.

 Davon Schliff Nr. 19 und 30 hergestellt.
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Dicse petrographische Ausbildung tritt uns an den zu den Schliffen Nr. (6, 7), 11, 12, (14, 15)
und 23 gehdrigen Gerbllen cntgegen.

4. An sic schliefit sich ein graubraunes, sandiges Kalkgerdlle (Schliffe Nr. 24, 31, 32) an,
das jedoch wegen der zahlreichen, an sciner weililichgelben, rauhen Verwitterungsoberfliiche hervor-
tretenden und von cinigen Gastropodenresten begleiteten Schillchen eines zicerlichen Dentalium
(Dentalinne cf. nitidum Desh) besondere Erwithnung verdient.

5. Durch eine auffillige Beimengung zahlreicher Glimmerschitppchen — vorwaltend silber-
glinzender Muskovitblittchen mit einem Durchmesser bis zu zirka 5#s2 — und auch briiunlichgelber
und grauer Quarzkornlein ist cin graugelbes Kalkgerolle (Schliff Nr. 28) charakterisiert, dessen
rauhe, hellgelbe Verwitterungsoberfliche viele kleine Assilinen und linsenformige Nummulinen und
auch Bivalvenreste und Lithothamnienflocken zeigt.

6. Eines der vorliegenden Rollstiicke (zu den Schliffen Nr. 19 und 30 gehirig) besteht aus einem
ziemlich dunkelgrauen, durch umkrystallisierten Calcit etwas spiitig gewordenen Kalkstein, welcher
durch feinen Quarzsand verunreinigt ist und auch, wie namentlich das Mikroskop erkennen. Lifit, viele
zarte Schiippchen von Glimmer (Biotit und Chlorit) und [cine schwarze (wohl kohlige) Partikelchen
enthillt. Seine hellbriiunlichgraue Verwitterungsoberflidche ist dicht mit Querschnitten von groferen und
kleineren Molluskenschalen, besonders Gastropoden, bedeckt.

7. Das [ossilreichsle unter allen genauer untersuchten Gerillen (Schliff Nr. 16, 17,34, 35) wird von
cinem festen, relativ schwach sandig verunreinigten und ritlich und gelbgrau gesprenkelten
Kalkstein gebildet, welcher im frischen Bruche ziemlich vicle spiitigglitzernde Echinodermenfrag-
mentchen aufweist. An der rauhen Verwitterungsoberfliiche erscheinen kleine linsenformige Nummulinen
und hic und da auch flache Orthophragminen, die aber samt den Lithothamnienfragmentchen erst im
Schliffe zahlreich und deutlich hervortreten.

Durch seine feinscheckige, dem Strukturbilde eines kleinkirnigen Granites nicht uniihnliche
Zeichnung und die aufierordentliche Menge der darin vorhandenen winzigen Organismenreste, die jeden
Diinnschliff buchstiblich erfilllen, erinnert dieses Gestein iiberaus an den sogenannten »Granit-
marmor« der siidbayrischen Eoziinablagerungen.® Daf} der letztere hauptsiichlich schmutzigweiB
und schwarz, nicht aber rotlich gesprenkelt zu sein pflegt, ist fast der einzige Unterschied zwischen
beiden.

8. Dem vorigen Gesteine steht zwar an Artenzahl, aber keineswegs an Individuenreichtum seiner
Foraminifercn und sonstigen Organismenreste ein festcr (dichter) und schr reiner Kalk von gelb-
lichweiBer Firbung nach (Gerdlle mit den Schliffen Nr. 1 bis 4), dessen Anwitterungsfliche von
zahlreichen kleinen, linsenformigen Nummulinen bedeckt ist. An einem durch das Rollstiick gelegten
polierten Anschliff erkennt man tiberdies viele hellweiie Fiocken und schiilchenumwachsende Krusten
von Lithothamnien und besonders zahlreiche, verschiedenartige Orthophragminengehiuschen, deren
auffallige Menge diesem Gesteine den Charakler eines Orthophragminen-Kalkes verleiht.

9. F. Frech hat auBer Gesteinstypen, welche den von uns beobachtelen und geschilderlen gut
entsprechen, auch noch »Kalke, die ausschlieBlich aus abgerolllten Nummuliten bestehen, und

1 K. L. Schafhidutl hat den in Oberbayern als Granitmarmor bezcichneten, ctwas quarzig-lonigen Kalk, der an
verschiedenen Stellen (namentlich bei Sinning unweit von Neubeuern am Inn) als Bau- und Kunslstein gebrochen wird, folgen -
dermafien beschrichen (Siidbayerns l.cthaca geognostica. Der Kressenberg, p. 5): »Die Masse ist dicht, einer schénen Politur
[ibig, schmutzigweiB, schwarz gesprenkelt. Bei niherer Betrachtung hemerkt man, daB die ganze Gesleinsmassc aus cinem
Aggregate von beinahe mikroskopischen, rundlichen. oft wurmartigen oder zu griBeren Ilichen ausgebreiteten Bryozoen,
Korallen und Amorphozoen« (= Foraminiferen) «bestcht, von welchen dic einzelnen Individuen bald weillich, bald braun, bald
schwarz erscheinen, wodurch unser Gestein das fleckige Aussehen von [einkirnigem Granit erhiill. Nur sparsam sind hie und
da kleine Nummuliten auftretend.«
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10. »graugriinliche Mergel ohne Versteinerungen« aus dem Radstédter Eozin angefiihrt. Bei
letzteren bleibt és aber wohl infolge des Fossilmangels einigermaBen fraglich, ob sie wirklich dieser
Paliogenbildung angehbren. '

Was die Fossilfithrung -der einzelnen hiemit in lithologischer Beziehung gekennzeichneten und
von uns mikroskopisch untersuchten Eozéngesteine betrifft, so ist dieselbe genauer aus der nachfolgen-
den Tabelle (p. 16 bis 17 [186 bis 187]) zu ersehen.

Wir haben im allgemeinen gefunden, daf die Mannigfaltigkeit und Menge der Organismenreste
in den relativ reinsten Kalken, dem rbtlich- und gelbgrau gesprenkelten, (7) und dem weiilichen an
Orthophragminen reichen Kalkstein (8) am groBten ist, darauf folgen der graugelbe, sandige Glimmer-
kalk (5) und die sandig-konglomeratischen Nummulitenkalke (1) und zuletzt, natiirlich nur im grofen
Ganzen, der dunkelgraue sandhdltige Gastropodenkalk (6) und die hellgrauen (2) und brdunlichen
(3, 4) Sandkalke.

Ein Gesamtbild der im Radstéddter Eozon auftretenden Lebewelt, wie sie sich aus dem makro-
und mikroskopischen Studium aller von uns aufgesammelten Gerblle ergeben hat, bietet gleichfalls die
erwithnte Tabelle.

Selbstverstindlich konnten nur die durch eine charakieristische Gestalt und Struktur ausge-
zeichneten, kleineren Organismen wie die Kalkalgen und Forammlferen, einer nidheren Bestimmung
zugefiihrt werden, wihrend eine solche auf Grund der diirftigen Auswitterungen oder Durchschnitte
in den Diinnschliffen bei den iibrigen Fossilien, den Korallen, Stachelhdutern, Wiirmern, Molluscoiden
und Weichtieren nur in den seltensten Fillen moglich war.. . o

Die Namen der als neu erkannten Formen lauten:

Furcoporella diplopora nov. gen. nov. spec. (Pia).
Rotalia nov. spec.

— nov. spec. aff. Schroeteriana Park. et Jon.
Psendogypsina mulliformis nov. gen. nov. spec.
Rupertia furcaleseplata nov. spec.
Orthophragmina radstadiensis nov. spec.

— discus Rtm. var. nov. minima.

Die letztgenannté Spielart und Rofalia n. sp. aff. Schroeteriana Park. et Jon. haben wir auch im
Eozén von Kirchberg am Wechsel und Wimpassing am Leithagebirge festgestellt, wihrend die anderen
neuen Arten nur in den Radstiidter Dilnnschliffen zur Beobachtung gelangt sind.

Von ihnen beanspruchen Furcoporella diplopora nov. spec. (Pia) und Pseundogypsina mulltforfms
nov. spec. (Trth) als Vertreter neu aufgesteliter Gattungen besonderes Interesse.

Geologisches Alter.

Wird die alttertidire Organismenwelt von Radstadt als solche auch durch das reichliche Vor-
kommen von Orthophragminen klar und deutlich charakterisiert, so kdnnte sich eine prizisere Alters-
bestimmung doch schwerlich auf dieselben stiltzen, da die meisten der hierher gehorigen Arten fastim
ganzen (besonders allerdings im mittleren und oberen) Eozin und auch im Unter-Oligoziin auftreten.!

Hingegen bieten uns die Nummuliten zur genaueren Ermittlung des vorhandenen Paliogenniveaus
hinreichende Anhaltspunkte. '

Die in den untersuchten Gerbllen enthaltenen Nummulitenarten sind die folgenden:

Assilina exponens Sow.
Nummaulina irvegularis Desh.

1 Vgl. V. Uhlig, Mikrofauna aus dem Alttertiic der westgalizischen Karpathen, p. 152, und P. L. Prever, Fauna a
Nummuliti-e ad Orbitoidi del'Aniene, p. 11 und 13. '
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Nummulina Muychisoni Brunn.
— alacica Leym.
— millecaput Boub.
— perforata de Montf.

Dabei ist jede der Nummulina-Spezies in dem einen oder anderen Gerblle mit Assilina exponens
Sow. vergesellschaftet und iberdies Nummulina millecaput Boub. mit N. perforata de Mntf. in einem
Rollstiicke zusammen beobachtet.!

Wenn wir die von Ph. de la Harpe, H. Douvillé, Arn. Heim, P. L. Prever und J. Boussac
entworfenen stratigraphischen Nummuliten-Skalen zurate ziehen®, so konnen wir daraus fir die
genannten Nummuliten etwa nachstehende vertikale Verbreitung entnehmen.

hh sehr hiufig

h hiufig oder ziemlich hiufig N. exponens |N. irng‘ula}ris N. Murchisoni| N. atacicus | N.millecaput | N. perforatus
s selten und in beschriinktem Gebiete

Ober-Eoziin — — - — M —

: (Italien,
Dalmatien)
Auversien s —_ - h k h
Ober-Lutélien 1] h k hk hh k
Mittel-Lutétien k h h R i k
Unter-Lutétien 3 hh hh h k 12
Unter-Eoziin -

s —_—
(Italien) - - -

1 Vgl. die Tabelle auf p. 16 und 17 (186 und 187).

2 Vgl. Ph. de la Harpe, Etude des Nummulites de la Suisse (1881), p. 76 und 77; P. L. Prever, Le Nummuliti della
Forca di Presta (1902), p. 119; H. Douvillé, Terrain nummulitique du bassin de I'’Adour. Bull. de la Soc. géol. de France,
4. sér,, tom. V (1905), p. 55; J. Boussac, Sur le terrain nummulitique a Biarritz et dans le Vicentin (1908), p. 5568 bis 559;
Armn. Heim, Die N i und Flyschbild der Schweizeralpen (1008), p. 201; J. Boussac, Etudes paléontologiques
sur le Nummulitique alpin (1911), p. 107;P.L.Prever, La fauna a Nummuliti ¢ ad Orbitoidi dei terreni terziacii dell’aita valle
dell’Aniene (1912), p. 18 und 21; vgl. auch die Abhandiung von J. Boussac, Etudes stratigr phi sur le Ni liti
alpin. Mém. pour serv. &-’explic. de la Carte géol. détaill. de la France (1912).

Fiir die allgemeine Orientierung diirfte es nicht unzweckmibBig erscheinen, wenn wir hier die Gliederung des Eoziins,
wie sie mit all den ehen zitierten Untersuchungen am besten in Einklang steht, kurz anfiihren:

Unter-Oligoziin = Ligurien = Zone Nr. 7 Ph, de la Harpe's.
Ludien = Zone Nr. 6 Ph. de la Harpe's
Ober-Lozidn = Priabonien
Bartonien= » » 5 » » » »

Auversien = oberstes Lutétien oder unterstes Bartonien atlorum.

oberes = Zone Nr. 4 Ph. de la Harpe's
Mittel-E oziin
Lutétien: { mittleres = » » 3 > » > »
unteres = » » 2 > o« > >

Unter-Eoziin = Yprésien = Suessonien = Zone Nr. 1 Ph de¢ la Harpe's,
Paleoziin
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Versuchen wir es nun, auf Grund dieser Tabelle die stratigraphische Position der verschiedenen,
im Radstddter Geroll-Paliogen vertretenen Gesteinstypen zu ermitteln, so gelangen wir dabei zu einem
Ergebnisse wie folgt:

1. Von den sandig-konglomeratischen Nummulitenkalken konnte das zu Schliff Nr.'20
gehorige Gerdlle nach der Fihrung von Nummulites exponens, ? N. Murchisoni und N. perforatus
dem unteren Lutétien .entsprechen. Fiir die tibrigen derartigen Rollstiicke ! 18t sich nur im all-
gemeinen .ein Lutétien- und hdchstens ein Auversien-Alter ableiten.

2. Dasselbe gilt fiir die hellgrauen, sandigen Kalke, von denen bloB zwei Rollstiicke —
allerdings mit einer gewissen Reserve — eine nahere Horizontierung gestatten: Das zu Schliff Nr. 18
gehorige, welches Nummulites exponens un& N. irregularis enthdlt, mag vielleicht unterlutezisch,
das zu den Schliffen Nr. 8 bis 10 gehorige mit N. exponens und N. afacicus eventuell oberlute-
zisch -sein. )

3. Unter den briunlichen, sandigen Kalken diirfte das Gerdlle mit Schliff Nr. 12 und
Nummulites exponens, N. irvegularis und N. Murchisoni dem Unter-Lutétien entsprechen, wiahrend
sich die iibrigen nur als lutezisch im allgemeinen oder hochstens ‘auversisch kennzeichnen lassen.

4. Dieses ungefihre Alter- kommt auch dem briunlichen, sandigen Dentalien-Kalk
(Schliff Nr. 24, 31, 32),

5. dem sandigen Glimmerkalk (Schliff Nr. 28) und

6. dem dunkelgrauen Gastropodenkalk (Schliff Nr. 19, 30) zu.
7. Die in dem rot- und graugesprenk-élten Kalkstein (Schliff Nr. 16, 17, 34, 35) enthaltenen
Arten Nummuliles exponens und N. millecaput weisen vielleicht ebenso wie

8. die in dem reinen weiBlichen Kalk (Schliff Nr. 1 bis 4) beobachteten Spezies Nummulites
millecaput und N. perforatus auf mittleres oder oberes Lutétien, eventuell sogar auf Auversien
hin, so daB diese beiden an Orthophragminen besonders reichen Gesteinsarten moglicherweise die
jilngste Ablagerung des Radstidter Eozins darstellen.

Wer hingegen den Unterschieden in der Nummulitenfilhrung der einzelnen Gerdlle einen minder-
groBen chronologischen Wert beimessen will, wird geneigt sein, die verschiedenen Gesteinstypen als
etwa gleichzeitig nebeneinander im Radstidter Fjorde aBgesetzte Bildungen von differenter lithologischer
Fazies zu betrachten.

Mag dem aber auch sein wie immc.,, jedenfalls wird man ihnen allen
allgemeinen ein mitteleozdnes Alter zusprechen dirfen.

Der alttertiire Charakter der Radstidter Gerdlifauna findet auch in einigen der iibrigen Fora-
midiferen einen nicht zu verkennenden Ausdruck, wenngleich sie natiirlich den Orthophragminen oder
gar den Nummuliten bei’ weitem an stratigraphischer Bedeutung nachstehen. So sind Alveolina oblonga
&'Orb. bisher bloB aus dem Eozin, Pulvinulina bimammata Glmb. sp. und P. rotula Kfm. sp. aus
dem Eozdn oder Oligozin und Nodosaria acuminata Hantk. und Truncatulina bullata Frnzn. sp. aus
dem Oligozén bekannt gewesen, und Rupertia furcateseptata n. sp. findet in einer Spezies (R. Uhligi
Lrd) des oberitalienischen Eozéns ihre nidchste Verwandte.

SchlieBlich deuten auch Lithothamnium torulosum Giimb. und L. nummuliticum "Gimb. wie

Dentalium cf. nitidwm Desh. auf eozines Alter hin.?2

mit gutem Recht im

1 Vgl. hier und. bei den folgenden Zeilen die Tabelle auf p. 16 und 17 [188 und 187}, welche fiir jedes genauer unter-
suchte Gerdlle den Gesteinstypus und die N itenfiihrung angibt.
2 Vgl. die Tabelle auf p. 104 bis 108 (274 bis 276}
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Fazies und Vergleich mit anderen Ablagerungen.
(Vgl. die Tabelle p. 104 bis 108 [274 bis 276]).

‘+Die Annahme, daB das Radstidter Eozédn in einer in die damalige »Alpeninsel« eingedrungenen,
fjordartigen Bucht abgelagert worden ist, steht mit dem litoralen oder Seichtwasser-Charakter sowohl
seiner Gesteine als seiner Fossilfiilhrung im besten Einklange.

DaB der Eozénfjord im Pongau ein.Gestade aus Pinzgauer Phylliten (Grauwackenschiefern)
und Mandlingtrias bespillt hat, wie sie bei Radstadt anstehen, verrit sich in den Quarzgerdlichen und
Brockchen von Phyllit, Mandlingdolomit und Zaimkalk, die wir in den konglomeratisch entwickelten
und augenfillig ufernahen Nummulitenkalken mitunter beobachtet haben. Und auch die Sandkalke und
die weifllichen und die rotgrauscheckigen Orthophragminenkalke miissen, wie schon aus dem Vor-
handensein von Lithothamnienfragmentchen hervorgeht, in relativ geringer Tiefe abgesetzt worden
sein, erstere an Stellen, denen reichlich feinerer Quarzsand zugeschwemmt werden konnte, letztere an
solchen, die vor klastischer Verunreinigung geschiitzt waren und ‘mit ihrem kalkig-schlammigen Boden
die Entwicklung eines mannigfaltigen benthonischen Foraminiferenlebens besonders begiinstigten.

Die in fast allen genauer untersuchten Gerdllen — und zwar in einigen besonders zahlreich —
festgestellten Nulliporenreste und die auch vereinzelt angetroffenen stockbildenden Anthozo&n-Gattungen
Actinacis und Asiraeopora legen die Vermutung nahe, daf die Fjordkiiste, an einzelnen Punkten
wenigstens, von Korallenriffen begleitet war, an deren. Bildung sich wie gegenwirtig? die erwihnten
Kalkalgen stark beteiligt haben mdgen.

Diese Rolle der Lithothamnien ist kiirzlich wieder mit besonderem Nachdrucke beziiglich des
Funafuti - Atolles, einer der Inseln der polynesischen Ellice-Gruppe, von F. Chapman beton
worden 2, der auch auf die hervorragende Bedeutung des Foraminiferenbenthos fiir die Zusammen-
setzung des die feste Riffmasse begleitenden und ummantelnden Kalksandes mit folgenden Worten
hingewiesen hat:® »The Foraminifera, however, constitute the greater proportion of the enormous
deposits of sand associated with the reef formation, and which speedily 'become -consolidated into
limestone-rock through the chemical changes, which so readily take place therein. The most impor-
tant genera of the Foraminifera which were found in these coral deposits, taken in the relative order
of their abundance, are’ Amphistegina, Helerostegina, Polytrema, Tinoporus, Orbitolites, Carpenteria,
Gypsina, Calcarina and Miliolina.« Und spéter féhrt er fort: »Among other active agents in the
building of the limestonereefs may be mentioned the Alcyonarians, Echinoderms, Serpula and the
Mollusca«, Tiere, deren Reste wir ja auch zum Teil in unseren Radstddter Gesteinen wahrgenommen
haben.

Die meisten der in unserem Eozin beobachteten Foraminiferéngeschlechter sehen wir -auch
freilich mit viel zahlreicheren und nur zu einem geringen Teile mit unseren identischen Arten
in dem von F. Chapman®* aus dem Bereiche des Funal’uti-.Atolles — dem Riffkalke, der Lagune,,
der AuBenbischung oder: dem relativ seichten Wasser (16 bis 200 Faden Tiefe) der Umgebung —
studierten Material vertreten. Es sind die Genera Haplophragmium, Orbitolites, Alveolina, Biloculina,
Miliolina, Nodosaria, Cristellaria, Textularia, Bolivina, Globigerina, Orbulina, Discorbina, Planorbulina,
Truncatulina, Rotalia, Pulvinulina, Polytrema und Gypsina.

Das am Funafuti-Riff durch eine Art, Cycloclypeus Carpenteri Brady, reprisentierte Genus,
welches uns auch in einem Diinnschliffe des Eozidns von Kirchberg am Wechsel vorliegen diirfte, ist
bei Radstadt noch nicht beobachtet worden.

1 Vgl. J. Walther, Lith
bis 929.
' 2 F. Chapman, The Journal of the Linnean Society. Zoology. Vol. XXVIII (London 1900 bis 1903), p. 1.
3 Vgl. F. Chapman, L. ¢, p. 2.
% Vgl. F. Chapman, I c., p. 1 ff, p. 161 fi,, p. 379 fI.

der Geg t. (Einlei

g g in die Geologie als historische Wissenschaft, IlI), p. 928
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Wihrend die planktonischen Oberflichenformen Globigerina (Gl. bulloides ¢'Orb.,) und Orbulina
(0. universa d'Orb) wegen ihrer kosmopolitischen Verbreitung fiir die fazielle Charakterisierung
unserer Ablagerung ohne Belang sind’, erweisen sich die hier dominierenden Benthos-Gattungen dazu
recht wertvoll. 2 ’

Unter ihnen gelten Alveolina, Miliolina, Bolivina, Discorbina und Rotalia — so wie Cycloclypeus®
— im allgemeinen als Bewohner von verhiltnismaBig geringen Tiefen, desgleichen leben die im Rad-
stidter Eozidn vorhandenen Arten, die freibewegliche Gypsina globulus Rss. sp, die wohl zum Teil
angeheftete Gypsina vesiculavis Park. et Jon. sp. und das ausgesprochen sessile Polytrema planum
Cart. gegenwirtig nur in der. Seichtsee (hochstens in 731 Tiefe), und zwar zumeist auf den Korallen-
sanden der warmen Breiten (malayischer Archipel, Funafuti u. a.).

Planorbulina mediterranensis d'Orb. ist . eine ausgesprochene (bloB selten unter 91 2 lebende)
Flachseeart der g_emﬁﬂigten und tropischen Meere.

Die von uns angefithrten Formen von Cristellaria, Textulavia und Operculina kdnnen ferner am
besten an rezente Seichtwasserspezies angeschlossen werden. Auch die Nummuliten und unsere aus-
schlieflich alttertidren Orthophragminen* und Pulvinulinen — Pulvinulina bimammata Gimb. sp. und
P. rotula Kfm. sp. — hat man bisher fast immer nur in Sedimenten von neritischer, hdchstens von
bathyaler Entstehung angetroffen. Endlich sind die nichsten Verwandten unserer Rupertia furcate-
septata n. sp. — R. Uhligi Lrd. und R. incrassata Uhl — gleichfalls aus litoralen Ablagerungen
(Paliogen von Wola luzafiska in Westgalizien und von Norditalien) beschrieben worden. %

Dieselben Anklinge, welche unsere Foraminiferen an die Seichtwasserfauna des Funafuti-Atolles,
respektive Polynesiens im allgemeinen aufweisen, lassen sie auch mit der im Gebiete des
malayischen Archipels (Java, Borneo, Celebes, Letti, Neu-Guinea, Bismarck-Archipel) vom Jung-
tertiar bis zur Gegenwart auftretenden erkennen. Ein Blick in die dieser Region gewidmeten Verdffent-
lichungen H. Douvillé's, L. Rutten's, R. J. Schubert’s® u, a. 1d8t es leicht ersehen. Wie bei Funa-
futi finden wir auch hier die interessanten, bei Radstadt beobachteten Spezies Gypsina globulus Rss.
sp, G. vesicularis Park. et Jon. sp. und Potylrema planwm Cart. (zusammen mit dem Genus Cyclo-
clypeus) wieder und kénnen die von uns als Rotalia n. sp. und R. n. sp. aff. Schroeteriana Park. et
Jon. bezeichneten Formen am ehesten mit solchen aus dem Altmiozdn, bezliglich Quartir von Celebes
in Beziehung setzen.

Es hat den Anschein, wie wenn die an neritische, lithothamnienfilhrende Ablage-
rungen gekniipfte Foraminiferenwelt des europédisch-mediterranen Paliogens sich vom
Jungtertidr an namentlich in die tropischen Seichtseegebiete des indomalayischqﬁ und
polynesischen Archipels zurlickgezogen hitte, wobei an die Stelle der arten- und indi-
viduenreichen Nummuliten neben deren sporadischer Epigonenspezies Nummulites doeng-
broeboesi Verb. (Altmiozin) und N. Cumingii Carp. (rezent) namentlich die Amphisteginen
und Heterosteginen, an Stelle der damals bliihenden Orthophragminen und Lepidocy-
clinen die allerdings ungleich seltenere Gattung Gycloclypeus getreten wiren.

1 Denn jhre Schalen konnen daher in allen Meerestiefen vorkommen, von der Strandlinie an bis in die abyssischen
Regionen. Vgl. J. Walther, Einleitung in die Geologie als historische Wissenschaft. p. 213 bis 215.

2 Vgl. Walther, L ¢, p. 213,

3 Diese Gattung ist jetzt fast ausschlieBlich aul die pi und subtropiscl Seichtseegebiete des pazifischen und
indischen Ozeans und der Sundasee beschriinkt, wo sie gewdhnlich zwischen 50 und 400 #, am hiiufigsten in 100 m Tiefe auf
‘den koralligenen Sanden nahe den Riffen auftritt,

1 vgl. J. Boussag, Etudes stratigraphi sur le N litique alpin, p. 649 ff.

5 vgl. V. Uhlig, Uber eine Mikrofauna aus dem Alttertiir der westpalizischen Karpathen, p. 184, und Z. Leardi
Foraminiferi eocenici di S. Genesio (1904), p. 159 und (1805) p. 103. !

8 Vgl. die Zitate im Verzeichnis der von uns beniitzten Foraminiferen-Literatur, p. 99 [269] K.
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Hat die Radstidter Lutétien-Fauna auch mit der durch V. Uhlig’s sorgféltige Untersuchung wohl-
bekannten und dem obersten Eozin oder untersten Oligozin angehdrigen’ Mikrofauna von Wola
luzafiska (unweit von Gorlice) in der westgalizischen Flyschzone!, wie es ja bei dem Altersunter-
schiede zwischen beiden nicht zu verwundern ist, keine einzige Nummulitenart gemeinsam, so stimmt
sie mit ihr doch in einigen Orthophragminenspezies (Orthophragmina Pratti Mich. sp, O. varians
Kfm. sp., O. dispansa Sow. sp.)) und mehreren anderen Foraminiferenformen, unter denen wir Rofalia
lithoth ica Uhl, Pulvinulina bi ta Gimb. sp, P. rotula Kfm. sp. und Gypsina globulus
Rss. sp. als besonders charakteristisch hervorheben, tiberein. Und Uhlig's Rupertia incrassata Uhl.
und Truncatilina Dutemplei Q'Orb. stehen unseren Arten R. furcateseptata n. sp. und Trumcatulina
bullata Frnzn. sp. ziemlich nahe, )

Die fazielle Ahnlichkeit der beiden Ablagerungen tritt uns deutlich vor Augen, wenn wir die
von V. Uhlig (I c, p. 163) entworfene Schilderung der im Paldogen von Wola luzanska herrschenden
Lebensverhiltnisse lesen: »Wéhrend der Flysch im allgemeinen sehr arm an Tierresten ist, geben uns
die untersuchten sandigen Kalke Kunde von einem reichen tierischen Kleinleben, das sich offenbar
unter dem Schutze der Lithothamnienvegetation entwickelte. An einzelnen seichten, von Triibung und
starker Sandzufuhr geschiitzten Stellen siedelten sich Lithothamnien an, neben welchen inkrustierende
und istige Moostierchen lippig gediehen. Diese Lithothamnien- und Bryozoéngriinde wurden von vielen
litoralen Foraminiferen, von denen einige eine festsitzende Lebensweise fiihrten, bewohnt und wurden
iiberdies belebt von mehreren hoher organisierten Tiertypen, die aber merkwirdigerweise stets nur
durch zwerghafte Formen vertreten waren. Ziemlich hdufig waren kieine Seeigel, von denen man kleine
Téfelchen und zarte Radiolen vorfindet, schon seltener Crinoiden und kleine Asteroiden, deren Anwesen-
heit sich ebenfalls durch einzelne Glieder verridt. Kleine Krebschen und Ostracoden waren ebenfalls
ziemlich hidufig; dagegen scheinen beschalte Mollusken nicht gediehen zu sein, da sich nur ver-
kiimmerte Bruchstiicke eines Pecten und einer Auster vorfanden. Ein wichtiges Glied der Fauna
bildeten die kleinen Brachiopoden, welche nichst Bryozoén und Foraminiferen am zahlreichsten ver-
treten waren. Einige Selachierzihne beweisen das Vorhandensein von Fischen, aber auch diese Zéhnchen
sind viel kleiner als man sie sonst anzitreffen gewohnt ist.«

Wenngleich wir nun allerdings die in dieser Darstellung besonders hervorgehobenen kleinen
Brachiopoden (der Gattungen Tercbratuling, Argiope, Cistella und Thecidium) wie die Crustaceenreste
und Haifischzéhnchen in dem von uns untersuchten Eozdnmaterial von Radstadt vermissen, so besteht
doch in der reichen Entfaltung der Lithothamnien, Foraminiferen und Bryozoén eine so auffillige
Ubereinstimmung, da8 sie trotz jener Differenzen entschieden betont zu werden verdient.

Manche der im Paliogen von Wola luzanska auftretenden Foraminiferen sind auch dem damit
gleichalterigen (obereozdnen oder unteroligozénen) Alttertiir von Bruderndorf bei Stockerau in
Niederosterreich wie dem Radstddter Eozdn gemeinsam, so Rolalia lithothamnica - Uhl, Pulvinulina
bimammata Giimb. sp., P. rotula Kfm. sp., Orthophragmina Pratti Mich- sp., O. dispansa Sow. sp.
u a?

Weitgehend ist die Ubereinstimmung, welche die mitteleozine Organismenwelt von Radstadt mit
jener der altersgleichen und -in &hnlicher lithothamnienfiihrender Seichtwasserfazies entwickelten
Bildungen der siidbayrischen Kressenberger Schichten (Mergel [Stockletten] und damit ver-
kniipften Granitmarmors von Kressenberg, Eisendrzterkalks etc.) aufweist. 3

1 Vgl. V. Uhlig, L. c.
2'Vgl. A. Rzehak, Die Foraminiferenfauna der alttertidren Ablagerungen von Bruderndorf in Niederdsterreich (1891), 12 p.

3 Vgl. besonders K. E. Schafhiutl, Siidbayerns Lethaea geognostica Der Kr berg ‘etc., C. W. Giimbel, Beitriige
zur Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozingebilde, O. M. Reis, Erliuterungen zu der geologischen Karte der Vorderalpen-
zone zwischen Bergen und Teisendorf, I igraphischer Teil (Geognost. Jabresh., VIII |1885), bs. p. 30 ff. p. 76), und

J. Boussac, Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin (1912), p. 554 bis 558,
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Zu den identischen Spezies Lithothamninm torulosum Giimb., L. liticwm Gimb., Alveoli
oblonga d'Orb., Globigerina bullojdes d'Orb., Pulvinulina bimammata Giimb. sp, P. roiula Kfm. sp,
Nummulites exponens Sow., N. irregularis Desh., N. Murchisoni Brunn., N. atacicus Leym., N:mille-
caput Boub., N. perforatus de Montf, Orthophragmina Pratti- Mich. sp, O. varians Kfm. sp,
O. dispansa Sow. sp. und O. Taramellii Mun-Chalm. werden sich gewiB noch verschiedene andere
sonstiger gemeinsamer Gaftungen (wie Cristellaria, Textularia, Discovbina, Truncatulina, Roldlia,
Operculina) gegellen lassen, wenn unsere und C. W. Giimbel’s Untersuchungen iiber diese Foraminiferen-
faunen durch weitere mikroskopische Studien einen Ausbau erfahren haben werden. Es ist wohl kaum
zu bezweifeln, daB man dann auch die bisher in den Kressenberger Schichten noch unbekannten Ver-
treter der Genera Polylrema, Gypsina und Rupérlia wird feststellen konnen. Das Auftreten von Korallen,
Echinodermen, Serpeln, Bryozoén und Mollusken vervollstindigt die zwischen beiden Faunen bestehen-
den Beziehungen.

Eine dhnliche Lebewelt findet sich auch in den von E. Fugger fiir Bartonien gehallenen Eozén-
gesteinen, wélche, die Nierentaler Schichten iiberlagernd, die noérdlichen und westlichen Vorhﬁgel des
Untersberges bei Reichenhall bilden. Der genannte Forscher beschreibt sie mit folgenden Worten:?
»Es- sind teils mehr oder minder harte, graue, graublaue oder gelbliche Sandsteine, die unter Umsténden
konglomeratartig werden, teils graue Mergel, welche stellenweise die Zusammensetzung natiirlicher
Zementsteine besitzen. Sandsteine und Mergel sind haufig reich an Versteinerungen, besonders an
Nummuliten und anderen Foraminiferen, aber auch an Korallen, Muscheln, Schnecken; auch einige
Echiniden, Bryozoén, eine nicht ndher bestimmbare Terebratula, eine Krebsscheere sowie Haifischzéhne
wurden darin gefunden.«

Ob es sich bei dieser Ablagerung tatsichlieh um Ober-Eozdn handelt, scheint indessen einiger-
maBen zweifelhaft, nachdem erst kiirzlich R. J. Schubert nachdriicklich das Vorkommen mitteleoziner
Zonen im Reichenhaller Gebiete hervorgehoben hat.?

In den sich siidlich daran schlieBenden Stockletten und Sandsteinen des Tongrabens am Passe
Hall thurm beobachtete Cl. Lebling? neben seltenen Nummulitenschilchen (Nummaulites striatus Brug.
sp, einer Art des Auversien und Bartonien) auch Reste von Lithothamnien, kleinen Gastropoden
(Nerita?j, Bivalven und kleinen Dentalien, welch letztere moglicherweise dem von uns aus dem Rad-
stidter Lutétien beschriebenen Dentalium cf. nitidum Desh. entsprechen konnten.

Was die dem Kressenberger Mittel-Eozin iiquivalenten und faziell recht nahestehenden Nummu-
litenschichten von Mattsee am Nordsaume der salzburgischen Flyschzone betrifft, so zeigt zwar ihre
Organismenwelt durch das Auftreten von Lithothamnien ( ithoth ium torul .Gimb.,, L. nummu~
liticum GuUmb.), Protozoen, Anthozoén, Echinodermen, . Serpeln, Molluscoiden und Mollusken eine
gewisse Analogie des Gesamtgepriges mit jener von Radstadt, gestattet es aber -infolge der noch
unvolistindigen Erforschung ihrer Foraminiferen leider mnicht, den Vergleich mit dieser Fauna iiber die
Nummuliten, von denen Nummaulites exponens Sow., N. irregularis Desh., N. atacicus Leym., N. mille-
caput Boub. und N. perforatus de Montf. beiden gemeinschaftlich sind, und ganz vereinzelte andere
Formen wie Operculing cf. complanata Defr. sp., Orthophragmina discus Rtm. sp. und O. Pratti
Mich. sp. auszudehnen.®

1 Vgl. E. Fugger, Eriuterungen zur geologischen Karte der im Reichsrate vertretenen Konigreiche und Linder der
Osterr.-ungar. Monarchie. SW-Gruppe Nr. 18, Hallein und Berchtesgaden, p. 23.

2 Vgl. R. J. Schubert, Uber mitteleozine Nummuliten aus dem méhrischen und niederdsterreichischen Flysch. Verhandl.
der k. k. geol. Reichs-A., 1013, p. 128.

3 Cl. Lebling, Geologische Beschreibung des Lattengebirges im Berchtesgad Land. Geog Jahresh., 24. Jahrg.
(1912), p. 66. ) )

4 Vgl. J. Boussac, Etudes palé logi sur le N ilitique alpin (1911), p. 42.

b Vgl 40‘ M. Reis, L c. (1895), p. 55 bis 57, E. Fugger, ‘Das Salzburger Vorland, Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-Anst.,
Bd: XLIX (1899), p. 300 bis 392, und J. Boussac, I ¢c. (1912), p. 560 bis 561.
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Die vielfachen biologischen Beziehungen, welche zwischen den ungeféhr gleichalterigen Eozéan-
bildungen von Radstadt, Kirchberg am Wechsel und Wimpassing am Leithagebirge bestehen,
sind der Ausdruck ihrer dhnlichen, ufernahen Ablagerungsverhiltnisse. Als allen drei Vorkommnissen
gemeinsam sind die Arten Lithothamnium tortdosum Gumb., L. nummuliticum Gimb, L. () spec.,
Truncatulina bullala Frnzn. sp., Rotfalia n. sp. aff. Schroeteriana Park. et Jon. Pulvinulina bimam-
mata GUmb. sp, P. rotula Kf m. sp., Nummulites (Assilina) exponens Sow., Orthophragmina discus
Rtm. sp. var. n. minima, O. Pratti Mich. sp. und Dentalium cf. nitidum Desh. sowie die Gattungen
Miliolina (Triloculina und Quingueloculina), Textularia, Discorbina, Operculina, Nummulina, Osirea_’
und Pecten und nicht ndher bestimmbare Echinodermen- und Bryozoénreste zu nennen. Dazu kommen
dann noch einerseits Globigerina . bulloides d'Orb., Orthophragmina dispansa Sow. sp, O. Taramellii
Mun.-Chalm. und die Genera Aclinacis und Serpula, die zugleich im Radstddter und Kirchberger,
andrerseits Alveolina oblonga d'Orb. und die Gattungen Haplophragmium und Astracopora, die im
Radstidter und Wimpassinger Eozin auftreten. Ein merkwiirdiger Charakterzug dieser und der Kirch-
berger Ablagerung scheint das ziemlich starke Zuriicktreten der bei Radstadt so hédufigen Nummulinen
hinter den Assilinen-Schilchen zu sein.

Von dem nach J. Boussac mit Ausnahme des obersten Horizontes! dem oberen Lutétien ange-
hérigen -und von K. A. Penecke in einen roten Liegendton, dann bldulichschwarzen Modwla-MergeI
Brackwasserfossilien fithrende Glanzkohlenflstze, einen an marinen Conchylien reichen Gastropoden-
Mergel, Nummuliten-Mergel, Nummuliten-Kalk und Variolarius-Sandstein (mit Nummaulites variolarius
Lam) im Hangenden gegliederten Eozin bei Guttaring im Krappfelde (Kérnten)2 kommen fiir einen
faunistischen Vergleich’ mit den Paldogengesteinen von Radstadt nur die beiden Nummuliten-Niveaus
(-Mergel und -Kalk) in" Betracht, welche auer zahlreichen Foraminiferen (vorherrschend Nummuliten)
auch Anthozoén, Echinodermen, eine Serpel (Serpula cf. gordialis Schlth) und Terebratel (Tere-
bratula tamarindus Sow.) und verschiedene Mollusken (Bivalven wie Ostrea, Pecien etc,, Gastropoden,
eine Nautilus-Art) beherbergen. Die meisten der bei Radstadt vorkommenden Nummuliten und Ortho-
phragminen finden sich auch hier bei Guttaring, so Nummuliles exponemns Sow. N. Murchisoni
Brunn,, N. atacicus Leym., - N. millecaput Boub., N. perforatus de Montf,, Orthophragmina Pratti
Mich. sp., O. varians Kfm. sp., O. dispansa Sow. sp., und die an letzterer Lokalitit auftretenden
Arten  Orbitolites complanata Lam. und Operculina Karreri Pen. stehen den in den Radstddter
Schliffen beobachteten Vertretern dieser Genera jedenfalls sehr nahe.

Von den bezeichneten Gattungen und einer Alveolina (A. longa Cz.) abgesehen, ist die Foramini-
ferenfauna des Krappfeldes noch unbekannt, so dafl die Feststellung welterer Analogien zwischen ihr
und jener von Radsfadt leider unterbleiben mug.

Die von uns untersuchten kleinen Dentaliengehduse schlieBen sich dem aus dem Eozén (sables
inférieurs) des Pariser Beckens und dem Gastropodenmergel *des Krappfeldes, beschriebenen
Dentalium wnitidum Desh,, die im Radstidter Diinnschliff Nr. 35 enthaltene Nodosaria an N. acuminata
Hantk. aus dem Oligozédn von Budapest an, aus welchem auch Truncatulina bullata Frnzn. sp.
zuerst bekannt gewordeén ist. .

Als eine recht seltene Art ist Orthophragmina Dounvillei Schlumb. zu bezeichnen, die man-
bisher nur im Eozin von Siidfrankreich und des Anienegebietés bei Rom (Lutétien) ange-
troffen hat.

1 Des hangenden Variolarius-Sandstei welcher dem Auversien oder Bartonien entsprechen mag.

2 Vgl. iiber das Eozin-von Guttaring K. A. Penecke, Das Eozin des Krappfeldes in Kirnten (1884), P. Oppenheim,
Ober einige alttertiire Faunen der sterreichisch-ungarischen Monarchie (1001), p. 145, P. L. Prever und A. Rzehak, Uber
einige Nummuliten und Orbitoid von Jsterreichischen Fundorten (1904), p. 190, und . J. Boussac,‘ 1 c. (1912), p. 607
bis 610.
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Das Eozin bei Kirchberg am Wechsel.

Das 1879 von F. Toula! bei Kirchberg am Wechsel entdeckte Eozdnvorkommen liegt auf der
-als »Goldberg« bekannten Hohe, welche von dem sogenannten »Ramsriicken« (Hohenzug Rams-
sattel [818 #]—Am Eck [881 m]) nach Siiden bastionartig gegen das Ottertal in zirka 2 2 nordwest-
licher Entfernung von Kirchberg vorspringt.

Wir entnehmen die folgenden Angaben iiber sein Auftreten und seine petrographische Ausbildung
teils der Beschreibung F. Toula’s, teils der Darstellung H. Mohr's ?, der sich vor einigen Jahren
anléBlich seiner. geologischen Studien im Semmeringgebiete niher mit dieser interessanten Ablagerung
beschaftigt hat. In J. Boussac’s fir die Kenntnis des alpinen Eozins grundlegendem Werke »Etudes
stratigraphiques sur le Nummulitique alpin« erscheint dieselbe nur ganz fliichtig erwdhnt. ®

Das Gebiet des »Goldberges«, welches durch das Vorkommen der Eozéngesteine ausgezeichnet
ist, reicht von der Héhe des Ramsriickens (nach F. Toula von dem etwas nord6stlich’ vom Rams-
‘bauern-Wirtshause gelegenen Mies-Hofe und nach H. Mohr vom Gehdfte »Am Eck«) im Norden bis
ins Ottertal (bei dem siidwestlich vom Fanki-Hofe befindlichen Gehdfte Spies) im Siiden und wird
gegen Osten und Westen durch zwei Hohlwege (oder Wassergriben) begrenzt, die einerseits (im Ostenl
aus dem Ottertal gegen die Gehofte Fankl und Rumpler, andrerseits (im Westen) vom Orte Otterta)
am Fuchshofe vorbei nordostwiirts gegen die Ramshdhe emporziehen.

Es handelt sich dabei hauptsichlich um gréBere und kleinere in einer sandig-lehmigen, miozénen
SiiBwasserablagerung ¢ eingebettete und daraus lose auswitternde Gesteinsbrocken und -blécke, welche
nur zum Teil Gerdlliform besitzen, zum Teil aber unregelmiBig-kantig erschéinen. Dieser Umstand wie
hre mitunter auffillige GroBe 3 und ihre Vergesellschaftung mit Blocken und Gerdllen von anderen
aus der nachsten Umgebung als anstehend bekannten Felsarten (Granit, Glimmerschiefer, Quarzit
Triasdolomit, Juramarmor etc.) zeigt schon, daB dieselben keinen weiteren Transport erfahren _haben
sondern aus unmittelbarer Nidhe stammen. Und in der Tat ist es auch F. Toula und H. Mohr
gelungen, einige Eozinfelsen von groBerem Umfange aufzufinden, die sie fiir anstehend betrachten:
Ersterer erwidhnt von solchen Vorkommnissen einmal zwei Kelkpartien am steilen Stidgehédnge des
Goldberges, eine kleinere tiefere, von der infolge ihres Verbrauches in einem dabei errichteten Kalk-
ofen schon 1879 nur mehr wenig (ibriggeblieben war, und eine groBere weiter nordlich bei einem
kleinen Stadel des Fuchs-Bauers nahe der Kammhohe. Schéner war ‘ein ziemlich ansehnliches Kalkriff
am Westgehinge des Goldberges, welches ganz nahe dem westlichen Hohlwege unweit von einer
Lichtung im Walde versteckt lag. »Das anstehende Eozine, welches H. Mohr festgestellt und auf
seiner geologischen Karte ausgeschieden hat, »befindet sich in einer Meereshdhe von etwa 620 m-
vielleicht 15 bis 20 m liber der Talsohle des Ottersbaches«, eine im Verhiltnis zu den von 850 bis

1 F. Toula, Uber Orbitoiden und Nummuliten fiilhrende Kalke vom »Goldberg« bei Kirchberg am Wechsel, 14 p.
2 H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphie der Gr k isch: Schneeberg und Wechsel (N.-0.) p. 201 f.
3 J, Boussac, L c. (1912), p. 607. Boussac’s Bemerkung, daB das Eozidn von Kirchberg auf Gosauschichten, liegt, ist

natiirlich eine irrtiimliche.

4 H. Mohr (L c., p. 210) hillt diese miichtigen Gerdll- und Konglomeratmassen fiir etwas jiinger als die lignitfiibrenden
Siifwassertegel (Stufe de:: Lignite von Pitten), die ja stellenweise im Wechsel- und Rosaliengebiete unter ihnen liegen.

F. X. Schaffer (Das Delta des norischen Flusses, Mitteil. d. geol. Ges. in Wien, II. Bd. (1809}, p. 237), hat ihnen, der
Deltabildung seines »norischen Flusses«, eine unter- oder mittelmioziine Position zugeschrieben. Sie diirften wohl mit den jung-
tertiiiren -Siibwasserablagerungen von Wagrein und des oberen E les (Radstadt, Grobming, Steinach etc.) ungefihr gleichen
Alters sein. Vgl. auch diese Abhandlung, p. 9 [179].

5 So finden sich nach H. Mohr (L. ¢, p. 207) in der kleinen Schlucht westlich vom Goldberg zwei Eoziinblécke ent-
blift, von denen der eine bis 2 lang und 1'6 m hoch, der andere mehr walzenfrmige sogar bis 3°5m lang und 2'5m
hoch ist und ein Gewicht von mehr als 20 Tonnen besitzen diirfte. »Aber auch Granit und Glimmerschiefer wurden unter ganz
iibnliet GriBenverhiltnissen in Blockform vorgefunden.« (H. Mohr)
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888 m (»Am Eck«) emporreichenden losen Eozinkalkbldcken auffillig tiefe Lage, welche er durch die
Annahme eines dem Ottertale entlang streichenden Bruches erkldréen. mdchte. Dieses anstehende Vor-
kommen umfaBt eine Partie von eozdnem Glimmerschieferkonglomerat in dem den Goldberg nach Osten
begrenzenden Graben und der. ansehnlichen Rest (von 4'5m maximaler Ausdehnung) eines gebankten,
dichten, licht- bis gelblich-weilen und rotlichen Kalkes, der an dem vom Gehofte Fankl ins Ottertal
hinabfilhrenden Fahrwege halbwegs zwischen beiden aufragt und unter 45° nach Westen einfillt.

Das Eozin des Goldberges, dessen Ablagerungsbasis nach H. Mohr (I. c, p. 203) der in der
nichsten Nihe zutagetretende Porphyrgranit darstellen diirfte, gestattet die Unterscheidung folgender
Gesteinstypen:

1. Sein tiefstes Niveau bildet nach H. Mohr (I. c, p. 203) ein an Glimmerschieferstiicken armer
Lehm, der neben diesen auch vereinzelte Brocken von Porphyrgranit, Pegmatit und Aplit fithrt.

2. Dann lagerte sich wohl ein reines Glimmerschiefer-Konglomerat ab, welches von H. Mohr in
einigen Gerdllen innerhalb der miozdnen Blockablagerung und noch anstehend in dem erwihnten, den
Goldberg ostlich vom Fankl begrenzenden BachriB aufgefunden worden ist, wo es auch roten hdmatit-
reichen Lehm aufnimmt. »Der blutrote Lehm ist ersichtlich schwer durch die Menge des beigemengten
Eisenglimmers.« (H, Mohr, L c., p. 203.) »Im gleichen Niveau scheint es eine Gesteinsfazies zu geben
die neben Glimmerschiefer auch Quarzit, Triasdolomit und Juramarmor als Geréllbestandmassen
erkennen 146t. (Durch Gerdlle im Sufwassertertidr vertreten)« (H. Mohr, L c., p. 202.)

3. Durch Zunahme des kalkigen Bindemittels geht das Glimmerschieferkonglomerat allmihlich in
einen vereinzelte Glimmerschieferbrockchen einschlieenden Eozinkalk tiber, wie ijhn H. Mohr unter
den Blécken des SiiBwassertertidrs beobachtet hat.

4. Nach F. Toula (I c, p. 126) stoBt man unter diesen aber auch zuweilen — freilich recht
selten — auf sandig-kalkige Stiicke und — ein wenig hiufiger — auf

5. breccienartige Kalksteine, die beide reich an organischen Resten zu sein pflegen, so wie es

6. die reinen und dichten Eoziinkalke sind, die wir an der Gerdil- und Blockkameradschaft des
SiiBwassertertiérs so iiberaus stark beteiligt sehen und durch F. Toula und H. Mohr auch in einigen
aller Wahrscheinlichkeit nach anstehenden Felspartien kennen gelernt haben. Sie sind zum Teil licht-
oder gelblichweiBe, vorherrschend aber licht- bis dunkelrot oder braunrot gefdrbte Kalkblocke, die von
Lithothamnien, Orbitoiden (Orthophragminen), Korallen- und Bryozoénresten ganz erfiilllt erscheinen
und nach diesen geradezu als Lithothamnien-, Orbitoidenkalke usw. angesprochen werden kdnnten.
Hiufig treten die Fossilienschdlchen aus dem Rot des Gesteines durch eine braunlichgelbe Firbung
hervor und erweisen sich bei der mikroskopischen Untersuchung ihrer Diinnschliffe von Eisenerz-
(besonders Limonit-)substanz infitriert, ein Erhaltungszustand, der ja bei dem Vorkommen von Hématit-
spuren in der vorhin erwihnten, roten lehmigen oder konglomeratischen Basalbildung des Goldberger
Eozéins kaum {iberrascht und uns lebhaft an die hdufig dhnlich infiltrierten Versteinerungen (nament-
lich Foraminiferen) des eisenerzreichen Eozins von Kressenberg! und des eisenschiissigen von Mattsee
erinnert.

Die von uns in einigen Diinnschliffen (Nr. 38, 39, V bis IX) des braunroten Kalksteines fest-
gestellten und die von F. Toula (zusammen mit F. Karrer) bestimmten Fossilienarten 2, welch letztere
wir mit einem - Sternchen (*) bezeichnen, ergeben folgende Versteinerungsliste des Kirchberger
Eozéns:

1 Insbesondere ist es Eiscnoxydulbydrat und kieselsaures Eisenoxydul, weiches die Hohlridume der Kressenberger Fora-
miniferen (Nummuliten, Orthopbragminen etc.) ausfiillt; vgl. das Kapitel »Vi
Kressenberges« in K. E. Schafhiiutl’'s Monographie »Der Kressenbergs, p. 85 ff.

2 F. Toula, I ¢, p. 126 fl.

d der Ni i des
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Lithoth I Giimb.
—  nummuliticum Giimb.
— (@ sp.
Miliolina (Quinguelocnlina) sp. *
2Nodosaria sp. (oder 2 Clavulina sp.)*
Cristellaria (Robulina) sp.
Textularia sp.
Globigerina bulloides d'Orb.
Discorbina sp.

4
Loy

Truncatulina bullata Frnzn. sp.
— sp.

Rotalia n. sp. aff. Schroeteriana Park. et Jon.

— sp.
Pulvinulina bimammata Giimb. sp.
— rotula Kfm. sp.

Operculina sp. (O. cf. complanata Defr. sp.* nach F. Karrer).

Nummulites (Assilina) exponens Sow.
Nwmmaulina sp.
Gycloclypens n. sp.

Orthophragmina discus Rtm. sp. var. n, minima.

— Pralti Mich. sp.
— dispansa Sow. sp.
— Taramellii Mun-Chalm.

2Rhabdophyllia sp. (= ?Calamophyllia sp.)*

Trochoseris sp. *
Thamuasiraea sp. *

2Trochocyathus sp. (cf. Tr. sinmosus Brgn. sp.)*

?Flabellum sp. ™

2Stylocoenia sp. *

Astraeopora sp.

Porites sp. (?P. nummulitica Rss.) *

Penlacyinus sp. (cf. P. Bronni Hag.), Stielglieder. *
— sp. (cf. P. Oakeshottianus Forb), Stielglieder. *

Cidaris sp. duae. Stacheln. *

2Psammechinus sp., Fragment .mit Stachelwarze und Ambulacralporen.*

Serpula sp. duae. *
? cf. Radiopora sp. *
? Eschara cf. papillosa? Rss. *
? of. Lunulites sp.*
2 cf. Cellepora sp.*
Terebratula sp. ind. *
Pecten sp. (2 cf. P. bifidus Desh.) *
Ostrea sp. *
— sp. (2 cf. O. subarcnata Desh)*

(106)
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2Mytilus sp. *

Dentalivm cf. nitidum Desh.

Turbo cf. obiusalis Baudow. *

Trochus n. sp. ? (cf. Tr. fragilis Desh)*
Cerithium sp. ind. *

Fusus sp. (2 F. cf. subulatus Lam.). *

Daraus verdient Cycloclypeus nov. spec. deshalb besonders hervorgehoben zu werden, weil diese seit
dem jiingeren Tertiir im indisch-pazifischen Gebiete nicht alizuseltene Gattung im Alttertiér, und zwar
besonders in dem der europiischen Mediterranregion, zu den gréften Seltenheiten zu gehéren scheint.

Als F. Toula (I. ¢, p. 133) nach Vergleichung der von ihm untersuchten Fauna des Kirchberger
Eozidns mit solchen anderer alpiner Eozédnvorkommnisse zu der Meinung gelangte, »da man die
Orbitoidenkalke vom Goldberg am besten als Ober-Eozin bezeichnen kdnnte und daB sie mit den Orbi-
troiden-Nummuliten-Kalken an der Basis der Ofner Mergel oder mit den oberen Etagen der Gruppe
von Priabona als gleichalterig angesehen werden konnten«, gab er dabei vorsichtigerweise der Ansicht
Ausdruck, es konnten selbstverstindlich alle diese Vergleichungen nur als mehr oder weniger wahr-
scheinliche Vermutungen hingestellt werden.

Besitzt nun diese von F. Toula versuchte Altersfixierung des Goldberger Eozins, die tibrigens
auch H. Mohr ibernommen hat, schon deshalb keine zwingende Kraft, da er sich auf so wenig
charakteristische Formen wie insbesondere die Korallen stiitzte und es ihm hinsichtlich der wenigen
Molluskenspezies bereits auffillig war, dafi sie mit den von Zittel beschriebenen Arten aus der oberen
Nummulitenformation in Ungarn ganz und gar nicht tibereinstimmen und nur Beziehungen mit solchen
aus dem Eozédn (Lutétien) des Pariser Beckens aufweisen, so vermdgen wir ihm jetzt um so weniger
beizupflichten, als uns in Assilina exponens Sow. ein stratigraphisch recht wertvolles Fossil ! von dort
bekannt geworden ist. Dasselbe beweist mit Entschiedenheit ein mitteleozidnes (wohl lutezisches)
Alter der fossilreichen Kalke des Goldberges, welches diese mit den Foraminiferengesteinen von Rad-
stadt im Pongau und Wimpassing am Leithagebirge gemein haben.

Die leider fossilleeren Lehm- und Konglomeratbildungen, welche nach H. Mohr die tieferen
Partien des Kirchberger Alttertidrs darstellen, mogen vielleicht dem Unter-Eozédn angehoren.

Die weitgehende biologische und sich auch in der benthonischen Foraminiferenfauna aus-
driickende Ubereinstimmung des Goldberger Eozins mit den beiden anderen eben genannten Vorkomm
nissen (vgl. p. 23 193] und die Tabelle p. 104 bis 106 [274 bis 276]) ist vornehmlich in der Ahnlichkeit ihrer
faziellen Entwicklung begriindet?, die F. Toula (l. c., p. '135) treffend mit nachstehenden Worten gekenn-
zeichnet hat: »So viel geht aus dem beschriebenen Materiale aber als so ziemlich sicher und fest-
stehend hervor, daf wir es bei den Ablagerungen am Goldberge mit einer Seichtwasser- oder Riff-
bildung zu tun haben. Die hdufigen Korallen und besonders die zahlreichen Lithothamnien sprechen
sehr bestimmt dafiir.«

Insbesondere verdient auf den Umstand hingewiesen zu werden, dafl sich. die meisten Eozén-
gesteinsstiicke am Goldberge analog wie jene bei Radstadt in einer miozidnen SiiBwasserbildung auf
sekunddrer Lagerstdtte finden, dabei aber jedenfalls nur eine geringfiigige Umlagerung (einen »kurzen
Transport«) erfahren haben.

SchlieBlich mdge noch bemerkt werden, daB man mitunter auch in den die Nordseite der »Buck-
ligen Welt« begleitenden fluviatilen Schotterbildungen, welche dem Blocktertiér des Kirchberger Beckens

1 Vgl. diese Arbeit, p. 15 u. 79 [185 u. 249].

2 Zuerst hat C. Diener (Grundlinien der Struktur der Ostalpen [1899), p. 207, und Bau und Bild der Ostalpen etc
[1803], p. 470), und nach ihm H. Mohr (Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone [1910], p. 203) und L. Kober
(Deckenbau der Gstlichen Nordalpen [1912] p 15) auf die Annlichkeit des Radstidter mit dem Kirchberger, beziiglich Wimpus-
singer Eoziin aufmerksam gemacht.
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entsprechen (Unter- bis Mittelmiozin), Eozénkalkgerolle angetroffen hat. So erwidhnt F. X. Schaffer?
ihr Vorkommen an der Ostscite. des Rosaliengebirges (Gebiet des Brenntenriegels und Kohlenbergbaues
Brennberg) und F. Toula? konstatierte unter den von F. v. Hauer bei Schauerleiten und Schleinz
(6stlich von Pitten) gesammelten und durch ihre Wiederverwachsung an sie durchsetzenden Bruch-
flichen merkwiirdigen Geschieben auch einige, »die mit dem Goldberger Vorkommen auf das iber-
raschendste iibereinstimmen; besonders eines der Stiicke aus Schleinz 1it neben anderen undeut-
lichen Dingen Orbitoides, Porites, Lithothammninm sowie verschiedene Bryozoén unterscheiden, und
kann nicht der geringste Zweifel darliber bestehen, daB es von demselben Gesteine, vielleicht sogar
von' derselben Lokalitit herstammte. (F. Toula)

Hingegen erscheint es uns zweifelhaft, ob der gleichfalls von F. Toula® mit dem Goldberger
Eozin verglichene, 70 Pfund schwere und fossilfihrende Kalkblock, den A. v. Morlot! aus der
Region von Pitten als erratisch beschrieben und abgebildet hat, tatsichlich eozdnen Alters ist. Denn
v. Morlot bezeichnet ihn als »einen roten, alpinen Encrinitenkalk oder Marmor, wie er in der Gegend
des Schneeberges anstehend vorkdmmte.

Das Eozin bei Wimpassing am Leithagebirge.

Siidistlich von Wimpassing (Vimpacz), einer am rechten Ufer der Leitha norddstlich von Potten-
dorf gelegenen Ortschaft, erscheinen an der Westseite des Lebzelterberges (331 m) zwei kleine Lappen
eines ziemlich dichten lichtgelblichen bis rotlichen Kalksteines, der 1884 von L. Roth v. Telegd
gelegentlich der geologischen Kattierung des Spezialkartenblattes Kismarton (Eisenstadt)® aufgefunden
und nach einigen Fossilresten flir mesozoisch, und zwar jlinger als. triadisch géhalten worden ist, bis
1910 H. Mohr® seine durch Gesteinsbeschaffenheit und Fossilfiihrung (Lithothamnien, Bryozoén, Orbi-
toiden, Nummuliten) bedingte Ahnlichkeit mit den foraminiferenreichen Kalksteinen von Kirchberg am
Wechsel und somit sein eozénes Alter richtig erkannt hat. »Es wird«< von H. Mohr »als vdllig sicher
angenommen, daf die eingehendere Untersuchung dem Wimpassinger Eoziin seinen Platz knapp neben
dem Kirchberger anweisen wird.«

Wie die von L. Roth v. Telegd aufgenommene geologische Spezialkarte zeigt, liegt der eine
der beiden erwiihnten Lappen zirka 900 # westlich vom Gipfelpunkt des Lebzelterberges bei einem
kleinen Steinbruch nichst der Stelle sHartl Ar.« (= Hartlicker) an der Grenze eines bldulichgrauen,
von Roth fiir paliozoisch betrachteten, von H. Vetters aber als mesozoisch sichergestellten Kalkes 7
und den daran gelagerten jungtertiiren (sarmatischen oder pontischen) Sedimenten.

Die zweite Eozénpartie siecht man, schon grofitenteils in ein Haufwerk von groBeren und
Kleineren losen -Blocken aufgeldst, an beiden Seiten des Fahrweges, welcher am Nordhange des
Hirschbiihels von Wimpassing gegen Ostsiidosten zieht, bei einem die Inschrift »Luka u. Anna

1 F, X. Schaffer,; 1. ¢, p. 285.

2 F. Toula, L c., p. 135.

3 F. Touta, . c., p. 135.

4 A. v. Morlol, Uber erratische Diluvien bei Pitten. W. Haidinget's nalurw. Abhandl., Bd. IV (1851), Il Abt, p. 8,
Taf. 11, Fig. 1 bis 3. ‘

5 L. Roth v. Telegd, Umgebungen von Kismarton. Erlduterungen z. geol. Spezialk. d. Linder d. ung. Krone. Budapest
1884, p. 18 bis 19; neue Ausgabe 1905, p. 12. '

8 H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphie der Gr k iscl Schneeberg und chhsei, p. 204.

7 H. Vetters fand in den blauen Kalken des grofen Steinbruches hei Wimpassing Stielglieder von Emcrinus lilitformis
Mill. und in den mehr geschieferten des nahen Hirschbiibels solche von Pentacrinen auf, weshalb diese angeblich palio-

ischen »Gr kenkalk des Leithagebirges ebenso wie die hochtatrischen Kalke der Kleinen Kerpathen und die "Haupt-

masse -der S ingkalke ein i und’ zwar triadisch—liasisches Alter besit: (Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-
Anst. 1911, p. 18)
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Fanta« tragenden Kreuzstocke aus den jungtertiiren (sarmatisch-pontischen) Ablagerungen der Um-
gebung zutage treten.

Wie H. Mohr bemerkt hat, ist namentlich bei diesem nidher zu Wimpassing gelegenen Vor-
kommen die petrographische Ahnlichkeit mit dem hellen Lithothamnienkalk - beim Fankl auf dem
Kirchberger Goldberg eine so verbliiffende, »da8 es fast unmdglich ist, sie makroskopisch auseinander
zu haltene«,

»Und 'véllig analog mit letzterem« (dem Kirchberger Eozédn) »transgrediert der Wimpassinger
Eozidnkalk ber die Semmeringdecken des Leithagebirges und fithrt Brocken von Juramarmor, Penfa-
krinitenkalkschiefer, Triasdolomit und Quarzit.« (H. Mohr)

Die von uns durchmusterten Diinnschliffe Nr. 36, 37 und I bis IV sind aus einem graugelben
durch Quarzkérnchen und weiflliche oder bréaunliche Glimmerschiippchen verunreinigten Kalkstein
angefertigt worden, den vor ein paar Jahren Fraulein Emilie Anders aus Wien bei dem erwdihnten
Kreuzstocke fiir Dr. R. J. Schubert aufgesammelt hat. Seine rauhe, gelbliche Verwitterungsoberflidche
zeigt neben einigen Korallen- und Molluskenresten zahlreiche kleine Assilinenschnitte (Durchmesser
bis zu 5 mm).

Die von uns ermittelte und nach L. v. Roth’s Angaben (Fossilnamen mit *) erginzte Verstei-
nerungsliste des Wimpassinger Eozins lautet:

Lithoth ium torulosum Giimb.
—  nummuliticnm Gimb.
— (@ sp.
Rheophax sp.
Haplophragmium sp.
Alveolina sp. ¢ A. oblonga d’Orb.).
Miliola sp.
Miliolina (Iriloculina) sp.
—  (Quingueloculina) sp.
Textularia sp.
Discorbina sp.
Truncatulina bullata Frnzn. sp.
Rotalia n. sp. aff. Schroeteriana Park. et Jon.

—  sp.
Pulvinulina bi ta Gimb. sp.

— wotula Kfm. sp.

— sp.

Operculina sp.
Nummaulites (Assilina) exponens Sow.
Orthophragmina discus Rtm. sp. var. n. minima.
—  Praiti Mich. sp.
— sp. (von L. v. Roth vermutlich als Orbitolites bezeichnet).
Astrocoenia sp.*
Astraeopora sp.
Echinodermenreste (Crinoiden-Stielglieder).*
Bryozoén-Stémmchen.
Brachiopoden-Rest (GefdBeindruck).*
Ostrea sp.*
Deuntalium cf. nitidum Desh.
Gastropoden-Reste.



30 F. Trauth, 1200)

Nach dem reichlichen Auftreten der Assilinen (wohl A. expomens Sow.) werden wir das Eozin
von Wimpassing so wie das am Kirchberger Goldberg als Mittel-Eozdn, und zwar hdchstwahr-
scheinlich als Lutétien betrachten kénnen.

Die aus unserer Tabelle (p- 104 bis 106) [p. 274 bis 276] ersichtliche grofie Ubereinstimmung,
welche zwischen den Eozdnvorkommen von Wimpassing, Kirchberg und Radstadt besteht, ist,
abgesehen von ihrer Gleichalterigkeit, namentlich in der Analogie ihrer Ablagerungsbedingungen
begriindet: Wie an den beiden letztgenannten Ortlichkeiten handelt es sich auch bei Wimpassing um
den Absatz eines Riffbildungen von Lithothamnien und Korallen bespiilenden und an benthonischen

Foraminiferen reichen Litoralmeeres.

Paliogeographische Verhiltnisse.

Vergleichbar jenem seichten oberkretazischen Meere, welches sich an der Nordseite der Alpen
von Siidostfrankreich in die Gegend von Wien hinzog, um sich hier in die pannonische See zu bffnen,
und welches einen groBen Teil unserer nordalpinen Flyschbildungen sedimentierte und siidwirts in
die nordlichen Kalkalpen Buchten und Kanile entsandte, in denen die Gosauschichten (Angoumien
bis Campanien) zur Ablagerung kamen, sehen wir auch nach der darauf im Maestrichtien erfolgten
Uberflutung der ganzen Kalkzone! wihrend des Alitertidrs einén laﬁggestreckten Meeresarm die Siid-
kiiste des mitteleuropdischen Festlandes und die Nordseite der damaligen Alpen bespiilen. Da dieser
sowohl im siidostlichen Frankreich mit dem Mittelmeere als andrerseits in dem etwa durch die heutige
Donau bezeichpeten Raume. zwischen Alpen und Karpathen mit dem pannonischen Becken und durch
dieses auch mit dem siidlichen Mediterranmeere in Verbindung stand, miissen die Alpen — wenigstens
ihre zentraleren Teile — damals aus diesen Gewdssern als eine grofe Insel aufgeragt haben.?®

Viel beschrinkter als die Gosauschichten sind die paliogenen Ablagerungen, welche von der
»helvetischen« Flyschzone ® aus buchtenartig in die nordlichen Kalkalpen eingegriffen haben. So bilden
dieselben den unter der Bezeichnung der »Haringer« und »Reiter Schichten« bekannten Komplex, der
sich von Rattenberg iiber Kufstein nach Reit im Winkel bei Kdssen erstreckt und, aus brackischen,
limnischen, durch Braunkohlenflstze ausgezeichneten und endlich aus rein marinen Sedimenten
bestehend, hauptsiichlich dem Unter-Oligozin (Ligurien) angehort. 4

Ein zweites derartiges Vorkommen stellen die marinen Eozinbildungen dar, welche aus der
Region von Reichenhall und von der Nordseite des Untersberges zwischen diesem und dem Latten-
gebirge bis zum Hallthurmpa8 in die Kalkzone eingedrungen sind. Bestehen dieselben auch iber-
wiegend aus obereozdnen Binken (Bartonien, respektive Priabonien), so éntsprechen ihre tieferen
Lagen doch hochst wahrscheinlich noch dem Mittel-Eozin (Lutétien).

1 Vgl, such die FuBnote 1 auf p. 34 [204] dieser Abhandlung.

2 Vgl. F. KoBmat, Paldogeographie (S | Gésch 1908), p. 108, und die Europa zur Lulétienzeil darslellende
Kartenskizze in A. de Lapparent, Trailé de Géologie, 4e édit. (1800), p. 1451, Fig. 698.
8 Resp. = helveto-lepontinische Zone im Sinne F. F. Hahn's (Grundziige des Baues der nirdlichen Kalkalpen zwischen

Inn und Enns. Mitt. d. Geol. Ges. in Wien, Bd. VI [1913], p. 230).

& Vgl. C. Diener, Bau und Bild der Ostalpen und des Karstgebictes, p. 361 bis 362, und besonders J. Boussac,
Etudes stratigraphi sur le N itique elpin (1912), p. 588 bis 606, wo auch die einschligige Litératur (J. Dreger etc.)
iiber die Reiter und Héringer Schi besprochen wird. Manche Forscher, wie M. Schlosser (Zur Geologie des Unterinn-
tales, Jahrb. d. k. k. Geol. R.-A., Bd. LIX [1000], p. 547 fi.), sind geneigt, den tieferen Teil der Hiringer Schichten noch zum
Ober-Eoziin (Priabonien) zu rechnen.

b Vgl. C. Diener, L c., p. 362. Abweichend von O. M. Reis (Erlduterungen zu der geologischen Karte der Vorder-
alpenzone zwischen Bergen und Teisendorf. I igraphischer Teil. G Jahresh., VIIL Jahrg. [1895],. p. 155) und
K. Deninger (Beitrige zur Kenntnis der Molluskenf: der Terlidirbildungen von Reit i. W. und Reichenhall. Geognost.

Jahresh., XIV. Jahrg. [1901], p. 222—223), welche das N i des Reichenhaller Gebietes den Reiter Schichien gleich
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Wie aus den klaren Darlegungen F. F. Hahn's {iber den Bau der nordlichen Kalkalpen hervor-
geht, waren diesen bereits die wesentlichsten tektonischen Ziige zur Zeit der Ablagerung der eben-
erwiihnten Paliogenbildungen aufgeprilgt, so daB diese héchstens von mehr untergeordneten, spiteren
Bewegungsvorglingen betroffen sein kénnen. Das vorwaltend auf der »bajuvarischen« Kalkalpenzone
aufruhende Alttertitir des Unterinntales und von Reit im Winkel »ist nicht mehr normal dem Falten-
wurf des Mesozolkums eingegliedert, sondern quer ilber reife austroalpine Sittel und Mulden ab-
gelagert, Es muB hierzu ein kriftig ausgebildetes Querbruchsystem schon vorhanden gewesen sein,
nachdem die alttertiire Sedimentation ldngs recht scharf umgrenzter, querer Einbruchsstrafen erfolgte
(M. Schlosser, Unterinntal, Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1909, p- 59); die zahlreichen Land-
pflanzen- und Silugetierreste weisen ja dort auf nahe Uferrinder hin«. 1

Das in der Kufsteiner Region meist ungehindert erfolgende VerflieBen der hier auBer zum
»Bajuvaricum« zum Teil auch zum »Tirolicum« gehirigen Alttertidrbildungen (Buchten) von Reit im
Winkel und des Unterinntales, welch letzteres uns so deutlich den Zuleitungskanal fiir die marinen
Sedimente des Tiroler Paliogens vor Augen treten laft, zeigt, daB die »tirolische« Bewegung, die die
Uberschlebung der »tirolischen« Kalkalpen iiber die nordwirts benachbarte »bajuvarische« Voralpen-
zone in siidndrdlicher Richtung bewirkt hat, hauptsichlich paleozéinen — aber nur zu einem geringen
Teile nacheoziinen — Alters ist.?

DaB ferner die nordwirts gerichtéte Forderung der »juvavischene« (Reiteralp- oder Hallstétter)
Decke auf den »tirolischen« Sockel vorgosauisch erfolgt ist, geht kiar und deutlich aus dem Auftreten
der Gosaukreide im Berchtesgadener Lande und Salzkammergute und des Eozins in der Reichen-
haller Bucht hervor, welche die juvavische Uberschiebungsfliiche mit gleichbleibender fazieller Ent-
wicklung {iberschreiten und demnach die beiden tektonischen Serien miteinander verschweiBen. 3

Die hiermit skizzierten Verhiltnisse milssen natiilich auch in jener Region der Kalkalpen
geherrscht haben, welche in ihrer ganzen Breite, vom Meere der Flyschzone aus, der Eogzinfjord
durchzogen haben wird, durch dessen Annahme uns das Vorkommen der neritischen, foraminiferen-
reichen Lutétiengesteine bei Radstadt im Pongau am leichtesten verstindlich erscheint. 4

stellen und als Unter-Oligoziin betrachten, ist I. Boussac (I ¢, p. 575 bis 588) fiir sein ausschlieBlich obereozines (Pria-
bonien-) Alter eingetreten. Noch weiter gehend, hat sich R. J. Schubert (Ober mitteleozdne Nummuliten aus dem mihrischen
und niederbsterreichischen Flysch. Verhandl. d. k. k. Geol. R-A. 1013, p. 128) nach Nummulitenfunden E. Fugger's bei
Reichenhall (Plainer ‘SchloSberg, Preischen, GroB-Gmain) mit Entschiedenheit fiir »die Vertretung mitteleozidner Horizonte in

diesem angeblichen Bartonienkomplex« prochen und d h wieder auf eine seinerzeit von Th. Fuchs (Versteinerungen
aus den Eozénbild von Reichenhall. Verhandl. d. k. k. Geol. R-A. 1874, p. 132) verfochtene Mei zuriicl iffen.
In &hnlichem Sinne deutet auch Cl. Lebling (Geologische Beschrelbung des 1 gebirges im Berct d Land, Geo-
gnost, Jahresh.,, XXIV. Jahrg. [1911], p. 65) den unter den offent iinen, hellg Letten (»Stockletten<) am PaB von
Hallthurm li itenfiihrenden Kor: 1k als Mittel-Eoziin,

1 Vgl. F..F. Hahn, 1. ¢, p. 263.

2 Vgl. F. F. Hahn, 1. c., p. 268 bis 269.

8 Vgl. F. F. Hahn, 1. c., p. 308, 401, 408, 420.

Auf juvavischem (»Hallstétter<) Untergrund ist u. a. das von H. Krau8 (Geologische Aufnahme des Gebiet isck
Reichenhall und Melleck. Geognost. Jahresh.,, XXVI. Jahrg. [1913], p. 127) bei Punkt 843 in der Nihe des Kugelbachbauers
(WSW von Reichenhall) entdeckte polygene Konglomerat abgesetzt, welches vollkommen mit der von E. Fugger (Die Salz-
burger Ebene und der Untersberg. Jahrb d. k. k. Geol. R.-A., Bd. LVII [1907], P. 467). aus dem Kuhlbachgraben im Unters-

berger Vorland beschriebenen und iiber N Mergeln li M Breccie« iiberei . Diese besteht aus
scharfkanti, Untersberger Plateauk ick abgerundeten, kleinen Quarzk@drnern, Triimmern von Wer{ener Schiefer, Nummu-
liten und anderen F iniferen, Korallen und T frag: Da letztere hier entschieden auf sekundirer Lagerstiitte
auftreten, dokumentiert sich darin, wie E. Spengler betont hat, das Vorhand in einer Erosionsperiod ischen den ober-

kretazischen Nierentaler Schichten (Maestrichtien) und dieser wahrscheinlich dem Mittel-Eozin angehirigen Eozinablagerung.
Vgl. F. F. Hahn, 1. c., p.. 334 bis 335, und E. Spengler, Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosauschichten.
II. Teil. Das Becken von Gosau. Sitzungsber. d. kaiserl. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw. K1, Bd. CXXIII, Abt. I, p. 24,

4 Der Umstand, da im Alttertiir der grifte Teil der Kalkalpen vom Meere frei war, hat G. Gétzinger (Zur Frage
des Alters der Oberflichenformen der Ustlichen Kalkhochalpen [1913}, p. 58) zur Annahme seiner subeérilen Abtragung schon
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Um bis hieher in den Ablagerungsraum der Mandlingkette vorzudringen, mufite der Fjord nach
Durchquerung der juvavischen (Hallstitter) Zone noch das sich nach F. F. Hahn's Vorstellung sild-
wiirts daranschlieBende Gebiet des Werfen—St. Martiner Schuppenlandes durchsetzt haben, das seiner
Triasfazies nach dem primiren tirolischen Siidrande entspricht und-mit seinem siidlichsten Teile, eben
jenem mit dem Eozéin verkniipften Mandlingzug, sich dem weiter gegen Siiden folgenden. Meso-
zoikum der Radstddter Tauern am meisten néhert. Je nachdem die Schuppenbildung der Werfen—
St. Martiner Zone und somit auch die Aufrichtung der Mandlingkette in postgosauisch-prdeoziner.
oder in posteozdner Zeit stattgefunden hat, wire das Radstddter Lutétien von/(derselben noch nicht
betroffen oder aber davon bereits tangiert gewesen! Die Aufarbeitung disser Eozédnablagerung zu
Gerdllen eines dem Ennstale folgenden jiingeren Schotters mochten wir ins Miozdn, und zwar in die
Mediterranzeit (Ablagerungsperiode der Lignite von Pitten) verlegen. ?

F. Wihner hat zuerst (1894) das Radstitter Eozdn mit dem Meer an der Nordseite der Alpen
in Zusammenhang gebracht, indem er sagt: 8 »DaB noch das Meer der ilteren Tertidrzeit von N her
in das Gebiet der Zentralalpen gereicht hat, beweist die Entdeckung eines Nummulitengesteins bei
Radstadt durch Giimbel.« Und in {ibereinstimmendem Sinne hat sich spiter C. Diener mit folgenden
Worten geiuBert: »In die von Gosaubildungen erfiillten Becken und Fjorde der Nérdlichen Kalkzone
drang das alttertiire Meer nicht ein. An einer Stelle ‘aber, bei Radstadt, muB es aus der Flyschregion
quer durch die ganze Kalkzone bis auf den Rand der Zentralalpen iibergegriffen haben, der von den
oberkretazischen Sedimenten nirgends erreicht wird.«* »Auf welchemn Wege die Verbindung des Rad-
stitter Beckens mit dem alttertitiren Meere am Nordrande der Kalkzone sich vollzog, ist durchaus
unklar.« 8 ) :

Obwohl auch heute noch diese Frage mangels eines geniigenden Beobachtungsmaterials nur
schwierig und blo8 vermutungsweise beantwortbar erscheint, wollen wir es doch versuchen, sie auf
Grund der wenigen vorhandenen Hinweise einer Kldrung néherzufiihren.

Im Jahre 1832 hat A. Boué® an drei Stellen des Beckens von Gosau das Auftreten von
Nummuliten verzeichnet, das allerdings spiter (1854), und zwar zum Teile ‘mit vollem Recht, von
A. E. Reuss? geleugnet worden ist, der hier an keinem Punkte solche Foraminiferenschélchen aufzu-
finden vermocht hat. '

Das erste derartige Vorkommen — »peut étre méme des Nummulites« — gibt. A. Boué in den
roten Konglomeraten (beziiglich den ihnen eingeschobeﬁen Mergeln) der oberen Partie des Kreutz-
grabens (W vom Igelsbach — Edelbach) an. Da dieselben aber hier die Basalbildung der Gosau-
formation darstellen, mu8 Boué’s Angabe auf einer Tauschung, vielleicht einer Verkennung anderer
scheibenférmiger Foraminiferengehiduse (Orbitoiden?) beruhen. "

zur damaligen Zeit gefiihrt. Aus dem Vork n der Alltertii i bei Radstadt auf cine bereits damals angedeutete
Lii 1 zu wie es G. Gitzinger tut, scheint uns kaum begriindbar zu sein,
1 Fiir die letztere Eventualitiit kinnte vielleicht ein AnalogieschiuB nach der von H. Mohr als anstehend betrachteten

e hliel

ecke des oberen E

und mit 45° nach W fallenden, also aufgerichteten Eozdnpartie am Kirchberger Goldberg sprecl (vgl. diese Abhandlung,
p. 25 [195].

2 Vgl. F. Trauth, Vorldufige Mitteilung iiber den logiscl Bau der Siidseite der Salzburger Kalkalpen (1916),
pag. 4, und Derselbe, Uber die geologischen Verhi an der Siidseite der Sal. ger Kalkalpen (1916), p. 84—85.

3 F. Wihner, Geologische Bilder von der Salzach, p. 68.

4 C. Diener, 1. ¢. (1803), p. 603; vgl. iiber diese »Eoziintransgressione auch F. Frech, Uber den Gebirgsbau der
Alpen (1908), p. 225. '

& C. Diener, L ¢, p. 382,

¢ A. Boué, Description de divers gisemens intéressans de fossiles, dans les Alpes autrichiennes. Mém. géolog. ot
paléont. Tome I, Paris 1832, p. 198, 201, 204.

7 A. E. Reuss, Beitriige zur Charakteristik der Kreideschichten in den Ostalpen, .Denkschr. d. kaiserl. Akad. d. Wiss.
in Wien, math.-naturw. K1, Bd. VII, p. 2.
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Unweit des Schwarzkogels (dieser bei Modereck, W vom Brillgraben und SO von Gosau)
erwdhnt er neben verschiedenen anderen kalkigen und mergelig-sandigen Gesteinen auch ein Kon-
g]orherat mit rotem Alpenkalk und »Nummulitenkalk«. Auch dabei diirfte es sich wahrscheinlich um
einen Irrtum handeln, nachdem alle spiteren Beobachtungen in dieser Region — dem Bereiche des
Katzhefgrabens und Ldckenmoosberges — tibereinstimmend und ausschliefllich nur Gosauschichten von
der eben angedeuteten petrographischen‘Verschiedenarli'gkeit festgestelit haben.

Hingegen scheint uns der von Reuss. auch gegen die Existenz des dritten von Boué angefiihrten
Vorkommens erhobene Zweifel nicht ganz berechtigt und die Moglichkeit keineswegs ausgeschlossen,
daf hier, mdgen auch die besten gegenwirtigen Kenner des Gosaubeckens, J. Felix und E. Spengler,
daselbst vergeblich auf Nummuliten gefahndet haben i, vielleicht doch einmal ein solcher Fund gliicken
konnte. Diese dritte Stelle ist eine steile Schlucht an dem etwas nordlich' von der Zwieselalpe gele-
genen Hennarkogel (nach E. Spengler ist wohl darunter einer der Hollgriben zu verstehen?), wo
Boué auBer kalkigen Mergeln, grauen mergeligen Sanden und Agglomeraten »feine Kalke mit Zer-
reibseln von Korallen und mit Nummuliten« gesehen haben will.

In der jlingsten Zeit hat auch E. Spengler® die Eventualitdt in Erwigung gezogen, es kdnnten
gewisse im Becken von Gosau — bei der Briuninghiitte nordlich -von der Zwieselalpe — auf die
Nierentaler Mergel folgende, vorwiegend aus Quarzgerllen bestehende und kalkig zementierte Kon-
glomeratschichten* dem Reichenhaller Eozén entsprechen, und dafiir auBer dem von Boué erwidhnten
Nummulitenvorkommen in der Steilschlucht am Hennarkogel noch zwei weitere Argumente geltend
gemacht, die iiberaus groﬂe (zirka 500 m betragende) Stirke der wohl nur dem Maestrichtien, ja
vielleicht bloB dessen oberer Abteilung entsprechenden Nierentaler Mergel, die es unwahrscheinlich
mache, daB die dariiber liegenden, selbst tiber 100 m michtigen Konglomerate gleichfalls noch ober-
kretazisch seien, und ferner die’ Ahnlichkeit, welche das Konglomeratgestein durch das Auﬂreten von
Lithothamnien mit dem siidbayerischen »Granitmarmor« erlangt.

»Trotzdem iiberwiegen« fir E. Spengler »die Griinde, welche« ihn »veranlassen, die Schichten
fiir dlter zu Halten als das Mittel- und Obereozin von Reichenhali«.

Sind wir nun auch von der Stichhaltigkeit des ersten seiner Griinde, da némlich die besagten
Lithothamnien nicht mit den den Granitmarmor zusammensetzenden Formen ﬁbéreinstimmen, sondern sich
eher an das aus dem Pariser Danien bekannt gewordene Lithothamnium parisiense Giimb. an-
schlieBen, nicht recht {iberzeugts, so verdienen doch die beiden anderen Argumente Spen gler's jeden
falls Beriicksichtigung: »Da bei Reichenhall Nummuliten in so reichem MaBe vorhanden sind, wire
das Fehlen oder zum mindesten die auBerordentliche Seltenheit dieser Tiere hier sehr auffallend.
Fir die wichtigste Tatsache halte ich die "Erscheinung, daB das Eozdn des Reichenhaller Beckens
transgressiv auftritt, wihrend dies bei unserer Schichtgruppe n_ich't der Fall ist.« (Spengler). Denn hier im
Gosauer Gebiete lagern jene Konglomerate den Nierentaler Schichten nicht nur véllig konkordant auf,
sie sind vielmehr auch an der Grenze mit ihnen durch Weéhsellagerting innig verbunden.

Aus dem giinzlichen Fehlen von Gosaugesteinsgerdllen in diesen Konglomeraten und der gegen
oben hin eher zu- als abnehmenden GerdligroBe folgert E. Spengler, daB dieselben keiner erneuten
Transgression, sondern einem Seichterwerden des Meeres entsprechen. »Diese Regressionsphase wird
dadurch eingeleitet, daB sich zundchst die Zone der Pinzgauer Phyllite. und der Werfener Schiefer

1 Vgl. E. Spengler, L. c.,-p. 23.

2 Vgl. E. Spengler, l ¢, p 22, Entweder der »erste« oder »zweite Hollgrabene, die sich nach der vom Deutschen
und Osterreichisck Alp »Karte der Dachsteingruppe « (1915) an der Ostseite der - Zwieselalmhihe
(= Hiihner- oder Hennarkogel, 1585 m) zu dem dem Vorderen G entstrd G bache hinabziehen

8 E, Spengler, 1. c., p. 21 bis. 25,

4 Sie enthalten auch Gerédlle von Pinzgauer Phylliten und Werfener Schlefern und -Quarziten, aber nur sehr selten solche
von Triaskalk. .

6 Vgl. diese Untersuchung, p. 48 bis 40 [218 bis 210].

Trauth,

o
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stidlich der Kalkalpen aus dem Meere« (der Maestrichtienzeit) »erhob und dem seicht gewordenen
Meere im Gebiete der Kalkalpen Gerdlle zukommen lieB, wahrend die Kalkalpen selbst noch unter
Wasser lagen. Wir haben hier wohl die auBerordentlich weit verbreitete Regressionsphase nach
Abschlug der Kreide vor uns, welche E. SueB beschreibt; und zwar ist dies der einzige Punkt der
Kalkalpen, wo sich die Ablagerungen dieser Zeit erhalten haben.! Sonst sind sie iiberall in der
unmittelbar darauffolgenden Festlandsperiode der Denudation verfallen. Nach den Lithothamnien
gehoren die Konglomerate dem Danien, vielleicht-auch dem Paleozén oder Unter-Eozdn an; sie
sind jedenfalls nicht mit dem Reichenhaller Eozén, sondern mit der Liicke zwischen den Nierentaler
Schichten und dem Eozin des Berchtesgadener Gebietes zu identifizieren.« (E. Spengler.)

DaB aber in der nichsten Umgebung des Gosauer Beckens vielleicht auch Mittel-Eozén
(Lutétien—Auversien) vorhanden ist, darauf konnten ein paar mit der Fundortsangabe »Abtenaus
versehene, graugefarbte und kalkige Exemplare von -Nummulites perforatus de Montf. hinweisen,
welche 1852 von Exzellenz Vizeprisidenten R. v. Hauer durch das -damalige k. k. Hofmineralien-
kabinett erworben worden und jetzt in der paldontologischen Sammlung (Foraminiferenkollektion) des
k. k. naturhistorischen Hofmuseums (Acq. Nr. 1852, L 1067) aufbewahrt sind. Bedauerlicherweise ist
dieses Nummulitenvorkommen durch keine spiteren geologischen Feldbeobachtungen in der Abtenauer
Region gesichert und bestitigt worden, weshalb allerdings die Mbglichkeit, es konnte sich dabei doch
etwa um eine Fundortsverwechslung handeln, nicht vollig ausgeschlossen erscheint.?

Viel wahrscheinlicher ist hingegen dieser Verdacht hinsichtlich einiger zusammen mit den
erwihnten Nummuliten von R. v. Hauer seitens des HofmineralienKabinetts iibernommener und den
gleichen Fundortsvermerk (»Abtenau«) zeigender Gehduse von Orthophragmina Pratti Mich. sp.
(Acq. Nr. 1852, L. 1067), da sie denselben braunen, limonitisch-vererzten Erhaltungszustand aufweisen,
den man hiufig bei den Orthophragminen aus den Eisenerzlagern von Kressenberg in Bayern und
zuweilen auch bei denen von Mattsee in Salzburg beobachtet. Kann nun wohl auch die Mdglichkeit
eines Vorkommens derartiger Fossilien im Abtenauer Gebiete nicht ohneweiters in Abrede gestellt
werden, so mochten wir hier doch aus dem besagten Grunde die Vermutung fiir ndher liegend halten,
daB jene Orthophragminen einmal von Bergleuten oder Petrefaktensammiern aus Siidbayern oder
Mattsee nach Abtenau gebracht und dann von hier in den Besitz "des Geheimen Rates v. Hauer
gelangt sind. 3

Mag man auch den hiermit auseinandergesetzten Griinden, welche fiir das Vorhandensein von
Eozin im Bereiche des Oberkreidebeckens von Gosau-Abtenau sprechen — dem von Boué erwihnten
Nummulitenfund am Hennarkogel nérdlich der Zwieselalpe, den Mitteilungen Spengler's iiber die hier
im Hangenden der Nierentaler Mergel auftretenden Konglomerate und den im Hofmuseum mit der

1 Nachdem die Transgression des Oberkreide(Gosau)meeres im obersten Turon (Angoumien), im C
und unteren Campanien nur zur Bildung relativ beschriinkter Fjorde und Becken im Bereiche der nérdlichen Kalkalpen gefiibrt
hatte, erweiterten sich diese im oberen Campanien durch die nun verstirkt einsetzende positive Bewegung der Strandlinie, die
hierauf in Maestrichtien h&chstwahrscheinlich die vSllige Uberflutung der Kalkalpen oder sogar eines noch groSeren Gebietes
durch ein ziemlich tiefes Meer bewirkte. Dafiir spricht die iiberraschend gleichartige Ausbildung der dieser Stufe entsprechenden,
teils als Nierenlaler Schichten (Flysch- und Kalkzone), teils als Couches rouges (lep he Region), gel (hel
Regxon) und sogar als Scaglia (Siidalpen) bezeichneten Sedimente, die sich nach ibrer lithologischen Beschaffenheit und dem

Reich an Globigerinen- und Textularienschidlchen am besten mit dem Globigerinenschlamm der jetzigen Meere
verglelchen lassen, Vgl. E. Spengler, L. ¢, p. 50 bis 56.
Im Danien oder Paleozin tritt hierauf die obenerwihnte Regressionsphase ein, der sich dann wieder als positive

Bewegung — freilich von eini regressiven gen unterbrochen — die bucht- oder fjordartige Ingression der Kalk-

alpen durch das Meer des Mittel-Eoziins bis Unter-Oligoziins anschlieBt.

2 Vgl. diese Abhandlung p. 84 [254]. Leider ist auch dem griindlichen Kenner des Salzburger Landes Herrn Professor
E. Fugger, wie er mir auf eine Anfrage mitzuteilen die Giite hatte, bei keinem seiner geologischen Streifziige ins Abtenauer
Gebiet ein Eoziinfossil untergekommen.

3 Vgl. diese Abhandlung p. 90 [260].
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Fundortsangabe »Abtenau« aufbewahrten Gehdusen von Nummaulites perforatus — Keine absolut
zwingende Beweiskraft zuerkennen, so verleihen sie uns immerhin ein gewisses Recht zu der Annahme,
daB das Eozdnmeer iiber diese Region in einem Fjorde gegen Radstadt vorgedrungen sei.

Wie wir uns die Verbindung des Radstéddter Lutétien mit dem Gosau-Abtenauer Becken vorzustellen
hitten, ob etwa {iber St. Martin i. Lammer und Eben oder weiter Ostlich, etwa von der Zwieselalpe
gegen Siiden hin, ist natiirlich génzlich ungewifi. Und ebensowenig vermdgen wir uns eine konkrete
Vorstellung dariiber zu bilden, auf welchem Wege die vermutliche Eozidnregion des Gosauer Beckens
mit der Flyschsee im Norden in Zusammenhang gestanden habe. Wahrscheinlich 6ffnete sich der
Fjord in dieses Meer, dessen Ausdehnung an der Nordseite unserer Kalkalpen zur Lutétienzeit durch
die in fossilreicher Fazies entwickelten Ablagerungen bei Sonthofen (Bolgen, Griinten), Tolz, Neu-
beuern am Inn (>Granitmarmor« von Sinning etc.), beiderseits des bayerischen Trauntales (»Kressen-
berger Schichten«!), am Heuberg ostnordostlich von Salzburg (»Hochstein<)% von St. Pankraz am
Haunsberg (NNW von Salzburg), im Teufelsgraben bei Seeham (am Westufer des Trumersees), bei
Mattsee (Wartstein, Schlofiberg, Ramoos), im Gschliefgraben und bei Oberweis (Giitlbauer) nichst
Gmunden und am Waschberg bei Stockerau (Michelberg, Praunsberg etc.) bezeichnet wird®, zwischen
dem Salzachtal und dem Gschliefgraben, und zwar vielleicht in der Ndhe des Mondsees, was ungefihr
der kiirzesten Entfernung des Radstddter Eozans von der Flyschzone und daher der geringsten
Lénge eines bis dahin in die Kalkalpen eindringenden Fjordes entsprechen wiirde.* Doch ist dies
natirlicherweise bloB eine Vermutung, die leider der stiitzenden Beobachtungstatsachen entbehrt.

Das nach H. Mohr primér auf Porphyrghfnit5 abgelagerte Lutétien des Goldberges bei Kirch-
berg am Wechsel scheint uns in einer ziemlich seichten Bucht gebildet zu sein, welche das panno-
nische Meeresbecken iiber das Leithagebirge hin gegen Siidwesten entsandte. Letzteres mag darin als
eine Untiefe oder niedere Insel aufgeragt haben, wofiir die an Korallen und Lithothamnien reichen
Eozinkalke von Wimpassing sprechen.

Soweil eine lithologische und faunistische Verwandtschaft zwischen den Mitteleozidn-Vorkommen
von Radstadt, Kirchberg und Wimpassing mit jenem des Krappfeldes (Guttaring) in Kérnten besteht,
1&Bt sie sich durch deren offenbar recht &hnliche Ablagerungsbedingungen — in flachen, in die alpine
Insel 'von dem sie umgebenden Lutétienmeere eindringenden Buchten — und ihre Gleichalterigkeit,
hinldnglich erkliren. Eine direkte Meeresverbindung zwischen denselben ist nach unserer Meinung
kaum anzunehmen. ¢

'L Diese zuerst von M. v. Plurl in die geologische Literatur eingefiibrie Bezeichnung, unter welcher man die fossil-

reichen und zum Teil ei i *Eoziinschich (nach J. Boussac ausschliefilich Lutétien) im Gebiete der.bayetischen
Traun versteht, stammt von dem Tonei i gbau am »Kr berge, einem zwischen den Orten Hammer und Neukirchen
gelegenen, nordwestlichen Vorhiigel des Teisenberges &stlich von Sisgsdorf. Die ergiebig: Fossilfundstell dieser Region
befinden sich bei Maximilianhii Bergen, Adelhol: Eisenirzt, Siegsdorf, Wollsberg, Hammer, Neukirchen und Teisendorf
Vegl. K. E. Schafhiutl, Siidbayerns Lethasa geognostica. Der Ki berg, p. 7.

2 Hingegen gehéren die von E. Fugger und K. Kastner bei Alberstatt am Colomannsberg (nordwestlich ven
Mondsee) als Glazialfindlinge aber wahrscheinlich in der Nihe tehenden N li ine dem Bartonien an.

Vgl. E. Fugger, Das Salzburger Vorland. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichs-A., Bd. XLIX (1899), p. 348.

'3 Vgl. iiber alle diese Lutétienvorkommnisse besonders J. Boussac, Etudes str hi sur le N litique alpin,
ferner E. Fugger, I ¢, und Derselbe, Die oberdsterreichischen Voralpen zwischen Irrsee und Traunsee. Jahrb. d. k. k. Geol.
Reichs-A., Bd. LIII (1903), p. 339 u. 344 bis 345,

4 Ziemlich dhnlich diirfen wir uns den Verlauf der Gosaubucht zur Zeit des oberen Campanien vorstellen, welche damals
nach E. Spengler's interessanten Darlegungen (I. c., p. 55) das Gosaugebiet von Gosau-Abtenau um-die Westseite der Gams-
feldgruppe mit dem Gasaubecken am Wollgangsee verband und sich hierauf frei in das Flyschmeer iffnete.

6 Dieser sogenannte »Eselsberggranit« bildet den Kern der von H. Mohr (. c.) geschilderten »zentralalpinen (lepon-
tinischen) Semmeringdecken«, welche hier nach L. Kober (Der Deckenbau der dstlichen Nordalpen [1912], p. 15) als ein vor-
eozines Fenster aus der dariiber liegenden unteren ostalpinen Decke zutage treten.

¢ An eine solche denkt hingegen L. Kober, wenn er sagt (. ¢, p. 15): »Der Eoziinstrand verliel von den Kleinen
Karpathen {iber das Leithagebirge gegen den Wechsel, von hier gegen Westen; das offene Meer lag im Siiden in Kirnten.«
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Nachdem bereits zur Zeit der Oberkréide (Obersenon) die See —— vermutlich aus Siidosten —
in die Region des unteren Gurktales eingedrungen war und hier ihre Sedimente in gosauartiger Fazies
abgelagert hatte, folgte auf eine untereozidne Trockenlegung des Gebietes wihrend des Lutétiens von
Stidosten und Siiden her eine neuerliche Ingression des pannonisch-dinarischen Meeres, das Gerdll-
spuren in einem miozinen Strandkonglomerat bei Leutschach am Bosruckgebirge (NW von Marburg) !
und ausgedehntere, diskordant auf Oberkreide und krystallinem Grundgebirge abgesetzte Schichten
(besonders — oberes Lutétien nach J. Boussac) bei Guttaring in Kirnten hinterlassen hat.?

Zu einer wesentlich -anderen als der sich zum Teil ilteren Vorstellungen anschliefienden hier
vertretenen Anschauung iiber die Steilung der eben besprochenen Alttertiirvorkommen im alpinen
Gebirgsbaue und ihre paldogeographische Bedeutung gelangen die auf dem Standpunkte der Decken-
theorie stehenden Untersuchungen E. Haug's, J. Boussac's und L. Kober's, wie die folgende Dar-
legung erkennen 14B8t.

In Haug’s zwar geistvoller, aber mit den neuesten im Berchtesgadener Lande und Salzkammer-
gute von bayerischen uud &sterreichischen. Geologen angestellten Detailforschungen in vielfachem
Widerspruche befindlicher Studie iiber den Deckenbau der nordlichen Kalkalpen?, der nach Analogie
mit den groBen westalpinen Deckenbewegungen in die Tertidrzeit verlegt wird, erhilt die Ansicht
Ausdruck, daB sich die nach Siiden unter die Kalkalpen hinabsenkende Flyschzone in den zum Teil
»eoziinen« Kalkphylliten (»schistes lustrés«) der Hohen Tauern fortsetze und daf sich dann weiter siid-
wirts an diese der Ablagerungsraum der zur bajuvarischen Kalkalpendecke (B) gehdrigen Eozéngesteine
von Reichenhall und Radstadt angeschlossen habe, von denen nun die ersteren an der Nordseite,
die letzteren an der Siidseite der iiber ihnen liegenden Salz (S)-, Hallstitter- und Dachsteindecke zu-
tage traten: «La plus élevée« (d. h. die Mandlingtrias) »de ces lamess« — gemeint sind die von E. Haug
zur bajuvarischen Nappe gezidhlten Radstddter Tauerngebilde — »supporte encore des lambeaux peu
étendus de couches nummulitiques« (bei Radstadt) »dont la présence dans cette région des Alpes est
tout a fait énigmatique, si on ne suppose pas que cette lame est la réapparition, sous la nappe S,
de la nappe B, dans laquelle on connait également, prés de Reichenhall, dé couches a Nummulites,
vraisemblablement de méme &ge.«

Indem J. Boussac* in Ubereinstimmung mit E. Haug die Wurzel der bajuvarischen Nappe in
die Gailtaler Zone verlegt, findet er nach Riickversetzung der {ibereinander geschobenen Decken in
ihren Sedimentationsraum die verwandtschaftlichen Beziehungen der zur bajuvarischen Nappe gerech-
neten Paldogenschichten von Reit im Winkel und Hiring mit jenen von Oberburg und Polschitza,
die sich an die Zone der Tonalite unmittelbar im Siden anschldssen, leicht erkldrlich, desgleichen
die Ahnlichkeit der Floren von Hiring und Sotzka.'Das Priabonien von Reichenhall und das Oligozin
von Reit im Winkel und Hiring stelle eine von der alpinen Eozinsynklinale (»helvetisch-praalpinen
Flyschzone«) nach Siiden erfolgte Transgression iiber die eine kontinentale Plattform bildenden nord-

1 R, Jiger (Ein Gerblle von eozdnem Nummulitenkalk im Miozdn bei Leutschach. Verh. d. k. k. Geol. Reichs-A.
1913, p.403) fand hier am Hoheneck im mioziinen, aus Quarz- und krystallinen Rollstiicken bestehenden Strandkongl at ein
mitteleozdnes KalkgerSlle mit Nummulina perforata de Montf., Assilina sp., Alveolina sp., verschiedenen kleinen Foraminiferen
und Lithothamnien. Er bemerkt hierzu: »Offenbar war der Nummulitenkalk noch im Miozdn in der Gegend von Leutschach
anstehend und stand vielleicht einmal mit dem Eozin von Guttaring ei i mit den vngarischen Eozinvork i
andrerseits in Verbindung.«< )

2 Vgl. tiber das Eozin von Guitaring C. Diener, 1. c. (1903), p. 459, 601 und 603 und die p. 23 [103], Fubnote 2
dieser Abhandlung angefiihrten Arbeiten. K. A. Penecke (L c., p. 18) betrachtet die Eoziénschichten von Guttaring als »Ab-
lagerungen einer der ndrdlichsten Buchten desselben Meeres, das die Schichten von Ronca zum Absalz brachte«. Zur unter-
oder mitteloligozinen Zeit bildeten sich hier an der Siidseite der alpinen Insel die korallenfiihrenden Ablagerungen von Ober-
burg (siiddstlich der Steineralpen) in Ui i k und von Polschitza (zwischen Rad dorf und Kraii g) in Oberkrain.
Vgl. C. Diener, L. ¢, p. 560 und F. Toula, L c., p. 133.

8 E. Haug, Le Nappes de charmiage des Alpes calcaires septentrionales (1906), p. 373, 414, 421.

4 J, Boussac, Etudes stratigrephi sur le N litique alpin (1912), p. 606, 810, 854 bis 657.
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lichen Kalkalpen dar, deren Deckenbau bereits damals, ja vielleicht sogar schon vor der oberkreta-
zischen (Gosau-) lngr‘gssion bestanden haben konnte. Das lutétien von Guttaring erinnere insbeson-
dere an die alttertidren Ablagerungen des Vizentins und Ungarns.

L. Kober?! hat das Eoziin von Radstadt, Kirchberg am Wechsel und des Leithagebirges in
Beziehung zu seiner »norischen Linie» gebracht, der an der Siidseite der ndrdlichen Kalkalpen seine
»unterostalpine« (bayerisch-niederésterreichische) von seiner »oberostalpinen« (Hallstiitter- und Dach-
stein)-Decke trennenden Fuge, an (bei Radstadt) oder nahe bei welcher (bei Kirchberg) jene Paliogen-
bildungen auftrdten. Nachdem in den Alpen und Karpathen die unterostalpine (beziiglich subtatrische)
Nappe iber das lepontinische (beziiglich hochtatrische) Deckensystem geschoben worden und letzteres
auch stellenweise (Semmeringgebiet) wieder als Fenster unter ersterem zutage getreten sei, wire das
Eozidn von Stiden her iiber beide Serien transgrediert. So sei es bei Radstadt auf der unterostalpinen
Decke (Mandlingtrias), bei Kirchberg auf einem lepontinischen Fenster abgelagert worden, wie es sich
in den Kleinen Karpathen sowohl auf der voralpinen und subtatrischen als auf der hochtatrischen
Entwicklung finde.

Nach ihrer Lage und ihrer durchaus éhnlichen . kalkig-konglomeratischen Ausbildung betrachtet
L. Kober alle genannten Eozinvorkommen als den einheitlichen nordlichen Kiistensaum des tropischen
und sich .gegen Siiden ausbreitenden pannonisch-dinaridischen Palidogenmeeres, von dem sich auch ein
Arm gegen Norden ins Inntal (Haring) erstreckt habe.

Indem Kober jede Beziehung dieser »inneren Eozdnvorkommnisse der Ostalpen« mit dem »ganz
verschiedenen« Eozdn der sich weiter nordwirts ausdehnenden Flyschzone in Abrede stellt, hilt er
wohl die auf lepontinischem Sockel liegende und {iber das Meeresniveau aufragende Region der
unterostalpinen Kalkzone fiir die die beiden eozinen Ablagerungsriume scheidende Landbarre,

Da sich die Gosauschichten der Kainach in Steiermark und des Krappfeldes in Kirnten nicht
mehr' von der iiber dieses unterostulpine Gebiet hinweggeglittenen oberostalpinen Decke beeinfluft
zeigten, miiite diese Deckenbewegung hier nach Kober bereits vorgosauisch erfolgt sein. Zur Eoziin-
zeit hitte sich daher die oberostalpine Serie, von der See iiberflutet, bereits ndrdlich der Kainach und
von Guttaring befunden, wihrend sie andrerseits noch siidlich von dem durch das Radstidter und
Kirchberger Eozdn bezeichneten Litoralsaum gelegen wire. Erst wihrend oder nach der Eozinzeit
habe sich ihre Weiterforderung lber die unterostalpine Decke im Norden abgespielt, wobei sie deren
Mesozoikum und Alttertidr vom élteren Untergrunde abgestaut und als selbstindige Abscherungsdecke
an einer basalen Schubbahn von Werfener Schiefern nordwirts verfrachtet habe. »Einige Schubschollen
sind zuriickgeblieben, schwache Reste einer michtigen Decke: der Mandlingzug, die Trias vom
Reichenstein, der Veitsch und von Sieding. Das Eozin von Radstadt ist ebenfalls ein solcher zuriick-
gebliebener Rest. Es ist aber nachtréglich der miozdnen Aufbereitung zum groBten Teile zum Opfer
gefallen und so ist es heute auf fremder Lagerstitte.« (L. Kober.)

Da sich den kalkigen Eozinablagerungen von Radstadt und Kirchberg éhnliche, lithothamnien-
und foraminiferenreiche Lutétiengesteine auch im Bereiche der Flyschzone an verschiedenen Stellen
gebildet haben, welche eben diesen Organismen zusagende Lebensbedingungen darboten (Granitmarmor
bei Neubeuern und Kressenberg, Mattsee u. s. f), vermdgen wir Kober nicht beizupflichten, wenn er
jegliche direkte Beziehung zwischen beiden Regionen aus faziellen Griinden leugnet und die Annahme
von Fjorden fiir die Vorkommen im Pongau und am-Wechsel als unzutreffend erklart.

Uns scheint sich hingegen ihre Deutung als,Ablagerungen in einem nord-, beziiglich nordost-
wiirts gedffneten Fjorde leicht und ungezwungen dem Bauplane der Nordalpenn einzuordnen, deren
herrschende Ziige namentlich durch F. F. Hahn's tiefdurchdachte Ostalpéﬁsynthese in helles Licht
der Erkenntnis geriickt worden sistio. ’

1 L. Kober, Bericht iiber die geotektonisch Ui im Ostlich T fe und seiner weiteren
Umrahmung (1912), p. 31 bis 33; Derselbe, Der Deckenbau der stlichen Nordalpen (1912), p. 15 bis 16; Derselbe, Uber
Bau und Entstehung der Ostalpen (1912), p. 20, 80, 84, 87 bis 88; 89, 107 bis 109 (des Sonderabdruckes).
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II. Paldontologischer Teil
Thallophyta.

Familie: Dasycladaceae (Endl.) Cram. em.
Von Dr. Julius v. Pia.

Furcoporella diplopora nov. gen. nov. spec. (Pia).
(Taf: 1, Fig. 1, 2; Textfig. 4.)

Die Diploporenart aus dem Radstddter Eoziin, die mir mein Freund Dr. F. Trauth zur Bearbeitung
freundlichst iibergeben hat, ist in mehrfacher Beziehung merkwiirdig. Durch ihren relativ einfachen
Bau weicht sie von allen bisher bekannten tertidren Dasycladaceen ab und schliefit sich an viel dltere
Formen an, Dabei wurde die besondere Art der Verzweigung der Aste noch nie in genau derselben
Weise beobachtet. Die neue Spezies ist durch mehrere Querschnitte und schrige Langsschnitte in
den Diinnschliffen vertreten. Die Erhaltung ist recht giinstig. Das natlirliche obere und untere Ende
des Skeletts wurde zwar nicht beobachtet. Es ist aber sehr wahrscheinlich, da8 die Kalkréhrchen
zylindrisch, ohne merkliche terminale Anschwellung waren. Alle untersuchten Stiicke sind gerade.
Die Knickung des abgebildeten Schnittes beruht augenscheinlich auf einem nachtriglichen Bruch
der Schale.
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Die Dimensionen sind die folgenden:

Durchmesser des inneren .
AuBerer Hohlraumes Abstand der Wurtel Zahl der
- Py
Durchmesser . o.ren
in Millimet in Prozenten in Prozenten| In einem
in Milhimetern ;. Millimetern | des @uBeren |in Millimetern | des @uSeren Wirtel
Durchmessers Durchmessers
034 015 - 44 4 auf 034 25
0-34 015 8 44 . . 12
0-30 011 37 . . 12
0-30 0-11 37 . “ .
0-28 011 39 18 auf 1°2 24
0-28 0-13 46 7 auf 051 | . 26
0-28 012 43
027 0 14 52 11 auf 1-1 35
0-28 0-10 39 .

Die Linge des gréBten Bruchstiickes (durch Konstruktion ermittelt aus der groBen. und kleinen
Achse der Schnittellipse) betragt 1-2 mms.

Weite der Poren nichst der AuBienfliche der Schale ungefihr O°04 bis 006 mm.

Weite der Poren in ihrem engsten Teile ungefdhr 0:025 bis O-035 mm.

Die Poren stehen in elwas unregelmiBigen Wirteln. Sie sind rélativ sehr dick, gerade, wenig
schrig gestellt oder fast senkrecht. Je zwei Poren desselben Wirtels sind an ihrer Basis vereinigt, wie
man dies auf dem Querschnitt Taf. I, Fig. 2, vollkommen deutlich sieht. Es ist besonders zu
beachten, daB die zusammengehdrigen Poren in einer horizontalen Ebene liegen, nicht etwa vertikal
{ibereinander. In der Mitte der Wand sind die Kanidlchen am diinnsten und erweitern sich von hier
nicht nur gegen aufen, sondern auch gegen innen sehr deutlich. Eine gegenseitige Abflachung benach-
barter ‘Wirteldste ist nicht zu bemerken.

Die einzige Art, mit der die untersuchte eoziine Form auf den ersten Blick einige Ahnlichkeit
hat, ist die sogenannte Diplopora Miihlbergii Lorenz aus dem Urgonkalk der Westalpen. Es wird
gut sein, die wesentlichen Merkmale dieser Spezies, wie sie sich aus der guten Beschreibung und den
Abbildungen bei Arbenz ergeben, zum Zweck eines niheren Vergleiches hier zusammenzustellen:

Linge der beobachteten Bruchstiicke bis 14 mm.

AusBerer Durchmesser 0°3 bis 0°5 mm.

Durchmesser des inneren Hohlraumes O-1 bis 0-22 mm — zirka 40 %,.

Abstand der Wirtel zirka 509/,

Zahl der Poren in einem Wirtel zirka 8?2.

Poren gerade, senkrecht zur Achse gestellt, meist gegen auflen deutlich erweitert. Die glatte
Innenfliche der Schale beweist, daB das Skelett der Stammzelle vollstindig anlag. Die Sporenbildung
hétten wir uns bei dieser Form wahrscheinlich in der Stammzelle zu denken, wie ich dies bei einer
triadischen Art direkt beobachtet habe und demnichst beschreiben werde.
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Eine gewisse Ahnlichkeit zwischen den beiden betrachteten Formen bestitigt sich auch bei
genauerer Untersuchung und ich war, bevor es mir gelang, den genauen Verlauf der Poren bei der
Radstidter Art festzustellen, der Meinung, daB beide in einem Genus vereinigt werden konnten.
Wenden wir uns zunichst der Frage der generischen Zugehorigkeit der kretazischen Form zii, so
wird man durch den Gesamthabitus wohl ganz entschieden auf mein Genus Oligoporella hingewiesen.
Eine Vereinigung mit demselben wird aber meiner Ansicht nach durch die gegen auBen so deutlich
erweiterten Poren unmoglich gemacht. Fir eine Zurechnung zu Macroporella ist andrerseits doch der
Mangel einer richtigen Rindenschicht ein Hindernis. Denn die Poren sind locker angeordnet und
schlieBen sich auch in ihrem distalen Teil nicht dicht aneinander. Dazu kommt, da8 sich unter den
triadischen Macroporellen keine einzige euverticillate Art befindet. Die von mir in den »Neuen
Studien« mit Vorbehalt hierher gestellte Macroporella (?) alpina habe ich auf Grund neuen Materials
als eine Diplopora erkannt. Da auch kein anderes schon bestehendes Genus der Siphoncae verti-
cillatae zur Aufnahme der Art geeignet erscheint, bleibt nichts Ubrig, als eine’ neue Gattung auf-
zustellen:

Salpingoporella nov. gen. (Pia).

Definition: Kleine, stabformige Dasycladaceen mit wenig ;ah]reibhen, in Wirteln gestellften, gegen
aufen deutlich erweiterten, unverzweigten und nicht in Biischeln vereinigten Poren. Skelett ungegliedert.
Die Sporen wurden wahrscheinlich in der Stammzelle gebildet.

Verbreitung: Bisher nur aus der Unterkreide der Westalpen bekannt.

Einzige Art:

.Salpingoporella Miihlbergii Lor. spec.

Texifig. 4a.

Kalkrohrchen oft- gekriimmt. Verkalkung bis zur Stammzelle reichend.

Verbreitung: Neritisches Barrémien und Aptien der Westalpen: Orbitolinenschichten (Barrémien)
von Voreppe (Isére). Barrémier von Chatillon en Diois (Dréme). Schrattenkalk () der dstlichen Kientaler
Alpen, Kanton Bern. Schraitenkalk (Barrémien, seltener auch im Aptien) beim Wildkirchli néchst
Appenzell (Sintisgebirge). Tristelbreccie (Unterkreide) der Falknis-Gruppe (Rhitikon).

Aus dem Gesagten geht wohl schon hervor, daB wir die neue eozéne Att vonRadstadt auch in dem Genus
Salpingoporella nicht unterbringen konnen, so-daB wir uns entschlieBen miissen, auch fiir sie eine
besondere Gattung zu begriinden. Es ist ja allerdings nicht erfreulich, wenn man fiir einzelne Arten
neue Genera aufstellen muB, doch darl nicht vergessen werden, daB auch relativ viele rezente Dasy-
cladaceen-Gattungen nur eine einzige Spezies umfassen, obwohl hier die Erkennbarkeit einer Form
nicht an den Besitz eines kriftigen Skeletts gebunden ist. Ich nenne die vorliegende alttertidre Gattung:

Furcoporella nov. gen. (Pia).

Definition: Gesamtform zylindrisch. Poren gegen auBien erweitert, in der Ebene des Wirtels zu
je zweien an der Basis vereinigt, wenig zahlreich. Skelett ungegliedert. Diese Definition kann wohl
nur als provisorisch angesehen werden. Wahrscheinlich miiBte sie gewisse Anderungen erfahren, wenn
neue, mit unserer eozénen Art verwandte Formen entdeckt werden sollten.

Verbreitung: Bisher nur im Eozin (Lutétien) von Radstadt.

Einzige bekannte Art:

Furcoporella diplopora nov. spec. (Pia.).

Taf. ], Fig. 1, 2, Textfig. 4¥b:

Thallus scheinbar stets gerade. Verkalkung nicht-bis zur Stammzelle reichend. Dimensionen siehe
oben, pag. 40 [210].

Verbreitung: Bisher nur in dem zu Schliff Nr. 19 und 30 gehdrigen Mitteleozdn-Gerdlle von

Radstadt (Lutétien).
Trauth, ]
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Die Ahnlichkeit der neuen Art mit Salpingoporella Mihlbergii Lor. sp. ist, wenn man nicht das
Gliick hat, gerade einen Schliff durch die Mitte eines Wirtels zu bekommen, ziemlich groB. Und da
erfahrungsgemdB fiir diejenigen, die sich nicht durch lingere Zeit eingehend mit dem Gegenstande
beschiftigt haben, die Unterschiede der Diploporenarten durch die Verschiedenheiten der Erhaltung
und der Lage der Schnitte im Diinnschliff oft vollstindig verdeckt werden, gebe ich in der nach-
stehenden Figur zwei ganz gleichliegende, schematische Schrigschnitte durch die beiden ver-

glichenen Arten:
Fig. 4.

Qohrioanh
Schrig;

Zwei gleich stark igt h

a) Salpingoporella Miiklbergii Lor. sp. Hauptsiichlich auf Grund der Angaben von P. Arbenz.
b) Furcoporella diplopora nov. sp..(Pia.)

Die Rekonstruktion der neuen Form bietet sehr groSe Schwierigkeiten. Die Erweiterung der
Poren gegen auBen. fihrt zu der Vermutung, da wir uns dieselben durch eine etwas gewdlbte
Scheitelmembran abgeschlossen denken sollen. Dazu paBt aber — ebenso wie bei Salpingoporella
Miihlbergii — sehr schlecht die lockere Anordnung der Poren. Andrerseits ist die distale Erweiterung
derselben doch zu deutlich, um der Art trichophore Wirtelidste zuzuschreiben. Man kdnnte in Anbetracht
des fiir das geringe geologische Alter einfachen Baues der Schale daran denken, ob nicht wesentliche
Teile der Wirteldste mit Verzweigungen, Sporangien oder dergleichen auflerhalb des Skeletts lagen.
Es ist jedoch durchaus kein. dhnlicher Fall bekannt, so daB eine solche Vorstellung sehr unwahr-
scheinlich wird, Die Frage, ob die Poren von Furcoporella den primdren oder sekunddren Wirteldsten
entsprechen, ist nicht ohneweiters zu beantworten. Man kénnte sich allenfalls wohl denken, daB wir
es mit in zweizeiligen Biischeln gestellten Poren erster Ordnung zu tun haben, Wegen der Erweiterung
der Kanilchen gegen innen halte ich es aber fiir wahrscheinlicher, daB wir im inneren Hohlraum
zwischen Skelett und Stammzelle kurze, tonnen- oder kugelfdrmige Aste erster Ordnung anzunehmen
haben, auf denen zu je zweien die die Schale absondernden sekundiren Zweige saflen. Vielleicht
darf man vermuten, daB die primdren Aste #hnlich wie bei Triploporella der Sitz der Sporen-
bildung waren.
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Eine Erorterung verdient noch: das Verhiltnis der neuen Gattung Furcoporella zu Diplopora s.s.,
da gewisse Ahnlichkeiten zwischen ihnen nicht zu verkennen sind. Vorausschicken muB ich, daB ein
sehr reiches neues Material eine Umarbeitung meiner dlteren Ausfihrung iber Diplopora und Kantia
notwendig gemacht hat, die ich bald zu verdffentlichen hoffe. Die Griinde, die mich bewegen, eine
Zurechnung der eozdnen Art zu Diplopora.fiir ziemlich ausgeschlossen zu halten, sind folgende:

1. Die abweichende Gestalt der gegen auBen erweiterten, dabei aber weit offenen, nicht blischen-
formigen Poren. (Beziiglich des Verhaltens dieses Merkmales bei Diplopora mufi ich auf knftige
Mitteilungen verweisen.)

2. Die Zweizahl der zusammengehorigen Poren, die ich ben Diplopora nie beobachtet habe.

3. Der Mangel einer Gliederung der Schale, der bei Diplopora nur ausnahmsweise vorkommt.

4, Die Vermutung, da die Poren der eozénen Art Abdriicke der Wirteliste zweiter Ordnung sind.

5. Die auBerordentlich grofie zeitliche Liicke zwischen den jiingsten echten Diploporen und dem
Mittel-Eozén.

Literatur zu diesem Kapitel.

T. Lorenz: Geologische Studien im Grenzgebiete zwischen helvetischer und ostalpiner Fazies.,
1. Der siidliche Rhaetikon. (Ber. d. naturf. Ges. Freiburg i. Br.,, vol. 12, 1902), p. 52, Fig. 3 bis 7.

M. W. Kilian et M. Hovela cque: Album des microphotographies des roches sédimentaires.
(Paris 1900.) Tab. 36, Fig. 2; Tab. 45, Fig. 1 u. 2; Tab. 48, Fig. 2.
' W. Kilian: Palaeocretacicum (F. Frech: Lethaea geognostica, I Teil, Bd. 3, Lief. 1, 1907),
p. 87 (Figuren).

P. Arbenz: Uber Diploporen aus dem Schrattenkalk des Sintisgebietes. (Vierteljahrsschr. d.
naturf. Ges. Ziirich, vol. 53, 1908), p. 387, Fig..1 bis 5.

J. v. Pia: Neue Studien iiber die triadischen Siphoneae verticillatae. (Beltr z. Pal. u. Geol.

Ost:Ung. . d. Or,, vol. 25, 1912), p. 33 u. 41, Tab. 8, Fig. 10 u. 13,
Dr. Julius v. Pia.

Familie: Corallinaceae (Gray) Harv.
Von Dr. Friedrich Trauth.
Lithothamnium torulosum Giimb.

(Taf. 1, Fig. 3 bis 10.)

1871. Lithothamninm torulosum C. W. Giimbel, Die sogenannten Nulliporen etc. L Teil. (Litho-
thamnium.) Abhandl. d. k. bayer. ‘Akad. d. Wiss, IL Kl, XL Bd, L Abt, p. 30, Taf. I
Fig. 6 a—b. ’

? 1890. Lithothamninm wwmmuliticum, pars, J. Frili, Zur Kenntnis der gesteinbildenden Algen der
Schweizer Alpen. Abhandl. d. schweiz. pal. Ges. Vol. XVII (1890), p. 17 bis 19 (vgl. A. Roth-
pletz, L ¢, p. 322). ‘

1891. Lithoth 7 (Archaceolithoth ium) lorul A. Rothpletz, Fossile Kalkalgen aus den
Familien der Codiaceen und der Corallineen. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges., 43. Bd. (1891),
p. 303, 310 u. 318, Taf. XVII, Fig. 2, 6.

1901. Lithoth i torul A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 433, Taf. VII, Fig. 14.

1902. Lithoth i torul A. Martelli, I Fossili dei terreni eocenici di Spalato, p. 97.

Fast in allen unseren Diinnschliffen sowohl des Radstddter als des Kirchberger und Wimpas-
singer Eozins sind groBere und kleinere, knollige, astformige oder irreguldr zerfetzte Fragmente und

Gesteinsstiickchen oder andere Organismen ! umwachsende Krusten dieser kleinzelligen Lithothamnien-

1 Besonders hiiufig hiillen sie Bryozoén und Foraminiferen ein, wie dies auch Friih, Lc., p.22, von den schweizerischen
Eozidn-Lithothamnien erwihnt.
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spezies vertreten, welche hiufig schon mit freiem Auge an der Bruch- oder Anwitterungsfliche der
Eozingesteine als elfenbeinweifie »Flocken« wahrnehmbar sind. Durch diese Farbung heben sich auch
m Diinnschliffe bei auffallendem Lichte ihre Zellwinde von dem diister aussehenden, oft mit Kalk-
spat erfiiliten Zellenlumen ab, wihrend dieses umgekehrt bei durchfallendem Lichte hell im Vergleiche
zu dem Dunkel der Wandungen erscheint.

Wir-bezeichnen diesen Erhaltungszustand, welcher der Beobachtung des Zellenbaues weitaus
glinstiger als der viel seltenere und spiter zu beschreibende »bryozoéndhnliche« ist, als den
»normalen«. Er tritt uns in den. auf Taf. I, Fig. 3 bis .6 abgebildeten Schnitten entgegen, an die
sich die: nachstehende Darlegung iiber die unsere Lithothamnienreste kennzeichnende Struktur
kniipfen moge.

Die beiden Gewebearten, welche den Algenkdrper aufbauen, treten im Léngsschnitte (Taf. I,
Fig. 3) deutlich "hervor: der Markstrang (Hypothallium), dessen lang- bis kurzrechteckig erscheinende
Zellen sich sowohl nach iibereinander folgenden, bogénférmigen Reihen (Periklinalionen) als nach
etwa senkrecht darauf stehenden, von der Medianachse (Symmetrielinie) des Markstranges sich zur
Peripherie biegenden Reihen (Antiklinalzonen) ordnen, und die Rindenschicht (Perithallium), die aus
den randlichen Zellen des Hypothalliums hervorgehend, sich sozusagen diskordant liber dasselbe legt
und stets aus kiirzeren (im Schnitte annidhernd quadratisch erscheinenden) Zellen besteht.

Wie die Kernpartie des Querschnittes durch ein rundlichés Astchen (Taf. I, Fig. 4) zeigt, treten
uns “die hier transversal auf ihre Lingserstreckung getroffenen Zellen des Hypothalliums als an-
einander stoSiende, fiinf- bis siebeneckige Polygone entgegen, deren Zentrum ein dunkler, sich bei
stirkerer Vergroferung in ein mehrstrahliges Sternchen auflésender Punkt einnimmt. 1

Die Zellen der Rindenschicht erscheinen hingegen ihrer parallelepipedischen Gestalt gemidB?
auch im Querschnitt stets nur als Rechtecke oder Quadrate, aber niemals als Polygone.

Die Linge der Zellen betrigt in den von uns untersuchten Schliffen im Perithallium zirka 7 bis
12 g, im Hypothallium oft bis 35 j (ausnahmsweise sogar mehr) und ihre Breite 7 bis 11-5p (nach
Rothpletz 7 bis 9 p), so daB eine Unterscheidung relativ breitzelliger Fragmente dieser Spezies von
verhiltnisméBig schmalzelligen des Lithoth i liticuws Glmb. (vgl. p. 49 [219]) mitunter
sehr schwierig, ja unméglich werden kann.

Nicht selten gewahrt man ferner in den Diinnschliffen fast nur mehr aus zwei. Zellenreihen
bestehende Fragmentchen, die auch solchen von Lithoth 7 liti dem Aussehen nach
vollig eﬁtsprechen und wie diese fiir die Deutung gewisser als Lithothamuinm (?) sbec. (vgl: p. 50
[220]) beschriebener, biserialer Reste ein gewisses Interesse verdienen.

Die Zuteilung unserer Art zum Genus (beziiglich Subgenus) Archaeolithothamnium - wird von
Rothpletz (. c, p. 310) auf die Organe der ungeschlechtlichen Fortpflanzung?® begriindet, die in der
Regel als Tetrasporangien, mitunter aber auch als Conceptakeln entwickelt sind.

11, Frih (. ¢, p. 10, Taf. Fig. 5 u.°8) deutet ihn als ein leeres Zentrum, gegen welches hin von der Zellwand die
spiitere Ablagerung von kohlensaurem Kalk stattgefunden hat.

* Vgl. Rothpletz, L .c., p. 807; Friih, . c., p. 10.

8 Die Fortpflanzung der Lithothamnien erfolgt wie bei simtlichen Corallinaceen, respektive allen Florideen; - beziiglich
Rhodophyten (Rotalgen), bald auf geschlechtlichem, bald auf hlechtlichem Wege (vgl. R. v. Wettstein, Handbuch der
systematischen Botanik. I. Band, Leipzig u. Wien, 1901, p. 182 bis 185), die hier kurz tharaklerisiert sein mdgen.

Geschlechtliche Fortpflenzung: Die miinnlichen Keimzellen oder Spermatien werden bei den Rhodophyten in
M bildet, die mei: zu vielen bei stehen und dann Antheridien genannt werden. Passiv vom Wasser
verfrachtet, befruchten die Spermatien die bei den Florideen als Carpogonien bezeichneten und mit einer haarartigen Verlin-
gerung (Trichogyn) versehenen Eizellen, deren Mutterzellen die Oogonien sind. Nach und durch die Kopulation entstehen
— bei verschiedenen Florideen auf verschiedene Art, speziell bei den Corallinaceen durch lange, vom Carpogonium austreibende,
auf Auxiliarzellen zuwachsende und mit ihnen kopulierende Ooblastemfdden — verzweigte, Sporen hervorbringende Zellen-
fdden, die sogenannten Gonimoblaste. Diese wie ihre — also geschlechtlich erzeugten — Sporen liegen bei den Rhodo-
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Beiderlei Organe haben sich an Schliffen des Radstddter und Wimpassinger Eozédns feststellen
lassen.

Die Tetrasporangien (Taf. ], Fig. 5) treten mil Vorliebe zu vielen gehiuft in untereinander .par-
allelen, zonaren Feldern des Zellengewebes (Perithalliums) auf und zeigen im Liingsschnitt eine ei- bis
flaschenformige und im Querschnitt eine ungefdhr kreisformige Gestalt.! lhre Breite schwankt
zwischen zirka 45 und 65 und -ihre Linge zwischen 65 und 95, so daB sie die von Rothpletz
an einem Exemplar derselben Spezies aus der Val Sugana beobachteten Dimensionen (Breite 40,
Ldnge 50 ) tbertreffen.

Hingegen bleiben die linglichen, nieren- oder blasenférmigen Conceptakeln, welche wir besonders
schon im Schliff I des Wimpassinger Eozédns ausgebildet sehen (Taf. I, Fig. 6), mit ihrer Linge von
100 bis 350 i und ihrer Hohe von 66 bis 110 hinter den entsprechenden Grofenverhiltnissen, die
Rothpletz an Stiicken des Kressenberger Eozidns ermitteln konnte (Linge 400 ., Hohe 150 ) zuriick.
Einige unserer Conceptakel-Schnitte lassen, wie ein Blick auf die Abbildung zeigt, noch eine Teilung
in einzelne Tetrasporangienficher erkennen.

Das Innere sowohl der zonar angeordneten Tetrasporangien als der Conceptakeln ist haupt-
sichlich von heller Calcitsubstanz ausgefiillt.

In den aus dem rotlichbraunen Eozéngestein des Kirchberger Goldberges angefertigten Diinn-
schliffen haben die Zellwinde der snormal» erhaltenen Lithothamnienstockchen oft infolge limoni-
tischer Infiltrationen eine gelbbraune und die Zellenlumen eine rostiggraue Farbung angenommen,
wie sie auch hdufig an den Lithothamnienresten des eisenschiissigen Kressenberger- Eozins beob-
achtet wird.

phyten entweder Trei oder von tigen Hiillen umgeben im Thallus. Die die Sporen bildenden Gewebepartien pilegen
als Cystocarpien bezeichnet zu werden. Sind diese hohlraumartig entwickelt, so werden sie auch gleich ihnlichen, von den
Antheridien ausgekleideten Hohlungen Conceplakeln genannt (vgl. S. Rosanoff, Recherches analomiques sur les Mélo-
bésiées. Mém. de la Soc. imp. des scienc. nat. de Cherbourg, tome XII (1866), p. 39 bis 47; Friih, L. ¢, p. 7; Rothpletz

I. ¢., p. 322). Natiirlich diirfen diese sexuellen Conceptakeln nicht mit den gleichnamigen Organen des vegetaliven Fort-

pllanzungsapparates verwechselt werden,

Ungeschlechtliche Fortpflanzung: Die unbeweglichen, anfangs oft membranlosen Sporen der vegetativen Iort-

Ml t entsteh ist zu vieren (dann Tetrasporen genannt), seltener in groBerer Zahl oder nur einzeln in

blaslgen Sporangien (beziiglich Tetrasporangien), die sich bei den Rhodophyten an kurzen Astchen oder an der Thallus-
oberfliche, sellener im Inneren des Thallusgewebes finden. Grifere Hohlungen, welche mehrere Sporangien beherbergen, heiBen
Coﬂ‘ceptuke‘ln (beziiglich Conceptecula tetrasporica).

Unter dem von Rothpletz (. ¢) gebrauchten Terminus »Tetrasporen« sind die Tetrasporangien, unter Friih's (I. c.)
»Cystocarpien« die vegetativen Conceptakeln (vgl. Rothpletz, I c, p. 322) zu verstehen.

Wihrend Friih (I, c., p. 12, Tef. Fig. 12 u. 13) gewisse rundliche Kérperchen, welche er in einigen Sporangien von
Lithothamnien-Priiparaten aus dem Eozin von Montévraz und Paquier bemerkte, fiir “fossile Sporen (Tetrasporen) hiilt, scheint
Rbthplelz (I c, p. 322) dabei eher an konkretioniire, sphimlithische Gebilde zu denken.

Im Gegensatz zu Rothpletz, welcher (I. c., p. 308 u. 322) bei den fossilen Lithothamnien den Nachweis von

hlechtlich Fortp B (Spermatien =1zeugendc Antheridien und Lystocnrplen) fiir ausgeschlossen hiit,
betlachtet P. Oppenheim (Beitr. z. Pal. u. Geol. Ost.-Ung. v. d. Or, Bd. XXV, p. 91, Funote 3) gewisse feine Poren, die er
an der Oberfliche der von ihm bosnischen Eoziin-Lithothamnien vorfand, als Ausfiihrungsgiinge von Antheridien und
Oogonien (recte Cystocarpien?). Aber gleichwohl ist sicher, dal die inerten fertilen Coralli in jhrem Perithallium
fast hmslos nur die vegetati For gsorgane erkennen lassen, die Rothpletz (I ¢, p. 310) zur Unterscheidung
folgender drei Lithothamnien-Genera verwendet:
1. Archaeolithothamnium (Oberkreide—Eozin), stets mit Sp i (Tetrasp i welche vereinzelt stehen oder in
Feldern hiuft sind, ilen auch mit Conceptakeln.
L. Lithoth i (Oligozin—rezent), desssn Sporangien (Tetrasporangien) zu conceplakelihnlichen Gruppen zusammen-

treten, jedoch dabei durch schmale Zellenbriicken noch voneinander getrennt blejben.
1. Lithoth 2 (Miozin—r t), stets mit Conceptakeln (das heiBt ohne Zellenbriicken zwischen den datin ent-”

haltenen Sporangien); isolierte Sporangien (Tetrasporangien) nicht bekannt,
1 Vgl. Friih, I ¢, p. 10 bis 11,
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Abweichend von diesen in »normaler« Weise erhaltenen Zellengeweben finden sich, allerdings
viel seltener, in manchen unserer Schliffe (Radstadt, Schlif Nr. 15, 16, 17, 22, 25, 32, 34, 35; Gold-
berg, Schliff Nr. 38, 39, V, VI; Wimpassing, Schiiff Nr. 36, 37, II, 1II, IV) istchenférmige oder auch
irreguldr begrenzte Fragmente mit einer im durchfallenden Lichte hLellen, gelblichweiBen Skelettfirbung,
die fast wie winzige trepostome Bryozoén aussehen und ihre wahre Natur erst bei eingehender
mikroskopischer Untersuchung entschleiern. Dieser bryozo&ndhnliche Erhaltungszustand!
(vgl. Taf. I, Fig. 7 bis 10) sei im Folgenden ndher charakterisiert:

" Die zarten Astchen, von denen das langste beobachtete (Taf. I, Fig. 7) eine Linge von 3°7 mm
und eine Breite (maximalen Querdurchmesser) von 0*55mm (= 550 p) aufweist, besitzen eine linglich-
zylindrische bis keulig-walzenformige, gegen oben abgerundete Gestalt und entsprechen dem Mark-
strang (Hypothallium) von astformigen Algenkorpern, deren dariiber folgende Rindenschichte (Peri-
thallium) fehlt oder nicht erhalten geblieben ist.?

Aber dadurch, daB bei dem durch die Fossilisation? vom mnormalen ‘stark abweichenden
Erhaltungszustand der in Rede stehenden Schnilte die »Periklinalzonen« oder »periklinalen Zellen-
reihen« des Hypothalliums, welche in 'normal kqnéewiel'ten Astldngsschnitten infolge = wechselnder
Farben- und Dichtigkeitsunterschiede oft schon .dem unbewaffneten Auge als aufeinanderfolgende,
gegen das Zweigende zu konvexe Bogenlinien sichtbar werden, mehr oder minder verwischt sind und
so an Deutlichkeit merklich hinter den senkrecht zu ihnen (»antiklinal«) verlaufenden Zellenreihen*
zuriicktreten, wird ihre'Zugehérigkeit zur Gattung. Lithothamuinm verschleiert und -das Bild von
ungewdhnlich feinréhrigen Bryozoénstockchen vorgetduscht.

' Die »antiklinalen« Zellenreihen erscheinen so wie Rohrchen, in denen die unvollkommen erhal-
tenen periklinalen Zellwinde nach Art der Boden (Diaphragmen) in den Zobcien (Zooid- oder Polypid-
rohrchen) von trepostomen Bryozoén (Stemopora, Monticulipora) eine Querteilung bewirken, ganz
analog, wie es auch Giimbel (L c, Taf. I, Fig. ¢) bei einem nicht entkalkten Lingsschliff von Litho-
th inm (Melobesia) lich noid Decs. zur Darstellung gebracht hat.

Wie gro8 die habituelle Ahnlichkeit derartiger Schnitte mit solchen durch trepostome Bryozoén
sein kann, lehrt beispielsweise ihr Vergleich mit den von O. Haas gelieferten Abbildungen seiner
pygmienhaften Stexopora und Monticulipora aus den Zlambachschichten der Fischerwiese bei
Alt-Aussee. ®

Diese scheinbare strukturelle Ubereinstimmung unserer Lithothamnien-Zweige mit den genannten
Bryozoén-Gattungen wird noch weiters durch die fiederige Anordnung der rohrenartigen Zellantiklinal-

1 Uber die Ahnlicbkei her Lithothamnien-Schnitte mit solchen von Bryozoén, die mitunter zu Verwechslungen
zwischen ihnen gefiihrt haben, dufert sich Gimbel, 1. c., p. 12 u. 20°bis 21. Vgl. dariiber auch Friih, welcher, I ¢, p. 8,
sagt: »Die von mir beobachteten Bryozoén stehen schon durch die Zelidimensionen in einem so grofen Gegensatze zu Vertretern

der Melobesiaceae, da fiir mich eine Verwechslung stets hl war. Anders stellt sich die Frage, wenn eventuell ver-
kalkie Moostiere von ungeféhr gleich grofen.Zellen und ohne die fiir solche Leb h istischen Poren vork
sollten. Gewdhnlich sind aber Bryozoén in Schnitten durch den Mangel einer scho Korrespond von Antikli und Peri-
klinen zu erk ; der ev lle Nach von Cystocarpien« — gemeint sind offenbar die Conceptakeln — »miiSte jeden
Zweifel ausschlieBen.« Auch an Hydrozoén kdnnen he Lithothamni hnitte erinnern; vgl. Rothpletz, 1 c., p. 308, und
Oppenheim, 1. c., p. 20. i

2 Vgl. den ebenfalls nur einem Hypothallium angehorigen Ast-Lingsschnitt von Nullip issima Rss. bei Unger,
1. c., Taf. V, Fig. 20.

.3 Insbesondere durch teilweise Zerstrung der in periklinelem Sinne verlaufenden Z 4nd

4 Mit der Anordnung der Zellen des Lithothamnien-Thallus in »Penklmalrelhem und »Antuklmnlrelhen« hat sich
namentlich Friih, L ¢, p. 4 bis 8, eingehend befaSt; vgl. auch Giimbel, 1. c; p. 12. Dieser Bauplan "des Hypothallium-
gewebes ist in der eigenartigen, nicht wic im Perithellium ausschlieBlich durch Querteilung, sondern auch durch Subdichotomie
erfolgenden Vermehrung seiner Zellen begriindet.

5-0. Haas; Bericht iiber neue Auf: in den Zlambach in der Fischerwiese bei Alt-Aussee. Beitr. z. Pal.
u. Geol. Jst-Ung. u. d. Or., Bd. XXII (1909), p. 161, Taf. VI, Fig. 74,5, 8, 9.
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reihen vervollstindigt ?, welche von der »Symmetrielinie «(Medianachse)? der Aste (sichtbar im Lingsschnilt)
ringsum gegen die periphere Oberfliche bogenférmig nach auBen strahlen, Sie steigen dabei in der axialen
Region zunichst fast senkrecht, also nur unter einem sehr kleinen Winkel gegen die Symmetrielinie
geneigt empor, dann kriimmen sie sich im Bogen nach auswirts und treffen schlieflich ungefihr
senkrecht auf die Astoberfliche, um hier die Basis fir die — .in unseren eben beschriebenen
Schnitten allerdings fehlende — Rindenschichte zu liefern,

An einigen besonders glinstig erhaltenen Stellen unserer Lingsschnitte ist sogar die Spaltung
der antiklinalen Zellenreihen gegen auBen noch wahrzunehmen, die durch das subdichotome Wachstum
des Hypothalliums zustande kommt,®

Die an den meisten -unserer »bryozo&nihnlich« erhaltenen Nulliporenschnitte ermittelten MaB-
verhaltmsse wie die Breite der rohrenartig erscheinenden antiklinalen Zellenreihen (= Zellenbreite) und
die Entfernung zweier aufeinander folgender, bédénihnlicher Periklinalzellwinde (= Zellenliinge) ent-
sprechen gut den an den »normal« konservierten Schnitten von Lithothamnir torul, Gimb..
angetroffenen, wodurch ihre Zuweisung zu dieser Spezies erméglicht wird (vgl. Taf. I, Fig. 8 und 10
mit Taf. I, Fig. 3 und 4). Einzelne, anscheinend etwas grober gebaute Schnitte des gleichen
Erhaltungszustandes diirften dagegen wohl zu Lithoth i pmnliti Giimb. gehdren.

Da die Zellenbreite unserer derartig konservierten Astchen hinter der Zobdcieriweite selbst der
kleinsten bekanntgewordenen Trepostomen — den von O. Haas in den Zlambachschichten entdeckten
Zwergformen — um ein Mehrfaches zurlickbleibt 4, ist hierdurch trotz aller scheinbaren struktuellen
Anhnlichkeit ihrer Verwechslung mit derartigen Bryozoénstockchen sicher vorgebeugt.

Im Querschnitt (Taf. I, Fig. 9, 10) erscheinen die Zellen der beschriebenen Astchen infolge ihrer
beim FossilationsprozeB verdickten Wandungen rundlich oder subpolygonal® und erinnern so an den
von Giimbel (l. c, Taf. I, Fig. a) abgebildeten Horizontalschnitt durch ein nicht entkalktes Litho-
thamnium lichenoides Decs.

1 Die Fiederstellung der Zoicien von Sfemopora und Monticulipora zeigen die Abbildungen in den beiden Werken von
H. A. Nicholson: On the structure and affinities of the »Tabulate Corals« of the palaeozoic period. Edinburgh and London
1879, und: On the st.i'ucture and affinities of the genus M 7 and its suby a. Edinburgh and London 1881.

2 Vgl. iiber das Wesen dieser »Symmetrielinie« Friih, 1. c., p. 5. S. Rosanoff hat sie in seinen »Recherches anatomiques
sur les Mélobésiées« (Mém. de la Soc. impér. des scienc. nat. de Cherbourg, tome XII, Paris—Cherbourg 1866, p. 26), folgender-
mafen charakterisiert: »C'est ainsi que nous désignerons la ligne idéale qui comprend toutes les parties des séries cellulaires
qui sont paralléles & la surface de Ia fronde: Elle divise la coupe perpendiculaire en deux parties syméiriques; sa position
est quelquefois au milieu de I'épaisseur de la fronde, d'autres fois elle est plus 6u moins rapprochée de la surface inférieuree.

3 Rothpletz kennzeichnet dasselbe (I. c., p. 306) folgendermafen: »Die Zellen dieses Gewebes vermehren sich nicht
nur durch Querteilung, sondern auch durch die von Bornet so benannte» Subdichotomie«. Das Hypothallium stellt deshalb
Biindel von wiederholt dich sich igender Zellfdden dar, die seitlich ur inander fest gefiigt sind und
dadurch das A hen eines p hymatischen Geweb “egl Durch diese Art der Zellvermehrung allein wird der Thallus
bei gleichbleibender Zellenbreite zu einem geschlossenen, allseitig peripherischen Wachstum in den Stand gesetzt.«

4 Die Breite eines Polypidrihrchens samt zugehdrigem Wandanteil betriigt bei diesen von 0. Haas (I ¢, p. 159 bis
161, Taf. VI, Fig. 8 bis 9) als Monticulipora? nov. spec. und Stenopora? nov. spec. beschriebenen Zlambachformen etwa 40 bis
50 p, hmgagen nach Nicholson’s Figuren (I.c.) bei der silurischen Monticulipora subpuichella Nich, zirka 180 p und bei der

permocarboni: Stenopora ovala Lonsd. sogar zirka 680 p, weshalb auch Haas seine Fossilien im Gegensatze zu diesen
relativ groBribrigen, palé ischen M iden, die damals von den meisten Systematikern als eine Familie der tabulaten
Korallen betrachtet wurden, als ,,Mi bezeichnet hat. Nachd gegenwiirtig aber namentlich auf Grund der Unter-

suchungen von E. O. Ulrich, R. S. Bassler und E. R. Cumings die Moostiernatur dieser -merkwiirdigen Familie fast
allgemein anerkannt wird, die man nun zur Bryozoénunterordnung .der Trepostomata Ulr. rechnet (vgl. K. A. v. Zittel-

T. Broili, Grundziige der Paléc logie [Palé logie], 1. Abt. Invertebrata, 4. verb. u. verm. Auflg. [Miinchen u. Berlin 1915},
p. 280), wire Haas’ Terminus ,,Microtabulata“ richtiger durch ,Microtrepostomata‘ zu ersetzen, falls man iiberhaupt an
einer gemei Bezeict fiir diese Z men festhalten will.

b Nicht scharfpolygonal, wie sie uns in »normal«< erhal Q hni geg eten pflegen (vgl. unsere Ab-

bildung von Lithothammnium torulosum Gimb. (Taf. I, Fig. 4).
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Das Innere. unserer sbryozoéndhnlichen« Schnitte ist oft von unregelmiBigen, mit dunkler
Substanz ausgefiiliten Lochern oder Giéngen durchzogen, welche die Weite mehrerer antiklinaler
Zellenreihen besitzen (vgl. Taf. I, F‘ig. 8) und vermutlich von Bohrschwimmen (Vioa oder Cliona)
ausgefressen worden sind.!

Hiufig sieht man ferner in den untersuchten Schnitten (vgl. Taf. I, Fig. 7) kleine, meist wie
dunkle Punkte erscheinende, limonitische Erzkdrnchen, die sich nicht selten zonar entlang einzelner
antiklinaler Zellenreihen oder innerhalb von deren Lumen bei der Infiltration angesiedelt haben.

Unseren »bryozoénihnliche erhaltenen Lithothamnienschnitten scheinen mir auch zwei astformige
Sektionen zu entsprechen, die in unlidngst von P. L. Prever? verbffentlichten Mikrophotogrammen
eoziner Nummuliten- und Orbitoidengesteine aus dem oberen Talgebiete des Aniene (dstlich von Rom)
enthalten sind. In einer Abbildung (Prever, I c, Taf. X, Fig. 3) gewahrt man zwischen den beiden
ihr eingeschriebenen weiBen Ziffern 76 und 120 den Lingsschnitt eines. oblong-walzenférmigen Ast-
chens, dessen Lidnge zirka 2-5mm und dessen maximale Breite zirka 0-44mm betrdgt. In einer
zweiten Figur (I ¢, Taf. X, Fig. 10) findet sich zwischen der weiBlen Ziffer 119 und dem linken
Rande der Abbildung ein etwas bogig gekriimmter Astlangsschnitt von zirka 5-6mm Linge und
0-93 mm Breite. Die feinere Struktur scheint in beiden Fillen, soweit es die relativ schwache
(7-5fache) VergroBerung der Bilder zu erkennen gestattet, mit der unserer Schnitte {iberein-
zustimmen. .Vollige GewiBheit dariiber liee sich allerdings erst bei der Betrachtung der Prever'schen
Originalschliffe gewinnen.

Unter den Lithothamnienarten des Kirchberger Eozins, welche F. Toula? an die von F. Unger?!
abgebildeten Arten Lithothammuium cvassum Phil. und L. romosissimum Rss. erinnerten, sind, wie
unsere Kirchberger Schliffe zeigen, jedenfalls die beiden auch bei Wimpassing hdufigen Eozinspezies
L. fornlosum Giimb. und L. nummuliticume Gilimb. zu verstehen.

Lithoth tor ist zusammen mit der letztgenannten Art im Eozdn von Siidbayern
(Granitmarmor und Stockleiten von Kressenberg, Siegsdorf etc.) und von Mattsee sehr verbreitet und
auch im Eozidn der Val Sugana (Borgo), Italiens (Monte Magré im Vizentin nach Rothpletz,
vielleicht Monte Cavatore bei Acqui nach Gilimbel), Dalmatiens (bei Spalato) und Griechenlands (Paxos)
nachgewiesen worden. )

Sein Auftreten in den Oligozin-Mergeln des Thalberg-Grabens bei Traunstein (Obeibayern) ist
nach A, Rothpletz ein sekundires, da es in diese ehemalige Schlammbildung aus den nachbarlichen
Eozinschichten eingeschwemmt worden ist.

Ob und welche Lithothamnienarten im Eozin von Guttaring in Kérnten vorkommen, ist aus der
Literatur leider nicht zu ersehen. '

Was die von E. Spengler ® erwihnten, mit Lithothamnium pavisiense Glimb. verglichenen
Lithothamnien-Formen betrifft, die sich bei Gosau in den tiber den Nierentaler Mergeln (Maestrichtien)
lisgenden konglomeratischen Schichten finden und digsen eine groBe Ahnlichkeit mit dem eozinen
bayerischen Granitmarmor verleihen, so bin ich von ihrer Zugehérigkeit zu der ebenerwidhnten, aus
dem Danien des Pariser Beckens bekannt gewordenen Spezies nicht recht iiberzeugt, sondern méchte
ihren AnschluB an Lithoth. ium torul Gfiimb. fiir moglich halten. Spengler, der selbst die
weitgel-_ngnde Ubereinstimmung der ZellengréBe von seinen Exemplaren mit Lithothamnium torulosum
Giimb. konstatierte, nahm wegen der schlankastchenférmigen Gestalt davon Abstand, sie mit dem

7

1 Analoge Bohrkaniile erwiihnt auch Friib, I. ¢, p. 22.
2 P. L. Prever, La fauna a Nummuliti ¢ ad Orbitoidi dei terreni terziarii dell’alta valle dell’Aniene. Mem. per. serv,
alla descr. della carta geol. d’Italia. Vol. V, parte seconda (Roma 1912).
3 Uber Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kalke vom »Goldberg«‘bei Kirchberg ‘am Wechsel, p. 126.
4 Beilriige'zur niheren Kenntnis des Leithakalkes. Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-nat. KI., 14, Bd.,
p. 181, Taf. V.
5 Unt | iiber die tektonische Stellung der Go hich II. Teil. Das Becken von Gosau, p. 22 bis 23,
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nach seiner Meinung ausschlieflich knollig entwickelten L. forulosum Giimb. zu identifizieren. Dieses
Gegenargument scheint mir aber ohne Belang zu sein, da ich ja in meinen Schliffen auch léngliche
Astchen von Lithothamnium torulosum sehen konnte. »Eine endgiiltige Entscheidung kann« allerdings,
wie auch Spengler (I ¢, p. 23) mit Recht betont, »nur die Untersuchung eines groBeren Materials,
in welchem sich wohl auch fertile Stiicke finden werden, und die- Revision aller GiimbeI'schen Arten
bringen.« Fiele eine solche aber zugunsten. unserer Vermutung aus, so wire damit offenbar eine
Stiitze fiir das auch von Spengler erwogene Vorhandensein von Eozdn im Hangeniden der Nieren-
taler Mergel bei Gosau gewonnen.

Lithoth i uliticurn Giimb.
(Taf. 1, Fig. 1.
1871. Lithoth ; liti C. W. Giimbel, Die sogenannten Nulliporen etc. L Teil (Litho-
thamnium). Abhdl. d. k. bayer. Akad. d. W,, IL KI, XL Bd, I. Abt, p. 27, Taf. I, Fig. 2a—e.
1890. Lithoth, 7 J. Friih, Zur Kenntnis der gesteinbildenden Algen der Schweizer
Alpen. Abhdl. d. schweiz. pal. Ges. Vol. XVII (1890), p. 17 bis 19, Taf Fig. 1, 5 bis 15, 18.
1891. Lithoth i (Archaeolithoth inm) A. Rothpletz, Fossile Kalkalgen aus

den Familien der Codiaceen und der Corallineen. Zeitschr. d. Déutsch. geol. Ges., 43. Bd. (1891)
p. 303, 310 u. 316, Taf. XVI|, Fig. 5.

1901. Lithothammus A. ‘Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 434, Taf. VII,
Fig. 13. '

1902. Lithoth 7 liti A. Martelli, Fossili di terreni eocenici di Spalato, p. 97. )

1912. Lithoth g liti P. Oppenheim, Neue Beitrige zur Eozdnfauna Bosniens. Beitr.

z. Pal. u. Geol. Ost-Ung. u. d. Or, Bd. XXV (1912), p. 90, Taf. XI, Fig. 11 bis 13, Taf. XIV,
Fig. 11 u. Textfig. 1.

In den meisten der von uns untersuchten Diinnschliffe des Radstidter, Kirchberger und ‘Wimpas-
singer Eozins finden sich als stete Begleiter der vorigen Art, aber an Hiufigkeit und Giite der
Erhaltung entschieden hinter ihr zuriickstehend, Fragmente von Litkoth Z liti Giimb.

Zum Teil sind es kleine, unregelmiBig zerfetzte Bruchstiicke vom gleichen Erhaltungszustand,
der vorhin bei L. forulosum als der snormale« geschildert worden ist und nach J. Friith (l. c., p. 9)
auch den gewohnlichen der schweizerischen Eozin-Lithothamnien darstellt. Im durchfallenden Lichte:
heben sich die ein scharfes und geradliniges Gitterwerk bildenden Zellwinde, die tibrigens in den
Kirchberger Schliffen hiufig durch Limonitinfiltration gelbbraun geworden sind, dunkel von den durch
sie umschlossenen, oft von Calcitsubstanz erfiillten Zellenlumen ab.

Die Breite der einzelnen, im Lingsschnitt rechteckigen Zellen betriigt meist 11 bis 18, ihre
Linge 15 bis 35 p, ja im Hypothallium gelegentlich bis 50 s, Dimensionen, welche die von Rothpletz
an dieser Spezies ermittelten (Breite 10 bis 15, Linge 15 bis 30 ) zum Teil bertreffen.

Da6 sich neben den snormal« erhaltenen ab und zu auch »bryozoénihnlich« konservierte

Reste finden, die auf Lithoth i liticum Gimb. zu beziehen sein diirften, ist bereits frither
(p- 47) [217] bemerkt worden. .
Besondere Erwidhnung verdient das nicht selten so wie bei Lithoth 7 torul beob-

achtete Vorkommen schmaler, aus fast nur mehr oder {iberhaupt bloB aus zwei Zellenreihen bestehen-
der Fragmente (Taf. II, Fig. 1) deshalb, weil sie uns zur Deutung der im Folgenden (p. 50 [220])
beschriebenen biserialen und an fiedernervige Laubbléttchen erinnernden Gebilde als vermutliche Litho-
thamnien-Reste gefiihrt haben.

Die bei Lithothamnium nummuliticun GUmb. als Tetrasporangien und mitunter auch als Con-
ceptakeln entwickelten Fortpflanzungsorgane, auf Grund welcher Rothpletz die Art seinem Genus

(Subgenus) Archaeolithothamnitum zuteilt, konnte ich in meinem Schliffmaterial nicht beobachten.
Trauth. 7



50 F.Trauth, [220]

Die weite Verbreitung dieser Spezies in den Nummuliten fithrenden Eozénablagerungen des Medi-
terrangebietes ist zuerst von Giimbel erkannt worden, der ihr Vorkommen von den Pyrenden bis
nach Ostasien vermutete. Mit Sicherheit ist sie auBer an unseren drei Fundorten im Eozédn der
Schweizer Alpen, Siidbayerns (im Granitmarmor und Stockletten der Umgebung von Kressenberg), von
Mattsee, dér Westkarpathen!, der Val Sugana (Borgo), Italiens (Vizentin), Dalmatiens (bei Spalato),
der nordbosnischen Flyschzone (Medjidja), Griechenlands (Paxos), der Krim (Feodosia)? und Neukale-
doniens 3 nachgewiesen worden.

Lithothamnium (?) spec.
(Taf. 1, Fig. 2, 3.)

Als Begleiter von Lithothamnium torulosum Gimb. und L. ntummuliicurn Gumb. finden sich
in einer groBeren Anzahl unserer Schliffe von Radstadt (Schliff Nr. 5, 10, 14, 15, 20, 22, 25, 29, 32),
Kirchberg (Schliff Nr. 38, V) und Wimpassing (Schliff Nr. 36, 37, III, I[V) schmale, langliche Gebilde,
welche aus zwei Reihen vorwiegend rhombisch erscheinender Zellenschnitte bestehen, die durch -eine
geradlinige oder leicht gebogene Mittelachse voneinander getrennt werden.

Beim ersten Anblick meint man ein Bild von fiedernervigen, racemosen Laubblattchen vor sich zu
haben, von deren spindelartigem Mittelnerv schriig Seitennerven abzweigen. Denn so scheinen in unseren
Schnitten die zwischen den einzelnen Zellen ciner Reihe gelegenen, deutlich markierten Querwéndchen
beiderseits von der Medianachse abzuzweigen, wobei die einander gegeniiberliegenden entweder genau
am gleichen Punkte derselben oder aber in. etwas abweichender Ho6he an ihr entspringen.

Bei genauerem Zusehen erkenni man aber — wenigstens an giinstig erhaltenen Schnitten (vgl.
Taf. I, Fig. 3) — auBer diesen Seitenistchen zumeist mehr. undeutliche, einigermafien verschwommen
erscheinende Linien, welche sozusagen die direkte oder ein wenig an der Mittelachse verschobene
Fortsetzung der ersteren innerhalb der anderen Zellenreihe bilden. Durch ihr Zusammentreffen mit
den besser sichtbaren Seitendstchen derselben Zellenreihe kommen hier dreieckige und rhombische
Schnittzeichnungen zﬁstande, deren Entstehung, wie spiter gezeigt wird, in einer schrigen Durch-
schneidung zweier Reihen von parallelepipedischen Zellen eine leichte Erklirung findet. 4

Mitunter kann die Mittelachse an den Ansatzstellen der Seitenlinien eine geringfiigige Ablenkung
aus ihrer generellen Richtung erfahren, so daB sie dann gewissermaBen einen eben nur angedeuteten
und bloB bei stirkerer VergroBerung erkennbaren, zickzackartigen Verlauf nimmt.

Neben den vorherrschenden Schnittbildern, in denen die Mittellinie die Seitendstchen an Stirke
ein wenig ibertrifft, kommen auch solche 'vor, die die gleiche Dicke (1 bis 3p) bei beiden wahr-
nehmen lassen.

Wenn die unsere biserialen Schnitte an ihrer Langsperipherie begrenzenden, mit der Mittelachse
beildufig gleichstarken und parallelen Wandlinien, wie hdufig der Fall, fehlen, also nicht mehr erhalten
sind, so heben sich jene hier ohne besonders scharfe Grenzen meist nur durch ihren etwas grauen
Firbungston von dem sie einschlieBenden Gestein ab.

Die hiermit charakterisierten Gebilde, die ihrer Natur nach zuniichst einigermaBen problematisch
erscheinen und manchen durch ihre biserial-kammerige Form und ihre Dimensionen etwa an Foramini-

feren aus der Familie der Terlularidae erinnern konnten, dirften sich vielleicht am besten als schrige
Durchschnitte durch zwei Reihen von. parallelepipedischen Melobesiaceen-, und zwar vermutlich
Lithothamnien-Zellen deuten lassen.

1 vgl. V. Uhlig, Mikrof der lizisct Karpathen, p. 180.
2 Vgl. P. Oppenheim, L ¢, p. 92.
3 Vgl. J. Déprat, Les Dépots éocénes Néo-Caledoniens. Bull. de la Soc. géol. de France, 4. sér.,, tom. V (1905), p. 489,

491, 492.
& Und zwar in einer die Seitenllichen der parallelepipedischen Zellen diagonal oder ungefihr so durchsetzenden Sektion.
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Wihrend diese im Hypothallium gewdhnlich die Gestalt von Prismen mit polygonaler Grund-
Méche besitzen, die sich im Querschnitt als Fiinf-, Sechs- oder Siebenecke darstellen, -besteht das
Perithallium-Gewebe der Lithothamnien, wie seine meist rektanguldren Zellenschnitte! zeigen, aus par-
allelepipedischen Zellen mit in der Regel rechteckigen oder quadratischen Seitenflichen. Rothpletz?®
hat diesen Bauplan der Rindenschichte folgendermafien gekennzeichnet: »Es tritt jetzt zunichst nur
noch Zellvermehrung durch Querteilung ein, und zwar in jeder Zellreihe gleichzeitig, so da8 das
das ganze Gewebe gewissermafien durch drei Systeme rechtwinkelig sich kreuzender Winde, in
Zellen abgeteilt, erscheint.«

Denken wir uns nun zwei nebeneinander aufgebaute Reihen von derartigen, in der beigefiigten
Skizze (Textfig. 5) der Einfachheit halber kubisch gezeichneten Zellen im Sinne einer Oktaederfliche
schrig durchschnilten, so wird auf dieser eine Schnittfigur entstehen (vgl. die gestrichelten Linien
der Abbildung), die unseren biserialen Gebilden gut entspricht: Zwischen einer langen Medianlinie
und den beiden mit ihr parallelen, seitlichen Lingslinien, die zusammen die Durchschnitte eines der

B,

Schrig-(Oktaeder-)Schnitt durch zwei Reihen parallelepipedi: (kubischer) Perithallium-Zellen von Lithoth,
drei zueinander senkrechten Zellwandsysteme .darstellen, ordnen sich die durch die Intersektion mit
den zwei anderen Wandsystemen gebildeten kurzen Seitenlinien schrdg und sich unter 60° durch-
kreuzend an. Ist von den Trassen der beiderlei kurzen Querlinien in jeder Zellenreihe nur die eine,
zum Beispiel die obere Hilfte deutlich sichtbar, so kommen die schieffiedernervigen Bldttchen ver-
gleichbaren Schnittfiguren zustande.

Aus einer leichten gegenseitigen Schrigverschiebung der beiden Wiirfelreihen entlang ihrer
Grenzfliche — mit anderen Worten, aus dem nicht durchlaufenden, sondern an einer vertikalen
Wandflucht absitzigen Wachstum der anderen Zellwandsysteme — 148t sich auch das mitunter beob-
achtete, in differenter Hohe an der Medianachse stattfindende Ansetzen der einander gegeniiber-
liegenden Seitendistchen unschwer erkldren. )

Die in unseren Schnitten senkrecht zur Medianachse gemessene Breite einer jeden der beiden
Zellenreihen schwankt zwischen ungefihr 40 und 65p, betrigt aber -gewdhnlich zirka 56 u. Die
Linge der einzelnen von der Mittellinie zur Lingsperipherie laufenden fiederigen Seitendstchen, von
denen der lingste mir vorliegende Schnitt (vgl. Taf. II, Fig. 2) jederseits 18 zeigt, wechselt zwischen
etwa 45 und 75p. Ihr am héufigsten angetroffener Durchschnittswert ist zirka 64 p. Aus diesen
Dimensionen ldBt sich unter der Voraussetzung kubischer Zelilorm die Linge einer Zellenkante mit
32 bis 53 und im Mittel mit zirka 45 p. berechnen. Wire die Zellengestalt nicht die eines Wiirfels
sondern eines rechtwinkeligen Parallelepipeds von doppelt so groBier Liinge als Breite, so wiirde fir

1], Friith (L c., p. 13) erwihnt an einem Querschnitt durch einen walzenférmigen Lithothamnien-Zweig »zu #uBerst die

Rinde mit r ig
2L c,p 307

oder quadrati El -
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die drei angegebenen Lingenwerte der Seitenidstchen die. Zellenbreite zur Zellenlinge in den Verhilt-
nissen von 20 |£:40p, 28-51:57 p und 33°5 :67 p stehen, Dimensionen, die uns zur Ansicht fiihren,
daf die untersuchten Schnitte entweder von verhiltnismdgig sehr groBzelligen Perithallium-Fragmenten
des Lithoth 7 liticwms GlUmb. stammen! oder, wie fast wahrscheinlicher, von einer
eigenen Spezies, die durch ihre auBerordentliche ZellengrdBe an das aus der Oberkreide von Essen
bekannt gewordene Lithothamnium Goldfussi Gumb? oder das im Pliozin von Parma auftretende
Lithothamnium asperulum Gimb.® erinnern wiirde.

Als weitere Stiitze fiir die Lithothamnien-Natur unserer biserialen Schnitte mdge auch der
Erhaltungszustand ihrer Zellwinde dienen, die durch ihr im darchfallenden Lichte dunkles Aussehen
vollig denen typisch erhaltener Reste von Lithoth ium nummuliti und L. forulosum gleichen

und in den Kirchberger Schliffen auch oft dieselbe limonitische Verfirbung wie bei diesen Arten
erkennen lassen.

Auch das zuweilen beobachtete Auftreten aus nur zwei Zellenreihen bestehender und in
gewissem Grade &hnlich gestalteter Fragmente der beiden eben genannten Lithothamnien-Spezies (vgl.
Taf. 1, Fig. 1) spricht zugunsten jener Deutung.

Foraminifera.

Familie: Lituolidae Brady.
Rheophax spec.

Zu dieser in allen Meeren und Tiefen auftretenden Gattung rechnen wir einen im Wimpassinger
Schliff Nr. Ill sichtbaren Lingsschnitt durch ein grobsandiges, unten abgeschlossenes Rohrchen von
2+3mm Lange und O'6 mm Breite. Von der Wand springen viele unregelmiBige Vorragungeﬁ gegen
das Lumen vor, die ihm eine buchtige Gestalt verleihen,

Eine ndhere Bestimmung erscheint ausgeschlossen.

Haplophragmium spec.
Die kosmopolitische und in allen Meerestiefen lebende Gattung Haplophragmium wird durch
ein paar im Radstddter Schlif Nr. 26 und im Wimpassinger Schliff Nr.1V. enthaltene, O-6 bis 1*2mm

breite Schnitte -vertreten, deren grobsandig-agglutinierende, dickwandige Schilchen durch gleich
gebaute Quersepten in einige Kammern zerlegt werden.

Dem von Giimbel* aus dem Kressenberger Eozin beschriebenen Haplophragmium tuba Giimb.
scheinen sie uns nicht anzugehdren.
Familie: Miliolidae Carp.
Orbitolites cf. complanata L.am. spec.
(Taf. 11, Fig. 4 bis 6.)
cf. 1853. Orbitolites complanata D'Archiac et J. Haime, Description des animaux foss. du groupe

numm. de I'Inde, p. 350, Taf. XXXVI, Fig. 19, 4, b (cum synonymis).

1 Bei den in unserem Schliffmaterial beobact ich Schail

von Litholk i 1l Giimb. schwanl
die Zellenbreite zwischen zirka 11 und 18 und die Zellenlinge zwischen 15 und 35 .
2 Vgl. C. W. Giimbel, Die sogenannten Nulliporen. ]I Teil, Abhandl. d. k. bayer. Akad. d. W,, II. KI., XI Bd., L Abt.,

(p. 285), wo die durchschnittliche Zellenbreite dieser Art mit 24p und die Zellenlénge mit 70 . engegeben wird; vgl. auch
Rothpletz, 1. c., p. 304 u. 306.

t

3 Nach C. W. Giimbel (Die sogenannten Nulliporen. I. Teil, I. c., p. 45) zeigen die Lingenschnitte dieser Art grofie,
lange und schmale Zellendurchschnitte von 25 p. Breite und 75 p. Linge; vgl. auch Rothpletz, I c., p. 303 u. 308.
4C. W. Gimbel, F inil der nordalpi Eoziingebilde, p. 22, Taf. ], Fig. 1.
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1882. Orbitolites complanata M. Terquem, Foraminiféres de I'eocéne de Paris, p. 125.

1884 — — K. A. Penecke, Eozin des Krappfeldes, p. 21.

1901.  — — A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 415; ? Taf. VI, Fig. 4.
1902. — — H. Douvill¢, Revision des Orbitolites, p. 296, Fig. 6.

1902. — — H. Douvillé, Distribution des Orbitolites et des Orbitoides, p. 312.
1909. — — R. Schubert, Fiihrer durch Dalmatien, p. 16 u. 35.

1912. '— — R. Schubert, Nérdliche Adria, p. 12, Fig. 5 (p. 11), Fig. 31 (p. 149).

Den in Schubert's Diinnschliffbildern (1912, 1. c)) dargestellten Schnitten von Orbitolites com-
planata Lam. gleichen ein paar in unserem Radstidter Schliff Nr. 28 enthaltene Schnitte von 1 bis
1-6mm Linge und 0-17 bis 0-3 mm Breite hinsichtlich ihrer allgemeinen Form und dem wellig-
zackigen Verlauf der Winde, weshalb wir sie trotz der fragmentédren Beschaffenheit an diese Art
anschliefien mdchten.

Auch einige von 2-5 bis iiber 4.mm lange undetwa 0-12 bis O°25 mm breite Querschnitte in den
Radstédter Schliffen Nr. 6, 19, 26 und 30 diirften hierher gehoren. Bei fliichtiger Betrachtung konnte
man sie fiir Lingsschnitte von schmalrShrenfSrmigen Schilchen mit ldngeren und kilrzeren, zum Teil
durch unregelméBige Zwischenbriicken mit einander verbundenen Querwinden halten (Taf. II, Fig. 6).
In der Mitte eines derselben (Taf. II, Fig. 5) erkennt man eine, allerdings . etwas verschwommen aus-
sehende Zentralkammer.

Endlich sei noch eines 3:7mm langen, in der Mitte und an den beiden Enden verdiinnten und
dazwischen zirka O-5#um dicken Querschnittes im Radstidter Schliff Nr. 28 gedacht (Taf. II, Fig. 4),
der eine gewisse habituelle Ahnlichkeil mit den von Verbeek, Schubert und Rutten abgebildeten !
Transversalschnitten der im Oligozin und Alt-Miozin des :nalayischen Archipels auftretenden Spezies
Orbitolites (Sorites) Martini Verb. — einer nahen Verwandten der rezenten O. (Sorites) marginalis
Lam. — aufweist. Gleichwoh! diirfte aber auch er an Orbitolites complanala anzureihen sein.

Die wegen ihrer duBeren Ahnlichkeit mit dieser Eozéin-Art von vielen (so von Carpenter, Brady,
Egger und Chapman) identifizierte, lebende Seichtwasserform ist davon nach H. Douvillé als
Orbitolites (Marginopora) vertebralis Quoy et Gaim.? getrennt zu halten, zu der Schubert?® auch
die von C. Schwager aus der libyschen Stufe Agyptens beschriebene Orbifolites cf. complanat
rechnet.

Typische Vertreter von Orbilolites complanata sind bisher im Eozin Englands (Mittel-Eozin von
Hampshire), Belgiens, Frankreichs (Mittel-Eoziéin des Pariser und Ober-Eozin des Bordeauxer Beckens),
des Thunerseegebietes in der Schweiz*, des Krappfeldes in Kirnten, Istriens und Dalmatiens (Mittel-
Eozin), Griechenlands (Paxos) und Indiens (Scinde) festgestellt worden.

Alveolina oblonga d'Orb.
(Taf. 1, Fig. 7 bis 9.
1868. Alveolina oblonga C. W. Glimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozidngebilde, p. 27,
Taf. |, Fig. 6.
1883. — cf. oblonga C. Schwager, Foraminiferen der libyschen Wiiste und Agyptens, p. 99,
Taf. XXV, Fig. 5, a bis e.

1 Vgl R. D. M. Verbeek et R. Fennema, Java et Madours, p. 1159, Taf. 1X, Fig. 134 bis 135; R. J. Schubert,
Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 129, Taf. IV, Fig. 3; L. Rutten, Foraminiferenfiihrende Gesteine von Niederlindisch
Neu-Guinea, p. 45, Taf. VIII, Fig. 4.

" 2 H. Douvillé, Revision des Orbitolites, p. 204 bis 206. Wie hier bemerkt wird, lebt diese benthonische Art in geringen
Tiefen (bis zirka 800 #) der Tropen--und Subtropenmeere und an den Korallenriffen des pazifischen Ozeans,
3 R. J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 130,
§ Vgl. Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweiz:ralpen, p. 208.
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1905, Alveolina cf. oblonga G. Checchia-Rispoli, Alcune Alveoline della Sicilia, p. 158, Taf. XII,

Fig. 6 bis 7.
1909. g— oblonga G. Checchia-Rispoli, Nuova contribuzione alla conoscenza delle Alveoline
della Sicilia, p. 62, Taf. IlI, Fig. 4 (cum synonymis).
1909, — bulloides d’Orb. var. sphaeroidea oblonga G. Osimo, Studio critico sul genere Alveolina,
p. 90, Taf. VI, Fig. 23, Taf. VII, Fig. 1 bis 10 (cum parte synonymorum).
21913, — cf. oblomga G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi di S. Marco la Catola, p. 108,

Taf. V, Fig. 6.

Schnitte von Alveolinen, die, soweit als sie fiir eine ndhere Bestimmung geeignet sind, nach
unserem Dafiirhalten der Spezies Alveolina oblonga d'Orb. zugehbren, finden sich in den Radstadter
Schliffen! Nr. 6 bis 10, 18, 20, 22, 26, 28, 30 und in den Wimpassinger Schliffen Nr. III und IV.
Im Kirchberger Eozdn sind sie bisher noch nicht festgestellt worden.

Die Gehduse zeigen den bei diesem Genus gewOhnlich beobachteten Erhaltungszustand, bei
welchem sich im durchfallenden Lichte die hell erscheinenden Kammer-Lumina kontrastvoll von der
dunkel aussehenden, sehr dichten? Schalensubstanz abheben, wihrend im auffallenden Lichte so wie
bei Anschliffen das umgekehrte Verhiltnis gilt. ®

Bevor wir auf die ndhere Betrachtung der untersuchten Schliffe eingehen, mdgen einige Bemer-
kungen iiber die Schnittbilder von Alveolinen im allgemeinen gemacht werden. Schnitte, welche mit
der Aufrollungsachse der Alveolinengehduse parallel laufen, bezeichnen Carpenter und Schwager
als Longitudinal- oder Lingsschnitte und O. Altpeter4 der sich an die von Staff fir Fusu-
linenschalen getroffene Terminologie anschlieBt, worin wir ihm folgen wollen, als Tangential-
schnitte. Ein Schnitt, der die Aufrollungsachse senkrecht trifft, heiBt bei Carpenter, Schwager
und Checchia-Rispoli (1909 und 1913) Transversal- oder ‘Querschnitt und bei Altpeter
Sagittalschnitt.

Schnitte, welche die Zentralkammer halbieren, nennt Altpeter zentrale und schief gegen die
Aufrollungsachse geneigte diagonale. Die beiden fiir ein .Alveolinengehiuse besonders charakte-
ristischen Hauptschnittlagen sind der zentrale Sagittalschnitt, den Checchia-Rispoli (1905) und
Osimo als Aquatorialschnitt® und Altpeter als Medialschnitt bezeichnet, und der zentrale
Tangentialschnitt, den Osimo Meridianschnitt, Checchia-Rispoli 1905 Meridian- oder Median-
schnitt, der letztere -Autor 1909 und 1913 Aquatorialschnitt® und Altpeter endlich Axial-
schnitt nennt.

Dem fiir die Alveolinen-Schalen bezeichnenden Bauplan gemiB, nach dem jede' spitere Windung
an den beiden Enden (Polen) der Aufrollungsachse iiber den von ihr eingehiillten vorhergehenden
Umgang iibergreift, sieht man in den Axialschnitten die Durchschritte der einzelnen Windungen
entlang der von der Zentralkammer halbierten Einrollungsachse in einer zickzackartigen Wellenlinie
von oben und unten her aneinander stoBen. AuBerhalb der Aufrollungsachse gelegene Tangential-

1 Das Vor} dieser Al im Radstddter Eozin, ist zuerst 'von Giimbel (Geologische Bemerkungen iiber die
warmen Quellen von Gastein und ihre Umgebung, p. 303) erwiihnt worden, der Sie fiir dhnlich mit Alveolina Boscii Delr. hielt,

2 Absolut dicht oder imperforat, wie bisher angenommen worden ist, sind aberdie Alveolinenschalen nicht, da O. Alt-
peter kiirzlich (Anatomie und Physiologie von Alveolina, p. 105) das Vorhandensein von Dachblattporen in b d
giinstigen Schliffen durch Excmplare von Grignon feststellen konnte. Da man dieselben so lange véllig iibersehen hat, erklirt
sich aus ihrer grofien Feinheit und Seltenheit, ja dem génzlichen Fehlen in hen Umgi .

3 Deshalb hilt wohl auch Altpeter (l. c., p. 85) die Photogreamme in G. Osimo's Alveolinenstudie nicht fiir Abbitd
von Diinn-, sondern von Anschliffen.

4 Altpeter, L. c., p. 86 bis 87,

5 und 6 Doch wenden diese beiden italienischen Foramini her in den Tafelerklirungen ilirer zitierten Abhandlungen
die obigen Schnittbezei gen auch mif auf nicht mehr zentrale Sagittal-, beziiglich auf nicht ganz zentrale Tangential-
hnitte oder auf solchen geniherte Di: Ischnitte an.
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schnitte zeigen die durch die Spiralwand?! voneinander getrennten und durch die aneinander
gereihten rundlichen Sagittal-Lumina (Sekundirkammern)® gekennzeichneten Umginge in Form kon-
zentrischer Ellipsoide angeordnet. Gehen solche Schnitte durch Neigung gegen die Aufrollungsachse
in die diagonale Lage iiber, so tritt an Stelle dieser konzentrischen Umgangsellipsen eine elliptische
Spirale, die, je mehr sich ein derartiger Schnitt der sagittalen Orientierung nihert, der gleichmiBig
anwachsenden Spiralgestalt der Sagittalschnitte desto ihnlicher wird. Je weiter die Sagittalschnitte,
an denen wir die durch die schleifen- oder bogenformigen, dem Dachblatt angehérigen Septen (Haupt-
septen)® meist nur unvolikommeh voneinander geschiedenen Hauptkammern (Umgangskammern)
wahrnehmen, von der Mediallage abstehen, desto geringer wird die Zahl der in ihnen sichtbaren
Spiralwindungen, da ja gleichzeitig die Anzahl der von ihnen wegen ihrer zentralen Position nicht
mehr getroffenen inneren Umginge zunimmt. Ein nahe der Oberfliche gelegener, also peripherer
Tangentialschnitt (Taf. 11, Fig. 9) zeigt den UmriB einer Ellipse, als deren eine (groflere) Achse
die Schnittlinie eines Septums (Hauptseptums)* erscheint, gegen welches, hiufig beiderseits von ihm
durch einen schmalen Hauptkanal (Septalkanal oder Galerie)® getrennt, die als dunkle Parallellinien
erscheinenden Sagittalwinde (Sekundérsepten) senkrecht gerichtet sind. Die hellen, schmalen Riume
zwischen denselben entsprechen den Sagittal-Lumen (Sekundirkammern). Je nachdem in diesen peri-
pheren Tangentialschnitten die Sagittalwinde symmetrisch zu beiden Seiten des Septums angeordnet
sind oder aber einer Sagittalwand auf der einen Seite ein Sagittallumen auf der anderen gegeniiber-
steht, gehoren die Schnitte dem »konstanten« oder aber dem »progressiven« Septaltypus Alt-
peters® an,

Das Anwachsen der Einrollungsspirale des Alveolinengehiuses, welche in den Sagittalschnitten
Dbeobachtet wird, hat C. Schwager? durch die MaBzahlen der sogenannten »semissodistanten Radien«®
veranschaulicht. Es sind dies die von innen gegen auBen fortschreitend an einem durch den Medialschnitt
gelegten Durchmesser ermittelten und abwechselnd um je einen halben Umgang (180°) voneinander
abstehenden Radii vectores der Spiralwand, die vom Mittelpunkt der Anfangskammer bis zur
Augenfliche der Spiral-Lumina reichen. Dieser Reihe der in Hundertelmillimetern als Einheiten? aus-
gedriickten approximativen radialen MaBzahlen setzt Schwager den Durchmesser — Checchia-
Rispoli den Halbmesser — der Zentralkammer eingeklammert voran. Natiilich kann die Serie der
semissodistanten Radien ebensogut wie an den. Medialschnitten auch an dem kleineren Durchmesser
von Axialschnitten ermittelt werden, der ja dem Betrage eines Durchmessers durch die Medial-
schnittspirale vollig entspricht. Unrichtig ist es natiirlich, wenn Checchia-Rispoli 19051° bemerkt,
daB sie nur am »>Meridianschnitt«, als welchen er hier den Axialschnitt bezeichnet, zu messen

1 Dieselbe besteht im allgemeinen aus dem diinnen Dachblatt und dem sich dariiber ausbreitenden dickeren Basalblatt
die sich auch an manchen unserer Schnitte bei starker VergroBerung ganz gut unterscheiden lassen. Nur der Boden der auf die
Zentral(Embryonal)kammer folgenden ersten Haupt(Umgangs)kammer und die Decke des zuletat gebildeten Umganges gehtren

hlieBlich dem Dachbl an (vgl: O. Alipeter, 1. c., p. 93 und 104).
2 Altpeter, I. ¢, p. 91 und 101 ff.
3 Vgl. Altpeter, L. c., p. 98 ff. und seine Figuren auf p. !09 und -111.

4 Dessen Lage aul der Schalenoberfliche durch eine : »Mel furche« bhezeich wird; vgl. O. Altpeter,
L ¢, p. 91 und 102.
5 Vgl. deriiber C. Schwager, L. c., p. 93; wie sich diese Verhiiltni: in einem S Ischnitt darstellen, zeigen die

Abbildungen von Alveolina javana Verb. und A. Wichmanni Rutt. in L. Rutten’s Studien iiber Foraminiferen aus Ostasien
(1914), Taf. XXVIl, Fig. 1 und 2.

8 0. Altpeter, 1. c,, p. 101 1. und Taf. VIIL

7 C. Schwager, l. c.,, p. 95ff,

Vom lat. semis, semissis = Hiilfte eines zwdlfteiligen Ganzen (unter welchem im vorliegenden Falle ein voller

‘Windungsumgang von 360° zu verstehen ist) und distans = abstehend.

9 Denn so ist es gémeint, wenn Schwager (l. c., p. 95 ) von 100fach vergriBerten MaBzahl der
Radien spricht. Tausendstel Millimeter werden d h als erste Dezimalstelle behandel

10 Checchia-Rispoli, L. e, 1905, p. 153.
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seien. Seitlich von der Zentralkammer gelegene Sagittalschnitte konnen selbstverstindlich nur semisso-
distante Radialwerte von verhiltnismiig spiteren Umgingen liefern, abér weder die der innersten
Windungen noch den der Zentralkammer.

Nach Checchia-Rispoli! ist das durch die Reihe der semissodistanten Radien ausgedriickte
Wachstumsgesetz der Spiralwand fiir bestimmte Alveolinenspezies innerhalb relativ enger Grenzen
konstant und demnach fiir deren Artdiagnose von Wert.

Nun einige Bemerkungen iiber unser Schliffmaterial.

Wie aus den untersuchten Tangential-Schnitten (vgl. Taf. II, Fig. 7) hervorgeht, besitzen die Rad-
stiidter Aiveolinengehéiuse eine mit abgestumpften Polseiten versehene, subzylindrische Gestalt, deren
Lingsachse zum Sagittal(Medial)durchmesser in einem Verhéltnisse von etwa 3-3:1 bis 1°9:1 steht,
Schwankungen, welche ‘den aus den bisherigen Abbildungen von Alveolina oblonga ersichtlichen gut
entsprechen.

Der subzylindrischen Gehduseform gemiB zeigen die Umgénge im schmalen Mittelteil der Tan-
gentialschnitte gewdhnlich® einen ziemlich gestreckten, nur leicht gebogenen Verlauf, der erst an den
Polseiten in eine enge, zum Teil. aber selbst an den Achsenenden abgeplattete Kurve iibergeht.

Ein durch unseren abgebildeten Sagittal-Schnitt (Taf. II, Fig. 8) gelegter Durchmesser lieferte
folgende Approximativreihe der semissodistanten Radien, ausgedriickt in Hundertelmillimetern :

...4:0, 6-7, 87, 9:0, 10-0, 11-7, 15-0, 17-3, 20-3, 23°3, 237, 28-0, 30-0, 347, 367, 400,
42-7, 467, 473, 51-3, 53°0.

Es entfallen hier demnach 10 Umginge auf einen Radius von zitka 0°51 mem, wihrend nach
den von C. Schwager und G. Checchia-Rispoli (1905) fir Alveokina cf. oblonga angefithrten
Serien der semissodistanten Radien die gleiche Windungszahl (10) auf eine Radialstrecke von zirka
073, respektive 1°2mm zu liegen kommt, was einem langsameren Anwachsen der Spirallamelle als
im vorliegenden Schnitte entspricht. Indessen .konnten wir auch ein solches langsames Wachslum
bei einigen anderen unserer Durchschnitte konstatieren.

In den duBersten Windungen betrégt die Dicke der Spiralwand, deren Dachblatt hier hichstens
ein wenig durch eine Basalblattlage verstirkt worden ist, mitunter blo8 13 bis 15p.

Die kleinen, in den Tangentialschnitten gewdhnlich als Reihen rundlicher Lochlein erscheinenden
Sagittal-Lumina (Sekundirkammern) nehmen von innen gegen auBen allméhlich an Groge zu. Ihre Breite
wurde in verschiedenen Umgingen unserer Schnitte mit 20 bis 55 p befunden.

Die Dicke der Sagittalwénde (Sekundirsepten), welche die Teilung der Hauptkammern in die
Sagittallumina bewirken, ist wohl gewissen Schwankungen unterworfen, zumeist aber geringer (10 bis
26 ) als die Breite der letzteren.

Wihrend sich die von Checchia-Rispoli (1905) bei Alveolina oblonga festgestellte betricht-
lichste Schalenlidnge auf 7-1 mm, das entsprechende MittelmaB ausgewachsener Gehduse auf 6 mm
und die von Giimbel an einem siidbayerischen Exemplar ermittelte Achsenlinge auf 4°7 mm beldutt,
erreicht die groBte bei den-Radstiddter Tangential-Schnitten angetroffene Schalenlinge nur 3°5mm.

Auch einige unregelmiBig verzerrte oder gekriimmte Durchschnitte sind in unserem Schliff-
material enthalten, wie sie dhnlich G. Osimo? von friaulischen Stiicken dargestellt hat.

Die in den Radstidter Alveolinen-Schnitten beobachteten Zentral(Embryonal)kammern besitzen in
der Regel eine etwas nach der Gehduseachse gestreckte Ovoidalgestalt, deren beide Hauptdurchmesser
bei drei Exemplaren (Schliff Nr. 10, 20, 9) die Werte von. 145 y: 120 g, 200 p.: 155 . und 445 .:380
ergaben.* In den beiden ersten Fillen handelt es sich wohl um Mikro-, im letzten aber um eine

1 Checchia-Rispolj, 1. ¢, 1905, p. 153.

2 Abgesehen von den etwas unregelméBigen und weniger in die Linge gezog i Windung

3 G. Osimo, L c., Taf. VI, Fig. 3 bis 6. .

4 Checchia-Rispoli fiibrt (I, ¢, 1905, p. 153) bei einem sizilianischen Exemplare dieser Art entsprechende Zentral-
kammermafe von 300 1:240p an. : '




[227] Das Eozinvorkommen bei Radstadt. 57

Makrosphére. In einem schon fast sagittal orientierten Diagonalschnitt im Schliff Nr. 7 ist eine aus
der’ Verwachsung zweier rundlicher Zentralkammern hervorgegangene, schone Gigantosphire! sichtbar,
deren Linge 890 . und deren Hohe 760 p. betrigt.

Im Gegensatz zu Checchia-Rispoli, der Alveolina oblonga d'Orb, als gute Spezies betrachtet,
schlieBt sie Giuseppina Osimo der Alveolina bulloides d'Orb. nur als var. Sphaeroidea oblonga (Fort.)
an, wobei sie aber Schwager's und Checchia-Rispoli’s (1905) Alveolina cf. oblonga davon ausschliefit
und zu Alveolina ovoidea d'Orb. stellt.? Soweit uns eigene Untersuchung wie Einblick in die Literatur
ein Urteil iiber diese heikle Frage gestattet, méchten wir uns indessen lieber dem Standpunkte des
letztgenannten Paldontologen anschlieBen,

Im Sinne Checchia-Rispoli's getaBt, ist Alveolina oblonga (respektive A. cf. oblonga) d'Orb.
bisher im Eozdn von Siidbayern (Kressenberg, ' Trauntal), Frankreich, Italien (Friaul, Vizentin, Monte
Gargano, Foggia, Sizilien), Agypten, der ‘arabischen Wiiste und Ostindiens nachgewiesen worden.?

Die von Penecke* aus dem Eozdin von Guttaring angefiihrte Alveolina longa Cz. gehdrt nicht
hierher, sondern ist mit der getreidekornformigen und durch zugespitzte Achsenenden ausgezeichneten
Alveolina elongata d'Orb. (= A. granum festucae Bosc. var. elongata d'Orb. bei Osimo)® identisch.

Die rezenten Alveolinen (Alveolina boscii Defr. = A. Quoji d’'Orb. und A. melo Ficht. et Moll)
leben nur in geringen Tiefen (0 bis zirka 73 m) der warmen Meere, und zwar mit Vorliebe auf
Korallenriffen®, Lebensverhiltnisse, die auch fiir die fossilen Angehdrigen dieser Gattung allgemein
gegolten haben diirften. Wihrend ihrer ins Eozdn — besonders ins Mitteleozin — fallenden Bliitezeit
sehen wir sie so ziemlich im ganzen Verbreitungsgebiete der Nummuliten auftreten,

Miliola spec. div.
(Tef. 11, Fig. 10.)
In vielen unserer Schnitte von Radstadt (Schliff Nr. 6 bis 10, 19, 20, 22, 23, 26, 28, 29, 32, 33,
35) und Wlmpassmg (Schliff Nr. 36, 37, III, IV) finden sich Lings- und Schrigschnitte, die sich zwar
der weitgefaBten Gattung Miliola zuweisen lassen, jedoch fiir eine néhere Bestimmung, sei es als
Angehdrige der-engeren Genera Biloculina oder Miliolina (Triloculing und Quingueloculina) keine
ausreichenden Anhaltspunkte bieten.
Die Kammerrdume der Schilchen, deren Linge sich zwischen 0-2mm und 1-3 mm hélt, sind
hédufig durch Infiltrationen briunlich- oder gelblichgrau verfirbt.
Die Anwesenheit von Milioliden im Kirchberger Eozin ist durch F. Karrer? festgestellt worden.

Biloculina bulloides d'Orb.
(Taf. I, Fig. 11)
1868. Biloculina bulloides F. Karrer, Foraminiferen-Fauna von Kostej, p. 12’ (cum synonymis).

1882. — — H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 142, Taf. II, Fig. 5.
bis 6 (cum synonymis).

1895.  — — T.R. Jones, Foraminifera of the Crag, p. 101 (cum synonymis).

1899. — — 5 M. Flint, Recent Foraminifera dredged by the Albatross, p. 293, Taf. 38, Fig. 5.

1900. — — F. Chapman, Patellina-Limestone from Egypt, p. 4 (cum synonymis).

1 Vgl. 0. Altpeter, I. c., p. 96.

2 G. Osimo, 1. £., p. 85.

3 Vgl G, Checchia-Rispoli, L ¢., 1905, p. 159.

4 K. A. Penecke, Das Eoziin des Krappfeldes, p. 21.

® G. Checchia-Rispoli, 1 c., 1805, p. 160 und 1. c., 1909, p. 65; G. Osimo, 1. ¢, p. 87.
6 Vgl. J. Walther, Einfithrung in die Geologie als ische Wi haft. 1. T, p. 218.

7 Vgl. F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kalke vom »Goldberg« etc., p. 126,
Trauth. 8
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1911. Biloculina bulloides R. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p.. 122 (cum
synonymis).

1912. — — R. M. Bagg, Foraminifera from southern California, p. 23, Taf. I, Fig. 1 bis 4, 10;
Taf. II, Fig. 12 bis 14; Taf. IV, Fig. 1.

Dieser Spezies entspricht bestens ein in unserem Radstidter Schliff Nr. 28 enthaltener Quer-
schnitt, dessen beide Hauptdurchmesser 465 und 545 betragen.

Das subglobose Schidlchen ist durch starkgewdlbte Kammern und dicke Winde (bis 47 p) aus-
gezeichnet. Die Kante, mit welcher die letzte Kammer iber die vorletzte iibergreift, erscheint
abgestumpft.

Biloculina bulloides hat im ganzen Terlidr eine weite Verbreitung. So kennt man sie aus dem
Eozin von Frankreich (Pariser Becken), dem Miozdn von Osterreich-Ungarn (Wiener Becken,
Wieliczka, Banat), Agypten und Australien (Victoria) und dem Pliozén von England (Crag),” Suidkali-
fornien, Kar Nikobar und des Bismarckarchipels.

Gegenwirtig findet sie sich héufiger im Nord-Atlantic als in anderen Meeren und bevorzugt
Tiefen von 540 bis 1830 m. Mitunter ist sie aber auch aus relativ seichtem Wasser gedredscht
worden.

Zwei weitere, aber nicht sicher bestimmbare Biloculinen-Querschnitte mit den maximalen Durch-
messern von 445, respektive 665 . liegen in den Radstddter Schliffen Nr. 19 und 29.

Miliolina (Triloculina) tricarinata d'Orb. spec.
(Tef. 11, Fig. 13.)
1867. Triloculina tricarinata A. E. Reuss, Fossile Fauna von Wieliczka, p. 55, Taf. 2, Fig. 4.
1868. — — F. Karrer, Foraminiferenfauna von Kostej, p. 16.
1881. — — A Franzenau, Foraminiferen-Fauna der Rakoser Ober-Mediterran-Stufe, p. 9.
1882. Miliolina tricarinata H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 165,
Taf. Ill, Fig. 17 a, b (cum synonymis).

1888. — — H.B. Brady, W. K. Parker and T. R. Jones, Foraminifera from the Abrohlos
Bank, p. 215, Taf. XL, Fig. 32.

1895. — — T.R Jones, Foraminifera of the Crag, p. 119, Taf..Ill, Fig. 33 bis 34 (cum
synonymis).

1900. — — F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 174 (cum synonymis).

1911. — — R Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 123.

1912, — — R. M. Bagg, Foraminifera from southern California, p. 31, Taf. V, Fig. 5 a bis f,

Taf. VI, Fig. 5 (cum synonymis).
1915. Triloculina tricarinata F. Toula, Tegel von Neudorf und seine Mikrofauna, p. 646.

Unter den uns in mehreren Diinnschliffen von Radstadt (Nr. 4, 6, 7, 9, 13, 28) und Wimpassing
Nr. 36) vorliegenden Triloculina-Querschnitlen, deren Seitenldnge zirka 330 bis 600 p betrdgt, ist nur
ein einziger (Radstadt, Nr. 28) vorhanden, der eine genaue Bestimmung zuliBt.

Es handelt sich um einen dreieckigen Durchschnitt mit leicht bogenformig geschwungenen, etwa
370 u langen Seiten und mit scharfen Kanten, von denen zwei durch das letzte Kammersegment und
die dritte durch den freien Rand des vorhergehenden gebildet werden. Die Ubereinstimmung mit
Triloculina tricarinata d'Orb. ist also eine vollkommene.

Diese heute kosmopolitisch in allen Meeren und Tiefen lebende Spezies hat sich fossil im Gault
von England (Folkestone), im Eozén des Pariser und Londoner Beckens, im Miozén von Sidbayern,
Osterreich-Ungarn (Wieliczka, Neudorf a. d. March,. Rédkos bei Budapest, Kostej im Banat) und
Australien, im Pliozdn von England (Crag), Italien und Stidkalifornien wie im Quartir dieses Landes,
Canadas, des Bismarckarchipels, Schwedens und Schottlands gefunden.
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Miliolina (Quinqueloculina) spec.
(Taf. 1, Fig. 12.)

Querschnitte von Quinqueloculihen, die aber leider keine ndhere Bestimmung erlauben, sind. in
den Radstidter. Diinnschliffen Nr. 14, 15 und 22, sowie in den Wimpassinger Schliffen Nr. IIl und IV
enthalten. Sie weisen Durchmesser von 360 bis 950w auf. Oft hat das lnnere ihrer Kammern durch
Infiltrationen eine gelblich- oder briunlichgraue Firbung angenommen.

Das Vorkommen von Quinqueloculinen im Kirchberger Eozdn ist von F. Toula (nach einer
Diagnose F. Karrer's) angegeben worden..

Die lebenden Miliolinen halten sich mit Vorliebe in den Kiisten- und Flachseegebieten der
gemiBigten und tropischen Breiten auf.

Familie: Lagenidae Carp.

Nodosaria cf. acuminata Hantk.
(Taf. II, Fig. 14)
cf. 1875. Nodosaria acumiinata M, v. Hantken, Clavulina Szabdi-Schichten. I. T., p. 28, Taf. II,
Fig. 9; Taf. XIII, Fig. 5.

An den von Hantken (l.c, Taf.1l, Fig. 9) abgebildeten Querschnitt der in den Clavulina Szabéi-
Schichten (Unter-Oligozédn) von Ofen nicht selten auftretenden Nodosaria acuminata erinnert uns
lebhaft ein im Schliff Nr. 35 von Radstadt sichtbarer Querschnitt durch seine Form und GréBe.

Derselbe besitzt die Gestalt eines ungefdhr kreisformigen Ringes, an dessen Peripherie 8 (gegen-
iiber 6 bis 8 bei Hantken) den Rippen der Schale entsprechende, an ihrer Spitze ein wenig ab-
gerundete Ecken merklich vorragen.

Wihrend aber bei Hantken's Figur diese kostalen Ecken etwa gleichweit voneinander abstehen,
sind sie auf der einen Seite unseres Schnittes enger zusammengedringt als auf der anderen.

Den Angaben Carpenter's! ilber die Innenstruktur der Nodosarien-Schale gemd sieht man auch
an unserem Schnitt, da die verdickten Eckteile der Schale aus dichter, homogener Substanz bestehen,
wogegen die dazwischen gelegenen Partien, die eine Art konzentrischer Zuwachsschichtung zeigen,
von zahlreichen, ungemein feinen Kanilchen .senkrecht durchbohrt erscheinen.

An diesen Stellen betridgt die Dicke der Schale zirka 85 p und ihr Durchmesser 470p. Mit
Einbeziehung der kostalen Vorragungen erhdht sich der letztere auf 570 bis 580 p. Die Lumenweite
miBt zirka 300 p.

Eine nahe Verwandte von unserer Art ist die nach Glimbel® héufig im siidbayerischen Nummu-
litenmergel vorkommende Nodosaria bacillum Defr, welche aber mit 9 bis 12 Rippchen verziert ist.

Aus dem Kirchberger Eozdn hat F. Karrer das Vorkommen von Nodosaria-artigen oder
eventuell, wie er meint, Clavulina-artigen Formen erwihnt.?

Die heute lebenden Spezies der benthonischen Gattung Nodosaria leben teils in Flug-
#dstuarien, teils in der Flach- und teils in der Tiefsee.*

Cristellaria (Robulina?) spec.
(Taf. V, Fig. 9)
Auf diese Gattung konnen wir einige in den Radstidter Schliffen Nr. 17 und 34 gelegene Quer-
schnitte beziehen, deren grofter eine Liange (Hohe) von 1°2mm und eine Breite von O-8 mm besitzt

1 W. B. Carpenter, Introduction to the study of the Foraminifera, p. 161 bis 162.

2 C. W. Giimbel, Foraminifere der nordalpinen Eozingebilde, p. 40, Taf. I, Fig. 30,
3 Vgl. F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fithrende Kalke vom »Goldbergs, p. 128,

4 Vgl. J. Walther, Einleitung in die Geologie als historische Wissenschaft, p. 223,
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(vgl. die Figur). Durch seine scharfgekielte Form erinnert er einigermaBen an Cristellaria crassa
d'Orb., eine Spezies, die fossil aus dem Oligozin (Septarienton) von Norddeutschland und dem Miozén
Osterreichs (Baden bei Wien, Wawrowitz bei Troppau) bekannt und lebend bei Kandavu (Fidschi-
Inseln) aus 384 m Tiefe gedredscht worden ist.!

Mit den von C. W. Giimbel aus dem siidbayerischen Eozin beschriebenen Robulina-Arten zeigen
unsere Schnitte keine nihere Ahnlichkeit.

Familie: Textularidae Schultze.

Textularia spec. div.
(Taf. 111, Fig. 9.)

Die in vielen unserer Diinnschliffe (Radstadt Nr. 1, 3, 5 bis 7, 9, 11 bis 15, 24 bis 31, 33;
Kirchberg Nr. 39, V, IX; Wimpassing Nr. 36 bis 37, Ill) enthaltenen, meist durch deutlich agglutinie-
renden Schalenbau gekennzeichneten Textularien-Schnitte entsprechen nach ihrer wechselnden, bald
ziemlich schlanken, bald relativ breiten Gestalt jedenfalls mehreren Arten, die sich u. a. teils an Textu-
lavia sagitiula Defr. (Kreide—rezent), teils an T. agglutinans d'Orb. (Eozin-rezent), teils an T. gramen
d'Orb. (Miozdn—rezent) anschlieBen, drei Spezies, die gegenwirtig als Kosmopoliten dem Benthos der
Seichtsee angehdren und nur selten in tiefere Meeresregionen hinabsteigen. Zu einer sicheren Identi-
fizierung mit denselben’ diirften indessen die vorliegenden Schnitte, die eine Linge von 210 bis 1200
aufweisen, doch nicht ausreichend sein.

Die von Giimbel? aus dem siidbayerischen Eozén (Granitmarmor von Neubeuern oder Sinning)
beschriebene Textularia flabelliformis Giimb. konnten wir in -unserem Schliffmaterial nicht erkennen.

Bolivina spec.
(Taf. 11l, Fig. 10.)

Zu dieser Gattung gehdrt ein im Radstddter Schliff Nr. 17 enthaltener Ladngsschnitt von zirka
670 . Hohe und 270 Breite und etwas sandiger Schalenbeschaffenheit.

Seine allgemeine Form erinnert nicht wenig an die von M. Terquem? aus dem Eozin des
Pariser Beckens beschriebene Bolivina carinata Tqm. 148t aber nicht den fiir diese bezeichnenden
seitlichen Randkiel erkennen, so da von einer Identifizierung abgesehen werden mug.

Die rezenten Bolivinen bewohnen mit Vorliebe den Boden der Flachsee, wogegen sie in grofieren
Meerestiefen nur selten angetroffen werden.

Familie: Globigerinidae Carp.
Globigerina bulloides d'Orb.
(Taf. V, Fig. 5.

1868. Globigerina bulloides -C. W. Giimbel, Foraminiferen der nordalpinen Eozingebilde, p. 83,
Taf. II, Fig. 106 a bis &.

1868. — alpigena C. W. Gimbel, 1. c, p. 83, Taf. Il, Fig. 107 a bis &.

1868. — eocaena C. W. Giimbel, L c., p. 84, Taf. II, Fig. 109 a bis b.

1879. —  bulloides A. Andreae, Z. Kenntnis d. Elsésser Tertidrs. Taf. IX, Fig. 1 bis 2.

1884, — — H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 593, Taf. LXXVI],

LXXIX, Fig. 3 bis 7 (cum synonymis).

1 Vgl. H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 549, Taf. LXX, Fig. 1, und F. Krumpholz,
Foraminiferen von Wawrowitz, p. 124.
2 C. W. Giimbel, Foraminife der nordalpinen Eozéngebilde, p. 69, Taf. Il, Fig. 83 4, .

3 M. Terquem, Foraminiféres de 1'éocéne de Paris, p. 148, Taf. XXIII, Fig. 19 4, b.
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1888. Globigerina bulloides H. B. Brady, W. K. Parker and T. R. Jones, Foraminifera from the
Abrohlos Bank, p. 225, Taf. XLV, Fig. 15.

1896. — — T. R Jones, Foraminifera of the Crag, p. 280, Tafll, Fig. 1 bis 2 (cum
synonymis).

1899. — — I M. Flint, Recent Foraminifera dredgeci by Albatross, p. 321, Taf. 69, Fig. 2.

1900. — — P. Oppenheim, Priabonaschichten, p. 32.

1901. — — A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 409.

1902. — — F. Chapman, The Foraminifera, p. 205, Taf. 11, Fig. G, H, h.

1908. — — F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 187.

1904. — — Z. Leardi-Airaghi, Foraminiferi di S. Genesio, p. 165.

1911. = — R. J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 99.

1915. — — F. Toula, Tegel von Neudorf und seine Mikrofauna, p. 655.

1916. — — F

- Krumpholz, Foraminiferen von Wawrowitz, p. 147 (cum synonymis).

Auf diese von der Unterkreide an bekannte und heute weltweit verbreitete pelagische Foramini-
fere (planktonische Oberflichenform) beziehe ich einige Schalendurchschnitte in Schliff Nr. 2, 4,17
und 35 des Radstidter und in Schliff Nr. VII des Kirchberger Eozins. )

Der in Schliff Nr. 2 enthaltene grofte’ und schonste derselben (Taf. V, Fig. 5), welcher fiinf
Kammern erkennen 148t, besitzt einen Gesamtdurchmesser von 420 p und eine Wandstirke von 35 bis
40 g, der kleinste, in Schliff Nr. VII sichtbare Schnitt mit vier Kammern ist nur 190 p groS.

Zwischen den die Schale durchsetzenden Porenkanidlen erheben sich an der Oberfliche kleine
zugespitzte Knotchien.

Im Kressenberger Eozdn ist Globigerina bulloides von Giimbel festgestellt worden.

Orbulina universa d'Orb.

1884. Orbulina umiversa H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 608,
Taf. LXXVIII; Taf. LXXXI, Fig. 8 bis 26; Taf. LXXXII, Fig. I bis 3 (cum synonymis).

1888. — — H. B. Brady, W. K. Parker and T. R. Jones, Foraminifera from ‘the Abrohlos
Bank, p. 225, Taf. XLV, Fig. 7, 8, 14.

1895. — —.J. G. Egger, Foraminiferen von Monte Bartolomeo, p. 38, Taf. 1V, Fig. 18 bis 19.

1901. — — A. Martellj, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 409.

1902. ~— — F. Chapman, The Foraminifera, p. 206, Taf. 11, Fig. J.

1904, — — Z. Leardi-Airaghi, Foraminiferi di S. Genesio, p. 166.

1911. — — R. J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 103, Taf. V, Fig. 2. 0.
(cum synonymis).

1914. — — R. Jaeger, Flyschbildungen des Wienerwaldes, p. 155.

1916 — — F. Krumpholz, Foraminiferen von Wawrowitz, p. 148 (cum synonymis).

Dieser vom Lias an hiufigen und in den heutigen Meeren als pelagischer Kosmopolit (plankto-
nische Oberflichenform) erscheinenden Spezies gehéren zwei kugelige Durchschnitte in den Schliffen
Nr. 3 und 19 von Radstadt an, welche einen Durchmesser von 270, beziiglich 650 p und eine Wand-
dicke von 26, beziiglich 40 . besitzen. [hre Schale ist von vielen deutlichen Poren durchsetzt, welche
alle ungefihr dieselbe Weite aufweisen, wihrend die Art sonst gewdhnlich — aber durchaus nicht
immer ! — Perforationen von zweierlei GroBe zeigt. Die Schalenoberfliche ist mit kleinen, zwischen
den Porendfinungen aufragenden, zierlichen Knétchen bedeckt.

1 Vgl. H. B, Brady, 1 c., p. 609.
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Nach neueren Forschungen bilden sich die sphérischen Orbulinéngehéuse, indém Globigerinen-
schalen bei besonders starker Zunahme des Protoplasmas von diesem vollstindig umhiillt werden,
worauf dieses dann gegen auBen die neue Kugelschale absetzt, im Inneren aber die Globigerinen-
kammern meist ganz oder teilweise resorbiert.

Familie: Rotalidae Carp.
Discorbina spec. div.

Die in den Schliffen Nr. 5, 6, 7, 12, 13, 20, 21, 24, 25, 27, 33 von Radstadt, Nr. VII von Kirch-
berg und Nr. 37 von Wimpassing enthaltenen, relativ diinnschaligen und dunkelbraungrau gefirbten
Schalenquerschnitte, welche ich zu dieser Gattung rechne, besitzen eine mehr oder ‘minder stark
gewdlbte Ober- und eine flache, in der Mitte meistens etwas eingeticfte Unterseite, an welcher der
SchluBumgang nicht sélten wie ein Fliigel schrig gegen abwirts zu hingen pflegt.

Die Linge (Lingsdurchmesser) der untersuchten Quérschnitte, die jedenfalls einigen verschiedenen
Arten angehoren, schwankt zwischen 0-16 und O-66 mm, ihre Breite (Héhe) zwischen 0-07 und
027 mm. ' .

. Den von C. W. Giimbel aus dem siidbayerischen Eozin beschriebenen Discorbina-Arten (Dis-
corbina, Rosalina p. p.) scheint mir keiner derselben zu entsprechen.

Die rezenten Vertreter dieser weltweit verbreiteten Gattung bewohnen vorzugsweise das Gebiet
der Flachsee. Unterhalb von 200 Faden nimmt ihre Hiufigkeit schon entschieden ab.

Planorbulina cf. mediterranensis d'Orb.
(Taf. I, Fig. 3)
cf. 1884. Planorbulina meditervanensis H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger,
p. 656, Tal. XCII, Fig. 1 bis 3 (cum synonymis).

1888. — — H B Brady, W. K. Parker and T. R. Jones, Foraminifera from the Abrohlos
Bank, p. 227, Taf. XLV, Fig. 18.

1893. — — 1. G. Egger, Foraminiferen von S. M. Sch. Gazelle, p. 188, Taf. XIV, Fig. 24 bis 26.
1895. — — 1 G. Egger, Foraminiferen von Monte Bartolomeo, p. 32, Taf. V, Fig. 12 a bis ¢,
Fig. 13 a bis c. )

1896. — — T.R Jones, Foraminifera of the Crag, p. 298, Taf. II, Fig. 3, Taf V, Fig. 30 (cum

synonymis).
1901. — — F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 192 (cum synonymis).
1911. — — ‘R. I Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 108.

Der Radstiddter Schliff Nr. 34 enthdlt einen 2-3 s langen und bis 0°29 mm dicken Querschnitt
eines Foraminiferenschilchens, das, abgesehen von seiner relativ bedeutenden Linge (Durchmesser),
ziemlich gut mit Planorbulina mediterranensis iibereinstimmt. '

Seine Unterseite, mit der es offenbar aufgewachsen war, ist flach und leicht gewfilbt, wihrend
die Oberseite infolge des Hervortretens der aufgeblihten und sich umgreifenden Kammern uneben-
lappig und in der Mitte etwas eingesenkt erscheint.

" Die Kammerwinde zeigen nur an der flachen Anheftungsseite deutliche Porenkandle, so wie dies
auch Egger von den durch die »Gazelle« gedredschten Exemplaren beschrieben hat. )

Mit séiner Linge von 2-3 mm iiberragt unser Schnitt den bei Planorbulina mediterranensis
gewdhnlich beobachteten Schalendurchmesser (1 #) um mehr als das Doppelte.

Fossil ist diese Spezies bisher aus dem Oligozédn von ElsaB, dem Miozén des Wiener Beckens
und Australiens (Victoria), dem Pliozén von England (Crag), Belgien, Italien (Monte Bartolomeo am
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Gardasee, Sizilien) und des Bismarckarchipels, wie aus dem Quartdr von Norwegen, der britischen
Inseln und von Ischia bekannt geworden.

Heute bewohnt sje namentlich die seichten Regionen der gemifligten und tropischen Meere,
wobei sie selten unter 91 m hinabsteigt. Die groBte Tiefe, in der sie die »Challenger« angetroffen hat,
betrug 2056 ms.

Truncatulina bullata Frnzn. spec.
(Taf. III, Fig. 11, 12.)

1884. Heterole‘ba bullata A. Franzenau, Heterolepa, p. 217, Taf. V, Fig. 54, b, ¢, 7, 9, 11.
1884. — praecincta A. Franzenau, Heterolepa, p. 216, Taf. V, Fig. 44, b, ¢, 6, 10.

In den Diinnschliffen Nr. 16, 17, 26, 27, 28, 34, 35 von Radstadt, Nr. 38, 39, V von Kirchberg
und Nr. 36, IV ‘von Wimpassing finden sich nicht selten Quer(Vertikal)-, Schrig- und Lings(Hori-
zontal)schnitte von ziemlich kleinen, im durchfallenden Lichte gelblichbraun gefﬁrbieh Schilchen,
welche gut mit den von A. Franzenau aus dem oligozinen Untergrunde von Budapest (aus Tegeln
und Mergeln des artesischen Brunnens im Budapester Stadtwildchen) als Heterolepa bullata und
H. praecincta beschriebenen Formen iibereinstimmen.

" Nach den an den uns vorliegenden Schnitten vorgenommenen Messungen besitzen die zierlichen
Gehduse eine Linge von zirka 0°3 bis 0:8 s und eine Breite (Dicke) von 0°16 bis 05 #m. Nur
an einem im Schliff Nr. 28 gelegenen Lingsschnitte konnte ein Durchmesser von zirka 1:5mm
ermittelt werden, also eine im Verhiltnis zu den anderen Schliffen extrem groSe Schalenlinge.

Die Querschnitte zeigen in der Regel eine flache Ober(Spiral)seite, an welcher sich nur die den
Anfangswindungen entsprechende Mittelpartie buckelférmig aufzuwdlben pflegt. In. einzelnen Fillen
erscheint allerdings. infolge einer mehr gleichmiBig-flachen Wolbung der ganzen Oberseite dieser
Unterschied zwischen ihrer Mitte und dem Rande in einem gewissen Grade verwischt.

Die Unter(Nabel)seite ist stark, ja zuweilen fast halbkugelformig gewdlbt. Der durch ihren
ZusammenschiuB mit der Spiraiseite gebildete Schalenrand erscheint ziemlich scharf, also nur wenig
abgerundet.

Die Schale besteht, wie dies auch schon A. Franzenau's Figuren 10 und 11 erkennen lassen,
aus vielen, zarten, parallel iibereinander geschichteten Lamellen, welche im Bereiche der AuBenwand
von geraden, deutlichen Porenkanilen durchbrochen werden. Hingegen erscheint der dickschalige
Innenteil der Gehiuse gleich den Septen hdchstens von ganz vereinzelten Poren durchsetzt, die hier
fast ausnahmslos bei fortschreitendem Wachstum der Schdlchen durch eine kalldse Substanz ver-
schlossen worden sein diirften, ?

Die wenigen von uns beobachteten spiralférmigen Liangsschnitte (vgl. Taf. IlI, Fig. 12) umfassen
etwa 2 bis 3 Umginge mit je 10 bis 12 Kammern. Die 6 bis 10 . dicken Septen, welche diese von-
einander trennen, ziehen mit einem. gegen vorne leicht konvexen Schwunge schrig gegen vor- und
einwirts und sind an ihrem Innenende schwach knépfchenartig verdickt. DaB ihrem von A. Franzenau
und A. Andreae? genau studierten und zur Aufstellung einer eigenen Gattung (Heterolepa Frnzn,
Pseundotruncatuling Andr.) herangezogenen Lamellenbau kein allzugroBer systematischer Wert zu-
kommt, da er sich auBer bei verschiedenen Truncatulinen in &hnlicher Weise auch bei den
Geschlechtern Carpenteria, Rupertia, Discorbina und vielleicht auch gelegentlich bei Rotalia® findet,

1 Vgl. A, Franzenau, I c.; p. 214 bis 215.

2 A. Andreae, Zur Kenntnis des Elsésser Tertidrs, p. 213 ff.

3 V. Uhlig erwdhnt ihn (Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 173) von einer feinpordsen Rglalic. Wenn
A. Franzenau unter den durch sep Blitterbau inter Formen Rolalsa propingus Rss. anfhrt (Schalenstruktur
einiger Foraminiferen, p. 153, Taf. VI, Fig. 4), »deren :K heidewiinde aus zwei p \! dicht nebeneinand
liegenden Lamellen gebildet sind«, so ist dies doch gerade hei einer Rolalia nichts absonderliches; da ja bei dieser Gattung
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ist von V. Uhlig eingehend dargelegt worden! und veranlaBt uns, die untersuchten Schélchen dem
Genus Truncatulina zuzuordnen.

Lingsschnitte, bei denen die Poren verstopft oder samt der Bldtterstruktur der Kammerscheide-
winde infolge des Fossilisationsprozesses undeutlich geworden sind, kdnnen leicht mit solchen von
Pulvinulinen verwechselt werden, denen sie habituell auferordentlich @hnlich sehen.?

An einem im Schliffe Nr. 35 sichtbaren Horizontalschnitte wurde der Durchmesser. einer makro-
sphérischen Anfangskammer mit 140 p beslimmt. Dagegen betrigt er bei Mikrosphiren in den Schliffen
Nr. 28, 34 und 35 bloB 34 .

Die von A. Franzenau 1884 als. Heferolepa praecincta und H. bullata bezeichneten Formen
stimmen in allen wesentlichen Merkmalen vollkommen miteinander iiberein, weshalb wir sie zu einer
Spezies vereinigen wollen. Daf} die eine bei seitlicher Betrachtung etwas dicker und die andere etwas
flacher erscheint, ist sicherlich nur eine individuelle. Schwankung, die uns im gleichen Ausmafe auch
bei unseren .Querschnitten entgegentritt. Und eine ebenso untergeordnete Bedeutung kommt wohl
auch den kleinen Differenzen in der Aufwdlbung des zentralen Buckels der Oberseite oder in der Grofle
der schwieligen Nabelscheibe an der Unterseite zu.

Da nun F. Karrer bereits im Jahre 1868 eirie Truncatulina praecincta beschrieben hat?, die
sich von Franzenau's Art trotz einer gewissen Ahnlichkeit hinsichtlich des Septenverlaufes und der
hierdurch bedingten Skulptur der Oberseite namentlich durch die ausgesprochen bikonvexe Gehéduse-
gestalt und die geringere Kammerzahl in der SchluBwindung (8 Kammern gegen meist-mehr als 11
bei Franzenau's Form) deutlich unterscheidet und ferner eine Gattung Heierolepa schwerlich von
Truncatulina abgesondert werden kann, steht Franzenau's Artname »praecincta< im Widerspruch
mit dem nomenklatorischen Priorititsgesetz. Daher haben wir fiir diese alttertisire Spezies den Namen
Truncatulina bullata anzuwenden, den der genannté ungarische Paldontologe bloS ihrer flacheren
Ausbildungsform gegeben hat.

Wihrend Truncatuling bullata Frozn. sp. kaum mit Tr. praecincta Karr. sp. verwechselt
werden kann, zeigt sie {iberaus nahe Bezichungen zu der'im ganzen Tertidr weitverbreiteten Trun-
catulina Dutemplei d'Orb. sp.4, zu welcher ich auBer Heferolepa simplex Frnzn. auch die mit dieser
durch Ubergiinge verbundene Heterolepa costata Frnzn.® rechie. Bei etwas weiterer Artfassung
kénnte man unseres Erachtens sogar Truncatulina bullata noch der Tr. Dutemplei einverleiben oder
sie eventuell als eine Varietdt der letateren betrachten, die von dem Typus durch den Besitz der

h danteil 5

'stoBen

jedes K.

g séine Wand besitzt und demnach in jedem Septum zweierlei Wi
miissen (vgl. p. 66 [236]). Auffiillig sind héchstens die fiir dieses Genus besonders weiten Poren.

i vgl. V. Uhlig, L ¢, p. 172 bis 173.

2 Vgl. mit den von A. Franzenau (He epa, Taf. V) abgebild Hori Ischnitten den Li hnitt von Pulvin-
Tina bimammata Glimb. bei V. Uhlig, L c, Taf. V, Fig. 4.

3 Vgl. iiber diese Art F. Karrer, Foraminiferen-Fauna von Kostej, p. 69, Taf. V, Fig. 7; und F. Krumpholz, Foramini-
feren von Wawrowitz, p. 143, wo sich weitere Literaturhinweise finden.

4 Vgl. iiber diese Art V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 173, und F. Toula, Tegel von Neudorf
und seine Mikrofauna, p. 658, wo woitere Zitate zu lesen sind. Truncaluling Duiemplei d'Drb. ist bisher aus dem Mittel-Eozin
von Norddalmatien (nach Liebus),-dem Ober-Eoziin oder Unter-Oligoziin von Wola luzarniska (nach Uhlig), Bruderndorf (nach
Rzehak) und Oberitali Seealpen, Eug; Prisbona nach Hantken, Oppenheim und Liebus), dem Unter-Oligozin
von Ungarn (nach Hantken), dem Mittel-Oligoziin von Norddeutschland (Septarienton nach Reuss) und Elsaf-Lothringen (nach
Andreae), dem Ober-Oligoziin von Siidbayern (marine und brackische Molasse nach Liebus), dem Miozin von Galizien
(Wieliczka nach Reuss), Osterreichisch-Schiesien (Karwin) und Nordmihren (nach Schubert), des Wiener Beckens (nach
d'Orbigny), Ungarns (Neudorf nach Toula, Kostej nach Karrer) und Siebenbiirgens (Lapugy nach Franzenau, Thorda nach
Reuss) bekannt geworden. Die im Pliozin auftretenden Formen (Monte Bartolomeo am Gardasee nach Egger und Neu-Guinea
nach R. Noth und Schubert) schliefen sich zum Teil schon mehr der rezenten Trumcatuling Bradyi nov. nom. (Trth)) an,
so die am Monte Bartolomeo vorkommende durch den lappig erscheinenden Gehduserand.

‘s Vgl. A. Franzenauy, 1. ¢, p. 216, Taf. V, Fig. 2 4, b, ¢ und 8 (Helerolepa costata) und Taf.V, Fig. 3 a, b, ¢ (Mittelform
awischen H. simplex und H. costala).
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kleinen Nabelschwiele auf der Unterseite, die auf der Oberfliche mehr leistenartig-erhaben erschei-
nenden Kammersepten und den etwas massiveren Schalenbau! abweicht.

Die lebende und von H. B. Brady? und J. G. Egger? als Trumcatulina Dutemplei bezeichnete
Form unterscheidet sich, wie schon F. Toula* richtig erkannt hat, ganz merklich von D'Orbigny’s
Tertidr-Art und verdient deshalb als eigene Spezies, fir die wir den Namen Zruncatulina Bradyi
nov. nom. vorschlagen, zu gelten. Im Gegensatz zu Truncatulina Dutemplei ist bei ihr der Scheiben-
rand nicht kantig, sondern abgerundet und, von oben betrachtet, lappig, die Spira fast.bis in die Mitte
der Oberseite deutlich zu verfolgen und in der Regel die GréSe des Gehiuses (Scheibendurchmesser
0-2 bis 04 mm gegen 0-5 bis 1'5mm bei der typischen, tertiiren Tr. Dutemples) und die Kammer-
zahl der SchluBwindung (6 bis 8 bei Tr. Bradyi, 7 bis 14 bei T». Dutemplei) eine geringere.

Truncatulina spec.

Zu dieser Gattung, aber nicht zur vorhin beschriebenen Spezies diirften verschiedene, im durch-
fallenden Lichte weif8 erscheinende, grobperforierte und oft durch zwei- oder dreiblitterige Septen aus-
gezeichnete Schnitte gehdren, die sich in den Schliffen Nr. 1, 2, 8, 10, 11, 14, 23, 27 von Radstadt
und Nr. 38, 39, VI von Kirchberé finden,

Die Querschnitte zeigen eine ziemlich flache Ober(Spiral)- und eine stark gewdlbte Unter(Nabel)-
seite und erinnern so einigermafien an ausgesprochen asymmetrische Rotalien oder Pulvinulinen, von
denen sie sich aber leicht durch ihre weiten Poren unterscheiden lassen.

Der Rand, an welchem Ober- und Unterseite zusammenstoBen, ist mifig abgerundet.

Der groBte dieser Querschnitte (Schliff Nr. 11) besitzt eine Linge von zirka 09 und eine Breite
(Hohe) von zirka O°5 mem.

Fir eine nidhere Bestimmung, beziiglich eine Identifizierung mit den von C. W.Giimbel aus dem
Eozin der bayerischen Alpen bekanntgemachten Truncatulinen-Formen sind sie leider nicht ausreichend.

Genus Rotalia.
(Taf. 11I, Fig. 4.

Rotalien-Schnitte sind in- vielen unserer Schliffe von Radstadt — Nr. 1, 3, 5, 8, 9, 10, i4, 16, 17,
20, 24, 33, 34, 35 — in den Schliffen Nr. 39 und VI von Kirchberg, von welcher Lokalitit bereits
F. Toula das Vorkommen von Rotaliden erwihnt hat5, und im Schliff Nr. 37 von Wimpassing
enthalten,

Sie sind bei durchfallendem Lichte hellfarbig (wei bis gelblich), nur Quer(Vertikal)schnitte
zeigen bisweilen im Bereiche der knotigen Nabelschwielen dunklere (briunlichgraue) Infiltrations-
flecken, die gerne eine von der Schalenmitfe gegen die Oberfliche. ausstrahlende Biischelzeichnung
aufweisen.

Die Grofie der Gehduse ist eine ziemlich misige, da ihre Linge (Lingendurchmesser) den Betrag
von 1°2 mm, ihre Breite (Dicke) den von O°6 mm nicht liberschreitet.

Die spiralférmigen Lings(Horizontal)schnitte, die uns in den Schliffen Nr. 5, 9, 17 und 34 schén
entgegentreten, lassen sich zwar kaum einer bestimmten Spezies zuordnen, zeigen hingegen den fiir
die Gattung charakteristischen Schalenbau in seinen wesentlichen Ziigen (vgl. die Abbildung) und

1 Vgl. diesbeziiglich die Vertikalschnitte bei A. Franzenau, I. ¢, Taf. V, Fig. 9 und 11 mit dem in Fig. 8.
2 H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 665, Taf. XCV, Fig. 5. .
3 4. G. Egger, Foraminiferen von S. M. Sch. Gazelle, p. 208, Taf. XVI, Flg 22, 28, 30, 54 bis 56.
4 F Toula, Tegel von Neudorf und seine Mikrofauna, p. 658.
6 F. Toula, Nummuliten und Orbitoiden fijhrende Kalke vom »Goldberge, p. 128,
Trauth. 9
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stimmen in dieser Hinsicht mit den von W. B. Carpenter!, A. Andreae® und R. J. Schubert?
reproduzierten Schnittbildern bestens iiberein.

Da jedes Kammersegment von einer eigenen Wand gebildet wird, besteht jedes einzelne Septum
aus zwei — einerseits der vorausgehenden, andrerseits der folgenden Kammer angehorigen —
Blittern, deren Trennungsspalt (Interseptalfissur) in den Léngsschnitten wie ein Zwischenkanal
erscheint.

Waihrend die AuSenwand von vielen feinen Poren durchsetzt ist, erscheinen die Septen sowie
das Zwischenskelett, welches die Schale namentlich in der Nabejpartie der Unterseite als Nabel-
schwiele verstiirkt und im Querschnitte sichtbar wird, fast Uberall oder iiberhaupt vbllig dicht.

Die Rotalien bewohnen gegenwiirtig vorzugsweise die Seichtsee der tropischen und subtropischen
Regionen.

Nach der Ausbildung der Querschnitte kdnnen wir in den untersuchten Diinnschliffen etwa drei
verschiedene Arten unterscheiden, die sich aber mit keiner der von C. W. Gimbel aus dem siid-
bayerischen Eozén beschriebenen Rotalien-Spezies identifizieren lassen. ’

Rotalia cf. lithothamnica Uhl
(Taf. IIl, Fig. 5, 8, Taf.- IV, Fig. 2.

cf. 1886. Rotalia lithothammica V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 195, Taf. V,
Fig. 9 bis 11 und Textfig. 6.

1888. — — A Rzehak, Foraminiferen von Nieder-Hollabrunn und Bruderndorf, p. 268.

An die-von Uhlig abgebildeten Exemplare dieser Spezies schlieBen sich zwei in unserem Rad-
stiidter Schliff Nr. 10 und 16 enthaltene Querschnitte, deren gréferer (Schliff Nr. 16) zirka 07 mm
lang und 0-48 mm breit ist, durch ihre dicklinsenférmige, beiderseits  ziemlich gleichstark gewdlbte
Gestalt und die Ausbildung der in der Mitte der Unter(Nabel)seite gelegenen, auBen glatten Nabel-
schwiele bestens an. Die letztere erscheint als ein in das Schaleninnere eindringender Kegel, der durch
eine deutliche Spalte ringsum von dem iibrigen Gehduse abgesetzt ist, dessen Oberfliche er — so wie
auch bei Uhlig’s Abbildungen zu sehen — nur wenig iberragt.

Da ihn aber Uhlig in seiner Beschreibung, .abweichend von den Figuren, als einen stark vor-
springenden Knopf schildert, glaube ich an obige Form auch einige weitere, in den Schliffen Nr. 24,
34 und 35 von Radstadt sichtbare Querschnitte anreihen zu kdnnen, die nur durch diese starke Vor-
ragung der Nabeischwiele von jener abweichen, ihr sonst aber durch Gestalt und Bau wohl entsprechen
(vgl. Taf. 1Il, Fig. 8 und Tafel 1V, Fig. 2). Die Lédnge dieser Schnitte. betrdgt 061 bis 0:86 mm, ihré
Breite einschlieBlich des Schwielenknopfes 0-48 bis O-61 mm. Durch dessen starkes Emporragen
erinnern sie {ibrigens auchnicht wenig an die von M. Terquem aus dem Eozin des Pariser Beckens
(Vaudancourt) beschriebene Rotalina Guerini d'Orb.%, die sich von der an Gestalt dhnlichen Rotalia
lithothamnica durch den Mangel der durch eine Verzweigung der Septenfurchen und eine Kérnelung
an der Unterseiten-Peripherie gebildeten Skulptur unterscheidet, Merkmale, die selbstverstindlich an
den Querschnitten nicht zu beobachten sind.

1 W. B. Carpenter, W. K. Parker and T. R. Jones, Introducli_on' to the study of the Foraminifera, Taf. XIII, Fig. 8
(Rolalia Schroeteriana Park. et Jon.).

2 A. Andreae, Zur Kenntnis des Elsiisser Tertidrs, p. 215, Fig. 11 (Rotalia Sckroedieri d'Orb., wohl = R. Schroeteriana
Park. et Jon.). . : .

3 R, J. Schubert, Foraminiferen von S. Giovanni llarione, p. 20, Fig. 2 u. 3 (Rofalia papillosa Brady var. fuber-

culata Schh.).
4+ M. Terquem, Foraminiféres de I'Eocéne de Paris, p. 89, Tof. VI, Fig. 3 a bis ¢,
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Obwohl es natiirlich nicht ausgeschlossen wire, da die mir vorliegenden Schnitle mit starkem
Nabelknopf dieser franzsischen Art eritsprechen, scheinen sie mir doch wahrscheinlicher eine extreme
Ausbildungsform der Rotalia lithothamnica darzustellen.

Auf diese Spezies mdchte ich ferner auch einen jedenfalls nahe unter der Oberfliche gefiihrten
Lings(Tangential) schnitt im Radstidter Schliff Nr. 34 (vgl. Taf. 1lI, Fig. 5) beziehen, der rings um die
grofe (Durchmesser 270 ), subpolygonale Nabelschwiele die durch dunkle Ndhte von ihr und von-
einander getrennten, trapezformigen Innenpartien der Kammern des letzten Umganges zeigt, der ja
allein auf der Unterseite sichtbar ist. Die periphere Hilfte dieser Kammern ist infolge der Schalen-
wolbung von der Schlifffliche nicht mehr getroffen.

Rotalia lithothamnica scheint eine im nordalpin-karpathischen Alttertiir (Ober-Eozin oder Unter-
Oligozdn) ziemlich weit verbreitete Art zu sein. Nach Uhlig ist sie' in Wola luzaiska hiufig.
Rzehak hat sie im Melettamergel von Bruderndorf und noch an mehreren anderen Punkten der
niederdsterreichischen und mihrischen Sandsteinzone aufgefunden. '

Rotalia lithothamnica steht der R. calcar d'Orb. sehr nahe, mit der sie R. J.-Schubert! sogar
vereinigt hat.

Rotalia nov. spec.
(Taf. 11, Fig. 7.)

Einer neuen Art diirfte ein im Diinnschliff Nr. 35 von Radstadt enthaltener Querschnitt von
071 mm Lidnge und O-53 mm Breite angehoren, welcher an seiner Unter(Nabel)seite ein stark ent-
wickeltes, weitkegelformiges und kompakti-homogenes Zwischenskelett zeigt, das,sich iiber die benach-
barte Schalenoberfliche mit einigen ungleichgroBien und durch unregelmiBige oberflichliche Vertiefungen
voneinandei getrennten Protuberanzen erhebt.

In der Mitte der gegeniiberliegenden Ober(Spiral)seite bildet die Schale eine breite, ganz flach
schildférmige Aufwdlbung.

Der von R. J. Schibert aus dem altmiozinen Lepidocyclinenkalk von Celebes unter der
Bezeichnung. Rotalia cf. annectens Park. et Jon. var. concinna Mill. abgebildete Querschnitt? besitzt
eine gewisse Ahnlichkeit mit unserem Schnitt, die namentlich durch die Hockerskulptur seiner Unter-
seite und die glatte Beschaffenheit der sehr flachen Oberseite bedingt ist. Doch werden zum Unter-
schiede von der Radstidter Spezies diese Hocker durch tiefe, in das Innere der Schale eindringende
Spalten voneinander getrennt und bleiben nicht auf die Nabelregion beschrinkt, da man sie auch
seitlich davon, wenn auch in geringerer Gro8e, wahrnehmen kann.

Ganz verschieden von der vorliegenden Art ist die im oligozinen Septarienton der Umgebung
Berlins auftretende Rofalina granosa Reuss?, welche die kérnige Skulptur in der Mitte der schwach
gewdlbten Spiralseite trédgt, wihrend die stirker geschwungene Nabelseite nur eine kleine, flache und
glatte Schwiele sehen 148t.

Rotalia nov. spec. aff. Schroeteriana Park. et Jon.
(Taf. III, Fig. 8.)

In groBerer Anzahl beherbergen die Schliffe Nr. 1, 3, 5, 8, 14, 33 und 34 von Radstadt, Nr. 39
von Kirchberg und Nr. 37 von Wimpassing Rotalien-Schnitte, welche ihrer besonders stark entwickelten
Knotenskulptur nach einer neuen Spezies angehoren diirften.

Der grofte unter ihnen besitzt eine Linge von zirka 087 mm und eine Breite von 0-61 mm,
einschlieflich der beiderseits befindlichen Knoten.

1 R. J. Schubert, F i von S, Gi i Ilarione, p. 20.
2 R.J. Schubert, Foraminiferenfauna von Celebes, p. 150, Taf. VIII, Fig. 3.
3 A, E, Reuss, Foraminiferen der Septarientone von Berlin, p. 75, Taf. V, Fig. 36 4 bis c.

N
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Von diesen ragen einige kriftige, ziemlich hohe und bald zugespitzt, bald mehr stumpf erschei-
nende in der Mitte der Unter(Nabel)seite auf, deren Trennungsfissuren in konvergierender Richtung
tief ins Inneré des Gehduses eindringen. An sie reihen sich seitwirts noch mehrere schwache Pro-
tuberanzen an.

In dhnlicher Weise trigt auch der Zentralteil der Ober(Spiral)seite ein paar durch Spalten
geschiedene Hocker, welche zumeist fast ebenso hoch iiber ihre Umgebung aufragen wie jene in der
Nabelregion der Unterseite, mitunter aber auch niedriger erscheinen.

Schilchen, bei welchen die Spiralseite eine nicht viel geringere Wolbung und ungefihr ebenso
starke Mittelknoten wie die Nabelseite besitzt, bieten im Querschnitt einen beinahe symmetrischen
Umrig dar. In der Regel ist aber die asymmetrische Gehduseform nicht zu verkennen.

Nicht wenig erinnern die vorliegenden Schnitte an den von R. J. Schubert aus einem quar-
taren Korallenkalk von Celebes unter der Bezeichnung Rotalia Schroeteriana abgebildeten Querschnitt!
dessén Knoten eine analoge Anordnung wie die unserer Schnitte zeigen, aber namentlich in der
Nabelregion schwicher bleiben als bei-diesen. Auch das von J. G. Egger? dargestellte Exemplar
der Rotalia Schroeteriana 1aBt an beiden Schalenseiten die papillare Ornamentik wohl erkennen.

Merklich weichen hingegen die von H. B. Brady?® und J. M. Flint* abgebildeten und zur
genannten Spezies gestellten Exemplare von den untersuchten Schnitten ab. '

Pulvinulina bimammata Ci.'lmb. spec.

1868. Rotalia bimammata C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozéngebilde, p. 71
Taf. II, Fig. 85 a bis ¢

1886. Pulvinulina bimammata V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 192, Taf. III,
Fig. 7, 8; Taf. V, Fig. 4, 5, 8 (cum synonymis).

1888. — rotula A. Rzehak, Foraminiferen von Nieder-Hollabrunri und-Bruderndorf, p. 267 (pars.).
1901. — bimammaia R. J. Schubert, Foraminiferen von S. Giovanni Ilarione, p. 21.
1911.  — — A. Liebus, Foraminiferenfauna von Norddalmatien, p. 950.

Mit dem von V. Uhlig, 1. ¢, TalV, Fig. 5, abgebildeten Querschnitt von Pulvinulina bimammata
Giimb. stimmen einige in den Schliffen Nr. 10 von Radstadt, Nr. VI von Kirchberg und Nr. III und 1V
von Wimpassing enthaltene Schnitte von einer bei durchfallendem Lichte weifllichen Firbung bestens
uiberein.

Die ungefihr linsenférmigen Schilchen, deren groBtes einen Lingendurchmesser von zirka 1'3 mm
und eine Dicke von zitka 0*7 #m Dicke besitzt, unterscheiden sich von den neben ihnen in betrachtlicherer
Zahl guftreteriden .Exemplaren der Pulvinulina votula, mit der sie librigens durch gelegentliche Uber-
gangsformen verkniipft erscheinen, durch ihre schwicher entwickelte Nabelschwiele, die nicht viel
stirker als die Spiralseite gewolbte Nabelseite und die Gestalt des von diesen beiden gebildeten
Randes, der fast niemals saumartig tiber den allgemeinen UmriB des Gehduses vorspringt.

In der feinen, dichten Durchbohrung der Schalenwidnde und deren schichtiglamellarem Dicken-
wachstum herrscht mit Pulvinulina rotula vollige Ubereinstimmung.

Pulvinuli bi ta ist bisher — stets zusammen mit P. rofula — im Alttertidr des Pilatus-
gebietes (obereozéner Flysch), der slidbayerischen Alpen (mittel- bis obereozaner Nummulitenkalk), des

1 R. J. Schubert, Foraminiferenfauna von Celebes, p. 149, Taf. VIII, Fig. 4. Schubert erwihnt die Art auch aus den
Itmiozi Lepidocyclinenbreccien von Letti (F inife teine der Insel Letti, p. 170, 173, 174).

2 J. G. Egger, Foraminiferen von S. M. Sch. Gazelle, p. 230, Taf. XIX, Fig. 10 bis 12.

3 H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. dhallenger, p. 707, Taf. CXV, Fig. 7.

4 ). M. Flint, Récent Foraminifera dredged by the Albatross, p. 332, Taf. 78, Fig. 1.
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Untersberges (Obereozién?)! -von Bruderndorf in Niederdsterreich und der méhrischen Sandsteinzone
(Obereozin oder Unterollgozan), der westgalizischen Karpathen (Obereozdn oder Unteroligozdn von
Wola luzafiska, Michalczowa und Rajbrot), Norddalmatiens (Mitteleozin von Ljubac) und des Vizentins
(mitteleozdne Tuffe von S. Giovanni llarione) festgestellt worden.- Nach M. Terquem? scheint sie
auch im Mitteleozén des Pariser Beckens (Septeuil, Vaudancourt) vorzukommen.

Pu_lvinulina rotula Kfm. spec.
(Taf. 1V, Fig. 1)
1868. Rotalia campanella C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozingebilde, p. 72,
Taf. II, Fig.. 86 a bis e.

1886. Pulvinulina votula V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 193, Taf. fII, Fig. 5,
6; Taf. V, Fig. 6, 7 (cum synonymis).

1888, — — A. Rzehak, Foraminiferen von Nxeder-Hollabrunn und Bruderndorf, p. 267 (pars).
1901.  — — R. J. Schubert, Foraminiferen von S. Giovanni Itarione, p. 21,
1911. — — A. Liebus, Foraminiferenfauna von Norddalmatien, p. 950.

Die in den Schliffen Nr. 10, 16, 34 und 35 von Radstadt, Nr. 38, 39 und VI von Kirchberg und
Nr. 36, 37, Il und IV von Wimpassing sichtbaren, zahlreichen Pulvinulinen-Schnitte entsprechen
groBtenteils der von V. Uhlig eingehend behandelten Pulvinulina rotula Kfm. sp.

Mitunter weisen die bei durchfallendem Lichte hellgelb]nch bis wei erscheinenden Schalen
infolge von Infiltrationen bréunlichgraue Flecken auf.

Die zirka 0-35 bis 13 mm langen und 0-32 bis 1 mm dicken Querschnitte lassen schonstens
die fiir Pulvinulina votula charakteristische Gestalt erkennen: in einer bald schirferen, bald stumpferen
Randkante stéBt die ziemlich flache Spiralseite mit der hochgewdlbten, glockenformigen Nabelseite
zZusammen.

‘Die Schale, welche bei starker VergroBerung einen feinbldtterigen Lamellenbau? darbietet, wird
von vielen engen, geradlinigen Porenkanilchen senkrecht durchsetzt, die in den Kirchberger Schnitten
hiufig so wie die Kammern von rostbrauner Limonitsubstanz ausgefiillt sind.

Infolge der starken Schalenkrimmung an der als Nabelschwiele bezeichneten, besonders dick-
wandigen Scheitelpartie der Nabelseite lassen diese Kanidlchen hier die Anordnung eines von der
Anfangskammer gegen den Scheitel divergierenden Strahlenbiindels erkennen.

Vereinzelte Querschnitte, bei denen die Wolbung der Spiralseite im Verhiiltnis zur Na;be_lseite
etwas stirker, respektive die-der letzteren etwas schwicher ist, schliefen sich dem von Uhlig, L ¢,
Taf. 1I], Fig. 6, ddrgestellten Exemplare an, das von ihm als Ubergangsform zu Pulvinulina bimam-
mata Giimb. bezeichnet wird und die nahe Verwandtschaft zwischen beiden Arten dokumentiert.
Das Vorhandensein derartiger Mittelformen hat A. Rzehak sogar zu der Ansicht gefiihrt, daB Pulvi-
nulina bimammata von P. rotula iberhaupt nicht spezifisch verschieden und daher mit ihr zu ver-
einigen sei, obwohl sie in ihren extremen Typen ein recht abweichendes Aussehen darbieten.
A. Liebus, der im dalmatinischen Mittel-Eozén Pulvinulina bimammata bedeutend groBSer als P. rvotula
— so wie Uhlig — und durch keine Zwischenformen verbunden fand, hiilt es nicht fiir aus-
geschlossen, daB die zutage tretenden Verschiedenheiten durch Altersunterschiede bedingt sein
konnten.

1 Vgl. E. Fugger und C. Kastner, Nalurwissenschaftlichc Studien und Beobachtungen aus und iiber Salzburg. Salzburg
1885, p. 117, *

2 M. Terquem, Foraminiféres de I'Edcéne de Pa,rls, p. 66, Taf. XIII, Fig. 5 bis 13.

3 Ganz dhnlich wie bei der von H. B. Brady (Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 700, Fig. 21) abgebil-
deten Tiefsceform Pulvinulina partschiana d'Orb. sp.
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Pulvinulina rotwla ist wie ihre Begleiterin P. bimammala eine auf das Alttertidr beschrinkte
Art, die vornehmlich in litoralen Ablagerungen, ab und zu aber auch in solchen gréferer Meeres-
tiefe! auftritt. ’

Man kennt sie aus der Schweiz (Obereozin des Pilatusgebietes), den siidbayerischen Alpen
(mittel- bis obereoziner Nummulitenkalk), vom Untersberg (Obereozin?) 2, von Bruderndorf in Nieder-
osterreich  (aus glaukonitischen Tegelsanden, Orbitoidenkalken und Melettamergeln des Obereozins.
oder Unteroligozins) und aus der mihrischen Sandsteinzone?®, den westgalizischen Karpathen (Ober-
eozin oder Unteroligozin von Wola luzadska und Kobylanka), aus dem Untergrunde von Budapest
(sandige Tone des? Oberoligozins) * und dem Tegel von Romhény, Komitat Négrad (= unteroligozéner
Kleinzeller Tegel)® in Ungarn, den Mergeln von- Ljubéc, Benkovac, Kapelica und Grabovici (Mittel-
eozin) in Norddalmatien und den grinen Tuffen von S. Giovanni llarione (Mitteleozén) im Vizentin

Falls die von M. Terquem ¢ unter dem Namen Rotalina ‘campanella beschriebene Art der Pulvi-
mulina rotula entspricht, wiirde diese auch im Eozdn des Pariser Beckens (Septeuil, Vaudancourt)
vorhanden sein.

C. Schwager's Pulvinuli cf. wanella aus dem Eozén der libyschen Wiiste 7 ist, wie
schon Uhlig bemerkt hat, mit P. rofula zwar nahe verwandt, aber doch kaum identisch.

Polytrema planum Cart.
(Tef. NI, Fig. 17, 18)
1876. Polytrema plawuwm H. J. Carter, Polytremata, p. 211, Taf. III, Fig. 18, 19.

1900. —  miniacewm var. involva F. Chapman, Foraminifera from the Funafuti Atoll, p. 17, 18,
Taf. II, Fig. 3 und Textfig. 2.
1901. — planum F. Chaprﬁan, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 201, 202, Taf. XX,
Fig. 6, 7 (cum synonymis).
1902. — — F. Chapman, Foraminifera collected round the Funafuti Atoll, p. 387, 393, 396,
Taf. XXXV, Fig. 2, 4 (cum synonymis).
1905. — - F. Chapman, Foraminiferal rocks on the west coast of Santo, p. 270, Taf. V, Fig. 2.

1911. Gypsina inhaerens R. J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 115, Taf.Ill, Fig. 3.
1913. Polytrema planum R. J. Schubert, Foraminiferenfauna von Celebes, p. 146, Taf. VII, Fig. 1.
1914. — — R J. Schubert, Foraminiferengesteine der Insel Letti, p. 181.

"Die Radstadter Schliffe Nr. 16, 18, 26 und 34 enthalten einige Schnitte, -die sich mit Sicherheit
auf Polytrema planum Cart. beziehen lassen. Sie gehbren durch Bruch unregelméBig begrenzten und
plattig in die Lange gezogenen Schalenfragmenten an, die mit einem Teile ihrer Oberfldche auf
Fremdkorpern (Gesfeins—, Lithothamnien-, Echinodermen- oder Molluskenstiickchen) aufgewachsen sind
und stellenweise auch Partikel von solchen umwachsen haben.

Ihre Linge schwankt zwischen 1-6 und 47 mm, ihre Breite (Dicke) zwischen 0-36 und 1-76 mm.

1 Wic zum Bcispicl.im glaukonitischen Tegelsand von Bruderndorf, dem A, Rzchak (Foraminiferenfauna der alttertidren
Ablagerung von Bruderndorf, p. 7) mit Recht _eine betrichtliche Ablagerungstiefe zuschreibt. )

2 Vgl. E. Fugger u. C. Kastner, Naturwissenschaftliche Studien und Beobachtungen aus und iiber Salzburg. Salz-
burg 1R8BS, p. 117.

3 Vgl. A. Rzehak, 1888, 1. ¢, 'und 1891, 1. ¢, p. 4, 10, 11,

4 Vgl. A. Franzenau, Beitrag zur Kenntnis des Untergrundes.von Budapest. Fildtani kozlony, Bd. XVIIL (1887), p. 169.

5 Vgl. A. Franzenau, Der Tegel von Romhany. Természetrajzi fiizetek. Vol. XV (1892), p. 142 :

6 M. Terquem, Foraminiféres de YEocéne de Paris, p. 74, Taf. VII, Fig. 1 bis 4.

7 C. Schwager, Foraminiferen der libyschen Wiiste und Agyptens, p. 131, Taf. XXVIII, Fig. 8 4 bis d, In der bei-
gefligten Tafelerklidrung erscheint hicrfiir infolge eines Druckfehlers Fig. 7 angegeben.
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Die krustigen Platten werden von kleineren und groBeren, zelligen oder blasigen Kimmerchen
aufgebaut, die in ungefdhr parallelen Schichtlagen iibereinanderfolgen, von denen zehn auf eine
Plattendicke von etwa 175 bis 360 entfallen. Die Kimmerchen sind hdufig; so wie s schon das
von Schubert abgebildete Exemplar von Fontalis im Bismarckarchipel! erkennen 148t, auf einer
(wohl der Aufwachsungs-) Seite mehr groBmaschig oder -blasig entwickelt, wahrend sie nach der
anderen (Ober-) Seite hin eine zierlichere, linglichflache Gestalt annehmen und so den Schichtenbau
schirfer markieren. Doch treten nicht selten auch groBblasige Zellen unregelméBig innerhalb der
Reihen der kleineren und schmileren Kammern auf. .

Im Verhiltnis zur Lumenweite der blasigen Kdmmerchen, welche in unserem Schliffe Nr. 34
(vgl. Taf. 1Il, Fig. 17) einen Durchmesser von 66 bis 80 p erreichen konnen, betrigt die’ Dicke der
sie umgrenzenden Winde, die dunkelgrau oder rostbraun gefirbt erscheinen, in der Regel nur einige
wenige Mikron. Eine sich an der AuBenseite der Kammerwinde offnende gypsinenartige Perforation
derselben, wie sie Brady ? bei der Besch'reibung der Gattung Polyirema erwdhnt, konnten wir an
unseren Schliffen nicht beobachten.

Die Ubereinstimmung der Radstddter Schnitte mit den von R. J. Schubert und F. Chapman?
reproduzierten Mikrophotogrammen ist eine auBerordentliche.

Polytrema planum ist bisher fossil in den altmiozinen Lepidocyclinenkalken von Christmas-
Island, Celebes und Santo (Neue Hebriden) und den vermutlich quartiren Korallenriffkalken von
Celebes, Letti und des Bismarckarchipels festgestellt worden, Regionen, deren seichte Kiistensee es
auch gegenwirtig als sessile Benthosform bewohnt.

Uber seine Lebensverhilinisse sind wir insbesondere durch F. Chapn{an’s interessante Unter-
suchungen iiber die Foraminiferenfauna des Funafuti-Atolls (Ellice-Ih'seln) genauer unterrichtet worden,
die folgendes ergeben haben:

Im Litoralgewisser und in der Lagune des Funafuti-Riffes auftretend, zeigt Polytrema planum
eine ausgesprochene Tendenz, mit konzentrischen Lagen von Lithothamnien alternierend, knotige
Massen aufzubauen, die oft einen Durchmesser von 5 cm erreichen. Ein sandiger, von Strémungen
beeinflufter Boden scheint fiir dieses Auftreten die giinstigsten Bedingungen darzubieten. Indem die
Polytrema-Krusten Fragmente von abgestorbenen Korallen, Algeti (Halimeda, Lithoth iwm) und
Gesteinsstiicke umwachsen, runden sie deren vielfach scharfeckige und kantige Form ab, die¢ unter
dem neugeschaffenen Uberzug schlieBlich vollig verschwinden kann. Auch lebende Organismen, wie
zum Beispiel Schalen der Foraminiferengattung GCycloclypens, werden iberrindet und endlich durch
das rapide Wachstum von Polytrema planum ganz zugedeckt. Durch diese inkrustierende Titigkeit,
welche haufig auch durch Verkittung einzelner Gesteinsbrocken, respektive Organismenreste zur Ent-
stehung fester Konglomerate fiibrt, erlangt diese Foraminiferenspezies als Felsbildner am Funafutiriff
eine nicht unbeachtenswerte Bedeutung. Krustenbildungen von 5 cm® GroBe sind keine seltene
Erscheinung, und gelegentlich hat Chapman selbst solche von 7 X 5c¢m FlichenmaB8 und von
13 X 5 X 4 cm RaummaB angetroffen.

Die groBe Ahnlichkeit des Wachstumshabitus von Polytrema planwm mit manchen Lithothamnien®
und Lithophyllen kann bei oberflichlicher Betrachtung mitunter zur Verwechslung mit diesen Kalk-
aigen filhren, von denen es sich aber bei der mikroskopischen Betrachtung von Diinnschliffen ohne
Schuwierigkeit unterscheiden liBt.

Der Bereich der giinstigsten Lebensbedingungen liegt am Funafuti-Atoll fiir unsere Foramini-
ferenart zwischen 80 und 200 Faden (146 und 366 m) Tiefe; ihre reichste Entwicklung fillt hier in
eine Tiefe von 80 Faden: (146 m).

L L. ¢c., Taf. I, Fig. 3.
2 H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 720.
3 F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon of Funafuti, Taf. XX, Fig. 6 u. 7.
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Gypsina globulus Reuss spec.
(Taf. 1, Fig. 1.)
1847. Ceriopora globulus A. E. Reuss, Die fossilen Polyparien des Wiener Tertidrbeckens. Haidinger's
naturw. Abhandl, .II. Bd., p. 33, Taf. V, Fig. 7 a bis .
1884. Gypsina globulus H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 717, Taf. Cl,
Fig. 8 (cum synonymis).

1886. — — V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 197, Textfig. 7 bis 9 (cum
synonymis).

1888. — — H. B. Brady, W. K. Parker and T. R. Jones, Foraminifera from the Abrohlos
Bank, p. 229, Taf. XLVI, Fig. 13.

1896. — — C. Schlumberger, Tinoporus, p. 90, Taf. lIl, Fig. 4.

'1900. — — P. Oppenheim, Priabonaschichten, p. 34.

1900. — — F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 198.

1909. — — F. Chapman, Batesford Limestone, p. 290.

1911. — — R.J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 114 (cum synonymis).

1913. — — G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi di S. Marco la Catola, p. 120 (cum synonymis).

1914, — — L. Rutten, Foraminiferen-fithrende Gesteine von Niederldndisch Neu-Guinea, p. 28,
Taf. VI, Fig. 8.

1914. — — R J. Schubert, Foraminiferengesteine der Insel Letti, p. 180.

In den Schliffen Nr. 16, 17, 27 und 28 unseres Radstidter Eozinmaterials finden sich einige
kreisformige Durchschnitte von Gypsina globulus, welche einen’ Durchmesser von 0-5 bis 1°1 mm
besitzen und die fiir diese kugelige Form charakteristische und namentlich von V. Uhlig eingehend
studierte Schalenstruktur. schén erkennen lassen.

Wihrend die auf die runde Zentralkammer zunichst folgenden Kammern eine unregelmaéfige
Spirale bilden, nehmen die sich dann anschlieBenden eine zyklische und ziemlich genau radiale An-
ordnung an, wobei die in einander benachbarten Radialreihen gelegenen Kammern alternieren. Die
Decken der einzelnen Kammern sind von deutlichen Porenkandlen durchsetzt, hingegen ihre verdickten
Seitenwiénde allem Anscheine nach undurchbohrt.

C. Schlumberger hat die enge Verwandtschaft dieser Form mit der an der Sidkiiste von
Flores lebenden und durch radial gestellte Skelettpfeiler ausgezeichneten Baculogypsir Floy
Schlumb. hervorgehoben.

Gypsina globulus bewohnt heute als typische Benthosform und meistens von der ihr iiberaus
nahestehenden Gypsina vesicularis Park. et Jon. sp. begleitet die Korallensande der warmen Breiten
von der Litoralzone bis in etwa 400 Faden (731 m) Tiefe. Kleine Kxemplare hat man gelegentlich
auch an der Nord- und Westkiiste der britischen Insel angetroffen.

Fossil ist die Spezies bisher in folgenden Ablagerungen und Gegenden gefﬁnden worden: im
Alttertidr des Pariser Beckens (mitteleozdner Grobkalk von Parnes), der westgalizischen Sandstein-
zone (Obereozin oder Unteroligozidn von Wola luzafiska), des Granergebietes in Ungarn (unteroligo-
zine Ofnermergel), von Oberitalien (obereozéne Priabonaschichten), von Foggia (Capitanata) und
Sizilien (eozédne bis oligozine Lepidocyclinenschichten), von Borneo (Oligozin) und Neu-Guinea
(Eozdn bis Oligozin); im Mioz&n des Wiener Beckens (NuBdorf) und Westungarns (Morbisch bei
Odenburg), von Malta, Siidwestfrankreich (Bordeaux), Westindien (Jamaica, San Domingo), ferner von
Borneo, Celebes, - Letti, Neu-Guinea, des Bismarckarchipels und des Staates Victoria in Australien (in
diesem malayisch-australischen Gebiete besonders in den altmiozéinen Lepidocyclinenkalken); endlich
im Pliozdn von Palermo und Costa-Rica und in den vermutlich quartdren Korallenriffkalken von
Celebes und des Bismarckarchipels.
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Gypsina vesicularis Park. et Jon. spec.
(Taf. 111, Fig. 2)
1884. Gypsina vesicularis H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 718, Taf. CI,
Fig. 9 bis 12 (cum synonymis).
1897. — — T. Rup. Jones, Foraminifera of. the Crag, p. 335, Fig. 25 (cum synonymis).
1900. Gypsina vesicularis? F. Chapman, Patellina Limestone from Egypt, p. 15.
1901. Gypsina vesicularis F. Chapman, Foraminifera from the Lagoon at Funafuti, p. 198, Taf. 19,

Fig. 12.
1902. — — F. Chapman, The Foraminifera, p. 225, Taf. 12, Fig. P.
1909. — -— F. Chapman, Batesford Limestone, p. 290.
1911. — — R. J. Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 115, Taf. Ill, Fig. 4.
?1912. — — P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’ Aniene, p. 258, Taf. X, Fig. 2,

Nr. 117, u. Fig. 7, Nr. 117.

Zu dieser Spezies rechne ich einen in Schliff Nr. 34 eines Radstiddter Eozidngerdlles, das auch
Gypsina globulus fiihrt, enthaltenen Schnitt, der auf einer Seite ziemlich gleichmifig gewdlbt, auf der
anderen aber mehr- abgeflacht erscheint. Sein gréBSter Durchmesser betrigt zirka 1 mme, sein kleinster
zirka 0°8mms.

Zum Unterschiede von der ihr engstens verwandten Gypsina globulus, deren regelmiBig sphi-
rische Gestalt durch eine freibenthonische Lebensweise bedingt ist, scheint Gypsina vesicularis ihre
etwas unregelmiéfige Form einer stirkeren oder schwicheren Anheftung an einer Unterlage zu
verdanken.

Im Alttertiir kommt diese Spezies nur sehr selten vor: Prever erwidhnt sie aus dem Eozdn
des oberen Aniene-Gebietes (dstlich von Rom) und Waters! aus dem Oligozin von Oberburg in
Steiermark.

ImJungtertidr ist ihre Verbreitung ungefahr die gleiche ‘wie jene von Gypsina globulus, die sie
damals wie heute zu- begleiten pflegte. So kennt man sie aus den altmiozinen Lepidocyclinenkalken
von Celebes, des Bismarckarchipels und des Staates Victoria in Australien, den Miozdnablagerungen
von Sildwestfrankreich (Bordeaux), Malta und Westindien (Jamaica), dem Pliozin von Costa-Rica und
Agypten (Patellina-Limestone des Niltales), als groBe Seltenheit in dem aus einem kiihleren Meere
abgelagerten Pliozdn-Crag von England (Siidbourne), in dessen Umkreis 2 sie auch jetzt noch vereinzelt
und zum Teil mit Gypsina globulus angetroffen wird, und in grdBerer Haufigkeit in den wahr-
scheinlich quartiren Korallenriffkalken von Celebes und des Bismarckarchipels.

Gegenwirtig lebt sie hauptsichlich in den Korallenmeeren der warmen Breiten (malayischer
Archipel, Polynesien, bei Mauritius etc.), wo sie von den Korallensanden der Litoralzone bis in zirka
400 Faden Tiefe hinabsteigt.

Pseudogypsina novum genus.

Zur Aufstellung dieses neuen Foraminiferen-Genus gibt uns eine im Radstidter Eoziin entdeckte
sessile Spezies AnlaB, die wir unter dem Namen Pseudogypsina multiformis n. sp. beschreiben.

Die Gattungsdiagnose faBt demgemidf nur die wesentlichen Eigenschaften dieses einzigen
Reprisentanten zusammen.

Die kleinen Schiélchen, welche infolge ihrer festsitzenden Lebensweise eine sehr
variable Gestalt von plattig-krustigem Typus besitzen, werden von parallel libereinander
liegenden, ziemlich dicken Skelettlamellen (Lagen) aufgebaut, zwischen die sich die

1 Vgl. V. Unhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 109.
2°An den Kiisten der britischen Insel, Norwegens und Schwedens (Bohus) in geringer Tiefe.
Trauth. 10
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verhiltnismdBig schmalen Kammerhohlriume einschalten. Die Verbindung zwischen
diesen wird allem Anschein nach durch ein relativ feines, netzférmiges Spaltensystem
hergestellt, welches die Skelettlamellen durchsetzt und so in einzelne subpolygonale
Felder zerlegt. Von den erstéren erheben sich zackige, pfeilerartige Aufragungen.

Die Querschnitte bieten durch die relativ betrdchtliche Dicke der Skelettlagen ein dhnliches Bild
dar wie die der Gattung Gypsina, unter deren Arten sich- auch solche mit unregelmifig gestalteten
festsitzenden Gehdusen und von blitterigem Aufbau finden.

Doch wird zum Unterschied von unserer Form bei diesem Genus die Kommunikation zwischen
‘den benachbarten Kammerhohlen durch locherige Perforationen ihrer Wandungen bewirkt.

Die zur ausschlieflich sessil lebenden Gattung Polytrema gehdrigen, teils krustig-plattigen, teils
baumférmig wachsenden Arten weichen von Pseudogypsina durch die meist blasige und etwas
ungleichméBige Gestalt ihrer Kammern ab, die sich in ungefihr parallelen. Lagen aneinander reihen.
Dieselben werden nicht durch ein Spaltensystem wie wohl bei unserer Form miteinander verbunden
sondern, wie Brady angibt, durch einfache Porenkanile, welche die nur miBig starken Winde
durchbohren.

Uber die Frage, ob die Bildung von Pseudogypsinen-Schilchen mit spiral angeordneten' Prim-
ordialkimmerchen wie bei Gypsina und Polytrema beginnt oder nicht, geben mir leider die unter-
suchten Schnitte keinerlei Auskunft.

Pseudogypsina multiformis ‘nov. spec.
(Tef. IV, Fig. 1 bis 5.)

Die Spezies, auf welcher wir die neue Gattung Psendogypsina begriinden, erscheint in zahl-
reichen Schnitten innerhalb der Radstidter Dinnschliffe Nr. 16, 17, 34 und 35. Diese sind insgesamt
aus einem und demselben Eozingerdile angefertigt worden, einem festen, rotlich und gelblichgrau’
gesprenkelten Kalkstein, der nur wenig durch sandiges Material veruh‘reinig‘t ist und neben den zu
beschreibenden Schilchen auch viele Reste voi Lithothamnien, Echinodermen, Orthophragminen und
anderen Foraminiferen-Geschlechtern beherbergt. v '

Unsere interessanten Schnitte erscheinen bald diinn- oder dickplattig, bald sichel- oder halb-
mondférmig mit verschmilerten Enden, bald auch in' der Gestalt eines straff gespannten Bogens,
dessen beide Enden bis zur gegenseitigen Berilhrung zusammengekriimmt sind, oder gar in der eines
in der Mitte winkelig abgeknickten Korpers mit zusammengelegten Schenkeln. Der von den Bogen
umschlossene Raum wird hdufig von einer kdrnigen Calcitmasse eingenommen. In der so wechsel-
_vollen Form, die der gewihlte Artname zum Ausdruck bringen soll, verridt sich schon auf den ersten
Blick die sessile Lebensweise der untersuchten Schilchen, deren Aufwachsung auf Lithothamnien-
partien wir iibrigens auch in einigen Fillen (Schliff Nr. 35) beobachten konnten.

Die Ldnge der einzelnen Schnitte, welche wir bei den bogenférmigen ihrem Umfange folgend von
einem Ende bis zum anderen messen, hilt sich zumeist zwischen 0-23 und 25 mm, ein Betrag, der
selten iiberschritten wird. Nur bei einem zusammengeknickt erscheinenden Durchschnitt ergab die
Summierung beider Schenkelhilften die extreme Gesamtldnge von 4 mm.

Der Liéngenerstreckung entsprechend zeigen die Gehduse einen Aufbau aus untereinander par-
allelen Lagen oder Lamellen, die wir im folgenden niher betrachten werden.

Die senkrecht zu ihnen ermittelte Gesamt-Breite oder -Dicke der Schalenschnitte schwankt in der
Regel zwischen 200 und 330 u. Blofl in der Mitte der zusammengekriimmten, bogenférmigen Séktionen,
die allerdings teilweise schon schrig gegen die Lamellen gerichtet sein diirften, erreicht sie aus-
nabmsweise ein Ausmaf bis zu 800 .

Die parallelen Lagen, welche, wie erwihnt, die Schilchen aufbauen und in unseren Mikrophoto-
grammen (bei durchfallendem Lichte) durch ihre helle Firbung deutlich hervortreten, sind dicker als
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die sie voneinander trennenden Hohlrdume, die sich uns im Bilde .als dunkle langliche Streifen
darstellen.

Durch kleine Pfeiler oder Zacken, die von den einzelnen Lamellen gegen die folgenden auf-

ragen, wird in den Querschnitten eine Art Teilung der Kammerhohlriume bewirkt oder angedeutet.
) In den Querschnitten zeigen sich die hellen Skelettlagen durch dunkle, méBig weit (zirka 25
bis 30 1) voneinander abstehende Perforationen durchbrochen, welche die benachbarten und durch
jene Lamellenlagen voneinander getrennten Kammerhohlriume in Verbindung setzen. Da diese Perfo-
rationen aber in dem einer Lamelle folgenden Lingsschnitt (vgl. Taf. IV, Fig. 3) nicht als runde Poren-
6ffnungen, sondern, wie ich es deuten zu kdnnen glaube, als ein dunkles, zartes Maschenwerk
erscheinen, das die Lamellenlage in viele: subpolygonale Felder zerlegt, miissen sie wohl als ein jene
durchsetzendes, netzartiges Spaltensystem betrachtet werden, das sich von den Porenkanilen der
Gypsinen wesentlich unterscheidet und auch eine generische Abtrennung unserer Schilchen von der-
artigen habituell nicht unihnlichen Formen gerechtfertigt erscheinen 14Bt.

Wie die genaue Untersuchung vieler Schnitte ergeben hat, entfallen zehn der parallelen Skelett-
lamellen gewéhnlich . auf eine Schalendicke von 150 bis 200 g, seltener auf mehr (bis 250 ). Diese
Differenzen sind wohl zum Teil durch individuelle Schwankungen in-der Stdrke dieser Lagen und der
Hohe der dazwischen liegenden Kammerrdume bedingt, zum Teil aber auch durch die Schnitt-
Orientierung, die jene bei schiefer Neigung des Schliffes natiirlich grofier erscheinen ld8t als bei einem
Verlaufe genau senkrecht dazu.

Abgesehen von der vorhin erwdhnten Strukturverschiedenheit der Gypsinen im allgemeinen unter-
scheidet sich speziell die rein sessile, unregelmiBig-discoidale Gypsina inhaerens Schultze sp.l, eine
ziemlich hdufige Seichtwasserform der Nordsee (Skager-Rak) und der-westindischen und australisch-
malayischen Gewisser, von unserer Art durch die subpolygonale oder blasige Gestalt und die nicht
schichtige, sondern irregulér-gehiufte Anordnung ihrer Kdimmerchen, deren relativ méBigstarke Winde
wenigstens an ihrer Oberseite von Poren durchldchert sind.

Eine Verwechslung der Psendogypsina multiformis mit Polytrema planum Cart. erscheint bei
ihrem ganz abweichenden Aufbau, der im Querschnitt besonders auffillig zur Geltung kommt, vollig
ausgeschlossen.

Rupertia furcateseptata nov. spec.
(Taf. TI1, Fig. 13 bis 18.)

Die Schliffe Nr. 3, 16, 17, 28, 34 und 35 des Radstidter Eozdns enthalten mehrere, teils voll-
standige, teils fragmentire, hellgelblichbraun gefirbte Schnitte, die ihrem Baue nach .der sessilen
Gattung Rupertia entsprechen und besonders zu den durch V. Uhlig und Zina Leardi aus dem
kiistennahen Alttertisr von Wola luzanska in Westgalizien (Obereozén oder Unteroligozidn) und von
Oberitalien (Eozdn von S. Genesio bei Turin, Lacedonia, Porcinaro bei Pozzoli, S. Martino bei Bobbio,
Provinz Pavia) beschriebenen Arten Rupertia incrassata Uhl. und R. Uhligi Lrd. Beziehungen auf-
weisen. 2 Sie unterscheiden sich aber von ihnen durch® die bifurcate Teilung der Septen an deren
Innenseite deutlich, weshalb sie als neue Spezies angesprochen werden mogen.

Diese Eigenschaft kommt namentlich in den parallel zur basalen Aufwachsungsfliche orientierten
und den spiralen Verlauf der AuBen(Spiral)wand zelgenden Schnitten zum Ausdruck, die von Uhlig
als Quer- und von Leardi als Horizontalschnitte bezeichnet werden. Dieselben besitzen einen

1 Vgl. iiber diese §peznes H. B. Brady, Foraminifera dredged by H. M. S. Challenger, p. 718, Taf. CII, Fig. 1 bis 6,
und F. Chapman, Foraminifera fram the Lagoon at Funafuti, p. 198, woselbst sich weitere Literaturhinweise finden.

2 Vgl. Rupertia incrassatata Uhl. bei V. Uhllg, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 186; Taf. 1V, Fig. 3 bis 9
und bei Z. Leardi, Foraminiferi di S. Genesio, 1l generc Rupertia, p. 101, Taf. II, Fig. 1, 2, 3, 10, 11; ferner Rupertia Uhligi
Lrd. bei Z. Leardi, I, c., p. 103, Taf. II, Fig. 4, 5, 6, 8, 9.
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Maximaldurchmesser von 0‘8 bis 2mm und umfassen bis etwas iber zwei Umgiinge mit je 8 bis
10 Kammern. .

Das Spiralblatt besteht aus-einzelnen, parallel aufeinanderfolgenden Schichtlamellen, die durch
feine Linien voneinander getrennt sind und von der duBersten K (hier anscheinend nur zwei
Lamellen) gegen innen stufenweise an Zahl zunehmen, so daf die Spiralwand in dieser Richtung
immer dicker wird.

Wie unsere Horizontalschnitte schon erkennen lassen, besitzen auch die die einzelnen Kammemn
scheidenden Septen Lamellarstruktur. Wihrend in besonders starken Scheidewinden zuweilen 2 bis
3 Spaltlinien verlaufen, ist es in der Regel nur eine, welche jedes Septum seiner Linge nach durch-
zieht und es so in zwei Blétter zeriegt. Indem sich nun die Septen an ihrem Innenende — wie es
scheint, samt ihrer Lingslinie! — in zwei Aste gabeln, welche jeder fiir sich schrig an das nichst-
innere Spiralblatt herantreten und mit ihm verwachsen, entstehen zwischen letzterem und den Septal-
isten kleine schiefdreieckige, kammerartige Hohlriume (Sekundirkammern), #hnlich wie sie Leardi's
Horizontalschnitt durch Rupertia Uhligi (I c, Taf. I, Fig. 8) aufweist und jener durch R. incrassata
(Leardi, L c, Taf. II, Fig. 10) wenigstens stellenweise angedeutet zeigt. Zina Leardi bezeichnet
diese Hohlrdume als »Kanile«, wenn sie ihrer bei R. incrassata mit folgenden Worten Erwdhnung
tut (. ¢, p. 1b2): »Nelle sezioni orizzontali si scorgono canali abbastanza grossi che giacciono nelle
parti inferiori dei setti di separazione presso la base delle camere.« Bei Rupertia Uhligi findet sie die-
selben stérker entwickelt, wie aus ihrer Beschreibung dieser Art (I c., p. 104) hervorgeht: »....una
seconda serie di canali che percorrono la parete di base delle camere. Questo sistema 'di canali &
ancora pill sviluppato di quello che si osserva nella Rup. incrassata e che & appena accenato nella
Rup. clongata sopra descritta. La posizione loro rispetto agli strati & corrispondente’ alla base del
primo strato del setto.« Aus Leardi’s Horizontalschnitt dieser Spezies (I c., Taf. II, Fig. 8) scheint
ibrigens hervorzugehen, daB sich das verschmilerte Innenende -eines jeden Septums bogen- oder
hakenformig gegen die jeweils vorangehende Kammerscheidewand nach riickwirts aufbiegt und so mit
ihr und der gegen innen benachbarten Spiralwand diese »kanal<artigen Spatien einschlieft: Keines-
falls liegt hier aber eine Bifurcation der Septen an ihrem Innenende vor, wie sie unsere Schnitte
darbieten. Abweichend von Leardi's Darstellung enthélt Uhlig's Beschreibung von Rupertia in-
crassata Keinerlei Hinweis auf das Vorhandensein der erwihnten sekunddren Hohlrdume.

Wie an einem unserer in Schliff Nr. 28 sichtbaren Schnitte (Taf. IIl, Fig. 14) zu beobachten ist,
kénnen mitunter die benachbarten Gabeldste mehrerer aufeinander folgender Septen miteinander ver-
wachsen, ohne dabei jedoch die gegen einwirts gelegene Spiralwand zu erreichen, so da dann die
entsprechenden sekunddren Kimmerchen zu einem einheitlichen, langgestreckten Kammerraume ver-
schmelzen, der sich als »Kanal« zwischen die Spiralwand einer- und die vereinigten Septenenden
andrerseits einschiebt, eine Erscheinung, die in analoger Weise auch an Leardi’s Horizontalschnitt
von Rupertia Uhligi (1. c, Taf. 1I, Fig. 8) wahrgenommen werden kann.

Uhgefii.hr senkrecht zu den Horizontalschnitten und daher als Vertikalschnitte im Sinne
Leardi's, respektive Lingsschnitte im Sinne Uhlig's zu betrachten sind wohl einige Schnitte mit
ziemlich flacher Basis (Aufwachsungsfliche), deren Linge mit 0:45 bis 1*2 smm ermittelt wurde, und
mit einer sich dariiber als breites Gewdlbe erhebenden Oberseite,. deren Hohe 0°27 bis 0-8 mm
betréigt (vgl. Taf. III, Fig. 16). Die allgemeine Gehdusegestalt muff also breitblasig und mehr deprimiert
gewesen sein als bei der sphiiroidal aufgeblihten Rupertia incrassata Uhl. Von der sich zylindrisch
erhebenden Rupertia Uhligi Lrd. weicht sie hierdurch schon ganz auffillig ab.

Das Spiralblatt erscheint in unseren Vertikalschnitten in Form von konzentrisch iibereinander-
folgenden, dicken Halbkreisbogen, deren Zwischenrdume durch die anndhernd radial stehenden Septen
in die einzelnen Kammern zerlegt werden. Diese Septen legen sich gewohnlich mit deutlich wahr-

1 Indem sich dann unter diescr noch ein ferneres Septalblatt einstellt.
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nehmbarer Bifurcation an den gegen innen folgenden Bogen der Spiralwand an, wihrend sie nur selten
(bei einem Schnitte in Schliff Nr. 34) so, wie dies in Uhlig’s Langsschnitt durch Rupertia incrassata
(. c., Taf. 1V, Fig. 7) zu sehen ist, mit kugelig verdickten Kopfchen endigen, ohne die AuBenwand
des nédchstinneren Umganges zu erreichen.

Im Gegensatze zur Spiralwand, welche von vielen, zirka 6 bis 10 ;v breiten Porenkanilchen senk-
recht durchsetzt wird (vgl. auch den peripheren-Segmentalschnitt, Taf. III, Fig. 15), die auf deren
Oberfliche als eng beisammen stehende, runde Léchlein erscheinen, sind die Septen fast stets vollig
dicht. Nur ganz ausnahmsweise kann man an einigen Stellen Jerselben einige Perforationen beob-
achten, welche dann ungefihr dieselbe Weite besitzen wie jene in der AuBenwand, aber in groBerer
Entfernung voneinander abstehen. ’ )

Familie: Nummulinidae Carp.

Operculina spec.

Auf diese Gattung glaube ich einige kleine Lingsschnitte (Durchmiesser .zirka 150 bis 350 D]
beziehen zu konnen, die sich in mehreren der untersuchten Diinnschliffe, so in Schliff Nr. 9, 18, 21,
29, 32 von Radstadt, Nr. 38 von Kirchberg und Nr. 37 von Wimpassing finden, oft von anderen nicht
groferen Spiralschnitten begleitet, die von Cristellarien, Discorbinen, Pulvinulinen, Rotalien, Truncatu-
linen und anderen stammen mégen.

Eine ndhere Bestimmung ist bei.diesen winzigen Schilchen natiirlich ausgeschlossen.

Das-Vorkommen von Operculinen- im Kirchberger Eozdn ist bereits von F. Toula! erwdhnt
worden, der nach F. Karrer's Angabe eine an Operculina complanata Defr. sp. und eine 7 mm
groBe an O. gramwlata Leym. das ist O. planata var. g / Leym.? erinnernde Form
anfthrt.

Diese beiden Formen treten auch im siidbayerischen Eozin auf, ‘aus welchem C. W. Giimbel
die erstere unter dem Namen Operculina ammonea Leym. und die letztere als O. grawulata Leym.
beschrieben hat.?

Aus dem Unter-Oligozin von Reit im Winkel und Hiring in Tirol fihrt er* Operculina compla-
nata und O. ammonea an, und E. Fugger?® érwibnt die letztere aus dem Mittel-Eozdn von Mattsee.

In den Eozdnschichten von Gutlaring wird das Genus Operculina durch O. Karveri Penecke
vertreten, die nach P. Oppenheim?® der O. complanata ungemein nahe steht.

Das Hauptverbreitungsgebiet der letztgenannten Spezies bilden gegenwirtig die subtropischen
und tropischen Regionen des Pazifischen und Indischen Ozeans, wo- sie sich mit Votliebe an den
Korallenriffen zwischen dem Litoralsaum und einer Tiefe von 73 s aufhilt. Fossil kennt man sie seit
der obersten Kreide. ?

1 F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fihrende Kaike vom »Goldberge, p. 126. .

2 Der Name Operculing granulaia Leym. wurde von C. W. Giimbel irrtiimlich stait 0. g ! Leym. gebraucl
eine Form, welche nach H. B. Brady (Foraminifera dredged by H. M. S. Cha]lenger, p. 743) nur eine Varietii.t von- 0. com-
planaia Defr. sp. darstellt,

8 C. W. Giimbel, Foraminil der nordalpil Eoziingebilde, p. 85 bis 87.
4 C. W. Giimbel, Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpen_gebirges und scines Vorlandes, 1. Bd. (1861),
p. 602 u. 608.

6 E. Fugger, Das Salzburger Vorland. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-A., Bd. XLIX (1899), p. 392.
6 P, Oppenheim, Einige alttertidre Faunen der Ssterreichisct ischen M hie, p. 147,
7 Vgl. H. B. Brady, L. c., p. 744, und R. J. Schubert, Foraminiferen.des Bi karchipels, p. 986.
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Genus Nummulites.
(Taf. 111, Fig. 6, Tal. 1V, Fig. 6.)

Als C. W. v. Giimbel! im Sommer 1889 die merkwiirdigen Eozdngesteine von Radstadt ent-
deckte, hielt er die darin in grofier Zahl enthaltenen Nummuliten fiir Angehorige der Gruppe des
Nummulites Lucasanus und N. intermedius und schlol daraus auf die Glelchalterlgkelt derselben mit
den Schichten von Reit im Winkel (Ligurien = Unter-Oligozin).

Im Jahre darauf kennzeichnete er ‘das Vorkommen der Radstédter Nummuliten mit folgenden
Worten: 2 »Diese. . . Breccienbildung. . .ist eine aus der jetzigen Oberflichengestaltung nicht zu erkld-
rende Erscheinung, welche noch dadurch bemerkenswerter wird, daf ich in den kalkig-kieseligen
Begleitschichten in grofier Menge angehéufte, kleine Nummuliten aus der Gruppe der N. Lucasana ent-
deckte. An den Verwitterungsflichen gibt sich die Nummulitenstruktur in _ausgezeichneter Weise zu
erkennen, dagegen sind die einzelnen Geh#use so fest mit dem umhiillenden Gestein verwachsen,
daB es nicht gelingt, Exemplare mit gut erhaltener Oberfliche herauszuschlagen, um sie sich auf
bestimmte Nummuliten-Spezies beziehen zu kénnen. Neben diesen kleinen Nummuliten kommen, wie
sich aus angefertigten Dilnnschliffen ergibt, auch einzelne Exemplare groferer Arten ...... vor.
Diese Nummulitenschichten' diirften der Ablagerung von Oberburg in der Steiermark im Alter gleich-
zustellen sein.«

Wihrend nun auch nach unseren Erfahrungen die in den meisten unserer Radstédter Diinn-
schlife (Nr. 1 bis 7, 9 bis 21, 23, 25 bis 31, 33 bis 35) enthaltenen Nummulitendurchschnitte, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, fiir eine Artbestimmung nicht auszureichen pflegen, sind wir bei der
Untersuchung der auswitternden Nummuliten von mehr Gliick begiinstigt gewesen als Giimbel. Es
ist uns namlich gelungen, auf der Verwitterungsoberfliche einzelner Gerdlle mehrere ganz oder teil-
weise blofgelegte, vorwaltend kleine Gehduse zu beobachten, die infolge der Einwirkung der Atmo-
sphirilien eine charakteristische Schalenskulptur erkennen ‘lassen, die uns ihre Zuweisung zu einigen
fir das Mittel- Eozin bezeichnenden ‘Arten ermdglicht hat. Darunter befindet sich auch Nummulites
perforatus de Montf, der offenbar mit Giimbel's N. Lucasaua identisch ist.* Hingegen haben wir
kein einziges Exemplar weder auf den typischen Nummulites intermedius d'Arch.*, noch auf den oft
mit ihm verwechselten N. Fabianii Prev.® beziehen kdnnen, womit jedes Argument zugunsten einer
Parallelisierung des Radstidter Alttertiirs mit den oligozénen Ablagerungen von Reit im Winkel oder
von Oberburg entfallt.

Erwihnenswert diinkt es uns zu sein, dal ‘wir bei einigen unserer Gehduse, deren fiir die
Bestimmung bendtigte Schalenskulptur gar nicht oder bloB8 undeutlich sichtbar war, wie bei
verschiedenen derartigen als Vergleichsobjekte herangezogenen kalkig-mergeligen Nummuliten von
anderen Fundorten, jene durch Behandlung der Exemplare mit Atzkali befriedigendermaBen zum
Vorschein bringen konnten. Mit einer Seite auf eine Glasplatte oder in ein Porzellanschilchen
gelegt, werden die Nummuliten auf ihrer oberen Seite mit den weilen Krystallinischen Atzkalistiickchen
bedeckt. Wenn nach einer Reihe von Stunden diese &uBerst hygroskopische Substanz zerflossen ist,
spiilt man sie griindlich mit Wasser ab und gewahrt nun auf der gedtzten Schalenoberfliche, bald
mehr, bald weniger deutlich, die friiher vermifte Filets- und eventuell vorhandene Granulationszeichnung.

Anwendung von Salzsdure hat uns-hingegen in solchen Fillen zu keinem. befriedigenden Resultate
verholfen.

1C. W. v. Giimbel, Uber einen Nummulitenfund bei Radstadt, p. 281 bis 232.

2C. W. v. Giimbel, Geologische Bemerkungen {iber die warmen Quellen von Gastein und ihre Umgebung,
p. 383 bis 384. ' .

3 Vgl. J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 66 ff.

4 Vgl. J. Boussac, L ¢, p. 84ff

b Vgl. J. Boussac, 1 ¢c., p. 79,
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Auch das Eozidn des Kirchberger Goldberges, welches F. Toula! fir Ober-Eozin zu halten
und den Orbitoiden- und Nummulitenkalken an -der Basis der Ofener Mergel oder den oberen Etagen
der Priabonagruppe gleichzustellen geneigt war, hat sich wie die Radstidter Foraminiferengesteine als
Mittel-Eozin erwiesen: ein hier seinerzeit von Herrn Hofrat Prof. Dr. F. Toula freigewittert gefundenes und
in der geologischen Sammlung der Wiener Technik aufbewahrtes Schilchen, das mir Herr Dr. J. Porsche
zu zeigen die Liebenswiirdigkeit hatte, ist bereits vor ein paar Jahren von Dr. R. J. Schubert als
ungeschlechtliches (A4-)Exemplar der Assilina gramnlosa d'Arch. = A. exponens Sow.? erkannt
worden, und auf diese Spezies kinnen wir auch einige der in unseren Kirchberger Schliffen Nr. 39
und VI sichtbaren Nummuliten-Schnitte beziehen. Offenbar sind auch F. Karrer?® derartige Schnitte
vorgelegen, die er in die Verwandischaft von Nummulites (Assilina) spira de Roiss.t stellen wollte.

SchlieBlich gehort auch das von H. Mohr entdeckte Nummulitengestein von Wimpassing %, dessen
von uns untersuchte Diinnschliffe Nr. 36, 37 und IV mehrere Assilinen-Schnitte vom Typus der Assi-
lina exponens Sow. zeigen, jedenfalls dem Mittel-Eozin (wohl Lutétien) an.

Das weitgefafite Genus Nummulites umfaBt auBer den flachen Formen, die einfach aufeinander
ruhende und daher insgesamt duBerlich sichtbare Windungen besitzen und als engere Gattung. Assilina
bezeichnet werden, noch die meist dickeren als Gattung Nummulina angesprochenen Gehiuse, deren
Umg&nge sich vollstindig bedecken, indem ihre die jeweils vorangehende Windung umfassenden
Seitenfliigel bis zum Zentrum reichen. '

Nummulina ist nun 1902 von P. L. Prever® nach der verschiedenartigen Ausbildung der Filets
cloisonnaires und dem Vorhandensein oder Fehlen von Pfeiler-Granulationen an der Schalenoberfliche
in die vier Untergattungen Bruguiereia und Laharpeia (zusammen als Camerina), Giimbelia und

_Hantkenia (zusammen als Lenticuling bezeichnet) zerlegt worden, welch letzteren Subgenusnamen —
Hantkenia — er aber 1912 aus Nomenklaturgriinden durch den Ausdruck Paronaea ersetzen muBte.”
Wenn nun auch, wie R. J. Schubert® bemerkt hat, diese Gliederung keine allgemein durchgreifende
ist, so wollen wir doch, seinem Beispiel folgend, obige Subgenus-Bezeichnungen dem Gattungsnamen
eingeklammert beifiigen, nachdem sie schon vielfach in die Literatur Eingang gefunden haben.

Die Mehrzahi der von uns unterschiedenen Nummuliten-Spezies entspricht der Untergattung
Paronaea. Giimbelia ist bloB durch eine einzige Art, G. perforata, vertreten.

Was ferner die Gréfenverhiltnisse der von uns untersuchten ausgewitterten oder in den Diinn-
schliffen enthaltenen -und bei durchfallendem Lichte weiB oder gelblich erscheinenden Nummulitengehiduse
betrifft, so handelt es sich hauptsichlich um recht kleine Exemplare. Ihr Durchmesser hilt sich zumeist
zwischen weniger als 1sm und zirka 8 mm. Relativ ansehnliche Stiicke, die ich zu Nummulites per-
foratus stellen mochte, sind auf zwei zu den Schliffen Nr. 13 und 20 gehérigen Geréllen von Radstadt
sichtbar. Inr Durchmesser betrigt 15 bis 19 mne und ihre Dicke 5 bis 7 mm. Einen noch grofieren
Diameter (zirka 30 ) muB aber ein im Radstidter Schliff Nr. 3 wahrnehmbarer, fragmentiirer Quer-
schnitt von flacher Gestalt besessen haben, welcher etwa 3 mm breit ist.

Sowohl bei den Assilinen als bei den Nummulinen, von welch letzteren wir Schnitte in den
Radstidter Schliffen Nr. 1 bis 7, 9 bis 21, 25 bis 29, 34 bis 35 und in den Kirchberger Schliffen
Nr. 39 und VI.bemerken, sind, den vorherrschend geringen Dimensionen der Schilchen entsprechend,

L F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kelke vom »Goldberge, p. 135.
2 Vgl. 1. Boussac, Nummulitique alpin, p. 100 ff.
- 3 Vgl. F. Toula, L ¢, p. 126

4 Die engen Bezieh und Ubergil ischen Assilina spira und A. exponens sind kiirzlich von J. Boussac, 1. c.
p. 100 u. 106, betont worden.

5 H. Mohr, G kenzone zwischen Schneeberg und Wechsel, p. 204,
6 P. L. Prever, Nummuliti della Forca di Presta, p. 10 bis 13.
8

P. L. Prever, Fauna a Nummuliti ¢ ad Orbitoidi dell' Aniene, p. 240.
R. J. Schubert, Niordliche Adria, p. 16.
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Exemplare der makrosphirischen (ungeschlechtlich erzeugten oder 'A-) Generation entschieden zahl-
reicher vorhanden (Taf. IV, Fig. 6) als solche der mikrosphédrischen (geschlechtlich erzeugten oder B-)
Generation. (Taf. III, Fig. 6).1 -

Da die sie beherbergenden Gesteine ihrer petrographischen Beschaffenheit und Fossilfiihrung
(Lithothamnien etc.) nach strandnahe Bildungen darstellen, kénnten wir in diesem Umstande eine
Analogie zu der von Arn. Heim gemachten Beobachtung erblicken, daB in den neritischen Ablagerungen
des Schweizer Eoziéns die megasphirischen Nummuliten hiufiger erscheinen als die mikrosphdrischen.
wihrend in den bathyalen Sedimenten das umgekehrte Verhiltnis herrscht.?

Nummulites (Assilina) exponens Sow.

(Taf. 1, Fig. 11, Taf. II, Fig. 10.)

1868, Nummulites exponens C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozingebilde, p. 91.
1868. — granulosa C. W. Gimbel, 1. c., p. 91.

1868. — mamillata C. W. Giimbel, L. ¢, p. 91.

1882. — exponens H. Abich, Geologie des armenischen Hochlandes, I, p. 248, Taf. 9, Fig. 6, 6 a.
1882. — granulosa H. Abich, L. c, p. 248, Taf. 9, Fig. 5, 5a.

1884. — expomens K. A. Penecke, Eozdn des Krappfeldes, p. 19.

1911. Assilina exponens J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 100 (cum synonymis).

1912. - — P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell' Aniene, p. 114.

1912.  — mamillata P. L. Prever, L. c., p. 115.

Diese Art tritt uns in zahlreichen Schnitten (Querschnitten) der Radstddter Schliffe Nr. 5 bis 7,
9, 11, 12, 14, 18 bis 21, 23 bis 31, 33, 35 und in vielen Schilchen entgegen, weiche an der Ober-
fliche der meisten zu diesen Diinnschliffen gehorigen Gerdlle ausgewittert sind. Ferner enthalten die
Schliffe Nr. 39 von Klrchberg und Nr. 36, 37 und IV von Wimpassing derartige Durchschnitte. Ein
schones freigewittertes Exemplar vom Kirchberger Goldberg liegt in der geologischen' Sammlung der
Wiener Technik. 3

Der Durchmesser unserer Schilchen hilt sich zumeist - zwischen 1 und 5, erreicht aber
gelegentlich auch eine GroBe bis zu 8 mm.

Die aus unregelmifig gehiuften Granulationen in der Mitte und von ihnen gegen auBlen radial aus-
strahlenden Pfeilern bestehende Oberflichenverzierung, welche besonders schén bei den auswitternden
Exemplaren des dem Schliffe Nr. 14 entsprechenden Radstidter Gerblles zu beobachten ist, folgt den
von Arn, Heim fiir Assili 3 illata oder g J gegebenen Abbildungen. ¢

Assilina exponens ist eine flh‘ das Mittel-Eozin (ganzes Lutetxen, seltener Auversien) % bezeichnende
Spezies von ungemein weiter Verbreitung. Man kennt sie aus Spanien, Siidfrankreich, den Schweizer
Alpen, Siidbayern (Griinten, Kressenberg, Siegsdorf), Salzburg (Mattsee) ¥, Kirnten (Guttaring), Italien,

1 Vgl. iiber den Generati hsel (Dimorphismus) der Nummutiten Amn. Heim, Ni liten- und Flyschbild der
Schweizer Alpen, p. 208, Fufinote 3, und p. 275 ff. Die. in unseren Nummuliten-Schni beobacht: Anf ! rn lieferten
Durchmesserwerte von zirka 100 bis 600 P

2 Amn. Heim, l.c., p. 161 u.277; iiber den biolithologischen Charak der N itiden vgl.. auch unsere Fufnote 2,
p. 87 [257).

3 Vgl. diese Abhandlung p. 79 [240].
4 Vgl. Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizer Alpen, Taf. VII bis VIIL
5J. Boussac nennt L c., p. 102 u,

. 103 als Niveau das Lutétien und Auversien, welch letzteres von vielen Autoren
als Ober-Lutétien bezeichnet wird,

6 Vgl. 0. M. Reis, Vorderalpenzone zwischen Bergen und Teisend f, 1, Geog: Jahreshefte, VIII, fahrg., p. 55.
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dem kroatisch-dalmatinischen Litorale !, den ruménischen Karpathen, der Krim, Thrazien, Klein-Asien,
Armenien, Indien, Java, Madagaskar, und Algier.

Nummulites (Paronaea) irregularis Desh.
(Taf. 1V, Fig. 7.)
1863. Nummulitcs Lyelli K. E. Schafhdutl, Kressenberg, p. 104, Taf. XIII, Fig. 2 a bis h.
1904, Lenticulina ivregularis G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi eocenici del M. Judica, p. 44. .
1911, Nummulites ivregularis J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 18, Taf. I, Fig. 17, 21, 22 (cum
synonymis).
1912. Paronaea irregulavis P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’ Aniene, p. 10, 16,
21, 241.

Der unregelmidfige Verlauf und die im Verhiltnis zu -den Septen betrichtliche Stdrke der Spiral-
lamina kennzeichnen zwei in den Radstddter Schliffen Nr. 12 und 18 gelegene Lingsschnitte von 34,
respektive 8:3 mm Durchmesser als zu Nummulites irregularis gehorig.

Wie die Untersuchung des Gerdlles, von dem der Schliff Nr. 12 stammt, zeigt, erscheinen hier
noch Assilina exponens Sow. und N: lites Murchisoni Brunn. als seine Begleiter.

Wihrend sich Nummulites irvegularis nach P. L. Prever? in Italien mancherorts bereits im
Unter-Eozin (Suessonien) findet, pflegt sein Auftreten sonst an das Lutétien und zwar mit Vorliebe an
dessen untere Abteilung? gekniipft zu sein.

Man kennt ihn aus dem Lutétien von Siidfrankreich, der Schweizeralpen, Siidbayerns (Sonthofen,
Kressenberg), Salzburgs (Mattsee), Italiens (Vizentin etc.), Istriens, der Krim, von Tunis und Algier.

Nummulites (Paronaea) Murchisoni Brunn.

1868. N lites Murchisoni C. W. Glimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eocéngebilde, p. 90

1901. — — P. Oppenheim, Alttertidre Faunen der sterreichisch-ungarischen Monarchie, p. 147

1911,  — — J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 23, Taf. IV, Fig. 6 (cum synonymis).-

1912. Paronaea Heeri P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’ Aniene, p. 107 (cum
synonymis).

An der Oberfliche des sandig-kalkigen Gerblles von Radstadt, welches den Schliff Nr. 12 geliefert
hat und auch Assilina exponens Sow. und Nummaulites irvegularis Desh. beherbergt, sind durch die
Verwitterung ziemlich zahlreiche, linsenformige Nummuliten-Schélchen zum Vorschein gekommen, die
groBtenteils recht bescheidene Dimensionen (von blo8 ein paar Millimetern) und nur ausnahmsweise
einen Durchmesser von 8 mm und eine Dicke von zirka 1 mm erreichen. Ich glaube dieselben so wie
einige bis 9 mm grofie Gehiuse, welche, begleitet von Nummulites perforatus Montf. und Orthophrag-
minen, an der Verwitterungsoberfliche des zum Schliffe Nr. 20 gehdrigen, konglomeratisch-sandigen
Radstidter Gerolles sichtbar sind, nach ihrer Gestalt, den engstehenden und zum Teil flachsigmoidal
geschwungenen Filets cloisonnaires * und dem relativ raschen Anwachsen der Spira, die wir an der
Linge nach aufgebrochenen Stiicken wahrnehmen, zu N lites Murchisoni rechnen zu kénnen.

Bei den kleinen, verhiltnismaBig stirker gewdlbten Individuen fillt allerdings, wie bereits Ph, de
la Harpe® und J. Boussac ¢ bemerkt haben, die Unterscheidung dieser Art von Nummulites irre-
Lularis auBerordentlich schwer.

1 Vgl R. J. Schubert, Nordliche Adria, p. 155 und 159, Derselbe, Dalmatien, p. 16 u. 35.

2 P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’Aniene, p. 16 (Tabelle) u. p. 21 (Tabelle).

3 Vgl. I. Boussac, Sur le terrain nummulitique a Biarritz et dans le Vicentin, p. 558 bis 559 (Tabelle).
4 Vgl. besonders Ph. de la Harpe, Nummulites da la Suisse, Taf. IV, Fig. 6.

5 Ph. de la Harpe, L c., p. 153 u. 1586.

¢ ], Boussac, Nummulitique alpin, p. 25,

Trauth. 1
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Das ganze Lutétien, am hiufigsten aber dessen untere Abteilung?, bildet das Lager von Nummnis-
lites Muvrchisoni, den wir aus Siidfrankreich, den Schweizeralpen, Siidbayern (Bolgen bei Sonthofen,
Kressenberg), Kirnten (Guttaring), Italien (Vizentin) und der mihrischen Flyschzone (Silimau bei
Ungarisch-Hradisch) 2, von Borneo und Celebes kennen.

Nummulites (Paronaea) atacicus Leym.

1863. Nummiilites modiolus K. E. Schafhiutl, Kressenberg, p. 99, Taf. LXV, b. Fig. 20 a—.

1868. — biarritzensis C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eocingebilde, p. 89.

1901. — atacicus P. Oppenheim, Alttertiire Faunen der bsterreichisch-ungarischen/Monarchie,
p. 147.

1901. — Guettardi P. Oppenheim, L c, p. 147.

1901. — — A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 426.

1902. — biarritzensis var. praecursor F. Chapman, Alveolina-Limestone from Egypt, p. 110.

1902. — Guettardi var. antiqua F. Chapman, I c, p. 110.

1904. Lenticulina Guettardi G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi eocenici del M. Judica, p. 47, Taf. 1I,
Fig. 4—6.

1911. Nusismulites atacicus J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 28, Taf. Il Fig. 26, Taf. II, Fig. 15,
Taf. V, Fig. 14 (cum synonymis).
1912. Paronaea atacica P. L. Prever, Fauna a Nummuliti' e ad Orbitoidi dell’ Aniene, p. 86 (cum

synonymis).

?1912. —  Guetlardi (pars) P. L. Prever, L ¢, p. 88.

1912. Nummulites (Paronaca) biarvitzemis (= atacica) R. J. Schubert, Nordliche Adria, p. 18 u. 160,
Fig. 32 u. 33.

19138. — atacicus G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi di’ S. Marco la Catola, p. 111, Taf. VI,
Fig. 7.

An der Oberfliche des sandig-kalkigen Gerélles von Radstadt, welches unsere Diinnschliffe Nr. 8
bis. 10 geliefert: hat, gewahren wir eine ungefihr zur Hilfte ausgewitterte, linsenformige Nummuliten-
_Schale von zirka 5°5mm Durchmesser, deren deutlich sichtbare Filets cloisonnaires sie als Nummulites
atacicus bestimmen lassen. Insbesondere erinnert der Verlauf dieser etwas unregelmiig undulierten
Linien an eine von K. E. Schafhédutl verbfientlichte Abbildung 'seines N. modiolus®, welcher nach
Ph. de la Harpe* mit N. biarritzensis und demnach mit N. afacicus synonym ist.

Diese filr das Mittel-Eozéin (besonders das obere Lutétien) charakteristische Spezies ist bisher in
Spanien (Pyrenden), Sidfrankreich, den Schweizeralpen, Siidbayern (Sonthofen, Siegsdorf, Kressenberg),:
Salzburg (Mattsee), Kdrnten (Guttaring), dem Vizentin, Mittel- und Unteritalien, der mihrischen Flysch-
zone (Silimau ‘bei Ungarisch-Hradisch)®, dem sterreichisch-ungarischen Litorale 8, Paxos, der Krim, in
Thrazien, Klein-Asien, Indien (fide d'Archiac et Haime), Borneo, Madagaskar, Agypten, Tunis und
Algier aufgefunden worden.

1 Vgl. H. Douvillé, Le terrain nummulitique du bassin de I'Adour. Bull. de la Soc. géol. de France, 4. sér.,, tom. V.
(1905), Tabelle p. 55.

2 R. J. Schubert, Uber mitteleozéne Nummuliten aus dem miihrischen und niederdsterreichischen Flysch, p. 124.

3 K. E. Schafhiutl, Kressenberg, Taf. LXV5, Fig 204.

4 Ph. de la Harpe, Nummulites de la Suisse, p. 20 (Tabelle).

5 R. J. Schubert, Uber mitteleozdne Nummuliten aus dem mihrischen und niederdsterreichischen Flysch, p. 124.

6 Vgl. R. J. Schubert, Nérdliche Adria, p. 159.
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Nummulites (Paronaea) millecaput Boub.

1868. N lites complanata C. W. Gilimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eocéngebilde, p. 88.
1868. — Dufrenoyi C. W. Glimbel, 1. c, p. 88.

1884. — complanatus K. A. Penecke, Eozin des Krappfeldes, p. 19.

1901. — complanata A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 420.

1904. Lenticulina Tchihatcheffi G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi eocenici del M. Judica, p. 49.

1911. Nummaulites millecaput J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 93, Taf I, Fig. 7, 15, Taf 1V,
Fig. 15, Taf. V, Fig. 9, 10 (cum synonymis).

1912. Paronaea complanata (= P. millecaput) P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’
Aniene, p. 4.

1912. Nummulites (Paronaea) complanata (= millecaput) R. J. Schubert, Nordliche Adria, p. 16, 17,
Fig. 7, p. 18, 179, Fig. 38.

1913. —  miillecaput G. Checchié-Rispo]i, Foraminiferi di S. Marco la Catola, p. 115, Taf V.,
Fig. 42—45.

In den Radstddter Diinnschliffen Nr. 1 bis 4, ferner in Nr. 16, 17, 34 und 35 liegende Schnitte
sowie viele Schialchen, welche an der Oberfliche der beiden dazugehorigen, an Orthophragminen
reichen Gerdlle eines gelblichweiBen und eines grau-rot-sprenkeligen Kalksteines auswittern, lassen
sich am besten auf N lites millecaput beziehen.

Die auswitternden Exemplare erreichen einen Durchmesser bis zu 6 mm. Auf groBere Dimensionen
(rekonstruierter Durchmesser von zirka 3 cm) weist nur ein einziges in Schliff Nr. 3 enthaltenes Schnitt-
fragment von 4 mm Dicke hin, welches sich gut mit dem von J. Boussac, l.c, Taf. IV, Fig. 15, dar-
gestellten. Querschnitt vergleichen 148t.

Die kleineren und dickerlinsenformigen Transversalschnitte unserer Diinnschliffe erinnern durch
die Gestalt ihres Spiralkanales und die oft sichtbaren, relativ grofien Embryonalkammern insbesondere
an die von F. J. Kaufmann unter dem Namen Nummulites helvetica reproduzierten Schnittbilder.*

Nummulites millecapwt findet sich hauptsichlich im Mittel-Eozdn (namentlich im mittleren und
oberen Lutétien), steigt aber in manchen Regionen auch in héhere Niveaus empor. So tritt er nach
R. J. Schubert in den &sterreichischen Adrialindern stellenweise auch im Ober-Eozén und nach
P. L. Prever® und G. Checchia-Rispoli (. ¢) in Italien im Ober-Eozin und selbst. zuweilen im
Unter-Oligozdn auf.

Sein Verbreitungsgebiet umfaBt Stidfrankreich, die Schweizeralpen, Siidbayern (Griinten, Siegs-
dorf, Kressenberg, Adelholzen), Salzburg (Mattsee) 3, Kirnten (Guttaring), Italien (veronesisch-vizentinische
Region, Apenninen, Sizilien), das &sterreichische Litorale (besonders Dalmatien) 4, Paxos und Ungarn.

Nummulites (Giimbelia) perforatus de Montf.

1868. Nummulites perforata C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen Eozingebilde

p. 89.

1882. — — H. Abich, Geologie des Armenischen Hochlandes, 1, p. 247, Taf. 9, Fig. 7
Taf. 11, Fig. 9.

1884. — Lucasanus K. A. Penecke, Eozin des Krappfeldes, p. 19.

1 F. J. Kaufmann, Pilatus, Taf. VIII, Fig. | bis 12.

2 P. L. Prever, Nummuliti della Forca di Presta, p. 119 (Tabellc).

3 Da E. Fugger (Das Salzburger Vorland. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-A., Bd. XLIX. p. 392)einen wohl zu Nummuliles
millecaput gehorigen N. complasatus Lam. anfiihrt,

4 R. J. Schubert, Dalmatien, p. 16, 35.
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1884. Nummuliles perforatus K. A. Penecke, 1 c, p. 19.
1911. — — J. Boussac, Nummulitique alpin, p. 66, Taf. IIl, Fig. 1 bis 7, 13, 14, 16 (cum

synonymis).
1912. Giimbelia lenticularis P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell' Aniene, p. 78

(cum synonymis).

1912, —  Meneghinii P. L. Prever, L c, p. 80 (cum synonymis).
1912. N lites (Giimbelia) perforata R.J. Schubert, Nordliche Adria, p. 13, Fig. 6, p. 17, 18,
p. 179, Fig. 36, 37.
non 1911. — Lucasanus J. Boussac, 1. c, p. 52, Taf. II, Fig: 14, 15 (cum synonymis).

An der Oberfliche der sandig-konglomeratischen Eozingerblle von Radstadt, aus denen die
Diinnschliffe Nr. 13 und 20 angefertigt worden sind, sehen wir zahlreiche, weifiliche und verhiltnis-
mifig grofe Nummuliten-Schalen auswittern, die wohl dem Nummaulites perforatus angehdren. Das
ansehnlichste dieser Stiicke, welche am besten den von D'Archiac und Haime gelieferten Figuren?
entsprechen und wie diese hinsichtlich ihrer Dicke gewissen Schwankungen unterworfen sind, besitzt
einen maximalen Durchmesser.von 19 mm und eine groSte Dicke von zirka 7 mwe.

An dem zu Schliff Nr. 20 gehorigen Gerdlle scheint mir die Art von vereinzelten Exemplaren
des N1 lites Murchisoni Brunn. begleitet zu sein.

Als N. perforatus konnten wir auch einige bis 20 mms grofie und 6-5 mme dicke, graugefdrbte
Gehiuse bestimmen, die 1852 von Exz. R. v. Hauer erworben, in der paldontologischen Sammlung
(Foraminiferenkollektion) des k. k. -naturhistorischen Hofmuseums liegen (Acquisitions-Nr. 18521, 1067)
und die Lokatititsangabe »Abtenau« aufweisen. Leider ist dieses Vorkommen, welches eventuell grofies
Interesse verdienen wiirde, durch keine spateren geologischen Feldbeobachtungen gesichert worden
und daher die Moglichkeit, es konnte sich dabei um eine Fundortsverwechslung handeln, nicht ganz
ausgeschlossen.

Nummaulites perforatus ist eine fir das Mittel-Eozdn (ganzes Lutétien und Auversien)* charakte-
ristische Spezies, die bisher in Spanien (Balearen, Pyrenien), Siidfrankreich, den Schweizeralpen,
Siidbayern (Griinten, Kressenberg)?, Salzburg (Mattsee), Kirnten (Guttaring), dem veronesisch-
vizentinischen Gebiete und den Apenninen, dem bsterreichischen Litorale (Dalmatien)®, Paxos, der
mihrischen Flyschzone (Silimau bei Ungarisch-Hradisch) °, 'Ungarn, der Tatra (Zakopane), Algier,
Agypten, Armenien und Indien (Cutch) festgestellt worden ist.

Cycloclypeus nov. spec.
(Taf. 1V, Fig, 8, 9.)

Im Schliffe Nr. VII von Kirchberg liegt nur ein schmaler, langgestreckter Querschnitt vor, welcher
habituell sehr an den von F. Chapman aus dem Unter-Miozén von Santo (Neue Hebriden) abgebildeten
eines Qycloclypeus (C. pustul Chpm.?) 7 erinnert, sich aber von ihm durch viel (zwei- bis drei-
fach) kleinere Dimensionen der Schale und Kammern unterscheidet.

1 Unter den von J. Boussac, L c., ellten Synony angefiihrt.

2 Das von J. Boussac, L. ¢, p. 71, neben dem Lutétien angegebene Auversien wird von vielen Autoren als Ober-
Lutétien bezeichnet.

3 Vgl. 0. M. Reis, Vorderalpenzone. zwischen Bergen und Teiseridorf. Geognost. Jahreshefte, VIIL. Jabrg., p. 24, 28 etc.

¢ vgl. 0. M. Reis, I ¢, p. 55.

5 Vgl. R J. Schubert, Dalmatien, p. 16 u. 35. Derselbe. Nordliche Adris, I, ¢.

6 Vgl. R. J. Schubert, Uber mitteleoziine Nummuliten aus dem mihrischen und niederdsterreichischen Flysch, p. 124,

1 F, Chapman, Foragminiferal rocks on the west coast of Santo, p. 271, Taf. V, Fig: 1.
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Die Gesamtldnge unseres Schnittes, der sich von seiner Mitte gegen die beiden Enden hin allméh-
lich etwas verschmillert, betrigt zirka 1°5 mm, seine maximale Dicke 66 p.

Von der zirka 16 p starken, kompakten oberen und unteren Schalenwand wird eine ungefdhr
ebenso hohe Reihe von etwa 50 rechteckig erscheinenden Kammérn eingeschlossen. Die Linge der-
selben ist einigermafien schwankend. Im mittleren Schalenteile kommen zehn davon auf eine Strecke
von 280 zu liegen, was einer durchschnittlichen Kammerlinge von 28 entsprechen wiirde.

Da die in unserem Schliffe als dunkle, zirka 3 bis 4 breite Vertikallinien . sichtbaren Septen,
welche die benachbarten. Kammerriume voneinander scheiden, iiber den Kammerbereich hinaus in die
obere und untere Schalenwand hineinragen, Ubertrifft ihre Lénge (zirka 30 p) die Hohe der Kammer-
lumina merklich, ein Verhiltnis, welches sich auch an den von K. Martin dargesteliten Querschnitten
von Cycloclypeus anmulatus Mart.? vorfindet. Doch weicht unsere Spézies von dieser aus dem Miozédn
des malayischen Archipels bekannt gewordenen Art abgesehen von den viel geringeren Dimensionen
durch das Fehlen von ringformigen — im Querschnitte als knoﬁge Hocker erscheinendén — Schalen-
verdickungen ab.

Falls der untersuchte Querschnitt, wie es wahrscheinlich ist, das Gehduse nicht randlich, sondem
nahe seiner Mitte durchsetzt, wiirde dieses eine flachscheibenformige Gestalt ohne jene oberflichlichen
buckel- oder protuberanzenarttigen Verstdrkungen der Zentralpartie besitzen, die fiir die Gattung Cyclo-
clypeus gewdhnlich bezeichnend sind.

Eine' Verwechslung mit der im Folgenden béschriebenen, ebenso zarten und &hnlich gestalteten
Orthophragmina discus Rtm. sp..var. n.- minima ist durch den Mangel jeglicher Sekundéirkdmmerchen
innerhalb der dicken oberen und unteren Schalenwinde wohl ausgeschlossen.

Wenngleich die von einigen Forschern, wie A. Silvestri?, R. J. Schubert® und L. Ruttent in
verschiedenen Aquatorialschnitten festgestellte spirale Anordnung der innersten Kammern von Cyclocly-
peus gewisse Stammesbeziehungen dieser Gattung zu Heterostegina verraten mag, so ist doch ihre in
dem sich bald einstellenden zyklisch-rektanguliren Kammerbau ausgeprigte Verwandtschaft zu Orbitoides
(Orthophragmina) entschieden viel augenfalliger und hat wohl mit Recht F. Chapman 5 und P. L.
Prever® dazu gefilhrt, beide Gattungen unter der Bezeichnung Cyclochypeinae, respektive Orbitoidinae
als eine Unterfamilie der N idae zusammenzuf:

Aus dem Eozin ist das Vorkommen des Genus Gycloclypens bisher nur ganz vereinzelt festgestellt
worden: So hat P. L. Prever’ eine wahrscheinlich zu Cycloclypens communis Mart. gehorige Form
im tieferen Eozin (Suessonien oder Unter-Lutétien) des Anienegebietes Ostlich von Rom beobachtet
und K.Martin® einen Gyclochpens sp. gelegentlich einer Tiefbohrung im Eozén von Ngembak auf
Java angetroffen.

Der weiie Kalkstein von Takah an der Stdostkiiste Arabiens, aus welchem H. J. Carter? seinen
Gycloclypens mammillatus beschrieben hat, diirfte kaum, wie A. Silvestri!® meint, eozénen, sondern
hochstens oligozdnen Alters sein.

b !

1 K. Martin, Die Foraminiferen filhrenden Gesteine. Studicn iiber Cyclockypens und Orbiloides, p."4, Tal. I, Fig. 3 bis 4
d. geol. Reich in Leiden, N, F,, Bd. I, 1. Abt., Leiden, 1891

(Anhang zu >Die Fossilien von Java, I. Bd., S
bis 1806).

2 A, Silvestri, Sui generi Operculina, Heterostegina, Cycloclypeus, p. 58 bis §8.

3 R. J.-Schubert, Foraminiferen des Bismarckarchipels, p. 98 und Der‘selbc, Foraminiferenfauna von Celebes, p. 147
bis 148. )

4 L. Rutten, Studien iiber Foraminiferen aus Ostasien (Forts.), p. 304 bis 305.

5 F. Chapman, The Foraminifera, p. 245.

¢ P, L. Prever, Osservazioni sulla sottofamiglia delle Orbitoidinae, p. 117 u. 119,

7P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell'Aniene, p. 26 u. 121.

8 K. Martin, S 1 d. geol. Reich in Leiden, Ser. I, Bd. 3, p. 326 u. 331,

9 H. 1. Carter, On the fossil Foraminifera of Scinde. Ann. and Mag. Nat. Hist.,, Ser. 3, Vol. 8, p. 461.

10 A. Silvestri, Sui generi Operculina, Heterostegina, Cycloclypeus, p. 54.
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GroBere Hiufigkeit erlangt unsere Gattung im Oligozdn und namentlich im Miozin von Sumatra,
Java, Madura, Borneo, Celebes, von Neu-Guinea, des Bismarckarchipels, der Neuen - Hebriden (Santo)
und der australischen Provinz Victoria (Batesford Limestone). Man kennt sie ferner aus dem Pliozdn
von Java und dem Quartidr von Celebes.

Ihre rezenten Vertreter bewohnen als typische Benthos-Formen fast ausschlieBlich die- tropischen
und subtropischen Seichtseegebiete des Pazifischen (Freundschaftsinseln [Tongatabu], Fidschiinseln
[Kandavu], Elliceinseln [Funafuti], Salomonen, chinesische Stidsee [Macclesfieldbank], Borneo) und des
Indischen Ozeans (Laccadiven, Mauritius), wo man sie meist in einer Tiefe von zirka 50 bis 400
(am hidufigsten von ungefihr 100 ) auf koralligenem Sandboden nahe den Korallenriffen findet. Die
grodte Tiefe, aus der ein Cycloclypeus — von der »Penguin« -— gedredscht worden ist, betrug 978 ms.
Héchst merkwiirdig ist das von A. Silvestri! erwihnte Vorkommen von Cycloclypeus Carpenteri
Brd. (= C. communis Mart.) bei Crkvenic an der kroatisch-dalmatinischen Kiiste, der einzigen Stelle,
an welcher eine lebende Cycloclypens-Art bisher innerhalb der gemiBigten Zone festgestellt worden ist.

Genus Orthophragmina.
(Taf. V, Fig. 1, 2.)

Wihrend die Orthophragminen-Schiilchen im Gegensatze zu den Nummuliten nur hochst selten
und undeutlich auf der Verwitterungsfliche unserer Eozédngesteine zum Vorscheine kommen, sind sie
in vielen der untersuchten Diinnschliffe und zwar oft in {berraschender Menge sichtbar. Wir beob-
achteten sie in den Radstiddter Schliffen Nr. 1 bis 5, 8, 10, 13, 14, 16, 17, 20, 25 bis 29, 34, 35, in
den Kirchberger Schliffen Nr. 38, 39, V, VI, VI, IX und in den- Wimpassinger Schliffen 2 Nr. 36, 37, [,
I, 1Iv.

Ihr Durchmesser betrigt zumeist nur 0'5 bis 4 mm, selten mehr. Das groSte Exemplar (Quer-
schnitt), welches wir auf einer Anschlifffliche des zu den Schliffen Nr. 1 bis 4 gehdrigen Radstidter
Gerblles beobachtet und als Orthophragmina Pratti Mich. sp. bestimmt haben, besitzt eine Linge von
12mm bei einer Dicke von etwas iiber 1 mms.

Bei durchfallendem Lichte erscheinen die zur Ober- und Unterseite der Orthophragminen-Gehiuse
parallelen Schal_enwiinde ‘hell, die die einzelnen Median- und Nebenkammerrdume voneinander scheiden-
den Vertikalwinde aber dunkel. Bei den Gehdusen vom Goldberg bei Kirchberg sind oft die Lumina
der Kammern und zuweilen auch die sie miteinander verbindenden Kanilchen durch eine limonitische
Infiltration gelbbraun verfirbt, ein Erhaltungszustand, wie er sich dhnlich hiufig bei den Orthophrag-
minen von Kressenberg in Bayern findet.

Die filr die Gattungsdiagnose, also die Unterscheidung von anderen Orbitoiden mafigebenden
Lings- oder Horizontalschnitte, welche die Median(liquatori'al)kammern als Orthogone zeigen, sind in
den vorliegenden Diinnschliffen nur ausnahmsweise streng durch die Mittelkammerschichte gefiihrt.
Einen derartigen im Radstidter Schliff Nr. 26 -enthaltenen »Aquatorialschnitt« stellt Taf. V, Fig. 2, dar

Ungleich hédufiger sind natiirlich nur ungefihre Lingsschnitte, welche gegen die Fliche der
Mediankammern schwach geneigt sind und daher die rechteckige Gestalt der letzteren blof stellen-
weise in kleineren Zonen innerhalb des unregelmiBig-polygonalen Maschenwerkes der Nebenkammern
hervortreten . lassen. Solche Sektionen, von denen wir eine im Schliff Nr. 13 von Radstadt sichtbare
abbilden (Taf. V, Fig. 1), bemerken wir u. a. auch in den Dinnschliffen Nr. 1, 38, 39, III, IV, VII
und IX.

1 A. Silvestri, L. c., p. 52 u. 62. .
2 Die von L. Roth v. Telegd (Umgebungen von Kismarton, p. 12) in ‘dem von ihm fiir mesozoisch gehallenen Wim-
passinger Kalk wahrg »groBen an Orbitolit hnenden " F iniferen - mit zweireihigen Kammern« diirften wohl

solche Orthophragmi (Q hnitte) g sein.
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Die Abtrennung der einzelnen Arten wird durch die annihernd senkrecht zur Mediankammerlage
stehenden Quer- oder Vertikalschnitte ermdglicht, die, wenn sie durch die Schalenmitte gehen (Meri-
dionalschnitte) auch einen Einblick in den Bau der Embryonalkammern bieten.

Das Genus Orthophragmina ist, wie P. L. Prever zuletzt dargelegt hat!, hauptsichlich fiir das
Eoziin charakteristisch, ohne jedoch zu dessen feinerer Gliederung beniitzt werden zu konnen, da im
allgemeinen die gleichen Arten im Unter-, besonders aber im Mittel- und Ober-Eozén auftreten. Ubrigens
steigen sie gelegentlich auch noch ins Oligozén (namentlich ins Unter-Ohgozan) empor.

Gleich' den Nummuliten finden sich auch die Orthophragmmen vorwiegend in detritischen und
organogenen: Ablagerungen der Kiistengebiete und nur ausnahmsweise in bathyalen Sedimenten.

Orthophragmina discus Rtm. spec. var. nov. minima.
(Taf. IV, Fig. 10, 11)
cf. 1908. Orthophvagmina (Discocyclina) discus Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen' der
Schweizeralpen, p. 256, Taf. VIII, Fig. 19 bis 27.
1912.  — discus P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell. Aniene, p. 132, Taf 1, Fig. 2
(cum synonymis).

Zu Orthaphragmina discus, dieser verhiltnismifig diinnsten unter allen Orthophragminen-Arten
rechnen wir einige (je einen) in den Schliffen Nr. 27, 28, 34 von Radstadt, Nr. 39 von Kircliberg und
Nr. 36 und IV von Wimpassing sichtbare Querschnitte, die sich von den namentlich im Schweizer
Eozin hiufigen und mitunter einen Durchmesser bis zu 52 mm (oft von 9—30 mm) und eine Dicke
bis zu 6 7 mm errelchenden Gehdusen durch ihre auffillige Kleinheit unterscheiden, weshalb sie als
var. nov. minima bezelchnet werden mogen.

Ein vollstindiger, im Schliffe Nr. 36 gelegener Schnitt besitzt eine Linge von 3 wems, und von
den {ibrigen, kiirzeren und fragmentar erhaltenen Exemplaren weist das dickste auf eine Linge
(Scheibendurchmesser) von zitka 4'5mme hin. Die Dicke der Gehiuse hilt sich zwischen 90 g und
250 . '

Danach wiirde das Verhilinis von Dicke zur Linge etwa 1:12 bis 1:18 betragen und so in
die entsprechenden Grenzen, die Arn. Heim (L c, p. 259) fir die mikrosphédrische (grofere und
hiufigere) Generation der schweizerischen Orthophragmina discus ermittelt hat (1:8 bis 1:35), hinein-
fallen, wogegen er dasselbe bei den nur bis 8 mm groBen und selteneren makrosphirischen Schalen
mit 1:5 bis 1:6 feststellen konnte.

Die Hohe (Lumenweite) der Mediankammern belduft sich in unseren Schnitten auf zirka 25 bis
60 w (zimeist 40 bis 50 w) und ihre Lénge gleichfalls auf etwa 25 bis 60 p (grofitenteils 30 bis 50 p),
wobei kiirzere und lingere Kimmerchen oft ziemlich unregelmiBig miteinander abwechseln. Diese
Dimensionen entsprechen nicht schlecht denjenigen, welche wir fiir die typische Orthophragmina discus
aus den Mitteilungen und Abbildungen der Literatur zu entnehmen vermdgen.®

1 Vgl. P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell’Aniene, p. 13 und Tabelle p. 21.

2 J. Boussac kennzeichnet in seinen »Etudes igraphi sur le N alpine (Mém. pour serv. & I'explic.
de la Carte géol.. détaill. de la France. Paris 1912, p. 649) ihr Vorkommen innerhelb des alpinen Nummuliticum mit folgenden
Worten: »Les N et les Orthoph: i sont moins uniformément réparties. On les trouve surtout, et presque toujours
trés abondantes, dans les faciés détritiques et organogénes de la zone cdtiére. Elles sont deji moins fréquentes dans les

marnes bleues, et n'existent jamais dans les schi: marneux ou argileux; on les par contre eri abondance dans les
lentilles calcaires ou gl i que i ces. schistes.« Auch Amn.' Heim (Nummuliten- und Flyschbildungen der
Schweizer Alpen, p. 164 und 284) erklirt die iiberwiegende M h! der N i -und Orthoph i Arten fir isch
und bloB Assilina exponens Sow. und Orthophragmina discus Rtm. var. laevitenuis Arn. Hm, bei dominierendem Zusammen-
J'¢ als fiir die G| itfazies der bathyalen Tiefe (zirka 200 bis 1000 ) charakteristisch.
8 Nach P. L. Prever's Figur, resp. Textangaben (I ¢.) sind die Medumlmmmern in den innersten Zyklen zn'ka 35, resp.
48 bis 84 in den @ulersten Umgiingen von bereits 9 bis 12 mm grofen Gehiuscn aker 96 his 112 . lang.
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Die die aufeinanderfolgenden Aquatorialkammern voneinander scheidenden Quersepten, welche
im durchfallenden Lichte als dunkle, zirka 5 bis 8 p. breite Linien erscheinen, reichen iiber das. Lumen
der Mediankammern bis zur ersten Nebenkammerreihe hinaus und besitzen dabei eine Linge (Hohe)
von zirka 65 bis 85 p.

Die Seitenkimmerchen treten uns als kleine, ziemlich unregelmifig umgrenzte, lingliche Offnungen
innerhalb der hellen Schaleriwénde entgegen.

Von Pfeilern konnten wir in keinem der untersuchten Schnitte eine Spur beobachten.

Der im Kirchberger Schliffe Nr. VII' befindliche und bei flichtiger Betrachtung mit den
beschriebenen Schilchen leicht zu verwechselnde Querschnitt von Cycloclypens nov. spec. (vgl p- 84
[254] weicht von jenen durch die geringeren Dimensionen seiner Dicke (66 1) und seiner Kammern
(durchschmtthche Lénge 28 p, Lumenweite 16 p) und Quersepten (Hohe 30 p) wie durch den génz-
lichen Mangel von Nebenkammern ab.

Was nun die typische Orthophragmina discus anlangt, als deren Spielart wir die vorliegenden
Schnitte betrachtet haben, so unterscheidet sich dieselbe von Orthophragmina Pratti Mich.durch ihre
in der Regel flacheren Gehduse, die, wie die Quersektionen zeigen, geringere Gerdumigkeit der Seiten-
kammern?, die iiberaus schmale Gestalt oder das ginzliche Fehlen der Pfeiler? und die nach
Ch. Schlumberger? bedeutendere GroBe der makrosphérischen Embryonalkammern.

Orthophragmina discus findet sich sehr hiufig im Eozin der Schweizeralpen (Lutétien und
Auversien %), woselbst Arn. Heim mehrere, hauptsichlich neritische Varietiten unterschieden hat’, von
ganz Italien (Suessonien und Lutétien des Anienegebietes etc) und vermutlich auch  von Siidbayern
(Lutétien von Kressenberg) Hingegen erscheint uns iht Vorkommen in den Eozin-Schichten Siidfrank-
reichs (Region von Bayonne), der Krim (Baktschissarai nach E. Eichwald), Indiens und Agyptens, das
man aus P. L. Prever's Synonymenliste entnehmen konnte, durchaus nicht als gesichert.

Orthophragmina Pratti Mich. spec.
(Taf. IV, Fig. 12, 13, Taf. V, Fig. 3, 6.

1867. Orbitoides discus (pars) F. J. Kaufmann, Pilatus, p. 160, Taf. X, Fig. 11 bis 16.

1868. —  (Discocyclina) papyracea (pars) C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordnalpinen
Eozingebilde, p. 112, Taf. Ill, Fig. 4, 5, 8, 11, 12, 14, 22 bis 27.

1875. — papyracea M. v. Hantken, Clavulina Szabéi-Schichten, p. 81, Taf. XI, Fig' 1.

) 1882. — Fortisii H. Abich, Geologie des armenischen Hochlandes, I, p. 235.

1883. —  papyracea (pars) C. Schwager, Foraminiferen der libyschen Wiiste und Agyptens, p. 139.

1884. —  Fortisii K. A, Penecke, Eozin des Krappfeldes, p. 20.

1886. —  papyracea V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 203.

1 Ch. Schlumberger sagt (Troisiéme note sur les Orbitoides, p. 280) von Orthophragmina discus: »Le section trans-
versale montre que le disque légérement renflé au centre reste trés mince; les loges latérales ont, comme dans I'0. sella, des
parois épaisses et la hauteur des loges est' réduite a de petites fentes, ce qui les différencie absolument de P0. Pratti.<

2 Vgl. Arn. Heim, L c., p. 258 ff. u. 261, Taf.. VIII, Fig. 19 bis 27. Eine scharfe Abtrennung der zarte Pfeiler besitzenden
‘Schalen von den vbllig- pleilerlosen, auf welche P. L. Prever ausschlieBlich den Namen O. discus beschrinkt wissen will,
halten wir mit Arn. Heim's (I c.) Beobachtungen kaum vereinbar, die das Bestehen von allen Ubergiingen zwischen beiden
auﬁe‘r Zweifel setzen. Freilich wird es infolgedessen mitunter duflerst schwierig oder selbst unmdglich sein, relativ dickpfeilerige
Exemplare der O. discus von verhiltnismiiBig diinnpfeilerigen der O. Pra#éi auseinanderzuhalten. Die engen verwandtschaftlichen
Beziehungen dieser beiden Spezies hat iibrigens schon F. J. Kaufmann (Pilatus, p. 162) betont.

8 Vgi. Ch. Schlumberger, L. c.,, p. 277 u. 280.

4 Vgl. J. Boussac, Etudes stratigraphi sur le N iti alpin loc. ldiv
6 Nur dxe ganz (oder fast) pfeilerlose var. laevitenuis Arn.'Heim’s ist nach dessen Beobn.chtungen (. c., p. 258 bis 269,
283 bis 284) zusnmman mit Assilina exponens Sow. fiir die bathyalen und hyponeritischen Glaukonitg des sct ischen

Bis hichten<) charal

Lutéti (»untere istisch,
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1900. Orthophvagmina Pratti P. Oppenheim, Priabonaschichten, p. 43.

1901. — — P. Oppenheim, Einige alttertidre Faunen der 6sterreicf1isch-ungarischen Monarchie,
p. 147. '

1901. Orbitoides papyracea A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 417.

1902, — (Discocyclina) papyracea A. Martelli, Fossili dei terreni eocenici di Spalato, p. 85; var.

Fortisi, p. 86.

1903. Orthophragmina Pratti (pars) Ch. Schlumberger, Troisiéme note sur les Orbitoides, p. 274,
Textfig. A und B, Taf. VIII, Fig. 1, 3, 10, Taf. IX, Fig. 17.

1904 — — P. L. Prever und A. Rzehak; Nummuliten und Orbitoiden von Gsterreichischen
Fundorten, p. 194.

1904. — Pratti G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi eocenici del M. Judica, p. 58 (cum syno-
nymis).

1908. — (Discocyclina) Pratti Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizeralpen,
p. 260.

1912.  — Pratti P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell'Aniene, p..122, Taf., Fig. 1,

Taf. III, Fig. 1,.2 (cum synonymis).

non 1882. Orditoides papyracea M. Terquem, Foraminiféres del Eocéne de Paris; p. 126, Taf. XIII
Fig. 7a, b.

non 1882. — — H. Abich, Geologie des armenischen Hochlandes I, p. 242, Taf. 9, Fig.2,2a,b
(wahrscheinlich = O. parmula Rtm, vgl, P. L. Prever, L ¢, p. 128).

non 1912. Orthophragmina Praiti R. Schubert, Noérdliche Adria, p. 19, Fig. 10 (wahrscheinlich —
O. parmula Rtm.).

Die haufigste unter allen in unserem Schliffmateriale enthaltenen Orthophragminen-Arten ist Ortho-
phragmina Pratti Mich, von der uns typische Querschnitte "in den Dinnschliffen Nr. 1 bis 4, 14, 16,
17, 26, 28, 29, 34, 35 von Radstadt, Nr. 38, 39, V, VI, VII von Kirchberg und Nr. 36, III, IV von
Wimpassing entgegentreten.

Ihre Linge hilt sich zwischen 1 und 9°5 mm (meistens 3 bis 4 mm) und ihre Dicke zwischen
0:2 bis 12 mm. Sie besitzen die Gestalt von flachen bikonvexen, plankonvexen oder leichtkonkav-
konvexen Linsen und sind mitunter .auch mehrfach schwachwellig verbogen. Eine buckelfrmige
Zentralanschwellung ist nur sehr selten angedeutet.

Die Mediankammern, deren Linge, der vorherrschend geringen Grofie der Schiilchen entprechend,
gewdhalich nur 25 bis 60 p (am hiufigsten 35 bis 50 ) betrigt und nur selten dariiber hinausgeht
(bis zu zirka 90 p), nehmen von der Mitte gegen den Rand hin allmihlich etwas an Hohe zu. Die fiir
diese Dimension ermittelten Werte belaufen sich meistens auf 20 bis 65 g, nur bei den groBten Exem-
plaren reichen sie bis zu 80 p.

" Das ansehnlichste Gehiuse (Radstdadter Schliff Nr. 3. Taf. IV, Fig. 13) weist beiderseits der
Aquatorialkammern je 15 Nebenkammerreihen auf, von denen jede und die jeweils dariiber folgende
Wand zusammen etwa 60 bis 80 p breit erscheinen.

Die bei durchfaliendem Lichte sich hell von ihrer Umgebung-abhebenden und an der Oberfliche
Granulationen bildenden Pfeiler sind bei den meisten Stiicken zahlreich und deutlich entwickelt.

Zu Orthophragmina Pratti diirften wohl auch zwei in den Radstidter Schliffen Nr. 3 (vgl. Taf. V,
Fig. 6) und 5 sichtbare, miBig gegen die Aquatorialebene geneigte Schriigschnitte gehéren, welche die

beiden makrosphérischen Embryonalkammern schén erkennen lassen: die innere .von kugeliger Gestalt
und mit einem Durchmesser von zirka 95 tt (Schliff Nr. 3), respektive 145 . (Schliff Nr. 5) wird von
der zweiten,. schalenartig gekrimmten, deren maximaler Diameter 160 p, respektive 270 p betrigt,

ungefihr zur Hilfte eingehiillt. Die genannten groBeren, bei Schiiff Nr. 5 beobachteten Dimensionen

Trauth. 12
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entsprechen gut den von Ch. Schlumberger (L ¢, p. 275 und Textfig. 4) mitgeteilten. Die kleineren
in Schliff Nr. 3 ermittelten ‘(95 p. und 160 p) werden wohl durch einen etwas exzentrischen Verlauf
des Schnittes durch die beiden Anfangskammern bedingt sein.

Ein im Radstidter Schliff Nr. 17 beobachteter, nahe der Schalenoberfliiche gelegener Tangential-
schnitt (Taf. V, Fig. 3) zeigt die quer getroffenen. Pfeiler als dichte, gelblichweiBe Flecken, von denen
die Querwinde der Nebenkammern als dunkle Linien sternartig ausstrahlen. Er gleicht aufféllig dem
von F. J. Kaufmann (I c, Taf. X, Fig. 14) abgebildeten oberflichlichen Gehduseanschliff. - .

Das Auftreten von Orthophragmina Pratti in den Eozdn-Gesteinen von Radstadt ist bereits von
Giimbel beobachtet worden, der hier »zahlreiche Orbitoiden #hnlich O. papyracea« bemerkt hat !, und
von Kirchberg hat schon F. Toula auf Grund einer von F. Karrer ausgeflhrten Bestimmung »flache,
diinne Orbitoiden, wohl 0. papyracea Boub,« erwihnt, worunter gleichfalls O. Pratti zu ver-
stehen ist. 2 ]

Einige 1852 von Exzellenz Vizepriisidenten R. v. Hauer seitens des damaligen k. k. Hofmineralien-
kabinettés erworbene und jetzt in der fossilen Foraminiferen-Kollektion des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums aufbewahrte Exemplare der Orthophragmina Pratti (Acqu. Nr. 1852, 1, 1067) mit der
Lokalititsangabe »Abtenau« in Salzburg scheinen uns weit mehr als die .gleichzeitig damit akquirierten,
grauen Stiicke von Nummulites perforatus de Montf.®* mit dem gleichen Fundortsvermerke bezliglich
des letzteren suspekt zu sein, da .sie — es sind vollkommen freigewitterte Gehiduse von 12 bis 20 mm
Durchmesser und einer Dicke bis zu 3 mm — denselben braunen, limonitisch-vererzten Erhaltungs-
zustand aufweisen, den man oft bei den Orthophragminen aus den Eisenerzflotzen von Kressenberg
und zuweilen auch bei denen von Mattsee antrifit. Kann auch die Mbglichkeit eines Vorkommens der-
artiger Fossilien im Abtenauer Gebiete nicht a priori von der Hand gewiesen werden, so hat doch
aus dem obigen Grunde die Vermutung mehr fir sich, daB jene Orthophragminen einmal durch Berg-
leute oder Petrefaktensammler von Siidbayern oder Mattsee nach Abtenau gebracht worden und von
hier dann in den Besitz des Geheimrates R. v. Hauer gelangt sind.

Wie groB die Verbreitung von Orthophragmina Pratti in den eozdinen und unteroligozinen
Ablagerungen ist, geht aus der folgenden Zusammenstellung ihrer bisher bekannt .gewordenen Fund-
gebiete hervor: Eozdn von Siidfrankreich (Landes, Biarritz, Basses-Alpes) und der Schweizeralpen
(Lutétien von Siidbayern (Kressenberg), Salzburg (Mattsee)* und Kérnten (Guttaring), Lutétien und
Priabonien von Siidtirol und ganz ltalien (inkl. Sizilien), Lutétien von Dalmatien, Eozin von Paxos,
Ober-Eozidn oder Unter-Oligozdn der karpathischen Sandsteinzone (Bruderndorf 'in Niederdsterreich 5,
Wola luzasska in Westgalizien), Lutétien (Ajka, Tokod, Mogyoros etc.) und Unter-Oligozén (Clavulina
Szabéi-Schichten von Ofen) in Ungarn®, Eozin der Krim, von Klein-Asien, des armenischen Hoch-
landes, von Indien (Scinde), Borneo und Agypten.

Orthophragmina radstadtensis nov. spec.
(Tal. IV, Fig. 14.)

Als neue Art milssen wir zwei in den Diinnschliffen Nr. 2 und 34 von Radstadt sichtbare, leider
seitlich abgebrochene Querschnitte von 1-6, respektive 08 mm Linge und 320, respektive 280 p
Breite betrachten, die durch ihre flache, abgeplattete Gestalt an Orthophragmina Pratti Mich. erinnern,

1 W. v. Giimbel, Geologische Bemerkungen iiber die warmen Quellen von Gastein und.ihre Umgebung, p. 383,

2 F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kalke vom »Goldberge, p. 126.

3 Vgl. vorliegende Abhandlung, p. 84 [254].

4 Von O. M. Reis (Vurderalpenzone zwischen Bergen und Teisendorf, p. 55) und E. Fugger (Das Salzhurger Vorland,
p. 302) als .Orbitoides papyracea Boub. angefihrt.

5 Von A, Rzehak (Foraminiferenfauna von Bruderndorf, p. 10) als Orbstoides cf. papyracea Boub. erwihnt.

6 Vgl. M. v. Hantken, I ¢
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sich aber durch ihre im Verhiltnis zur Linge ungewdhnlich niedrigen Mediankammern wesentlich von
ilir unterscheiden. Wahrend nimlich bei der eben genannten Spezies diese beiden Dimensionen der
Aquatorialkammern nicht allzusehr voneinander abzuweichen pflegen, besitzen die letzteren in den vor-
liegenden Schnitten bei einer Linge von 70 bis 130 g eine etwa fiinf- bis neunmal geringere, da blo8
zirka 8 bis 14 g betragende Hohe oder Lumenweite.

EbensogroB ist auch ungefdhr die Dicke der. Wand, welche die Aquatorialkammerreihe gegen
oben und unten begrenzt und an welche sich dann jederseits zirka 9 bis 10 Nebenkammerlagen an-
schlieflen.

An den Quersepten, welche die benachbarten Mediankammern voneinander scheiden und bis zur
1. oder 2. Nebenkammerreihe vorragen, gewahrt man dunkle flecken- oder streifenartige Verfirbungen,
welche bei flichtiger Betrachtung mit Ausfiillungen von Kammerhohlriumen verwechselt werden
konnten und den Schnitten ein eigenartiges Aussehen verleihen.

Die die Schale hie und da durchsetzenden Pfeiler sind schwicher entwickelt als bei Orthophrag-
mina Pratti.

Orthophragmina varians Kfm. spec.
1867. Orbitoides varians F. ). Kaufmann, Pilatus, p. 158, Taf. X, Fig. 1 bis 10.

1868. — (Rhipidocyclina) nummulitica C. W. Giimbel, Foraminiferenfauna der nordalpinen
Eozingebilde, p. 124, Taf. 1V, Fig. 1, 2, 3, 16, 17, 18.
1886. — mwmmaulitica V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 203.
1900. Orthophragmina n litica P. Oppenheim, Priabonaschichten, p. 46.
1903. — Marthae (pars) Ch. Schlumberger, Troisiéme note sur les Orbitoides, p. 284, Taf. X,
Fig. 28, 29, 32.
1904. — wuummulitica P. L. Prever, Osservazioni sulla sottofamiglia delle Orbitoidinae, Taf. VI,
Fig. 9.
1904 — — P. L. Prever und A. Rzehak, Nummuliten und Orbitoiden von dsterreichischen
Fundorten, p. 194.
1904, — wvarians P. L. Prever und A. Rzehak, L. ¢, p. 199, Taf. II, Fig. 36.
1908. — (Rhipidocyclina) varians Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizer-
alpen, p. 266.
1912, —  wvarians P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell'Aniene, p. 152, Taf. I,
Fig. 7, 8, Tal. I, Fig. 11, 12 (cum synonymis). .
non 1903 — — Ch. Schiumberger, . ¢, p. 281, Taf. X, Fig. 31, 33, 35 (= O. Schlumbergeri
Prev., vgl. P. L. Prever, L. ¢, p. 156).
non 1903. — — Ch. Schlumberger, L c, Taf X, Fig. 38 (= 0. strophiolata Giimb., vgl.
P. L. Prever, L ¢, p. 156).
non 1903. — Marthae Ch. Schlumberger, L c.,v'lfaf. X, Fig. 27, Tal. XI, Fig. 39, 40 (= O. dis-
pansa Sow., vgl. P. L. Prever, I ¢, p. 153 und 158).
non 1903. - nmmulitica Ch. Schlumberger, I c, p. 280, Taf. X, Fig. 34, Taf. XI, Fig. 41
(= O. Isseli Prev., vgl. P. L. Prever, l. ¢, p. 146 und 153).
non .1905. — cf. varians J. Deprat, Dépots éocénes Néo-Calédoniens, p. 505, Taf. XVIII, Fig. 20

bis 22 (=? O. Schlumbergeri Prev.).

Auf diese von P. L. Prever eingehend behandelte Art mochten wir einige in den Radstédter
Schliffen Nr. 2, 17, 26 und 28 sichtbare Querschnitte von 1 bis 1°'6 mm Linge und zirka 0-4 bis
0-8 mm Dicke beziehen, welche sich durch die Ausbildung ihrer Pfeiler und die Dimensionen der
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Aquatorialkammern kaum von den zu Orthophragmina dispansa Sow. gehdrigen unterscheiden. Hin-
gegen bieten sie nicht wie letztere einen in der Mitte aufgeschwollenen und durch Vermittlung einer
konkaven Einbiegung gegen den Rand saumartig verdiinnten, sondern vielmehr einen ungefdhr breiter-
oder flacherelliptischen UmriB dar, indem ihre Dicke gegen den stumpf bleibenden Rand fast allmdhlich
abnimmt.

Das Verbreitungsgebiet von Orthophragmina varians umfaBt das Alttertidr von Siidfrankreich (Eozdn
der Landes und Basses-Pyrenées), der Schweizeralpen, von Siidbayern (Lutétien von Kressenberg, Priabonien
von Reichenhall), von Kirnten (Lutétien von Guttaring), von ganz Italien (besonders Lutétien und Pria-
bonien) und der karpathischen Sandsteinzone (Yprésien bis Lutétien von Bohuslawitz a. d. Wlara in
Mihren!, Lutétien von Silimau bei Ungarisch-Hradisch %, Ober-Eozén oder Unter-Oligozéin von Wola
luzafiska, Szalowa, Rajbrot und ? Cieklin in Galizien).

Orthophragmina dispansa Sow, spec.
(Taf. V, Fig. 4.)
1868. Orbitoides (Discocyclina) dispansa (pars) C. W. Glimbel, ‘Foraminiferenfauna der nordalpinen
Eozingebilde, p. 123, Taf. III, Fig. 42 bis 47.

1875. — dispansa M. v. Hantken, Clavulina Szabdi-Schichten, p. 82, Taf. XI, Fig. 3.

1882. — — wvar. nov. H. Abich, Geologie des armenischen Hochlandes, I, p. 229, Taf 2, Fig. 9,
Taf. 10, Fig. 1, 1a, 2, 8, 4, 8, Taf. 11, Fig. 1, 2, 3.

1886. — — V. Uhlig, Mikrofauna der westgalizischen Karpathen, p. 203.

1896, — — R. D.M Verbeek et R. Fennema, Java et Madoura, p. 1173, Taf. IX, Fig. 148, 149,

Taf. X, Fig. 158 bis 160.
1900. Orthophragmina dispansa P. Oppenheim, Priabonaschichten, p. 45.
1901, -Orbitoides dispansa A. Martelli, Fossili di Paxos e Antipaxos, p. 418.

21901, — mummaulitica A. Martelli, 1. c, p. 417, Taf. VII, Fig. 7.
1902. — (Discocycling) dispansa F. Chapman, Alveolina Limestone from Egypt, p. 112.
1902. — (Lepidocyclina) dispansa A. Martelli, Fossili dei terreni eocenici di Spalato, p. 83,

Taf. VII, Fig. 7, 8.
1903. Orthophragmina (cf) dispansa L. Rutten, Foraminiferen-fiihrende Gesteine von Neu-Guinea, p. 35
und 48, Taf. VII, Fig. | und 2.

1903. — Marthae (pars) Ch. Schlumberger, Troisiéme note. sur les Orbitoides, .p. 284, Taf. X,
Fig. 27, Taf. XI, Fig. 39, 40.

1903. — n. sp. Ch. Schlumberger, 1. c, p. 282, Taf. Xll, Fig. 46 (vgl. P. L. Prever, Fauna a
Nummuliti e ad Orbitoidi dell’ Aniene, p. 153 und 158).

1904, — dispansa G. Checchia-Rispoli, Foraminiferi eocenici del M. Judica, p. 56, Taf. 1, Fig. 9

R und 23:

1904 — — P. L. Prever und A. Rzehak, Nummuliten und Orbitoiden von osterreichischen
Fundorten, p. 195.

1905. — cf. dispansa J. Deprat, Dépots éocénes Néo-Calédoniens, p. 505, Taf. XVII, Fig. 19.

21905. — wummaulitica? J. Deprat, 1. c., p. 506, Taf. XVIII, Fig. 23. ’

1908. — (Discocyclina) dispansa Arn. Heim, Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizer-

alpen, p. 264.

1 Vgl P. L. Prever und A. Rzehak, L c, p. 199.
2 Vgl. R. J. Schubert, Uber mitteleoziine Nummuliten aus dem miahrischen und niederbsterreichischen Flysch, p. 124.
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? 1908. Orthophragmina (Discocyclina) Marthae Arn. Heim,, 1. c., p. 266.

1912. — dispansa P. 1. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell Aniene, p. 157, Taf. II,
Fig. 2, 3, Taf. IIl, Fig. 13 (cum synonymis).

non 1868. Orbitoides (Discocyclina) dispansa (pars) C. W. Giimbel, L ¢, p. 123, Taf. Ill, Fig. 40, 41
(=Orthophragmina Isscli Prev., vgl. P. L. Prever, L. c., p. 146).

non 1903. Orthophragmina Marthae Ch. S‘chlumberger, I c, p. 284, Taf. X, Fig. 28, 29, 32
(=Orthophragmina varians Kfm, vgl. P. L. Prever, l."c, p.152).

Zahlreiche typische Querschnitte der Orthophragmina dispansa von 1 bis 3°2 mm Linge und
zirka 0'4 bis 1'5 mm Dicke beherbergen die Diinnschliffe Nr. 1, 2, 4, 16, 17, 26, 28, 34, 35 von
Radstadt und Nr. 38, 39, V, IX von Kirchberg.

Die stark buckelférmig aufgetriecbene Mittelregion geht durch Vermittlung eines flach-konkav ein-
gebogenen Flankenteiles in die diinn auslaufende Randpartie {iber.

Die Aquatorialkammern; welche, der geringen GréBe der votliegenden Gehduse entsprechend, eine
Linge von nur 25 bis 65 . (meistens von 30 bis 50 p) besitzen, nehmen vom Zentrum gegen den
Rand allméhlich an Hohe zu (zirka 20 bis 50 ).

Die im Bereiche des Zentralbuckels deutlich entwickelten Pfeiler lassen bei stirkerer VergroBe-
rung eine radial-fibrése Struktur erkennen.

Einen besonders breiten und als grobe Protuberanz iiber die Schalenoberfliche aufragenden der-
artigen Mittelpfeiler sehen wir in unserer Abbildung (Meridianschnitt), welche auch schén die makro-
sphérischen Anfangskammern ‘zeigt: Die innere kugelférmige, deren Hohe 215 g mifit, wird von einer
duBeren von 350 w Lingsdurchmesser umfait, die im Durchschnitte in Gestalt zweier die erstere beider-
seits flankierender, etwas unregelmiBiger Bogen von zirka 130 . Hohe erscheint. Es gibt dies ein
Bild, welches auch beziiglich seiner Grofe gut der von Ch. Schlumberger (L. c, Taf XI, Fig. 40)
gelieferten Darstellung der makrosphdrischen: Embryonalkammern entspricht. Die von P. L. Prever
hiefiir bei der Beschreibung der Orthophragmina dispansa angegebenen Mafiwerte (240; bzgl. 400 )
libertreffen die obigen, von uns ermittelten ein wenig.

In dem von F. Toula seinerzeit bei Kirchlierg aufgesammelten Eozdnmaterial hat bereits
F. Karrer die bauchigen Schilchen der Orthophragmina dispansa nachzuweisen vermocht. !

Die Verbreitung dieser Spezies im paldogenen Mediterrangebiete ist eine aufBerordentlich weite.
Wir kennen sie aus dem Alttertidr von Suidfrankreich (Eozdn der Landes und Basses-Pyrenées), der
Schweizeralpen und von Sidbayern (Eozidn), von Kirnten (Lutétien von Guttaring, hier selten), ganz
Italien (besonders Lutétien und Priabonien, aber auch noch Oligozén), Dalmatien und Paxos (Lutétien)
der karpathischen Flyschzone (Ober-Eozin oder Unter-Oligozén von Bruderndorf in Niederdsterreich?® und
von Wola luzafska in Galizien, hier sehr selten), von Ungarn (Lutétien von Mogydros und Padrag,
Unter-Oligozin von Ofen), des armenischen Hochlandes (Eozdn), von Indien (Eozdn von Scinde), Java
und Borneo (Eozdn, zum' Teil auch Oligozén), Neu-Guinea (Eozin), Neu-Kaledonien (Eozin), Arabien
(Eozin) und Agypten (Lutétien). ’

Orthophragmina Douvillei Schlumb.
(Taf. V, Fig. 8.)
1903. Orthophragmina Dowvillei Ch. Schlumberger, Troisitme note sur les Orbitoides, p. 283,
Taf. IX, Fig. 21 bis 24.
?1912. - — P. L. Prever, Fauna a Nummuliti ¢ ad Orbitoidi dell'Aniene, p. 26, 29, 258 (Nr. 78)
Nr, 78 (weiB) in Taf. XI, Fig. 5, 9, 10.
1 F. Toula, Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kalke vom »Goldberg«, p. 1286,
2 Vgl. A. Rzehak, Foraminiferenfauna von Bruderndorf, p. 10 u, 11.



94 F. Trauth, |264]

Dieser durch eine ungewohnliche Dicke ausgezeichneten Spezies entspricht ein in unserem Rad-
stadter Schliffe Nr. 3 gelegener Querschnitt bestens durch seine Gestalt, seine Dimensionen (Linge
1-4 mm, Dicke 0-8 mm) und die starke Entwicklung eines zentralen, knopfartig iber die Oberfliche
aufragenden Kegelpfeilers, an den sich seitwirts noch einige schwichere anschliefen.

Die von der Schalenmitte gegen die Seiten hin an Lumenweite zunechmenden Median(Aquatorial)-
kammern weisen dort eine Hohe von 16 . ‘und eine Linge von 24 p auf. Ober-. und unterhalb’ der
Mediankammern zdhlt man in der Mittelpartie des Gehduses je zirka 12 Nebenkammerreihen.

An diesen Schnitt mochten wir ferner zwei in den Diinnschliffen Nr. 17 und 34 von Radstadt
beobachtete Transversalschnitte von zirka 1°1 mm Linge und O- 74, beziiglich 0°6 mm Breite (Dicke)
-anschlieflen, - die aber, abweichend von dem vorigen, stait eines jederseits zwei besonders Kkriftige
Kegelpfeiler in der mittleren, am stédrksten aufgewslbten Schalenregion zeigen.

Orthophragmsna Dowvillei ist von Ch. Schlumberger im Eozin des siidlichen Frankreichs
(Landes, Basses-Pyrenées, Alpes-Maritimes) festgestellt worden. P. L. Prever hat sie aus dem Unter-
Lutétien des Anienegebietes (Percile, Roccagiovane) dstlich von Rom erwéhnt.

Orthophragmina Taramellii Mun.-Chalm.
(Taf. V, Fig. 7.)

1868. Orbitoides (Asterocycling) stellata (pars) C. W, Gimbel, Foraminiferenfauna der nordalbinen
Eozingebilde, p. 135, Taf. II, Fig. 115¢.

1904. Orthophragmina Taramellii Ch. Schlumberger, Quatriéme note sur les Orbitoides, p. 131,
Taf. VI, Fig. 41 bis 46, 51, 57.

1912, - — P. L. Prever, Fauna a Nummuliti e ad Orbitoidi dell Aniene, p. 179, Taf. II,
Fig. 10, Taf. II, Fig. 14.

In den Schiiffen Nr. 1, 2, 16, 17, 34, 35 von Radstadt und Nr. VI von Kirchberg treten uns
einige Schnitte entgegen, die beiderseits von der diinneren Mittelpartie eine Anschwellung erkennen
lassen und demnach exzentrische Transversalsektionen durch sternartige Orthophragminen-Schalen dar-
stellen. Die beiden verdickten Stellen entsprechen zweien der vom Gehidusezentrum ausstrahlenden
Radialrippen. )

Fir die Zugehdrigkeit unserer Schnitte zu Orthophragmina Taramellii sprechen wohl ihre recht
bescheidenen Dimensionen (Linge von 09 bis 23 mm, maximale Dicke von 170 bis 520 p) und das
vollstindige Fehlen von sekunddren, die Mediankammern unterteilenden Horizontalbdden, Eigen-
schaften, die als Unterscheidungsmerkmale dieser Spezies von der habituell dhnlichen O. priabonensis
Gimb. und O. lanceolata Schlumb. gelten. ! ‘

Innerhalb der angeschwollenen Schalenteile (Radialcosten) weisen die Mediankammern, deren
Linge sich zwischen 15 und 40 p hilt, eine dunklere Firbung und eine grofere Hohe oder Lumen-
weite (zitka 18 bis 24 p) auf als in den Intercostalpartien (hier zirka 10 bis 18 p).

Die Zahl der in unseren Schnitten ober- und unterhalb der Mediankammern beobachteten Seiten-
kammerreihen betrdgt, je nach der Entfernung der einzelnen Durchschnitte von der Mitte der Schalen
und deren GréSe 3 bis 10.

Orthophragmina Taramellii ist bisher aus dem Eozdn von Siidfrankreich (Biarritz), Siidbayern
(Schonegg bei Kressenberg) und von Ober- (veronesisch-vizentinisches Gebiet etc.), Mittel- und Unter-
jtalien bekannt geworden.

1 Vgl. P. L. Prever, L ¢, p. 181.
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Anthozoa.

(Taf. 1, Fig. 6.
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erkenpen. Die letzteren, welche 24 mm groBe Kelchsternchen mit 12 groben und teilweise im Kelch-
zentrum verbundenen Septen zeigen, diirften der Gattung Actinacis oder Astracopora angehoren, ohne
aber infolge ihrer diirftigen Erbaltung eine. genauere Bestimmung zuzulassen.

Wihrend die im Eozén von Kressenberg und Matisee bekannt gewordenen Amthozogn haupt-
sdchlich Einzelkorallen (Ceratotrochus, Trochocyathus) sind, hat F. Toula im Eozin des Goldberges
bei Kirchberg a. W. auBer solchen (Flabellum, Trochocyathus) auch mehrere stockbildende Geschlechter
(Trochoseris, Rhabdophyilia 2, Styl ia 2, Th traea, Porites) nachgewiesen, denen nach unséren
Beobachtungen (Goldberg, Schliff Nr. VIII und IX) noch das Genus Actinacis beizufiigen wire.

Der Goldberger Schliff Nr. VIII zeigt ein paar, in einem grobstrihnigen Ctinqnchyrh gelegene,
14 bis 2-1 mm groBe, von einer dicken Pseudotheca umgebene Kelchrohrchen, deren 6 gegen die
Kelchmitte reichende. Primirsepten durch Verschmelzung mit den Pfihlchen knopfartig verdickt
erscheinen. Die 6 Sekundirsepten sind nur etwa halb so lang als die primiren, die 12 des 3. Zyklus
bleiben ganz kurz. Durch ihren Gesamthabitus und besonders durch die Ausbildung des Cinenchyms
erinnert diese Spezies an die von P. Oppenheim! aus dem Friauler Eozéin beschriebene Actinacis
perelegans Opph, welche indessen bloB zirka 1 mm weite Kelche mit 2 Septenzyklen aufweist.

Bei einem von den Schliffen Nr. I und 1I des Wimpassinger Eozins getroffenen Korallenstock
zweifle ich nicht an seiner Zugehdrigkeit zur Gattung Astraeopora, welche im Alttertidr in reicher
Bliite stand und an dem Aufbaue der Riffe des damaligen Mediterrangebietes hervorragenden- Anteil
nahm. 2 Seine in ziemlich geringer Entfernung voneinander abstehenden Kelchsternchen (Zenfraldistanz
1-8 bis 2°2 mm), welche einen Durchmesser von 1-8 bis 2-2 mm zeigen, besitzen 6 zarte, fast bis zur
Mitte reichende Primir-, 6 etwas kiirzere Sekundir- und schliefilich 12 Tertidrsepten von ganz geringer
Linge und sind in ein lockeres Coénenchym eingebeltet. Hie und da sind benachbarte Septen durch
Synaptikel miteinander verbunden. Siulchen und Pfahichen fehlen.

L. v. Roth? hat in dem von ihm fiir mesozoisch gehaltenen Wimpassinger Kalk eine Astrocoenia
sp. beobachtet.

Aus dem Eozdn von Guttaring fiihrt K. A. Penecke die Korallengenera Astraea, Maeandrina und
Trochosmilia an.

Echinodermata.
(Taf. I, Fig. 17, Taf. V, Fig. 8.)

Die meisten der von mir untersuchten Diinnschliffe der Radstddter Eozidngesteine zeigen teils
vereinzelte, teils hﬁuﬁge Echinodermen-Fragmente, die an ihrer typischen Gitterstruktur als solche leicht

zu erkennen sind. '
Vorwiegend handelt. es sich um Zerreibsel von Echiniden-Tifelchen und -Stacheln 4, welche

aber nach den vorliegenden Schnitten keine nidhere Bestimmung erlauben. Einzelne Reste diirften auch
von Crinoiden stammen.

» 1 P. Oppenheim, Alttertiire Faunen der ssterreichisch-ungarischen Monarchie. Beitry z. Pal. u. Geol. Ost-Ung. u. d. Or.
Bd. XTI, p. 181, Taf. XII, Fig. 14 bis 144.
2 P, Oppenheim, L c., p. 200.
3 L. Roth v. Telegd, Umgebungen von Kismarton, p. 12.
4 Vgl. E. Hesse. Die Mikrostruktur der fossilen Echinoidenstacheln. N. Jahrb, f. Min. etc., XIIT. Beilegebd., p. 185.
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Die Linge aller dieser Fragmente schwankt von kleinen Bruchteilen eines Millimeters bis zu mehr
als 1 cm.

Echinodermen spielen im Eozdn von Kressenberg, Mattsee und Guttaring eine ansehnliclie Rolle,
und auch in dem des Goldberges bei Kirchberg a. W. und von Wimpassing am L.eithagebirge finden
sich ihre Reste nicht selten vor.

Vermes.

Serpula spec.
(Taf. V, Fig. 10
Als Serpula deuten wir einen etwas unregelmifig kreisformigen Rohrenquerschnitt im Radstidter
Schliffe Nr. 14, dessen Durchmesser liber 1-6 mm und dessen Lumenweite zirka 1-1 mme betrégt.
Die Schale, welche in durchfallendem Lichte innen heller und gegen auBien dunkler erscheint,
zeigt eine konzentrische Lagenstruktur, wodurch sie sich von den als Dentalien erkannten Rohren-

schnitten deutlich unterscheidet.
Eine 8 mm lange und | mm breite Serpula-Schale ist auf der Oberfliche des zu Schliff Nr. 27

gehorigen Gerdlles sichtbar.
Serpeln finden sich auch gelegentlich im Eozidn von Kressenberg, Mattsee, Guttaring und des

Goldberges bei Kirchberg.

Bryozoa.

(Taf. ¥, Fig. 4, Taf. V, Fig. 11.)

In vielen Radstddter Schliffen erscheinen, namentlich als Begleiter von Lithothamnien und Ortho-
‘phragminen verschiedenartige, bis zirka 1/, mm groe Bryozoénfragmente!, welche teils der Unter-
ordnung der Cyclostomala, teils jener der Cheilostomata angehbren.

Von einer ndheren Bestimmung ist angesichts des unzuldnglichen Bildes, welches Schnitte allein
von der Beschaffenheit der Stocke zu geben vermogen, abgesehen worden, zumal ja nach den Unter-
suchungen von F. A. v.Reuss den alttertidren Moostierchen fiir genauere stratigraphische Feststellungen
kaum eine besondere Bedeutung zukommt.

Zahlreiche dhnliche Bryozoén-Schnitte wurden ferner in den Diinnschliffen des Kirchberger (vgl.
Taf. V, Fig. 11) und Wimpassinger ? Eozins festgestellt.

Bekanntlich nehmen Bryozoén auch an der Zusammensetzung des sogenannten »Granitmarmorse
des siidbayrischen Eozins einen hervorragenden Anteil. ¥

Brachiopoda.

In unserem gesamten Radstddter Schliffmaterial fand sich nur ein einziger Durchschnitt (Schliff
Nr: 19), welcher als Brachiopodenrest gedeutet werden kann. I

Er besitzt herzformige Gestalt bei einer Hohe von 3 mm und einer Breite von 2°3 mm und
konnte etwa von einer glatten Terebratulide stammen.

1 Diinnschliffbilder von Bryozoen sind bisher ziemlich selten in der' Literatur reproduziert worden. Eine griofiere Anzahl
derselben enthiilt das fiir das mikroskopische Studium von Schichigesteinen wichtige Werk von M. Hovelacque et M. W.Kilian,,

Album de microphotographies des roches sedimentaires. Paris 1910.
2 Vgl. L. Roth v. Telegd, Umgebungen von Kismarton, p. 12.
3 Vgl. K. E. Schafhéutl, Siidbayerns Lethaea geognostica. Der Kressenberg, p. 35.
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Im Eozin von Kressenberg und Mattsee erscheinen Brachiopoden, respektive Terebratuliden
durch einige Formen vertreten und auch in jenem von Kirchberg, Wimpassing * und Guttaring ist ihr
Vorkommen durch vereinzelte Funde festgestellt worden.

Lamellibranchiata.

Auf der angewitterten Oberfliche mehrerer mir vorliegender Gerille sowie in einigen Diinn-
schliffen des Radstddter Eozins erscheinen teils glatte, teils berippte Bruchstiicke von Muschelschalen,
welche den auch im Eozidn von Kressenberg, Mattsee, Guttaring, Kirchberg und Wimpassing? vor-
kommenden Gattungen Osirea und Pecten angehdren diirften.

Scaphopoda.

Dentalium cf. nitidum Desh.
(Taf. V., Fig. 12)

cf.1864. Dentalium wuitidum P. Deshayes, Description des animaux sans vertébres decouverts dans
le bassin de Paris. Tome II, p. 203, Taf I, Fig. 29 bis 30.
1884. — — K. A. Penecke, Eocidn des Krappfeldes, p. 33.

An diese von P. Deshayes aus den Sables inférieurs (Unter-Eozén) des Pariser Beckens
beschriebene Art schlieBen sich kleine, glatte Rohrchen von schlank-zylindrischer und etwas gekriimmter
‘Gestalt an, die an der angewitterten Oberfliche mehrerer unserer Radstidter Eozdn-Gerblle zutage
treten, und deren Schnitte auch in vielen unserer Diinnschliffe (Nr. 9 bis 11, 15, 21, 24, 27, 31
bis 33) sichtbar sind.

Die Liingé des groBten, durch die Verwitterung fast zur Génze freigelegten Rohrchens betrigt
11 mm, sein Durchmesser iiber 1 mm, MaBzahlen, welche den von Deshayes fiir die genannte Art
angegebenen (zirka 13, respektive 1msn) recht gut entsprechen.

Die in den Diinnschlifien beobachteten Schnitte zeigen, da8 ihre in durchfallendem Lichte gelb-
lichweiB, in auffallendem hingegen dunkler erscheinende Schalensubstanz aus sehr feinen Fasern
besteht, die gegen die Rohrenoberfliche ungefihr senkrecht stehen. An die Innenseite dieser Schale
schlieBt sich nun, wie bei allen untersuchten Schnitten festgestellt werden konnte, eine viel diinnere
Schichte an, welche in durchfallendem Lichte dunkel, in auffallendem aber blendendweiB erscheint
und keine feinere Struktur erkennen list. In Querschnitten Hhebt sich diese Lage, die ich fiir eine
infiltrierte Kruste halten mbchte, infolge des Firbungskontrastes scharf als schmaler innerer Ring von
dem mit ihm Konzentrischen breiteren duBeren der radialfasrig gebauten Schale ab.

Eine derartige die Lumenweite der Réhrchen einengende Innenschichte habe ich iibrigens auch
an verschiedenen, von anderen Tertidrfundorten stammenden Dentalinm-Schilchen der paldontologischen
Sammlung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums wahrnehmen konnen.

Da sich die Rohrchen unserer Art gegen ihr riickwirtiges Fnde hin allmihlich verengen und
zarter werden, ist es erkldrlich, daB die Dimensionen der untersuchten Schnitte gewissen Schwankungen
unterworfen sind. ‘ :

So wurde an den Diinnschliffen fiir den Durchmesser der Rohrchen ein Betrag von 1450 bis
300 i und fiir die Dicke der radialfasrigen Schale ein solcher von 180 bis 33 p ermittelt. Die Dicke
der erwiihnten Innenschichte betrigt 90 bis 25 1 und die Weite des von letzteier umschlossenen Rohren-
Jumens 600 bis 180 .

L Vgl. L. Roth v. Telegd, Umgebungen von Kismarton, p. 12.
2 L. Roth v. Telegd (Umgebungen von Kismarton, p. 12) fand eine stark abgewetzle Osirea sp. in dem von ihm fiir
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Identische Réhrchen wurden auch im Goldberger (Schliff Nr. V) und Wimpassinger Eozédn
(Schliff Nr. 37) festgestellt.

K. A. Penecke beschreibt das Vorkommen von Dentalium nitidum Desh. im Eozin von Gutta-
ring in Kiirnten, und vielleicht gehdren auch die von Cl. Lebling?! im Ober-Eozdn nahe dem Passe
Hallthurm bei Berchtesgaden aufgefundenen kleinen Dentalienrdhrchen der gleichen Spezies an.

Von Dentalium eburnewm Lin. 2, einer glattschaligen Form des Pariser Grobkalkes (Lutétien), die
vach E. Fugger? auch im Eozin von Mattsee auftreten diirfte, unterscheidet sich unsere Art nament-
lich durch ihre viel geringere GriBe.

Was die Lebensweise der heutigen Dentalien anlangt, so lieben sie besonders sandige, mit Steinen
durchmischte Strandbdden, in denen sie im Niveau der niedersten Ebbe oder etwas tiefer aufrecht zu
stecken pflegen. Wihrend sie in den kalten Meeren nur duflerst spirlich vertreten sind, erlangen sie
in der Richtung gegen den Aquator hin, eine immer reichere Entwicklung.*

Gastropoda.

Verschiedene bis 2 cm breite Gastropoden-Schalen sind auf der Anwitterungsoberfliche einiger
unserer Gerdlle und als Durchschnitte in mehreren Diinnschliffen sichtbar.

Bis auf ein einziges ausgewittertes und zirka 4 mm breites Exemplar, das einer Natica ange-
horen diirfte, lassen sie aber leider nicht einmal eine generische Bestimmung zu.

Die Gattung Natica findet sich auch unter den Schneckenformen des Eozidns von Kressenberg,
Mattsee und Guttaring vertreten, wogegen sie am Goldberg bisher noch nicht. festgestellt worden ist.

1 Cl. Lebling, Geologische Beschreibung des L gebirges im Bercl d Land. Geognost. Jahreshefte, 24, Jahrg,
(1912), p. 65.

2 Vgl. G. P. Deshayes, L. c., p. 215, Taf. I, Fig. 11 bis 13.

3 E. Fugger, Das Saliburger Vorland. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-A., Bd. XLIX, p. 392.

4 Vgl. G. P. Deshayes, I ¢., p. 197, und Derselbe, Anatomie et monographie du genre Dentale. Mém. de la Soc.
d'hist. nat. de Paris, tome II (1825), p. 344.
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Fo}‘amt‘mfem ................................-.-......52[222]
Familie: Lituolidae Brady . . ..........‘.._.......’......'..52[222}
Rheophax SPEC. o v« v v v v h v e e e w e e s e e e e e .. B2 [222]
Haplophtagmitm SPEC. « « + v v v e u e e e e e e e e e e e e .. .52 [222]

Familie: Miliolidae CAIP. « « o o v v v v v e o v e e e e e e e e e e e L B2 [222]
Orbitolites' of. complanata LM, SPCC.. + + « o v+ v v v v vt o v o e e o .. B2 [222]

Alveoling oblonga d'Otb. © o v L v v v v o u e e e e e e e e e o 4 B3 [223]

Miliola SPec. diVe v .« o 4 v f e u e e e e e n e e e e e e e e e e . BT (227]

Thallophylad . o .« « © o o v vt ot e e e e e e e e e e e e

Lithothamnivm torulosum GUMB, . . o o v v v v o v en v v oo

Biloculina bulloides d'Otb. . . . e e e e BT [227)
Miliolina (TnIocnlma) tricarinala d‘Orb. spes:'.. O M 124,
—  (Quingueloclina) spec. ... . . . . O A t-2-24]

Familie: Lagenidae CRED. . « & o o v oo v o v o o v v o v v oo i e e e e e s 250 [229]
. .50 [220)
. . 59 [220]
. . 60 [230]
. .60 [230]

. . 60 [230]

Nodosaria cf. acuminala Hantk.. . . . . . . . v o o0 v oo e e

Cristellaria (Robuling?) SPEC. . + « v « v o « o o & ¢ « o o « e e e
Familie: Textularidae Schultze . « . . . v v v v o v v 0 v v a s oo v o v % o s

Textularia spec. div. .« o & o v . L. i h 0 s 0 e e v e e e e e e

Bolivina spec. « « « v o+« 0 4

Familie: Globigerinidae CBIP. + . + + v o s o v o o o s o o o v v v o s e e o 0 e .. . 60[230]
Globigerina bulloides d'Orb. o . o o . 0 v v 00 0 e e e W e 4 e . .. 4 60[230]
Orbuling universa d'Orb. . o . oo v o s o 0 v 0 .00 e e e e ... .81 231

Familie: Rofalidac CATP. + « « o « v v v v o v o o o p oo oo onsa s oo 0w .. »62[282)
Discorbing spec. GiVe o .« « + 4 e o v e b w4 e e e e n e e e e ... . 62[282]
Planorbuling cof. mediterranensis €0rb.. « . « o . o . L V0 0 0. .. .. . 82[232]
Truncatuling bullata FINZN. SPEC. o « o v v v o o o v v o v v v 0 o v 0 o+ . .83[233)
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Truncaltling SPEC. « o « « o v 4 o 4 are 4w a4 a0 e e e s

Genus Rolalia . v « « v o o o v v o 0 v v

Rolalia cl. lithothamnica Uhl. « . .« . « « o o« o 4

—- MOV.SPECe s o b v e s e s w s e e s

— nov. spec. aff. Schroeleriana Park. et Jo
Pulvinulina bimammals Gimb. spec. . . . .

— vroinla Kfm. spec. . . . . . . . ..
Polytrema planum Cart. . . . . . . . . .

n ...

Gypsina globulus Reuss spec. . « « v« o o o o ¢ W

— wesicularis Park. et Jon. spec. . . .
Pseydogypsing mov. gen. . . . . . . . . . e
— multiformis nov.’spec. . . . . . . .
Rupertia fumlesej:lalq NOV. SPeC. . . .+ . .
Familie: Nummulinidae Carp. « « « v o o « v o o
Operculing spec. . o« v v v o v v 0 o 0. ®

Genus Nummulites . . . . . . . .. . . .. .

Nummauliles (Assilina) exponens Sow. . . . . . . . ..

— (Paronaea) irregularis Desh, . . . .
— — Murchisoni Brunn ., . . . . . .
— —  afacicus Leym. . .. . . .. .

— — millecaput Boub. . . . . .. .

—  (Géimbelia) petforatus dc Montf.. . . . . . . .

Cycloclypeus nov. Spec. + « « « o « o+ . .
Genus Orthophragminag . . . . . . . . . . . .

Orihophragmina discus Rtm. spec. var. nov. minima . .

— Pralti Mich, spec. « « v v v 4 ¢ 4 »

~—  vadstadfensis NoOv, Spec. . . . o . 4 .

— wvarians Kfm. spec. ... . . . . .. .

— dispansa Sow.spec. . . . . . . . .

— Dowvillei Schlumb. . . . . . .. .

—  Taramellii Mun.-Chalm.. . . . . .

Anthozoa . . v . . o 0 v 0 0w i e e e e e e
Echinodermala . . « « « v v ¢ v v v v o v a0 e s
Vermes. . o v v v v vt o o v e e e
Serpula spec. . .« v . 4 o v v e e e e e
Bryo:oa...‘....................

Brachiopodd . « . v v . v v 4 4 v e e e e e e e e e e

Lamcllibranchisls . . . . . . . . ...

Scaphopoda o « v v v v . 0 o o e e e e e e e e e e

Dentatinm cf. nilidum Desh. . . . ... . .. .

Gastropoda . . . . v v v e e e e e e

Verzeichnis der beniitzten Foraminif: Literatur , , .. . . . .

Tabelle: Vergleich der beschriebenen Fossilien mit solchen anderer Fundorte .

P Y

[278]

Seite
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. 65 [235]
. 66 [236]
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Seite

Fig. 1. Furcoporella diplopora n. gen. n. sp. (Pia). Der Liingsrichtung genidherter Schrigschnitt.

VergriBerung 30: 1, Radstadt, Schliff Nr. 19 . . . . . s W EEm ii s s wm B . 39 [209]

2. — — . gen. n. sp. (Pia). Querschnitt. VergriBerung 33 : 1. Radstadt, Schliff im Besitze Dr. J. v. Pia’s 39 [209]

» 3. Lithoth fi forule Giimb. Ld hnitt durch ein Astchen. Vergréferung 65: 1. Wimpassing,

SchHENE IV L 0 oo ¢ e 6 6 v 0o m oo woa e o m o 50 o s o o« Lo L. 43 213)
» 4. — -— Giimb. Querschnitt durch ein Astchen, VergroBerung 65 : 1. Kirchberg, Schliff Nr. VI . . . .43 [213]
» 5 — — Giimb. Schnitt mit Tetrasporangien. Vergroflerung 21 : 1. Radstadt, Schlif Nr. 26 . . . . . .43 [213]
» 6. — — Giimb. Schnitt mit Conceptakeln (unten) . . o « v & ¢ v v v v b w0 .00 v .. ... 43 [213]

Anthozoén-Stock. Schrigschnit (oben). Vergroferung 21: 1. Wimpassing, Schliff Ne.I . . . . . . .95 {265]
> 7. Lithothamninm lorulosum Gimb. Lingsschnitt durch ein Astchen von bryozoénihnlichem Erhaltung d

VergroBerung 21:1.-Radstadt, Schliff Nr. 34 . . . . . . ¢« ¢ . o v v v v v v v o o oo . . 43[213]
» 8 — — Giimb. Lingsschnitt durch ein Astchen von bry hnlichem Erhalt tand

Vergriferung 70: 1. Kirchberg, Schliff Nr. 30 . . . . ... . . ... ..o o ... .43][213]
» 9 — — Giimb. Querschnitt durch ein Fragment von bry hnlichem Erhal tand

VergroBerung 70: 1. Wimpassing, Schliff Nr. 38 . . . . . . . .. ... ... e e . . 431(213)
» 10. — — Giimb. Querschnitt durch ein Frag von bryozoénihnlichem Erhall d

Vergriferung 165: 1. Wimpassing, Schlif Nr. 36 . . . . . . . ... ... ... . . ... .43[213]
> L1, Nummaulites (Assiling) exponens Sow. Querschnilte. VergroBerung 15: |, Radstadt, Schliff Nr, 21 . . . .80 |250]
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Fig.

Tafel IL

Seite

liti Giimb. Groft ils aus nur zwei Zellenreihen bestehender Rest. Vergriferung
. .49 [219]

1. Lithoth
92:1. Wimpassing, Schliff Nr. 36 . . . . . . . .. .. .. W B e B B B e & e s §

hende Fr te- (Schriigschni VergriBerung 30: 1. Rad-

.. ... .50 (220

— (?) sp. Zwei aus je zwei Zellenreihen b
stadt, Schliff Nr. 22 4 . . 0 oo v v v v v v v e e e e e e

3. —(?)sp.Einaus zwei Zcllenreihen bestehendes Fr. t (Schriigschnitt). VergréSerung 92 : 1. Radstadt,

Schliff Nr, 22 T EL EEEER i m o mowow e @ w00 [220]
4. Orbitoliles cf. 7 {a Lam. sp. Q hnitt (Unten) . . . . v e w b w e e s e e e . w e e . . D2 [222]

Bryosoén-Rest (oben). Vergroferung 21: 1. Radstadt, Schliff NiL28 o . oL i . . .96 [266]
5. Orbifolifes cf. complanata Lam. sp. Querschnitt. VergriBerung 21: 1. Radstadt, Schliff Nr. 6 . . . . . .52 [222]
6. ?— — Lam. sp. Querschnitt. Vergriferung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 19 . . . . . . ... .. .52 [222]
7. Alveolina oblonga d'Orb. Tangential- (Lings-)schnitt. VergriSerung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 8 . . . .53 [223]
8. — — d'Orb. Sagittal- (Quer-)schnitt. Vergrifierung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 30. . . . . . . . .53 [223]
9. — — d'Orb. Peripherer Tangentialschnitt. VergréBerung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 18 . . . . . .53 [223]

10. Miliola sp. Langsschnitt (Mitte unten) . . . . « . & & & ¢ ¢ 0 v v 0 v e e e w e oa e w e . ... . D7 [227]

Nummulites (Assilina) exponens Sow. Querschnitt (Mitte), Vergroferung 21 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 6 . . 80 [250]
57 [227]

11. Biloculina bulloides d’Orb. Querschnilt. VergroBerung 30 : . Radstadt, Schliff Nr. 28 . . . . ... . .
12. Miliolina (Quinqueloculina) sp. Querschnitt. VergroSerung 30: 1. Radstadt, Schlif Nr. 6 . ., . . . . . .59 [229]
13, — (Trilocnlina) tricarinatla d'Orb. sp, Querschnitt. VergroBerung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 28 . . .58 [228]

14. Nodosaria cf. inata Hantk. Qi hnitt. VergroBerung 70 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 35 . . . ., . . .59 [220]
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1. Gypsina globulus Reuss sp. Durchschnitt, VergroBerung 30 : 1. Radstadt, Schlil_l‘ Nr. 17 . . ..

Seite
. 72 [242)

.. .78 [243)

hnitt. VergroBerung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 34 ... .62 (232)

Fig.
. 2. — vesicularis Park. et Jon. sp. Durchschnitt. VergroBerung 30: L. Radstadt, Schliff Nr. 34 . .
5 8. Planorbulina cf. mediterr d’Orb. Q
» 4. Rolalia sp. Lingsschnitt, VergroBerung 30: 1. Radstadt, Schii‘ﬂ' Nr. 34 .

5 . of. lithothamnica Uhl. Tangentialer Lingsschnitt. VergriBerung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 34 .
» 6 — n. sp. afl. Schroeteriana Park. et Jon, Querschnitt (oben) .

Nummulina sp. Querschnitt einer mikrosphirischen Form (unten). VergroBerung 30 : 1. Radstadt,

» 7. Rotalia n. sp. Querschnitt. VergroBerung 33: 1. Radstadt, Schliff Nr. 35 , . . .
» 8 — cf.lithothamnica Uhl. Querschnilt, Vergriferung 30 : 1. Radstadt, Schiiff Nr. 34 .
» 9. Textnlaria sp. Lingsschnitt. VergroBerung 21 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 28

> 12

> 13. Rupertia furcaleseplata n. sp. Horizontal-(Quer-)schnitt. VergroSerung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 18 . .
1. Radstadt, Schliff Nr. 28 ., .

> 14, — — n. sp. Ungefihrer Horizontal-(Quer-)schniit. VergréBerung 21«
> 1_5. — — n. sp. Peripherer Segmentalschnitt, Vergriferung 21 :
> 18, — — n. sp. Ungefibrer Vertikal-(Lings-)schnitt. VergroSerung 70:

> 17, Polyivema planum Cart. Querschnitt (Mitte)

Echinodermen-Rest (rechts oben). Vergriferung 30-: 1. Radstadt, Schlif Nr. 84 . . . . . .

> 18. Polylrema planum Cart, Ungefédhrer Querschnitt. VergrisBerung 30 : 1. Radstadt, Schliff Nr.

0. Bolivina sp. Lingsschnitt. VergréBerung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 17

— Frazn, sp. Lingsschnitt. VergroBerung 70: 1. Radstadt, Schhff Nr. 28 . . . . . . . . ..

1. Radstadt, Schliff Nr. 28 . . . . . .
1. Radstadt, Sebliff Nr, 28 . .

. 65 [235),

. 66 [236]
L. ... .07 [237]
Schliff Nr, 34 ., 78 [248]
C ... .67 [237)
. 66 [236]

. 80 [230]

L. . ... .60([230]

11. Trumcalulina bullala Frnzn. sp. Quer-(Vertikal-)schnitt. VergroBerung zirka 128 : 1. Kirchberg, Schliff Nr. 39 . 63 (233]

. 63 [233]
. 75 [245]
. 75 [245]
. 75 [245)
. 75 [245)

. 70 [240]
. 95 [265]

18, . ... .70 [240]
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Seite

Fig. 1. Pulvinulina yolula Kfm. sp. Querschnitt (links unten) . . . . ... .. .. . .. .........069][239]
Psendogypsina multiformis™n. gen, n. sp. Durchschnitt (rechts oben). VergréBerung 21 : 1. Radstadt, Schliff

3 U £ 22|

> 2 — — n. gen. n. sp. Verschiedene Durchschnitte . . . v v v v v ¢ o o v v 4 v 0w . . . 74 [244])

Rolalia cf. lithothamnica Uhl. Querschnitt (links unten). Vergroferung 21 : 1. Radstadl, Schliff Nr. 34 . 66 [236]

3. Psendogypsina muliformis n. gen. n. sp. Léngsschnitt. Vergroferung 70 : |. Radstadt, 'Schlif Nr. 35 . . . 74 {244]

> 4 — — n. gen. n. sp. Querschnitl. VergréBerung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 35 . . . . .. . . .74 [244]
5. — — n. gen. n. sp. Querschnitt. Vergroferung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 34 . . .. ... . .74 [244)
8. Ni ina sp. Q hnitt einer makrosphirischen Form. Vergriillerimg 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 20 . 78 [248]

> 7. Nummuliles (Paronaea) irregularis Desh. Lingsschnitt. VergriBerung zirka 5: 1. Radstadt, Schli" N, 18 . 81 [251]

» 8. Gy n. sp. Q hnitt. Vergrd! g 30: 1. Kirchberg, Schliff Nr. VIL . ., . .'. .. .. .. .84 [254]

P 8!

> 9 — 1. sp. Querschnitt. VergriBerung 165 : 1. Kirchberg, Scbliff Nr. VIL . . . . . . ... .. . .84 [254]

»  10. Orthopkragmina discus Rtm. sp. var. n. minima. Querschnitt. Vergroferung 21 : 1. Wimpassing, Schliff Nr. 36 . 87 [257]

> 1L — — Rtm. sp. var. n. minima. Querschnitt. Vergréferung 70 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 34 . . . , 87 [257]
> 12, — Praiti Mich. sp. Querschnitt. VergroBerung 21: 1. Radstadt, Schlif Nr. 26 . . . . ... . . .88 [258]
» 13, — =— Mich. sp. Querschnitt. VergriBerung 30 : 1. Radstadt, Schlif Nr. 3 . . . . . <« s+« . .88 [258]

> 14, — dstadlensis n. sp. Q hnitt, VergriSerung 70: 1. Radsfadt, Schliff Nv. 2 ., . . ... .. .90 [260]
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Fig. 1. Orthophragmina sp. Lings-(Hori I-)schnitt, hauptsiichlich die Neb und nur in einer schmalen Zon
die Hauptkammern zeigend. Vergriéferung 30: 1. Radstadt, Schliff Nr. 13, . . . . . . . . .

> 2 — sp. Aquatorialschnitt. VergréBerung 30: 1. Rudshulit, Schliff Nr. 26 . . ... ... . ...
> 3 — Pratti Mich, sp. Tangentialschnitt. VergroBerung 30 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 17. . . . . . .
> 4, — dispansa Sow, Quer-Meridian-)schnitt. VergriBerung 30 : 1. Radstadi, Schliff Nr. 35 . . . .

> 5. Globigerina bulloides d'Orb. Durchschnitt. Vergroferung 70: 1. Radstadt, Schliff Nr. 2 . . . . . . .
. Orthophragmina Praiti Mich. sp. Schrigschnitt mit beiden makrosphiirischen Anfangskammern (oben)
— Donvillei Schlumb., Querschnitt (unten). Vergroferung 30 : 1. Radstadt, Schiiff Nr. 3 ... . .
» 7. — Taramellii Mun-Chalm. Querschnitt. VergriBerung 70 : 1. Radstadt, Schliff Nr.-17 . . . . .
Echinodermen-Fragment. Vergrdferung 30 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 10 . . . . . .. v v o0 o .
. Cristellaria (Robulina ?) sp. Querschnitt. VergroSerung 21 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 17 . . . . . . .
» 10. Serpnla sp. Querschnitt. VergroBerung 30 : 1. Radstadt, Schliff Nr. 14 . . . . . . . . v ' v « o .
» 11, Bryozoén-Reste. Vergrierung 15: 1. Kirchbérg, Schiiff.Nr. 39. . , . e ettt e e e e e
> 12, Dentalium cf. nitidum Desh. Quer- (rechts oben) und Séhrﬁgschnitt (tinks unten), Vergroferung 30: 1.
Radstadt, Schliff Nr. 9, . . . . o o L o v i i v v vt v e ettt v e e e s e e

v
=3

..
© »

Seite

. 86 [256]
. 86 [256]
. 88 [258]
. 02 [262)
. 60 {230]
. 88 [258]
. 93 [263]
. 94 [264]
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. 59 [229]
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