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F. Becke: Intrusivgesteine der Ostalpen.

Der Vortragende hat vor wenigen Monaten in den Denk-
schriften der Akademie der Wissenschaften, m..n. A., Bd. 75, eine Zu-
sammenstellung der Gesteins-Analysen vertffentlicht, welche im Ver-
laufe der petrographischen Untersuchungen iiber die Gesteine der
Zentralkette der Ostalpen mit Unterstiitzung der Akademie durch-
gefithrt wurden. Der grifte Teil derselben wurde im Laboratorium
E.Ludwig in Wien, ein kleinerer Teil bei M. Dittrich in Heidelberg,
ferner von A.Pfohl in Tetschen-Liebwerd, endlich im mineralogisch-
petrographischen Institut der Universitit Wien ausgefiihrt. ’

Aus der groflen Zahl dieser Analysen sollen hier jene zu-
sammenfassend besprochen werden, die an Gesteinen ausgefiihrt
wurden, welche sich nach dem geologischen Auftreten, nach Stoff-
uud Mineralbestand als urspriingliche Intrusivgesteine zu erkennen
geben.

Innerhalb dieser in weiterem Sinn granitischen Intrusivgesteine
lassen sich nach Auftreten, Mineralbestand und Struktur drei Gruppen

unterscheiden: Tonalitgesteine, Zentralgneis, alte Granitgneise.
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I. Tonalitgesteine. Zu diesen gehGren die Gesteine des peri-
adriatischen Randbogens von Salomon: Die Gesteine des Adamello-
massivs, des Ulten-Iffingermassivs, der Rieserferner, ferner weit im
Osten die Gesteine der sogenannten Siidkarntner Aufbruchzone.

Alle diese Gesteine erweisen sich nach ihrem Auftreten als
sichere Intrusivgesteine; die durchgreifende Lagerung ist stets deut-
lich erweisbar, Kontaktmetamorphose im Nebengestein ist nachweis-
lich vorhanden, sie wird nur dann unscheinbar, wenn das Neben-
gestein kontaktmetamorpher Veréinderung wenig zuginglich ist.

Der Mineralbestand ist der fiir Tiefengesteine dieser Art wohl-
bekannte. Die Struktur ist die typische hypidiomorph -kérnige oder
granitisch-kornige der Tiefengesteine, insbesondere ist die feinere
Struktur der Plagioklase durch wohl ausgeprigten Zonenban mit
anorthitreichem Kern und anorthitirmeren Aulenzonen stets ausge-
zeichnet ausgebildet.

Es fehlt nicht an lokalen Kataklasstrukturen sowie an ge-
legentlichen Neubildungen von Epidot, Muscovit, Chlorit; allein
diese Minerale haben ein pathologisches Auftreten, sie sind als dem
Gesteine urspriinglich fremde Neubildungen sofort erkennbar und
vermégen die Erstarrungsstruktur wohl gelegentlich zu storen, aber
nicht unkenntlich zu machen.

Diese Gesteine sind von Ganggesteinen begleitet, die teils
kieselsdurereicher und Armer an dunklen Gemengteilen sind als die
Hauptgesteine (Aplite und lichte Tonalitporphyrite), teils mit dem
Hauptgestein iibereinstimmen und nur durch die Struktur abweichen
(Tollite = echte Tonalitporphyrite), teils endlich an dunklen Gemeng-
teilen reicher sind (Lamprophyre).

Die chemische Zusammensetzung wird hier durch Diagramme
iibersichtlich dargestellt. Es wird jene Modifikation des Osannschen
Dreiecks verwendet, in welcher geziihlt werden die molekularen Mengen
von

A, = (K, Na)AlOQ,, C,=CaAl,0,, F, = (Ca, Mg,Ie),0,,
deren Verhaltnis Aq:Co:F, =a,: ¢ :f,. Die Summe a, + ¢, + f, ist
gleich 10 gesetzt.

Unter das modifizierte Osannsche Dreieck ist eine Vertikal-
projektion gezeichnet, in der die Molekularprozente SiO, eingetragen
sind. Die Vertikalebene entspricht der von A, ausgehenden Hohen-
linie des Dreiecks. Bei der gewihlten Zdhlungsart der Oxyde ist
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der Sittigungsgehalt Si0, ausgedriickt in Molekularprozenten SiO,
proportional der Abszisse a, und sinkt von 75 bei a, = 10 herab
auf 50 bei a, = 0. Auf diese Art 1aBt die Vertikalprojektion sofort
erkennen, ob ein Gestein iiber- oder untersittigt ist mit SiO,.
Zum Vergleich sind nach den Zahlen von Daly?) die mittleren
Zusammensetzungen einer Reihe von Gesteinstypen verzeichnet (Fig. 1.)

fo-Ca

Fig. 1.
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I. Tahelle der mittleren Zusammensetzung der wichtigsten
Tiefengesteine nach Daly.

a, c, fy Mol.?/, Si0,
Alaskit . . . A 94 03 03 830
Granit . . . G T4 14 12 771
Granodiorit. . Gd 26 23 2'1 14
Quarzdiorit . . T 48 28 31 655
Diorit . . . D 33 24 43 620
Gabbro . . . GbL 24 30 46 52:1
Peridotit . . P 07 06 87 415
Elaeolithsyenit E 84 01 15 633
Syenit S 63 13 24 654
Lssexi . Es 52 15 33 546
Theralith . . Th 46 0'8 46 152

In derselben Weise sind nun die neuen Analysen von Tonalit-
gesteinen der Ulten-Iffingermasse und der Rieserferner in Fig. 2 zu-
sammengestellt.

I1. Tabelle der Tonalitgesteine.
a, C f, Mol.%/, SiO,

1. Tonalit-Aplit, Taufers . . . . . 78 18 04 813
5. Lichter Tonalitporphyrit, Brugger- '

Am . . . . . . . . . . 76 15 09 7190
10. Quarzglimmerdioritporphyrit, Kreuz-

berg bei Lana . . . . . . . 76 1'1 13 785H
7. Quarzglimmerdiorit, Gaul bei Lana 66 17 17 757
8. Feinkornige Konkretion darin . . 67 16 1'T 746
2. Quarzglimmerdiorit, Zinsnock . . 54 29 17 723
3. Normal-Tonalit, Reinwald. . . . +1 35 24 672

Zeichnung ist gewodhnliches Koordinatenpapier verwendet. Fiir die Position im Drei-
eck dienen als Koordinaten a; und die Differenz f,—c,; letatere wird in' Einheiten
aufgetragen, die halb so groB sind, wie die Einheiten fiir a,. Statt eines gleich-
seitigen Dreiecks erhilt man ein gleichschenkeliges, das aber nur wenig von einemn
gleichseitigen abweicht. In dem Raum unter A C,F, ist die Vertikalprojektion fiir
SiO, untergebracht. Diese Darstellung lit mit einem Blick die Position im Dreieck
und den Si0,-Gehalt iiberblicken und verlangt nur ein einziges Koordinatengitter
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11. Tonalitporphyrit (Téllit), Egardbad, # ¢  f, Mol%);Si0,

Salband . . . L. 42 832 26 651
12. Tonalitporphyrit (Tolht)1 Egardbdd
Gangmitte . . . . .. 42 33 25 664
rig. 2.

Tonalitgesteine. %

///

\

o |08
\:&m

o

~0
by
o)

Q
6
Q
X/
Ag /\

LN TN

IR SNEEN

~
o

Moi % Si0,
®
=
/ R

RN N
e

| L

50

40

10 8 8 7 5 5
a9

9. Hornblendereicher Tonalit, Raffeiner-
tobel bei Lana. . . . . . . 26 41 33 617
4. Dioritische Schlieren in 3 . . . 34 22 44 582
6. Kersantit, Abendweide . . . . . 32 19 49 515
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Wie man sieht, liegen im Dreieck die Analysenpunkte meist
unter der durch A, gezogenen Hohenlinie, entsprechend hohen Werten
von ¢, im Vergleich zu f,, ein charakteristischer Zug der Tonalit-
gesteine (hohe Werte von AL Q;).?) Das SiO,-Niveau bleibt bis zun
niedrigen Werten von a, iiber dem Sittigungsniveau, nur die basi-
schen dioritischen Schlieren erreichen es und der Lamprophyr sinkt
darunter. Hohe Zahlen von a, erreichen nur der Aplit und die
lichten Ganggesteine.

II. Zentralgneis. Der Zentralgneis der hohen Tauern wurde
schon von den Geologen der Reichsanstalt in der Mitte des 19.Jahr-
hunderts als etwas besonderes erkannt und mit einer besonderen
Ausscheidung auf der geologischen Karte von Hauer versehen.
Nach der chemischen Zusammensetzung und dem Mineralbestand,
nach dem Vorkommen basischer Ausscheidungen und aplitischer
Adern handelt es sich auch bei diesen batholithischen Gesteinsmassen
um urspriingliche Intrusivgesteine. Allein die Metamorphose dieser
Gesteine hat nicht nur die Lagerungsformen verwischt, so daf
exakte Beweise durchgreifender Lagerung kaum mehr gefunden
werden; auch die Mikrostruktur ist durchgreifend veréndert worden,
so dafl von der urspriinglichen Erstarrungsstruktur nur Reste und
Spuren in den ,kornigen“ Varietiten vorhanden sind. Die normale
Zonenstruktur der Plagioklase ist stets verloren gegangen. Aus dem
Anorthitgehalt sind in grofier Zahl feine Nadeln von Klinozoinit
entstanden, durch deren schichtweise Anhdufung die alte Zonen-
struktur in seltenen Fillen noch angedeutet wird. Zumeist ist aber
die Erstarrungsstruktur vollig zerstort und hat einer ausgepriigten
Krystallisationsschieferung Platz gemacht. Diese ist kein rein mecha-
nischer Vorgang. Vielmehr ist zu erkennen, daf unter Einwirkung
jener Pressung und jener scherenden Differentialbewegungen, denen
man Schieferung und Parallelstruktur der Gesteine zuschreiben muf,
ein Krystallisieren und Wachsen der Gemengteile stattgefunden habe.

Auffallend ergibt sich dies aus der ebenflichigen Beschaffenheit
ter Glimmerblattchen der stark geschieferten Varietiten, welche dem
Hauptbruch derselben ein glitzerndes Aussehen verleiht.

) Hier und in der Folge ist ein Uberschufl von Al,0, iiber die Molekularzahl
von R, und CaO zu A, geschlagen. Vergl. M. Stark, diese Mitt. 23, pag. 532, 1904. —
In Betreff der Analysenzahlen selbst muf auf die Arbeit in den Denkschriften der
Akademie, Bd. 75, 1. Hilfte 1913 hingewiesen werden.
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Bei dieser Umformung nehmen die Plagioklaskorner des Grund-
gewebes oft die inverse Zonenstruktur an, welche durch albitreicheren
Kern und anorthitreichere Hiille charakterisiert ist; hierbei ist, nach
der optischen Untersuchung zu schliefien, der Unterschied zwischen
Kern und Hiille meist nur wenige (4—10) Prozent im Anorthitgehalt;
Kern und Aufenzone gehen durch weiche, verschwimmende Uber-
ginge ineinander iiber und die Abgrenzung der Anwachszone lafit
scharfe Krystallumrisse vermissen. Wihrend die normale Zonen-
struktur der Plagioklase in Erstarrungsgesteinen durch physikalisch-
chemische Gesetze gut erkldrbar und mit den Krystallisationsregeln
isomorpher Mischungen bei sinkender Temperatur in Einklang ist,
fehlt es bis jetzt an einer allgemein angenommenen Erkldrung der
inversen Zonenstruktur der Plagioklase in den krystallinen Schiefern.
Eines der Mitglieder der W.M. G., Herr Jesser, hat einmal ge-
legentlich eines Vortrages auf der Naturforscherversammlung in Dresden
den Gedanken ausgesprochen, dall diese Struktur eine Folge der
Krystallisation bei steigender Temperatur sein mdchte.

Diese Zentralgneise sind, soweit bis jetzt bekannt, in den Ost-
alpen nur in der Region vom Brenner bis zum Katschbergpall in
4 bis 5 groflen Massiven vorhanden, die oberflichlich getrennt, in
der Tiefe wahrscheinlich zusammenhingen. Sie stecken in einer
eigentiimlichen Schieferhiille, die durch Struktur und Mineral-
bestand aufs innigste mit den Zentralgneismassen verbunden ist.
Innerhalb dieser sehr verwickelt zusammengesetzten Schieferhiille
nimmt die moderne Alpentektonik eine starke Beteiligung mesozoi-
scher Sedimente an. Der Komplex von Zentralgneis plus Schiefer-
hiillle wird als ,Lepontinisches Tauernfenster bezeichnet und im
Sinne der Deckentheorie als eines der tiefstliegenden Deckensysteme
in den Ostalpen angesehen.

Die Zentralgneismassen sind von ziemlich mannigfaltiger Be-
schaffenheit. Von Gesteinen wit 75°/, Kieselsdure, die also einem
ziemlich lichten Granit entsprechen (Forellengneis, Berwerth, mit
eigentiimlichen, als primire Ausscheidung anzusehenden Muscovit-
flasern), finden sich durch unmerkliche Uberginge verbunden por-
phyrartige Granitgneise, Syenitgneise, Tonalitgneise, die letzteren
heiden durch gelegentliches Vorkommen von Pseudomorphosen von
Biotit nach Hornblende ausgezeichnet. In weitem Bereich treten
ferner basische Randfacies auf, die als Floitite (quarzarme Gemenge
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von Plagioklas, Epidot, Biotit), verschiedene Amphiholite bis zu fast
reinen Hornblenditen, ja Serpentinen wund Topfsteinen ausgebildet
sind ; hiufig lassen diese basischen Randfacies einen raschen Wechsel
dunkler, basischer und heller, aplitischer Lagen erkennen. Zungen-
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artig dringen solche Zonen von Béandergneis tief in die Kerne ein
und in ihrem Verlauf finden sich ofter auch aplitisch geaderte
Schiefergneise, ja echte Granatglimmerschiefer.

Die chemische Zusammensetzung der Zentralgneise unterliegt
groflen Schwankungen (vgl. Tabelle III und Fig. 3). Dementsprechend
reicht a, von 25 bis 9:1; das SiO, liegt allerdings auch noch im
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Mittel iiber der Sittigungslinie, doch ist dasselbe durchsechnittlicl:
etwas niedriger als bei den Tonalitgesteinen und bei den alten
Gneisen.

Bereits bei a, =52 kommen Werte an der Sittigungsgrenze
vor. Eine wesentliche Unterschreitung der Sittigungsgrenze ist aller-
dings nicht beobachtet. Die niedrigen SiO,-Zahlen wurden bei den
Gesteinen von syenitischem Typus gefunden, die hauptsichlich in
einigen Teilen der Hochalmmasse beobachtet und von Berwerth
in ibrer Verbreitung und Wichtigkeit erkannt worden sind. (Nr.22,
24, 29 der Tabelle III.) Im Zillertaler Gebiet sind sie nur durch sehr
stark geschieferte, biotitreiche Varietiten vertreten (30).

Beiden Gebieten gemeinsam sind die Tonalitgneise (31, 32);
sie sind insbesondere im Hochalmmassiv, der Venediger Gruppe und
in groBen Teilen der Zillertaler Hauptkette verbreitet. Sie kommen
der Zusammensetzung der typischen Tonalite (Rieserferner Normal-
Tonalit, Tabelle IT, Nr. 3) allerdings nicht vGllig gleich, liegen aber
immerhin schon jenseits des Mittels der Granodiorite nach Daly.

IT1. Tabelle der Zentralgneis-Gesteine.
a, ¢, f, Mol.%/, 8i0,
13. Granitgneis (Forellengneis), Tauern-
tunnel NSeite . - . . 909 048 049 789
14. Aplit, Rathausberg, Gastem (vgl 22) 883 086 031 319
15. Aplit, Rotbach Zillertaler Kette

(vgl.23) . . . .. . 881 090 029 81D
16. Aplit, Lassacher W1nke1 Hochalm

(vgl.26) . . . . . 838 129 033 789
17. Porphyrartiger Gramtgnels Tauern—

tunnel, SSeite . . . . 834 094 072 794
18. Glamtgnels aplitisch, Kolbenstuben

Stillup . . . . . 816 1'18 066 810

19. Lieskele, Glamtgnels Hoclnlm .8 12 095 093 808
20. Porphyrartiger Granitgneis, Nessel-

rainer, Zillergrund . . 93 100 107 T84
21, Schlefngel Granitgneis, Lafenn Ga-
stein-Tal . . . . . . 82 1112 106 770

22. Granitgneis, Ubergang zu Syenit—
gneis, Rathausberg (vgl. 14) . 774 100 126 749
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Mol. %/,
93. Granitgneis, Rotbach, Zillertaler ~ % 0 sio,”
Kette (vgl. 15) . . . 767 1111 122 777

24. Syenitgneis, Ramettenwand, Hoch
alm . . S . . . 731 154 115 732

25. Porphyrartiger Granitgneis, geschie-
ferte Randfac., Dornaubergklamm 724 155 111 77T%
26. Granitgneis,  Lassacher Winkel

(vgl.16) . . . . . . . . . 716 160 124 T&
27. Dunkle Schlieren in 17, Tauern-

tunnel . . . . . . 1716 119 165 734
28. Porphyrartiger Glamtgnels Zemm-

grund, Schliffstein. . . 6:60 187 153 52
29. Syenitgneis, Oberes Hierkar, Gastem 626 194 1-80 697
30. Durbachitgneis (biotitreich, geschie-

fert), Bodenalpe, Zemwmgrund . 596 181 223 705
31. Tonalitgneis, Maltatal . . . . 539 243 213 685
32. Tonalitgneis, Goge, leleltalelkette 521 2635 216 691
33. Hornblendegneis, Brandstatt, Maltatal 556 157 287 669
34. Floitit, Flugkogel, Gasteintal 51T 230 252 6385
35. Floitit, Einigkar, Oberstes Liesertal 456 2:08 036 603
36. Floitit, gangformig, Rossrucken,

71Ile1tal . .. .. 3T 334 292 600
37. Diorit-Amphibolit, G10 strog, Ziller-

taler Kette . . . . . . . . 248 352 400 H&1l
38. Biotit-Amphibolit, Hatzingalm, Ga-

steintal . . . . . . . o244 299 LHT H6Y

I11. Alte Granitgneise. In den Gesteinsmassen, welche den
Tauern-Zentralgneis und seine Schieferhiille umgeben, stecken in
innigem Verband mit Glimmerschiefern, Amphiboliten, Marmoren,
Quarziten und Phylliten weitere Massen feldspatreicher Gesteine von
der Beschaffenheit der Granitgneise. Ihnen fehlt hiufig die Frische
des Zentralgneises: viele Vorkommnisse zeigen Neubildungen von
stumpf graugriinen, glanzlosen Flasern aus Chlorit und Sericit. die
Feldspate zeigen sich dann #uflerst stark zerbrochen; die Biotite,
soweit sie erhalten sind, verdriickt, randlich mit Chloritneubildungen
verflift. Die Gesteine machen einen toten; abgestorbenen Eindruck,
der von dem frischen Glanz der Zentralgneise stark absticht. Natiir-
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lich gibt es auch Vorkommnisse, die besser erhalten sind, aber bei
manchen schreitet die Verschiefernng bis zu richtigen Diaphtho-
riten fort.

Das Nebengestein sind zumeist Schiefergneise oder Glimmer-
schiefer, Granatglimmerschiefer, die dann auch teilnehmen an der
Diaphthorese.

Mit den Gesteinen der Zentralgneisgruppe haben die alten In-
trusivgneise den Mangel der eigentlichen Erstarrungsstruktur gemein,
welche nur in gelegentlichen, gewissermafien versteckten Resten und
spurenweise erhalten ist. Beide Gruppen enthalten eben Gneise
und nicht Granite. Der Unterschied der beiden Gruppen diirfte
darin zu suchen sein, da die Zentralgneiskorper die letzten Ge-
birgsbewegungen in den Alpen unter Verhiltnissen mitgemacht
haben, die der Krystallisation ihrer typomorphen Gemengteile giin-
stig waren; die alten Intrusivgesteine zeigen dagegen mehr oder
weniger die Anzeichen riickschreitender Metamorphose.

Die Zentralgneise haben die Alpenfaltung wesentlich unter
Krystalloblastese miterlebt, die alten Intrusivgneise haben sie als
petrographisch tote Kdrper erlitten.

Die hier mitgeteilten Analysen beziehen sich hauptsichlich:

auf die grofle Tschigatmasse nnd die Masse von St. Leonhard in
Passeier bei Meran, auf mehrere Vorkommen in der Otztaler Masse,
auf die Masse des Kellerjochs bei Schwaz und die grofie Antholzer
Masse nordlich vom Pustertal und siidlich der hohen Tauern.
' Die in neuerer Zeit von Hammer und John mit so schinem
Erfolg untersuchten Augengneise des Vintschgaues gehdren ohne
Zweifel derselben Gruppe zu, und das gleiche diirfte von der Bund-
schuhmasse, den Granitgneisen der Schladminger Masse und wahr-
scheinlich anch der Bosensteinmasse gelten. Auch in den ZuBersten
Ostalpen treten Gesteinsmassen auf, die mit diesen alten Intrusiv-
gneisen nahe verwandt sind.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der jetzt veroffent-
lichten Analysen der Gesteine dieser Gruppe.

IV. Tabelle, Alte Intrusivgneise.

Mol. 0/'0
a, ¢ £, Sio,
39. St. Leonhard, Facies von 43 . . . 920 030 050 829

40. Wielenbach, Pegmatit-Randfacies
von 44 . . . . . . . . . .908 040 0952 827



Mol. 9,

a, ¢ f, Si,

41. Umhausen, Granitgneis . . . . . 892 044 0064 834
42. Soldnerkogel, Granitgneis . . . . 87 064 061 819

43. St. Leonhard (vgl. 39), Granitgneis . 871 060 069 824
44. Oberrasen,Granitgneis, Antholzer Masse 848 066 086 819
45. Tauferer SchloBberg, stark diaphthori-

tischer Granitgneis . . . . . . 778 130 092 806
46. Winterstall, Granitgneis . . . . 764 115 121 194
47. Kellerjoch, stark dlaphthorltlschel

Granitgneis . . . . .78 063 151 797
48. Tschigat, Granitgneis, vgl 01 .. . T19 134 147 749

49. Aufhofen, Granitgneis, Antholzer Masse 7-17 128 19H5 766
50. Silz, Granitgneis, fraglich ob Intrusiv-

gneis. . . . 715 14113 172 158
51. Partschins, Gramtﬂnels Tschlgatmasse

vgl. 48 . . . . ... . T04 129 167 144
52. Aufhofen, basische honkletlon in 49 662 185 153 754
53. Acher Kogel, Granodioritgneis . . . 618 238 144 17H
4. Engelwand, Granodioritgneis . . . 567 248 185> 743

Wie aus der Figur 4 zu ersehen, herrscht hier eine Zusammen-
setzung, die sich von den typischen Graniten (Gr. Daly, Fig. 1) nicht
sehr weit entfernt. Durchschnittlich ist das SiO,-Niveau hoher als
in der Zentralgneisgruppe. Es fehlen hier — soweit die Kenntnis
jetzt reicht — die reich entwickelten basischen Randfacies, die den
Zentralgneis namentlich in der Hochalmgruppe auszeichnen. Gegen-
tiber den Tonalitgesteinen liegt der chemische Unterschied weniger
im Si0,-Niveau als in der abweichenden Situation im Dreieck A, C, F,.
Die in der Figur 4 eingetragenen Punkte 59—61, H,—H; beziehen
sich auf Eklogite und Amphibolite des Otztales!), welche in lager-
artigen Massen in den Schiefergneisen stecken, den chemischen Be-
stand von Diabasen zeigen und keine Uberginge zu den alten gra-
nitischen Intrusivgneisen erkennen lassen; sie bilden eine durchaus
selbstindige Gruppe.

Aus dem Vergleiche der Tabellen II—IV und der zugehirigen
Figuren geht wohl zur Geniige hervor, dafl zwischen den drei Gruppen
grelfbale chemische Unterschiede vorhanden sind, die allerdings

1) Siehe L.Hezner, diese Mitt., 22. pag. 437 u. 503, 1903.
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nicht so groB sind, da man auf Grund einer einzelnen Analyse die

Zuteilung zu der ecinen oder anderen Gruppe vornehmen konnte.

Alte Granitgneise, Eklogit und Amphibolit des Oetztales. Fo
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Alle drei Gruppen zeigen vielmehr weitgehende Verwandtschaft
und zeigen einen gemeinsamen Typus, der sich in auffallenden
Gegensatz stellt zu dem Bild, das die Gesteine von Monzoni und
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Predazzo liefern, das man aus den von Romberg zusammenge-
stellten Analysen ableiten kann. Hier liegen die Analysenpunkte
niher an der Linie A,F, und das SiO,-Niveau bleibt wesentlich
unter der Sattigungslinie. Wéhrend die drei Gruppen der zentral-
alpinen Gesteine die Charaktere der pazifischen Sippe zeigen, nihern
sich die Gesteine des Gebietes von Predazzo-Monzoni der atlantischen
Sippe.
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