Separalabdruck aus dem XXXV. Bande.(1905) des «Féldtani Kozlony».

DIE ALUMINIUMERZE DES BIHARGEBIRGES.

Von Dr. JuLius v. Szipmczky.!

Im Laufe des Jahres 1904 bot sich mir die Gelegenheit mich da-
von zu iberzeugen, dafl sowohl der noérdliche, als auch der siidliche Teil
des Bihargebirges auch vom praktischem Gesichtspunkte aus vielverspre-
chende Aluminiumerze birgt.

Auf die nordlichen Vorkommen, welche das Eigentum der Jadtaler
Aluminiumgruben-Gesellschaft bilden, wurde durech die Nachrichten der
Tagesblitter die Aufmerksamkeit des Publikums schon in geniigendem
Mafle gelenkt. Auf die stidlichen Vorkommen stieB ich wihrend der im Auf-
trage der kon. ungar. Geologischen Anstalt vorgenommenen geologischen
Aufnahme der Gegend von Rézbdnya, Szkerisora und Petrosz. Von den-
selben wird offentlich jetzt zuerst Erwihnung getan. In der Fachliteratur
aber sind — so weit es mir bekannt ist — Mitteilungen weder vom einen,
noch vom anderen Vorkommen bis jetzt vorhanden. Ich glaube daher auf
das Interesse der Fachkreise rechnen zu diirfen, wenn ich nach Unter-
suchung des an verschiedenen Orten gesammelten Materials, meine Be-
obachtungen im folgenden mitteile.

Die nordlichen TLagerstitten in der Geegend von Remecz.

Die hier auftretenden Lager, welche griftenteils innerhalb der Ge-
markung der Gemeinde Remecz liegen, von wo sie auch bis in die Ge-
meinde Damos hiniiberziehen, habe ich auf Ansuchen der Besitzer an
Ort und Stelle eingehend untersucht.?

Die Aluminiumerze kommen hier rings um das Dazitmassiv des

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der ungar. Geologischen Gesellschaft in
Budapest, am 1-ten Mirz 1904,

2 In der von den Eigentiimern herausgegebenen Broschiire: «A remecz-
vidéki- aluminiumké&zet geologiai viszonyairdls (= Die geologischen Verhiltnisse
des. Aluminiumgesteins in der Gegend von Remecz) wurde blo der ungarische Text
der geologischen Beschreibung von mir verfaBt.
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Geologische Karte der im Bihargebirg vorkommenden Aluminiumerze.
1 = Kristallinische Schiefer, 2 — Perm, 3 = Trias-Jura, 4 = Kreide, 5 = Dakogranit,
‘6 = Rhyolith, Dazit, Porphyrit; @vorherrsch‘end aluminiumfiihrendes - Gestein
: -+ vorherrschend magnetitfiihrendes Gestein.
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Botiberges und lings seiner Erstreckung vor. Die Eruptivmasse des
Botiberges erscheint an der Oberfliche in der Gestalt einer Ellypse, mit
einer nach Ost—West gerichteten Lédngsachse. An sein ostliches Ende
lehnt sich die Fruntye genannte méichtige Kalktafel, gerade in der Rich-
tung der Achse des Dazitzuges, an. (Siehe hier und im folgenden die
Kartenskizze. :

1. Auf der Kuppe des Fruntye finden wir zwischen den Dolinen des
Malmkalkes die bedeutendsten Aluminiumerzlagerstitten der Gegend von.
Remecz. Diese merkwiirdige, von Wiesen bedeckte Kalktafel fillt an ihrer
siidostlichen Seite plotzlich in das Jddtal, gegen die Sidgeanlage von
Remecz ab. An diesem steilen First hat Dr. Karr Hormany,! der diese.
Gegend vom geologischen Gesichtspunkte aus meisterhaft aufgenommen
hat, eine ganze Reihe der der Trias und Jura angehérenden, vorherrschend
aus kalkigen und dolomitischen, untergeordnet auch aus sandigen Mer-
gelschichten bestehenden Bildungen unterschieden.

Am Riicken des Fruntye findet man das vorherrschend braunlich-
rote Aluminiumerz in mehreren sehr bedeutenden Massen; die Lénge
des einen Vorkommens betrigt 100 m, bei einer Breite von 85 m und
einer an der Wand der Doline abgeschitzten Michtigkeit von ca 15—20 m.
AuBerdem finden wir am Fruntye noch drei selbstindig auftretende gr6Bere
Lager; in einem Schurfbau eines der letzteren konnte man konstatieren,
daf} das Aluminiumerz, die Vertiefungen des Malmkalkes ausfiillend, mit
scharfer Grenze demselben aufgelagert ist.

Die dem Dazitzug des Botfis entlang auftretenden iibrigen Lager-
stétten reihen sich nieht.unmittelbar an den an der Oberfliche sichtbaren
Dagzit, sondern befinden sich in seiner Niihe, im grofien ganzen mit einem
Streichen von Ost— West. Diese Reihe ist im Osten angefangéen folgende :

2. Ober der Kirche von Remecz, davon ungefihr 3%/ Km entfernt,
ergieflt sich in das Jadtal der Izvorbach. Ober seinem ersten rechtsei-
tigen, Sz6csi genannten Graben.liegt auf der Lehne des Mucsasza-
berges das erste Lager, ungefihr 1/ Km siidlich von dem Dazitmassiv
des Botiberges entfernt, neben einem -schmalen, gleichfalls ost—westlich
streichenden, gangartigen Eruptivzuge, in dem unter den Einwirkungen
der Eruption in Marmor umgewandelten Malmkalke. Als Kontaktprodukt
finden wir die nicht 1 mm groflen Granat- (Grossular-) Rhombdodeka-
eder und als begleitende Mineralien den durch vulkanische Exhalationen
gebildeten Hamatit und Imenit.

Die zihe, rote, teilweise braune Aluminiumerzmasse hebt sich auf

1 Dr. Taomas v. S8zontaeu : Der Kirdlyerd$ im Komitate Bihar. Die letzte geo-
logische Aufnehme Dr. Karu HormanN's. Jahresbericht der kgl. ungar. Geologischen
Anstalt fiir 1898, p. 246.
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der-Berglehne als ein Kamm von ca 20 m Linge und einer Michtigkeit
von 1—6 m hervor und fillt unter 20° N, NO zwischen die Kalkschichten
ein. Von dieser einheitlichen Masse in der Richtung des Streichens stlich
und siidostlich, ferner westlich und nordwestlich finden sich an mehreren
Stellen der mit Wald bewachsenen und mit trockenem Laub bedeckten
Berglehne grofieve oder kleinere Schollen von Aluminiumerz. Auch beim
Abstieg von diesem emporragenden Kamm in den Talgraben Szdcsi stofien
‘wir auf gréBere abgerissene Stiicke.

3. Von der vorhergehenden Lagerstitte am Mucsésza ®/s Km ent-

fernt, finden wir an den beiden Seiten der Miindung des Izvorbaches die
néichste bedeuténdere rotbraune Aluminiumerzmasse. Die beiden Partien
derselben standen urspriinglich héchst wahrscheinlich mit einander im’
‘Zusammenhang und wurden von einander durch die Erosion des Izvor-
baches getrennt. Beide sind dem Jurakalk eingelagert. Ihre grofite Linge
ist einzeln 18—20 m, ihre gréBte Machtigkeit kann auf 3—4 m geschitzt:
werden. Die Kalkschichten des oberen Jura fallen hier nach NNW ein.
Im-groBen ganzen zeigen die bei der Miindung des Izvorbaches auftreten-
den ‘ATaminiumeérzlager dasselbe Einfallen.
_ 4. Westlich davon 1 Km entfernt finden wir auf dem First der
Korni genannten zerkliifteten Malmkalktafel die nichste bedeutendere
Aluminiumerzlagerstitte. Ober der steilen Berglehne zieht am Rande der
Dolinenwiesen — sich jedoch auch in den Wald erstreckend — einer ca
160 m langen Linie entlang diese sehr verwitterte, tonartige, teilweise
auch noch ganz frische rote oder braunlichrote Aluminiumerzeinlagerung,
deren Michtigkeit 6rtlich auch 6 m iibersteigt. Westlich ca s Km von
diesem Zuge entfernt findet sich auf der in das' Kostal sich hinabsen-
kenden westlichen Berglehne des Korni auch zwischen den Liassedimenten
eine kleinere hellgelbliche Aluminiumerzeinlagerung.

5. Die letztere Lagerstétte stellt sozusagen die Verbindung zwischen
den vorhergehenden Lagerstitten und den davon WNW-lich 1 Km ent-
fernten, auf der siiddstlichen Berglehne des Fécza-arsz am Tithonkalk
auftretenden bedeutenderen Aluminiumerzlagerstitten her. Das grofite
Lager der letzteren beginnt am siidwestlichen Rande der Flanderwiese
und zieht auf der mit Wald bedeckten Berglehne — mehrere Erhebungen
bildend — ein gutes Stiick empor und umfaBt im grofien ganzen ein drei-
eckiges Gebiet, dessen Basis ca- 130 m, die Héhe 70 m betréigt ; die Méch-
tigkeit des Lagers 14t sich am unteren Teile — wo das Lager an mehreren
Orten auch kiinstlich aufgeschlossen ist und wo man mit einem -Stollen
unter das Lager in dem Kalk eingedrungen ist — auf ca 3—4 m schitzen;
doch ist die Miéchtigkeit in den mittleren Teilen gewif} eine gréfiere.

Siidwestlich von diesem grofien Lager ca 400 m entfernt befindet
sich ober der grofen Wiese von Facza-arsz auf einem von Wald bestanden
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Orte eine zweite, gleichfalls bedeutende Aluminiumerzlagerstitte; die
Liénge derselben kann in ostwestlicher Richtung auf 40 m, die mittlere
Breite auf 30 m geschitzt werden; ihre Michtigkeit ist unbekannt, sie
taucht abeli ihrer Léngsrichtung entlang, unterbrochen von Kalk, wie-
der auf.

Kleinere Aluminiumerglagerstétten, welche zu den Lagerstitten des
Korni hiniiberfiihren, zeigen sich am ostlichen Ende der grofien .Wiese
von Fécza-arsz und auch am oberen Teile des von da hinabfiihrenden
Grabens.

6. Auf der nordllchen (Damoser) in die Bratkucza sich senkenden
Seite des Facza-arsz, am Fufle des Décsik 6 genannten Tithonkalkfelsens
finden wir gleichfalls zwischien den oberkretazeischen Sedimenten ein durch
Verwerfungen in mehrere Teile gegliedertes, viel Magnetit enthaltendes,
braunes oder graulichbraunes Aluminiumerzvorkommen, dessen Aus-
dehnung 1ch aber niher zu bestimmen nicht die -Gelegenheit hatte.

Dieses Vorkommen liegt vom Laager der Flanderwiese horizontal ge-
messen ca 1'5 Km entfernt, gerade in der Richtung der Léngsachse -des
Dazitzuges von Boti. ,

7. Westlich von dem an der Siidostseite des Facza-arsz auftretenden'
Lager finden wir, 3%/2 Km davon entfernt, auf der Nordwestseite der Kuppe
des Plessberges zwischen dem Tithonkalk durch dliere Schiirfungen an
die Oberfliche gelangte Stiickechen von Limonit.

Westnordwestlich davon, ober dem Boilor genannten Talgraben
des Rinsortales brachte, ein groferer, derzeitig-ruhender Bergbau limo-
nitische, sandige Eisenerze an die Oberfliche. Auch diese beiden Limonit--
lagerstitten fallen in die Richtung der Léngenachse des Dazitherges
Boti und es scheint; dafi sie, was ihre Genesis anbelangt, mit den Alu-
miniumerzen des Gstlichen Zuges zusammenhingen.

Das Quantum des im noérdlichen Gebiete auftretenden Aluminium-
erzes iibersteigt — nach beiliufiger Berechnung — 140,000 m?®.

Die in der siidlichen Hilfte des Bihargebirges (Gegend von
Petrosz und Szkerisora) auftretenden  Liagerstitten.

Auf den groBten Teil der im folgenden aufgezdhlten Aluminiumerz-
lagerstatten des siidlichen Gebietes war ich zufillig wihrend der Aufnahme
im Jahre 1904 gestoflen. Nur in der Gegend von Petrosz wurde ich durch
die Forstbeamten der griech.-kath. bistiimlichen Herrschaft, namentlich
von dem Férster Aucust Popu, auf diejenigen Stellen aufmerksam gemacht, -
wo frither Eisenerze durch Bergbau gewonnen wurden.

Die nitheren Verhiltnisse der sich hier vorfindenden. Lager konnte
ich wegen der Kiirze der mir zur Lisung meiner grofien und schweren
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Aufgabe zu Verfiigung gestellten Zeit nicht erforschen. Ich hatte auch
nicht die Gelegenheit, eine jede der alten Eisenerzgruben zu besuchen.
Daher ist es sehr wahrscheinlich, daf die Fundstellen des Aluminium-
erzes durch die hier aufgefiihrten Lagerstitten nicht erschopft sind.

Die siidlichen Lagerstidtten bilden im grofien ganzen von SO nach
NW streichende Ziige, welche an ihrem Nordwestende die Dakogra-
nit- (Plagioklasgranit-)Stécke des Szaraztales (Vale-Szaka) von Rézbénya
und Petrosz umschliefen. Das Aluminiumerz geht auch hier, besonders
am westlichen Teile, analog den noérdlichen Ziigen, in Eisenerze iiber.
Diese Lagerstitten sind ostlich angefangen folgende :

I. 1. Das westlichste Glied der nordlichen Reihe fand ich in
der Gemeinde Szkerisora, an der Westseite des sich im oberen Teile
an der linken Seite des Girda-Szakatales erhebenden Piatra-Reu
genannten Malmkalkfelsens, am unteren Teile der Pareu-Reuwiese,
woselbst das rote Aluminiumerz zerstreut als feines Gerdlle vorkommt.

Rotes Aluminiumerz findet sich in groferen Mengen am siidlichen
Fufle des Csityera, eines an der anderen Seite des Girda-Szaka sich
erhebenden, machtigen Malmkalkfelsens.

2. Nordwestlich vom letzteren Orte, ca 3%: Km davon entfernt, stief§
ich auf der Vurtopéswiese, gleichfalls zwischen Malmkalk, auf eine an-
stehende grofiere Aluminiumerzlagerstétte.

ONO-lich davon, unterhalb der Mindung des Pareu-Szek in den
Girda-Szaka, finden sich kleinere Bruchstiicke vor.

3. Von der Vurtopsswiese 2'/s Km nordwestlich fand ich in dem an
der Westseite der Jezerwiese liegenden, Szohodol verde genannten
Walde mehrere betridchtliche Aluminiumerzlager.

4. WNW-lich davon, ca 2%/: Km entfernt, stie3 ich an der siidlichen
Seite des Csodavar? auf eine noch grofere Menge von Aluminiumerzen
Die genauere Stelle der hiesigen Lagerstitten kann nach der Karte nicht
niher bestimmt werden, da die sich darauf beziechenden Daten der Spe-
zialkarte (Mafistab 1:75,000) ganz fehlerhaft sind.? Die rétlichbraunen
Aluminiumerzlagerstitten des Csodavar scheinen in mehrere Stiicke zer-
rissen worden zu sein,

5. Nordwestlich vom Csodavér, in einer Entfernung von 2%/; Km,
fand ich an der nérdlichen Seite der aus Malmkalk bestehenden Felsen-

1 Csodavar (WunderschloB) bernannte Jurius v. Cz4RAN den an der Siidostseite
der Galbina liegenden, von abgesunkenen Felswinden umgrenzten Ort, wo die
Gewisser des groflen 6stlichen Gebietes zusammenlaufen und am FuBle einer 150 m
hohen Malmkalkwand, in einem, in seinem Anfangsabschnitte noch zuginglichen
unterirdischen riesenhaften Labyrinth verschwinden.

2 Die Kartierung dieser auch vom touristischen Gesichtspunkte hervorragen-
den Gegend bietet unseren Geographen eine sehr dankbare Aufgabe.



DIE ALUMINIUMERZE DES BIHARGEBIRGES. 253

kuppe Galbina die néchste Aluminiumerzlagerstitie. Zwischen dieser
Kuppe und dem davon nordwestlich liegenden Zepogyberge liegt rings
um die «Eskimo» Eishohle, in abfluflosen Mulden, Vertiefungen, auf einem
aus schwer gangbarem, gefurchtem und zerkliiftetem Kalke bestehenden
Gebiete, die bedeutendste Aluminiumerzlagerstéitie des siidlichen Gebietes.
Die Petroszer Holzindustrie-Gesellschaft hat jedoch in der letzten Zeit mit
grofen Opfern den wilden Galbinabach fiir die Holzschwemmung geeignet
gemacht.

Ich selbst habe auf dem 2%/» Km langen Gebiete 5 bedeutendere
Lagerstatten gesehen. Thnen schliefit sich siidwestlich das Vorkommen
der Pagyinawiese an, das auch ein abgelGstes Stiick der von Poru er-
wahnten Lagerstitte der Facza-Borti sein kann.

6. Nordwestlich und ca 5 Km von dem #ussersten Gliede Zepogy
der Lagerstéittengruppe Galbina kommt im Kaptalantale, gegeniiber der
Miindung des Liupujbaches, am Rande des Dazitstockes von Petrosz ein
Magnetitlager vor. In den Drusen des frither zur Eisenerzeugung verwen-
deten Magnetits konnte ich aufgewachsene Kristalle von Géthit finden.

7. Siidlich vom Galbinafelsen, 2 Km von der Lagerstitte der Pagyina-
wiese entfernt, ostlich von dem Massive des Dakogranits im Szaraztale,
fand ich auf dem aus Malmkalk, beziehungsweise aus Marmor bestehenden
Gebiete zwei minder bedeutend scheinende Aluminiumerzlagerstitten; die
gleichfalls in nordwestlicher Richtung liegen. Die eine befindet sich am
rechten Ufer des Szkericzabaches, nahe seiner Miindung in den Vur-
top. Das rote oder graue Aluminiumerz kommt hier in kleinen Stiicken
vor. Das zweite Vorkommen liegt an der linken Lehne des Gardutales.
Daselbst und auch stidlich davon an der anderen Seite, an dem in das
Szaraztal fihrenden Saumwege, kommt ein an Magnetit und an Sulfiden
reiches braunes Aluminiumerz vor.

II. An der siidlichen Seite des Dakogranitmassives von Petrosz
und Szaraztal liegt ein zweiter Zug, in welchem jedoch Eisenerze, ins-
besondere Magnetit die Hauptrolle spielen.

8. Das ostlichste Glied dieses Zuges ist mir vom Korna bekannt,
welcher sich bei Rézbanya an der linken Seite des Korlattales erhebt, wo
ich westlich ca 100 Schritte von einem dichten griinsteinartigen Biotit-
Labrador-Porphyritgange auf ein schwarzes magnetitisches Aluminiumerz
gestoflen bin, in welchem unter dem Mikroskop auch reichlich Korund
zu finden ist.

9. In noérdlicher Richtung, 3%+ Km von der Lagerstitte des Korna
entfernt, bin ich an der P14aj genannten Kalktafel auf zwei Magnetitlager
gestoflen; an einem derselben sind noch die Spuren einer aufgelassenen
Schiirfung zu beobachten. '

10. Am westlichen Rande der Plijtafel sind an dem von der Ge-
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meinde Magura in die Erzherzog-Josef-Tropfsteinhéhle fithrenden Wege
Stiicke von rotem Aluminiumerz zu finden. Desgleichen finden wir solche
NNO-lich von diesem Orte, in dem Hodoban genannten Walde, am
Rande des Malmkalkgebietes. Der letatere Ort liegt nordwestlich 1 Km.
von dem Magnetiterzlager des Plaj entfernt.

11. Nordwestlich und 3 Km entfernt von der Lagerstatte des Hodo-
bén findet sich ober Kisko6h, im Zsunkulujtale eine Pyrit, Chalko-
pyrit, Pyrolusit und Magnetit fiilhrende Lagerstitte neben dem im Perm-
sandstein in Gestalt einer kleinen Scholle iibriggebliebenen und durch
die Einwirkung von vulkanischen Prozessen in Marmor umwandelten
Malmkalkstein.

NNO-lich und 12 Km weit davon, wo das Vale-Maretal von Petrosz
seine NW-liche Richtung mit einer WSW-lichen vertauscht, liegé an
seiner rechten Seite im Permesandstein, in der unmittelbaren Nahe eines
granitischen Gesteines, ein zweites Magnetitlager, dessen Bildung hochst-
wahrscheinlich mit der Eruption des im nahen Balatrukbache schon
an der Erdoberfliche sichtbaren Granits im Zusammenhange steht.

Die Beschreibung der Aluminiumerze des Bihar.

Die im obigen aufgezéhlten Aluminiumerze stimmen — was thre
wichtigeren Eigenschaften, ferner auch ihre Uberginge anbelangt — mit
einander tiberein.

Ihrer Farbe nach lassen sich a) dunkelrotbraune, b) heller gelbe,
graue oder hellrote, ¢) dunkel graubraune oder schwarze Gattungen un-
terscheiden.

Das gewdhnlichste ist das rotbraune Aluminiumerz, neben welchem
Jedoch fast in jedem Lager auch die hellgelbliche, rotliche oder grauliche
Gattung vorkommt. Die braun gefirbte Gattung tritt mit den vorherigen
zusammen seltener auf (Musesasza von Remecz, linkes Ufer des Izvor);
sie bildet meist selbstindige Lager (Décsiké bei Damos, Gardu im Sza-
raztal, Kornu von Rézbanya).

a) Das rotbraune Aluminiumersz.

Diese die verschiedenen Nuancen der dunkelroten Farbe zeigenden
Gesteine scheinen makroskopisch meist erdige, gleichférmige Gebilde zu.
sein. Eg sind dies im frischen Zustande sehr kompakte, zihe zusammen-
gefiigte, mit dem Messer meist ritzbare Gesteine, an denselben sind meist,
1—2 mm grofle, selten groBere Magnetilkugeln oder auch Magnetitadern
oder Spaltenausfiillungen, gelegentlich auch oberflichliche Inkrustierun-:
gen zu beobachten. Ist in dem Gestein Magnetit in groBerer Menge vor-
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handen, dann wirkt es auch auf die Magnetnadel. Auller dem Magnetit
sind im Gestein' manchmal auch noch rote oder gelbliche Héufchen zu
beobachten.

Neben den letzteren eisenhéltigen Kugeln — oder auch ohne den-
selben — sind in den Gesteinen noch graue, griinliche, griinlichweifle oder
weille, Giberaus kleine Kiigelchen, ferner die denselben entsprechenden
Spaltenausfiillungen zu finden. Dieselbeén bilden seltener auch an der
Oberfliche sehr schone, eisblumenartige, glinzende Inkrustierungen oder
auch glanzlose Uberaiige; die Dicke derselben betrigt meist weniger als
1 mm,

Ferner kommen #uflerst selten in einzelnen Hohlrdumen auch brom-
beerenartige Kugelgebilde vor. (Fruntye.)

Die weilen oder grauen Gebilde sind nicht einerlei; es finden sich
darunter mit dem Messer unritzbare und leicht ritzbare. Die ersteren 16sen
sich auch beim Kochen in konzentrierter Schwefelsdure nicht auf, in ge-
schlossener Glasréhre erhitzt, zerknistern sie nicht und geben dabei etwas
Wasser frei, in'dem Bunsenschen Brenner schmelzen sie nicht, sondern
werden nur etwas gebleicht, ohne dabei ihren Glanz ganz zu verlieren.
Mit Kobaltlosung benetzt und geglitht, nehmen sie eine blaue Farbe an.
Diese Eigenschaften, als auch ihr optisches Verhalten weisen darauf hin,
dafl das mit Messer unritzbare Mineral Diaspor ist.

Die mit Messer ritzbaren, minder intensiv glinzenden Inkrustatio-
nen verbreiten beim Anhauchen einen ungemein starken Tongeruch. In
dem Bunsexschen Brenner werden sie schneeweiff und schmelzen etwas
am Rande. Mit Kobaltlosung benetzt, nehmen sie gleichfalls eine blaue
Farbe an. Diese Eigenschaften verweisen auf Gibbsit (Hydrargillit).

Seltener sind an einzelnen Stellen auch Erzhaufchen oder Erzschaiire
von Pyrit und Challopyrit oder ihre Oxydationsprodukte: Limonit und
Malachit zu beobachten. (Fruntye, Korni, Szkericza.)

Die roten Aluminiumerze zerfallen bei ihrer Verwitterung in rote,
erdige staubartige Gesteine, wie dies am Korni von Remecz oder auch
an der rechten Seite der Izvormiindung zu beobachten ist.

Die griinlichen Kugelgebilde pflegen in den unreinen duBeren Teilen
der Aluminiumerzlager vorzukommen. (Fruntye oberes Lager der Fécza-arsz.)

Die aus winzigen Kiigelchen bestehende konkretiondre Struktur ist
mit freiem Auge an manchen verwitterten Gattungen gut zu beobachten.
(Fruntye.)

b) Das gelbé,_graue oder"rote,. hellere Aluminiumerz.

Diese Gattung kommt in geringerer Menge fast in jedem braunen
Aluminiumerzlager vor. Sie scheint hauptsichlich die Rénder der Lager
zu ‘bilden und als solche enthilt sie oft unreine Kieselséureverbindungen.,
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Die lichtere Firbung scheint durch die Abnahme der eisenhaltigen
Mineralien erfolgt zu sein und damit ist auch meist die Anreicherung des
Aluminiumgehaltes verbunden, Hellgefirbtes Aluminiumerz findet sich am
Fruntye, Muscsasza und Korni in der Fortsetzung des grofien Lagers, am
Rande des Lagers von Facza-arsz.

In der Gruppe des Galbina fand ich untergeordnet neben rotbrau-
nem Aluminiumerz auch hell gefirbtes.

¢) Die braun. dunkelgriin oder schwarz gefdrbten Aluminiwmerze.

Die dunklen Aluminiumerze kommen an der Musecsasza, ferner in
dem an der linken Seite der Izvormiindung liegenden Lager mit roten
Erzen zusammen vor.

Dunkelbraunes Erz allein fand ich in dem unter dem Décsiké lie-
genden bedeutenden Lager, ferner auch in den kleineren Lagerstitten der
Gardu und Korna; diese konnte ich jedoch an Ort und Stelle nicht ein-
gehender untersuchen. In denselben sind kleine Magnetitkérnchen gleich-
méfig verteilt, Hamatit, beziehungsweise (G6thit fehlen oder sie spielen
nur eine untergeordnete Rolle, In ihnen kommen endlich noch — wahr-
scheinlich durch Infiltration entstandene -— Limonitkigelchen vor.

Der stérkere Magnetismus der dunklen Aluminiumerze héngt mit
ihrem grofieren Magnetitgehalt zusammen.? Sie bilden das Verbindungs-
glied zwischen den gew6hnlichen Aluminiumerzen und den in ihrem Zuge
auftretenden Magnetitlagern.

Die Resultate der mikroskopischen Untersuchungen.

Die Aluminiumerze des Bihargebirges sind so dicht, daB — von
dem Magnetit und den seltener auftretenden Pyrit, Chalkopyrit, Malachit
und Limonit abgesehen — der gréfite Teil ihrer Gemengteile nur unter
dem Mikroskop, die dichteren erdigen Gemengteile auch auf diesem Wege
nicht bestimmt werden kénnen.

1 In seinem Aufsatze «Magnetische Erscheinungen an Gesteinen des Vogel-
berges, insbesondere an Bauxiten» (Zeitschrift f. prakt. Geologie, XIII, Jahrg, 1905,
P- 23) befaBite sich Bergmeister K0BRICH eingehond neben anderen Gesteinen auch
mit den magnetischen Eigenschaften der Bauxite. Diese Bausxite werden als ein an
der Oberfliche des Basalts, unter Einwirkung eines fritheren tropischen Klimas
oder auch water Einwirkung vulkanischer Exhalationen gebildete lateritartige Zer-
setzungsprodukte gedeutet. Ihre magnetischen Eigenschaften fihrt Verfasser auf
Olivine guriick, die von einer Eisenoxydhiille umgeben, aber im Inneren noch frisch
oder auch zu Eisenoxyd zersetzt sind (p. 85). Diese Erscheinung ist sehr merkwiir-
dig, so auch der Umstand, daB das leicht zersetzbare Orthosilikat, der Olivin, bei
einer derartigen Entstehung der Bauxite, noch frisch geblieben wire. ’
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Aus diesen Griinden habe ich von verschiedenen Orten stammende
zahlreiche Diinnschliffe untersucht.

Die Oolithstruktur der meisten Gesteine ist eigentlich nur im Diinn-
schliffe wahrzunehmen, die Konkretionen, deren Durchmesser oft unter
1 mm bleibt, treten in der homogen erscheinenden braunroten erdigen

Masse nicht hervor. Die oolithische Struktur bildet aber eine allgemeine
Eigenschaft der Aluminiumerze des Bihargebirges.

Ferner ist unter dem Mikroskop auch wahrzunehmen, daf die klei-
neren Kiigelchen nach ihrer Bildung oft auseinanderreifen und ihre Teil-
chen sich von einander entfernt haben. Manche eckige, unregelmiflig ge-
staltete Gebilde miissen als durch dieses nachtriigliche Auseinanderreifien
entstanden betrachtet werden. Die &duBerst feinen Springe und Netze,
welche mit spéteren Bildungen ausgefiillt sind, kénnen auf das nachtrig-
lich erfolgte Zusammenschrumpfen des Gesteines zuriickgefiihrt werden.

Beziiglich der Mineralien des Aluminiumerzes hat mich die mikro-
skopische Untersuchung davon iiberzeugt, dall — abgesehen von dem
reichlich auftretenden Magnetit und von dem teilweise aus letzterem ent-
standenen Himatit, ferner Gothit, Limonit und dem &uBerst seltenen
Ilmenit — die hauptsichlich in feinen Spriingen und Kugeln sicher er-
kennbaren weiflen Mineralien dem Diaspor und Hydrargillit angehoren.

In manchen Gesteinen sind auch kleinere Kristalle von Korund
sicher zu erkennen. Diese noch erkennbaren kleinen kristallinischen Ge-
bilde gehen in ein so dichtes Aggregat iiber, dafl dessen Individuen aufler
den Kreis der optischen Bestimmung fallen.

Der Magnetit ist in diesen Gesteinen am leichtesten zu erkennen;
derselbe ist aus der Spaltenausfiillung, mit Magneten auch aus dem Pulver
der kugeligen Gebilde leicht zu separieren und dann kann man sich auch
von seinen charakteristischen FEigenschaften iiberzeugen. In grofiter
Menge kommt er in den dunklen Aluminiumerzen vor; Magnetit bildet
manchmal auch die Halfte der aus den letzteren Erzen hergestellten Diinn-
schliffe (Muscsdsza) gewohnlich fritt er aber in geringerer Menge auf
(Décsiks). Magnetit ist auch in den meisten braunroten gewdéhnlichen
Aluminiumerzen vorhanden, nur in den mehr verwitterten ist er der Oxy-
dation zum Opfer gefallen. In den heller gefdrbten scheint er auch ur-
spriinglich nicht vorhanden gewesen zu sein.

Der Magnetit bildet manchmal auch die Zentren der Kiigelchen; er
beteiligt sich ferner entweder allein oder mit anderen Mineralien an
dem Aufbau der konzentrischen Schalen, Kiigelchen oder Linsen mit
1—3 m grofem oder meist noch kleinerem Durchmesser. Ein anders-
mal bilden 1—10 p groBe Magnetitkérner netzartige Gruppen oder Aggre-
gate (Décsikd).

Der Limonit tritt gleichfalls nur als Zersetzungsprodukt auf.
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Manchmal sind die kleinen Kugeln durch —— den im Zentrum der Kugeln
sich befindenden kleinen Pyritwiirfeln entstammenden — Limonit gefirbt,
ein andersmal ist der Limonit durch Infiltration hineingelangt.

Gothit habe ich, makroskopisch sichtbare aufgewachsene, steng-
lige, lingsgestreifte Siulen bildend, in einem Hohlraume des Magnetits
aus dem Kaptalantal gefunden. In den Aluminiumerzen kommt G&thit
nur in mikroskopischer Grofle, manchmal aber schone radiale Gruppen
bildend, vor. Den schiénsten, so struierten Gothit habe ich in einer Hohl-
raumausfillung des Erzes der Pagyinawiese gefunden. Die Dicke der in
der Blidung der faserigen Aggregate teilnehmenden gréfiten Stengel habe
ich 007 mm gefunden. Die ins griinliche spielenden rétlichgelben Stengel
16schen parallel aus, ihre Langenachse hat einen positiven Charakter, die
Interferenzfarben erheben sich bis zu Griin II. Ordnung. Ein andersmal
nimmt Gé6thit an der Bildung der Hauptmasse des Erzes teil und bildet
dann abgerundete, parallel ausléschende Séulchen (Fruntye).

Kleine Ilmenittifelchen kommen nur sehr selten und untergeordnet
vor, z. B. entlang der Spalten des Erzes von Facza-arsz.

Der Pyrit und die Sulfide im allgemeinen sind leichter makro-
skopisch als unter dem Mikroskop wahrzunehmen. Der Pyrit bildet kleine
Kristalle im Gesteine des Gardu.

Uberaus kleine, die Eigenschaften des Sphen zeigende, quadratische
oder verldngerte, gelbliche Kristalle finden sich untergeordnet in der Hohl-
raumausfillung mancher Aluminiumerze. Ihre GroBe variiert zwischen
1.—20 p, sie zeigen starke Licht- und Doppelbrechung, geben ein positives
zweiachsiges Achsenbild und zeigen selten auch einen schwachen, griin-
lichgelblichen Pleochroismus. (Décsikd, Galbina.)

Die weiter aufgezéhlten verschiedenen Aluminiumoxydmine-
ralien sind in erster Reihe durch die mikroskopische Untersuchung zu
erkennen.

Der Diaspor bildet meist weile, kristallinische Aggregate, die Indi-
viduen desselben erscheinen — je nachdem sie vom Schliffe getroffen
wurden — bald in Stébchen- oder Tafelform, seine stengligen Kristéllchen
gruppieren sich auch ferner zu radialen Aggregaten. Sie bilden meist
duflerst kleine Kristalle, die Linge derselben ist kleiner als 30 p, iberaus
selten sind sie 0'1 mm grofl. Ihre Licht- und Doppelbrechung ist eine
starke, daher erreicht ihre Interferenzfarbe im normalen Schliff das Griin
oder Gelb II. Ordnung. Sie léschen parallel aus, ihre Hauptzone besitzt
einen negativen, manchmal auch positiven Charakter. Die erste Bisektrix
des Diaspor ist positiv, er besitzt einen grofen Achsenwinkel, die optische
Achsenebene ist parallel der Richtung der guten Spaltbarkeit (010).

Bei dem Inkrustationen bildenden Diaspor liegt immer (010), die
Fliche der guten Spaltharkeit, parallel der Oberfléiche. Aus den der Inkrusta-
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tion abgelésten Blédttchen tritt immer n,, (§) senkrecht heraus. Wihrend
in den oberflichlichen Inkrustationen gewshnlich entweder nur Diaspor
oder nur Hydrargillit allein auftreten, kommen diese beiden in den diinnen
Spaltenausfilllungen und in kleinen Kugelgebilden zusammen vor.

Der Diaspor bildet ferner den wesentlichen Bestandteil der weifien
oder grauen Kugelgebilde und auch sehr oft der dieselben bergenien Ge-
steine.

Der Giblsit oder Hydrargillit bildet weille, faserige Kugeln oder
auch Uberziige, welch letztere aber einen minder intensiven Glanz als
die Diasporiiberziige besitzen. Seine kleinere Licht- und Doppelbrechung
und sein in gliicklich getroffenen Schnitten zu beobachtendes, sich nur
wenig 6ffnendes, positives Achsenbild unterscheidet ihn vom Diaspor.

Die Hydrargillitstengel sind manchmal gebogen, ihre Léngsrichtung
zeigt einen bald positiven, bald negativen Charakter. Die Hydrargillitkri-
stillchen sind auch sehr klein, so daf} die in dem Hohlraum des Alumi-
niumerzes der Pagyinawiese auftretenden 0-16 mm langen Kristillchen,
deren Achsenebene parallel mit der Richtung der guten Spaltbarkeit ver-
lauft, zwischen die grofiten gehoren. Der Hydrargillit kommt mehr in den
nachtriglichen Spalten und in Hohlrdumen, als unter den: priméiren Bil-
dungen der Gesteine vor.

Korund habe ich in gréfiter Menge im braunen Aluminiumerz des
Korna gefunden. Er bildet den dritten Teil des daraus verfertigten Diinn-
schliffes. Der Korund ist in nach der Basis (0001) tafelf6rmigen Kristallen
ausgebildet, unter denselben erreichen aber nur die groften eine Breite
von /s mm. Sie sind meist blau und zeigen in der Léngsrichtung der
Tafel (0001) 1, (w) = dunkelblauen, senkrecht dazu 7, (¢) hellgriinlich-
blauen oder meergriinen Pleochroismus. Die gréfieren Tafeln zeigen auch
das Austreten der negativen optischen Achse. Durch diese Eigenschaften
ist der Korund leicht von den ibrigen Aluminiumoxydmineralien zu un-
terscheiden, ferner auch durch seine grofiere Lichtbrechung und seine
kleinere Doppelbrechung. Der Korund nimmt auch an der Bildung der
Kugeln teil.

Weniger und unvollkommener ausgebildeter Korund findet sich in
dem braunen Aluminiumerze des Décsiks, in welchem jedoch auch die
grofite Korundgruppe noch kleiner als 0°05 mm ist. Seine Einschliisse wer-
den hiufig von sehr viel Magnetit gebildet. AuBer dem blauen saphyrarti-
gen Korund kommt in demselben auch schmutziggrauer Korund vor.

Als Verunreinigungen zeigen sich, meist an den Réindern der Lager
in den hellgefirbten Aluminiumerzen, in untergeordneter Menge kiesel-
siurehaltige Mineralien, namentlich Quarz, Chlorit und ein heller Glim-
mer. Quarz fand ich in einigen Aluminiumerzen des Fruntye, woselbst er
unter 1 mm bleibende, undulés ausléschende Kérner bildet. Zweifellos
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stammt er aus dem naheliegenden Sandstein. Chlorit ruft die griinliche
Farbe mancher Kugeln der Aluminiumerze hervor. Ein dem Delessit dhn- .
liches chloritisches Mineral kommt in den gelben Erzen des oberen Lagers
von Ficza-arsz vor. In diesem Lager sind auch dem FEpidot ihnliche
Bruchstiicke und ein heller Glimmer vorzufinden.

Die chemische Zusammensetzung.

Die Aluminiumerze des Bihargebirges sind friher zum Teil als
Eisenerze gewiirdigt worden. Die derzeitigen Besitzer der Lagerstitten
von Remecz sandten auch urspriinglich im Jahre 1903 das Aluminiumerz
des Fruntye dem chemischen Laboratorium von Nagybanya zur Bestim-
mung des Eisen gehaltes ein. Oberingenieur ALBERT MIKS machte die
Einsender auf den grofien Aluminiumoxydgehalt des Gesteines aufmerk-
sam und empfahl ihnen das Schirfen nach Bauxit.

Was die Lagerstitten der Gegend von Remecz anbelangt, stehen
uns gegenwirtig die weiter unten angefiihrten Analysen zur Verfigung;
die‘l. davon bezieht sich auf das rote Aluminiumerz der Flanderwiese
von Facza-arsz und wurde an der chemischen Versuchsanstalt zu Kolozs-
var vorgenommen. Die II. bezieht sich auf das braunrote KErz des
Fruntye und stammt von dem Budapester Chemiker Dr. Joser Friep-
MANN. Die III. von Dr. ArBerT NEUHERZ, Professor in Selmeczbinya, un-
ternommene Analyse bezieht sich gleichfalls auf das untere Lager des
Facza-arsz. Unter IV fiihre ich zum Vergleich die Analyse des Bauxites
von Revest bei Toulon? auf.

Bestandteile I II1. IIT. IvV.
Aluminiumoxyd (41,0;)... ... 56:63 % 50°86 % 53462 % 576 %
Eisenoxyd (Fe,0,) . .. — 2889 % 22°08 % 19:464 % 25-3 %
Bei Glihen sich entfernendes 108 %

Hydratwasser.. ... . ... ... 1042 % — —
Kieselsiure (Si0,) .. ... ... 353 % 16°57 % | 20°516 % 2-8 %
Titansédure (T50,)... . .. ... — — — 31%
Kalziumoxyd (Ca0) — .. Spuren 031 % 0:395 % 04 %
Magnesiumoxyd (MgO) ... ... - 0-13 % 0°416 % —
Zusammen ... . | 9947 % | — \ — | 100-0 %

Die chemische Versuchsanstalt zu Kolozsvir bemerkte zu der am
27. Juli 1903 mitgeteilten Analyse folgendes: «Die Zusammensetzung

1 Dana: Mineralogie. 5-te Ausgabe, p. 175.
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des untersuchten Gesteines steht dem Bauxit nahe, nur enthilt der Bauxit
weniger Hydratwasser, hingegen mehr Aluminium- und Eisenoxyd und
weniger Kieselsdure. Das untersuchte Mineral ist wertvoll und kann vor-
teilhaft zur Erzeugung von Aluminium verwendet werden.» — In diesem
Berichte heifit es noch: «Das Pulver des Minerals ist graubraun, beim
Glihen wird es heller rétlichbraun. In Siuren 16st sich nur ein kleiner
Teil davon auf. Auch nach der gewohnlichen Methode mit kohlensaurem
Natrium-Kalium ist es nicht vollstindig aufschlieBbar, von festem Kalium-
hydroxyd hingegen wird es vollstéindig aufgeschlossen.

Zu dem grofien Kieselsiuregehalt der Analysen II und III (16, be-
ziehungsweise 20 %) muB ich noch bemerken, daB sich Quarz in einigen
Erzen des Fruntye untergeordnet wohl vorfindet, derselbe jedoch in den
unter dem Mikroskop untersuchten Erzen nie so viel betrigt, daB er
einen so grofler Gehalt an Kieselsidure ergeben konnte.

Um den Aluminiumgehalt der hellgefirbten Aluminiumerze kennen
zu lernen, lief} ich in der chemischen Versuchsanstalt zu Kolozsvar ein
dem oberen Lager des Fécza-arsz entstammendes hell griinlichgelbes
Erzen analysieren. Die Ergebnisse der Analyse sind folgende:

Al,0, = 7601 %
Fe,0, = 1390 %
Bei 180° C sich entfernendes

Wasser _ . _ __ .| = 096%
Von 180° C bis zur Rotglut

eingetretene Gewichtsver- { = 988 %

minderung... . ... .. .. . _.

Von dem braunen Aluminiumerz liegen mir zwei Analysen der che-
mischen Versuchsanstalt zu Kolozsvar vor. Die Analyse I bezieht sich
auf das korundhaltige Gestein vom Fufle des Déecsik§, die IL auf das
graubraune Gestein von Muscedsza.

L II:

Aluminiumoxyd (4/,0,) — .. 61-79 % 56-23 %

Eisenoxyd (Fe,0,)... ... .. ... 25°29 % 30-83 %

Durch Gliihen sich entfernendes

Wasser (H,0)— . . . .. 8-16 % ,
Hygroskopisches Wasser (H,0) 0-23 % —
Kieselsdure (Si0,) ... ... ... .. 3:76 % —
Titansdure (Ti0,)— ... .. — — 061 % —
Kalziumoxyd (CaO) .. .. .. Spur —
Summe ... .. | 99-84% | —

Foldtani Kizlony. XXXV. kit. 1905. 18
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Aus diesen Daten geht — iibereinstimmend mit den Ergebnissen
der mikroskopischen Untersuchung — hervor, dafl die braunen Alumi-
niumerze beziiglich ihres Aluminiumgehaltes hinter den roten Erzen nicht
zuriickbleiben.

Von dem herrschenden aluminiumhaltigen Mineral des Gesteines,
dem Diaspor, gelang es mir mit mithsamer Arbeit aus der oberflichlichen
Inkrustierung des braunen Erzes von Muscsasza so viel zu gewinnen, wie-
viel Dr. ALBERT Ruzicsga, Privatdozent an der Universitit Kolozsvar, zu
einer quantitativen Analyse geniigte. Auf einigen der abgelésten Kornchen
haftete ein wenig nicht zu entfernender Himatit. Sein spezifisches Gewicht
betrigt nach der Bestimmung mit Pyknometer 3-2823. Die Daten der
Analyse teilte mir Herr Dr., Ruzicsra in Begleitung der folgenden Bemer-
kungen mit: «Aus dem 0-1648 g betragenden Material konnte bei swa-
chem Glithen 00235 = 1426 % Wasser ausgetrieben werden. Die iiber-
bleibende Masse wurde mit KNaCO, in Anwesenheit von KOH unter
Glihen aufgeschlossen. Dem 01400 g abgeschiedenen Al,0, entspricht
in Prozenten 54:95%. Das Al,O, enthielt auch etwas Fe,O,.»

Die Zusammensetzung des analysierten Diaspor gestaltet sich daher
folgenderweise : Wasser (H,0) = 14-26 % (anstatt 15 %), Aluminiumoxyd
(Al,0,) = 84°95 % (anstatt 85 9).

Das gewonnene Resultat stimmt daher mit der chemischen Zusam-
mensetzung des Diagpors gut iberein.

Das spezifische Gewicht.

Um sich auch dber die Dichte der verschiedenen Aluminiumerze zu
orientieren, lie§ ich vom Universitdtspraktikanten ErnsT Bavoer die Be-
stimmungen des spezifischen Gewichtes vornehmen.

Die folgenden Zahlen sind die Mittelwerte der mit 2—3 Stiickchen
eines jeden Gesteines meist mit der hydrostatischen Wage vorgenomme-
nen Bestimmungen. i

A) Die spezifischen Gewichte der braunroten Aluminiwmerze sind
folgende: Fruntye = 3-252, 3-350, 3:4234; Korni = 3159, 3013, 3-543;
Pagyina = 3'37; Vurtopas = 3-451; Csityera = 3-443. Der Mittelwert ist
also = 3'339.

B) Die spezifischen Gewichte der hellgrauen oder gelben Aluminium-
erze: Fruntye (mit Pyknometer bestimmt) = 2:961; Galbina (gelblichgrau.
dicht) = 3-250. Mittelwert 3-105.

C) Die spezifischen Gewichte der braunen oder der dunklen Alu-
miniumerze: Mucsdsza = 3'525; Déesikd = 3-387 und 3:547; Gardu =
3:720. Mittelwert = 3-545.

Daraus 148t sich nun berechnen, dafl der Mittelwert der spezifischen
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Gewichte der Aluminiumerze im Bihar 3:829 betrigt. Die schwersten
sind die den meisten Magnetit enthaltenden, dunklen Aluminiumerze mit
dem mittleren spezifischen Gewicht 3-545. Nach ihnen kommen die braun-
roten Frze mit einem mittleren spez. Gewicht von 3:339. Die leichtesten
sind die hellgefirbten Erze mit einem mittleren spez. Gewicht von 3-105.

Im Zusammenhang mit dem spegifischen Gewichte der Gesteine
erschien es mir nicht uninteressant, die in der Zusammensetzung der
Gesteine teilnehmenden Mineralien ihrem spez. Gewichte nach geord-
net aufzuzéihlen:

Hdmatit (5-2), Magnetit (5:1), Pyrit (5), Chalkopyrit (4°2), Gothit (4-2).

Korund (&), Limonit (3'8), Sphen (35), Diaspor (3'4), Quarz (26),
Delessit und Muskovit (2°5), Gibbsit (2-4).

Hieraus ergiebt sich, da — von dem meist untergeordnet anwe-
senden Limonit abgesehen —- die herrschenden eisenhaltigen Mineralien
mit Hilfe ihrer grofleren spez. Gewichte von den leichteren aluminiumhal-
tigen Mineralien zu separieren sind. Dieser Umstand kann bei der tech-
nischen Verwertung der Aluminiumerze moglicherweise von Wichtig-
keit sein.

Der Magnetit kann iibrigens auch infolge seiner magnetischen Eigen-
schaften von den iibrigen Bestandteilen separiert werden, mit Elektro-
magneten sind auch sogar die iibrigen eisenhaltigen Mineralien entfernbar.

Die tektonischen Verhiltnisse.

Die Aluminiumerze des Bihargebirges kommen in Begleitung von
folgenden Formationen vor. Die Basis des nordlichen Gebietes wird von
kristallinischen Schiefern gebildet; die gefalteten Schichten dersel-
ben werden diskordant von denals permisch zu betrachtenden sandigen
Sedimenten iiberlagert. Auf diese folgt eine lange Reihe der triadischen,
jurassischen, untergeordnet auch der kretazeischen Sedimente, im
groBen ganzen genommen mit Tafelstruktur, zerkliiftet und verworfen,
infolgedessen die jiingeren Kalkmassen oft zwischen die &lteren Sandsteine
hineingesunken sind. Dieser ganze Komplex wurde durch die von NNO nach
S8SW streichende Haupteruptionsmasse des Vlegyasza-Bihargebirges durch-
brochen. Diese wird von mehreren kleineren Briichen verquert, lings
welcher gleichfalls eruptive Massen emporgedrungen sind.

Die Aluminiumerze kommen hauptsichlich in dem Malmkalkstein
vor, jedoch nicht ausschlieBlich, denn sie erstrecken sich auch auf die
Nachbargebiete. Es ist nicht zu liugnen, daf letztere gewohnlich mehr
Magnetit enthalten und sogar in Magnetitlager iibergehen, doch kommen
in den Malmkalken mit den herrschenden rotbraunen Aluminiumerzen
auch an Magnetit reichere Aluminiumerze zusammen vor.

18*
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Die Aluminiumerzlagerstdtten des Bihargebirges reihen sich entlang
wichtiger tektonischen Richtungen an einander. Die nérdlichen
Lager der Gegend von Remecz fallenjin das O—W Sireichen der
Daziteruption des Botiberges. Dieselben fangen 6stlich mit der an der
siidlichen Seite des aus permischen Sedimenten bestehenden Fatieberges
liegenden betrichtlichen Verwerfung an und setzen sich mit dem Dazit-
zug des Boti fort. Wihrend jedoch der Dazit des Boti an der Oberfliche
nur in einer Linge von 4 Km zu verfolgen ist und 3 Km weiter entfernt
davon wieder einen 1 Km langen schmalen Zug bildet, ist der Zug der
Aluminiumerze derzeitig von Fruntye bis nach Rinsor auf 11 Km bekannt.
In diesen Zug fillt auch die westlich davon 14 Km entfernte Therme von
Lunkaszpri, so daB sich mit Inbetrachtnahme der letzteren eine 25 Km
lange tektonische Linie ergibt.

Fiir die Bedeutung dieser O—W-lichen tektonischen Richtung auf
diese Gegend spricht auch die Erscheinung, welche Dr. THoMAS v. SzoN-
TAGH in seiner Schrift: «Die letzte geologische Aufnahme Dr. Karn Hor-
MaNN’s» 1 erwiihnt, wonach eine von Ost nach West laufende Bruchlinie
den mittleren Lias in der Gemarkung von Bratka und Tizfalu entzwei-
teilt. In seinem Aufnahmsberichte fiir 1903 schreibt Dr. THoMAS V. Szox-
TacH,> daB zwischen Rév-Biharkalota und der Kolonie im Vidatal —
abgesehen von dem nach Norden ziehenden geschlossenen Tale von Ka-
lota - — die offenen Téler fast parallel mit einander von Ost nach West ver-
laufen.

Die Aluminiumerzziige von Petrosz—Szkerisora, bezie-
hungsweise von Rézbdnya—Korna—Kiskoh umgeben das Dako-
granitmassiv von Petrosz und Szarazvolgy, welches an der Oberfliche
iiber eine Strecke von 5'/2 Km, beziehungsweise nach einer 4/ Km lan-
gen Unterbrechung abermals 1 Km weit verfolgt werden kann. Die Aus-
dehnung der Erzziige ist aber auch hier eine viel grofere, denn die Erze
reihen sich von der Lagerstétte des Pareu-reu bis zur Lagerstitte im
Kaptalantal bei Petrosz in einer Ausdehnung von 17 Km in NW—SO-
licher Richtung an einander. In dieser Richtung, 30 Km von der Lager-
stitte im Kaptalantal entfernt, liegt das Vidatal, in welchem ScmmipL ?
die Thermen von Kostyan, Hegyes und Robogany erwihnt. In der Rich-
tung des frither erwahnten Zuges, 33 Km vom Vidatal entfernt, liegen auch
die Thermen von Nagyvarad, so daBl diese tektonische Linie auf 80 Km
geschiitzt werden kann ; im siidostlichen Teil desselben kommen die bereits
erwihnten Aluminium- und Eisenerze des Bihargebirges vor und diese

1 Jahresbericht der kgl. ungar. Geolog. Anstalt fir 1898, p. 253.
2 Jahresbericht der kgl. ungar. Geolog. Anstalt fir 1903.
3 Dr. ApoLF ScHMIDL: Das Bihargebirge. Wien, 1863, p. 45.
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Richtung f4llt auch im grofen ganzen mit der Lingenachse des Senkungs-
gebietes der Fekete Koros zusammen.

Schon Poseeny verwies auf die geologische Wichtigkeit der SO—NW-
Richtung fiir die siidlichen Teile des Bihargebirges, indem er bei der
Aufzihlung der Erzlagerstitten der weiteren Umgebung des Bergrevieres
Rézbanya folgendes schreibt:! «Diese an und fir sich unvollstindigen
Notizen haben ein grosses geologisches Interesse, indem sie ganz unzwei-
felhaft zeigen, dass in einer 06 Meilen langen, von Siidost nach Nord-
west verlaufenden Zone zahlreiche gleichartige Erscheinungen aufireten:»

Auf den genetischen Zusammenhang der Aluminiumerze und der
Eruptivziige ist auller dem gemeinsamen Sphengehalt auch der Umstand

-zuriickzufiihren, dafl in diesen Eruptivgesteinen die relative Menge des
Aluminiumoxydes eine gréfiere als in den anderen derartigen Gesteinen
ist. Die Analyse der beiden Dakogranite von Petrosz ergab neben wenig
Titanoxyd, einen Aluminiumgehalt von 179, beziehungsweise 19-189.%
Gerade in diesem groflen Aluminiumoxyd- und in dem, den Kieselsdure-
gehalt der Adamellite (Plagioklasgranite) nicht erreichenden kleinen Kie-
selsduregehalt besteht die typische Eigenschaft der Dakogranite.

Auf diesen genetischen Zusammenhang ist ferner auch die lings
der Aluminiumerzziige auftretende, oft betrdchtliche Umkristallisierung
der mesozoischen Kalke und Dolomite zuriickzufithren, welche oft auch
mit dem Auftreten von Kontaktmineralien verbunden ist.

Die Umbkristallisierung der Malmkalke ist an dem Zuge der Gegend
Remecz, auBler der bereits erwdhnten Lagerstitte von Musesdsza, noch
an vielen anderen Orten und auf einem ziemlich groflen Gebiete zu be-
obachten.,

Eine auf ein noch gréfleres Gebiet ausgebreitete, noch intensivere
Umkristallisierung finden wir lings des siidlichen Zuges in der Gegend
von Rézbanya. Auch in Kiskoh kommt in der Néhe der Erzlagerstitten
grobkérniger Marmor vor, ohne daf} die Eruptivgesteine an die Oberfliche
gelangt wiiren.

Die Bildung der Aluminiumerze.

Sowohl die erwidhnten tektonischen Ziige und die in ihrem Streichen
auftretenden Thermen, als auch die oolithische, konkretionidre Struktur der
Aluminiumerze weisen iibereinstimmend auf eine hydrothermale Bildungs-
weise zuriick. Nach der urspriinglich losen Ablagerung erfolgte im Mate-
rial der Erze Schrumpfung, Zusammenfallen und Zerspringen; die Kii-

1 F. PosepNy: Geologisch-montanistische Studie der Erzlagerstitten von Réz-
banya. Beilage zu dem IV. Jahrgang des «Féldtani Kézlonys 1874, p. 158.

2 Dr. JuLius v. SzipEczky: Beitrige zur Geologie des Vlegyisza—Bihar-
Gebirges. Foldtani Ko6zlony, Bd XXXIV (1904), p. 163—164,
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gelchen sind teilweise auseinandergerissen, entfernten sich von einander
und sind durch Neubildungen mit einander verkittet worden. Schwefel-
haltige Exhalationen brachten auch o6rtlich Sulfide hervor. Moglicherweise
ist auch der Magnetit durch Reduktion der letzteren entstanden. Wo
mehr Wasser und eine gréfiere oxydierende Wirkung vorhanden gewesen
war, sind auch héhere Oxyde, beziehungsweise Hydroxyde des Aluminiums
und des Eisens entstanden (Hydrargillit, Himatit, G6thit, Limonit).
Nachdem gich die Aluminiumerze auf Spriingen, also Stellen von
geringem Widerstande, gebildet haben und sich auf die spezifisch leich-
teren Kalke, seltener auch auf Sandsteine ablagerten, waren sie nach-
triglich grofien Translokationen, Verschiebungen unterworfen, bei welchen
sie oft spiegelglatte, mit Magnetit iiberzogene Oberflichen bekommen haben.

Alter.

Um das Bildungsalter der Aluminiumerze mit Sicherheit bestimmen
zu kénnen, miilte vor allem das Zeitalter bekannt sein, in welchem der
Ausbruch der lings der Ziige auftretenden Eruptivgesteine erfolgt war.
Soviel ist sicher, dafl die granitisch struierten Gesteine dieser Gegend ein
bei weitem nicht so hohes Alter besitzen, wie es ihnen Dr. Primics in
seinem Aufnahmsberichte zuschrieb. Ihre Eruption kann nach der Abla-
gerung der mesozoischen Sedimente, hochstwahrscheinlich in der oberen
Kreide, erfolgt sein.

Auch ist es sicher, daf} jene auf die Oberfliche, oder nahe der Ober-
fliche emporgedrungenen Gesteine, welche von Primics fast ausnahmslos
unter dem Namen Dazit zusammengefaft worden sind und welche er auf
Grund der zwischen die oberen Mediterranschichten des Beckens der sie-
benbiirgischen Landesteile gelagerten Tuffablagerungen {ir mediterran
hielt, groBtenteils Rhyolithe sind und nicht dem Tertidr, sondern ebenfalls
der oberen Kreide angehdren.

Die Entscheidung, ob einige der den Querspalten entlang empor-
gedrungenen Gesteine nicht die Produkte einer im Mediterran — wie an
zahlreichen Stellen Ungarns — erfolgten vulkanischen Tétigkeit sind, und
im Zusammenhang damit auch die genauere Bestimmung der Bildungs-
zeit der Aluminiumerze reprisentiert jetzt eine noch offene Frage. Dr. Huao
Bockr schreibt beziiglich des benachbarten Kodru folgendes:* «Das
Bildungsalter der die dlteren Massen des Kodru nach Westen hin ab-
schneidenden oder lings der Streichrichtung verlaufenden Verwerfung
und der Querverwerfungen kann in das Mediterran oder an den Beginn
des sarmatischen Alters gestellt werden.»

1 Jahresbericht der kgl. ungar. Geologischen Anstalt fiir 1903.
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Von den Bauxiten im allgemeinen.

Aus dem obigen erhellt, dafl das Aluminiumerz des Bihargebirges,
obwohl die chemische Zusammensetzung einer gewissen Gattung desselben
der chemischen Zusammensetzung des Bauxit genannten Minerals dhnelt,
nicht ein einheitliches Mineral, sondern ein aus zahlreichen verschiede-
nen Mineralien zusammengesetztes Gestein ist.

Die Eigenschaften des Bauxit genannten Minerals — «schalige Ku-
geln, oolithisch, erdig, tonartig, weillich, graulich, ockergelb» — passen
auf einige heller gafirbte Gattungen der Aluminiumerze des Bihargebirges.
Was den Bauxit anbelangt, ist aufler der chemischen Zusammensetzung,
aus welcher man die ideale chemische Zusammensetzung

Y (OH),
Al,0, 2H,0=Al,= O
N (0H),

abgeleitet hat, nur noch das spezifische Gewicht = 255 ein sicheres Merk-
mal. Uber seine chemische Zusammensetzung bemerkt jedoch auch schon
Dana,* dafl manche Analysen Al,O, H,O ergeben haben, was der Zusam-
mensetzung des Diaspor entspricht. Wie wir bereits gesehen haben, dhnelt
die chemische Zusammensetzung des einen Aluminiumerzes von Remecz
der Zusammensetzung des gleichfalls braunen, ganz dunkelroten Bauxit
von Revest bei Toulon.

Sollte es sich herausstellen, daB auch die Bauxite — #hnlich den
Aluminiumerzen des Bihargebirges — aus mehreren Mineralien zusam-
mengesetzte Gesteine sind, in welchen méglicherweise die Bildung der
Hydroxyde, sowie die Verwitterung weiter vorgeschritten sind als in den
verhiltnismifig recht frischen Aluminiumerzen des Bihargebirges, so wére
dann der Name Bauxit aus der Mineralogie als nicht dahin gehérender
zur Bezeichnung dieser Gesteine in die Petrographie zu tbertragen.

-
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