(Aftryck ur Geol. Foren. i Stockholm Fgrhandl. Bd 21. Hift. 6. 1899.)

Ofversikt af Stora Sjofallets och angrinsande fjilltrak-
ters geologi.

Af

FREDR. SVENONIUS.

Afsikten med f6ljande uppsats &r att i sammantringd form
gifva en framstillning af férhallandena inom ett bland porra
Skandinaviens viktigaste fjillomraden. Dirvid skall icke blott
berggrunden och den tvifvelsutan mycket pregnanta geotektoniken
afhandlas, utan belysande exempel skola ifven, och forst, limnas
rérande de 18sa bildningarnes natur och upptridande. Men da en
alltfér begrinsad, om &n aldrig sa detaljerdd, specialstudie inom
fjalltrakterna ej stodjes af en mera omfattande erfarenhet pi
detta omrade, blir den litt ganska betydelselds for hufvud-
fragorna, om ock litteraturen darigenom riktas med atskilliga
nya fakta eller nya termer. Jag har ddrfor ansett mig bora taga
en rymlig grins for de fjilltrakter, hvilkas geologi, i storre eller
mindre min direkt belyses frin Stora Sjofallet eller liknande
falt. Denna grins skulle ock mycket vil kunna utflyttas. — Det
torde knappt behofva framhallas, att iakttagelserna dro nistan
uteslutande gjorda under talrika resor for Sveriges Geol. Under-
sOknings rékning.

De ildre geograferna anvinde ofta uttrycket bergskedjor
rorande Skandinaviens fjillomraden. Sedermera blef det vanligt
1
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att alldeles forkasta denna term. Sant dr ocksa, att man hir
fruktlost spanar efter sddana fjillstrickningar, som ega t. ex.
Jurabergens typiska och regelbundna kedjeform; men vid ett
noggrant och mera omfattande aktgifvande finner man éfven
inom vara alp-omraden, att en bland de allra férnimsta topo-
grafiska och orografiska faktorerna just varit bergskedjebildnin-
gen. I sjilfva verket kan man ock inom fjéllbildningarne mellan
Atlanten och det svenska urbergsomradet sirskilja flera sidana
bergskedjor, ehuru deras tydlighet ofta #r i hég grad minskad,
foretridesvis dirigenom att den allminna denudationens olika
krafter ha haft tillfille att verka snart sagdt oafbrutet allt fran
(sannolikt) senare delen af den paleozoiska tiden. Hur mycket
detta betyder, inses diraf, att man! t. ex. for de sannolikt nagot
yngre Ural-kedjorna ansett sig kuona uppskatta denudationens
verk till allra minst 600 m. — Kraftigast utpriglad af dessa
nordskandinaviska bergskedjor (eller kedjekomplexer) #r den
stam, hvars hogsta toppar markeras af Sarjektjikko, Akka, Keb-
nekaise o. s. v. och som, efter att ha passerat vestra och
mellersta delen af Tornetrisk och det norska Altevand, fram-
stryker mot Lyngens vilda alpland. Utom Jan Mayen finnes icke
inom hela gamla virlden ofvanom polcirkeln nagon topp hogre dn
Kebnekaise (2,135 m). En blick pd de topografiska kartbladen?
visar, hvarest de fornimsta, mer eller mindre fullstindiga genom-
brotten dro beligna. Den visar ock, att Stor-Lule-dalen mellan
Akka och St. Sjifallet dr den viktigaste genombrottsdalen med
hansyn till djup, fullstindighet och lingd. Den kan salunda
medgifva en god inblick i fjill'massans byggnad; di den genom
sin kraftigt utpriglade natur maste anses hafva jimvil under
istiden spelat en hufvudrol i hela traktens topografi, kan maun
vinta sig, att denna trakt afven skall férete en god och typisk

! Redan HERMANN i sin Uralbeschreibung 1789. Sedan Lupwic i Geolog.
Beobacht. in Russland (1862) och FuTTERER i Vergl. charaktiristik des Urais
und Kaukasus (1896).

2 T. ex. kartbladen mn:is 3, 4, 7, 8, 12, 13 af den norrbottniska kartan i
skalan 1 :200,000.
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profkarta pd de bildningar och fordndringar, som uppstitt sedan
Kvartidrtidens bérjan,

1. Kvartirgeologiska' drag.
Stora Sjéfallet i nutiden.

Det dr ej synnerligen linge som t. o. m. den geografiskt
bildade svenska allméinheten haft knnskap om tillvaron af detta
storartade vattenfall, hvilket numera ofta far hedersnamnet »ett
bland Europas under». Emellertid finnes det utsatt pa S. G.
HERMELINS genom RoBsaHM utforda karta af 1801. I RoMANs
sakrika linsbeskrifning (1818) omndmnes det och framhalles
dess natur af »sjo-fall> i motsats till »sérém-fall>. Dér uppgif-
ves ock, att enligt MoNTELLs afvigning 1805 &fversta afsatsen
ar 80 fot. Uti C. A. PETTERSSONS intressanta planschverk
Lappland dess natur och folk (1866) limnas jimte beskrifning
den forsta goda afbildningen, och forst hidrigenom synes ett allmédn-
nare intresse hafva bl¥fvit vickt. I G.v. DUBENS Lappland och
Lapparne (1873), i forfis Bidrag tll Norrbottens geologi (1880)
samt »Stora Sjéfallet» (Sv. Turistfren. arsskrift 1889) aterfin-
nas mer eller mindre utforliga beskrifningar, och pa sista aren
har sdrskildt nyssnimda arsskrift innehallit talrika afbildningar
dédrifrin med eller utan text. I denna lilla historik ma ej hiller
glommas det vildiga panorama, utfordt efter en malning af en-
gelsmannen BRUCE, med hvilket Svenska Turistféreningen vid 1897
ars utstillning i Stockholm stkte och lyckades att vicka landsméns
och framlingars syonerliga uppmirksamhet pa den stolta natur-
foreteelsen.

Det lappska namnet Adna Muorki Kértje betyder Stor-
morkans fall. Morka édr bendmningen pa landstridckan invid
en ofarbar fors. Pa den 120 km linga sjokedjan, som vanligen
kallas Stora Lule Vattnen, finnas tre sidana morkor, af hvilka
denna #r storst! och ddrjimte en bland de svarare i Lappland,
endr den bergrygg, ofver hvilken batarne skola sidpas, ligger mer

15 km ofvanfor triffas Urna Muorki Kirtje eller Lilla Sjéfallet.
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an 60 m ofver den nedre sjon. Stor-morkan &r salunda riktigt
inbrind i lapparnas minne och — denominatio fit a potiori —

Bild 1.

Kartskiss ofver St. Sjofallet.?
(Delvis efter ogonmﬁtt)
Skalan ungefar 1:25,000.

Bild 2.

Hermelinska ryggen frin NO.
(frAn punkten f & kartskissen). %/s 98.

L Jfr forf:s fotografi éfver situationen i S. T. F:s &rsskr. 1889, sid. 9. Jag
vill ej ifrigasitta att reproducers mers @n de alra mest nodvandxga af mina
minga fotografier och skisser frin dessa trakter.
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fallet sasom for lapparne mindre viktigt fick namnet efter mor-
kan. Fallet i dess helhet dr en komplex af parallel-fall ord-
nade pé 2 rader. Benimningarne pa de olika fallen #dro gifna
efter de numera lbortgangne min, som inlagt storsta fortjinsterna
om Lapplands utforskande; 6fre radens fall efter de dldre (HERME-
LIN, L&STADIUS), nedre efter de yngre (v. DUBEN, PETTERSSON
och WIDMARK) i bokstafsordning fran soder riknadt (H, L, —
D, P, W).

Det mest utmirkande draget i sjilfva fallets topografi 4r
den skarpt utprédglade sHermelinska ryggen», som bildar den
vildiga dammen tvirt for Kartje-jaurs dnda. Dess hogsta punk-

Bild 3.

Ofre delen af stralen i Hermelins fall med »Achilleshilens. 1%/s 98.

ter na 446 m strax S om Hermelins fall och c. 437 m nagot
N om ZLestadius’ fall. Dess frimre ostra vigg ar brant och
strax NO om nyssnimda Lestadius’ kulle stupar den mot en
liten lang och smal insjo e (utan synligt aflopp), som bildar en
pafailande analogi till och liksom fortséttning af den hiftiga forsrin-
nan, som gar strax nedanfér de ofre fallen (H. och L.). Det vildaste
af alla fallen dr Hermelins. Den vildiga vattenstralen nedstor-
tar hir innerst i en djup klipprinna, som enligt en grof mit-



546 F. SVENONIUS. STORA SJOFALLETS GEOLOGI.

ning #r 60 m lang och vid stralen 46 m bred. Dess djup ér,
enligt prof. RoskNs afvigning 1896, 27 m, dock nedtill afdeladt
genom en mindre klipptroskel. Det fall man forst ser, da man
nalkas frin O, dr det breda och branta Petterssons fall — det
mellersta i nedre raden pa nedanstdende fotografi (bild 4). Detta
jimte Lestadius’ fall ses &nnu pa c:a 1 mils afstind. Genom
Widmarks rinna — lingst till hoger pa bilden — kommer huf-
vudmassan af vattnet, bildande en oerhdrdt vild fors med flera
meter higa forsvigor. Vidare ma i afseende pa sjilfva fallen
anmirkas: att Petterssons fall bestar af ett norra och ett sédra,
hvilka atminstone vid ligre vattenstand dro uppdelade det forra
i tvd, det senare i tre grenar; samt att dfven Diibens fall, som

Bild 4.

Mot Stora Sjifallet frin en punkt pd c:a 175 m hdjd, 4.3 km i 080.
32/7 08.

ir det vattenfattigaste, dr icke blott nedtill deladt i ett par gre-
nar, utan jemvil ofvanfor visar ett par afsatser bildade genom
mindre klippryggar. St. Sjofallets hela fallhojd ar 39.6 m, diraf
den mnedre fallrickan 12.6 m. Den ofriga geografien ses af de
topografiska kartorna. Af de pirmaste fjillen nar det pa S-
sid.,, Alleb Kirkao med sin frygiska mdssa, blott 983 m, medan
det 4 N-sidan smaningom héjer sig upp till Labmetjakkos an—
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senliga topp 1,659 m 6. h. Denna &r ock hdgsta punkten af hela
Nieras ansenliga fjillklump. P& O-sidan af den ansenliga Teusa-
dlfven hojer sig Juobmotjakkos isolerade plata till 1,192 m ofver
hafvet eller 817 m o6fver Langasjaurs yta. Dessa siffror visa, att
vi befinna oss vid Ostra grinsen for det egentliga hogfjillsom-
ridet med, sasom vanligt, hojder af s att siga endast 2:a och
3:e rang. Af synnerlig vikt for beddmandet af de krafter, som
mest direkt inverka pa ytkonfigurationens forindringar, vore att
ega en noggrannare kdnnedom om traktens meteorologi. Frost-
vittringen och erosionen samt materialtransporten édro gifvetvis
funktioner af vattenmassornas och temperaturens variationer och
storlek. Huru viktig denpa kidnnedom vore for bedémandet
af fallet fran mekanisk synpunkt, torde ej behdfva betonas.
Emellertid saknas i detta afseende alla vinterobservationer, och
man kan blott af analogier fran andra trakter draga ndgra mer
eller mindre sikra slutsatser. Det enda man kan sdga &r, att
olikheterna mellan vinter och sommar &dro oerhirdt stora. Dock
ar vegetationen i denna trakt Annu ganska kraftig, och bade
tallen och granen ega idfven hir en ganska stark vixtkraft och
foryngringsformaga, oaktadt just St. Sjéfallet bildar, i stort sedt,
grinsen for barrtridens utbredning efter denna dalgang.!

Stora Sjifallets forntid. (Niagara-perioden).

Man behdfver ej gora vidlyftiga vandringar i trakten for
att finna, att fallet icke alltid haft sitt nuvarande utseende.
Féljer man norra sidan af Widmarks forsfall, finner map, att
berggrunden till en bredd fullt lika med den nuvarande fors-
rannan 4r fullkomligt renspolad frin grus och vegetation samt
endast visar skrofliga skikthufvuden. Grinsen mot det grus-
tickta dr skarp. Huruvida denna renspolning dr att tillskrifva
nigot nutida vattenmaximum eller ér ett minne fran fordom, ar
mig obekant. Med sikerhet dr detta senare forhallandet med de

! Blott ndgre sm8 isolerade barrskogsdungar triffas #nnu ndgra mil hir
ofvanfor.
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oerhérda, ofta i svallrader ordnade massor af sten,! som fylla
hela landskapet till hoger fram till de pa kartskissen mar-
kerade myrarna. Ehuru jag ej har nigra matt pa dessa rull-
stensmassors hojd, lika litet som nagon detaljerad undersok-
ning ofver deras utbredning, dr det dock otvifvelaktigt, att de
representera en tid, di en vattenrik gren af St. Sjofallet brusade
fram N om alla de nuvarande fallen och hidr métte forsen fran
den da likaledes mycket vildiga Teusailfven. — Vid en nir-
mare granskning af sédra sidan finner man tvenne alldeles otve-
tydiga »ddda» fall. Det ena #r strax N om sldpvigens héjd-
punkt, vid @ pa kartskissen sid. 4. Vattnet har nedstértat i
en vild klyfta, vid hvars mynning ofantliga rullstensmassor mar-
kera forsens aflopp nedat O eller SO. Klyftan har samma skap-
lynne som den i Hermelinsfallet, ehuru ej sa stor. Histsko-
formen dr fullt tydlig och sjilfva fallstupet eller fallhufvudet
visar tydligen den konkavering eller »svankryggighet» som till-
kommer alla de »lefvande» fallen. Stupets héjd ofver Langas-
jaur &r omkring 65 m. Detta synes vara det higst beligna af
Sjofallets »Déda fall>. — En motsats hirtill bildar déda fallet
vid & & skissen. DA man foljer Hermelinska ryggen &fver dess
hogsta knol, S om slipvigen, kommer man plstsligen till en
skarpt utpriglad &lffara, i hvilken ett ganska brant fall syues,
ifven detta med »svankrygg> och histskoform. Pa &lffarans
botten 4r en sparsam vegetation af c:a 20—30-ariga bjorkar,
och nedat ofvergar dlffairan i en myr, som tycks utmynna i en
liten vik. Det mirkligaste med detta fall dr, att dess fallhuf-
vad, enligt barometerafvigning, ej ligger mer &n 3.5 m ofver
Kartjejaurs nuvarande yta, hvilken saledes litt skulle ha kunnat
sinda en miktig gren hitdt. — Vinda vi oss ater till norra
sidan, Aterfinna vi snart nya motsvarigheter till den sddra sidans
foreteelser, ehuru nagot modifierade. Visserligen har jag icke
observerat nagra tringa klyftfall sisom Hermelinsfallet eller

! Den bhér rddende sandstenen bildar sillan vél rundade och slitade rull-
stenar. Afven vid de ektiva fallen ser man oftast icke ndgon hégre grad af gldtt-
ning genom »vattenndtnings.
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Déda fallen a eller &, Men i stillet synes stérre delen af bergs-
ryggen — mdbjligen med undantag af den kndl der siffran 437
star — hafva utgjort fallhufvud for ett eller tvi breda, vildiga
fall. Bild 2, sid. 544, #r tagen frin en punkt 27.8 m ofver
Langasjaurs yta i medelriktning mot S°56°V. Fotografien ater-
gifver otvetydigt en utpriglad »svankrygg» strickande sig fran
strax S om Hermelin till ett godt stycke N om Lastadius; men
i verkligheten ses ifven em ganska tydlig bdgform, sasom den
med sma kors prickade linien pa kartskissen (bild 1) angifver.
— Strax NO om »>Lestadius-hijden» (skissens »437») utbreder
sig den férr nimda smala sjén omedelbart framfér bergryggen,
och pi sjons motsatta sida reser sig en mindre .bergknﬁl. Sanno-
likt har nagot storre fall antingen kastat sig direkt ned i denna
sjo eller nedstértat strax N ddrom och — alldeles som det nu-
varande Hermelinsfallet — sidndt en maktig fors parallelt med
bergryggen till Widmarks forsfall.?

Stora Sjoéfallets historia under den tid, fran hviiken nu an-
tydda minnen hérleda sig, torde i hufvudsak vara fiéljande. Om
man tdnker sig berggrunden rekonstruerad till nigra tiotal meters
héjd tvédrt ofver dalen i Hermelinska ryggens riktning, skulle
den, savil invid Kirkao som vid Nieras, inda ned till Kartje-
jaurs nuvarande vattenbryn bestd af relativt losa skiffrar, medan
den uppressade Hermelinsryggen bygges af en miktig formation
af hard, ro6d sandsten och lvartsit. Sedan denudationen i den
breda dalgangen en ging natt den niva, som markeras af Herme-
linska ryggen, maste den med storre litthet hafva eroderat skiff-
rarne i N och S, hvadan tvenne utlopp borde hafva uppstatt,
ett vid worra, ett vid sidra #ndan af ryggen. Ej blott de forr
omnimnda »doda» fallen och forsarna tala hirfor, utan hidrmed
ofverensstimmer ock det forhallandet, att det egendomliga »vier-
rah-» eller terrass-landskapet vid Kirkao, hvars korta erosions-
dalar och mer eller mindre tydliga smabickar antydts a skissen,

! De nu omnamnda »>déda fallen» iro ingalunda enastiende i Lapplend.
88 t. ex. ses prekifulla sidana med utpriglad konkavitet och hiistskoform i den
vilda, nu tommae flodbidd, hvarigenom Nakerijarvi fordom stértat sig i Torne trask.
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bild 1, upphor tdmligen langt fran stranden och dir ersittes af
ett »jovvar- eller svallblock-landskap. Men det synes ocksa
vara en naturlig sak, att en isrik sjo icke i lingden skulle kunna
bibehdlla tvinne si ordnade aflopp. I dessa vikar hopa sig
ofantliga massor af drifis, som manga gdnger maste fullstindigt
fordimma utloppen. Slutligen torde det hafva intriffat, att
dessa is-anhopningar under nagon period blifvit perennerande.
Om och di si skett, kan man litt fatta, att filtet nirmast O
om dessa isfylda vikar och strinder ocksa smaningom blifvit en
permanent ismassa, mer eller mindre vil betickt af och skyd-
dad fran smiltning genom ras och nedsvimmadt material fran
de bredvidliggande fjillen. Salunda uppstod en allt hdgre och
varaktigare dam, hvars hufvudmassa och kidrna icke var jokelis,
utan fullkomligt analog med den frin Sibiriens nordligaste trak-
ter bekanta s. k. stenisen. Nu tvungos vattenmassorna att kon-
centrera sina krafter pa de centralare partierna, och salunda upp-
kommo fallen i Hermelinska ryggen, hvaraf den nimda »svank-
ryggens ¢c—a utan tvifvel representerar ett vildigt skede (se bild
2). Vid smaningom aftagande vattenmingd och fortsatt denude-
ring pa limpliga angreppspunkter och sprickor framgingo slutligen
sasom resultat de nuvarande fallen.

Detta skede af fallets historia synes med skdl kunna kallas
dess Niagara-period, enir atminstone dess bredd var fullt jim-
forlig med Niagaras. Att &dfven fallhdjden under en visentlig
del af denna period var vildig, antydes af verkningarne, men
berodde visentligen pd Langasjaurs vattenstand, hvilket — sa-
sasom strax skall visas — varit underkastadt oerhérda vixlingar.

I detta sammanhang ma vi ock kasta en préfvande blick
pa fallets framtid. Det mal, mot hvilket alla vattenfall nalkas,
ar ju forstorelse sasom fall, men det dr alltid af intresse att
lira kdnna de svaga punkterna och den sannolika vigen. Stora
Sjofallet eger i rent tektoniskt hinseende si att siga en stark
konstruktion: de fasta sandstens-lagren stupa wmot V. Ett myc-
ket stort antal af de bdsta och brantaste svenska vattenfallen

dro ock bygda efter denna typ, som kunde kallas motstupningens
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typ. Dir lagrens eller skiffrighetens stupning dr med vattnet
uppsta 1 regeln endast brantare forsar.! Emellertid #r, oaktadt
den goda konstruktiomen, sjilfva byggnadsmaterialet ojimnt och
dérigenom daligt. A bild 3, sid. 545, ses en mycket svag
punkt, »>Achilles-hilen» eller den underminerade klippan i Her-
melins fallhufvud. Om lagren bakom (V om) denna klippa
bestode af samma hdrda bergart, vore dess forr eller genare
skeende nedstortande icke af nagon betydelse; men nu &r det
16sa lerskifferlager, som vidtaga pa mycket kort afstind, och
dirmed forindras saken pa ett for bigge de 6fre vattenfallen
Odesdigert sitt. — Vidstaende bild 5 visar en annan svag
punkt. Inom den hirda sandstensformationen triffas af och

Bild 5.

Underminerade sandstenslager i v. Dibens fall.

/s 98.

till ensamma lager af (rod) lerskiffer, kalksandsten o. d., hvilka
sarskildt i fallens viggar med latthet angripas och bort-
fritas, mekaniskt eller kemiskt. Hir afbildade parti dr frin en
vigg i v. Dibens fall, hvilken vid exceptionelt lagt vattenstind

! Bland de f& verkliga stérre fall, som icke g& dofver motstupsude lager,
md anféras Trollkittan, som liksom Imatrae i Finland gir parallelt med lagringen

med starkt fromtridande forflyttning efter stupningen, samt Killingelinkka i Kaj-
{umilfven, ett par Am nedom byn Killinge.
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var torr och atkomlig. Tomrummen strickte sig 5>—6 m inat.
med en héjd vid framsidan af ofver 1 m.

Strandlinieperioden.

Pa atskilliga stillen efter Stora Lule #lfs langa sjokedja
finnas egendomliga terrasslandskap, som pi lappska bendmnas
vierrah eller vierrah-itnam.! Det #r vildiga ackumulations-
terrasser, slarkt sonderskurna af nuvarande eller forna, perma-
nenta eller periodiska biackar. Vid Alleb Kirkaos vierrah (se

Bild 6.

Puollamtjikkos strandlinier sedda pd 3 km afstind frin N.
14/g 98,

kartskissen sid. 544) ser man ganska tydligt 2 (eller 3) terrass—
linier & resp. c:a 105 och 129 m hojd ofver sjon. Dessa ses.
fortsitta ett stycke i uren af Kaska Kirkao (med 3 linier). Vid
Luleb Kirkao &r det svart att bestimdt utskilja nigra vissa
linier, utom en siddan pa c:a 175 m &fver sjon (550 m 6. h.).
Men i sluttningen af (jillberget Puollamtjdkko, som kommer

! De iiro, ehnru ej rikiigt uppfeitade, beskrifna i min afhendling Bidrag
till Norrbottens geologi (1880), sid. 72--82,
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marmast i ordningen mot (), ser man under gynsam belysning,
minst ¢re linter, visentligen erosionslinier. Dessa &ro forst an-
mirkta af K. A. FrREpEOLM. Sommaren 1898 blef jag i till-
fille att med barometer afviga dem och fann da att, oafsedt

nagra mindre tydliga strandband pa ligre nivi — hvilka jag ej
afliste — har funnos 4 mycket skarpa och tydliga, niml. pa
resp.:

I. 88.16 m dfver Langasjaurs yta eller 463 = 0. h.

IT. 98.60 » » » » 474 »

III. 116.00 » » » » 491 »

IV. 179.80 » » » » 555 »

Sérskildt dr linien IIT bade lang och utmirkt tydlig. Hen-
nes bredd vixlade under den stricka af c:a 250 m, som jag
foljde den, mellan 4 och 15 m fran kanten till det grofva block-
stalpet vid viggen. Den dr for dgat fullstindigt plan, ja ibland
tycks den nistan luta en smula zndé. Dess plan dr kliddt af en
behaglig mossmatta och bjérkkratt, men — ovanligt nog — ses hir
pa planet fa stenar. Pa flera stillen visa dessa linier tydliga berghak.
— Aonu lingre mot O ses i Koinosatjakkos sluttning mot Lan-
gasjaur oerhdrda rullblockmassor, som méjligen, ehuru ingalunda
tydligt, kunde inordnas i 6—7 terrasser, hvilkas hojd jag dock
ej afvigt. -—— Vid Satisjaur har jag nidgon gang afvigt strandlinier
pa resp. 454, 489 och 550 m 6. h. Sommaren 1898 iakttog jag, »att
Satisjaurs sidor, ehuru pa lingt afstind fran nuvarande bicke-
net, begrinsas upp mot bergens hogsta delar (Juovapakvarats,
Kaberdajve, Helka o: s. v.) af vilda flygg tydligen pad samma
nivd — alltsd ett slags hogsta strandlinies. Denna »flygglinie»
befanns vid S:a Parokvarats vara pa 601.5 m 6. h. — Utom
de nu ndmda har jag icke inom St. Lule &lfs sjékedja hittills
iakttagit liknande fenomen p&a flere stillen, &n dels massor af
terrasser vid Kutjesjaur och Snjuttjotes V om Akka,! dels en
lang strandlinie pid 598 m héjd 6. h. i Palootjakko och korre-
sponderande med vissa af Snjuttjotes terrasser, dels den prakt-

1 L. e sid. 74.
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fulla, milslinga strandlinien vid Sitasjaur c:a 675 m 6. h.t Ske-
matiskt kan St. Lule &lfs sjokedja jimte dess stora norra sido-
kedja, Teusadalen, framstéillas pi nedanstaende sitt. Till jim-
forelse inryckes en del af den ndrmaste sidodalen i S, den tilk
Lilla Lule lf horande Sitodalens vattensystem. (De af H. at-
foljda siffrorna dro enligt A. HAMBERG).

Bild 7.
."’ 68
‘n/o/vﬁe‘.." Sikao 616
,-'.cyum%o
," g—w.a jo1
Seorke d/lé«;‘;m Heloak 586

S

164 (f)
e (o&)

180 (gﬁ,

v ?;o w)

Skematisk édfversikt af forna och nuvarande vattenhijder inom dfre delarne af
Stora Lule Vattnen och angrdnsande dalgingar.
De nuvarande sjarues hdjder betecknas med framitlutande sitfror.? T = terrass-
landskap.

Héraf framgar — om vi nu tinka endast pa de skarpa Puol-

lamtjakkolinierna och antaga, att vattenytan varit horisontel
och att dalens nuvarande relativa hgjdférhallanden varit radande

1 Jtr Geol. Foren. Forh., Bd 7, sid. 608. Denna linie synes fortsiitta dfver
nuvarande vattendeloren mot Atlanten.
2 Af misstag hor siffran 598 for strondlinien 8 Pdlnotjikko N om Akka

satts fram3tlutande.
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— att anou si sent, som da vattnet nadde den nedersta linien
(463 m 6. h.), skulle hela strickan forbi Akkavare och Ruhtjas-
jaur samt af norra sjokedjan hela Satisjaur och Kakirjaur hafva
bildat en enda sjo- eller vattenyta. Och dnnu néagra steg till-
baka i tiden, di linien IV vid Puollam markerade vattenstan-
det, skulle — under samma ftirutsl'ittninﬁ&r — denna sjo hafva
strickt sig 4t et hall till Suorkejaur vid riksgrdnsen, it ett
annat uppfor Lule &lfs nuvarande hufvudgren t. o. m. Vasten-
jaur (men ej Virijaur) och slutligen efter norra sidokedjan till
nagonstides mellan Teusa- och Sitasjaur, dock ej dnnu &fver
norska grinsen.

Om &n atskilliga reduktioner maste goras for gradientens
olikhet, torde dock dessa siffror visa den ungefirliga utstrick-
ningen af de forna »issjéarnes eller issjo-liknande dlfvarna under
detta skede af traktens utveckling. Jamfér man strandliniernas
héjdsiffror & skemat, kan man ej finna nigon mera pafallande
korrespondens dem emellan. Visserligen kunde wman jimfora
linien pa 474 vid Puollam med 480 vid Kirkao och 487 vid
Satisjaur och dérvid tinka pa en likformigt lutande vattenyta,
men intervallens likhet kan hédr vara en ren slump. Det vore
sannolikare att linjerna pé 491 och 555 vid Puollam (diff. 64)
skulle motsvaras af 487 och 550 vid Satisjaur (diff. 63 m) och
att motlutningen vore skenbar. Sikert #r att manga vatten-
stand fordom liksom nu icke alls blifvit tydligt markerade. Jim-
foras intervallerna mellan Puollamlinierna (resp. 11, 17 och 64 m)
med dem for Tornetrasklinierna?® (i medeltal 8—9 m, ofta mindre),
okas sannolikheten af att hir flera vattenstind undgitt upp-
mirksamheten eller icke markerats.?

Att de af strandlinierna markerade vattenytorna varit full-
stindigt horisontela sjéytor, synes ingalunda sikert. Inom en
nutida flod med ganska stark lutning och stridt lopp, t. ex.
Stora Lule dlf inom nedre delen af det s. k. skogsomradet och

1 Geol. Féren. Férh. 20: 153 (1898).
2 Det kan ock fortjena papekos, att maximihéjderna oéfver nérmaste nuva-
rande sjdyla inom biida dessa bicken varit omkring 200 m.
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manga andra, ser man huru strandterrasser och strandlinier i
stérsta utstrickning uppstd. Det vore da icke osannolikt, att
de vattenytor, hvaraf nu ifragavarande vidt utbredda mirken dro
minnen, ifven hafva haft en ganska ansenlig lutning. A andra
sidan synes det foga troligt, att det lodrita afstandet fran de
nuvarande sjéarnes botten upp till de olika strandlinierna skulle
nagorlunda motsvara de forna vattnens djup, om &n dessa torde
hafva varit vida miktigare &n nu. Man méa ej forbise den
obestridliga sannolikheten af, att stenis med dirpa hvilande sten-
och jordaflagringar — siledes verkliga stenisformationer —
flerstides inom vara wnordligaste trakter bir hafva spelat en
synnerligen viktig roll. Annu &r i dessa trakter perennerande
kile regel och fran &tskilliga hall uppgifves, att under den
ofversta kilen triffas en andra isrikare kdle till obekant djup.
Atskilliga foreteelser inom det s. k. myrlandet synas ock fa
en mera naturlig férklaring genom antagande af forntida mik-
tiga stenis-lager. Detsamma giller sirskildt en i Lappland ej
ovanlig foreteelse, ndmligen att en dldre (tom) flodbddd &r kraf-
tigt utpriglad omedelbart pa ena sidan invid en &lf, men
pa vida hégre nivd, medan den motsatta sidan af floddalen ej
foreter minsta spar af nigot dylikt. Det mahéinda praktfullaste
exemplet birpa ses nedanfér Saurisuvanto i Kaliksilfven, c:a 25 km
nedom jdrnvigsbron for Ofotenbanan. Med talrika gigantiska rull-
stens-terrasser af dnda till 80 m &fver nuvarande dlfytan sinker
sig frdn sodra sidan den af ymniga hvirfvelgropar o. d. marke-
rade forna flodbotten ned till den nuvarande #lfven, hvars bidd
den kunnat atertaga, sedan stenisens formation smilt, uppluckrats
eller reducerats. (Jfr nedan, sid. 568). — Under sadana forhallan-
den torde den neutrala benimningen »strandliniernas period» vara
att foredraga framfér den nidra till hands liggande termen »is-
sjoarnes tid».

Enligt nu antydda dskddningssditt dar strandliniefenomenet
oberoende af den glaciala isdelarens lige. 1 sjiltva verket ser
man ock O om den griins, dir dessa linier enligt teorien ej borde
forekomma, ganska ofta omisskidnneliga antydningar till sadana,
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ehuru vanligen pa ldngre afstand fran dalgingen. Skilnaden i
frekvens och tydlighet &r blott kvantitativ och beror pd den
skarpa topografiska olikheten i landskapet ofvanfér och nedan-
for »lagfjallets» ostra grins. De storre bergen blifva nu isolerade
(liksown nunatakker) och hufvudmassan af flodernas bidd och strin-
der inom det nuvarande myr-landet torde linge hafva tillhort
miktiga stenisformationer. Hir nedanfor borjar ock en verkligt
regelbunden och kraftig utveckling af rullstensdsarne, i full en-
lighet med &ldre hydrografiska system.

Ausutssjons skede.

Det finnes i denna trakt ett synnel'ligen intressant minne
fran ett af de dldre skedena af strandlinieperioden. Ett par km
SV om det vanliga landningsstillet, Aholuokta, vid vandring fran
St. Sjofallet till Kvikkjokk ses nagot V om gingstigen en vil-
dig, c:a 45 m djup, vanligen vattentom klipprinna mellan lod-
rita sandstensviggar. Bild 8 &r ritad efter en dalig fotografi.
Bild 9 4r en pa fri hand och efter dgonmatt upprittad kart-
skiss af sjilfva caion och den likaledes tomma flodbddden strax
ofvanfor. Standpunkten vid fotograferandet (som skedde vid klen
dager kl. 7 e. m.) var pd en afsats 24 m under 6fre kanten, om-
kring halfvdgs till bottnen. B, C, C ir sjilfva hufvudcanon,
diraf B det parti, som &r mest synligt pa bild 8 D dr en
snart upphérande fortsittning mot SV; F &r en kortare, liksom
paborjad klipprinna. E synes hafva utgjort utlopp for nagon
del af de vattenmassor, som framstrommat genom hufvudilfven
A, A. Berggrund synes i dagen allt fram till den med ett
hjul markerade gamla lappkatan. V dérom bestd strinderna
af mer eller mindre hoga och branta 16sa aflagringar, mest sand,
och dalbottpen af myrjord. Dér elfven borjar (pa lappska luspa)
vid A, dr bottnens bredd (fran 1 till 2) mer &n 100 m, eller at-
minstone 150—160 7, om man rdknar till det stille (nagot
ofvanfér 3) af dstra stranden, dir »fors-sugen» att domma af ste-
narnes storlek och anordning synes hafva borjat; hir torde fors-

2
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lufoudet ha varit. Fran nordvistra stranden utgick en nedat
bojd stenrefvel; i midten och nira ostra strapden funnos ett
par stengrund. Ostra strandbrinkens hojd ofver bottnen ar drygt

Bild 8.

N

\
\

T
W
N

AN

N

R WY

A

A SPIIRAN

N

=
i

Wi
) \3;}
'
AN
'I//////I

-

N
M

\/J

il

L/

N\
NN
MY
I\\\\\—

A

(T8
\\\\\\

' \\\\\\

Kartskiss dfver Ahos-kursu.

32 m. Nagot O dirom ses inflodet (G) af en mindre gren.
Sjilfva klipp-canons lingd dr c:a 300 m; den slatar i NO inom
ett terrasslandskap, men vattendragets dnda &r hir mycket otyd-
lig. — Omedelbart V om nu beskrifna flodrinna utbreder sig ett
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bredt, af 13gt bjork- och videkratt bevixt plan mellan hoga och
branta sandstrinder. I dess midt slingrar sig den nuvarande
Ausutsjokk sdsom en obetydlig rinnil. Denna forna sjdbotten
— »Ausutssjons — ar icke blott ovanligt jimn, utan ock si att
siga fullkomligt blockfri.

Frin en punkt pdgra hundra meter inpd planet ter sig land-
konturen i NO sdsom &ild 10 antyder: 7j #r Tjipores, A det forna
flodutloppet, 7a ett mindre berg af diabas (Tarakouvarats), a—b&
strandterrassens plan, som fortsiitter sdsom en kortare strandlinie pd
Tjapores.

Bild 11 #r en kartskiss i ungefir 1:200,000 skala &fver det
gamla vattensystemet mellan Sitojaure i S och Langasjaur i N. Bok-
stifverna beteckna: V Vaggevaratsch, Ts Tsigtso, P sjon Petsaure
(som &r af ungefir samma storlek som den nu torra), P. L. Paijeb
Lulejujaure (= Langas), Nj Njallats. De nuvarande bdckarne lika-
som de till storre delen vattentomma bickarne vid sjéns S-dnda iro
dragna med korta streck, det forna vattensystemet med horisontel
streckning, sandstenen kring forna utloppet &r betecknad med fio
prickning, en sandis uti forna sjén O om Tsirakpakte antydes genom
vinkelbdjda streck. Siffrorna angifva hojden ofver hafvet.

Bild 10.

Strandkonturen vid sjons forna utlopp.

Mot Ausutssjons S-dnda ses flera, for det mesta tomma,
korta backfiror nedskurna genom den timligen plana, pa rull-
sten rika grusslitten; de éro vid mynningen 30—40 m breda och
10—15—20 m djepa. Sjilfva hufvudinloppet ar en ansenlig alf-
dal om 60—70 m bredd och med strinder, som kort ofvanfor
inflsdet synas nd 25—30 m. Denna dnda af sjon begrinsas af
en mingd vildiga backar. Fran sluttningen af Njallats har man
en priktig 6fverblick af det hela. Alffiran framgdr med jimna
oskillationer, hir och hvar ses utskurna asholmar och djupa,
men torra bidalar. Den nuvarande hufvadbicken, som kommer
fran Maskostjakko, ter sig ocksa blott sasom en obetydlig bi-
bick. Detsamma &r forhdllandet med det snart métande till-
flodet fran Tsiraknjuonje, som infaller uti en sydligare, sjolik-
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I denna del af dalgangen

moter en ny Ofverraskning. Blott ett kort stycke féljer huf-

vaddalen den sistndmnda bickens lopp mot Sitojaur.

innan inmynpar ddri fran SV

Bild 11.
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Kartskiss Ofver den forna Ausutssjon,
dess tillfigden och utlopp.

Dessfor-
en annan, gammal hufvuddal,
som oberoende af markens lut-
ning skir sig fram soedt ofver
den grustickta sluttningen fran
Tsirakpakte!
berggrunden forrin méjligen na-

Den synes e nid

gonstides NVom Waggevaratsch.
Dess normala bottenbredd upp-
mittes pa ett stdlle till 67 i,
norra stranden var dar 17.4 m
hog, den sédra 14. Bottenpla-
pet, som visar lindrig lutning &n
mot SV, dn mot NO, lag hir
11.5 m hogre &n ett strax i S
befintligt strandlinieplan pa 117
m hojd ofver Sitojaur, alltsa c:a
763 m 6. h. (allt enl. aneroid).
Denna flodbiadd var alldeles vat-
tentom och synes under nuva-
rande forhallanden ej kunna vara
vattenforande.?

Redan for 10—12 ar sedan
har jag observerat den nu skil-
drade f. d. floddalen och sjon,
men jag antog, att den haft sitt
utlopp genom Petsaureoch Rissa-
jokk till Kartjejaur., Forst 1898
kom jag att finna det ritta ut-
loppet, genom Ahos-kursu. Den
tanken ligger nira till hands,

! T. o. m. manskapets afsiki att hir koka kaffe méste uppgifvas fér vatten-

brist.
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att en undersékning af Petsaures nuvarande utlopp skulle limna
nigon upplysning om den dam, som existerade under Ausuts-
sjons skede. Planen fér mina arbeten tillit mig dock ej att for
denna utredning offra nagon tid, s4 mycket mindre som jag redan
var stadd pa aterresa. Emellertid synes landets nuvarande topo-
grafi limna en sannolik forklaring.! Helt visst hafva ansenliga
joklar nedskjutit genom hogdalarne pa omse sidor om Skana-
tjakko och tornat upp sig mot All. Kirkao; mdojligen har ock
nigon sidan nedskjutit i eller mot Petsaures nordvistra #nda.
Att yngre joklar en gang framskjutit 6fver denna dal, framgar
diaraf, att pa Tarakonvarats (jfr bild 10) ses, jimte #ldre reff-
lor fran 835°0, dfven ett yngre system fran S80°V (utan korr.
for missv.). Det dr silunda mycket naturligt, att autingen sjilfva
is-stockningen eller moriner utgjort fordiimningen mot Rissa-
dalen. .

Ausutssjon och Ahoskursu dro ingalunda de enda tydliga min-
nena i dessa trakter frin istidens senare skeden. Mina dagbdcker
fran fjillen innehélla talrika anteckningar om dylika. Sat.ex. om-
talas (1886) frin Kirjasjokks dalgang (kartbl. 8 och 9) mellan Ka-
berdjve och Luopavare en vildig f. d. sjo, giende ungefir paral-
lelt med dalens riktning; otaliga lingre och kortare moréner
spinna sig i svag asform framfir Tjapittjakko och Kaberajve;
kring sjobickenets vistra del hoja de sig nidstan terrassformigt;
i motsats till omgifningarne dr sjobickenets botten ovanligt slit
och stenfri, hvadan sjon bor hafva existerat sdsom sddan pd
den tid, dd joklarne gingo fram dfver trakten rundt omkring.
Denna f. d. sjos hojd 6fver hafvet dr c:a 800 m eller 240 m
ofver Kajtumilfven. Mina observationer afgora ej med sékerhet,
huruvida »>Kirjassjon» méjligen. varit en intringande vik fran
nagot stérre sjobicken. — Ultevisfjillets sédra afslutning SO om
Ausutsdalen &r 1 alldeles ovanlig grad rik pé& minnen af
den forna genom isdimningar bestimda hydrografien. Stuor
Njuskidalen &r en dal, som liknar Ausutsdalen, gar med regel-
bundna oskillationer ungefir i O—YV, har en bredd af c:ia 25 m

1 Se Bl. 13 of Norrb. kartverk.
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och ett djup af 20 m; dess alldeles jimna och stenfria botten
ir fullkomligt torr (1883). I samma trakt ses otaliga mirken
efter de hiftigaste vag- eller fors-svall och forshvirflar. Sa for
att blott anféra ett par exempel, 4r Juovakielasbicken omgifven
an asformigt, 4n terrassvis af rullstensmassor, dir rullstenarne
vixla i storlek fran barnhufvud till 1/+—1/5 m3. Vid Kuorpa-
vardo ses i »vrikrullstensmassorna» de vildigaste hvirfvelgropar.
T. o. m. ofversta delen af det 1,035 m hoga Tjarvek dr tdckt
af rullstens- eller svallgrusmassor, ibland med terrassformig an-
ordning. Och lika eller mahéinda &nnu mera storartade ses dessa
imponerande drag af den forna hydrografien i andra fjilltrakter,
sdsom t. ex. strax N om sjon Nakerijirvi nira Tornetrisks dstra
inda, invid Ofotenbanan. Vid en uppdimning af c:a 10 m af
dess nuvarande utlopp hade sjon sitt aflopp rakt mot N genom
en (numera torr) flod, hvilken med fall pa fall .genomskir ett af
oerhdrda svallgrusmassor fyldt landskap, som stod i nagot for-
hallande till det forna Tornetrisk.

DA man betraktar den forna Ausutssjons och dlfvens syd-
nordliga lopp, framstiller sig helt naturligt den fragan: dr den
nu observerade strickan hela dlfven, eller 4r den endast en mer
eller mindre ansenlig del af ett storre, mot N flytande vatten-
drag? For nirvarande kan denna fraga icke besvaras, Lika
litet kan man med sikerhet hesvara en annan, mahinda vida
viktigare fraga: hvar hade hela Langas-Satisjaur sjo- eller
Sflodsystemet sitt aflopp till hafvet under denna period? Och till
hvilket haf: Bottenhafvet, Atlanten eller — Ishafvet? Nog-
granna kvartirgeologiska forskningar inom vart norrbottniska
tundra-land NO och O om Satisjaur samt upp genom Jukkas-
jarvi och Enontekis socknar torde komma att lamna manga
ovintade resultat. Redan de nutida oerhdrda vixlingarna i flo-
dernas vattenmingd och stromhastighet samt ddraf beroende bild-
ningars olikhet i en och samma fors skola dfverraska mangen.
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De losa bildningarnas natur.

Det torde ej nu vara skil att forsdka tringa lingre tillbaka
i den egentliga istidens olika successiva skeden. I stillet vill
Jjag soka att dfversiktligt och frén genetisk synpunkt omnimna
sjalfva det losa material, som ddrunder uppkommit. De orga-
nogena bildningarna hafva visserligen mycket stor betydelse
dfven hir, men forbigas sdsom fioga studerade. Blott det
‘mi anmirkas, att man vid deltabildningar och diraf orsakade
atfyllnader af sjobicken ganska ofta, ja mahinda sasom regel,
finner en flera ganger repeterad vixling mellan oorganiska
slamlager och tunna torflager. De oorganiska losa bildnin-
garna,'triﬁ'as antingen (nirwelsevis) n situ eller transporterade.
In-situ-bildningarna ha orsakats antingen gemom frostvittring,
eller genom kemisk (verklig) vittring eller genom istryck (in-
situ-mordner). Mest i Ogonen fallande af de forstnimda &ro
de nakna fjdllrasen (uren), som intill ett eller annat hundratal
meters hojd ticka fjillens branta dalsidor. Bildningen af ur
dr stindigt pigdende, men tillhor foretridesvis perioder med
starka temperaturvixlingar, sasom varen. Ur har, som 'bekant,
en ofantligt stor utbredning och betydelse inom hogfjillstrak-
terna, men upphér fér det mesta inom lagfjillsomradet med dess
mjuka topografi. Dess stora betydelse sasom den egentliga ma-
terialgifvaren for joklarnes mordner dr litt insedd. — Ett annat
mindre beaktadt slag af in-situ-bildningar &ro »skdrfhafven» pa
de nakna fjallvidderna. Manga sadana vidder hafva, med undan-
tag af stdrre eller mindre snofélt, ej annan 16s betickning &n
ett till utseendet knappt meterdjupt skal af tidtt packade berg-
artsspillror. Ofta sti dessa liksom berggrundens lager, sa att
man af dem kan bestimma bade bergarten och strykningsfor-
hillandena. Att 6fver milsvida filt vandra pa sadana skérfvor
aP t. ex. pa kant stiende hornblendeskiffer, dr naturligtvis allt
utom angenimt. — Hvad betydelse den kemiska vittringen i
sjalfva verket haft, kan ej till fullo afgdras. Uti trakter, som
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varit sa rikligt genomarbetade af vatten i flytande eller fast
form, torde detta vittriugsmaterial i de allra flesta fall vara
till storre delen bortférdt och inblandadt med andra lésa jord-
slag. Mahinda #r det sadant, som bidrager att skinka vissa
mordner inom skogslandet en beton-liknande hardhet. Om é&n
vissa bergarter (sasom flickvis porfyrskiffrarne vid Luossavara)
nagon gang tickas af genomvittradt material till nagon deci-
meters djup, finnes dock, mig veterligen, ingenstides i Lapp-
land nagon vittringsmassa af nirmelsevis den art, som t. ex.
i Ural flerstides till manga meters djup ticker berggrunden,
ej hiller nagot som kan anses motsvara de grusmassor, hvilka
i sodra Finland ofta omgifva eller beticka rapakivibergen., —
In-gitu-mordner torde finnas ganska allmidnt, men det ligger
i sakens natur, att de sdllan kunna observeras eller blott-
liggas utan ansenliga grifningar. Nagon géng har en hiftig
vattenskirning blottat en sidan foér nagon kortare tid. Genom
en dylik tillfillighet varsnade jag 1898 uti en af de bickar, som
fran Maskostjakko nedflyta till Ausutssjons nedre del (se bild
11), en fullkomligt tydlig mordn in situ:! till 3 m djup sags
krossad oblandad (hyolitus-)skiffer, nedtill af den gragréna arten,
men mest af den morka; den var lerig och nigot rostig, men
den ursprungliga lagringen var tydligt féljbar. Inom ofre delen
af samma vertikala skdrning vidtager en miktig, lerblandad
morén af graniter m. fl. bergarter — siledes med blandadt ma-
terial.

Vid de flyttade bildningarna kan transporten hafva skett
antingen genom s eller ock genom rinnande eller svallande
vatten, till nagon del #fven genom wind, snddref eller lavi-
ner o. d. V

De istransporterade bildningarna #ro for det mesta botten-
och andmoréner. De forra hafva efter vaoligheten den ojim-
forligt storsta utbredningen och ofta en mycket ansenlig mak-
tighet, om dn en del af deras material blifvit mer eller min-

! Den enda jag sett i Leppland. Inom Jimtlands silurtrekter dro de mere
vanliga eller litta att iakttaga.
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dre omvandlad och en annan del lika ofta torde vara in-
situ-bildning eller bestd af icke transporteradt frostvittrings-
grus. Pi somliga lagfjilisplatder hafva de ett oerhérdt djup,
t. ex. pa Ultevisslitten eller omkfing Abmojokk, som synes
vara nedskuren 1 ofverviigande bottenmordngrus till omkring
30 m djup. Mest i &gonen fallande #ro #dndmordner af
olika form, storlek, alder och sammansittning. Utom vid
de nuvarande joklarne, dir de, t. ex. i Sarjektrakten, stundom
na inemot 30 m i hojd och

Bild 12.

dn storre bredd, ses prakt-

fulla mordnomraden pa en
mingd stdllen, dir jti.klar
pumera antingen helt och
hallet saknas, eller #ro
mycket reducerade. Ett
vil kdndt exempel dr Suli-
tilmatrakten, dir man af
morédnernas utbredning kan
ganska, noga félja den
ena jokeltungans forna ut-
bredning mer &n 1 mil
fran dess nuvarande #dnd-
punkt och pa ett ungefir
berskna dess forna mék-
tighet! I fjéllen allra nir-

mast Sjofallet dro joklarne
pumera forsvunna, men  Skdraing gemom mordn hvilande pd skiktad
. sand, ¢:2 3 km N om Gellivara pd banan till
massor af stora dndnmiori- Koskulls kalle, 1898.
ner finnas flerstides, sdr-
skildt omkring Pardnejokk nedanfér Nieras. — De mest intres-
santa och pd samma gang dldsta mordnomradena triffas dock
timligen langt nedanfor fjallomradet, inom nedre delen af myr-
landet eller inom skogslandet. Ej sdllan dr underlaget skiktadt.
Vidstaende bild 12 visar viggen uti en for Koskulls-kulle-banan
giord skirning strax N om Gellivara kyrkoby c:a 360 m 6. h. Vil
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skiktad sand, ofta med diskordant parallelstruktur, bildar till c:a
1.5 m det nedersta af skirningen, medan den dérpa hvilande
hufvudmassan utgores af hérdt packadt mordngrus till 3—4 m
méktighet. Detta bestir af stérre och 1nindx'e, vanligen repade
och kantnbtta stenar, inblandade i slam och grus. Under Ofoten-
banans byggnad kan man, sirskildt i ndrheten af Kajtumilf, se
de praktfullaste skirningar genom #ndmerdner. Till materialet
kunna specielt dessa mordner indelas i sten- och slammordner,

allt eftersom grofva stenar eller stoftfint slam och »jéslera» utgora

Bild 13.

Skérning i mordn med ymniga partier af finskiktad sand.

Cia 12—13 m2.  Vid km 51 Ofotenbanan. 3/7 99.
hufvudmassan — en indelning som ock har rent praktisk betydelse.
Héar liksom mycket ofta annars inom Norrbotten #r det en van-
lig foreteelse, att i sjilfva morinmassan inga en eller annan
meter langa, nagra decimeter tjocka partier af vil skiktad sand,
ibland ganska grof, till kornstorlek liksom till anordning fullstin-
digt olika med savdl mordnslammet som gruset. I de flesta
fall torde dessa partier, som t. o. m. ndgon gang dro diskor-
daptskiktade, vara uppkomna dirigenom, att vid wmordnens af-
lastning nagon isbiick?! haft sitt utflode nedfor jokelbramet eller
eljest en hiiftigare smiltning intrddt. Exewmpel pa sadan inbland-

! Det torde vara limpligt att ena sig om termen isbdck for de rimnilar och
biickar, som flyta pd en jokels yta, och jokelbdck for dem, som flyta wnder isen.
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ning visar bild 13. (De moérka flickarna pa den stora sandlin-
sen Aro sma hélor efter utrasad sand). Men uti ett och, annat
fall torde sandpartierna ock vara ditkemna i form af is-sand-
sten eller hardt frusen sand. P& »Buchts jokel» i Sarjekpar-
tiets vistra del har jag sett (och fotograferat) en dylik moriin
ander bildning: frusna, sonderbrutna och ater hopfrusna sand-
lager framprissades mellan isskikten och inblandades i morin-
massan.! Nagon gang finner man Hndmordner med si att
siga returneradt material. 1 Sulitdlmatrakten liksom vid Kama-
Jjokk ses salunda wordner, hvilkas form m. m. tydligt an-
gifver deras riktning fran vdstra sidan, men med en och anpan
inblandad sten af dstligt material, hvilket af en &ldre isrérelse
forut transporterats lingre mot V.

Af den andra sortens transporterade bildningar, de i rin-
nande (eller svallande) vatten, méta vi ndrmast ursprunget grus-
kdglorna. T hogfjallen erbjudas rikliga tillfillen att steg for steg
folja uppkomsten sividl af gruskiglorna som deras killa, fjall-
kitteln (lappska kdpe) och »den negativa erosionspyramidens.
Priktiga exempel hira ses vid Tarrekaise pa Sulitilmaleden, vid
Taker pa Sarjekleden, Karsotjakko N om St. Sjofallet, Skarta-
tjdkko SV om Kebnekaise m. fl. stiillen. (fverallt samma oemot-
sigliga undervisning i dalbildningen. Mycket ofta ser man dfverst
i den branta fjillviggen, hogt ofver uren, en rad af timligen
Jjdmnstarka, spetsiga (erosions-)pyramider, formade af det fasta
berget, och vanligen nedanfér fordjupningen mellan demn en min-
dre gruskidgla i sjdlfva uren. Pyramiderna synas ej vara
si4 hbga, men befinnas ej sdllan nd 50—100 m! Detta ar sa
att siga dalen in statu nascenti. Nista steg bestar diri, att en
af urgropningarna utvecklas hastigare (eller flera sammanslas)
och bildar en .dkta fjallkittel (botten), hvars branta sidor i sin
ordning prydas af regelbundna erosionspyramider. Fran fjillkit-
teln, i hvars botten snon stundom o6fvergar till is, rinner en i

! Bilden &r, jémte delts-, terrass- och erosionspyramidtyper m. m., dtergif-
ven uti en uppsets »Fran Norrboftens isvirld> i en julpubliketion »Fran Nordan-

bygd> 1895,
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berget mer eller mindre djupt nedskuren bick, och dir han nir en
mindre valdsam lutning, aflagras en gruskégla (med mera rulladt
material), hvars nuvarande dimensioner visserligen ej pa lingt nir
motsvara fjallkittelns och backfarans volym, men dock ofta sta i
ett ritt patagligt forhallande dartill. Uti de aldre fjdllkittlarne
har jokelis bortsopat gruskiglan eller flyttat den, sa att den nu-
mera visar sig siisom ett mer eller mindre starkt lutande, utat diver-
gerande, konvext rullstensdelta (med groft material) nagot nedan-
for den forna eller nuvarande jikeln.

De flacka deltabildningar och mer eller mindre fullstindiga
sjoutfyllnader, som uppstatt under den vidare transporten af
det finare materialet, 4ro allmint k#nda. Praktfulla exem-
pel dro Kvikkjokksdeltat, Pjeskejaurdeltat vid Sulitilma, del-
tat vid Lajdaur och det vid Pajtasjirvi m. fl. storre fjill-
gj0ar.

Inom fjillregionen #ro verkliga, fullt tydliga dsbildningar
ytterst sdllsynta. Deras egentliga omrade vidtager ett godt
stycke hdr nedom, nimligen inom nedre delen af de stora
sjokedjorna, dir de oftast borja sdsom en egendomlig rad af
langa och smala dar. Att de sedan troget félja den nuva-
rande dlfdalen, dr ganska ovanligt. Vanligen taga de kosan i
ungefdar SO-lig riktning oberoende af den egentliga dlfdalen, men
inom Jukkasjirvi socken har FREDHOLM pavisat, att en NO-lig
riktning ofta ir radande. Att dessa hafva bildats uti floder med
smiltande strinder (HoLSTS teori), synes vara patagligt, om in
detta numera sa reducerade material varit likartadt med stenisen. —
Flerestides ses, sasom redan &r omndmdt, vattentomma fors-
biddar med de mest gigantiska samlingar af vil rullade och
ordnade rullstenar och »rallblock», hvirfvelgropar o. d. Pa andra
stillen ses liknande material ordnadt pa ett sitt, som nera erin-
rar om svallgruset vid nutida hafsstrinder. Sadant heter pa
lappska jovva, en term som darfér ock ingdr i en méingd lokal-
namn (Jovvapakte, Juovavarats). — Terrasslandskapen (vierrah)
och de dirmed sammanhingande strandliniebildningarna ha forut
omnimts. Deras material dr pd de hogre nivderna oftast oskik-
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tadt och starkt repadt; terrasserna dro dkta ackumulationsterrasser
af mordnnatur, men formen och en del af materialet (nedtill)
4r ombildadt af flytande vatten. '

Att slutligen éfven winden haft ett betydande inflytande vid
transporten af det finare mordn- och slam-materialet pa en tid,
da nigot vegetationsticke ej fanns, torde ej motsigas af den, soin
kdnner fjillstormarnas ofantliga véldsamhet. De egendomliga,
hiftiga diskordanserna inom manga gamla sandbildningar st san-
volikt ock i nidra samband med sadana stormar pa ett torrlagdt
delta. Men dfven nu bitrider den ingalunda overksamt vid
detta arbete. I det stora morinlandskapet c:a 5 km N om
Stora Sjifallet, mellan Parduejokk och Satisjaur, iakttog jag
1886, att de ofversta morinernas mot fjillet (NV) vittande sida
var upptill kalblast, medan deras motsatta sida och sluttning
var betidckt af oskiktad fin sand till 0.3—0.5 m tjocklek, »utan
tvifvel uppkommen genom hopblasnings. — Det s. k. vindslip-
ningsfenomenet ses ofta i Lappland. Fran foten af sandryggarne
ndra Vittangi tog jag 1886 vindslipade stenar. LUNDBOHM om-
nimde i sammanhang hdrmed, att pa Kirunavaras malmrygg
jdrnmalmen ofta visar vindslipning, och sjilf har jag flerestides i
fjillen bade pa toppar och ligre stillen jakttagit denna karak-
teristiska ndtning och gla.syr. Det &r nurmera (genom STEENSTRUP)
adagalagdt, att is vid stark afkylning ¢cke kan erhalla den oer-
horda hardhet, som jag (efter HEIM) antog vid en diskussion
hirom i Geolog. Fireningen. Formodligen har hardt stenpulver
anvindt yrsnon sisom vehikel vid detta arbete. Synnerligen
pafallande ar, att hogfjallens porfyriska dioriter ofta visa sig
vindnotta, didrvid ock filtspaternas kaolinisering synes hafva haft
en viss betydelse.

Bildningar af mera tillfillig natur, om #n ingalunda bety-
delselosa, dro klippras, laviner och plotsliga genombrott af upp-
ddmda fjallalfvar, till verkningarna snarlika de islindska jokel-
loppen. Vid ett sadant ras som af den stora Skerfi-klippan i
Lajdaur, for 40—50 ar sedan, kan en anseulig sjo raka i hiftig
svallning. Isynnerhet torde de mindre élfvarnas lopp ofta mycket
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visentligt paverkas af dylika tilldragelser; exempel hirpa bildar
den ej obetydliga Staddajokk, en nordlig bifled till Kamajokk,
N om Kvikkjokk. Annu i mannaminne uppgifves (af traktens
fiskarlappar) denna &lf hafva tillhort ett annat vattensystem,
nimligen Smailaddnos.

(Forts.)
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