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Neuere Erdbebenforschung am Nordostende der Alpen
Von Prof. Dr. Franz FEduard Suef, Wien

Das letzte Heft der Mitteilungen der Erdbebenkommission der Aka-~
demie der Wissenschaften in Wien enthilt in gedringter Fassung die Er-
gebnisse einer regional-seismischen Untersuchung, die an Griindlichkeit
und Sorgfalt kaum zu iibertreffen sein diirfte. Dr. F. Kautzky ) hat
simtliche erreichbaren Angaben iiber Erdbeben aus dem Alpen- und
Karpatenbogen zwischen der Salzach und der Wag, aus den benach-
barten Ebenen und den anschlieBenden Gebieten der Bshmischen Masse,
darunter auch die in den Archiven der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik aufbewahrten Originalberichte, einer neuerlichen Durch-
sicht unterzogen. Simtliche Angaben wurden neuerlich nach ihren
Stirkegraden klassifiziert und in zahlreiche Kartenskizzen eingetragen.
‘Weit iiber 1000 schwiichere Ortsbeben und etwa 100 Beben mit griBeren
Schiittergebieten sind auf diese Weise im Geologischen Institut der Uni-
versitit Wien durchgearbeitet worden. Was vorliegt, ist ein knapper
Auszug aus einem sehr umfangreichen Manuskript, dessen Druck
wegen zu hoher Kosten unterbleiben muBte, und das zugleich mit den
zahlreichen Kartenskizzen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik zur Aufbewahrung iibergeben worden ist.

Die Arbeit war in der Erwartung unternommen worden, da der
!) Die Erdbeben des stlichen Teiles der Ostalpen, ihre Beziehungen

zur Tektonik und zu den Schwereanomalien. (Mitt. d. Erdbebenkom-
mission Ak. Wiss. Wien, N. F., 1924, Nr. 58, §.1—48, 2 K.)

Vergleich der Schiittergebiete der einzelnen Beben nicht nur AufschluB
geben werde iiber die Verteilung der Seismizitit in verschiedenen tek-
tonischen Einheiten, sondern auch iiber die Art und Weise der Aus-
breitung der Erschiitterung in verschieden gerichtetem Schichtenbau und
auf verschiedenartigem Untergrunde. Es schien wichtig, zu erfahren, ob
die Schiitterzonen benachbarter Bebenherde dhnliche Gestalten annehmen,
ob sich empfindliche Punkte bei von verschiedenen Orten ausgehenden
Erregungen ihnlich verhalten, und damit zu erkennen, wie viel von dgr
wahrnehmbaren Bebenwirkung auf eine urspriingliche StoBwirkung, wie-
viel auf die Fortpflanzung im Gestein und wieviel auf die ungleiche
Empfindlichkeit des unmittelbaren Untergrundes zuriickzufithren sel.
Die weitere Umgebung von Wien schien fiir eine vergleichende regio-
nal-seismische Untersuchung in mehrfacher Hinsicht besonders geeignet.
Es ist kultiviertes Gebiet mit ziemlich dichter Bevolkerung, 50 d?.B reich
liches und gut verwertbares Beobachtungsmaterial iiber die emzelpen
Beben zu erhalten ist. Die Erdbeben sind hier hinreichend zahlreich,
aber doch von miBiger Stirke, so daB die Schiitterzonen noch gut ver-
folgbare Abstufungen und Umgrenzungen darbieten. Uberdies erstreckt
sich das Beobachtungsgebiet iiber sehr verschiedenartige tektonische Ein-
heiten. An die Bshmische Masse im Norden schlieBen sich die Alpen mit
ihrer Gliederung in die drei scharf getrennten Zonen, des Flyschs, der
Kalkalpen und der Zentralalpen. Dazu kommen noch die tertidren
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Niederungen der voralpinen Molasse, des inneralpinen Beckens und der
Ungarischen Ebene.

Folgende Ergebnisse der Untersuchungen verdienen allgemeinere Be-
achtung: Starke Erdbeben finden sich im Bereiche des jungen Falten-
bogens, und zwar ebenso in den Alpen, wie in den Karpaten und in den
dazwischen liegenden Senkungsfeldern, des inneralpinen Wiener Beckens
und der benachbarten Teile der Ungarischen Ebene. Eine besonders her-
vortretende seismische Zone ist etwa durch das Gebiet von Leoben im
Westen und die Gegend von Sillein in den Karpaten ostwirts einge-
schlossen. Sie umfaBt das Stiick des Gebirgsbogens, das am stirksten
an den siidlichen Vorsprung angepreft und durch die Senkungsfelder
unterbrochen ist.

Die Hiufigkeit der schwacheren Beben steht nicht in einfacher
Beziehung zur Stirke der einzelnen Beben. So haben die Herde von
Neulengbach und von Scheibbs in der alpinen, von Sillein in der kar-
patischen Flyschzone Erschiitterungen geliefert, die zu den stirksten in
den nordlichen Ostalpen gehoren, wihrend Ortsbeben auBerhalb dieser
Herde in der Flyschzone duBerst selten sind. Am héufigsten wird die
Zentralzone der Alpen erschiittert, und zwar scheinen die Ortsbeben iiber
die ganze Breite dieser Zone ziemlich gleichmiBig verteilt zu sein. Die
stirksten Beben liegen jedoch in der Grauwackenzone am Rande der
Siidlichen Kalkalpen, besonders im Semmeringgebiete und im oberen

Miirztale sowie auch am Rande des Leithagebirges im inneralpinen -

Becken. Der abseits gelegene Herd stirkerer Beben bei Leoben bezeichnet
zugleich die Westgrenze der seismischen Zone in den Zentralalpen.

Sehr auffallig ist das Verhiltnis der kalkalpinen Zone. Hier sind
starke Erdbeben niemals, Ortsbeben nur vereinzelt und knapp am Siid-
rand aufgetreten (Hieflau); nur in der Nihe des geradlinigen Abbruches
gegen das Wiener Becken treten Ortsbeben etwas haufiger auf.

Selten sind auch die Ortsbeben in der auBeralpinen Niederung; da-
gegen werden sie hiufiger im siidlichen Randgebiete der Bohmischen
Masse. Nordwirts aber, gegen das Innere des alten Horstes, nimmt die
Bebenhanfigkeit allmdhlich ab. Litschau bei Gmiind mit seinen merk-
wiirdigen langandauernden Schwarmbeben nimmt eine Sonderstellung
ein. Noch weiter im Norden, jenseits einer Linie Wittingau—Budweis
sind keine Beben mehr bekannt geworden.

Es ist ferner bemerkenswert, daB die Seismizitit gegen NO voll-
kommen erlischt, so wie sich der Rand der Bohmischen Masse los-
lost von dem Gebirgsbogen. Das ganze gstliche Mahren, einschlieBlich
der mahrisch-schlesischen Sudeten, ist frei von amtochthonen Beben.
Man erkennt, daB die Erregungszone hauptsichlich dort gelegen ist, wo
die Alpen und Bghmische Masse am engsten einander beriihren. Die An-
pressung der jungen Falten hat auch den tiefergelegenen Untergrung der
Bihmischen Masse in seismische Spannung versetzt. Die lockeren Hiillen
des Miozins und des Flyschs wirken dimpfend auf die Entwicklung der
Schiittergebiete. Die vereinzelten sehr starken Beben der Flyschzone
diirften ebenfalls als die zur Oberfliche durchdringenden Ausstrahlungen
tiefgelegener Erschiitterungen anzusehen sein. Die Bebenarmut der
Kalkalpen findet ihre Erklirung in der Vorstellung, daB diese Zone als
ortsfremde Uberschiebungsdecke dem Untergrunde auflagert.

Der EinfluB der Gebirgsstrukturen auf die Fortpflanzung der Er-
schiitterungen &uBert sich durch kennzeichnende Ziige im Verlaufe der
Isoseisten. Alle stirkeren Beben erloschen rasch in der Ungarischen
Ebene. Die seismischen Schwingungen werden durch die michtigen
Lockermassen der tertiiren Zuschiittung erstickt. Die Fiihlbarkeit der
Beben erstreckt sich stets viel weiter nach N in das Gebiet der Bohmischen
Masse als siidwirts in das Innere der Alpen. Schon in der auBeralpinen
Ebene ist in der Regel eine bedeutende Verbreiterung der Schiittergebiete
wahrzunehmen. Besonders empfindlich zeigt sich auch hier der Rand
der Bohmischen Masse. Es ist z. B. auffillig, wie beim Erdbeben von
Breitenbrunn im Leithagebirge (1908) die Erschiitterung in der Donau-
strecke bei Passau wieder lebendig wird. Die Meldungen aus dem nord-
lichen Teile der Bohmischen Masse sind meist sehr locker verstreut;
haufig sehr vereinzelt und weit abseits gelegen. So wurde z. B. das Miirz-
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taler Beben vom 1. Mai 1885 noch in Marienbad, Eger und Asch, das
Beben von Scheibbs in der Flyschzone vom 17. Juli 1876 noch in Prag
und Leipzig verspiirt. Das Semmeringbeben vom 11. Mai 1910 war
noch in GroB-Meseritsch in Méhren fiihlbar und das Beben des Leitha-
gebirges vom 17. Februar 1908 noch in Prag und Raziczan.

Innerhalb des alpinen Baues hat die Wellenbewegung sehr ver-
schiedenartige, zumeist O—W streichende Gesteinsziige zu queren und
wird durch mannigfache Brechung rasch aufgezehrt. In dem gleichmiBig
dichten Gefiige des kristallinischen Untergrundes der Bohmischen Masse
vermag sie sich weithin gleichmiBig fortzupflanzen. Auch auf die Fort-
pflanzung der Beben wirken die Kalkalpen wie eine frei auflagernde, ab-
dimpfende Decke. Vielleicht spielen dabei auch groBere und kleinere
Hohlrdume im Kalkgebirge eine gewisse Rolle.

AuBerdem gibt es im Alpenkorper selbst fiir die Ausbreitung der
Erdbeben noch sonderbare innere Hemmungszonen, die in der sichtbaren
Tektonik keinen Ausdruck finden. Hierher gehort die auffallende Er-
scheinung, daB sich die Beben des Semmeringgebietes nach SW in das
Miirztal nur sehr abgeschwiicht fortpflanzen und andererseits die haufigen
Beben von Kindberg und im mittleren Miirztal augenscheinlich nicht
iiber den Semmering gehen wollen. Miirzzuschlag, im oberen Miirztale
gelegen, schlieBt sich nach dem Verhalten seiner Beben dem Semmering-
gebiete an, so daB die Scheide zwischen beiden Schiitterzonen nicht auf
der PaBhohe gelegen ist. Mit diesen und dhnlichen Wahrnehmungen
scheint sich eine weitere Beziehung der Erdbeben und ihre Ausbreitung
zu einer tief gelegenen Schollenzerteilung bemerkbar zu machen.

F. Kautzky hat es gewagt, die bisher vorliegenden Schwerebestim-
mungen in einer Isogammenkarte zusammenzufassen. Obwohl die Mes-
sungen in diesem Gebiete besonders zahlreich sind, muB das Kartenbild
doch noch als ein vorlaufiges gelten. Die Linien sind nur unbestimmt
und streckenweise angepaBt an das oberflichlich hervortretende tek-
tonische Gefiige. In manchen Strecken ist der Verlauf einer Deutung
zuginglich, in anderen bedarf sie einer mehr oder weniger hypothetischen
Unterstellung. Wenn z. B. innerhalb der Bohmischen Masse der Zug der
Isogammen annihernd parallel der Granitgrenze von Zlabings in Méhren
gegen Persenbeug an der Donau verlduft, so kann man sich denken, daB
hier der Gewichtsunterschied zwischen den schweren kristallinen Schie-
fern (Gneisen, Granuliten, Amphiboliten, Serpentinen usw.) im Osten und
der leichteren Graniten im Westen bemerkbar wird. Wo aber die
Liniengruppen in die Ebene und dann in die Alpen hiniiberschwenken
und auch das Streichen der Alpen queren, werden durch ihre Umrisse
wahrscheinlich sehr verschiedene, seichtere oder tiefere, nicht unmittel-
bar ersichtliche Einwirkungen abgebildet, so wie die Schatten ver-
schiedener Gegenstinde einer Gruppe in einer ungegliederten Fliche ver-
einigt sind. Immerhin tritt eine Reihe von Beziehungen der Isogammen
zu den Erdbeben recht deut ich hervor.

Die Scheide zwischen den beiden Erdbebengebieten des Semmerings
und des Miirztales liegt in einer quer auf das Gebirgsstreichen verlaufenden
Zone steilen Schwergefilles, an der die Isogammen nahe zusammen-
gedringt sind. Auch sonst sind in mehreren Fallen die lebhaft bewegten
Gebiete in Zonen steileren Schwergefilles gelegen, so die seismischen
Zonen des Leithagebirges. Die starken Beben von Scheibbs und Neu-
lengbach liegen auf einem Bogen enger, gedringter Isogammen, die die
Flyschzone durchziehen.

Die Schweregefille sind nur innerhalb der Alpen seismisch wirksam.
Sie verlaufen hiufig quer anf das Streichen des Gebirges und werden mit
jiingeren, quer auf die urspriingliche Faltung verlaufende Verbiegungen
in Zusammenhang gebracht. Alles deutet darauf hin, da8 die Erregung
und Ausbreitung gerade stirkerer Beben im Zusammenhange steht mit
einer Zerteilung des tieferen Untergrundes in einzelne langgestreckte,
quer auf den Faltenbau verlaufenden Linien. Vielleicht sind sie dem
weitausgedehnten, nach NW gerichteten Bruchsysteme anzugliedern, dem
auch der Randbruch der Bohmischen Masse an der Donau zwischen
Passau und Regensburg angehort. Die Verteilung der vermutlich
seichter gelegenen Ortsbeben ist unabhiéingig von den Schwereanomalien,
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