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I. Grundlagen und Hauptergebnisse.

Meine Aufnahmstatigkeit im Dienste der k. k. Geologischen Reichsanstalt vom Jahre 1893 bis 1908
war zum groflen Teile dem maihrisch-niederdsterreichischen Grundgebirge éewidmet. Das wichtigste
Ergebnis der Studien in den neu aufgenommenen und in benachbarten Gebieten war die Unterscheidung
zweier nach Bau und Zusammensetzung ginzlich verschiedener Gebiete kristallinischer Schiefergesteine;
das ausgedehnte moldanubische Gebiet im Westen, welches sich gegen Siiden bis {iber das Donautaj
bei St. Pélten und gegen Westen quer iiber das bohmisch-méhrische Hochland bis an die Randbriiche der
béhmischen Masse in Bayern erstreckt, und die moravische Zone, welche an dem Ostrande der Masse
zutage tritt und durch einen Vorsprung der moldanubischen Gesteine zwischen Oslawan und Méhrisch-
Kromau in eine nordliche und eine siidliche Abteilung geteilt wird.! Erstere soll hier als die Schwarzawa-
kuppel, letztere als die Thayakuppel bezeichnet werden.

Die Angaben der &lteren Autoren, CZjzek, Lipold, Foetterle, Wolf, sowie die spiteren Auf-
nahmen von Paul und Tausch, ferner die Berichte Rosiwal's {iber das Gebiet von Oels und Swojanow,
vor allem aber Becke's? petrographische Beschreibungen der Gesteine des niederdsterreichischen Wald-
viertels, haben mir, unterstiitzt durch meine eigenen Beobachtungen auf spiteren Exkursionen, die Mog-
lichkeit gegeben, den eigentiimlichen Verlauf der Grenze in den Hauptziigen festzustellen und den Nach-

1 Der Bau des Gneisgebietes von Namiest und Gro8-Bittesch in Mahren. Jahrb. Geol. Reichsanst. 1897, p. 505. Bau und Bild
der bshmischen Masse. Wien, Tempsky, 1903, p. 29 und 62.

2 CZjzek, Erlduterungen zur geologischen Karte der Umgebung von Krems und Manhartsberg, Beil.-Bd. z. Bd. VII d. Stzgber.
d. math. nat. KI. d. kais. Akad. d. Wissensch. Wien, 1853. — M. V. Lipold, Die kristallinischen Schiefer und Massengesteine in
Nieder- und Oberdsterreich nérdlich der Donau, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Bd. 111, 1852, p. 35. — Graphitlager nichst Swojancw

in Bohmen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Bd. XIII, 1863, p. 261. — F. Foetterle, Bericht iiber geologische Aufnahmen im Jahre 1854.
Denkschriften der mathem.-naturw. K1. LXXXVIII. Bd. 71
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weis zu fiihren, daB hier zwei vollkommen verschiedene Gebirgskorper ohne Ubergang und ohne
Wechsellagerung aneinanderstoBen, ohne daf die bedeutsame Grenze irgendwie in der Oberflichen-
gestaltung zum Ausdrucke kidme, und ferner, daB man in der ganzen Ausdehnung des Gebietes eine ver-
kehrte Lagerung insofern beobachten kann, als Gneise der tieferen Umwandlungsstufe von Glimmer-
schiefern und diese von Gneis und Schiefern der oberen Umwandlungsstufen unterteuft werden. Es wurde
auch bereits erkannt, da8 ein dhnlicher Gegensatz der Gesteine auch in den kristallinischen Gebieten der
Sudeten hervortritt; auch dort wird die weniger metamorphe Schieferserie von der hdher metamorphen
uberlagert.

Ich konnte aber damals noch nicht wagen, den eigenartigen Verband- und Lagerungsverhiltnissen
eine bestimmte Deutung zu geben.

Nach meinem Scheiden aus dem Dienste der k. k. Geologischen Reichsanstalt widmete ich zwei
Sommer ferneren Exkursionen in den moravischen Gebieten und in den kristallinischen Gebieten der
miéhrisch-schlesischen Sudeten. Die dlteren Aufnahmen geben ja nur recht unvollkommene Anhaltspunkte
fiir die hier in Betracht kommenden Fragen. Aus manchen Teilen der Sudeten und decs Waldviertels liegen
seit mehr als einem halben Jahrhundert keine neuen Aufnahmen vor.

Die Untersuchungen Becke's im niederdsterreichischen Waldviertel bezichen sich fast ausschlieg-
lich auf moldanubische Gesteine und geben eine vorziigliche Charakteristik fast aller Typen dieser alten
Schiefer. Derselbe Autor beschrieb den Bau des Hohen Gesenkes.? Sonst kennt man aus dem Kkristal-
linischen Gebiete der Sudeten nur die Aufnahmsberichte Camerlander’s. Die neucren Aufnahmen Rosi-
wal’s liegen noch nicht vor. Dagegen sind in neuerer kartographischer Darstellung bereits erschienen die
Gebiete um Mahrisch-Schonberg, Schildberg, Miiglitz und Olmiitz durch Bukowski und Tietze und
jenseits der Boskowitzer Furche das Gebiet von Stiepanau und Tischnowitz durch Tausch. Die Karten-
blitter GroB-Meseritsch, Trebitsch — Kromau und Briinn, ferner auch die Osthiilfte des Blattes Drosendorf
habe ich selbst aufgenommen. Das letztgenannte Gebiet schliet im Osten an die Aufnahmen von Paul
im Kartenblatte Znaim und nihert sich im Siiden bereits dem Gebiete der alten Karte des Manhartsberges
und des Waldviertels von CZjZek, welche eine gute, allgemeine Ubersicht gibt {iber die Verbreitung und
den Verlauf der Gesteinsziige.

Wenn auch somit aus grofien Teilen des Gebietes jiingerekartographische Darstellungen zur Verfiigung
standen, so fehlten doch im einzelnen die maBigebenden Gesichtspunkte fiir eine Zusammenfassung. In
den meisten Fillen wird eine strengere petrographische Charakteristik der kristallinischen Gesteine ver-
mifit und das Interesse an den Fragen der Geologie des Grundgebirges ist bei den Aufnahmen der mannig-
fach zusammengesetzten Kartenblitter verhéltnismiBig zuriickgestellt worden.

Das Ergebnis einer allgemeinen Revision der ausgedehnten Gebiete sind die Kartenskizzen Tafel I,
II und III. Man wird es begreiflich finden, daB manche Einzelheiten vorldufig schematisiert und
unsicher bleiben muften und daf manche Grenzlinie, die mit Anlehnung an die dlteren Aufnahmen ein-
getragen wurde, durch eine neuerliche Priifung verdndert werden mag. Doch glaube ich, daf die Haupt-
zlige des Baues festgelegt und durch detaillierte Aufnahmenaller Teile keine durchgreifenden Verdanderungen
in der ganzen Auffassung zu erwarten sind.

Seit meiner ersten Feststellung der verkehrten Gesteinsfolge im mihrisch-niederdsterreichischen
Grundgebirge (1897) hat sich die entscheidende Wendung in der Auffassung des Baues der Kettengebirge

Allgemeiner Bericht iiber die im Jahre 1855 ausgefiihrte geologische Aufnahme der Gegend nordwestlich von Briinn. Fiinfter
Jahresbericht iiber die Wirksamkeit des Werner-Vereines. Briinn, 1856, p. 43 u. S. 65. — C. M. Paul, Erlduterungen z. geol. Karte
etc. Blatt Znaim. (Z. 10, Col. XIV.) 1898.— L. v. Tausch, Uber die kristallinischen Schiefer und Massengesteine etc. nérdlich von
Briinn, Jahrhb. d. Geolog. Reichsanstalt, 1896, p. 295. — A. Rosiwal, SchluSergebnisse der Aufnahme des kristallinischen Gebietes
m Kartenblatte Briisau und Gewitsch. Verh. d. Geolog. Reichsanst, 1896, p. 176 und frilhere Aufnahmsberichte ebenda. —
F. Becke, Die Gneisformation des niedersterreichischen Waldviertels, Tschermak’s Mineralog. petrograph. Mttlgen., Bd. IV, N. F.
Wien, 1852, p. 189 bis 264 und 285 bis 408. )
2 Die Arbeiten der hier genannten Autoren sind im neunten Abschnitte dieser Abhandlung ausfiihrlich zitiert.
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vollzogen und zahlreiche Forscher sind seit Jahren damit beschiftigt, die Lehre vom Deckenbau der
Alpen durch neue Tatsachen und vergleichende Studien immer vollkommener auszubauen und fester
zu begriinden.

Die Erfahrungen’ in den Alpen und in anderen groBien Uberschiebungsgebieten unterstiitzen die
folgende Feststellung, zu welcher die Erkenntnis der Lagerungsverhiltnisse im maihrisch-niederdster-
reichischen Grundgebirge gefiihrt hat:

Moldanubisch und moravisch sind zwei vollkommen verschiedene, voneinander
unabhidngige, durch verschiedene Geschehnisse entstandene Gebirgsmassen; erstere ist
iiber diese an einer ausgedehnten Uberschiebungsfljche hinwegbewegt worden; der
gewundene Verlauf der Grenzlinie ist durch die Erosion bedingt. Die moravischen Gesteine
erscheinen als Aufwélbungen unter den moldanubischen: als unvollkommen umrahmte
Fenster; dadurch entstanden, dai die moldanubische Scholle iiber Hindernisse, und zwar
tiber Gneis- und Schiefermidntel im Dache der Batholithen hinweggleiten mufite, ver-
gleichbar den Tauernfenstern in den Zentralalpen (Fenster am Joch). Die Glimmerschiefer-
zone, welche fast allenthalben, in wechselnder Breite und mit konkordantem Streichen, die
Grenze der moravischeg Aufwolbungen umrahmt, stellt keinen stratigraphischen Horizont
dar. Sie gchirt zur moldanubischen Scholleund ist durch Umkrystallisation in einer Gleit-
zone aus moldanubischen Gneisen entstanden. Jenseits einer Zone jingerer Stérungen und
Transpression zwischen Mahrisch-Triibau und Hohenstadt kommt in den Sudeten die Uberschiebung
der moldanubischen Tiefenscholle iiber ein Gebirge von alpinem Bau wieder in voller Klarheit zum
Vorschein und 146t sich bis an den Rand der schlesischen Ebene bei Friedeberg verfolgen. Ihre nach-
weisbare Linge betragt etwa 250 km. Diese Bewegungen haben sich in tieferen Teilen der Erdrinde
vollzogen als die Ausbildung der alpinen Deckschollen. Die Vorstellungen von den gebirgsbildenden
Vorgidngen konnen deshalb hier manche bemerkenswerte Erginzung erfahren und es scheint, daff hier im
Gegensatz zu den Alpen das bewegte und vorgeschobene Riickland (vielleicht die eigentliche Schub-
scholle) sichtbar wird.

Die Darlegung der geologischen Verhiltnisse des Grundgebirges im allgemeinen, nebst einer kurzen
Charakteristik der moravischen Gesteine, der Nachweis der groBen Uberschiebung, die Beziehung zu den
kristallinischen Gebieten der Sudeten, einzelne Ergebnisse zur Deutung der Metamorphose in den beiden
Hauptgebieten, die Frage nach dem Alter der Bewegung und Vergleiche mit dem alpinen Gebirgsbau sind
der Gegenstand dieses Aufsatzes.

Manche Wiederholungen aus meinen friiheren Darstellungen werden zur Wahrung des iibersicht-
lichen Zusammenhanges notwendig sein. Sie sollen jedoch nach Tunlichkeit eingeschrinkt werden.

Vieles erscheint mir nun in anderem Lichte als friiher und viele Ergdnzungen und Richtigstellungen
haben hier Platz gefunden. Vor allem gelten mir die Glimmerschieferzone und die Zone der dufleren
Phyllite ‘nicht mehr als stratigraphische Horizonte und an Stelle der fritheren Annahme, daf die Haupt-
linien des Gebirgsbaues vorkambrisch seien, wird hier das postdevonische Alter der Gebirgshewegung
dargetan.

" In der weiteren Darstellung werden die Einzelbeobachtungen, je nach den Beziehungen zu den
allgemeinen Fragen, eine ungleiche Verwertung finden. Die moldanubische Scholle soll als groiere Einheit
nur im allgemeinen gekennzeichnet werden. Die zonenférmig verschiedene Metamorphose in den mora-
vischen Aufwdlbungen und in deren Dache, die in innigem Zusammenhange steht mit der gesamten
Tektonik, verlangt hdufiger ein genaueres Eingehen auf die Einzelheiten der Gesteinsbeschaffenheit.

Es gilt ja hier einen Gebirgsbau fast ohne stratigraphische Anhaltspunkte, allein nach petrographischen
Merkmalen, zu entritseln. Es zeigt sich, dafl insbesondere die Art und der Grad der Metamorphose mag-
gebend ist fiir weitere Schluifolgerungen.

71*
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II. Allgemeine Umrisse.

Im Steinkohlengebiete von Ostrau—Karwin liegt der AuSensaum der variszischen Faltungszone tief
unter der Ebene verborgen, ebenso wie an der Ruhr und im franzdsisch-belgischen Kohlengebiete. Erst
der flotzleere Unterkarbon hebt sich im Westen hiigelig empor iiber die l6Bbedeckte, tertidre Uber-
lagerung. Diese Gesteine streichen vorwaltend NS; ja am duflersten Rande, insbesondere bei Weikirchen,
biegen sie um in die siidwestliche Richtung, paralle! dem Streichen des angrenzenden Karpathenrandes.!
Im Westen folgen zunichst als einzelne Inseln im Kulm, dann als zusammenhiingende Zone devonische
Gesteine und noch weiter gegen innen das kristallinische Gebirge der Sudeten.

Der aufiere Gebirgsrand aber, der den Zusammenhang des variszischen Bogens gegen NW herstellen
sollte, ist jenseits Beuthen verschwunden.BeiStrehlen und im Zobten siidwestlichvon Breslau treten krystalli-
nische Gesteine weit hinaus in die Ebene. Erst am Nordrande der Granitmasse dcs Riesengebirges und der
Lausitz werden wieder paldozoische Gesteine sichtbar. Vermutlich konnen sic aber ebenso wenig zum
eigentlichen Auiensaume des Faltungsbogens gerechnet werden wie die Vorkommnisse von Glatz und
von Waldenburg zu beiden Seiten des Eulengebirges.

Im Innern der bohmischen Masse sieht man die bogenformige Anordnung sich wiederholen, wenn
man sich die Verbindung im Gedanken ergidnzt zwischen den altpaldozoischen Gesteinen, welche bei Prag
und Brandeis gegen NO streichend verschwinden und im Eisengebirge mit NW-Streichen wieder auf,
tauchen.

Die orographische Gestaltung des Gebirgslandes, welches die Elberniederung im Nordosten umrandet.
wird aber nicht durch einen bogenférmigen Verlauf des Schichtstreichens, sopdern durch die Anordnung der
NW streichenden Briiche bedingt. Am schirfsten zeichnet sich der fast geradlinige Bruch ab, welchen das
Eulengebirge und die anschlieBenden Hohen zwischen Jauer und Ziegenhals abgrenzt gegen die Ebene
Es folgen gegen innen die Briiche bei Glatz, welche einerseits mehr gegen Siid umschwenkend iiber-
gehen in die Randbriiche des tiefen Grabens der Neissesenke, andrerseits hiniiberfithren zur Tafel der
Heuscheuer und dem teilweise {iberschobenen gewaltigen Bruch von Hronow—Schwadowitz.

Eine noch groflere bogenféormige Anlage von Briichen wird hervorgerufen durch die Lausitzer Ver-
werfung mit ihrer Fortsetzung in der Flexur bei Liebenau, den Abbruch des Zwiczinberges und die
kleineren Briiche in der Kreide bei Hohenstadt,? welche in einem Biindel paralleler Stérungen bei Lands-
kron und Zwittau immer mehr gegen Stiden umbiegen und zuletzt in einer schmalen Zone von Briichen den
langgestreckten Graben der Boskowitzer Furche bilden. Dieser war schon im Oberkarbon vorgebildet
durch eine tiefgehende Stoérung, welche in siidsidwestlicher Richtung die paldozoischen Falten mit der
Briinner Intrusivmasse abschnitt gegen das hochmetamorphe Grundgebirge im Westen. Weiter im Norden
sieht man, daf auch postcretacische Bewegungen an denselben Linien vor sich gegangen sind.?

Noch iltere Briiche zertriimmern die Briinner Intrusivmasse in nordsiidlicher Richtung. An solchen
Briichen sind devonische Quarzkonglomerate und Kalke zugleich mit einem Streifen von Uralitdiabas in
einem von Briinn nordwirts streichenden Graben zwischen den Graniten abgesunken.* Mit parallelem

1 W. Petraschek, Vhdlg. d. Geolog. Reichsanst., 1908, p. 155.

2 W. Petraschek, Das Bruchgebiet des bohmischen Anteils der Mittelsudeten westlich des Neissegrabens, Monatsber. d.
Deutsch. geol. Ges., 1904, N. 11, p. 210. .

3 E. Tietze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Landskron und Gewitsch., Jahrb. d. Geolog. Reichsanst., 1901,
p. 317 bis 719.

4 F.E. Suess, Vorldufiger Bericht iiber die geologische Aufnahme im siidlichen Teile der Briinner Intrusivmasse, Vhdig. d.
Geolog. Reichsanst., 1903, p. 381.
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Verlaufe trennt siidlich von Méhrisch-Kromau der Misslitzer Bruch.ein keilférmiges Stiick ab zwischen den
siidlichsten Ausldufern der Briinner Intrusivmasse und den Devonkalken und Kulmgrauwacken,! welche in
der Fortsetzung der Boskowitzer Furche als deren Unterlage und als die siidlichsten Ausliufer der
paldozoischen Faltungszone der Sudeten jenseits der Boskowitzer Furche noch einmal zum Vorschein
kommen (siehe Karte I und II).

Nordstidlich verlduft auch der Graben von Tasswitz bei Znaim, in dem abermals, wie am Roten und
Gelben Berge bei Briinn, Unterdevon-Quarzkonglomerate abgesunken sind. Alle diese Briiche ver-
schwinden mit nordsiidlichem Streichen unter der tertiiren Uberdeckung. Der Verlauf der siidostlichen
Grenze des Massivs hat mit den tektonischen Linien nichts zu tun; er wird allein bedingt durch die
unregelmiBige Abrasionsgrenze der jiingeren Ausfiillungen des aufleralpinen Beckens.

Nur zufillig verlduft der Kamm des Adlergebirges parallel mit dem Schichtstreichen. Briiche
bestimmen hier den Umrif3; ebenso wie in den in gleicher Richtung gestreckten Horsten des benachbarten
Nesselgrundes und des Habelschwerdter Gebirges. Sie durchschneiden den Granitstock von Lewin
parallel mit den kleineren Briichen, welche die kleineren granitischen Horste im Kreidegebiete bis bei
Pottenstein und Senftenberg hervortreten lassen.

Die orographische Gliederung der Gebirge durch die postcretacischen Briiche, welche im Norden den
bogenformigen Verlauf der Gebirgsziige bedingt, wird undeutlicher gegen Siiden. Eine ehemalige Kreide-
decke wurde hier zerstdrt. Das zeigen die einzeln verstreuten grofien Quarzitbiocke auf dem Grund-
gebirge bei Trebitsch und bei Oslavan und in den Kulmgebieten des Plateaus von Drahan 6stlich von
Briinn. Es scheint, daB die weitiibergreifende miocdne Uberflutung eine iltere durch Absenkungen und
Gesteinsgegensitze bedingte orographische Gliederung verwischt hat.

Die Richtung einiger Tiler im Hohen Gesenke scheint durch das Schichtstreichen gegeben. Die
Furche der oberen March zwischen Eisenberg und ihre Fortsetzung in das Mittelbordwasser und iiber das
Tal von Lindewiese begleitet im Streichen einen auffallenden Kalk- und Schieferzug. Das Tesstal von
Mahrisch-Schonberg bis zum Rotenbergpasse und das Rotenbergwasser folgen beildufig dem Streichen der
Gneise und ihrer schiefrigen Einlagerungen.

Im tbrigen sieht man keine Beziehungen des Streichens der alteren Gebirgsglieder zur Anordnung
der Tiefenlinien und Gebirgsziige. Neben der groben Gliederung des Gebirges durch jiingere Briiche ver-
schwinden im Relief vollkommen die hier in Betracht kommenden Linien.

Die Kartenskizze Taf. I zeigt, wie sich in sonderbar gewundenen Linien die moravischen.Kuppeln
abgrenzen von der viel ausgedehnteren moldanubischen Region im Westen; die Grenze ist in keiner Weise
in der Oberflichengestaltung bemerkbar; bald bleibt sie unter flachem Ackerlande verborgen, bald quert
sie die Mdander der engen Tiler, bald streicht sie frei aus gegen den Ostrand des Grundgebirges und wird
von den jlingeren Storungen der Boskowitzer Furche willkiirlich durchschnitten. Nirgends bieten sich dem
Auge grofiere felsige EntbloBungen, die den Verband der Gesteine unmittelbar erkennen lieflen; und
wihrend in den Alpen und in anderen Hochgebirgen irgendein weiterer Ausblick zumeist auch Decken,
Schollen und Aufwolbungen in den Linien der Landschaft zu unterscheiden und die groBien Ziige des Auf-
baues auf weite Strecken einheitlich zu iiberschauen gestattet, ist man im méahrisch-niederosterreichischen
Grundgebirge angewiesen auf die Kombination der Aufschliisse an Taiwinden, in Hohlwegen oder Stein-
briichen und auf die Anhaltspunkte, welche die Lesesteine im Wald- und Ackerboden darbieten.

Mancher Gipfel der deutlicher gegliederten Randberge des Hohen Gesenkes in den Sudeten und
manche Talweitung daselbst gestattet wohl einen zusammenhingenden Uberblick, aber gerade dort sind
wichtige Gesteinsverbinde auf weite Strecken durch Gehidngeschutt verhiillt und. es 148t sich aus der
grofleren Zahl kleiner Aufschliisse im méahrisch-niederdsterreichischen Hochlande vielleicht noch ein voll-
kommeneres Bild des Gebirgsbaues zusammenfiigen als dort.

1 F. E. Suess, Die Tektonik des Steinkohlengebietes von Rossitz und der Ostrand des b6hmischen Grundgebirges, Jahrb. d.
Geolog. Reichsanst. 1907, p. 793 bis 834.
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Wiederholt habe ich bereits Gelegenheit gehabt hervorzuheben, da im Hohen Gesenke ein dem
moravischen Bau verwandtes Gebirge hervortritt. Es begrenzt sich im Westen an der Uberschie-
bungslinie des Ramsausattels (Karte I), gegen die devonischen Schiefer und soll hier als silesische
Zone den moravischen Gebieten an die Seite gestellt werden. Es wird sich zeigen, dafl die moravischen
und silesischen Gebirgsziige in #hnlichen Beziehungen stehen zu der benachbarten moldanubischen
Scholle und héchstwahrscheinlich der gleichen, nun zerstiickelten Faltungszone angehoren.

III. Die moldanubische Scholle.

In der moldanubischen Scholle herrschen, aufier den Intrusivgesteinen, vor allem Schiefer der
untersten  Umwandlungsstufen (Katagneise Grubenmanns’). Gesteine mit dem Mineralbestande der
mittleren Umwandlungsstufe begleiten in einem Randstreifen von 2 bis 3 km Breite, manchmal auch
schmiiler, allenthalben, wo nicht jiingere Briiche dazwischen treten, die moravische Grenze. Diese
Glimmerschieferzone ist selbst ein Bestandteil der moldanubischen Scholle und ihre Gesteine gehen
durch allmihlichen Ubergang aus den verbreiteten Katagneisen hervor, und zwar in der Weise, da8 die
schieferholden Minerale und die Charaktere einer hoheren Umwandlungsstufe mit der Anndherung an
die moravische Grenze immer mehr hervortreten. Das Problem ihrer Entstehung wird unten in einem

besonderen Abschnitte besprochen.
Die mannigfachsten chemischen Typen der Ortho- und Paraschiefer sind in den wechselreichen

moldanubischen Gesteinsserien vertreten.

Zu den moldanubischen Orthogneisen gehoren vor allem die mittel- bis feinkdrnigen weilen ortho-
klasreichen Biolitgneise, welche Becke als »Zentralgneise< beschrieben hat;! ich habe sie Gneise vom
Typus von Gfohl (Waldviertel) genannt. Die Textur ist schwankend, von streifig flaserig bis regellos
kornig; oft fiihren sie Granat oder Fibrolith. Sie gehen iiber in echte, plattig-schiefrige Granulite ‘und
treten bald als weniger méchtige Streifen, bald als groBere Korper von linsenférmigem Umrif8 auf, stets
sind sie frei von karbonatischen Einlagerungen. Augengneise sind in dieser sauersten Gneisgruppe relativ
selten und wenig ausgepragt.

Basische Eruptivmagmen sind in den Orthogneisen ebenfalls in mancherlei Typen vertreten. Teils
als Streifen und Schlieren von Plagias-Amphiboliten, mit oder ohne Granat, in manchen Gneisen, insbe-
sondere in biotitreicheren Kornel- und Flasergneisen, die durch Uberginge mit der mittelkdrnigen Randzone
der Batholithen von Amphibolgranitit verbunden sind. Sie konnen als Augit fiihrende Randmassen mit
glimmerarmen Abarten der weifien Gneise auftreten und hier und da mehrere Kilometer breite Ziige bilden.
Sie enthalten hdufig hellfarbige und reinweiie Lagen, die zum groBen Teil oder ganz aus basischem Pla-
gioklas bestehen (Becke's Anorthitschiefer zum Teile).

Massen von gabbroider Zusammensetzung, Eklogite, Granatamphibolite, Amphibol- und Granatfelse
und vor allem Serpentine findet man in dem moldanubischen Gebiete allenthalben regellos verstreut, von
kleinsten Dimensionen bis zu mehreren Quadratkilometern Umfang; stets mit ganz unregelméfiger Um-
grenzung; niemals in Form langanhaltender Ziige, wie sie etwa bei den Amphiboliten haufig sind. Zumeist,
wenn auch nicht ausschlieflich, treten sie in dem Randgebiete der orthoklasreichen Gneise und Granulite
auf, sehr oft beriihren sie sich und wechsellagern mit rein weiien und vollig glimmerfreien Abarten des
Granulites. Sie werden als scharf begrenzte, ultrabasische Abscheidungen aus dem sauren Magma zu

betrachten sein. .

1 Tschermak, Mineral. Mttlgn., Bd. IV, 1882, p. 194.
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Pyroxengranulite sind bisher an einzelnen Punkten im Waldviertel ! und siidlich der Donau bekannt
geworden. Im Vergleiche mit. dem sidchsischen Granulitgebirge ist ihre Verbreitung sparlich; sie stehen
aber nicht inVerbindung mit dem eben erwihnten ultrabasischen Gesteine in Granulit. Die Pyroxengranulite
werden aber, wie es scheint, manchmal von ausgedehnteren Ziigen von augitfiilhrendem Amphibolit ver-
treten.2 Auch Amphibolite der schiefrigen Ausbildung der Flasergabbros des sidchsischen Granulitgebirges
vergleichbar, werden als breitere Randzone angetroffen (zum Beispiel Windschnur bei St. Polten).3

Als umgewandelte Erglisse und Lagergéinge werden die meist sehr dunklen Amphibolite zu betrachten
sein, die allenthalben in grofer Zahl und mit wechselnder Michtigkeit den Paragneisen und Schiefern ein-
gelagert sind.

Auch durchgreifende Lagerungen, gangahnliche Durchdringungen mit unregelmiflig verlaufenden
zum Teile verschwommenen Salbdndern verschiedener Gneisarten, die durch Korngré68e und Glimmer-
gehalt unterschieden sind, werden beobachtet.* Die Einlagerungen zeigen gneisartige Textur und die Merk-
male der Krystallisationsschieferung. Es sind verschiedene Generationen von sauren Magmen von der
gemeinsamen regionalen Metamorphose betroffen worden. Diese Erscheinungen haben nichts zu tun mit
jenen pegmatitischen und aplitischen Gidngen und aderartigen Durchdringungen, welche von den spiter
oder zugleich mit der Metamorphose emporgestiegenen granitischen Batholithen herzuleiten sind.

Als charakteristische Vertreter der Paragnecise konnen zunédchst die feinkdrnigen bis dichten
Gneise der Umgebung von Drosendorf in Niederdsterreich genannt werden. In typischer Ausbildung
gleichen sie sehr einem massigen oder schiefrigen Glimmerhornfels. Sie bestehen vorwiegend aus kalk-
armem Oligoklas, Quarz und dunklem Glimmer. Lichter Glimmer fehlt selten, Orthoklas erscheint nur als
Liickenfiillung oder in Form spirlicher Einschliisse. Granat und Turmalin sind oft charakteristische Uber-
gemengteile. Fibrolith kann in Form kleiner Linsen ortlich sehr angereichert sein. Auch Augit fiihrende
Streifen und Lagen in diesen Gneisen wurden nachgewiesen, als Anzeichen Ortlicher Anreicherung des
Kalkgehaltes im urspriinglichen, vorwiegend tonigen Sediment. 3

Uberginge von diesen Gesteinen vollziehen sich nach verschiedenen Richtungen. Cordieritgneise
von gleichem Typus wie jene des Bohmerwaldes und dhnlich den Kinzigitgneisen im Schwarzwald sind
auf groBere Strecken im Westen und Nordwesten des méahrisch-niederdsterreichischen Grundgebirges und
bis nach Bohmen nachgewiesen worden.

Ferner sieht man aus den feinerkdrnigen Sedimentgneisen in grofier Ausdehnung sehr eigenartige,
kgrnig-flaserige Plagioklasgneise hervorgehen. (Besonders Umgebung von Raabs und Drosendorf,
Granitrand bei Jarmeritz und Trebitsch und anderen Orten.) Die mineralegische Zusammensetzung
ist wenig verdndert. Der charakteristische saure Oligoklas mit spérlicher Zwillingsstreifung und schwach
ausgeprigtem inversem Zonenbau bleibt der vorwiegende Bestandteil neben Quarz und Biotit. Granat
und Fibrolith sind seltener, als in den dichten Sedimentgneisen. Turmalin scheint volkommen zu fehlen,
Das Korn ist bedeutend gréBer geworden; hiufig sind Kérnel- und Perlgneisdhnliche Texturen mit rundlich
hervortretenden Plagioklaskornern. So kommt das Gestein im dufleren Ansehen oft sehr nahe den kornig-
schiefrigen Gneisen im Mantel des Amphibolgranitites, von denen es sich aber durch den geringen Ortho-
klasgehalt unterscheiden.

Amphiboliteinlagerungen bilden nicht scharf gesonderte Binke wie in dichten Sediment- oder Pla-
gioklasgneisen, sondern verschwommene schlierige Streifen, die aber auch zu michtigen selbsténdigen
Korpern anschwellen konnen. Uberhaupt ist der vielhundertfache Wechsel schlierenartiger dunkler und

1 Nach H. Gerhart’s, Beobachtungen im Kartenblatte Drosendorf, nérdlich von Raabs (Verh. geolog. Reichsanst. 1911, p. 109).

2 S. auch die neuere Arbeit von R. Grengg, Der Diallag-Amphibolit des mittleren Kamptales. Tschermak’s Mineralog.-petrogr.
Mttlgn., Bd. XXIX, 1910, p. 1 bis 42.

3 Jahrb. d. Geolog. Reichsanst., 1904, p. 402.

4 Vergleichbar manchen von R. Beck beschrichenen Erscheinungen aus dem sichsischen Erzgebirge. Uber einige Eruptiv-
gneise aus dem Séchsischen Erzgebirge. Tschermak, Mineralog. Mttign., Bd. XX, 1901, p. 331, Bd. XXIII, 1904, p. 276.

6 Zum Beispiel Umgebung von Drosendorf. S. F. E. Suess, Verhdlg. der Geolog. Reichsanst., 1908, p. 402.
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heller Streifen und Bénke sehr bezeichnend. Amphibolite wechseln mit glimmerigen Schichten und mit rein
weilen Plagioklasapliten; die verschiedenen Lagen bleiben in Bezug auf Korngrdfie und aligemeine Textur
nahe verwandt. ’

Sie sind scharf begrenzt oder gehen ineinander iiber. Sehr oft schneiden sie spitzwinkelig aneinander
ab, dhnlich einer transversalen Schichtung. Die dunkleren Lagen keilen oft spitzwinkel aus oder sind zu
gestreckten Linsen oder Knollen abgeschniirt.

Hiufig sind lichte Adern und selbst adergneisartige Gesteine. Man konnte nach der duBeren Er-
scheinung an Imprignationsgneise denken, aber der geringe Orthoklasgehalt widerspricht dieser Deutung.
Die Plagioklase sind chemisch identisch mit denen des Nebengesteines und sie sind wohl zu unterscheiden von
den orthoklasreichen groberen Impragnationen, mit denen sie jedoch durch Uberginge verbunden erscheinen.!

Da und dort enthalten diese Gesteine Linsen von weiem Marmor oder Kalksilikatfels. Es fehlen
ihnen aber die im dichten Sedimentgneis so hdufigen Quarzitbanke und Graphitlinsen.

Auf der anderen Seite gehen die dichten Sedimentgneise iiber in schuppig schiefrige Biotit-
gneise oder auch Zweiglimmergneise, mit meist nur sparlichem Muscovit oder auch in grober-
schuppige Gneisglimmerschiefer. Es entsteht die mannigfache und verbreitete Gruppe, welche Becke unter
dem Namen Schiefergneise zusammenfaBte; sie umfat ebenso wie die Sedimentgneise selbst viele
Einschaltungen von schiefrigen Orthogneisen, vor allem die zahlreichen, oft dichtgedringten Ziige und
Streifen von dunkelm Amphibolit, plattigem Quarzit und Graphitquarzit, Marmorziigen, die in der Regel
von Graphitlagern begleitet werden. Die weiBen grobkrstallinischen Kalke (auch Dolomite) dieser Para-
gneisgebiete sind nicht selten bituminds- oft graphitisch gebidndert und die an zahlreichen Stellen
technisch verwerteten Graphitlinsen sind nach meiner Ansicht das Produkt der Reduktion der reichen
Bithumina dieser Sedimente.

Sehr bezeichnend fiir die moldanubischen Marmore, im Gegensatz zu den moravischen Kalken, ist
der Reichtum an Kalksilikatmineralen, wie insbesondere Tremolit, Augit, Skapolith, basischer Plagioklas,
Granat, Phlogopit (seltener Wollastonit 2 und Vesuvian) und andere. Einschliisse von Kalksilikatfels und Uber-
gange in Augitgneise sind héufig.

Ein groier Teil des moldanubischen Grundgebirges wird von batholithischen Intrusionen einge-
nommen. In der ganzen Ausdehnung des siidbdhmischen Grundgebirges bis weit nach Bayern kehren
Gesteinsmassen von dhnlichem allgemeinen Habitus wieder, und sind begleitet von &hnlichen aplitischen
und lamprophytischen Ganggesteinen. Trotz mancher Differentiation im einzelnen, trotzdem im Osten
und im mittelbohmischen Granitstocke im allgemeinen basischere Typen vorherrschen als im Bohmer-
walde und im bayerischen Walde, so tritt doch in den allgemeinen Texturverhiltnissen die Verwandtschaft
recht deutlich hervor und es kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, dafl alle diese Intrusionen einen
gemeinsamen Stammagma angehoren, beziehungsweise Teile sind eines einzigen, gewaltigen und un-
regelmiflig verzweigten Batholithen, der mit zunehmender Abtragung immer mehr zutage tritt. Demselben
diirften auch die Granite des Riesengebirges und des Erzgebirges angehoren. 3

Mit grofier Gleichfoérmigkeit herrschen auf weite Strecken namentlich in den niederdsterreichischen
und mdihrischen Gebieten grobporphyrische Amphibolgranitite und Granitite mit grofien Orthoklasen,
deren rechteckige Querschnitte allenthalben auffallend hervortreten. Im Bbohmerwaldgebiete werden sie
von einférmigen Massen von gleichmiflig grobkornigem Zweiglimmergranit abgelost. Mittelkérnige
Granitite sind in dem inneren Gebiete der grofien Stocke Oberdsterreichs und im mittleren Bo6hmen

1 Vgl. die interessanten Untersuchungen von F. Reinhold, Pegmatit und Aplitadern aus den Liegendschiefern des Gfdhler
Zentralgneises im niederdsterreichischen Waldviertel. Tschermak, Mineralog. Mttlgn., Bd. XXIX, 1910, p. 43—147.

2 Nach Rzehak’s Angaben im Marmor der Glimmerschieferzone bei Nedwieditz. Uber einige geologisch bemerkenswerte
Mineralvorkommnisse Méhrens, Vhdlgn. des naturforsch. Ver. Briinn, Bd. XLVIII, 1910, p. 175. -

3 Wenn auch die Intrusionen durch geologisch lange Zéitrdume angehalten haben mégen. Nach Rimann sind im Riesen-
gebirge zwei Intrusionen gleichartiger Granite, die letate in karbonischer Zeit erfolgt. Der geologische Bau des Isergebirges und
seines nordlichen Vorlandes, Verhdign. der konigl. preuf. geblog. Landesanst., 1910, Bd. XXXI, p. 482 bis.533.
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sehr verbreitet. Glimmerarme Zweiglimmergranite und Muscovitgranite, zumeist mit Nestern oder kleinen
Sidulen von Turmalin, sind wechselnd breite Randbildungen der einzelnen Aufbriiche.

Rundliche basische Konkretionen, reich an Glimmer und Hornblende, sind hdufig im Amphibolgranitit.
Dagegen sind mir kantig umgrenzte Einschliisse der umgebenden Gesteine in diesen Batholithen bisher
nicht bekannt geworden.

Das aplitische Ganggefolge macht sich in dem ganzen Gebiete viel auffallender bemerkbar als das
lamprophyrische. Man kann unschwer alle Ubergiinge nachweisen von glimmerarmen granitischen Gingen
zu turmalinfithrenden Apliten und bis zu ganz grobkornigen Schriftgraniten und Pegmatiten mit dezimeter-
groBen Orthoklasperthiten, Muscovitafeln und fingerlangen Turmalinséulen.

Nach meiner Erfahrung sind die Aplite, welche die geradlinigen Schwundkliifte innerhalb der Granit-
massen selbst ausfiillen, meist nur mittelkornig; die Turmaline daselbst in meist relativ kleinen Siulen-
gruppen und Nestern mit Quarz verteilt. Mit zunehmender Entfernung von den Graniten werden die
Krystallindividuen groBer. In den wasserreicheren Losungen, die aus dem erstarrenden Batholithen in die
Umgebung abgeschieden wurden, konnten wegen geringerer Viskositit des Mittels vollkommene Krystalle
sich abscheiden. Abseits von den Hauptmassen des Granites, in Entfernungen von zehn oder mehr
Kilometern von der Granitgrenze, findet man zumeist die grofiten und schinsten Turmaline in Riesen-
pegmatiten, die freien Drusen von Bergkrystall oder Rauchquarz, deren plumpe Sdulen selbst FuBilinge
erreichen konnen; oder auch die als Mineralfundpunkte bekannten Anreicherungen seltener Stoffe  (zum
Beispiel die Lepidolithe und Rubellite von Roczinka bei Bobrau, Triplit von Wien bei GroB-Meseritsch,
der Bertrandite und andere Minerale von Pisek in Bohmen und zahllose dhnliche Vorkommnissc).

An vielen Ridndern der groBen Batholithen sind mittelk6rnige Aplite und Muscovitgranite in zahl-
reichen Gingen gehiduft, so daBl das Hauptgestein fast ginzlich verdrdngt erscheint. Dieses kommt in
solchen Gegenden nur in sparlichen Aufschliissen zum Vorschein, wihrend die Gangtriimmer in groSer
Zahl die Oberfliche bedecken.! AufBierdem vollzieht sich wohl an den meisten Grenzen ein Ubergang von
der grobporphyrischen Textur zur mittelkdrnigen, streckenweise schiefrigen Ausbildung und weiterhin zu
mittel- bis kleinkornigen Perl- und Kornlgneisen, in denen das vorherrschende biotitreiche Gestein mit
amphibolitischen und aplitischen Schlieren wechselt. In diesen Gesteinen stellen sich hidufig auch Granaten
ein und der Struktur nach vollkommen diffus und unbestimmt vollzieht sich auf verschiedenen Strecken
der Ubergang zu weilen Granatgneisen, zu Cordieritgneisen oder zu den kornigen Biotit-Plagioklasgneisen,
die nach den obigen Bemerkungen wieder mit den feinerkdrnigen Sedimentgneisen verbunden sind. Supra-
krustale und infrakrustale Gesteine (Sederholm) miissen hier ganz &hnlichen physikalischen Bedingungen
durch lingere Zeit ausgesetzt gewesen sein. Die gleichen Minerale sind in nahezu gleicher Gestaltung in
beiderlei Massen verschiedener Herkunft zur Ausbildung gelangt. Sie verschwimmen gleichsam ineinander.

Die mineralogische Zusammensetzung und Krystallinitit der hochmetamorphen Gesteine ist in einem
gewissen Grade abhidngig von der groSeren oder geringeren Entfernung der grofiten Batholithen. Die
kleineren Durchbriiche liben aber keinen ersichtlichen Einfluff auf die unmittelbare Umgebung aus. So tritt
Cordieritgneis nur im Westen auf; innerhalb des &duBleren Giirtels von Kleineren Granitmassen bei
Bistritz, GroB-Meseritsch, Trebitsch, Rastenfeld und in der Nihe des nordsiidlich erstreckten Haupt-
stockes, so bei Radostin und Bobrau nérdlich von Gro-Meseritsch und im Gebiete von Deutschbrod, Iglau,
Startsch und bei Zwettl. Weiter im Osten, insbesondere in der Umgebung von Drosendorf, wo groflere
Granitdurchbriiche fehlen, tritt an ihre Stelle der glimmerige Sedimentgneis oder Plagioklasgneis. Die
tiefergehende Metamorphose im Westen an den Hauptgranitgebieten ist aber, wie aus den allgemeinen
Verhidltnissen ersichtlich ist. als eine regionale Einwirkung der heifien intrusiven Magmen zu betrachten.

Die schiefrigen Gesteinskorper sind zumeist zu flachlinsenformigen Gestalten auseinandergezogen.
Insbesondere féllt die gestreckte Gestalt der Granulitgebiete in die Augen, ihr wechselnder UmriB, ihre
Schieferung, Parallelstruktur und Krystallisation ist ganz analog jener der umgebenden Paragneise; meist

1 Zum Beispiel siidlich von Trebitsch.
Denkschriften der mathem.-naturw. KI. LXXXVIIL Bd.
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sind sie diesem mit konkordantem Fallen eingeschaltet; bald fallen die diinnplattigen Bédnke divergierend,
dann wird aber nicht in der Mitte flache Lagerung beobachtet, wie das bei einemn Gewodlbe vorauszusetzen
wiire, sondern steile Schichtung (Granulit von Borry). ! Dabei folgt das Streichen aller Gesteine in groBen
mannigfach geschwungenen Kurven, als deren Zentren die grofieren granitischen Batholithen gelten
konnen. Die kleineren Granitaufbriiche {iben keinen Einflu§ aus auf den allgemeinen Verlauf des Streichens.

Die Schiefer legen sich aber nicht als regelmaBlige Gew®dlbe iiber die Granite, bald sind sie dem Granit
steil angelagert, bald tauchen sie auf groBe Strecken mit steilem Einfallen unter den Granit hinab.

Ein grofiler Formationskomplex, bestehend aus tonigen und grauwackenartigen Sedimenten, den
jetzigen Sediment- und Plagioklasgneisen, aus Quarziten und bitumindsen Kalken, reinen Kalken und
mergeligen Gesteinen, wechsellagernd mit basischen Ergiissen und Lagergidngen, den jetzigen Einschaltungen
von Hornblendeschiefer und vergesellschaftet mit groSeren basischen und sauren Eruptivkdrpern, wurde in
groBe Tiefen versenkt und innig durchdrungen, zum Teile vielleicht auch aufgezehrt von grofien grani-
tischen Batholithen. Hiebei wurden die Gesteinskorper zu gestreckten Linsen umgeformt und ihnen eine
neue Parallelstruktur zugleich mit dem Mineralbestande der untersten Temperaturzonen aufgepriagt. Durch-
dringung der Gesteine mit granitischem Geader und langsame Sammelkrystallisation in hochdurchwirmten
(iebieten haben zu den Strukturiibergingen zwischen den Sedimentgneisen und den Randbildungen der
Granite gefiihrt.

Die moldanubische Masse ist eine Tiefenscholle, ein Teil der Bathosphire, vergleichbar etwa dem
ausgedehnten Grundgebirge des siidlichen Schweden, in dem ebenfalls Granitstocke den gréfiten Raum
einnehmen und die Gneise mit unbestimmten Streichungsrichtungen den Mineralbestand der tiefsten Um-
wandlungsstufen erworben haben. Auch dort bleibt der Einflul der Granitstocke noch bemerkbar.

IV. Allgemeine Charakteristik der moravischen Gebiete.

Gleichwie in der moldanubischen Scholle sind auch in den moravischen Gebieten mannigfache
Typen metamorpher Sedimente, Tongesteine, Kalke und Kalksilikatgesteine und Quarzite, ferner salische
Orthogneise, sowie auch Vertreter basischer Ergiisse und granitische Tiefengesteine vertreten. Wie aber
die weiteren Ausfiihrungen sofort zeigen werden, wiederholt sich hier kein einziger der moldanubischen
Gesteinstypen. Es fehlen die feinkdrnigen Biotitgneise und Granulite unter den Orthogneisen, die feinkornigen
Sedimentgneise mit Granat oder Fibrolith, die flaserig kornigen Plagioklasgneise und Cordieritgneise, die
groflen Zonen von Amphibolit und Granatamphibolit, ebenso die hiufigen basischen Massen von Eklogit,
Gabbro, Granatamphibolit oder Serpentin, kurz alle bezeichnenderen Vertreter der Ortho- und Paragneise
der untersten Umwandlungsstufen.

Die Kalkziige sind nur ausnahmsweise und ganz ortlich weifli marmorartig geworden; es fehlen
ihnen die fiir moldanubische Marmore so bezeichnenden grauen und weiflen Tremolithe, ebenso wie die
Augitlinsen und sonstigen zahlreichen Kalksilikatminerale; Kalksilikatgesteine sind, wie sich unten zeigen
wird, im moravischen Gebiete nur ortlich und unter besonderen Umstidnden zur Ausbildung gelangt. Nur
selten enthalten die Kalke Graphit, und keine der zahlreichen Graphitgruben des méahrisch-niederdsterreichi-
schen Grundgebirges befindet sich auf moravischem Gebiete. Dieser Umstand, sowie das Fehlen der sonstigen
bezeichnenden Begleitgesteine der moldanubischen Kalke, der Quarzite, Graphitquarzite und der lager-
haften Bdnke von dunklem Amphibolit, 148t erkennen, da8 die beiden Zonen von Karbonatgesteinen nicht
nur durch den Grad und die Art der Metamorphose unterschieden sind, sondern dafi sie vom Anfang an
verschiedene sedimentdre Serien, beziehungsweise Formationsgruppen dargestellt haben.

Tonige oder quarzige Gesteine sind im moravischen Gebiete durch Phyllite aller Art, durch granat-
freie ziemlich wenig metamorphe Schiefer, oder durch chloritische, serizitische Phyllite, und in manchen
Zonen des siidlichen Gebietes auch durch biotit- und turmalinfiihrende, kleinschuppige Glimmerschiefer

1 Jahrb. der Geolog. Reichsanst. 1900, p. 615.
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mit kleinen Granaten vertreten. Niemals erreichten aber die Krystallindividuen die Groe und Vollkommen-
heit der Ausbildung wie in den Glimmerschiefern der moldanubischen Randzone.

Das bezeichnende und gemeinsame Merkmal aller moravischen Schiefergesteine ist
die Metamorphose unter herrschendem Volumgesetz und die Neigung zur Ausbildung
hydroxilreicher Minerale, entsprechend Becke's oberer Tiefenstufe.!

Aber nicht nur in dem verschiedenen Mineralbestande auch in der Gestalt und in Anordnung der
Gesteinskorper tritt der Gegensatz zwischen beiden Gebieten hochst auffallend hervor. An die Stelle der
bizarren Windungen der moldanubischen Gesteinsziige und der regellosen Vermengung und des regellosen
Wechsels in raschem Auskeilen und linsenformigen Abschniirungen treten hier bis 100 2wz lange, in
gleichmiBigem Bogen dahinstreichende Linien. Ja, man kann auf groe Entfernungen eine gleichmiflige
Gesteinsfolge nachweisen. In der ganzen Zone folgt zunichst unter dem moldanubischen Glimmer-
schiefer, als Hangendes der grofien Gewolbe, der Bittescher Gneis; an der Grenze dieses Gesteines
gegen die darunter folgenden Phyllite oder phyllitischen Glimmerschiefer ist fast in der ganzen Strecke ein
Band von grauem krystallinischem Kalke eingeschaltet. Es 148t sich fast ununterbrochen verfolgen in der
ganzen Erstreckung des Thayagebietes vom Manhartsberge bis in die Nédhe von Mihrisch-Kromau, und
erscheint im Schwarzawagebiete wieder genau in der gleichen Stellung unter dem Bittescher Gneis und
tiber dem Bogen der Phyllite von Tischnowitz, Laschanko und Swatoslau in der Schwarzawakuppel
(siehe Karte III).

Gegen die Mitte der moravischen Aufwélbungen sieht man kompliziertere Lagerungsverhiiltnisse,
horizontale Uberfaltungen und Einfaltungen. Es wird sich zeigen, da8 einerseits die Phyllite den Grad der
Metamorphose im Streichen &dndern, daBl jene des Schwarzawagebietes im allgemeinen etwas wcniger
metamorph sind als jene im Siiden, daf ferner zwei (oder auch mehrere) Serien von Sedimentgestcinen
vorhanden sind, von denen jene im Inneren der Aufbriiche im allgemeinen weniger verdndert ist (wenn sie
nicht durch den benachbarten Batholithen beeinflut wurden, wie insbesondere in den Gegenden westlich
von Znaim). .

Zu den wichtigsten Ergebnissen der Exkursionen der letzten Jahre gehéft die Erkenntnis der
groflen Ausbreitung granitischer Tiefengesteine im moravischen Thavagebiete. Vor lidngerer
Zeit wurden bereits die Granite von Eggenburg und Maissau mit der Briinner Intrusivmasse verglichen. ?
Till hat die verwandten Granite 6stlich von Znaim erwihnt. 3

F. Mocker4und F. Reinhold ® haben vor kurzem nachgewiesen, dafl groie Strecken des von
Czjzek am Manhartsberge als Gneis kartierten Gebietes teils massige, teils gebankte, teils flaserig-
schiefrige Ausbildungen des Granites von Eggenburg und Maissau darstellen; und ich konnte mich davon
{iberzeugen, daB das ganze Gebiet vom Manhartsberge iiber Eggenburg, Therasburg, Nieder-Fladnitz,
Brenditz bis Durchlal nordostlich von Znaim einem zusammenhidngenden, freilich groBenteils durch
jingere Bedeckung verhiillten Batholithen angehort (siehe Karte II). Von massigen Varietdten im Siiden
und Siidosten vollzieht sich ein allmahlicher Ubergang zu gestreckten Flasergraniten, zu zweiglimmerigen
Stengelgneisen und streng geradlinig linearen Serizitgneisen. An den Rindern sind aderartige Intrusion
und Kontakt an den benachbarten Phylliten, wenn auch durch dynamische Verdnderung nachtréglich ver-
wischt, dennoch mit Sicherheit nachzuweisen. Die granitischen Gesteine enthalten Schollen von fein-
kornigem Glimmerhornfels (Reinprechtspélla, Zuckerhandl, Tostitz) oder Kalksilikatgesteine (Strafie nordlich
von Kiihnring bei Eggenburg).

1 Wenn auch Biotit und Augit und andere Minerale der unteren Tiefenstufen in gewissen Gesteinsziigen unter besonderen
Bedingungen auftreten.

2 Bau und Bild der bshmischen Masse, p. 290.

3 A. Till, Geolog. Exkursionen im Gebiete des Kartenblattes Znaim, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1906, p. 81.

% F. Mocker, Der Granit von Maissau, Tschermak’s Mineral. Mitteil.,, Bd. XXX, 1910, p. 334 bis 352.

5 F.Reinhold, Bericht iiber die geologisch-petrogr. Aufnahme im Gebiete des Manhartsberges (n. 5. Waldviertel), Mitteil. der
Wicner mineral. Ges., Tschermak’s. Mineral. Mitteil., Bd. XXX, 1910, p. 361 bis 370.
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Nicht minder auffillig als die Unterschiede zwischen den moravischen und moldanubischen Gneisen
und Schiefern sind jene zwischen den beiderseitigen Batholithen. Hiezu kommen noch die erwiéhnten
Beziehungen zur Briinner Intrusivmasse, die nahe Verwandtschaft der Granite von Maissau und Eggenburg
mit den Graniten jenseits der Boskovitzer Furche bei Wedrowitz. C.v. John’s Analysen haben die chemi-
schenUnterschiede der Gesteine der Briinner Intrusivmasse gegeniiber den Batholithen der moldanubischen
Scholle erkennen lassen. Diese sind reicher an Kali, jene reicher an Natrium und Kieselséure.!

Dies bedingt das starke Hervortreten porphyrischer Orthoklase in den moldanubischen Batholithen.
Im Briinner Gebiet ebenso wie im Gebiet von Znaim und Eggenburg herrschen ganz allgemein mittel-
kornige Granitite, relativ arm an dunklen Bestandteilen. Beide enthalten gelegentlich Schollen von gneis-
artigem Glimmerhornfels und Kalksilikatfels; im Znaimer Batholithen werden freilich auch diese schiefrig
in der schiefrig gestreckten Randzone.

Ein duBerliches Kennzeichen, durch welches sich die Verschiedenheit der moravischen Intrusionen
von den moldanubischen auffallend bemerkbar macht, ist das Fehlen der Turmaline sowohl in den moravi-
schen Apliten und Pegmatiten 3 des Znaimer Batholithen, wie auch in der Briinner Intrusivmasse.

Nirgends greifen die moldanubischen Ginge oder Eruptivmassen auf moravisches Gebiet tber oder
umgekehrt. Die Verschiedenheit der sedimentédren Serien, die verschiedene Metamorphose, der verschiedene
Bauplan im Grofien und die verschiedene chemische Mischung der Intrusionen in beiden Gebieten kinnen
nur dadurch verstanden werden, daBl beide Gebiete, moldanubisch und moravisch, unabhiingig und getrennt
voneinander entstanden und erst durch spitere Bewegung aneinander und libereinander geriickt worden
sind.

Die folgende Beschreibung der wichtigsten moravischen Gesteinstypen macht keinen Anspruch auf
Volistdndigkeit. Es bleibt noch ein weites Feld offen fiir petrographische Detailstudien.

V. Haupttypen der moravischen Gesteine und deren Verbreitung.

1. Bittescher Gneis.

Diesen Namen erteilte ich den Augengneisen und Serizitgneisen, die ich bei Gro-Bittesch zum ersten
Male antraf, als ich im Jahre 1896 mit der geologischen Aufnahme des Kartenblattes Gro-Meseritsch siid-
wirts vorriickte. Spatere Studien haben die groie Verbreitung dieser Gesteine vom Manhartsberge bis
Oels im Norden, nahe der méhrischen Grenze dargetan. Keiner unter den moldanubischen Gneistypen
bewahrt nur annédhernd eine so gleichmégige Beschaffenheit mit so grofier Ausdehnung und Michtigkeit

wie der Bittescher Gneis.

Das Gestein ist ein schiefrig gewordener porphyrischer Granit; stets hellfarbig; stellenweise rein weif.
Da und dort bildet er lichte Felsen an den Talkanten und die helle Farbe des Zersetzungslehmes in dem
ganzen Gebiete verrit die Eisenarmut des Gesteins.

1 F. Mocker (Tschermak’s Mineral. Mitteil., Bd. XXIX, 1910, p. 343) gibt eine Analyse des Granites Maissau und hebt die
Unterschiede dieses Gesteines hervor gegeniiber dem moldanubischen Hornblendegranit von Rastenfeld. Der Granit von Maissau zeigt
hoheren SiOy-Gehalt als die vorliegenden Analysen der Granite von Konigsfeld und Deutsch-Branitz aus der Briinner Masse. Die Gau-
verwandtschaft und der Gegensatz gegeniiber den moldanubischen Graniten wird besonders deutlich durch das Zuriicktreten von
K50 indemVerhiltnis CaO : NayO : K,0 (Maissau = 37 :4°5:1-8, Konigsfeld = 3:5:4°1: 2-4, Deutsch-Branitz 4-8: 39 = 1-3).

2 C. v. John u. F. E. Suess, Die Gauverwandtschaft der Gesteine der Briinner Intrusivmasse, Jahrb. der Geolog. Reichs-
anst., 1908, p. 261. .

3 Eine Ausnahme bildet nur ein von F. Reinhold am Manhartsberge beschricbenes Vorkommen von flicherigen, feinverteilten
Turmalinnddelchen Aplit. Aber auch dieses Vorkommen unterscheidet sich wesentlich von den groben Turmalinsdulen und Garben

der moldanubischen Pegmatitgéinge (1. c., p, 368).
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Im groBen ist der Bittescher Gneis stets recht gleichméaBig grob gebankt. Massige granitische Ab-
arten ohne jede Paralleltextur sind mir bisher nicht bekannt geworden. Wie man an Felswinden oder in
Steinbriichen sehen kann, verlaufen die Gesteinsbidnke nicht streng parallel; mit wechselnder Breite und
Linge schwellen sie an und keilen wieder aus, und die Trennungsfugen durchschneiden einander in spitzen
Winkeln. In den meisten groBeren Aufschliissen bleibt die Bankung durchwegs ebenflichig und gleich-
méasig geneigt; doch findet man auch stellenweise starke Faltungen mit Auswalzung der gestreckten
Faltenschenkel.

Im Querbruche treten die Orthoklasaugen auffallend hervor, manchmal zeigen sie noch die Krystall-
umrisse in mehr oder weniger verzogenen Formen. (Nordlich von GroB-Bittesch, in einzelnen Lagen unter
Schlo Frain, beim Bahnhof Klein-Meiseldorf und anderen Orten.) Dann konnen sie iiber 1 ¢m groB
werden; zumeist aber sind sie nur erbsengrofi oder kleiner und augenartig in die Liange gezogen, von
serizitischen Gleitflasern umflossen.

Die kleinen Orthoklasknoten auf dem seidenglidnzenden, durch die beigemengten zartesten Biotit-
schuppen etwas grau gefdrbten Hauptbruche bleiben ein konstantes, bezeichnendes Merkmal in diesem
Gneisgebiete. Dazu kommen zumeist auch in wechselnden Abstidnden verstreute Porphyroblasten von
Muscovit. Sie kdnnen 1 ¢m® groB8 werden und noch gréfier. Meist umfassen aber die teilweise Krystallo-
graphisch umgrenzten Flichen nur wenige Quadratmillimeter. Auch auf Kliiften wird Muscovit jiingerer
Entstehung neben Epidot und papierdiinnen Héduten von Prochlorit angetroffen.

Lagen, Linsen und Ginge von weilem Quarz finden sich tiiberall und die groBe Zahl der Quarz-
triimmer im Verwitterungsboden kennzeichnet groBe Strecken des Bittescher Gneisgebietes; namentlich in
den Gegenden von Grof8-Bittesch, Namiest und Segengottes.

Von dem Haupttypus fiihren Uberginge nach zwei Richtungen zu weniger verbreiteten Extremen. Im
Suditzer Tale und im Chvoinitzatale, S von Kralitz (Namiest OSO), Aujezd bei Rapotitz, SO von Krzowy
und in einigen anderen Gegenden finden sich Gneise, welche nur kurzflaserigen Biotit in nicht sehr grofier
Menge enthalten. Die verdriickten Kalifeldspate stehen dicht gedrdngt, das Gestein, manchmal blafirot,
wird in Handstiicken einem grobflaserigen Granit dhnlich.

Die Zunahme der Streckung fiihrt auf der anderen Seite zu serizitisch diinnschiefrigen oder
linear gestreckten Gesteinen. Sie werden manchmal phyllitartig gefiltelt. (Rziczan bei Segengottes.) Manch-
mal sind die Feldspate zu kleinen Knotchen zerdriickt oder zu gestreckten, diinnen, serizitischen Bidndern
aufgelost, wihrend der Biotit noch vorhanden bleibt. Es entsteht diinnsplitteriger, linear stengeliger
Zerfall.

Soiche Gesteine finden sich zum Beispiel in der Umgebung von Riegersburg, Felling und Mallersbach
(Frain SW). Die Streckung fillt dort in der Regel mit der flachen Fallrichtung zusammen. Uberhaupt nimmt
die Neigung zu serizitischer Ausbildung im allgemeinen gegen Siiden zu und vorherrschend in dem ver-
schmilerten Bande von Bitescher Gneis, westlich vom Manhartsberge. Aber auch schon im Schwarzawa-
gebiete wie in der Umgebung von Segengottes (Zelena hora), siidlich von Grof-Bittesch und bei Wessely
westlich von Lomnitz findet man stellenweise reinweiSle, diinn gefiltelte, serizitische Schiefer.!

Die nahezu richtungslos kornigen Gesteine vom Suditzer Tale und in manchen Lagen im Gebiete von Grof-Bittesch
bestehen, wie das Mikroskop zeigt, aus Gruppen gréSerer Korner, meist Karlsbader Zwillingen, von Orthoklas oder Mikroklin, in allen
Stadien der Verdringung durch Schachbrettalbit. Oft sind nur mehr spirliche verzerrte Fetzen des Kalifeldspates iibrig geblicben.
Eine feine wolkige Triibung scheint hier im allgemeinen auf Orthoklas und Albit gleichmiBig vertenlt, manchmal auch in letztercm

1 Eine besondere Abart findet sich in den Hiigeln nordlich und éstlich von Tischnowitz ; bei Lomnitschka mit kleinen rotlichen
Feldspataugen und reichlich schuppigem Muscovit. Die rote Farbe der Verwitterungsboden und die Ansammlung von Hidmatit auf

Kluftflichen haben hier die Gneise gemeinsam mit den benachbarten Phylliten und Quarzkonglomeraten der Kwetnitza. Sic sind wohl
auf sekundire Infiltration zuriickzufiihren.
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angercicheri. Manche randlich cingedrungene, schon gestreific Albitkorner sind dagegen besonders klar; sie enthalten-oft aber nicht
immer, myrmekitischen Quarz. In letzieren Fillen konnten sie zum Teil als saurer Oligoklas bestimmt werden (7 = w).

Die Phenokristen, obwohl sie makroskopisch manchmal verzogene Krystallumrisse zgigen, sind im kleinen zackig umgrenzt und
mit kleinen zackigen Orthoklasapophysen iibergehen sie randlich gleichsam in das verworren ungleichkirnige Mosaik von Quarz und
Feldspat, welches manchmal nach Art kataklastischer Zertriimmerungszonen die Phenokristen umsidumt, meist aber mit einer
Neigung zu paralleler Anordnung der granoblastischen Korner die Hauptmasse des % esteines bildet.

In dem Mosaik befinden sich zumeist einzelne etwas groBzre Kisrner von protogenem Plagioklas (saurem Oligoklas) mit oder
ohne Zvwillingsstreifung. Er enthilt meist zahlreiche Schiippchen oder Tifelchen von Biotit. Nicht immer, aber hiufig sind die farb-
losen, stark doppelbrechenden Schiippchen fiir diese Korner bezeichnend. Da und dort finden sich klare Siume oder isolierte Komer
von gestreiftem Albit. Manchmal scheinen auch die Plagioklase in Gruppen von kleineren Kornern aufgelost. Das lockere Netz von
xenoblastischem Orthoklas deutet auf die krystalloblastische Entstehung dieses Grundgewebes.

Die grobflaserigen Varietiten enthalten nur ziemlich spirlichen dunkeln Glimmer in lokeren Reihen von kleinen braunen oder
griinlichen Schiippchen; selten schlieBen sie zu diinnen Flasern zusammen. Hie und da geben sie in sehr zarter Zeichnung durch
ihre reihenformige Anordnung noch den verzogen rhombischen Umri der randlich aufgeldsten Feldspataugen an oder sind als gleich-
miBigere, eng gedringte, flachwellige Streifen im Grundgewebe verteilt.

Uberhaupt ist die bedeutende Armut in dunklen Bestandteilen bezeichnend fiir das ganze Gebict des Bittescher Gneises. Nur
in cinigen mehr granitischen Blécken (Suditzer Tal) fand sich cin merklicher Gehalt von intensiv gefirbter riebekitihnlicher Horn-
blende (a = briiunlich griin, b = griin, ¢ = ticfsaftgriin, fast undurchsichtig) in zerfressenen, auch sicbartig durchlécherten unvoll-
kommenen Siulen und unregelmiifigen Perimorphosen um gri@ere, ebenfalls intensiv gefirbte Biotitschuppen. In der Niihe diescr
Korner sind auch die sonst spirlichen Ncbengemengteile Apatit und Zirkon hiufiger. Dazu kommen noch groSere Kornergruppen von

Titanit mit llmenit und limenitglimmer.
Lebhaft griiner Pennin als Umwandlungsprodukt ist nicht selten.

DieParalleltextur mag ziemlich ausgeprdgt sein und die Bildung des krystalloblastischen Grund-
gewebes weit vorgeschritten, ohne dafl sich serizitische Strihnen einstellen. Sie umschmiegen zunichst
in gewundenen Flichen die Orthoklasaugen. Spiter werden sie mehr gestreckt und mehr zusammen-
hidngend, mit flachwelligem Verlaufe, 6fter sich teilend und ausweichend um gestreckte Augen und Kérner-
gruppen. Wenn auch im groflen Ganzen parallel mit der zarteren, feiner gewellten Zeichnung, welche
hédufig durch die lockeren Ziige kleinerer Biotitschuppen hervorgerufen wird, bezeichnen sie doch neue
Texturflichen, abwechselnd auftauchende und wieder verklingende, oft enggedridngte Abgleitungszonen.
Manchmal sind diesen Gleitflasern kleinere ganze oder zerrissene Biotitschiippchen zugesellt und in den-
selben gleichsam zerfloft. Im allgemeinen sind aber die meist grofieren, wellig gebogenen Muscovite
gesondert vom feiner verteilten Biotit. Auch sie weichen grofleren Augen aus, es kommt aber auch vor,
dafl die Phenokristen von den serizitischen Gleitflasern an den Ecken abgestumpft oder sogar quer durch-
setzt werden. ' .

In manchen Gesteinslagen findet sich auch Plagioklas in grofleren augenartig hérvortretenden
Ko6rnern (6 #mm Rodingersdorf bei Sigmundsherberg) umflossen von Serizit und durchquert von parallelen
durch Quarz ausgekeilten Kliiften; sonst sind die aus der Grundmasse hervortretenden Plagioklase
zumeist bedeutend kleiner als die Kalifeldspate. Es sind fast stets nur Na-reiche, dem Albit nahestehende
Mischungen, seltener basischer Oligoklas oder Oligoklas-Andesin, mit Na-reicheren Rédndern (Steinbriiche
slidlich der Strafle Segengottes— Grof-Bittesch). Im Gegensatze zu den Kklaren, gestreiften Albiten des
Grundgewebes sind sie erfiillt mit stark doppelbrechenden, farblosen Schiippchen; manchmal enthalten sie
massenhaft Biotitschiippchen; kleinere Fetzchen von Orthoklas als Einschliisse sind hiufig; tiberdies sind
die Korner oft getriibt durch kleinste, staubartige Einschliisse. . )

Gerade in ganz reinweiflen, serizitischen Gesteinen, wie sie zum Beispiel in den Querschléigen im
Ferdinandsschacht und Juliusschacht in Segengottes angetroffen wurden, treten die groBeren, proterogenen
Plagioklase ausschliefilich hervor aus der von breiten Muscovitbdndern duichzogenen Grundmasse.

Es scheint, dafi bei weit vorgeschrittener krystalloblastischer Umbildung die Orthoklase frither auf-
gezehrt werden als die Plagioklase und diese als proterogene Reste ldnger erhalten bleiben. In vielen
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Gesteinsproben bestehen aber die kleinen Augen im Grundgewebe aus Gruppenvon wenigen Kdrnern eines
Na-reichen Plagioklases. Hier diirfte Verdringung eines kalkreicheren Plagioklases stattgefunden haben.

Mit weiter fortschreitender krystalloblastischer Umwandlung sondert sich auch reiner Quarz in etwas breiteren, ein wenig
grobkornigeren Lagen vom triiberen Quarzfeldspatmosaik; die Kérner dieser Lagen lischen einheitlicher und gleichmiiSiger aus. Im
Grundgewebe sind die mehr rundlichen Oligoklas-Albite meist etwas wolkig getriibt, im Gegensatz zum eckenfiillenden Netzwerk von
Orthoklas. Die eigentlichen Augen von Mikroklin oder Schachbrettalbit sind dann bis auf Reste verschwunden.

Dagegen findet man grifere Orthoklasfelder mit xenoblastischem Umri ohne Mikroklingitterung in Lagen angereichert. Die Zahl
der Myrmekitzapfen ist eher vermehrt als vermindert; oft sitzen sie an den Rindern von ganz kleinen Orthoklasfetzen. Biotit ist, wenn
iiberhaupt noch kenntlich, in diinne, wellige Reihen kleiner dunkler Fetzchen aufgelist, welche von den breiteren in flacheren Bigen
dahinstreichenden Muscovitflasern spitzwinkelig gequert oder streckenweise auch begleitet werden. In solchen Gesteinen sind weitaus
die griBten Bestandteile die flachgebogenen Schuppen in den Flasern und insbesondere die noch groBeren isoliert entwickelten
Porphyroblasten von Muscovit.

Eigentliche basische Schlieren oder Konkretionen habe ich in dem ausgedehnten Gebiete
des Bittescher Gneises nirgends beobachtet. Ebenso verdient die groBle Seltenheit pegmatitischer
Ginge (im Gegensatz zu den gleich zu beschreibenden Graniten und Flasergraniten) hervorgehoben zu
werden. Pegmatitartige Einlagerungen bis 80 c¢m breit, queren manchmal unter spitzem Winkel dic
Schieferung; die Schuppen und Flasern von Biotit im Pegmatit sind aber ganz oder annidhernd parallel der
allgemeinen Schieferung des-umgebenden Gesteins orientiert (Ziegelei bei Hluboky, Namiest NO).

Eine grofle Rolle spielen dagegen Einlagerungen von Amphibolit und Biotitamphibolit in
ciner dem Glimmerschiefer zunédchst gelegenen Randzone des Bittescher Gneises beider Kuppeln.

Die schonsten und lehrreichsten Aufschliisse. bieten die” Felsen zu beiden Seiten der Thaya bei
Frain.! Die ganze Hohe des Gehidnges von 200 # wird beherrscht von dem vieltausendfachen Wechsel
beider Gesteine und die dunkeln, fast schwarzen Amphibolite sowie die tiefviolettbraunen Biotitschicfer
heben sich aufierordentlich scharf ab von den weilen Gneisbdndern. Die Michtigkeit der einzelnen
Lagen kann mehrere Meter betragen, sinkt aber:auch’ bis zu diinnen Streifen und Amphibol- oder Biotit-
beldgen auf den Schieferungsflichen des Gneises: herab. Die mdchtigeren Gneisbdnke sind oft schoner,
typischer Augengneis, die schwicheren Bénke: sind feinkdrniger, diinnschiefrig oder diinnplattig brechend,
sehr feldspatreich,. oft fast ohne Glimmer: In'diesen Gneisen wurde {ibrigens kem lichter Glimmer, sondern
nur spérlicher und klemschupplger Biotit. beobachtet: '

Im grofen bilden sowohl Gneis als' Amphibolit linsenférmig gestreckte Gesteinskorper, deren Grenzen
einander spitzwinkelig durchschneiden. Die. einzelnen Lagen konnen sehr diinn und weithin gleichmiiflig
bandartig gestreckt sein oder auch rasch-ansschwellend zu 1 bis 2# Michtigkeit auf eine Strecke von
wenigen Metern wieder auskeilen. Hie und da kann man auch sehen, da8 ein Streifen von Amphibolit die
Schieferungsflichen zwischen den Gneisbdnken verldt und eine Gneisbank in spitzem Winkel quer durch-
setzt. (Fig. 1.)

Am Wege lings des Thayaufers zum Hammer sind beide Gesteine mannigfach und verworren
gefaltet. Die Gneisbdnke schwellen in den Biegungen michtig an und sind in den Schenkeln diinn aus-
gezogen. Manchmal sind dick S-formige Durchschnitte oder knollige Korper von Gneis rings von dunklem
Amphibolit umgeben. Die Amphibolite sind manchmal zu seitlich ausgezackten und unregelmifigen Korpern
zerquetscht.

Die schmileren Binke bilden engere und mannigfaltigere Subfalten zwischen den gleichméBigeren
grofieren Bogen der Hauptbinke.

Die ganze Gesteinsmasse ist in der Streichungsrichtung zumeist hochgradig linear gestreckt, so daf
sie streifig, stengelig, holzscheitartig zerbricht. Eine im Streichen geschnittene Gesteinsfliche erscheint
schnurgeradlinig, bandstreifig, liniiert, aber auch in einem solchen Schnitte sieht man, daf} die einzelnen
Gesteinskorper sehr flach und spitzwinkelig auskeilend einander ablésen.

1 Verh, der Geol. Reichsanst., 1908, p. 406.
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Allenthalben beobachtet man an den verschmiilerten und ausgequetschten Stellen der .-\m'phnbo:tlaiff
eine bedeutende Anreicherung von Biotit und sehr oit sieht man Uberginge von hartem, massigem Amphi
bolit zu ganz miirbbroéckeligem Biotitschiefer.

Wenn auch die Amphibolite und Biotitschiefer als basische Diﬂ'erentiationspfoc?ukte aus d'em [;lair::n
des Bittescher Gneises gelten miissen und der bandstreifige Wechsel an eine schher.ng gestref:kte‘ ui p -
struktur erinnert, so diirften sie doch nicht als gleichzeitige Schlieren aufz.ufassen sein. Da‘s I;I.mdnf)rgen e:
Amphibolitbdnke zwischen die Gneisbidnke, welche an schiefen Klﬁften- wu?der von Amphibo l’tsfren :-n ql.xe
durchsetzt werden, scheint mir darauf hinzudeuten, da8 zur Zeit des Eindringens oder der Kry stfl lsafnon
des basischen Magmas die Parallelstruktur vielleicht in Form einer bankférmigen Absonderung des Gneises
bereits vorbereitet war.

Dagegen kann man aus der mannigfachen Zerdriickung und Umformlfng der Amphibolitlinsen, fus
der Anreicherung von Biotit in den verengten und zerquetschten Teilen sowie a'us der Ans?ammlung von
Quarz in den toten Rdumen unter den verbreiterten Faltensiitteln des Gneises schlieBen, daB die ganze Massc
noch nach der Verfestigung von lebhaften Bewegungen ergriffen worden ist.

Fig. 1.

Bandweiser Wechsel von Amphibolit und Bittescher Gneis, Hammer bei Frain.

Vereinzelt findet man amphibolitische Zwischenlager verschiedener Art, meist nur mit geringem
Feldspatgehalt, manchmal auch etwas grobkorniger und feldspatiger an verschiedenen Stellen beider
Bittescher Gneisregionen. Sie sind aber, wie gelegentliche giinstige Aufschliisse lehren, in einer der

Glimmerschiefergrenze zunichst gelegenen Randzone von etwa 1 bis 3 & Breite in groBerer Zahl ange-
reichert.

Die Felsen und neuen Bahneinschnitte an der Schwarzawa zwischen Doubravnik und Boratsch am

Rande der Schwarzawakuppel zeigen das gleiche Bild reichen Wechsels beider Gesteine, wie die Felsen
bei Frain in der Thayakuppel. ’

Nach einigen Schliffen (Frain, Segengottes, Putzov, Kralitzer Bahnhof, Biglovsky-Miihle) bestehen diese Gesteine zu zwei
Dritteln bis vier Fiinfteln aus Hornblende; der Rest ist Plagioklas, in einzelnen Fillen auch Biotit, in sehr wechselnder Menge. Die
Parallelstruktur der granoblastischen Masse ist meist durch die Lage der langlichen Hornblendenindividuen ziemlich ausgeprigt. Doch
zeigt die Hornplende meist unregelmiBig ausgezackte Umrisse, die Prismenflidchen sind nur wenig entwickelt

(a blaggelblichgriin
b bréaunlichgriin, ¢ bldulichgriin, ¢ = p > a). Plagioklas ist, nach der Lichtbrechung zu schliefien,

hauptsichlich basischer Oligoklas
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mit deutlichen basischen Reaktionssiumen gegen dic Hornblende.

! nt : Es sind rundliche Kiérner, zumeist ohne Zwillingsstreifen. Er ent-
hilt sehr spirliche Einschliisse von Orthoklas in Form vereinz

elter Fetzen und Spindel antiperthitdhnlicher, netzférmiger Geriiste;
manchmal iluch rundliche und tropfenformige kleine Einschliisse von Quarz, ortlich gedringt. In anderen Schliffen fehlt der
Quarz. Als Ubergemengteile sind Apatit und Titanit sehr hiufig, letztere oft in lingeren, querdurchsetzenden Kornerstreifen ange-
reichert. Vereinzelte Zirkonkornchen veranlassen pleochroitische Hife, sowohl im Biotit, als auch in der Hornblende.

v Augit scheint vollkommen zu fehlen. Kleine rétliche Granaten fand ich als seltene Ausnahme in einer Lage im Bahneinschnitte
an der Schwarzawa bei Doubrawnik. ‘

Am linken Ufer des Plenkowitzer Baches bej Tief-Maispitz fand ich dichte Lagen im Gneis, welche
bei einer zarten Parallelstreifung im groien unter dem Mikroskop die typische Struktur eines sehr fein-
kornigen Biotithornfelses zeigen. Ein lockeres, etwas einseitig gestrecktes Netz von blaBroten Biotit-
schuppen umgibt rundliche Kérner und Kérnergruppen von saurem Oligoklas. Die kohlige Bestdubung des
Gesteins ist in manchen Streifen und in der Nihe des Glimmers etwas angereichert. Rotbraune siulen-
formige Krystillchen und Koérner von Rutit sind hiufig, neben Apatit.

Weitere Einschliisse sedimentdren Ursprunges habe ich im Bittesclier Gneis nicht gefunden. Sollten
solche vorhanden sein, sind sie gewif3 sehr selten.

Stepgelgneise von Weitersfeld.

Im Inneren des Phyllitbogens der Thayakuppel von Pleissing iiber Weitersfeld und Nonnersdorf,
Wolkenstein und Kainreut erstreckt sich ein Zug von feinkornigen, zum Teil knotigen Gneisen, welche
durch hochgradige lineare Streckung ausgezeichnet sind. Diinnplattige, stengelige und langsflaserige
Textur wird ebenso durch gestreckte Anordnung der Quarzfeldspatlinsen wie durch die lockeren Haute
lichter Glimmerschuppen hervorgerufen. Dunkler Glimmer in wechselnder Menge und in Form sehr feiner,
kaum mit der Lupe unterscheidbarer Schiippchen ist in dunklen, zart verschwommenen, aber geradlinigen
Streifen auf dem Hauptbruche angeordnet.

In cinem feinkdrnigen neoblastischen Grundgewebe mit Orthoklas und Quarz und etwas saurem Oligoklas finden sich nicht
schr groBe Reste von Orthoklasaugen (zum Teil Mikroklin) mit Myrmekitzapfen oder, seltener, Gruppen von Oligoklaskirnern, in
Pscudomorphosen nach einem Kkalkreicheren Plagioklas. Die Orthoklasaugen sind dann nicht mebr sichtbar und jede Spur von
Kataklase verschwunden; auch dann tritt noch meistens Muscovit in Form relativ groferer, porphyroblastischer Schiippchen oder
zusammenhingender Striihne hinzu. Manche Lagen enthalten dunklen Glimmer in Form scharf umgrenzter kleiner Schiippchen im
cigentlichen Grundgewebe.

Das Gestein #st dem Bittescher Gneis sehr nahe verwandt und unterscheidet sich von diesem vor
allem durch das Zuriicktreten der Kataklase und das Uberwiegen des neoblastischen Grundgewebes
ortlich auch durch gréBerzn Reichtum an dunklem Glimmer. Bei Weitersfeld unter der Kirche werden die
Gesteine stellenweise grobﬂaseriger und reicher an beiden Glimmern und es vollzieht sich innerhalb einer
kurzen Strecke ein Ubergang in den angrenzenden phyllitartigen Granatglimmerschiefer.

2. Moravische Granite.
A. Thayabatholith.

Der dstliche Teil der Thayakuppel wird, wie bereits erwdhnt wurde, von einem zusammenhéngenden
Batholithen eingenommen, welcher zwischen Eggendorf am Walde im Stiden und Durchla norddstlich
von Znaim in hiigeligen Ausldufern allméhlich hinabsinkt unter das tertidre Niederland. Nahe dem Rande,
in den Gegenden von Znaim, Retz, Pulkau, Eggenburg und bis Limberg herrschen allenthalben granitische
Gesteine, wohl zumeist grob gebankt, aber ohne ausgeprégte Parallelstruktur. Ja, streckenweise, namentlich
bei Eggenburg und in der Umgebung von Maissau, tritt auch die Bankung zuriick und macht einer sehr
ausgeprigten Kliiftung Platz. Dann sieht man auch stellenweise wollsackférmige Blockbildung, die sonst
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in diesen kataklastisch zerdriickten Graniten dieses Gebietes ebensowenig angetroffen wird, wie in den
Graniten der Briinner Intrusivmasse.

Westwirts und nordwestwirts von dem genannten Gebiete nimmt die Parallelstruktur immer mehr
zu und es entsteht am Rande gegen die Phyllite im Hangenden eine Zone von hochgradig linear gestreckten
Stengelgneisen, welche als flaserig-schiefrige Ausbildung des Granites aufzufassen sind. Die enge
Flaserung der Randzone verlduft, ebenso wie die grobe Bankung im Innern des Batholithen, parallel mit
den Umrissen, im groBen nach Westen und Nordwesten unter die benachbarten Phyllite einfallend.

Die Flaserung ist von zweierlei Art: die eine wird hervorgerufen durch die zunehmende
Anreicherung und Parallelordnung der Biotitschiippchen in der Nihe des Randes. Sie mag entweder durch
eine Art fluidale Erstarrung unter Druck des nachdringenden Magmas (Piézokrystallisation) bewirkt oder,
was mir wahrscheinlicher ist, iibernommen worden sein aus den angrenzenden diinnschiefrigen Phylliten
durch Imprignation und teilweise Resorption.

Die zweite Art der F laseruné wird begleitet von zunehmender kataklastischer Zertriimmerung und
Ausbildung der serizitischen Gleitflasern. Sie wurde dem Gesteiné nach der Verfestigung durch gebirgs-
bildende Prozesse aufgepriigt; ihre Anfidnge lassen sich fast {iberall in dem ganzen Gebiete nachweisen
und allenthalben ist sie in héherem oder geringerem Grade auch neben der ersten Art der Flaserung
vertreten.

Im Gegensatze zum Bittescher Gneis wird der Batholith von zahlreichen blaBfleischroten Aplit-
gidngen, mit oder ohne Muscovit (fast stets ohne Turmalin, siehe oben p. 12 [552]) durchschwirmt. Im
Flasergranit sind solche Gange oft wenig michtig und in groBerer Zahl konkordant oder schief durch-
setzend eingeschaltet. (Strasse nordwestlich von Znaim und bei Winau.) In einzelnen Fillen sind sie
allerdings auch quer gebrochen und um ein geringes seitlich verschoben.

" Granit.! Manche weie und blaBrote Granite im Gebiete von Eggenburg — Pulkau sehen fast identisch
aus mit solchen im Gebiete von Wolframitz und Wedrowitz im Siiden der Briinner Intrusivmasse;
namentlich wenn in dem grobkornigen, quarzreichen Gestein die etwa 2 bis 5 s grofien Tafelchen und
kurzen Sdulchen von schwarzem Biotit unzerdriickt erhalten sind (Limberg-Niederschleinz, in einzelnen
Lagen bei Leodagger u. a. a. O.). Dann sieht man die Spaltflichen der weilen oder sehr blaB fleischroten
Kalifeldspate noch deutlich glanzen. Die Individuen kénnen 8 bis 10mm groi werden; sie enthalten
kleine Biotitschiippchen und umwachsen die matteren, meist rein weiflen, seltener etwas griinlichen
Plagioklaskornchen. .

Aber fast an allen diesen Gesteinen wird man schon mit freiem Auge an dem matteren, triiberen Glanz
der Plagioklase, an der unférmlichen Zerquetschung und zarten Zerfaserung des schwarzen Glimmers die
Wirkung der Kataklase erkennen. In dem weitaus groiten Teile des Gebietes hat die mechanische Zer-
trimmerung bereits zur Neubildung von Serizit und plattig gestreckter Parallelstruktur gefiihrt; die
extremsten Glieder sind auch hier wieder weile Serizitgneise mit Feldspatknoten, die den serizitischen
Lagen des Bittescher Gneises zum Verwechseln dhnlich werden kénnen. (Ostlich von Griibern bei Maissau,
nordéstlich von Winau bei Znaim u. a. a. O.)

Die Gesteine sind bei dhnlichem Habitus im allgemeinen reicher an Orthoklas und Quarz als die
mehr tonalitihnlichen Granite der Briinner Masse; die Plagioklase gehoren Na-reicheren Gliedern an
(basischer bis saurer Oligoklas, seltener saurer Andesin); der zonare Bau ist weit weniger ausgeprigt. Im
Gegensatz zu grofien Gebieten der Briinner Intrusivmasse wurde Hornblende nur ausnahmsweise gesehen
und Ubergiinge in eigentlichen Diorit sind sehr selten. Der Titanit ist wohl vorhanden, aber nicht in dem-
selben Reichtum und Grofie der Ausbildung, in welcher er fiir die Granite und Diorite der Briinner Masse
bezeichnend ist; trotz dieser Unterschiede bleibt die Verwandtschaft beider Batholithen unverkennbar.

.

1 Vergleiche auch die genauere Beschreibung und Analyse des Granites von Maissau von F.Mocker, Tschermak’s

Mineralog. Mttlgn., Bd. XXIX, 1910, p. 335.
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Das Mikroskop zcigt auch schon in den rcin massigen ungeschieferten Graniten (Limberg, Maissau, Eggenburg) hoch-
gradige Kataklase. GroSere Felder von Kalifeldspat und die mehr oder weniger scharf umgrenzten, idiomorphen Plagioklase sind
umgeben von hochgradig undulsem, in Mortel aufgelostem Quarz.

Der Kalifeldspat ist zum Teile Mikroperthit mit zarten, geradlinigen Albitspindeln, zum Teile Mikroklin, mit verbogenen und
unregelmiBig flammenformigen Albitstreifen und Ubergingen zwischen beiden oder mit kleineren und griSercn Feldern von Schach-
brettalbit. Plagioklas, fast stets mit Zwillingsstreifen verschiedener Art ist meistens durch die zahlreichen cingeschlossenen
Muscovit- und manchmal auch Epidotschiippchen gekennzeichnet. Eine Anreicherung derselben im Kerne der Individuen ist im
allgemeinen nicht zu bemerken oder tritt wenigstens nicht so auffallend hervor wie in den meisten Gesteinen der Briinner Intrusiv-
masse. Oft ist er von einem schmalen Saum von klarem Albit umgeben oder es sind ihm mit gleicher Orientierung und dhnlicher
Zwillingsstreifung sehr groBe Felder von klarem Albit oder Oligoklas-Albit angeschlossen, durchwachsen von besonders zarten Stengeln
von myrmekitischem Quarz. .

Auch granophyrische Verwachsung von Quarz und Orthoklas mit parallelstreifiger Ausloschung beider Substanzen wurde
manchmal beobachtet.

Biotit, wenn auch fast stets zerdriickt und zerfasert, ist oft noch frisch schon holzbraun, hiufiger aber grinlich bei hoher
Doppelbrechung, manchmal aber auch chloritisicrt oder in rein griinen Pennin umgewandelt; in letzteren Fiillen ist cr mit schwarzem
Erzstaub reichlich durchsetzt und stark doppelbrechende Epidotminerale sind ihm zugesellt. Im {ibrigen sind dunkle Bestandteile und
Erze nur schr spirlich vertreten.

Nebengemengteile: Titanit, Apatit und Zirkon.

Vorwiegend kataklastischer Flasergranit. In den sehr verbreiteten diinnschiefrigen und diinn-
stengelig gestreckten serizitischen Gesteinen ist krystalloblastische Neubildung, mit Ausnahme der kréftigen
Flasern von lichtem Glimmer, Zonen und Streifen von Quarz, nur spérlich zu beobachten. Die hochgradige
Parallelstruktur wird durch Kataklase hervorgerufen. Der Kalifeldspat fast durchwegs Mikroklin, sowohl
in den kleinkdrnigen Triimmerzonen als auch in groSeren, zackig umgrenzten Augen, welche meist von
einem lockeren Kranz von Oligoklas-Myrmekit umgeben sind. Als Einschliisse in diesen Augen, welche
mehrere Millimeter Grole erreichen konnen, sind noch die Plagioklase mit idiomorphem Umrisse und
hiermit die Reste der Granitstruktur erhalten geblieben, wihrend sie in den umgebenden Triimmerzonen
mit gebogenen Zwillingsstreifen zerdriickt wurden. Biotit ist meist nur noch in sparlichen, zerfetzten
Resten nachweisbar; die Serizitflasern umfliefen auch hier noch im allgemeinen die groSeren Feld-
spataugen, durchschneiden aber auch hdufig die Plagioklase oder trennen die Myrmekitzapfen ab vom
benachbarten Kalifeldspat.

Noch odstlich der massigen Granite von Maissau, an der StraBie von Vilmersdorf und ostlich von
Griibern finden sich solche weiBle, serizitisch-schiefrige Gesteine, vergesellschaftet mit aplitischen
Gesteinen, welche Mocker als eine besondere Zone ausgeschieden hat. Mit ihren Mikroklinaugen, welche
am seidengldanzenden Hauptbruche knotig hervortreten, werden sie, hier wie auch anderwirts, den seri-
zitischen Abarten des Bittescher Gneises sehr dhnlich, zumal sich auch hier Porphyroblasten von Muscovit
einstellen konnen. (Auf den Feldern zwischen Skalitz und Hosterlitz, norddstlich von Znaim.)

Biotitreiche Granite und dioritische Gesteine. Im Gebiete dstlich von Znaim bei Miihlfraun
und Zuckerhandl! ferner bei T6stitz und bei Durchlaf trifft man einen mannigfacheren Gesteinswechsel.
Es sind vorwiegend mittel- bis feinkornige, meist auch ziemlich miirbe biotitreiche Granite, welche durch
Aufnahme von Hornblende in dioritische Gesteine iibergehen.

Ein ziemlich feinkorniges Gestein im Orte Zuckerhandl bei Znaim besteht aus stark schuppig zersetztem Plagioklas mit
zweijerlei Zwillingsstreifung, auch Karlsbader Zwillingen (vorwiegend basischer Oligoklas), ohne Krystallumrif, unvollkommenc
Stengel und S#ulen griiner Hornblende, zerdriickten Lappen von holzbraunem Biotit, ziemlich zahlreichen verstreuten Kérnern von

stark undulsem Quarz und vereinzelten Partien von Orthoklas. Neben reichlichem Apatit, manchmal in zertriimmerten Siulchen,
und spirlichen Erzen finden sich noch vereinzelt relativ -groBe (bis 2 mm) spitzkeilférmige Umrisse von Titanit.

Abgesehen von der bedeutenderen Kkataklastischen Zertrimmerung haben diese Gesteine grofie Ahn-
lichkeit mit manchen Vorkommnissen in der Briinner Intrusivmasse? (zum Beispiel Mjeltschan); doch
werden sie von zahlreichen Gidngen von grobkdrnigem Granit und Aplit durchdrungen und stehen auch

1 Siehe auch Till, Vhdlg. der Geolog. Reichsanst., 1906, p. 86.
2 Siehe Vhdlg. der Geolog. Reichsanst., 1903, p. 382.
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in Verbindung mit dichten, biotitreichen, hornfelsihnlichen Gneisen. Es scheint, daB das Auftrcten dieser
biotitreichen, mittelkérnigen, zum Teil dioritischen Schlieren mit der Resorption von Einschliissen in
Zusammenhang steht.! Ebenso sind die Gesteine von Zuckerhandl und Tostitz mit hornfelsdhnlichen
Massen vergesellschaftet; im Steinbruche auf dem Wege von Tostitz zur Hackermiihle enthalten sie zum
Beispiel steilstehende Binke eines harten, splittrig brechenden, dichten Gesteines, bestehend aus einem
sauren Plagioklas mit streng parallelen Streifen zartester Hornblendesdulchen und Kleinster quergeglie-
derter Stengel von Zoisit.?

Auch nichst der Bahnbriicke bei Eggenburg und 6stlich von Eggenburg gegen Gauderndorf, Jetzels-
dorf und Roggendorf sind mittelkérnige Granite, reicher an Biotit, ziemlich verbreitet.

Biotitreicher Granit® und Flasergranit der Randzone. Wie schwer hiufig die scharfe
Grenze zwischen dem Flasergranit und dem anschlieBenden Schiefer zu bestimmen ist, sieht man zum
Beispiel in den ziemlich guten Aufschliissen der Téler, welche westlich und siidlich von Theras
(Sigmundsherberg nordostlich) zum Passendorfer Bache und zum Pulkaubache fiihren. Die Strecken
siidlich von Rafing und die Talwinde an der Vereinigung der beiden genannten Biche sind grobkornige,
massige Granite mit senkrechter Kliiftung und charakteristischer Blockbildung. (Eine sonst in den Thaya-
batholithen wie auch in der Briinner Intrusivmasse wegen der weitgehenden kataklastischen Zertriim-
merung seltene Erscheinung.) Nahe dem Seitentdichen von Theras wird das Gestein grob gebankt; die
ziemlich groBen Biotitschuppen werden zahlreicher und stellen sich beildufig parallel. Ein Typus von
grobschiefrigen, grobschuppig bis grobflaserigen biotitreichen Gneisgranites, der in der gleichen Aus-
bildung weiter nordlich bis Ober- und Unter-Mixnitz und im Siiden liber Engelsdorf bis zur Bahnstrecke
bei Eggenburg verfolgt werden kann. Eine etwa 300 breite Zone nun anschlieBender Gesteine ist
gekennzeichnet durch den Reichtum an ziemlich groBen ausgequetschten Schiippchen und Paketen von
tiefschwarzgldnzendem Biotit in feinkdrniger Grundmasse ohne Feldspatknoten. Die Biotite schlieBen
sich dann zu diinnen, stark gestreckten Flasern, scharf abgezeichnet zwischen kurzen, unregelmifiigen
Feldspatschmitzen, in denen kleine Quarzkorner sichtbar sind. In manchen Lagen treten noch einzelne
grofere Biotittafeln mit freiem Auge sichtbar hervor. Hochgradig gestreckte Gesteine, teils hartplattig, teils
diinnschiefriger, mit wechselndem Glimmergehalt, aber stets mit tiberwiegendem schwarzen oder griinlichen
Biotit, mit granitisch kleinkérnigem Aussehen im Querbruche gehéren zu den Endgliedern einer wechsel-
vollen Serie von Randgneisen, die durch zunehmenden Gehalt an feinschuppigen Glimmern und immer
unruhigerer Flaserung anscheinend ohne scharfe Grenze hiniiberfiihrt zu den Schiefern im Dache des

Batholithen.

Die Gesteine aus der Grenzzone von Theras, welche makroskopisch grobschuppig und relativ wenig schiefrig sind,
weichen im mikroskopischen Bilde schon stark ab von den Graniten, doch sind die Reste der Granitstruktur noch gut wahrmehmbar.
Die groBeren Biotitschuppen (lebhaft pleochroitisch, holzbraun, manchmal etwas griinlich) sind noch schon erhalten geblieben, wenn
auch zerdriickt und verzogen, verbogen und von Ansitzen aus kleineren Biotitschiippchen umgeben, so doch im allgemeinen klar
ohne chloritische Umwandlung. An die Stelle der gro8eren lichten Bestandteile ist dagegen kleinkdrniges Haufwerk getreten. Quarz
bildet grofere Flecken von stark zerdriickten und innig verzahnten Kornern, ehemalige basische Plagioklase sind ersetzt durch
sauren, oft gestreiften Oligoklas in Form von Kérnergruppen oder vermengt mit Quarz in kleinkdrnigem Mosaik und stets erfiillt von
kleinen und kleinsten K6rnern von Zoisit mit spérlichen Schuppen von farblosem Glimmer. Der idiomorphe Umri gegen Quarz ist
hiiufig erhalten geblieben. Anhdufungen von gedringten und groferen Kornern von Zoisit, die umgeben sind von Zonen, in denen
diese Substanz nach aufen spirlicher wird, geben deutliches Zeugnis von ehemaligem normalen Zonenbau der nun zerstorten
basischen Plagioklase. .

Auffallend ist die Seltenheit von Kalifeldspat; nur in einzelnen Schliffen sieht man kleine, xenomorph ausgezackte Flecken
zwischen feinem Mosaik von saurem Plagioklas und Quarz (Apatit, relativ gro und haufig, Zirkon, besonders im Glimmer).

1 Sie sind verschieden von den eckigen Diorittriimmern, welche als Einschliisse im Granit zwischen Kanitz und Eibenschitz
in der Briinner Intrusivmasse auftreten. Vhdlg. der Geolog. Reichsanst., 1903, p. 383.

2 Zunidchst der Aumiihle bei Durchla8 finden sich kornige feldspatige Hornblendegesteine neben miirbem Bjotitgranit haufig
in Lesesteinen. Sie wurden noch nicht niher untersucht.

3 Basische Facies nach Mocker zum Teile.
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GroBere Verbreitung besitzen die Gesteine, in denen durch parallele Lagerung der Iebhaft braunen Biotite die ausgesprochene
Schicferung erzeugt wird; diese wechseln mit Streifen von groberem Quarzmosaik und gestreckten Linsen von schr feinem Korngemenge
von Orthoklas und Quarz, dem Siulchen und Kirner eingestreut sind, und zwar zumeist in lockeren Zonen und Streifen, selten Grtlich
zu dichten Wolken und Haufen geballt, die als die Vertreter der erwidhntzn Plagioklaskerne in den granitischen Abarten diescr
Gesteine angesehen werden kdnnen. Zoisit in groSeren Individuen ist mit etwas Epidot in den Glimmerzonen angereichert. Hicr und
da heben sich von der kleinkdrnigen Masse groSere, unregelmi8ig ausgezackte Korner von Oligoklas ab, oft mit enger Zwillings-
streifung zweierlei Art, mit sparlich eingestreutem Epidotstaub und stets mehr oder minder dicht siebartig durchlichert von kleinen,
rundlichen, tropfenférmigen oder verzogen wurmférmigen Quarzkornchen. Kalifeldspat wird in diesen Gesteinen nicht geschen.
Selten liegen grofiere diinne Hornblendestengel, manchmal zerbrochen, im Mosaik. (a = duferst bla gelblich, b = griin, ctwas
briunlich, ¢ = intensiv saftgriin. a > b > ¢.)

Eigentliche Kataklase wurde in diesen Gesteinen nicht gesehen. Die Parallelstruktur ist nur durch
Kristallisationsschieferung hervorgerufen.

Von den Kontaktwirkungen und granitischen Adern im Nachbargestein ist noch weiter unten
die Rede.

B. Flasergranite von Louczka und Deblin (Schwarzawabatholith).

In den innersten Teilen der Schwarzawakuppel, an den Abhingen des schonen Engtales des
Louczkabaches sind diinngeschieferte und wohlgebankte Gneise steil westfallend aufgeschlossen; sic
setzen sich nach Siiden fort in das Zawisttal nach Deblin und iiber Marschov hinaus, hier im Streichen
umschwenkend und gleichméd8ig umrahmt von den auflagernden Phylliten. Bei Czischek liegen dic Gesteine
mit flacherem Westfallen auf dem Kwetnitzaphylliten. Die ndrdliche Grenze ist nicht aufgeschlossen. (Siche
Karte iIl).

Trotz des mannigfachen Wechsels in wohlbegrenzten ebenschiefrigen Bidnken bleibt nach den \Wahr-
nehmungen an einigen Diinnschliffen aus dem Louczkatale, bei Czischek, bei Zavist, bei Deblin und von
Marschow, doch der allgemeine Habitus dieser Gneise recht charakteristisch. Sehr verbreitet sind lincar
gestreckte, kleinkdrnige Knotengneise, oft diinnschiefrig, mit feinschuppigem, meist griinlich entfdrbtem
Biotit, oft chloritisch weich, wie ausgeschmiert. Andere Lagen enthalten weilen Glimmer oder werden rein
serizitisch, wieder andere zeigen massige Textur. Hier und da (Miihle im Louczkatale, StraBie Ostlich von
Deblin) trifft man Banke von groBaugigem Gneis, in welchem die Zzerdriickten Feldspate mehrere Milli-

meter, ja selbst Zentimeter grofl werden. Selten sind grofiere Xenoblasten von Biotit in der schiefrig-fein-
kornigen Gesteinsmasse.

Manche Schliffe geben das Bild eines hochgradig kataklastisch zerdriickten Granites nahe verwandt den Flasergraniten der
Thayakuppel (zum Beispiel unterhalb Louczka). Neben den zerdriickten Augen von Kalifeldspat (zum Teil Mikroklin und Schach-
brettalbit mit Myrmekit) sind auch zerdriickte und zerbrochene, gestreifte, mit farblosen Schiippchen erfiillte Plagioklase, an denen
nicht selten noch die idiomorphen Umrisse und der zonare Bau gut kenntlich sind. Ebenso wie in den Graniten der Thayakuppel
treten auch hier im Kalifeldspat rundliche und teilweise idiomorph umgrenzte Plagioklase als Einschliisse auf. Biotit ist ziemlich
spirlich in diesen Gesteinen, meist entfirbt oder hédufiger in zerdriickte Flasern von blaSgriinen Pennin umgewandelt. Neu gebildete
kriiftige, aber feinschuppige Strahnen von farblosem Glimmer umflieBen und durchschneiden die groferen Feldspataugen. Quarz
bildet groBere, ginzlich zerdriickte Felder und Kornergruppen oder ist zugleich mit breit gestreiftem, klarem Albit in Form von

groBeren Kornern in die Spalten und Zertriimmerungsriume der Feldspate eingedrungen. Auch grifere keilformige Titanite sind zer-
brochen und verflogt.

Allgemeiner verbreitet sind freilich kleinaugige, knotige oder knotigflaserige Gesteine, in denen man
aus der Anordnung der Ziige von feinschuppigem Biotit, welche an den Umrissen der groBeren Feldspate
abstauen oder diese umfliefen, auf eine urspriingliche Paralleltextur schliefen kann. Aber schiefrige Kata-

klase unter Entwickiung von Serizitstrahnen und Zertrammerung der Feldspate ist diesen Gesteinen in
héherem Mafle aufgeprigt.

Auch hier schwimmen im kleinkornig gestreckten Mosaik zerdriickte, zerbrochene und umgeformte Plagioklase mit verbogener
Zwillingsstreifung (saurer Oligoklas) mit Zonenbau (Zawisttal bei Czischek). Manche gestreckte Augen erscheinen unter dem Mikro-
skop als unregelméBige Felder von Kalifeldspat mit Quarz und Albit durchwachsen, als Kornergruppen oder Mosaik, durchzogen

von feinkdrnigen Zonen und vorwiegend bestehend aus Albit und Quarz, stellenweise mit grofen und kleinen Orthoklasresten und
myrmekitischen Kérnern.
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Epidotminerale und Zoisit wurden nur in wenigen Schliffen (Zawisttal), und zwar ziemlich reichlich in den Glimmerlagen

angcetroffen. Manche Schliffc ¢nthalten ziemlich viel Calcit.

Wenn auch die Flasergranite von Louczka keinem Gesteinskomplexe des Thayabatholithen voll-
kommen gleichen, so ist doch die allgemeine nahe Verwandtschaft der Gesteine nicht zu verkennen. Sie
werden insbesondere manchen Gesteinen aus der Randzone im Tale unterhalb Theras sehr &hnlich
(p- 20[560]) doch sind diese nicht als Augengneise entwickelt und nach meinen bisherigen Beobachtungen
armer an Kalifeldspat und reicher an Epidotmineralen. In beiden Fillen diirfte eine kataklastische Parallel-
struktur iiber eine urspriingliche fluidale Parallelstruktur aufgepreft worden sein.

Es kann kein Zweifel dariiber bestehen, dag in diesem Gebiete stark zerdriickte, randliche Teile
cines Batholithen zum Vorschein kommen, der genau dieselbe Stellung im Liegenden der moravischen
Schiefer einnimmt, wie der Thayabatholith und auch diesem in petrographischer Hinsicht sehr nahe steht.

Die Flasergranite von Louczka werden aber noch von den Serizitphylliten der Kwetnitzaserie unter-
teuft (siehe Abschnitt IV). Die unmittelbare Grenze gegen diese Gesteine fand ich nicht bloBgelegt, weder
bei Marschow, noch 1m Zawisttale, noch an der Schwarzawa gegeniiber von Tischnowitz. Es konnte nicht
festgestellt werden, ob eine Kontaktwirkung an der Grenze gegen diesc Schiefer stattgefunden hat.

3. Moravische Paraschiefer.

An den Giirtel des Bittescher Gneises schlieit, ebenso in der Thayakuppel wie im siidlichen Teile
der Schwarzawakuppel, ein zusammenhidngender Bogen von vorwaltend tonigen metamorphen Sedi-
menten, begleitet von Kalken, Quarziten und Griinschiefern; im Innern dieses Bogens erscheinen im Siiden
die beschriebenen Flasergranite und Granite von Znaim und Eggenburg; im Norden die eigentiimlichen
chloritischen und epidotfiihrenden Ortho-Albitgneise von Deblin und Louczka. In dem Teile der Schwar-
zawakuppel nérdlich von Deblin und Tischnowitz ist der tiefste Teil des Gewoélbes nicht bloBigelegt; der
siidliche Giirtel der Sedimente ist hier durch die unregelmafigen Phyllitpartien mit den Kalkbinken von
Lomnitz, Brumow und Bedrzichau vertreten. Sie treten auch hier zum Teil im Liegenden des Bittescher
Gneises auf; zum Teil als Einfaltungen zwischen den Bidnken dieses Gneises. Diese Auffassung wird
wohl bestehen bleiben, wenn vielleicht eine neuerliche genauere Begehung die Grenzen der Phyllit-
partien in der Karte verdndern wird. :

Die moravischen Sedimente, sowohl Phyllite als auch Kalke, bleiben relativ wenig metamorph in der
Schwarzawakuppel und im Nordosten der Thayakuppel, bis Skalitz und Ober-Dannowitz. Gegen Siid-
westen nimmt der Grad der Umwandlung allméhlich zu. Die Gesteine, obwohl im allgemeinen noch
plattig, diinnschiefrig, grau und miirbe, werden allmdhlich grobschuppiger. Massigere, zum Teil hartere
grobflaserige Gesteine, in denen Biotit oder Chlorit deutlicher sichtbar werden, treten in dem Gebiete
noérdlich von Znaim auf.

Weiter im Westen, etwa von Znaim an, zersplittert sich der Zug in zwei Aste, welche durch die
flaseriggestreckten und stengeligen Gneise des Zuges von Weitersfeld getrennt bleiben (p. 17 [557]).

Der nordwestliche Zug von Fronsburg, Hétzelsdorf und Pernegg, durch flache Lagerung und mannig-
fachen Schichtwechsel und mehrfachem Wiederholung der Kalklagen verbreitert, ist im groien ganzen
héher metamorph. Makroskopische Granaten machen sich schon in einzelnen Lagen, der Umgebung von
Pleising bemerkbar und sind in dem westlichen Bogen sehr verbreitet, ja stellenweise, zum Beispiel in der
Umgebung von Weitersfeld, ist das Gestein ganz durchspickt von hirsekorngroien Granaten. Die Gesteine
werden zugleich mehr grobflaserig, wenn auch Zwischenlagen von diinnschiefrigen und diinnplattigen, grau
feinkornigen Biotitphylliten noch recht verbreitet sind.

In dem Ostlichen Zuge, im Liegenden der zweiglimmerigen Stengelgneise von Weitersfeld, treten die

am wenigsten metamorphen Schiefer auf.
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Den ganzen inneren Rand des Schieferbogens in der unmittelbaren Nachbarschaft des Flasergranits
des Thayabatholithen begleiten Gesteine, in denen dunkler Glimmer und Feldspat mehr hervortreten.

Wo in der Gegend von Sigmundsherberg die beiden Schieferziige wieder zusammenflie8en, wechseln
feinkdrnige graue Biotitphyllite hidufig mit feldspatigen Biotitschiefern. Der verschmilerte Schieferzug
gegen den Manhartsberg umfaft, wie unten weiter ausgefithrt wird, eine mannigfaltige Serie von Phylliten,
Kalksilikatgesteinen und Gesteinen, die als Schieferhornfelse und Imprignationsgneise aufzufassen sind,
hiufige Binke von diinnschiefrigem Flasergranit und auch massige Granite (Burgschleinitz). Die ganze
Serie scheint hier nachtrédglich auf engeren Raum zusammengeprefit und stark mechanisch beeinfluit.

Dievon Tausch als Kwetnitzagesteine bezeichneten Komplexe von Phyllit, Quarzkonglomeraten
und Kalken in der Schwarzawakuppel nehmen sowohl nach ihren Lagerungsverhiltnissen, als auch nach
ihrer petrographischen Beschaffenheit eine gesonderte Stellung ein (siehe Taf. IlI). Sie werden unten in
einem besonderen Kapitel besprochen.

Ein duierer Saum von mannigfachen Paraschiefern, der die Schwarzawakuppel umgibt und der im
Norden (in den Blittern Briisau-Gewitsch und Boskowitz-Blansko) von Rosiwal und Tausch mit den
genannten inneren Paraschiefern als Phyllitgruppe vereinigt und auch von mir in seiner siidlichen Fort-
setzung (Blatt: GroB-Meseritsch und Trebitsch—Kromau) als Phyllit kartiert wurde, gehért, wic noch weiter
auszufiihren sein wird, ebenso wie die anschlieBenden Glimmerschiefer bereits zu den moldanubischen
Gesteinen. Ihre Fortsetzung sind in der Thayakuppel die bei Rakschitz siidlich von Miihrisch-Kromau
als Phyllit kartierten Gesteine (Blatt: Trebitsch— Kromau und Znaim).

A. Phyllite und Glimmerschiefer der beiden Hauptziige.

Die Gesteine der beiden Hauptziige moravischer Sedimente in der Thayakuppel und in der
Schwarzawakuppel gehoren ohne Zweifel dem gleichen stratigraphischen Komplex an, denn dic ver-
schiedenen Grade der Metamorphose im Norden und im Siiden sind durch allméhliche Ubergiinge und
Wechsellagerungen miteinander verbunden. Es bleibt noch immer eine grofie Kluft zwischen den am
hochsten kristallinen Lagen dieser Zone, zum Beispiel den granatfiihrenden Schiefern von Fugnitz bei Geras,
und den grobschuppigen, granatreichen Glimmerschiefern des moldanubischen Randgebietes. Eine Ver-
wechslung von Handstiicken der Glimmerschiefer aus beiden Zonen ist kaum moglich.

An Stelle der erwihnten Granatglimmerschiefer, welche auf den Siiden der Thayakuppel beschriinkt
sind, herrschen weiter im Norden und insbesondere in der Schwarzawakuppel die sehr feinkornigen, blei-
grauen, seltener schwarzen oder griinlichen Phyllite, in denen Granaten mit freiem Auge nicht wahr-
genommen und auch unter dem Mikroskop nur selten in kleinen Individuen nachgewiesen. werden.

a) Phyllite der Schwarzawakuppel.

Diese Gesteine sind meist stark verwittert, sehr briichig, splittrig oder diinnschiefrig, manchmal auch
plattig zerfallend. Ihr Gesamthabitus bleibt recht gleichmigig sowohl in dem Hauptbogen der
Schwarzawakuppel iiber Swatoslau und Larchanko gegen Tischnowitz, wie auch in den unregelmiBigen
Partien im Norden in der Umgebung von Lomnitz.

Einzelne Schliffe (Radoschkow und nordlich von Strzemochowy) erweisen sich unter dem Mikroskop als dufierst feinkdrnig, mit
stdrker hervortretenden, wellig gestreiften oder gefiltelten Serizitstrahnen, welche in der Regel dicht erfiillt sind von zartem kohligem
Staub und von gro@eren Flecken briunlich verwitternder Erze. Biotit, in Form zart blabrauner Streifen, hdufiger aber griin entfirbt
oder ginzlich in Chlorit umgewandelt, ist spirlich den Serizitstrahnen zugestellt oder bildet mit Quarzfeldspatmosaik vermengt
selbstiindige Lagen. Aber auch neophytischer Chlorit spielt eine groBe Rolle und ist namentlich in Form Kleiner Schiippchen in den
gestauchten oder gestreckten Linsen von Quarzfeldspatmosaik reichlich eingestreut. Der Plagioklas des Mosaiks erwies sich als
schwicher lichtbrechend als der Kanadabalsam (Albit), Orthoklas wurde nicht nachgewiesen. Allgemein verbreitet sind wohl sehr kleine
Sdulchen und Kornchen von Turmalin (zirka 0-03 bis 0-1 m1z) von blasser violettgrauer Farbe mit Anreicherungen kleinster dunkler
Einschliisse in der Nihe des einen Endes.
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neben quarzitischen Bénken auffallendere, zum Teil ziemlich massige Griinschiefer ein
schiefrige Grundgewebe besteht aus blaBgriinem und wenig regelmidtigem Chlorit (schwach doppel-

brechend, optisch positiv), kleinen rundlichen oder gestreckten Plagioklaskonern, unregelmaBig eingestreuten

kleinen Kornergruppen von Zoisit und Epidotmineralen. In der Masse liegen groBere, zum Teil deutlich

idiomorphe, selbst leistenformige Plagioklase mit Zwillingsstreifung. Die Haufung kleiner Einschlisse
(Zoisit und Epidot) im inneren Teile der Komer deutet auf ehemaligen normalen Zonenbau; doch sind dic
Plagioklase nur pseudomorph und erweisen sich schwicher lichtbrechend als Kanadabalsam. Ohne Zweifcl

liegt ein verédndertes diabasartiges Eruptivgestein vor.

b) Phyllite der Thayakuppel.

Mannigfaltiger sind die Gesteine des grofien bogenformigen Zuges im Liegenden des Bittescher
Gneises aus der Gegend von Hosterlitz siidlich von Miihrisch-Kromau @ber Hardegg, Pemegg und Sig-
mundsherberg zum Manhartsberge. Im nordwestlichen Teile des Zuges, ctwa bis Giber die Gegend von
Mramotitz bis Znaim hinaus, sind auch hier graue Phyllite, ganz iihnlich denen der nordlichen Gebicte und
auch von ganz dhnlicher mikroskopischer Beschaffenheit. In den Serizitlagen sind die staubartigen, dunklen
Massen zu scharf hervortretenden Streifen angereichert und zeigen durch ihre Verbiegungen und Zer-
reissungen nachtrigliche Bewegungen deutlich an.

Allméhlich machen sich nordlich von Znaim grober schuppige Zwischenlagen bemerkbar. An der
Nordwestbahn finden sich zum Beispiel neben gewdhnlichem grauem Phyllit ziemlich quarzreiche Chlorit-
Muscovitphyllite.

Der rein griine und lebhaft pleochroitische Chlorit (optisch negativ, sehr schwach doppelbrechend) ist fast ausschlicBlich und in
ziemlich gut entwickelten Schuppen dem Quarzmosaik beigemengt. Der farblose Glimmer (optisch zweiachsig mit mittlerem Winkeh
ist auch hier vorwiegend auf kriftigere Strihne zusammengedriingt; die Anreicherung von Erzflecken, sowie diinne undurchsich-
tige Schniire, aus Zersetzung hervorgegangen, und kleine verschwommene blaBbraune, pleochroitiscie Flecken deuten darauf hin.
daB auch entfirbter Biotit an der Zusammensetzung dieser Lagen beteiligt ist. Kleine Turmalinsiulchen.

Diese Gesteine, in Felsen anstehend, bleiben von den Flasergraniten durch hirtere, reichlicher biotit-
fihrende, stark gefiltelte Schiefer getrennt, welche bereits der weiter unten zu besprechenden inneren
Grenzzone des Phyllitzuges angehoren.

Vermutlich in der Fortsetzung der oben erwihnten Chloritgesteine an der Nordwestbahn stehen beim
Teich von Kaja grobflaserig gefiltelte und stengelig gestreckte und gewundene Chloritgesteine mit Quarz-
ling.uern an. Sie sind sehr verschieden von den granatfilhrenden Biotitschiefern im Osten. Es scheinen
Uberginge vorhanden zu sein in die Stengelgneise von Weitersfeld (siehe p. 17 [557]). Auch feiner gefiltelte,
g.raue, diinnplattige Schiefer sind in der Ndhe und die Kkliiftigen Felsen an der Thaya gegen Neuhiusel
sind im allgemeinen graue, biotitfiihrende Gesteine, von phyllitischem Habitus, stellenweise aber sehr reich
an Muscovit.

. Den geringsten Grad der Metamorphose unter den mir bekannt gewordenen moravischen Phylliten
in der Thayakuppel zeigen gewisse Lagen auf den Kuhbergen ostlich von Weitersfeld, vergesellschaftet
mit plattigen Quarziten. Es sind diinnschiefrige, dufierst fein gefiltelte Gesteine bleigrau u;ld matt glinzend;
zum Teil von tonschieferdhnlichem Aussehen. Sie bestehen vorwiegend aus ’sehr feinschuppigem Serizit’
dem Quarz in sehr wechselnder Menge, bis zum Ubergang in Quarzit, zugesellt ist. ’ ’
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Die Gesteinsmasse und insbesondere der durchwe
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¢) Granatglimmerschiefer von Fugnitz.

Das entgegengesetzte Extrem innerhalb der Serie der moravischen tonigen Sedimente wird zum
Beispiel vertreten durch die granatreichen Glimmerschiefer bei F ugnitz ndrdlich von Hétzelsdorf, Hier,
Hangenden des Schieferzuges, treten die Merkmale einer tieferen Umwandlungsstufe auffallend hervor. Ja

)

manche feldspatreiche Lagen werden im Diinnschliffe moldanubischen Sedimentgneisen (Plagioklasgneisen)
in Struktur und Zusammensetzung recht dhnlich.

im

Biotit, in ziemlich gut entwickelten Schiippchen, lebhaft pleochroitisch in reinen Farbent6nen, von tiefholzbraun, etwas rétlich
grau zu schr blaB gelblichbraun mit pleochroitischen Hofen ist der herrschende Glimmer; manchmal mebr als zwei Drittel des Gesteines.
Muscovit findet sich weit spiirlicher. Saurer Plagioklas (in feldspatreichen Lagen; Andesin > @, a) t) ist dem reichlichen Quarz zuge-
sellt. Orthoklas konnte nicht nachgewiesen werden. Granat erscheint im Schliff manchmal blaBrtlich,

in unregelmiBigen Gestalten
und bis in die Rundzone sicbartig durchlichert v

on kleinen rundlichen Quarzeinschliissen. GréBere Einschliisse sind manchmal in
Reihen geordnet parallel der Schicferung des Gesteins. Dazu kommen noch die hdufigen Turmalinsiulchen im gewé&hnlichen Habitus
und kleine Kornchen und Niidelchen von Apatit,

Kontaktgesteine vom Wolfsteich bei Hardegg.

Inder Gegend von Kaja (siidostlich von Hardegg),auf dem Wege nach Karlslust und zwischen Sackteich
und Wolfsteich sind in der Grenzzone gegen den Flasergranit zahlreiche Impriagnationen im dunklen
Biotitschiefer zu sehen, deren ortliche Anreicherung férmliche Adergneise entstehen 148t. Die Zone
schlieft an die gestreckt und knotig-schiefrigen stengeligen, bald serizitischen, bald zweiglimmerigen
Randgesteine des Thayabatholithen bei Nieder-Fladnitz. Erst unter mannigfachem Wechsel des Gesteins-
charakters nehmen unterhalb des Wolfsteiches die hornfelsidhnlichen, biotitreichen Schiefer allméhlich
liberhand. Sie enthalten sowohl feldspatreiche Lagen in gleichsinniger Schieferung, welche die Faltungen
mitmachen, als auch Adern von Aplit, handbreite und breitere Ginge von feinkdrnigem Granit, welche
Faltung und Paralleltextur quer durchbrechen und Stiicke des losgeldsten Schiefers umschlieBen.
GroBere Stiicke von massigem Granit und schriftgranitischem Aplit mit fleischrotem Feldspat fand ichin der
Nihe. Gegen den Sackteich verschwinden die Adern und die Schiefer werden mattglanzend bleigrau mit
unruhiger Faltung; bei Kaja selbst stehen bereits gestrecktstengelige Chlorit-Serizitschiefer an.

Die dunkeln ziemlich feinkérnigen Schiefer vom Wolfsteich zeigen unter dem Mikroskop keine Spur von Kataklase und wohl
ausgebildete Krystallisationsschieferung, erzeugt vor allem durch die mangelhaft zusammenhingenden Lamellen von schén rétlich™
braunem Biotit (zahlreiche pleochroitische Hofe), stellenweise mit etwas Muscovit. Manche Lagen enthalten auffallend viel Orthoklas.
der dann mit xenoblastischen Umrissen lagenweise im groberen Quarzmosaik angereichert ist und spirliche Einschliisse von Oligoklas
umschlieft. In anderen Gesteinspartien ist der Oligoklas etwas getriibt in feinkdrnigen Linsen und Streifen mit Quarz zusammengedringt,
dbnlich wie in den Gesteinen von Theras, doch feblen hier die Zoisite. Manchmal sind auch grofiere Oligoklaskorner mit unregelmifig
ausgezackten Grenzen im Mosaik eingeschaltet; sie enthalten Quarzeinschliisse und Schuppen von farblosem Glimmer, aber keinen
Zoisit. Vereinzelt wurden kleine Granatkérnchen beobachtet.

Einlagerung von Schiefer im Granit gegen Amelsdorf.

Mannigfaltig, bald sehr feinkornig und dinnschiefrig, oft splittrig, glimmerarm, weif}, quarzitisch oder
feldspatig, bald wieder biotitreich und dunkel, seltener grobflaserig sind die Gesteine des Schieferzuges,
welcher zwischen Eggenburg und Kihnring stdwérts zieht und gegen Amelsdoif auskeilt. Besonders
auffallend sind weifle, diinnschiefrige Gesteine bei Kapellendcker westlich von Eggenburg: sie gleichen einem
hochgradig zerdriickten, duBerst feinkornigen Aplit mit etwas gestrecktem, zum Teil verzahnten, wirren

Quarzmosaik, dem Serizitbiischel und kleine, etwas triibe, von Schiippchen erfiillte, gestreifte, unregelmifig
Denkschriften der gnati: em,-naturw. Kl, LXXXVIII, Bd. 74
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umgrenzte Plagioklase (Albit) ziemlich reichlich eingestreut sind. Zirkon- und Apatitkérnchen sind im
Verhiltnis zum feinen Korn des Gesteins auffallend gro8 und haufig. Dazu kommen noch bis 2mm groSe,
unregelmiBige Korner, Kornergruppen und Skelette von braunem Turmalin; ein Mineral, das, wie
bemerkt, sonst im moravischen Gebiete nur in den Phylliten, nicht in den Gneisen und nur ausnahms-
weise in Giangen eruptiven Ursprunges angetroffen wird. Es scheint mir tibrigens fraglich, ob dieser diinn-
schiefrige Aplit vom Znaimer Batholithen abzuleiten ist und nicht schon vor dessen Intrusion in der Schiefer-
serie enthalten war. Noch jenseits Sachsendorf werden feinschuppige, glimmerreiche Biotitgneise zu
Strafienschotter gebrochen. Sie sind wie die Gesteine der Ubergangszone von Theras gekennzeichnet
“durch die zahlreichen, ziemlich idioblastischen, gestreiften, von farblosen Glimmerschiippchen reichlich
durchsetzten Albite (bis 1) in feinkdrnig schiefrigem, biotitreichem Grundgewebe ohne Kalifeldspat.

Bei Gumping endigt nach Reinhold's Angaben (1. c. p. 48) die Schiefereinlagerung zwischen

angrenzendem basischem, schiefrigem Granit.

Ziige von Schiefer und Flasergranit westlich vom Manhartsberge.

In dem verschmdlerten Schieferzuge siidlich von Sigmundsherberg nehmen, wie gesagt, feldspatige
Gesteineimmermehriiberhand. Hiufig findetein diffuser Ubergang in glimmerige Phyllite stattund das Gebiet
von hier bis zum Manhartsberge wird beherrscht von einem wiederholten Wechsel von glimmerigem
Schiefer und diinnstengligem Gneis (Flasergranit).! Dazwischen haben sich aber noch stellenweise diinn-
plattige, feingefiiltelte dunkle Phyllitlagen vom urspriinglichen Habitus erhalten. So zum Beispiel an ver-
schiedenen Stellen im Pulkabache (6stlich von Brugg); in der Umgebung des Bahnhofes Sigmundsherberg, im
Tale unterhalb Maigen und in der siidlichen Fortsetzung des Zuges westlich von Engelsdorf bei Eggen-
burg; noch weit im Siiden Ostlich von den Schieferziigen des Manhartsberges am Waldrande gegen
Diendorf findet man spirlich aufgeschlossen, aber deutlich diinnschiefrige, wenig metamorphe Phyllite.
Ihnen folgen gegen Osten neuerdings Kontaktschiefer und zersetzte Stengelgneise (Flasergranite).

Der dunkelgraue Gneis, welchen Reinhold als felsig anstehendes Gestein aus der Gegend 6stlich
von Stiefern erwéhnt, diirfte in die Gruppe der plagioklasreichen Grenzgesteine (wie bei Theras) gehoren,
wenn er auch nahe am Westrande der Schieferzone gelegen ist und unmittelbar an den moravischen
Kalkzug anschlieit; denn schon bei Maigen unweit Sigmundsherberg erscheinen feldspatige Schiefer in
der Phyllitzone. Sie werden siidlich von Harmannsdorf immer reichlicher und das Gebiet des Manharts-
berges bis zum Siidende des moravischen Schieferzuges am Kugelberge 6stlich von Schonberg am Kamp,
besteht aus vorherrschend feldspatigen, gneisartigen Gesteinen, denen schmilere Ziige von grauem

Phyllit (zum Beispiel Diendorf am Walde) eingelagert sind.

Diaphtorite an der Diendorfer Verwerfung siidlich vom Manhartsberge.

Die eben erwihnten Gesteine vom Kugelberge und bis Diendorf am Walde sind stark diaphtori-
tisch veridndert; manchmal ungleichkornig, von mylonitischem Aussehen, mit schmutzigen Farben, die
Glimmer griinlich zersetzt und ausgeschmiert; oft ist das Gestein durch Eisenoxyd fleckig gebrdunt.
Hiufig ist es vollkommen in feldspatigem Chloritschiefer umgewandelt und an ‘die Stelle der Glimmer
ist sehr blafigriiner Pennin getreten, der als feinfaseriges und wirr schuppiges Netzwerk dem kleinkornigen
Mosaik vom triiben Albit und Quarz eingefiigt ist. Rundliche, kleine Porphyroblasten von gestreiftem
Albit, erfiillt mit Glimmerschiippchen, heben sich oft noch deutlich ab vom Mosaik. An die Stelle der
hdufigen Titanite sind gelbliche, undurchsichtige Flecken (Leukoxen) getreten. Wenig Orthoklas ist
manchmal in xenoblastischen Gruppen mit Plagioklaskornern vereinigt. Flasern von farblosem Glimmer
sind nur in manchen Stiicken, aber dann kriftig entwickelt. Den Quarzlagen ist mitunter reichlich Calcit

beigemengt.

1-In diese Zonen gehéren die Schiefer vom Lateintale bei Eggenburg, in denen Mocker (I c. p. 349) Pseudomorphosen von

Muscovit vermutlich nach Cordierit angibt.
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B. Kalke des Phyllitzuges.

Die Kalke des moravischen Phyllitzuges sind trotz der Schwankungen in der GroSe der Krystall-
korner und des Glimmergehaltes in ihrer allgemeinen Beschaffenheit recht gleichartig und man kann
nicht zweifeln, daB die relativ wenig michtigen, aber auf groBe Erstreckung vom Manhartsberg bis Brumow
nordlich von Lomnitz wiederkehrenden Binke der Hauptsache nach einem stratigraphischen Horizont
angehoren. Wie bereits erwdhnt wurde, begleitet ein Kalkband von 30 bis 40 7z Machtigkeit ebenso in der
Thayakuppel wie in der Schwarzawakuppel fast iiberall die Grenze zwischen dem Bittescher Gneis
und den phyllitischen Gesteinen im Liegenden desselben. Doch finden sich auch Einlagerungen in den
Phylliten, besonders in der Gegend westlich von Weitersfeld und bis Pernegg, in groBer Ausdehnung. Hier
sind ohne Zweifel wiederholte Uberfaltungen des gleichen Kalklagers flach iibereinandergeschoben (sieche
p- 38 [578]). Auch im nordlich vorgelagerten Bittescher Gneis, zwischen Hardegg, Mallersbach und Her-
furth, ist eine Bank gleichartigen Kalkes eingeschaltet.

Ein zweiter Kalkzug aber, der parallel mit dem &uBeren Randzug im NO der Thayakuppel von
Oberdannowitz liber Skalitz gegen Kodau zieht, ist weniger krystallinisch.

Auch die Kalkziige der Kwetnitza, welche im Liegenden der Schwarzawakuppel bei Tischnowitz
auftreten, sind in mancher Hinsicht verschieden und im allgemeinen weniger metamorph als dic moravi-
schen Kalke im Hangenden; sie sollen spater besprochen werden.

Im westlichen Bogen der Thayakuppel, auf denselben Strecken, in welchen die moravischen Phyllite
in Granatglimmerschiefer {ibergehen, von Hardegg bis Harmannsdorf, sind auch die moravischen kalke in
héherem Grade Krystallinisch. Die Epimarmore in den zahlreichen Steinbriichen dieses Gebictes sind
mittelkdrnig, dunkelgrau oder bldulichgrau, manchmal, bei besonderem Reichtum an Glimmer, mit violcttem
oder bréunlichem Farbenton. Die lebhaft braunen Biotitschuppen kénnen 0-5 mm gro8 werden.

Die Gesteine sind plattig-schiefrig, seltener grob gebankt. Glimmerreiche Zwischenlagen werden
brockelig-schiefrig, oft ganz miirbe.

Diinne Streifen oder kurze Flammen von weifiem Calcit bedecken mit gleichméBiger enger Zeichnung
groBlere Gesteinsflachen. Rostrote Flecken sind manchmal auf den Schichtflichen regelmiBig verteilt und
schmale Limonitstreifen fiillen oft die querdurchsetzenden Cleavagekliifte. Manchmal ist Brauneisenerz in
faustgroBen oder gréBeren Knollen angereichert.

Auf den grobspatigen Calcitadern, welche, oft vergesellschaftet mit gelblichem Eisenspat, den Kalk-
stein reichlich durchschwiérmen, findet man nicht allzu selten Drusen von Doppelspatoder auch Stengel von
Klinozoisit (Hardegg).! Auf Kliiften ist manchmal, ebenso wie im Bittescher Gneis, Muscovit und Prochlorit
angesiedelt.

Fast fiir alle Vorkommnisse dieser Kalke sind die zahlreichen rundlichen Einschliisse von milch-
weiflem Quarz hochst bezeichnend. In Ausnahmsfillen werden sie kopfgrof; zumeist erreichen sie nicht
Faustgrole. Es scheinen umkrystallisierte Quarzgerdlle zu sein, welche nun von der Parallelstruktur des
Kalkes in der Regel konzentrisch umflossen werden. Noch kleinere Gruppen von Quarzkdrnern und ein-
zelne versprengte Kornchen enthiillt das Mikroskop in sehr groBer Zahl.

Die kleinen, schwach lichtbrechenden Kérnchen konnen bis zu ein Viertel der Gesteinsmasse ausmachen; ein kleiner Teil

darunter ist Albit oder Oligoklas- Albit (optisch zweiachsig, schwach lichtbrechend); er zeigt selten Zwillingsstreifung und Andcutung
von zonarem Bau, aber ohne idiomorphen Umris.

In glimmerreichen Lagen tiberwiegt der schon holzbraune oder etwas rotlichbraune Biotit (verschwommene pleochroitische
Hofe, hdufig, # : 0-015) in parallel gestreckten Strihnen; aber farbioser Glimmer ist ihm, zum Teil in parallelen V.
beigemengt. In den glimm
vorhanden. '

‘ erwachsungen, stets
erarmen, grober granoblastischen Arten sind dagegen meist nur farblose Glimmer in isolierten Schiippchen

1 A. Himmelbauer. Neue Mineralvorkommen aus Niederdsterreich. Zentralblatt fiir Mineralogie etc., 1909, p. 397.
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Chlorit, vollkommen farblos, optisch positiv, findet sich in gestreckten oder wirrfaserigen Aggregaten und erfiillt mit undurch-
sichtigen Stdubchen sowohl hiufig in den glimmerreichen Lagen als auch allein, besonders in den glimmerfreien, feinkrnigen und

weniger krystallinischen Kalken (Laschanko).
Undurchsichtige Stiubchen (graphitischer Substanz) sind in lockeren Wolken hiufig im farblosen Glimmer und im Chlorit

angereichert; in den reinen Kalkpartien sind sie nur sehr selten.
Pyrit ist relativ sehr selten und in kleinen Kérnern. Kalksilikatminerale wurden nicht beobachtet.

Die grauen Kalke vom Kalkberg nordwestlich von Oberdannowitz sind, wenn auch lagenweise noch
ziemlich glimmerreich, doch schon etwas weniger krystallinisch als die Kalke im SW, und die Korngrdfie
nimmt noch mehr ab gegen NO in den Aufbriichen beim Meierhof von Skalitz und auf den Feldern im
W der Kodauer Strafle.

Der innere, parallele Kalkzug aber, welcher im Dorfe Oberdannowitz, an der Strafie bei Moratitz,
dann am SO-Ende des Dorfes Skalitz und auch in einem kleinen Aufbruch in den Feldern im NO von
Nispitz angetroffen wird, ist ganz feinkérnig bis dicht, gebdndert, heligrau bis schwarz, ohne Glimmer-
minerale; er enthilt nur stellenweise schwarze, schwach glinzende Streifen und Schmitze. Es sind wirr-
faserige Chloritnester, erfiillt mit kohligen Stdubchen. Hier ist die Abnahme der Metamorphose von den
hangenden zu den liegenden Schiefern in den moravischen Gewdlben besonders deutlich. Diese Gesteine
werden dunklen devonischen Kalken recht dhnlich und man fiihlt sich veranlait, nach Fossilien zu suchen;
freilich ohne Erfolg. ‘

Beildufig in der Verlangerung des inneren Kalkzuges von Skalitz liegen die unzweifelhaften Devon-
kalke von Kodau und Lisnitz. Trotzdem kann nicht angenommen werden, daB die moravischen und die
devonischen Kalke einem Zuge angehoren. Die Kalke der StraBe bei Kodau, welche an den Kulm von
Hosterlitz anschlieen, sind bereits vollkommen gleich den fossilfithrenden Devonkalken von Briinn und in
den mahrischen Sudeten; wie diese massig, grobgebankt, dunkelgrau bis schwarz und von weiBem Calcit
durchidert. Sie zeigen keine Spur von nachtriglich aufgepriagter Paralleltextur, die der Banderung der Kalke
von Skalitz gleichkdme. Beide Vorkommnisse bleiben durch eine groie Verwerfung in der Fortsetzung der
Boskowitzer Furche getrennt und der Gegensatz zwischen beiden Kalken ist ein dhnlicher wie zwischen
den Graniten der Briinner Intrusivmasse und jenen des Thayabatholithen; dort richtungslose kata-
klastische Zertriimmerung, hier Pressung, verbunden mit der Tendenz zur Entwicklung einer Parallel-
textur.

Wihrend die Kalke am &duBeren Phyllitsaum im S der Schwarzawakuppel und jene der Phyllit-
gebiete im N bei Brumow vollkommen denen am &ufleren Phyllitsaum der Thayakuppel gleichen und
etwa genau so wie die Kalke von Dallein und Pernegg erfiillt sind mit weien Quarzknauern, sind die
inneren Kalkzlige bei Laschanko und gegen Herotitz (Tischnowitz SW) in einzelnen Partien schon etwas
dichter und ndhern sich im Aussehen den inneren Kalkzligen von Skalitz in der Thayakuppel.

Die innersten Kalkziige, jene der Kwetnitza, sind, wie die ndhere Beschreibung noch zeigen wird,
am wenigsten krystallinisch.

C. Kontaktschiefer zwischen Bittescher Gneis und Kalk.! (Fugnitzer Kalksilikatschiefer.)

Ein eigentiimliches Gestein ist in der Thayakuppel zwischen dem &ufieren Kalkband und dem
Bittescher Gneis eingeschaltet. Wegen seiner Mineralzusammensetzung, wegen der Mischung der Charak-
tere eines Kontaktgesteins und eines extrem gestreckten krystallinischen Schiefers verdient es besondere
Erwidhnung. ' '

Am Kalkberg bei Oberdannowitz ist es bereits in Spuren nachweisbar. In vollkommenster Ent-
wicklung und am maichtigsten ist es in den Briichen bei Heufurth, Fugnitz, Harth und Nodersdorf auf-
geschlossen. Es gleicht in Bruch und Gefiige einem harten, ebenschiefrig-feinkornigen, granulitartigen

1 Sjehe Verhandl, der Geolog. Reichsanst., 1908, p. 407.



Die moravischen Fenster. 569

Gneis. Die streng geradlinige Parallelstruktur tritt am Querbruch durch die verschiedenfarbigen, meist sehr
scharf begrenzten Bénder und zarten Linien auffallend hervor. Weif und weiBlichgrau sind die quarz-
und orthoklasreichen Streifen. In gelblichgriinen Streifen zeichnen sich Minerale der Epidotgruppe ab und
dunkler griin sind jene Streifen, in denen man zumeist noch mit der Lupe die ungemein zarten und
diinnen Hornblendenadelchen wahrnehmen kann. Ganz unregelmaBig wechseln haridbreite oder méchtigere
Lagen von dichtem Amphibolitgestein mit weiBen, feldspatigen Binken; zumeist sind die Gesteine auch
im kleinen mit zarten Farben gestreift (N6dersdorf, Harth und an anderen Orten). Die einzelnen Streifen laufen
wohl zumeist auf lange Strecken schmal und gleichmégig fort; aber das spitzwinkelige Auskeilen mancher
verschiedenfarbiger Lagen und ihr verschwommenes IneinanderflieBen deuten darauf hin, da8 die Parallel-
textur durch schlierige Mischung und Auswalzung entstanden ist. Spitzwinkelige, sehr flache Isoklinal-
faltung wird stellenweise beobachtet (Heufurth).

Die gleichen Gesteine begleiten den schmalen Kalkzug, der nachst dem Rosental ndrdlich von
Herfurth dem Bittescher Gneis eingeschaltet ist, und setzen sich {iber den Kalk hinaus noch fort durch
den Tiergarten am Harthberg bei Fronsburg (siehe Karte II).

Quarz, Orthoklas, saurer Oligoklas, Hornblende, Augit, Epidotmincrale, Zoisit und Titanit in schr wechselnder Mischung setzen
das Gestein zusammen. Dazu kommen noch als Ubergemengsteile: Apatit und Zirkon und ausnahmsweise noch vercinzelte Biotit-
schiippchen. .

Die Struktur ist granoblastisch mit sehr ausgeprigter, cbenflichiger Lagentextur. Nur die Prismenflichen der griinen Horn-
blende sind idioblastisch und auch diese nur unvollkommen und vielfach eingebuchtet; oft sind die Siulen beinahe siebartig durch-
lochert und poikiloblastisch aufgelost. Die duerst schm;;len, scheinbar unterbrochenen Nadeln konnen im Mikroskop manchmal auf
5, ja selbst auf 8 mm verfolgt werden. Ihre Linge kann dann das Hundertfache der Breite betragen. Dic parallele Lagerung dieser
Nadeln markiert die gleichmiBige Streckungsrichtung; seltener sind sie flach gebogen.

In den hornblendefiihrenden Lagen ist der Orthoklas angereichert und kann dort zum weitaus vorwiegenden Bestandteil
werden. lhm sind Quarz und spirlicher Oligoklas zugesellt. Beide, miteinander innig verwachsen, bilden zusammen mit Hord-
blende fein diablastische Linsen und Korner zwischen griberen, quarzreichen Lagen. '

Farbloser oder &duerst blaSgriinlicher Augit ist zwar rtlich mit Hornblende verwachsen, vorwiegend aber neben Zoisit und
dispersivem Epidot in den Lagen mit Plagioklas und Quarz in Form ungleich groBSer und unregelmégiger Kérner und Kérnerhauf-
werk eingestreut. Plagioklas zeigt manchmal zonaren Bau und basische Reaktionssiume gegen Calcit.

Es finden sich aber auch andere Mischungen der Bestandteile und Augit neben Zoisit kann auch in Lagen reichlich auftreten
die fast zur Hilfte aus Orthoklas bestehen. Calcit in einzelnen Kornern fehlt selten in den silikatreichen Lagen. Er nimmt in manchen
Lagen sehr iiberhand; am Fugnitzer Berge sind zum Beispiel diinne Kalkbinder zwischen die Silikatgesteine eingeschaltet.

Krystalloblastische Reihe: Titanit— Augit, Epidot, Zoisit—Hornblende (Prismenflichen)—Quarz, Oligoklas—Hornblende (End-
flichen) — Orthoklas—Calcit.

In der Schwarzawakuppel wurde dieses Gestein bisher noch nicht beobachtet.

Nach Lage und Zusammensetzung mufl dieses Gestein als eine Kontaktbildung zwischen Kalk und
Bittescher Gneis aufgefat werden. Es steht aber in vielen Merkmalen weit ab von den sonst bekannten
und verbreiteten Kalkkontakten an tiefen Intrusivgesteinen.

Die Struktur ist vollig die eines krystallinen Schiefers; die extremste Parallelstruktur, die
schnurgerade Banderung, wird in impridgnierten Gesteinen, Adergneisen oder Imprégnationsgneisen, wohl
nur selten angetroffen.

Auf Kontaktmetamorphose scheint der hiufige Augit zu deuten, ein Mineral, welches sonst in den
moravischen Schiefern nicht gefunden wird. Der lagenweise Wechsel und die innige Mischung von Quarz
und Kalifeldspat mit Kalksilikatmineralen, Augit, Hornblende, Zoisit und Epidot deutet auf eine Mengung
der Stoffe aus den benachbarten Gesteinen. Man sieht jedoch keine eigentlichen Intrusionen von Bittescher
Gneis, keine pegmatitischen Adern und keine Kalksilikatminerale im Kalkstein selbst.

Es fehlt tiberdies dem Gestein jede Spur der Kataklase, welche in dem Bittescher Gneis die Pheno-
kristen zertrimmert hat. Das Gestein ist in dieser Hinsicht vollkommen vergleichbar dem fein-
kornigen, krystalloblastischen Grundgewebe im Bittescher Gneis.
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Eine Uberlegung iiber die Entstehung dieses eigenartigen Kontaktgesteins soll noch bei der
zusammenfassenden Betrachtung der Metamorphose der moravischen Gesteine Platz finden (siehe p. 80).

D. Kwetnitzagesteine.

Eine Sonderstellung unter den moravischen Schiefern nehmen die Gesteine des Berges Kwetnitza
bei Tischnowitz ein, sowie deren Fortsetzung auf einer nordwestlichen Hohe und am rechten Ufer der
Schwarzawa bis gegen Marschow bei Laschanko. Der geringe Grad der Metamorphose dieses Gesteins-
komplexes hat schon frither die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich gelenkt und war die Ursache, da8
sie haufiger einer eingehenden Besprechung gewiirdigt wurden als die umgebenden Gebiete des west-
méhrischen Grundgebirges.! Die Kalke sind wegen ihrer zum Teil wenig krystallinischen Beschaffenheit
von einigen Beobachtern, insbesondere von Camerlander mit AnschluB an eine iltere Tagebuchnotiz
von Wolf, vermutungsweise den Devonkalken im O der Boskowitzer Furche gleichgestellt worden.

Die beiden durch den Odrabach gequerten Hiigel nordlich von Tischnowitz sind im groBien aus
folgenden Gesteinsgruppen zusammengesetzt: 1. Graue krystallinische Kalke. Sie nehmen den Sid-
abhang der Kwetnitza und die Felsen und Steinbriiche unmittelbar {iber der Stadt ein und sind im Aussehen
sehr dhnlich den moravischen Kalken vom Rande des Hauptphyllitzuges, doch im allgemeinen weniger
krystallinisch. Sie fallen mit zirka 40° gegen O und SO. 2. Rote und weifie Quarzite, vergesellschaftet
mit Bidnken von diinnschiefrigem Serizitquarzit und briockeligem Serizitschiefer und Lagen von
Quarzkonglomerat, welche den Stidgipfel (Kleine Kwetnitza, C. 452) zusammensetzten; sie enthalten
ebenso wie die Kalke Lagen von Quarzkonglomerat mit krystallinischem Bindemittel und auch schmdlere
Bénke von Kalk und Serizitphyllit. 3. Gipfelkalke der Kwetnitza. Verschieden von den Hangendkalken
der Gruppe, dicht, noch weniger krystallin, meist lichtgrau oder dunkler, oft etwas gebindert, mit tonigen
Zwischenlagen. Sie erstrecken sich iiber den Kamm der Kwetnitza gegen NO mit SO-Fallen. 4. Kata-
klastisch-schiefriger Granit,durchsetzt von aplitischen Adern (vonfritheren Beobachtern nicht erwéhnt).
wird am Ostgehdnge unmittelbar unter dem Gipfelkalk schon in einer Hohe von 400 m sichtbar; ist sehr
gut aufgeschlossen im Liegenden des mittleren Kalk- und Phyllitkomplexes an der StraSe nidchst der
Bahnbriicke bei Vorkloster, umfait den groSten Teil des steilen Nordabhanges der Kwetnitza und wird
noch am Fufle der Kuppe jenseits des Odrabaches (C. 381) sichtbar. 5. Griiner, hartplattiger Plagio-
klas-Chloritschiefer (Hornblendegestein von Camerlanderund Tausch?).Dieses Gestein ist sowohlin
einem Schotterbruch am WestfuBie der Kwetnitza, als auch noch am Gehinge jenseits des Odrabaches mit SO-
Fallen aufgeschlossen und ist ein hochgradig zerdriickter Diaphtorit, dessen urspriingliche Natur sich schwer
bestimmen lassen wird. 6. Hellgrauer, feinkrystalliner bis dichter Kalk, massig oder geschichtet,
verwandt den Kalken vom Kwetnitzagipfel, im grofien Steinbruch unter C. 381 an der Schwarzawa.

Hierauf folgen graue Phyllite, welche ich nicht mehr der Kwetnitzagruppe, sondern dem moravischen
Hauptsedimentzug zurechne.

Allen diesen Gesteinen der Kwetnitzagruppe ist gemeinsam die hochgradige kataklastische
Zertrimmerung sowohl im groBen wie im kleinen und der geringe Betrag krystalloblastischer
Neubildungen. Sie stehen durch diese Merkmale sowie durch.das deutliche Hervortreten klastischer
Bestandteile in vielen Lagen in bemerkenswertem Gegensatz zu den iibrigen moravischen Gesteinen.

1F. Fotterle, V.Jahresbericht iiber die Wirksamkeit des Werner-Vereines, 1855. Briinn-1856, Anhang, p.75.— Camerlander
Angaben Heinr. Wolf’s iiber Devon westlich vom Briinner Syenitzug, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1883, p. 87. — Geologische
Mitteilungen aus Zentralmihren, Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1884, p. 407. — A. Makowsky und A. Rzehak, Die geologischen
Verhiltnisse der Umgebung von Briinn. Erlduterungen zur geolog. Karte. Verhandl. der nat. Ver. Briinn, 1884, p. 157. — Camer-
ander, Bemerkungen zu den geologischen Verhiltnissen der Umgebung von Briinn, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1885, p. 47. —
L. v. Tausch, Uber die krystallinischen Schiefer und Massengesteine sowie iiber die sedimentiren Ablagerungen nordlich von Briinn,
Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1895, p. 303 ff. ' o '
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Die Kalke oberhalb Tischnowitz (1) enthalten nicht selten, értlich gehiuft, ungleich groBe
Quarzgerdlle. Serizitschiefer sind eingelagert, in denen man unter dem Mikroskop zahlreiche arg zer-
driickte und verzogene, klastische Quarzkorner (seltener Orthoklase und Plagioklase) erkennen kann; sie
sind eingebettet in feinkdrnig-gestrecktes Quarzbindemittel mit kraftigen Serizitflasern. Windungen,
Faltungen, fingerformige Verknetungen, kleine Zonen von Verreibungsmaterial sowohl auf Querkliiften
als auch in flach linsenférmigen Abquetschungen auf den Schichtflichen sind hidufige Erscheinungen.

Rote Kalkbdnder, von weilem Calcitgedder durchsetzt, treten vorwiegend im Liegenden des Kalk-
komplexes auf; an ortlichen Stérungszonen hat auch in zusammenhéngenderen Partien Umkrystallisation
zu weiflem Marmor stattgefunden.

Schmilere Binke von gebandertem Kalk, zum Teil mit roten Verwitterungsflichen, liegen zwischen
Quarziten und lichtem Quarzkonglomerat auf dem Sattel zwischen der groSen und kleinen Kwetnitza.

Die Gipfelkalke der Kwetnitza (3) sind, wie gesagt, im ganzen weit weniger krystallinisch, licht-
grau, seltener dunkel oder weif}, eng gebdndert, durch tonige Zwischenlagen oft rot auf Kliiften. In hohem
Grade stengelig gestreckt, flach geknickt und verworren gefaltet, wie das besonders auf dem Wege siidlich
unterhalb des Gipfels zu sehen ist. Auch in diesen Kalken sind anthigene Breccien mit gebinderten Kalk-
trimmern und weiler Calcitfiillung hiufig.

Dicht, von flach-muscheligem Bruche, meist hellgrau, seltener dunkel oder auch von rotem Adernetz
durchzogen, sind auch die steil stehenden Kalkbéinke indem Steinbruchjenseits des Odrabaches (6).
Sie sind niemals glimmerig und im Grade der Krystallinitdt weit abstehend von den moravischen Kalken
.des Hauptzuges. Auch sie sind von weilem Calcit reichlich durchtriimmert; etwa in dhnlichem Grade wie
das bei den dunkleren, dichten Devonkalken des Hadiberges bei Briinn der Fall ist.

Die Konglomerate (2) der quarzreichen Sedimente zwischen den beiden Kalkziigen von Tischnowitz
und vom Gipfel der Kwetnitza enthalten haselnufigrofie, seltener bis eigrofie, weile, rotliche oder auch
blaBviolette, stark deformierte, plattgedriickte oder gestreckte Quarzgerélle mit weilem, seltener rotlichem,
quarzitischem oder sandsteindhnlichem Bindemittel; meist flaserig gestreckt und schiefrig bei zunehmendem
Serizitgéhalt. Indem die griberen klastischen Elemente zurlicktreten, geht das Gestein liber in die Haupt-
masse der bald weifien oder grauen, bald griinlichen oder rot-eisenschiissigen Quarzite.

Auch sie sind stark durchsetzt von Zertrlimmerungszonen, an denen Auflésung und Neukrystalli-
sation der Kieselsubstanz durch zirkulierende Wisser stattgefunden hat. Auf der sogenannten Kleinen
Kwetnitza, siidlich vom Hauptgipfel, die als auffallende Felskuppe aus dem Waldboden hervorragt, sieht
man rote, zellige und zerfressene Quarzitlagen mit niedlichen Drusen von Quarz und Eisenkiesel und
daneben anthigene Breccien, in denen kantige Bruchstiicke von rotem Quarzit, nach Art mancher Gang-
fiillungen, mit kokardenerzdhnlichen Strukturen um§eben werden von weifler Quarzmasse.

Der Granit am Nordabhang der Kwetnitza (4) ist mittelkornig mit hellgrauen oder blaBroten
Feldspatkornern bis 5 mm GroSe und ziemlich viel Quarz, gebankt und stengelig-schieferig, mit griinlichen
Serizithduten auf den Schieferungsflichen und iiberdies in hohem Grade kubisch zerkliiftet. An der Strafie
gegeniiber Vorkloster nichst der Eisenbahnbriicke ist er reichlich durchtrimmert von blaBiroten Aplitadern
und wechsellagert mit diinnschiefrigem Serizitphyllit. Auf dem Wege siidlich unter dem Kwetnitzagipfel
ist weiBer Calcit eingedrungen und liegt in breiteren Streifen auch zwischen den Schieferungsflichen und

ist wie diese zu wiederholten liegenden Falten zusammengeschoben.

Das Mikroskop zeigt einen hochgradig kataklastisch zertriimmerten, glimmerarmen, orthoklasreichen Granit. Die Orthoklas-
triimmer, oft mit sekundérer, flammenf6rmiger Perthitbildung und stellenweiser Umwandlung in Schachbrettalbit werden von duferst
feinschuppigen Serizitflasern umflossen und hdufig auf Spriingen durchsetzt von Quarz, der sonst mit typischer Mortelstruktur mit
einer Tendenz zu etwas unregelmaBiger, wie zerflossener Streckung im Gestein verbreitet ist. Plagioklas mit Zwillingsstreifung tritt in
groBeren Gruppen von stark zerdriickten Kérnern auf, an denen nicht selten noch der normale Zonenbau mit idiomorphen Umrissen
kenntlich ist; farblose Zersetzungsschiippchen sind im Kern angereichert; der Rand, manchmal ganz klar, ist schwicher lichtbrechend
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als Quarz und als Kanadabalsam. Da8 Biotit ehemals vorhanden war, wenn auch nur in spirlichen Schuppen, kann aus den rot-
braunen und gelblichbraunen Streifen in dem nunmehr farblosen, arg zerfaserten Glimmer geschlossen werden. Calcit ist hdufig auf
Adern und Kliiften.

Von den Flasergraniten des Louczkabaches unterscheidet sich der schieferige Granit der Kwetnitza
durch das Fehlen jeder Anzeichen der primidren Paralleltextur oder Krystallisationsschieferung,
wie sie dort in manchen Beispielen durch die Anordnung der kleinen Biotitschiippchen im Quarzmosaik
angedeutet wird. Hier ist die Paralleltextur ausschlieflich Kataklasschieferung ohne eigentliche Krystalli-
sationsschieferung, hervorgerufen durch die Serizitstrihne.

Hierin verhilt sich der Granit genau so wie die Sedimente der Kwetnitza und es ist hierdurch
gerechtfertigt, ihn mit diesen zu einer von den iibrigen moravischen Gesteinen unterschiedenen Gruppe zu
vereinigen.

Die gleichen Merkmale hochgradiger mechanischer Umbildung zeigen die griinen, schieferigen
Gesteine zwischen Granit und Kalk zu beiden Seiten des Odrabaches (5).

Sic sind feinkornig, etwas schuppig-schieferig und bestehen der Hauptmasse nach aus augenartig zerdriickten und zerbrochenen
Plagioklascn in einer bald nur spiirlichen, bald reicheren Zerreibungsmasse; diese wird von #uBerst feinschuppigen Serizitstrihnen
durchzogen und enthilt lockere Serizitschiippchen eingestreut. Hiufiger ist es von duferst blaBgriinen, wenig pleochroitischen und
sehr schwach doppelbrechenden kleinsten Chloritschiippchen in paralleler Streckung durchflochten. Die Plagioklase, zumeist mit enger
Zwillingsstreifung, sind von farblosen Schiippchen erfiillt oder auf Kliiften durchwachsen. Die schwache Lichtbrechung ldSt auf eine.
Pseudomorphose von Oligoklasalbit nach basischeren Plagioklasen schlieSen. Manchmal scheinen die Plagioklase durch sehr feines
und dichtes Kornerhaufwerk von Zoisit mit etwas Epidotmineralen ersetzt. Quarz in Form sebr stark zerdriickter Kérner ist in manchen
Lagen in nicht geringer Menge der Zermalmungsmasse cingestreut. Titanminerale sind in diinne Streifen und unregelmigige, allent-
halben im Gestein verbreitete, gelblichweiBe Fleckchen (Leukoxen) umgewandelt. Calcit ist als feinschuppige Masse im Gestein partien-
weise verteilt oder auf den zahlreichen Kliiften angesiedelt.

Diese griinen Gesteine werden stellenweise auch als deutliche, eckige Bruchstiicke vom Granit um-
schlossen. Die urspriingliche Beschaffenheit dieser Gesteine 1dit sich kaum mehr feststellen und es mufl
unentschieden bleiben, ob hier eine basische Randfacies des Granites oder ein basisches Eruptivgestein,
oder vielleicht eine silikatische Kontaktbildung zwischen Granit und Kalk bis zur Unkenntlichkeit ver-
andert wurde. !

Mit dhnlichem Streichen, doch seitlich verschoben und mit veridnderter Tektonik, werden die Gestein-
ziige der Kwetnitza an der rechten Seite des Schwarzawatales wieder sichtbar. Die Kalke im Steinbruche
an der Strae SO von Stepanowitz konnen als die nicht ganz 1km gegen NW verschobene Fortsetzung
der Kalke im Steinbruche oberhalb der Miindung des Odrabaches gelten; sie sind von gleicher petro-
graphischer Ausbildung, dicht bis feinkornig, eigentiimlich klingend, meist sehr licht, hellgrau bis grau; in
manchen Lagen auffallend rot und grau gefleckt und bg'nt marmorartig. '

Sidlich von diesem Steinbruche an der Strafie gegen Tischnowitz ist der kataklastische Kwetnitza-
granit mit zahlreichen rotlichen Aplittriimmern und mit OSO fallender Schieferung aufgeschlossen; auch
er erscheint mit Beziehung zu den Granitaufschlissen am Fufle der Kwetnitza um den gleichen Betrag
gegen NW verschoben.

Die Kalke beim Kalkofen gegeniiber vom Bahnhofe Tischnowitz sind vermutlich die Fortsetzung des
Zuges am Sudfufie der Kwetnitza, vielleicht etwas gegen SO verschoben und mit steilerem Winkel (45 bis
50°) gegen SO auffallend. Sie sind, wie die Kalke von Tischnowitz, begleitet von weiien und rétlichen
Serizitschiefern und Quarzkonglomeraten. Erwihnung verdient eine graphitische Lage in diesem Kalke, da
sonst Graphitvorkommen in den moravischen Schiefern selten sind.

1 Die weitgehende mechanische Zertri.immeru\ng des Kwetnitzakomplexes hat auch Raum geschaffen fiir die zahlreichen Ginge
und Triimmer von Baryt, welche sowohl Kalk wie Schiefer in sehr wechselnden Dimensionen durchsetzen und iiber welche Professor
Rzehak in neuerer Zeit berichtet hat. Sie finden sich allerdings vereinzelt auch in anderen Teilen der Schwarzawakuppel, wie bei
Marschow (Rzehak, I. c., p. 172) und im Norden bei Ober-Czerny (Stepanau SO). — A. Rzehak. Uber einige geologisch bemer-
kenswerte Mineralvorkommnisse Mihrens, Verhandl. des nat, Ver. Briinn, Bd. XLVIII, 1909, p. 169.
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Der Héuptzug der Quarzkonglomerate zur Rechten der Schwarzawa befindet sich nach Tausch so
wie auf der Kwetnitza im Liegenden dieses Kalkzuges. Im Zawisttale bespiilt der Bach an verschiedenen
Stellen harte Binke von Quarzkonglomerat, zum Teil mit noch gré8eren ausgequetschten weiien und rit-
lichen Quarzgerdllen, hartem quarzitischen oder serizitischen Bindemittel, welches mit seiner Streckung
die Gerdlle umflieBt. Nach Tausch setzen sie sich iiber Pejschkov bis an die Lehne unterhalb Mar-
schow fort. 1.

Makowsky und Rzehak unterschieden bereits 18842 in dem Gebiete siidlich von Tischnowitz
gegen Laschanko zwei Kalkziige von verschiedener Ausbildung. Den Liegendkalkzug von Hero-
titz, feinkornig, bldulichwei, und den Hangendzug von Laschanko, dunkler, bitumenreich und mit glim-
merigen Zwischenlagen. Hier zeigt sich abermals die wiederholt betonte Regel des moravischen Aufbaues,
nach welcher die weniger metamorphen Schichten unter die hoher metamorphen einfallen.

Der Zug von Herotitz, welcher in den Steinbriichen nérdlich der Strae von Laschanko nach
Marschow mit bedeutender Breite unvermittelt endigt, ist den Kalken vom SiidfuBe der Kwetnitza sehr dhn-
lich und im hoheren Grade krystallinisch als jene vom Gipfel der Kwetnitza. Mehrere Kalkaufbriiche,
welche am Gehiinge zur Schwarzawa unterhalb der Roten Miihle und am Eingange in das Zavisttal
zwischen Quarzit und Serizitschiefer hervortreten, diirften Wiederholungen des gleichen Kalklagers dar-
stellen. Die grauen Phyllite mit Griinschiefereinlagerungen und quarzitischen Binken an der Schwarzawa
oberhalb Brezina sind dagegen bereits dem Hauptzuge der moravischen Phyllite zuzurechnen; von
dem auflagernden Bittescher Gneis trennt ihn in der krystallinische Kalkzug von Laschanko (Hangendzug
nach Makowsky und Rzehak) ebenso, wie sich der Hauptalkzug in der Thayakuppel einschiebt
zwischen Phyllit und Bittescher Gneis.

Unter dem breiteren Gewdlbe des Hauptzuges vonLaschanko {iber Swatoslau und Louczka westlich
der Schwarzawa taucht aufler dem schiefrigen Dache der Schwarzawabatholithen noch die Kwetnitza-
gruppe, wie es scheint im groflen in Form einer Aufwolbung mit mehreren sekundidren Einfaltungen
hervor. Jenseits der Schwarzawa, auf der Kwetnitza, ist die Aufwolbung durch ein verschmiilertes, ein-
seitig, aber mit wechselndem Winkel gegen SO fallendes Schichtpaket ersetzt, welches nordwirts bei
Lomnitschka unmittelbar unter dem Bittescher Gneis hinabsinkt. Der Zug des Bittescher Gneises ist bei
Tischnowitz sehr verschmailert oder ginzlich abgeschniirt, denn schon am Fufle des Kluczanina, dstlich
von Tischnowitz, beim Sanatorium, trifft man auf die dem moldanubischen Dache angehorigen Granat-
glimmerschiefer.

1 Die (nicht konglomeratischen) Quarzite, welche Tausch (I c., p. 299), aus dem Bilytale zwischen Marschower Miihle und
Schmelzhiitte erwihnt, diirften nicht mehr zur Kwetnitza, sondern zum Hauptzuge der moravischen Phyliite gehoren.
2 Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Briinn, p. 31.
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VI Tektonik der moravischen Kuppeln.
1. Gesteinsfolge.

Einer kurzen Ubersicht des Aufbaues der moravischen Kuppeln und von deren Verhiltnis zu den
Nachbargebieten soll hier eine Zusammenstellung der Gesteinsziige, aus denen sich die beiden Auf-
wolbungen in zwiebelschaliger Uberlagerung autbauen und wie er in den groSen Umrissen aus der Karte,
Taf. I, ersichtlich ist, vorangehen. Die Tabelle gibt die Gesteinsfolge von oben nach unten wieder.

Thayakuppel. Schwarzawakuppel.
Hangendes. :

Moldanubische Granatglimmerschiefer.

Phyllitdhnliche Diaphtorite (sogenannte »Phyllitgruppe«)
nur im nordlichen Teile der Umrandung. i in der ganzen Umrandung.

(Moldanubische phyllitische Einfaltungen im
‘ Dacher)?

Moravische Gesteine:

Bittescher Gneis Bittescher Gneis
Fugnitzer Kalksilikatschiefer —
Hauptkalkzug ' Hauptkalkzug
Hauptzug der Phyllite Hauptzug der Phyllite
im SW in NO Kalkzug von Herotitz,
libergehend in Granatglimmer- Kalkzug von Phyllit mit.Griinschiefern
schiefer und Wechsellagerung Selletitz und Quarziten an der
mit Flasergraniten (Einschaltung Schwazawa.

der Stengelgneise von Weitersfeld).

Biotitreiche Schiefer an der Grenze gegen Biotitreiche Schiefer an
den Flasergranit. der Grenze gegen den  Kwetnitzagesteine:
Flasergranit. Kalk Tisch "
aserarani -ani ) M alke von Tischnowitz.
Flasergranit und G.n anit des Thaya Flasergranit des Quarzkonglomerat und
batholithen. Louczkatales Serizitphyllit.

Gipfelkalke der
Kwetniza und Kalke
lith). der Odrabachkuppe.
Granit am Odrabache.

(Schwarzawabatho-

Das Verhiltnis des Kalkzuges von Herotitz, welchem wohl in der Thayakuppel der Kalkzug
von Selletitz entspricht, zu den Kwetnitzakalken ist noch nicht sichergestellt.

2. Der Querbruch von Diendorf.

Wihrend typisch-moldanubische Granulite, Serpentine und Sedimentgneise mit dem ganzen Reichtum
der gewoOhnlichen Begleitgesteine sich noch weit siidlich der Donau ausbreiten und die ausgedehnten
Hohen des Dunkelsteinerwaldes stidiich der Wachau bis nahe an den Alpenrand bei St. Pélten zusammen-
setzen, erreichen die vom Manhartsberge her streichenden moravischen Schiefer nicht mehr die Donau.

1 Siehe unter p. 50 [590].
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Bei Wagram und Etsdorf kommen am alten Steilrande biotitreiche Sedimentgneise mit Amphibolitlagen zum
Vorschein und in die gleichen Gesteine, noch begleitet von Serpentin, ist, teilweise von Briichen begrenzt,
die flach nach Siid geneigte méchtige Rotliegendscholle von Zobing eingesenkt. Typische Gfohlergneise
und Grannulitgneise, zum Teil fibrolithfiihrend, trifft man noch bei Bosendiirnbach, bei Diendorf a. W. und
bis in die Néhe von Olbersdorf, Amphibolit am Siidabhange des Kugelberges 6stlich von Schénberg am
Kamp. Hier treten die moldanubischen Gesteine unmittelbar heran an den verschmilerten Zug von Bitte-
scher Gneis und an die Flasergneise; bei Diendorf unmittelbar an die inneren Phyllite.

Es bleibt kein Platz fiir die Glimmerschieferzone, die sonst allenthalben zwischen den beiden
Massiven eingeschaltet ist; eine ONO-streichende Verwerfung — sie sei als der Querbruch von
Diendorf bezeichnet — hat hier die moravischen Ziige quer durchschnitten und in unmittelbare Beriihrung
gebracht mit den inneren moldanubischen Gesteinstypen. Knapp an der Verwerfung, neben dem Tiergarten-
zaun am Siidfufie des Kugelberges, ist der Bittescher Gneis und mit ihm der anschlieBende Flasergranit aus
der aligemeinen Richtung gelenkt und streicht nach Stunde 5 parallel der Verwerfung mit steilem Nord-
fallen.! Zugleich sind auch die Gesteine in der unmittelbaren Nachbarschaft zu beiden Seiten des Bruches
in hohem Grade diaphtoritisch, und zwar sind die moldanubischen Gesteine in hdherem Grade als die
moravischen veridndert, in mylonitartige Formen {ibergehend, mit griinlich chloritischen Neubildungen, oft
sehr miirbe und stark zersetzt (siehe p. 26 [566]).

Diesc Bewegung hat sich in viel geringerer Tiefe vollzogen als die Umwandlungen an den Gleit-
flichen der moravischen Uberschiebung. Sie ist ein weit jiingeres Ereignis und steht wahrscheinlich
mit der Ausbildung der Boskowitzer Furche im Zusammenhang. ‘

Bei Lissnitz siidlich von Maéhrisch-Kromau gabelt sich der 6stliche Randbruch der Boskowitzer
Furche in zwei Trimmer (siehe Karte I), von denen das Ostliche NS streichende als Misslitzer Bruch
bezeichnet wurde.? Zwischen beide schiebt sich keilformig eine Scholle vom Grundgebirge vor, der
sogenannte Misslitzer Horst (siehe Karte II). Schollen von Kulm und Devonkalk begleiten den ost-
lichen Hauptbruch der Boskowitzer Furche auf seiner ganzen Erstreckung von Boskowitz siidwirts. Im
westlichen Aste der Teilung am Misslitzer Horst liegt die gestreckte Devonscholle von Kodau und dann
der Kulm von Hosterlitz; dieser ist somit die Fortsetzung des Boskowitzer Hauptbruches.

Im Norden trennt der Bruch die sudetischen Gesteine und die Briinner Intrusivmasse von dem mol-
danubischen und moravischen Grundgebirge im Westen. Obwohl siidwérts von Lissnitz Grundgebirge auf
beiden Seiten den Graben flankiert, bedeutet er auch hier eine wichtige tektonische Scheide. Vom Westen
her streichen die moravischen Schiefer und Kalkziige gegen Kodau und bleiben bis knapp an die im Graben
eingeklemmten Kulm- und Devonschollen sichtbar. Der ostlich angrenzende Misslitzer Horst besteht aber
zum groflen Teil aus moldanubischen Gesteinen.

Mit 50 bis 60° siidostfallend legen sich hier Granulite, Granat-Biotitgneise und Amphibolite auf
ein Band von Muscovitgneis und Glimmerschiefer; dieses liegt wieder auf Phyllit. Granitische und aplitische
Adern in diesem Phyllit werden auf den Thayabatholithen zuriickzufiihren sein, der als nidchstes Glied in
der Tiefe folgen mag. Der Bittescher Gneis fehlt in diesem Profil, das im Ubrigen, wenn auch
gekiirzt, dieselbe »verkehrte« Folge aufweist, wie die sonstige moravische Umrandung jedoch mit entgegen-
gesetzter Neigung. So ist der Misslitzer Horst ein an jlingeren Briichen versenktes Stiick des SO geneigten
Fliigels der Uberwdlbung und zeigt an, daB einst die moldanubische Scholle, sowie tliber die
Schwarzawakuppel, auch quer iiber die Thayakuppel ausgebreitet war.

Im Siiden folgen noch weitere Spuren des siidostfallenden moldanubischen Gegenfliigels. ‘Es sind
die Glimmerschiefer und Amphibolite, welche ostlich von Znaim an die in einem kleinen NS-Graben
versenkten Quarzkonglomerate des Unterdevon angrenzen, und ferner weit im Siden ein isolierter

1 Siehe auch Reinhold, L c., p. 45.
2 Die Tektonik des Steinkohlengebietes von Rossitz und der Ostrand des bShmischen Grundgebirges, Jahrb. der Geolog.
Reichsanst., 1905, p. 826 ff. ’ )
75%
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Aufbruch von stark diaphtoritisch zerquetschtem Granatglimmerschiefer unter der Kirche von Frauenberg
am Schmiedabache (s. Karte Taf. II). Dies mogen Triimmer derselben Scholle sein, welche im Misslitzer
Horste aus der jiingeren Bedeckung hervorragt; ihre Anordnung deutet auf einen bogenformigen Verlauf der
Trennungslinie gegen den Thayabatholithen. Es ist anzunehmen, da sie an die Verwerfung von Diendorf
anschlieft. Demnach wire der Randbruch der Boskowitzer Furche im Siiden unter der tertidren Ebene bis
an den Siidabfall des Manhartsberges fortzusetzen. !

Die bogenférmige Reihe von Dislokationen, welche von der Lausitzer Verwerfung her iiber die
Flexur von Liebenau am Abhang des Jeschken, iiber die Briiche am Zwiczinberge und in der Kreideebene
bei Josefstadt zum Bruchsystem der Boskowitzer Furche fiihrt, wird somit um ein gewaltiges Stiick
gegen Siiden erginzt. Eine fast halbkreisformige Bruchzone umfat den ganzen Osten. der innerbohmischen
Grundgebirge von Meissen in Sachsen bis Zobing in Niederdsterreich. Es zeigt sich, daB die Granite von
Znaim und Eggenburg nicht als Fortsetzung der Briinner Intrusivmasse gelten kinnen. Zwischen beide ist
der keilformige Misslitzer Horst eingeschoben.

Eine Andeutung iiber die Fortsetzung der krystallinischen Massen liefern vielleicht noch die
krystallinischen Gerdlle und Blocke im Waschbergzuge bei Stockerau. Freilich ist nun erwiesen, dal der
Granit des Waschberges nicht ein anstehendes Stiick des Vorlandes ist, sondern ebenso wie die Kon-
glomerate am Praunsberg bei Niederfellabrunn, den regionalen noch nicht befriedigend erkldrten Block-
einstreuungen der alpin-karpathischen Sandsteinzone angehéren.? Wie ich mich iiberzeugen konnte, sind
die Gerdlle und eckigen Triimmer der nummulitenfithrenden Schichten am Praunsberg moldanubische
Gesteine, und zwar hauptsichlich dichte Biotitgneise, auch helle Gneise, rote Aplite und Amphibolite.

Die Blocke am Hallingstein sind vorwiegend dichte Diorite mit lichten Ganggraniten, wie man sie
auch in der Briinner Intrusivmasse antrifft. Auf die Verwandtschaft der groSen Granitblocke vom Wasch-
berge mit den Graniten von Wedronitz im Siiden der Briinner Masse und jencn von Eggenburg wurde
wiederholt hingewiesen. Stengelig-schiefrige und serizitische Abarten, die als eckige Triimmer in
Nummulitenkalk eingestreut sind, verweisen eher auf den Thayabatholithen als auf die Briinner Masse. 3

Dies sind die etwas“unbestimmten Anzeichen einer verhiillten Ausbreitung des Batholithen und auch der
moldanubischen Gesteine weit gegen Siidosten.

3. Thayakuppel.
Zug des Bittescher Gneises.

Gleichsinnig mit dem allgemeinen Streichen der moravischen Schiefer am Manhartsberge zieht von
Schonberg am Kamp, zunichst gegen NW, dann sanft umbiegend gegen NNO ein schmales Band von
weiflem, serizitischem Bittescher Gneis. Wie man an mehreren Aufschliissen, an der Strafe oberhalb
Schonberg, bei Fernitz, bei Kotzendorf, an der Harmannsdorfer Strae und bei Stockern beobachten kann,
wechselt das Einfallen gegen W zwischen 30 und 60°, betrigt aber zumeist 40 bis 50°. Bei Stockern
wendet sich der Zug direkt gegen N, und hier beginnt der Bogen, in welchen vollkommen gleichformig
sowohl die Bittescher Gneise wie die anschlieBenden Glimmerschiefer in die Ostwestrichtung umschwenken.
Die allmihliche Anderung des Streichens kann in zahlreichen Aufschliissen verfolgt werden. Indem sich
der Zug verbreitert, nimmt der Fallwinkel allméhlich ab; am Moderingbach (nérdlich von Horn und nordlich
von St. Bernhard) betrdgt er zirka 30°, wihrend OW-Streichen am #dufleren Rande des Zuges ziemlich

1 Gelegentlich einer Exkursion mit Studierenden fand ich an der StraBe zwischen Elsarn und Bosendiirnbach auffallend viele
gerundete Blocke von Devonkalk im L68; vermutlich die Spuren einer am Bruche eingeklemmten Devonscholle, vergleichbar den
dbnlichen Vorkommnissen von Kodau und anderen Punkten im Norden. Vielleicht wird sich auch noch eine tektonische Beziehung
des Rotliegenden von Z&bing mit der Ausfiillung der Boskowitzer Furche feststellen lassen.

2 V. Kohn, Geologische Beschreibung des Waschbergzuges, Mittlg. d. geolog. Ges. Wien, Bd. IV, 1911, p. 117.

3 Vgl. auch A. K6nig, Die exotischen Gesteine vom Waschberg bei Stockerau, Tschermak’s Min. petr. Mitlg., Bd. XV, 1895,
p. 466. .
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gleichméBig anhilt. Die anschlieBende Glimmerschieferzone, die im konkaven Bogen von Dreieichen weit
michtiger war, scheint hier wieder verschmailert und groBenteils durch Tertidr und L68 verdeckt. Die
moldanubischen Gneise jenseits dieser Hiille bei Frauenhofen und Horn sind in ihren Streichungsrichtungen
(NO) bereits unabhidngig vom moravischen Bogen.

Eine breit ausflachende Wo6lbung mit regelméBiig bogenformigem Rande schiebt sich westwirts vor
gegen Messern. Nahe dem Rande (zum Beispiel Messern unter der Kirche) betrdgt das Fallen gegen W
noch zirka 25°, wird immer flacher gegen innen und horizontal in den anschlieBenden Phyllitgebieten
bei Pernegg. .

In der langen Strecke von Wappoltenreith gegen NO bis in die Ndhe von Miihr. Kromau ist das
Fallen wieder recht gleichmiBig gegen NW gerichtet; die Glimmerschiefer sind im allgemeinen etwas
mehr geneigt als der Bittescher Gneis im Innern des Zuges; hier und da bis zu 50 und 60° (Trabernreith,
Langau, Schaffa), wenn auch dazwischen flachere Neigungswinkel beobachtet werden (zum Beispiel
Finstermiihle bei Kottaun 20°). Die Verbreiterung des Glimmerschieferzuges bei Frain steht mit dem
geringeren Fallwinkel im Zusammenhang. Die Gneisbdnke und Glimmerschiefer unter dem Clarykreuze an
der Thaya fallen mit 25 bis 30° gegen NNW. Noch flacher, 15 bis 25°, liegt die Schieferung in dem
anschliefenden Gebiet des Bittescher Gneises bei Frainwald, Riegersburg, Rastenberg und Felling. In dem
verschmiilerten Streifen von Frain westwiérts herrscht wieder allgemein steileres Einfallen mit 40 bis 50°.
Doch kann die Verschmilerung nicht durch die Steilstellung allein erkldrt werden. Beide Gesteinszonen,
sowohl der Glimmerschiefer als auch der Bittescher Gneis, nehmen bedeutend ab an wahrer Michtigkeit
und an der Rokytna siidlich von Rakschitz bei Méihr. Kromau ist der Bittescher Gneis ebenso wie die
Phyllite aut einen ganz schmalen Streifen ausgequetscht. Der anschlieende Diaphtoritphyllit (siehe unten
p- 49 [589]) und Glimmerschiefer verbreitert sich wieder allmahlich bei etwas flacherem Westfallen (30 bis
40°), bis er unter die Oberkarbon und Rotliegendsedimente der Boskowitzer Furche hinabtaucht.

Moravische Phyllite und phyllitartige Glimmerschiefer.

Die Hauptmomente der Lagerung der Gesteine dieses Zuges und die Verbreitung der wichtigsten
Typen sind bereits oben gelegentlich der Gesteinsbeschreibung besprochen worden: wie ein nicht sehr
michtiger Zug von grauem Kkrystallinischem Kalkstein auf der ganzen Strecke den Rand des Bogens
metamorpher Sedimente nahezu ohne Unterbrechung umsidumt, wie zum Beispiel feldspatige Phyllite und
gneisdhnliche Impragnationsgesteine, mit Anzeichen nachtréglicher Kataklase tiber den Manhartsberg nord-
wirts ziehen, wie sie unregelmigig geteilt werden durch Lager schiefriger Granite, deren genaue Umgrenzung
schwer festzustellen ist. Ebenso wurde auch der felsige Zug gneisartiger Gesteine bei Kriegenreith westlich
vom Manhartsberge bereits erwdhnt. Auch sei hier nochmals in Kiirze hingewiesen auf die zum Teil
glimmerarmen feldspatigen plattigen Injektionsgesteine siidlich von Kiihnring und auf die griinen Kalk-
silikatgesteine an der Strafie nordlich von diesem Orte. Allmihlich nimmt die Metamorphose gegen NO
immer mehr ab, die glimmerschieferartigen granatreichen Gesteine treten in der Thayagegend immer mehr
zuriick und graue Phyllite werden alleinherrschend; aber im duBersten NO, bei Selletitz, bei Oberdannowitz
und Skalitz kommt im Liegenden noch ein zweiter sehr wenig metamorpher Kalkzug zum Vorschein,
schon &dhnlich den devonischen Kalken, begleitet von Quarzit, grauem Phyllit und Chloritschiefer. Im
doppelten Sinne wird eine Abnahme der Metamorphose dieser Gesteine beobachtet, erstens von SW gegen
NO in der Richtung des Streichens und zweitens vom Hangenden gegen das Liegende, quer zum Streichen,
nach dem allgemeinen Gesetz des moravischen Aufbaues. In den Ubergangsstrecken zum schiefrigen
Granit sind aber wieder biotitreiche Schiefer (stellenweise mit Granat), nach Mocker auch mit Pseudo-
morphosen nach Cordieit (Lateinbach) durch den Granitkontakt entstanden.

Die metamorphen Sedimente sind nicht auf den zusammenhingenden Zug beschridnkt, auch im
Bittescher Gneis ist bei Heufurth und Hardegg ein Kalkzug mit den begleitenden Kalksilikatgesteinen
eingefaltet.
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Die westliche Grenze des Phyllitzuges wiederholt nahezu parallel die scharfe Biegung der dufieren
moravischen Grenze nordlich von Horn gegen Messern. Die Grenze gegen den Batholithen im Osten ver-
lauft aber in gleichformig, leicht geschwungenem Bogen, von der Nordrichtung in die nordéstliche allméhlich
iibergehend. Hiedurch entsteht die Verbreiterung zwischen Mixnitz und Pernegg. Hier wird auch Platz fiir
die Einschaltung der Zone der Stengelgneise von Weitersfeld und hier weichen auch die Lagerungsverhalt-
nisse ab von dem regelmégig nach aufien fallenden Gewdolbebau und schwer auflosbare Unregelmifigkeiten,
verschiedentlicher Wechsel im Streichen und Fallen stellen sich ein.

In der Ausweitung des Phyllitzuges von Pernegg und weiterhin gegen Fugnitz und Oberhoflein
treten mehrere Kalklaiger innerhalb der Phyllite auf. Die unregelmiflige Umgrenzung und die verhdltnis-
mifig groBie horizontale Ausdehnung dieser Ziige erkldrt sich durch die flache Lagerung. Im &ufleren
Kalksaume und den begleitenden Kalksilikatgesteinen ist das Fallen noch etwas stiller; der Winkel betrégt
zum Beispiel bei Harth und bei Raisdorf ncch 25 bis 30°. Die Schieferung der Kalke in den Bénken an
der Strafle Pernegg—Hotzelsdorf liegt dagegen bereits vollkommen horizontal; ebenso in den Phylliten am
Trampelberge siidlich von Posseldorf; eine dritte sehr flache Wolbung gipfelt in den schwebend gelagerten
Kalkbidnken westlich von Purgstall. Zwischen diesen Punkten fallen die Schichten nach verschiedenen

Fig. 2.

Liegende Falten, im horizontal, plattig-schiefrigen Kalkstein. Steinbruch an der Strafe dstlich von Pernegg.

Richtungen ab, sehr flache Mulden bildend. Noch in dem ganzen Phyllitgebiete von Dallein bis an den
Fugnitzbach bei Fronsburg herrscht sehr flaches Einfallen (10 bis 15°) gegen NNO, mit nur Ortlichen
Unregelméagligkeiten. Erst jenseits des Fugnitzbaches nimmt die Neigung wieder zu.

In den seichten Briichen an der Strafie 6stlich von Pernegg sieht man an einer Stelle in dem scheinbar
vollkommen schwebend gelagerten Kalke die parallele Bidnderung hédufig in spitzem Winkel zusammen-
laufen, oder auch in etwas breitere liegende Falten gebogen (Fig. 2). Die horizontale Schieferung folgt
wohl im grofien Ganzen der urspriinglichen Schichtung, sie iiberspringt aber gelegentlich die quer umge-
bogenen Faltenschenkel und folgt nicht den Windungen der Bénderung; die Schieferung wurde dem eng-
gefalteten Schichtkomplexe erst nachtriglich aufgepreit. Gleiches sieht man auch in anderen Aufbriichen mit
ebener und wenig geneigter Schieferung (Dallein, Wachterhaus stidlich von Harth, Kuhberge bei Heufurth).

Was als schwebende Lagerung erscheint, ist in der Tat extremste, horizontale Uberfaltung; eine
Tatsache, bedeutungsvoll fiir die Auffassung des gesamten moravischen Aufbaues. Sie berechtigt auch zu
der Folgerung, daB die einzelnen Kalklager in diesem Phyllitgebiet nicht verschiedene Horizonte, sondern
flache Einfaltungen desselben Lagers darstellen.
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Die Zone der Stengelgneise von Weitersfeld schlieSt sich mit ihrem Streichen und Fallen wieder an
den allgemeinen Aufbau. Unter Schlo Wolkenstein fallen sie mit zirka 40° gegen S; weiter im N liegen
sie NW fallend konkorglant mit den phyllitartigen Glimmerschiefern im Hangenden und mit den Quarziten und
weniger metamorphen Phylliten im Liegenden, bis sie, soweit meine bisherigen Begehungen schlieBen lassen,
in der Richtung gegen Kaja durch Uberginge mit den Nachbargesteinen verscfm'immend, allméhlig auskeilen.

Die wenig metamorphen Phyllite 6 stlich der Zone von Weitersfeld und die Einlagerungen von Flaser-
gneis in der Umgebung von Therasburg wurden bereits oben besprochen.

Gleichformiges Fallen NW (30 bis 45°) herrscht in der ganzen Strecke des Phyllitzuges von der
Thaya an gegen NO. Die allmihliche Einengung des Zuges bis gegen Wairowitz erfolgt in demselben Maf-
stabe, wie in den benachbarten Ziigen von Bittescher Gneis und Glimmerschiefer. Ein bemerkenswerter
Umstand, der darauf schlieen 146t, daB die Abnahme nicht durch die urspriinglichen Michtigkeiten der ein
zelnen Schichtglieder bedingt ist, sondern dafi hier Eigenheiten des allgemeinen Gebirgsbaues maf-
gebend sind. '

Bei Zerotitz und Selletitz springt das Phyllitgebiet vor gegen Siidost, oder vielmehr es tritt der zweite
innere oben beschricbene Zug weniger metamorpher Phyllite und Kalke an die Stelle der Flasergranite.

Mit Vorbehalt weiterer Untersuchungen stelle ich hieher noch einen diinnen Streifen phyllitischer
Gesteine nichst der StraBenbiegung Rakschitz-Lissnitz am rechten Ufer der Rokytna siidlick von Méhrisch-
Kromau. Es ist viclleicht der letzte Rest der stark ausgequetschten Phyllitzone, zwischen einem schmalen
Band von Bittescher Gneis auf der einen und der duBerst diinnschiefrig serizitischen Abart des Granits
auf der anderen Seite. \

Thayabatholith.

Der Thayabatholith ist die Westhiilfte eines einfachen Gewdlbes, der Rand ist schiefrig mit glimmer-
reichen Abarten und geht iiber in das imprignierte Dach von Biotitschiefer. Ein schiefriger Saum zieht in
sanftem Bogen von Diendorf a. W. iiber Eggenburg und nérdlich an Znaim vorbei bis Wairowitz.

Gegen Osten herrschen grobere granitische Gesteine, nicht selten mit hornfelsartigen Einschliissen
(Reinprechtspolla, Zuckerhandl, Téstitz) und dioritischen Schlieren (Miihlfraun, Tasswitz). Sie sind sehr
dhnlich den Graniten im Siiden der Briinner Intrusivmasse, von diesen nur unterschieden durch eine
innigere Einwirkung des Gebirgsdruckes, welche sich nicht nur in der grofleren Zahl von Zertriimmerungs-
zonen und flaserig-schiefrigen Quetschstreifen, sondern auch durch matteres Aussehen der grobkdrnigeren
Gesteinsmassen bemerkbar macht.

Weifle serizitisch-schiefrige Gesteine, erzeugt durch spétere tektonische Bewegungen, finden sich
besonders im Siiden in den Gegenden von Griibern und Meissau und streichen dort gegen NO, vielleicht
in der Richtung beeinfluit durch die Diendorfer Dislokation (p. 34 [574]).

Das ziemlich unvermittelte Ende des Granites bei Wairowitz ist vielleicht die Folge einer Quer-
storung. An den Abhidngen zwischen Selletitz und Chlupitz machen sich noch diinnschiefrig-serizitische
Randgestein des Granites in Lesestiicken bemerkbar; und dieselben Gesteine erscheinen wieder in der
Nihe von Lissnitz und Petrowitz und an der Strafie Wolframitz—Rakschitz, so da$ dort die geschieferten
Gesteine des Tayabatholithes sehr nahe herantreten an die massigeren Granite des Zwittawabatholithen
(Briinner Intrusivmasse); zwischen beiden liegt aber, wie erwihnt, der grofie ostliche Randbruch der
Boskowitzer Furche, der in seiner unmittelbaren Nachbarschaft auch in den Graniten der Briinner Masse
schiefrig-serizitische Quetschzonen veranlait hat.

4. Schwarzawakuppel.

Von Jassenitz bei Grof8 Bittesch gegen NO nach Louczka zieht fast geradlinig eine jilingere Stérung,
genannt die Bittescher Dislokation.? An ihr ist'das moldanubische Dach versenkt, die anschlieffenden
moldanubischen Granite sind serizitisch schiefrig umgewandelt. Ostlich von Louczka endigen auch unver-

1 Der Bau des Gneisgebietes von Namiest und Gr. Bittesch in Mahren, Jahrb, geol. Reichsanst., 1897, p. 505.



380 F. E Suess,

mittelt die nordstreichenden Flasergranite des Thayabatholithen. Dieser Umstand sowie die Unregel- |
migigkeiten der Lagerung in der Umgehung von Louczka und Stiepanowitz iiberhaupt machen es wahr-
scheinlich, da§ sich die Bittescher Dislokation auch in das moravische Gebiet, vesmutlich gegen Osten
abgelenkt, fortsetzt. Der Teil der Schwarzawakuppel im Norden der Verschmilerung zwischen Louczka
und Tischnowitz mag zugleich'mit dem moldanubischen Dache tiefer hinabgesunken sein, daher erscheint
er in der Horizontalprojektion verschmilert und die tieferen Glieder des moravischen Baues unter dem
Bittescher Gneis kommen hier nicht mehr zum Vorschein. Eine genauere Feststellung tiber den Verlauf
der Storungen Ostlich von Louczka wird in dem wenig aufgeschlossenen Gebiete schwierig sein.

Im Siiden ist ein Teil des moravischen Gewolbebaues in seiner typischen Regelmaifligkeit erhalten
geblieben. Der Grenzbogen zwischen dem Debliner Flasergneis und dem Phyllit wiederholt sich mit nahezu
parallelem Verlaufe in der Grenze zwischen Phyllit und Bittescher Gneis und dann wieder im &ufieren
Randbogen; hier ist er allerdings nicht mehr vollstindig. Aber die Wendung im Streichen der Glimmer-
schiefer von Oslawan gegen NO knapp an der Grenze gegen die flozfithrenden Schichten von Padochau-
Segengottes entspricht genau dem bogenformigen Verlauf der Phyllitgrenze bei Rudkau-Domaschow;
ebenso beschreibt das Streichen und Fallen der Gneisbidnke in dem Gebiete westlich von Segengottes
genau den gleichen Bogen. Nach diesen Anzeichen wiirde sich der urspriingliche Umrifi der siidlichen
breiteren Abdachung der Schwarzawakuppel ergeben durch eine Ergédnzung des Bittescher Gneises bis
zu einem Randbogen, der die westliche Kurve der Glimmerschiefer im Osten beiliufiz symmetrisch wieder-
holt. Erst durch die spétere Bildung der Boskowitzer Furche wurde ein Segment des Bogens abgeschnitten.
Meist mit recht steilem Einfallen, manchmal in saigerer Stellung, stolen die moldanubischen Gneise ab
von der Zone der Randschiefer, welche mit ziemlich gleichmiBiger Neigung an den Bittescher Gneis
angelehnt ist. Bei Jassenitz fallen die phyllitartigen Schiefer mit zirka 50° unter die schiefrig-serizitischen
Randbildungen des Granites. Dje gleiche Neigung, selten etwas steiler bis 60° (Namiest), herrscht fast in
dem ganzen westlichen Teile des Bogens, erst siidlich von Brzeznik nimmt sie allméihlich etwas ab+(40 bis
30°) und bleibt dann im groSen Ganzen gleich bis zum Abbruche bei Oslawan. Nur o6rtlich findet man in
den felsigen Aufschliissen des tiefen Oslawatales flacheres Einfallen (10 bis 20°). Die Bankung des
Bittescher Gneises schliet sich zunidchst vollkommen konkordant an den Schieferzug (50° Wfallen
zwischen Jestrzaby und Jindrzichov) und 4ndert sich nur wenig gegen innen. Der Fallwinkel betrigt in
einer Zone von Neudorf-Gurein iiber Krzowy und GroB-Bittesch gegen Hluboky im allgemeinen 40 bis 50°,
wird kaum merklich flacher in der nach Siid fallenden Strecke (zum Beispiel 30° nérdlich von Czuczitz)
und wieder steiler (45bis 50°) in dem eingeengten, gegen N streichenden Zuge. Der Kalkzug am Innenrande
des Gneisbogens liegt zumeist etwas flacher (30 bis 35°); nordlich von Zbraslau bei Litostrow ist eine
schmale Einfaltung von Phyllit dem zusammenhingenden Hauptzuge vorgelagert.

Wihrend die graphitfiihrenden, moldanubischen Streifen zwischen Grof-Bittesch und Krzowy, aller-
dings mit ortlichen Lokalfalten, doch im ganzen 30 bis 45° W fallend, dem allgemeinen Bau gemif
zwischen die Bénke des Bittescher Gneises konkordant eingeklemmt sind, machen sich 6stlich davon am
Phyllitrande bei Swatoslau, Prosatin und Jestrzaby einige Unregelmifligkeiten im Aufbaue bemerkbar.

Flachere Lagerung mit wechselndem Einfallen herrscht bei Prosatin und bis Jestrzaby sowohl im
Kalkstein wie im benachbarten Gneis. Weiter im Norden aber mit der Anniherung an den Louczkabach
biegen sie nach NO um mit steilem Einfallen gegen NW an der Bittescher Dislokation.

Es wurde bereits auseinandergesetzt, daf die Flasergranite des Schwarzawabatholithen nicht das
tiefste Glied im Aufbaue der Kuppel darstellen. Im Tale unterhalb Czischek sieht man deutlich, wie den
Gesteinen der Schwarzawabatholithen die Quarzkonglomerate und Serizitphylliten der Kwetnitzaserie
auflagern. Die Auflagerung ist jedoch nur einseitig; im Osten bei Herotitz unterteufen die Kwetnitza-
phyllite und -kalke den verschmélerten moravischen Phyllitzug. Bei Tischnowitz nidhern sich die Kwetnitza-
gesteine dem Cegenﬂﬁgel der moldanubischen Glimmerschiefer auf 1 km. Sie scheinen diese mit konkor-
dantem Ostfallen zu unterteufen; der unmittelbare Kontakt zwischen beiden Gesteinen ist aber nicht
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aufgeschlossen. Weiter nordlich, an der StraBe bei Lomnitschka, fallen die serizitischen Kwetnitzaphyllite
flach gegen Ost und der Bittescher Gneis, welcher sich in der benachbarten Kuppe allerdings nur durch
die zahlreichen Lesesteine kundgibt, diirfte ihnen hier unmittelbar auflagern. Im Westen wieder zwischen
Strzemchowy und Stiepanowitz bilden die moravischen Phyllite das Dach iiber den Kwetnitzakalken
und -graniten. ’ '

Gerade diese Unregelmigigkeiten der Umgrenzung zeigen die Selbstindigkeit des Kwetnitza-
komplexes gegeniiber dem auflagernden Gebirge an, ebenso wie der gemeinsame Charakter der
Metamorphose, welcher die verschiedenen Gesteine des Kwetnitzakomplexes, Granite, Kalke, Konglomerate
und Phyllite, miteinander verbindet und in gemeinsamen Gegensatz bringt zu den anderen moravischen
Gesteinen.

Mit unregelmiBigem Umrifi tauchen bei Lomnitz und nordlich davon einige Partien typischer moravi-
scher Phyllite und Kalke mit der Beschaffenheit des Hauptkalkzuges aus dem Bittescher Gneis hervor
Die tieferen Lagen der moravischen Aufwdlbung sind aber hier nicht bloigelegt. Die Grenzen dieser Phyllit-
partien werden sich nach einer detaillierten Neuaufnahme vielleicht etwas verindert darstellen.

" Zwischen Ocls und Swojanow breiten sich die phyllitischen Gesteine in Form eines flachwelligen
Sattels tiber den Bittescher Gneis und senken sich mit sehr sanfter Neigung nordwirts unter das mol-
danubische Dach. !

Die Decke des Bittescher Gneises ist im Osten des Kwetnitzakomplexes bei Tischnowitz nicht
sichtbar; wenn vermutlich auch vorhanden und dem Tertidr verdeckt, so ist sie jedenfalls sehr verschmilert.
Auch in dem Stiicke der Ostlichen Abdachung der Thayakuppel, welches im Misslitzer Horste sichtbar
geblieben ist, ist die moravische Gesteinsserie reduziert und der Bittescher Gneis fehlt in dem Profil
Gber den Phylliten mit den granitischen Intrusionen folgt dort unmittelbar der moldanubische Glimmer-
schiefer (p. 33). Dies deutet auf eine Asymmetrie der moravischen Kuppeln, die verstindlich wird, wenn
man die oberen Glieder der Schichtserie, insbesondere die Decke des Bittescher Gneises, als iiberbogene
Sittel auffafit, die im Westen wurzeln und mit ihrem verschmélerten Scheitel gegen Osten hinabtauchen.

VII. Moldanubische Schiefer in der unmittelbaren Auflagerung tiber
den moravischen Kuppeln.

A. Die moldanubischen Glimmerschiefer und deren Bildungsweise.

Zugehorigkeit der Glimmerschiefer zur moldanubischen Scholle.

In meiner ersten zusammenfassenden Darstellung der moravischen Gebiete wurden, gemés den allge-
mein herrschenden Vorstellungen, die Glimmerschiefer mit ihren Einlagerungen von Schiefergneis und
anderen Begleitgesteinen als gesonderter stratigraphischer Horizont gegeniiber der Hauptmasse der mol-
danubischen Gneise aufgefafit, und ebenso galt die von Rosiwal und Tausch als Phyllitgruppe bezeich-
nete Folge von mannigfachen Schiefern als eine besondere, im ganzen wenig verdnderte Schichtserie,
welche sich nach dem Habitus der Metamorphose bereits den moravischen Gesteinen anschliefit; sie waren
als »&uflere Phyllite« von den »inneren Phylliten« der moravischen Gebiete unterschieden worden.2 Die
Einschaltung von Phyllit und Glimmerschiefer in anscheinend verkehrter Lagerung zwischen dem Bittescher
Gneis und den moldanubischen Gneismassen in der Umrahmung der moravischen Aufwdlbungen war

1 Das Profil Rosiw al’s, Verhandlg. der geolog. Reichsanst. 1896, p. 187, zeigt die flache Auflagerung an; in der Strecke
Veselka—Oels konnte ich in Gegensatz zur Angabe des Profils auch nur Ostfalten als Auflagerung der Glimmerschiefer auf den
»Phylliten< beobachten. Die Umbiegung der Kalklagen der »Phyllitgruppen« zu Synklinalen im SW des Profils ist wohl hypothetisch
erganzt.

2 Bau und Bild der bshm. Masse, 1903, p. 31 ff. und p. 66.

Denkschriften der mathem.-naturw. Kl. LXXXVIIL Bd. 76
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vielleicht das auffallendste unter den Rétseln, welche die unverstandenen Lagerungsverhiltnisse darboten
und deren Losung in der Zukunft erwartet wurde.!

Aber schon damals war der innige Zusammenhang und der allmihliche Ubergang zwischen den
Glimmerschiefern und den sogenannten Phylliten bekannt und ebenso wurde festgestelit, daf8 die Gesteine des
Glimmerschieferzuges in die moldanubischen Gneise im Westen allmihlich und ohne scharfe Grenze iiber-
gehen; daB sie aber mit konkordanter Parallelstruktur dem moravischen Baue vollkommen anschmiegen,
wihrend die moldanubischen Gneise mit ungeordnetem Streichen ohne einheitliche Leitlinien die Umrisse
der Batholithen umflieBen (p. 10 [550]).

Spitere Erfahrungen haben indessen zu der Uberzeugung gefiihrt, da die granat- und turmalin-
fiithrenden Glimmerschiefer nichts anderes sind als die der mittleren Umwandlungsstufe Grubenmann’s
entsprechende grob lepidoblastische Ausbildung der Sedimentgneise des moldanubischen Gneiskomplexes;
dasselbe tonige Sediment mit seinen kalkigen, quarzigen und amphibolitischen Einlagerungen liegt hier in
einer anderen Form der Metamorphose vor. In #dhnlichem Verhiltnisse stehen die Einlagerungen von
Zweiglimmergneis im Glimmerschieferhorizont zu den orthoklasreichen Biotit-Orthogneisen im Westen. In
der ganzen Randzone sind durch gesteigerte StreBwirkung mehr »schieferholde« Mincrale (Becke) zur
Ausbildung gelangt.?

Diese Erfahrungen lassen wohl keinen Zweifel mehr bestehen liber die Zugehorigkeit des
Glimmerschieferzuges zur moldanubischen Schale; sie erkliren aber noch nicht deren Bildungs-
weise und die eigentlimliche Beziehnung zur moravischen Tektonik; ebenso bleibt dic Stellung der soge-
nannten Phyllitgruppe noch unerklirt. _

Im folgenden wird versucht zu zeigen, daB die Losung dieser beiden Fragen, wie ich glaube in
befriedigender Weise gélungen ist, wenn auch die Deutung vieler Einzelheiten weiteren petrographischer

Studien tiberlassen bleiben muB. Vorher soll aber noch ein Uberblick tiber die tatsichlichen Verhiltnisse
nach meinen neueren Erfahrungen wiedergegeben werden.

Verbreitung der Glimmerschiefer und der sogenannten Phyllitgruppe.

In den Karten IiundIIl ist die Verbreitung der Gesteine, welche als »Glimmerschieferzone«
zusammengefat werden, ersichtlich. Ihre Grenze gegen den Bittescher Gneis ist stets vollkommen
scharf, ohne Ubergang; ihre Grenze gegen die moldanubischen Gneise dagegen hdufig unsicher und einer
gewissen Willkiir iiberlassen. Sie liegen als eine zusammenhédngende Decke tiberall auf den moravischen
Kuppeln. Nur wo eine jiingere Verwerfung, die Bittescher Dislokation bei Gro8-Bittesch, quer durchschneidet,
stoflen nmroldanubische und moravische Gneise ohne dieses Zwischenband unmittelbar aneinander.

Die Zone ist wechselnd breit, bald betragt sie mehrere Kilometer, bald ist sie auf einige hundert
Meter oder noch weniger reduziert. In der nordlichen Randstrecke der Thayakuppel, zwischen Frain und
Stiegnitz, wo ich nach der geologischen Karte von Paul eine Unterbrechung der Glimmerschieferzone
durch jiingere Stérungen vermutete,® haben mich neuere Begehungen gelehrt, da die Zone bei Niklowitz
und Ober-Dannowitz (am Krepitzbache) zwar stark verschmalert ist und dafi granulitartige Biotit-Ortho-
gneise (Gfohler Gneise, p. 6 [546]) sich dem Bittescher Gneis auf zirka 250 # nidhern, dal sie aber doch
uberall nachweisbar bleibt, wo die Aufschliisse eine Beobachtung gestatten. ’

Die infolge flacher Lagerung sehr verbreiterte Zone der sogenannten »Phyllitgruppe« (siehe p. 41 [581])
zwischen Glimmerschiefer und Bittescher Gneis setzt sich nach den Aufnahmen Rosiwal's? nordwirts
fort bis Swojanow; die westlich anschlieBenden Glimmerschiefer konnen bis an den Kreiderand bei
Maéhrisch-Rothmiihl verfolgt werden. Der Ostfliigel der Aufwolbung wird bei Lissitz von dem -Randbruche

1 L.c.,p. 76.

2 Verhandlungen der geolog. Reichsanst., 1908, p. 405, und Mitteil. der geolog. Gesellsch. in Wien, Bd. II, 1909, p. 274.
8 Bau und Bild der b6hm. Masse, p. 74.

4 Verhandlungen der geolog. Reichsanst., 1896, p. 176 ff,
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der Boskowitzer Furche und der Rotliegendgrenze nahe im Streichen durchschnitten, so da§ hier nur mehr
die Gesteine von mehr phyllitischem Aussehen erhalten sind, der grobschuppige Glimmerschiefer und Zwei-
glimmergneis aber erst weiter im Siiden bei Hajanék und Zelezny wieder zum Vorschein kommt, bis er
in den Hiigel 6stlich von Tischnowitz an der Schwarzawa plotzlich endet.

Von den Gesteinsziigen, welche bei Gro-Bittesch und Krzowy mit der Farbe der Phyllitgruppe ein-
getragen sind, wird noch unten die Rede sein.

Feinschuppigere phyllitartige Gesteine liegen auch unmittelbar auf dem breiteren siidlichen Grenz-
bogen der Schwarzawakuppel von Jassenitz tiber Kralitz bis Oslawan; dort biegt der Streifen deutlich und
konkordant mit den auflagernden Glimmerschiefern gegen Nordost und parallel mit dem bogenférmigen
Rande der Phyllite des inneren Hauptzuges. Die weitere Ergidnzung des Gewdlbes gegen Osten wird aber
durch die Boskowitzer Furche abgeschnitten.

Gesteine ganz gleich jenen der »Phyllitgruppe« von Swojanow und Oslawan kommen siidlich von
Kromau, zugleich mit den Glimmerschiefern, noch in betrdchtlicher Entwicklung zum Vorschein. Dieser
Zug verschmalert sich aber ebenso rasch, wie die Glimmerschiefer; am Krepitzer Bach bei Niklowitz sind die
Phyllite noch in geringer Breite nachweisbar und von hier an bis zum Manhartsberge scheint fast allenthalben
der Glimmerschiefer bis unmittelbar an den Bittescher Gneis heranzureichen; nur von einzelnen Punkten
(bei Riegersburg, Wappoltenreith, Klein-Haselberg) sind mir spirlich Spuren’ von feingefiltelter phyllit-
dhnlicher Ausbildung an der Grenze beider Gesteine bekannt geworden.

Ubergidnge in die Gneiszone, unabhingiges Streichen.

In den Karten II und IIl konnten die Streichungsschichten der moldanubischen Gesteine wegen
der ungleichen Genauigkeit verschiedener Grundlagen nur schematisiert zur Darstellung gebracht werden.!
Man iiberblickt aber leicht die viollige Unabhidngigkeit dieser Richtungen von dem Verlauf und
dem Streichen der Glimmerschieferzone. Nach der alten Aufnahme von CZjZek verlaufen noch in
der Gegend silidwestlich von Horn die Amphibolite und Granulite parallel mit dem Bogen der Glimmer-
schiefer; diese Ziige verschwinden aber bei St. Marein und Brunn a. d. Wild und werden hier von nord-
wirts ziehenden Gneiskomplexen mit Einlagerungen von Kalk und Amphibolit abgelost. Der westwirts
ausgreifende Bogen der Glimmerschiefer von Messern und an der Wild iibt gar keinen Einfluf auf die
Richtungen im westlich anschliefenden Gneisgebiete.

In sehr lehrreicher Weise haben mir die Detailaufnahmen siidlich von Drosendorf gezeigt, wie die
Ziige von Plagioklasgneis, glimmerarmem Orthoklasgneis, Kalk, Quarzit und Amphibolit mit welligem Ver-
lauf von Norden kommend in die nordstreichende Zone von grobschuppigem Glimmerschiefer formlich
hineinflieen.? Ganz unregelmifig verschwimmen die Grenzen westlich von Frain und weiter gegen O
wo zusammenhidngendere Komplexe von Orthogneisen und granulitischen Gesteinen sich der moravischen
Grenze nihern, erscheint die Glimmerschieferzone verengt und zusammengepregst.

Nicht minder deutlich als bei Drosendorf ist der Gegensatz der Richtungen an der westlichen Um-
rahmung der Schwarzawakuppel im Gebiete der Kartenblatter Grof-Meseritsch und Trebitsch-Kromau.
Weit im Norden bei Bistrau und Hartmanitz hat bereits Lipold® das Nordweststreichen der Gneise
im Gegensatz zur Nordsiidrichtung der Glimmerschiefer und »Urtonschiefer« (»Phyllitgruppe«) fest-
gestellt.

" Im Gebiete des Kartenblattes Drosendorf konnte auch gut verfolgt werden, wie die glimmerigen
Sedimentgneise mit Annéherdng an die Glimmerschieferzone immer grobschuppiger werden; wie zugleich
mit den Muscovitschiippchen auch die Granate und Turmaline gréfier werden und wie sich auch in den
feldspatreichen Orthogneisen und granulitartigen Gesteinen bereits Muscovitschuppen einstellen, bevor

1 Besonders spirlich sind die Angaben iiber die Streichrichtungen im Norden des Kartenblattes Znaim.
2 Verhandlungen der geolog. Reichsanst., 1908, p. 396.
3 Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1863, p. 261.
76%
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noch die grobschuppige Zone erreicht wird, welche gleichsinnig dem moravischen Gewdlbe auflagert. Die
Tendenz zur Entwicklung des lichten Glimmers erstreckt sich iiber eine breitere Zone und greift weiter in
das moldanubische Gebiet als die Umprigung der Parallelstruktur zur Konkordanz {iber dem moravischen
Gewdlbe.

Die einzelnen Gesteinsziige scheinen umgeschleift in die neue Parallelstruktur. Manchmal
tauchen sie noch in die Glimmerschieferzone hinein, schwenken leicht ab und endigen dann plétzlich (wie
zum Beispiel die einzelnen Kalkziige, welche von Drosendorf her nach Unter-Thumeritz streichen).! Will
man aber innerhalb der Glimmerschieferzone die einzelnen Gesteinsziige im Sinne des Streichens verfolgen.
so wird dies auf lingere Strecken nicht gelingen. Die Kalke scheinen in gestreckte Linsen zerrissen, Bénke
von hirterem feldspatreichen Zweiglimmergneis keilen plétzlich aus (wie zum Beispiel gegeniiber dem Clary-
Kreuz oberhalb Frain an der Thaya). Mit unregelmdBigem Umri8 sind Gesteinskirper von zweiglim-
merigem Gneis in die Glimmerschieferzone eingefiigt, von derselben teilweise umflossen oder ihr randlich
angegliedert (zum Beispiel Landschau westlich von Frain).

Das Auftreten der weien Glimmer erweist sich somit im groBen abhdngig von der Ndhe der mora-
vischen Grenzen. Er stellt sich ziemlich gleichmiBig in verschiedenen Gesteinstypen cin und ist in seinem

Auftreten somit nicht an ein stratigraphisches Niveau gebunden, sondern abhingig von tekto-
nischen Beziehungen.?

Sekundédre Entstehung des Muscovits.

Im Mikroskop zeigt der Muscovit der Zweiglimmergneise und auch jener der Glimmerschiefer
anderes Verhalten als der Biotit und viele Merkmale sekundédrer Entstehung im verfestigten Gestein.
Becke verwies auf die verschiedene Ausbildung von Biotit und Muskovit im Zweiglimmergneis und
Glimmerschiefern des Waldviertels.® Muscovit bildet im Gneis einzelne diinne Schuppen von 2 mm Grofle,
im Glimmerschiefer feinschuppige gestreckte Membranen, welche die wellig diinne Schieferung veranlassen,
der Biotit dagegen kurze kleinschuppige Flasern.

Ebenso verhalten sich die beiden Glimmer in der ganzen ndrdlichen Zone, sowohl in den Glimmer-
schiefern wie auch in den zahlreichen feldspatreicheren zweiglimmerigen Einlagerungen, die in ihrer Korn-
grofe und Textur bald den feinkdrnigen Orthogneisen (Gfohler Gneis) der westlichen Gebiete gleichen,
bald durch hervorragende Entwickung der Glimmer sehr grobschuppig und hochgradig schiefrig werden.
Auch im echten feinkdrnigen Granulit, ein Gestein, dem in seiner typischen Ausbildung der weifle Glimmer
fremd ist, kann sich Muscovit in Form zarter glinzender Schiippchen auf dem diinnplattig-ebenflachigen
Hauptbruche einstellen (zwischen Kottaun und Stallek, Niederdsterreich; Olschy stidwestlich von Ned-
wietitz, Mahren).

Die Umwandlung von Kalifeldspat in Muscovit in den Zweiglimmergneisen 148t sich zumeist recht
deutlich erkennen; beide Minerale sind sehr hdufig aneinander gebunden und der Glimmer greift finger-
formig und mit ausgez'ackten Rindern tief in den meist schon perthitisch gefaserten Orthoklas; manchmal
16st er sich in Gruppen von Schiippchen auf mit poikilitihnlichen Durchwachsungen; manchmal ist ein regel-
méafig umgrenztes Muscovitschiippchen am Rande besetzt mit schmalen Fleckchen von Kalifeldspat.

Ebensohédufig wie aus Kalifeldspat diirfte farbloser Glimmer aus Biotit hervbrgehen, wenn auch der
Nachweis nicht so deutlich ist, denn beide Minerale in inniger Gesellschaft und paralleler Verwachsung
findet man schon in schuppigen und glimmerreichen Abarten der Plagioklasgneise, welche nach meiner
Annahme dem Ausgangspunkte der Umwandlung zum eigentlichen Glimmerschiefer nahestehen. Aber
sehr oft, namentlich in grobschuppigen Granatglimmerschiefern, denen der Kalifeldspat vollkommen
fehlt (zum Beispiel unter den Kalken bei Nedwietitz), sieht man noch diinne, verschwommene, oft quer

1 Siehe Kirtchen, Verhandlungen der geolog. Reichsanst., 1908, p. 404.
_ 2 Muscovit bleibt natiirlich nicht absolut beschrinkt auf diese Zone. In den Sedimentgneisen finden sich auch gelegentlich
grobschuppigere, Muscovit fiihrende Lagen; auch in Becke’s Westfliigel der Waldviértelgneise, L c., p. 217.
3 L. c., p. 215 und 230.
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absetzende, hell oder blaSbraun pleochroitische Flecken und Streifen in den groien Muscovitschuppen und
auf den Spaltflichen derselben diinne Erzausscheidungen mit stibchenformigem Querschnitt, welche
zumeist jenem Muscovit fehlen, der an Kalifeldspat gebunden ist.

Es sind im wesentlichen dieselben Erscheinungen, welche Milch! als Nachweise der sekundiren
Entstehung des Muscovits im Granit des Riesengebirges angefiihrt hat.

Bidnke von Zweiglimmergneis in der Glimmerschieferzone.

In dem orthoklasreichen Gneisen, welche im allgemeinen Habitus dem westlichen Gféhler Gneis dhn-
lich, hédufig als lichte Banke im Granitglimmerschiefer auffallend hervortreten, wird der Gegensatz in der
Ausbildung von Muscovit und Biotit in der Regel schon fiir das freie Auge sehr deutlich.

Noch deutlicher werden die Unterschiede im Mikroskop. In der Ortschaft Peinstein (westlich von Nedwietitz) zum Beispicl
ist neben den sckundiren grioBeren und klaren Muscovitschuppen holzbrauner oder rotlichbrauner Biotit in Form kleinerer,
unregelmiig zcrrissener und ausgezackter Gestalten locker eingestreut. Orthoklas und Quarz bilden die Hauptmasse dieser Gesteine,
dazu kommen auBer den Glimmern noch ziemlich viel gut entwickelter und schin gestreifter Oligoklasalbit, Apatit und Zirkon.

In anderen iihnlichen Gesteinsbiinken von analogem Mineralbestand, wic zum Beispiel ndchst der Mittermiihle oberhalb Frain,
bei schwacher mechanischer Beeinflussung, die sich durch Entwicklung von perthitischen Flammen im Kalifeldspat mit Myrmekit und
kleineren Kornern von Mikroklin bemerkbar macht, sind dic ¢inzelnen Biotitschuppen gestreckt und etwas zerquetscht; der farb-
lose Glimmer hildct dennoch hiufig unzerdriickte groBere und mehr cinheitliche Schuppen, manchmal im Vereine mit Biotitresten zu
kurzen Lamellen auscinandergezogen. Vercinzelte kleine Granaten scheinen an die Nachbarschaft von Biotit gebunden.

Allenthalben wird ein stdrkeres Hervortreten der Granaten bemerkt, die ja in den westlichen Ortho- -
und Paragneiscn auch recht hiufig sind, aber keineswegs die Dimensionen erreichen wie in den Glimmer-
schiefern. Erbsengrofie ist hdufig und thanchmal, wie in manchen flaserigen Zweiglimmergneisen werden
sie nuBgroB, ja in einzelnen Fillen hiithnereigroB (Senohrad bei Oslawan).

Sehr grobschuppige muscovitreiche Gesteine von lagenweise wechselndem Glimmergehalte begleiten
im Westen dic Glimmerschieferziige von Pernstein und Nedwietitz und erstrecken sich von den Graniten
bei Aujezd (Louczka nordwestlich) nach Wiechnow und weiterhin gegen Skrey und Littawa. Sie scheinen
aus grobschuppigen fibrolithfiihrenden Biotitgneisen hervorzugehen. Stellenweise sind sie reich an priachtig
regelméBigem Mikroperthit, manchmai in groien Individuen poikilitisch verwachsen mit schon holzbraunem
etwas rotlichem Biotit. An einigen Stellen ist Fibrolith unter gleichzeitiger .Bleichyng des Biotits aus-
geschieden. Die groBeren neugebildeten Muscovitschuppen liegen oft zwischen Biotit und Kalifeldépat.
An die Grenze gegen den ersteren schliefit sich haufig ein dunkelgefirbter Saum, gegen den letzteren ver-
lduft die Grenze zackig, mit fingerférmigen Einbuchtungen und schriftgranitdhnlichen lappigen Durch-
wachsungen. , .

In anderen quarzreichen und granatfiihrenden Gesteinen derselben Zone wurde nur spirlicher
Oligoklasalbit oder iiberhaupt kein Feldspat gesehen; der Kalifeldspat scheint ganz ersetzt durch die
groBien Muscovitschuppen (2 bis 3 m#z), denen nur-wenig Biotit in kleineren buchtigen Formen zugesellt
ist (zum Beispiel im Wald 6stlich von Wiechnow und zwischen Bor und Sejrzek). _

Dies sind einige Beispiele der mannigfaltigen bald kornigen, bald grobflaserigen Gneistypen aus der
Glimmerschieferzone und-deren Ubergiéngen in die moldanubische Gneisregion.

Glimmerschiefer.

Die Hauptmasse der eigentlichen grobschuppigen Glimmerschiefer geht wohl aus den mannigfachen
plagioklasreichen und glimmerigen Paragneisen? im Westen hervor, welche auch innerhalb der moldanubischen
Region infolge des Reichtums an Biotit nicht selten schuppig-schiefrige Textur annehmen und auch

1 L. Milch, Beitrige zur Kenntnis der granitischen Gesteine des Riesengebirges, II. Teil, N. Jahrb. f. Min., Beilage Bd. XV,
1902, p. 151 ff. .

2 Siehe Beschreibungen Becke’s, I. c., p. 217 ff. und Reinhold’s, Pegmatit- und Aplitadern aus den Liegendschiefern des
Gfohler Zentralgneises, Tschermak’s Min. Mitteil,, Bd. XXIX, 1910, p. 49 ff. .
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manchmal selbst in den westlichen Gebieten etwas farblosen Glimmer enthalten, sei es als sparliche Verwach-
sungen mit Biotit im granoblastischen Grundgewe_be, sei es als schuppige Stridhnen mit oder ohne Biotit;
es ist dies die erste Andeutung des Uberganges von der granoblastischen zur lepidoblastischen Textur,
welche dann in den Glimmerschiefern zur vollen Ausbildung gelangt.

Die grobschuppig-brockelige Textur der Glimmerschiefer wird durch den groBen Reichtum an wciBen oder blaBSbraunen
Muscovittafeln hervorgerufen, welche nicht selten 2 bis 3 mn: gro8 werden; der braune Glimmer findet sich vorwiegend in den
gestreckten Quarz-Feldspatlagen, die mit grobem Glimmer vergesellschaftet hdufig fingerdick oder noch breiter werden kiinneﬁ. In
keinem der typischen grobschuppigen Gesteine, wie vom Rybniker Berge bei Mihrisch-Kromau, unter den Kalken bei Nedwietitz
und anderorts wurde Kalifeldspat gesehen. Dagegen kann der Plagioklas von rundlichem Quarz durchwachsen, mehrere Millimeter
grofe, klare, schon und regelmiBig eng gestreifte Korner bilden; es ist zumeist ein Oligoklasalbit von etwa 10 bis 15 Prozent An oder
noch Ca-drmerer Mischung; ohne Zonenbau.

Granat fehlt nur ausnahmsweise; hiufig ist er erbsengroB, oft bis haselnufgro8, seclten noch griofer, in rundlichen und
unregelmiBigen Gestalten und Perimorphosen, wo er groBer wird auch mit Andeutung von rhombendodekacdrischer Umgrenzung,
aber unregelmigBiigen Umrissen unter dem Mikroskop. Undeutlich zonar angeordnete Quarzeinschliisse und kohlige Stdaubchen sind
sehr verbreitet. Oft hat er auch die honigbraunen Rutilkérner umwachsen, seltener enthilt er kleinere Zirkonce und dic gleichen kleinen
Turmaline wie das umgebende Gestein.

Im allgemcinen sind die granatreichsten Glimmerschiefer drmer an Biotit und schr reich an lichtem Glimmer. Biotiteinschliisse
im Granat und in dessen randlichen Buchten sind klarer getiirbt und unzerdriickt im Gegensatz zu den meist stark gestreckten Biotiten
des Grundgewebes. Turmalin, in mannigfacher Ausbildung und Farbe (grau, bldulich, briiunlich, oft mit dunklerem Kern oder dunkler
Farbe an den einem Ende, hidufig mit Gruppen kohliger Flocken) fehlt selten, meist sind es schmale oder breitere, oft quer gebrochene

_ Siulchen von durchschnittlich 02 bis 0°3 mm Linge; in besonders grobschuppigen Schicfern, wic zum Beispicl bei Frain oder an
der Schwarzawa unterhalb Nedwietitz die Turmalinsiiulchen werden bis 8 mms groS.

Lange bekannt sind die groBen Cyanite aus den Glimmerschiefern von Stockern, Breiteneich und
Dreieichen bei Horn.! Auch an einigen anderen Stellen der Glimmerschieferzone findet sich Disthen neben
Granat sowohl in Niederdsterreich an einigen Stellen des Glimmerschieferzuges von Krems bis Kottaun?
und Frain in Médhren als auch in den nordlichen Strecken (Pernstein, Stepanau). Seltener ist Granat und
Disthen mit Staurolith vergesellschaftet (Lingenfeld bei Langenlois, Niederosterreich,® Hexenberg- bei
Roveczin an der bohmisch-méhrischen Grenze)*.

Dazu kommen noch Zirkon, Apatit, Erze, Rutil. Letzterer manchmal fehlend, manchmal sehr reichlich; Rutil bevorzugt ebenso
wie der Turmalin im allgemeinen die muscovitreichsten, diinnschiefrigen und schuppigen Abarten des Glimmerschiefers, welche

duferlich schon etwas phyllitihnlichen Charakter annehmen. Er bildet durchschnittlich 0-2 mm grofe, unregelmifige, tiefbraune
Korner. Erze sind im allgemeinen spirlich in den Glimmerschiefern. : )

Begleitgesteine der Glimmerschieferzone.

Becke unterschied bereits im niederdsterreichischen-Waldviertel die Amphibolite an den Grenzen
seiner mittleren und oberen Gneisstufe von jenen der Liegendhorizonte der mittleren Stufe; die ersteren:
kornig-streifige, feldspatige Amphibolite, Granatamphibolite und auch Diallagamphibolite gehdéren wohl
zum groBen Teil als basische Ausscheidungen und Facies zu den Orthogneisen und Granuliten. Die
dunkleren, vorwaltend aus Hornblende bestehenden Binke, welche in so aufilerordentlicher Zahl und
wechselnder Michtigkeit den Sedimentgneisen, Kalken und Glimmerschiefern eingelagert sind, werden
als umgewandelte basische Ergiisse aufzufassen sein. Unter den letzteren, in den von Becke
als zweite Gruppe unterschiedenen Amphiboliten, in der ganzen Ausdehnung der Zweiglimmergneise und
Glimmerschiefer von Langenlois bis {iber Stiefern und Plank, finden sich auch Epidot und Zoisit fiihrende
Gesteine. Auf diese Weise kommt, ebenso wie in den Gneisen, auch in den amphibolitischen Einlagerungen
die Tendenz zur Entwicklung der Minerale mit kleinerem Volumen mit dem Fortschreiten in das Liegende.
und mit der Anndherung an die moravische Grenze zum Ausdrucke.

1 Becke, L. c., p. 231. . .
2 A. Sigmund, Minerale Niedersterreichs, Wien, 1909, p. 115.
3 Siehe auch Reinhold, Mitteil. der Mineralog. Gesellsch. 1910, p. 49.
1 Eigene Beobachtung.
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Die basischen Gesteine: Serpentine, Granatamphibolite und Gesteine mit gabbroiden Strukturen,
welche den moldanubischen Gneisen in unregelmégiger Verteilung eingelagert sind, erweisen sich, inso-
ferne sie als massige Kerne zwischen dem durch Stref3 schiefrig umgeformten Gesteinen erhalten geblieben
sind, auch in ihrer mineralogischen Zusammensetzung unempfindlicher gegeniiber der Verschiebung in die
hohere Umwandlungsstufe. Ihre Aquivalente werden in diesen Schieferhorizonten nicht selten umflossen
von schiefrigen Homblehdegesteinen und die kleineren, faustgrofien oder kopfgrofien, grobkérnigen Knollen
und Linsen solcher Gesteine, die an vielen Punkten in stark gestreckte Amphibolite oder Glimmergesteine
eingelagert sind (zum Beispiel ndchst der Peitnermiihle bei Frain), werden als Reste mit massiger Struktur
in der durch Stref} iberwiéltigten Gesteinsmasse zu betrachten sein.

Weifle Marmore und Kalksilikatgesteine mit groBem Mineralreichtum, insbesondere mit Mineralen,
die als bezeichnend gelten fiir die Kontaktmetamorphose der Tiefen (Tremolit, Skapolith, diopsidischer
Augit, Plagioklas), treten hier in derselben Haufigkeit und in &hnlicher Ausbildung auf, in der sie als
Begleiter der Sedimentgneise iiber die ganze moldanubische Scholle verbreitet sind (siehe p. 8 [548]). So wie
dort enthalten sie fast stets dunkle Banke von Amphibolit, graphitische Lagen und pegmatitische Génge.

Die Quarzite und Graphitquarzite der Glimmerschieferzone unterscheiden sich kaum von jenen der
Sedimentgneisc.

Manche Umstédnde zeigen an, daB die Bildung der oben genannten Kontaktminerale (p. 8 [548]) nicht
durch einen einzigen Akt der Intrusion und nicht durch unmittelbaren Eruptivkontakt gebildet wurden.
Schon ihre allgemeine Verbreitung auf weite Strecken spricht dagegen. Durch ldngere Zeit, noch wihrend
der Bewegung der bereits vollig metamorphosierten und von pegmatitischen Géngen durchschwirmten
Massen, waren die Gesteine noch in geniligendem MaBe durchwirmt, um die Bildung von Mineralen der
tieferen Umwandlungsstufen zu gestatten. Ich verweise auf die frither von mir beschriebene Neubildung
von Augit und kalkreichem Plagioklas im Bruchkontakt von zertriimmerten Amphibolitbdnken und Aplit-
gangen mit umschlieBendem Marmor.! Den glimmerreichen Ubergangsgesteinen zwischen Sedimentgneis
und Glimmerschiefer im Kainzengraben bei Frain sind gestreckte Linsen von gebdndertem Marmor einge-
lagert, sie enthalten reichlich weiBen und grauen Tremolit, und zwar sind die Krystalle nicht nur auf den
urspriinglichen Schichtflichen parallel der etwas verworrenen zarten Bidnderung, sondern auch auf jlinge-
ren, senkrecht zur Schieferung durchsetzenden, ebenen Kluftflichen angesiedelt.

Muscovitbildung in Randapliten moldanubischer Granite.

Es wurde oben erwihnt, da mit der Anndherung an die Hauptgranitmassen im Westen sich
Cordieritgneis und Kornelgneis einstellen, daB aber der Kontakt an den Ridndern der kleineren Granit-
aufbriiche die allgemeine Beschaffenheit der Gneise weniger beeinflufit. Die Ausbildung der muscovit-
fithrenden Zone und der Glimmerschiefer bleibt auch unabhingig von der Ndhe des Granitrandes. Zwischen
Drahonin und Aujezd westlich von Louczka, am Rande der Schwarzawakuppel ragen die Granitmassen
herein in die Zone der Zweiglimmergneise und Glimmerschiefer, ohne dieselben in ihrer allgemeiner Be-
schaffenheit zu beeinflussen. Es haben aber, nach allem Anscheine, die Granitmassen, ebenso wie manche
grobkornige basische Gesteine, der schiefrigen Umkrystallisation weit grofSeren Widerstand entgegen-
gesetzt als die glimmerreichen Sedimentgneise und es ist wahrscheinlich, daf§ in den Strecken ndrdlich
von Aujezd und Drahonin die parallele Streckung der porphyrischen Orthoklase, welche in biotitreichen
Abarten des Granites bis zur knotigen Flaserung werden kann, nicht durch nachtrégliche Einfliisse, sondern
durch die urspriingliche Krystallisation unter Druck entstanden ist. In den Randapliten aber, mit denen
der Granit durch Ubergénge verbunden ist — biotitarme lichtrétliche Gesteine mit Turmalin in Quarznestern
oder mit vereinzelten Granaten, welche die Talgehdnge bei Aujezd, knapp angrenzend an die Glimmer-
schieferzone bilden ist — Muscovit mit den gleichen Merkmalen sekundidrer Entstehung aus Kalifeldspat
wie im Zweiglimmergneis reichlich ausgeschieden; ja, es scheint, daff ein Teil der grobschuppigen Muscovit-

1 Beispiele plastischer und krystalloblastischer Gesteinsumformung, Mittlgn, der geolog. Ges. Wien, Bd. II, 1909, p. 250.
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und Zweiglimmergneise, die sich von dem genannten Gebiete nordwirts erstrecken, aus solchen Rand-
apliten hervorgegangen ist.

Entstehung der Glimmerschieferzone.

Fiir die Deutung der Zone der Muscovitgneise und Glimmerschiefer ist die Lagerung im groien minde-
stens ebenso mafigebend wie die Einzelheiten der mikroskopischen Beobachtung.

Der parallele Verlauf dieser mit den moravischen Grenzen sagt deutlich, da die Umformung bedingt
und abhéngig ist von der Ndhe und dem Umrifi der moravischen Kuppeln. Gesteigerte StleBWIrkung hat
an die Stelle der moldanubischen Gneise die moldanubischen Glimmerschiefer gesetzt.

Die regelmiflige Konkordanz der neu aufgeprigten Parallelstruktur mit den Umrissen und Zwiebel-
schalen der beiden moravischen Kuppeln ruft zunéchst den Anschein hervor, dal der einseitig gerichtete
StreB, welcher die Umformung bewirkte, von diesen Kuppeln selbst ausging. In einem spiiteren Kapitel sind
die Griinde zusammengefafit, aus denen sich ergibt, daf die moldanubische Scholie iiber die bereits vor-
handenen moravischen Wolbungen hinwegbewegt wurde und dafi die Intrusion der moravischen Batho-
lithen iilter ist als die Uberschiebung. Erst diese Bewegung hat die Umformung der moldanubischen
Sedimentgneise zu Glimmerschiefern bewirkt.

Es hat hier »riickschreitende Metamorphose« stattgefunden. Becke! bezcichnet als »Dia-
phtorite« Gesteine, die aus Gneisen und Glimmerschiefern hervorgegangen sind und denen Struktur
und Mineralbestand von gewdhnlichen Phylliten und Serizit-Chloritschiefern, das ist die Merkmale der
oberen Umwandlungsstufe aufgepréigt wurden. Auch in der moldanubischen Glimmerschieferzone wurden
typomorphe Bestandteile einer hGheren Umwandlungsstufe auf Kosten der Minerale der tiefsten. Tempe-
raturzone gebildet. Die Neubildung gehort aber nicht den obersten sondern den mittleren Umwandlungs-
stufen an. Der Vorgang hat sich offenbar in grofieren Rindentiefen abgespielt und in diesem Sinne bezeich-
nete ich die Zone der Zweiglimmergneise und Glimmerschiefer als Tiefendiaphtorit.

Die verschiedenen Gesteine reagierten in verschiedener Art und in verschiedenem Grade auf die
StreBwirkung in der Tiefe; am stdrksten die sedimentidren Gruppen, weniger stark die Orthogneise; manche
basische Massen sind unverdndert geblieben. Die Umwandlung ist fast durchwegs ohne Zertrimmerung
der Bestandteile allein durch krystalloblastische Neubildung vor sich gegangen. In den seltenen
Féllen, in denen man Kataklase beobachtet, wie in manchen Amphiboliten, ist sie durch spitere ortliche
Einwirkung entstanden.

B. Glimmerschiefer von diabhtoritischem Habitus und deren Entstehung (Phyllitgruppe fritherer
Beschreibungen).

AuBere Merkmale: undeutlichere Krystallisation, verbogene flaserige Aggregate der Glimmer an Stelle
der wohlentwickelten Schiippchen im Glimmerschiefer, auch uneben schmierige Beschaffenheit der
Schieferungsfldchen, die auch in phyllitartige Fﬁltelung iibergehen kann, im allgemeinen auch einé‘unreinere,
etwas dunklere bleigraue Firbung, haben die fritheren Beobachter veranlafit, eine Zone von Gesteinen,
welche der Schwarzawakuppel unmittelbar auflagert, als »Phyllitgruppe« vom Hauptzuge der Glimmer-
schiefer abzutrennen. Aber alle Beobachter stimmen darin iiberein, da sich der Ubergang zwischen beiden
Gesteinsgruppen ganz allméhlich vollzieht und eine scharfe Grenze nicht gezogen werden kann.

Zunichst sei hervorgehoben, da ein grofier Teil der in den Karten von T'ausch der »Phyllitgruppe«
zugewiesenen Gesteine eigentlich nach -allgemeinem Gebrauch als Glimmerschiefer zu bezeichnen wiére.
Hier hat offenbar nur das Bestreben, den Unterschied gegen die besser ausgebildeten Glimmerschiefer und
Gneisglimmerschiefer mit ebenflichigen, unverbogenen Glimmerschiippchen hervorzuheben, zu der Bezeich-

1F. Becke, Ube1 Diaphtorite, Mittlgn. der Wiener Minerelog. Gesellschaft, 1909, Nr. 45, p. 17, in Tschermak’s Mineralog.
petrogr. Mlttlgn Bd. XXVIII, Heft 4.
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nung »Phyllit« gefithrt. Die Unterschiede werden am auffallendsten, wenn die Glimmer kleinfiltelig zer-
stoBen, nicht mehr weil glidnzend sind, sondern im ganzen eine graue Farbe mit matterem Schimmer ange-
nommen haben. Entgegen den Angaben anderer Autoren muf ich feststellen, daB Granat und oft auch
Turmalin- den Gesteinen der Phyllitgruppe durchaus nicht fehlen und manchmal in den Gesteinen bis an
den Rand des Bittescher Gneises (zum Beispiel bis Doubrawnik und Nedwietitz) in gleicher Ausbildung
vorhanden sind wie im grobschuppigen Glimmerschiefer. Immer stehen die Gesteine dieser sogenannten
Phyllitgruppe weit ab von den oben beschriebenen moravischen Phylliten (siehe p. 23 [563]). Auch sie
gehdren so wie die Glimmerschieferzone, mit der sie innig verkniipft sind, zur moldanubischen
Scholle: auch die bezeichnenden Begleitgesteine, graphitfiihrende ‘Marmore, dunkle ‘\mphlbohte Serpen-
tine usw. bleiben dieselben.

In dem dreieckformigen Gebiete von Oels-Swojanow und auch in den beiden anschlieBenden Streifen
gegen Kunstadt im Osten und gegen Nedwieditz im Westen bleibt die mineralogische Zusammensetzung
der verschiedenen Schieferarten im allgemeinen die gleiche wie in der benachbarten Glimmerschieferzone
(siehe Taf. 1II) dazu kommen aber Neubildungen und sonstige Merkmale, welche eine echt diaphtoriti-
sche Umwandlung, ein Hinaufriicken der Gesteine in die obersten Umwandlungsstufen anzeigen.

Granaten und Turmaline sind in ihrer Ausbildung nicht verschieden von denen der Glimmerschiefer
und oft kann man noch die Sonderung der kriftigen Muscovitstrdhnen von den Quarzfeldspatlagen mit
den lose eingestreuten Biotitschuppen gut beobachten. Im allgemeinen sind aber die farblosen Glimmer-
schiippchen kiciner, mehr verbogen und zerfasert als im Glimmerschiefer.

In Sehliffcn von verschiedenen Gesteinsproben aus der Strecke zwischen Ols und Veselka sieht man hiufig lingere, chloritisch
umgewandelte Streifen oder Haufwerk von Chloritschuppen, in den toten Winkeln der vom Glimmer augenartig umflossenen Granaten.
Auch griBere, wohlausgebildete Pakete von neugebildetem Ripidolith oder Reihen von Epidot und Zoisitkérnern (zum Beispiel
Przedmesti) in biotitreichen Streifen sind in manchen Schliffen nicht selten.

Den &duBlerlich phyllitischen Charakter dieser Gesteine bestimmen aber nicht diese sekundiren chlo-
ritischen Umwandlungen, sondern die grilere Feinheit der gefiltelten Glimmerschiippchen, unter denen
der dunkle Glimmer immer mehr zuriicktritt,

In besonders fein gefiltelten Schiefern, in denen der serizitdhnliche Glimmer hédufig durch kohlige
Stdubchen bleigrau gefirbt ist, treten keine Merkmale diaphtoritischer Umwandlung duflerlich hervor. Man
sieht hier keinen Chlorit und keine verfloften Reste groBerer Glimmerschuppen. Solche Gesteine finden
sich fast stets unmittelbar am Rande der moravischen Aufwoélbung, seltener in diinnen Zwischenlagen
der grobschuppigen Schiefer. Uberhaupt sind die Gesteine in der unmittelbaren Nachbarschaft des
Bittescher Gneises (somit im tiefsten Liegenden des moldanubischen Schieferkomplexes) stets am feinsten
gefdltelt und dem duBeren Ansehen nach am wenigsten metamorph. Dies ist besonders deutlich in einem
schmalen Saume am Ostrande der Schwarzawakuppel bei Zelezny, norddstlich von Tischnowitz. ~ Aber
auch noch im nérdlichen Teile der Thaykuppel wird das gleiche beobachtet. Wo die Strafle Rakschitz —
Lissnitz (stdlich von Mihrisch-Kronau) die moravische Grenze quert, ist ein nur wenige Schritte breiter
Streifen von phyllitisch-briichigen Gesteinen eingeschaltet. Am Krepitzbache siidlich von Stiegnitz keilen
diese Phyllite allmihlich aus, wihrend sich auch der Glimmerschieferzug sehr verschmilert. Hier findet man
noch viele Stiicke von grauem gefiltelten phyllitartigem Schiefer, neben plattigem Amphibolit.

Auch noch in den westlichen Gebieten, wo der Glimmerschieferzug im allgemeinen grobschuppiger
bleibt, habe ich sehr schmale, aber ausgesprochen phyllitische Spuren im Liegenden des Zuges ange-
troffen, und zwar siidlich von Pomitsch bei Frain, westlich von Wappoltenreith mit Glimmerschiefer und
plattigem Quarzit wechsellagernd, an der Strafie Klein-Haselberg—Messern; diese Gesteine sind durch-
wegs reich an kohligen Stiubchen und treten auf in Verbindung mit graphitischen Lagen. (Ubrigens
stellen sich auch in den Sedimentgneisen in der unmittelbaren Nachbarschaft der Graphitlinsen manchmal
phyllitartige Schmitzen ein, wie zum Beispiel an der Strafie von Frain nach Landschau.)

Trotzdem diese Gesteine in ihrer dufileren Beschaffenheit und auch in den Hauptziigen des mikro-

skopischen Bildes wie in der feinen Filtelung der Glimmerstreifen ganz den Eindruck von w emg meta-
Denkschriften der mat:em.-naturw. K1. LXXXVIII Bd. 77
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morphen Phylliten machen, sind Anzeichen vorhanden, daB auch sie aus den Glimmerschiefern durch dia-
phtoritische Umwandlung hervorgegangen sind. So kann man vor allem hiufig erkennen, dafl ein Teil des
farblosen Glimmers aus Biotit entstanden ist. Nicht immer, aber in manchen Vorkommnissen sieht man
noch verschwommen blaSbraune Flecken und Streifen in den farblosen Glimmerflasern; héufig sind limo-
nitische Flecken und braune Erzstreifen. Oft durchziehen scharf gezeichnete dunkelbraune Linien, vielleicht
von gelblichbraunem, durchsichtigem Hof gesdumt, wellig und schief durchschneidend die feinflaserige
Parallelstruktur; sie sind als eisenschiissiger Belag aufzufassen, der auf Gleitfldchen parallel zur Schieferung,
vermutlich aus den nun gebleichten Glimmern ausgeschieden wurde.

Das Auftreten von grofien Granaten in phyllitartigen Gesteinen an verschiedenen Stellen der moravischen
Grenze wurde bereits erwihnt. Disthen in dhnlicher Gro8e und Ausbildung wie in dem Glimmerschiefer fand
ich neben Granat und kleinen Turmalinsdulchen zum Beispiel in dem dunkeln, stark kohligen, feingeféltelten
Serizitschiefer ndchst der Wiska-Miihle an der StraBe Kunstadt —Braslawitz am Ostrande der Schwarzawa-
kuppel. Die farblosen Krystalle enthalten ziemlich scharf begrenzte Wolken von kohligem Staub, sind
stark verbogen und zertriimmert und an den ausgefransten Rindern und auf quer durchsctzenden Spalten
in feinschuppigen Serizit aufgeldst.

Ganz lichte serizitische Gesteine begleiten im Hangenden die Kalke an der moravischen Grenze bei
Zelezny (nordostlich Tischnowitz ); auch sie haben duerlich vollkommen den Habitus von Serizitphyllit.
Unter dem Mikroskop sieht man in dem quarzreichen Gestein groie, durchlocherte Granaten und in der fein-
kornigeren Masse groBie, zerstoBene Schuppen von farblosem Glimmer. Braune Erzstreifen in manchen
Glimmerschuppen lassen vermuten, dal auch hier teilweise entfirbter Biotit vorliegt; widre die Zer-
triimmerung noch weiter vorgeschritten, so waren auch diese Reste einer groberen Struktur verschwunden
und das Gestein wiirde auch unter dem Mikroskop nur mehr fiir einen feinschuppigen Scrizitphyllit gelten
konnen. '

Es scheint mir vor allem bemerkenswert, daf in allen Gesteinsproben dieser Art, sowohl in den
lichten Schiefern als auch in der durch kohlige Substanz dunkel gefarbten, der Rutil nicht in der den
Phylliten zukommenden Form kleiner Nddelchen auftritt, sondern in der gleichen Ausbildung und Grofie
wie in den Glimmerschiefern; fdmlich in Form unregelmaBiger Korner oder kurzer Saulchen von brauner
Farbe mit einer durchschnittlichen Linge von etwa O-2 mm. Vereinzelte Gruppen von Sagenitnidel-
chen diirften als Ausscheidungen aus den nun umgewandelten Biotiten aufzufassen sein.

Turmaline fand ich allerdings in diesen Gesteinen niemals in der makroskopischen Grole wie in
manchen Glimmerschiefern; sie sind in Form sehr bla8 geférbter, bldulicher oder graubrauner Sdulchen
mit ungleicher Firbung an den Enden und oft mit Gruppen kohliger Einschliisse allgemein verbreitet; sie
sind allerdings auch in den Sedimentgneisen und manchen Lagen der Glimmerschieferzone nicht voll-
kommener entwickelt.!

Es ergibt sich somit,daB die als ZuBere Phyllite (Phyllitgruppe noch Tausch und Rosiwal) unterschiedenen
Gesteine zum grofien Teile der moldanubischen Glimmerschieferzone anzuschlieBen sind als ein schmaler
Saum im Liegenden, unmittelbar im Dache der moravischen Aufwdlbungen, in welchem die Umwandlung
in der Richtung auf eine obere Temperaturzone unter Stref noch weitergefithrt worden ist als in den
Glimmerschiefern. Auch diese Gesteine zeigen eigentliche Kataklase nur in geringem Mafie und sind
durchaus nicht mit den Myloniten an den Dislokationen in geringsten Tiefen zu verwechseln. Die Um-
wandlung ist auch hier im wesentlichen durch Neukrystallisation kleinschuppiger Massen unter Auf-

1 Um mich zu vergewissern, ob die dunkle Farbe der spirlichen serizitischen »Phyllite« an der Grenze zwischen dem Glimmer-
schiefer und Bittescher Gneis im siidlichen Teile der Thayakuppel nicht von etwa aus dem Glimmer ausgeschiedenen Erzpartikel-
chen herriihrte, ersuchte ich Herrn Vorstand des chemischen Laboratoriums der k. k. geologischen Reichsanstalt C. Eichleiter um
Untersuchung des Kohlenstoffgehaltes in einem feingefiltelten Serizitphyllit von der Strafe Klein-Haselberg—Dornau bei Horn (Nieder-
osterreich). Er bestimmte 1:450/) C in dem Gestein. Auch Atzversuche am ungedeckten Schliff ergaben ein negatives Resultat und
lieBen die dunklen Flocken als Kohlenstoffpartikelchen erkennen. Ich sage an dieser Stelle Herrn C. Eichleiter meinen besten Dank
fiir seine freundliche Bemiihung.
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zehrung und Bleichung groBerer Glimmerindividuen erfolgt. Daher riihrt die groSe Ahnlichkeit mit Phylliten,
die aus tonigen Sedimenten unter dhnlichen mechanischen Einflissen in der gleichen Temperaturzone
entstanden sind.

C. Echte Phyllite und moldanubische Einfaltungen im Dache der Schwarzawakuppel.

Aber nicht fiir alle Schiefervorkommnisse des moravischen Daches kann die eben angegebene
Deutung unbedingt gelten. Auch echte Phyllite treten stellenweise im Hangenden des Bittescher Gneises
auf. An vielen Punkten sind die Grenzverhiltnisse der rasch wechselnden Gesteinszonen wegen mangel-
hafter Aufschliisse nur schwer zu bestimmen. Glimmerschiefer und Phyllite scheinen in mannigfacher
Weise miteinander verbunden und der anscheinende Ubergang von Diaphtorit nach Glimmerschiefer und
Phyllit wirkt verwirrend.

In der istlichen Grenzzone der Schwarzawakuppel in der Umgebung von Lissitz, insbesondere im
Tiergarten und am Wege zur SchieBstitte, sieht man zum Beispiel zwischen vorherrschend phyllitischen
Gesteinen eincn raschen Wechsel von gneisartigen Gesteinen, Biotitschiefern und Amphiboliten; dazu
kommen noch Linsen von griinlichem Kalksilikatfels in grobkrystallinem Marmor mit Tremolit, ferner auch
Knollen mit Garben von federkieldickem Skapolith, rotem Feldspat und griinlichem Aktinolith, eine charak-
teristisch moldanubische Gesteins- und Mineralgesellschaft, welche dafiir spricht, daf auch die begleitenden
»Phyllite« noch in die moldanubische Serie und zu den Diaphtoriten nach Glimmerschiefer gehoren.

Man wird sich aber schwer zu einer gleichen Auffassung entschlieen fiir die weiter im S an der
StraBe nach Sczechow und bei Lacznow auftretenden grauen, diinnblittrigen, zum Teil gefaltelten Gesteine,
welche von grauen, graphitischen Kalken begleitet sind, wenn man auch, auSer dem Fehlen der oben

erwdhnten Einlagerungen, ein entscheidendes Unterscheidungsmerkmal nicht namhaft machen kann.

Auch hicr sind die gestreckten, farblosen Glimmerflasern teilweise aus Biotit hervorgegangen. Turmalin und Zirkon finden sich
in der gleichen Ausbildung wie in obigen Gesteinen, Rutil dagegen nach bisherigen Beobachtungen nicht immer und dann in Form
noch kleinerer Kérnchen. Die Stellung dieser vorwiegend aus sehr feinschuppig gestrecktem Serizit und Quarz bestehenden Gesteine

mufl vorldufig unsicher bleiben.

Dagegen stelle ich die groberschuppigen, griinlichen Phyllite im Schotterbruch am Waldrand west-
lich von der Drahtstiftenfabrik Drnowitz (n6rdlich Lissitz) noch zum moravischen Komplex.

Das Gestein besteht aus fleckig-griinlichem Biotit mit viel Chlorit und farblosem Glimmer; Quarz ist relativ spirlich vertreten.
Ziemlich auffallend sind rundliche und gestreckte Kérnchen von Plagioklas (Albit), zum Teil mit farblosen Schiippchen. Sie erinnern
an die klastischen Reste, welche hiufig in moravischen Phylliten angetroffen werden. Kleines Kérnerhaufwerk, in Gruppen reichlich im
Gestein verstreut, gehort zum Titanit. Zirkon und Apatit finden sich in der gewohnlichen Ausbildung; Calcitadern und limonitische
Ausscheidungen. '

Durch die griinschieferartigen Einlagerungen (nicht Amphibolit, wie in den moldanubischen
Diaphtoriten) und durch die Schwerspatadern,! welche auf parallelen NS-Kliiften das Gestein durchsetzen,
sind weitere Merkmale der Zugehorigkeit zum moravischen Gebiet gegeben. Ein Serpentinvorkommen siidlich
von diesem Punkte an der Strafle Lissitz—Lhotka wird bereits wieder fiir moldanubisch zu erkldren sein.

Die Grenzen verlaufen hier ohne Zweifel recht unregelméfig. Die anderwirts so gleichférmige, im
groBen Bogen verlaufende Auflagerung der moldanubischen Schiefer auf dem moravischen Gewdlbe
scheint in diesen Strecken in hohem Grade gestort. Man miiite nach den Umrissen im grofien hier etwa
nordsiidliches Streichen erwarten. Die erwdhnten moravischen Phyllite bei Drnowitz streichen WNW —0SO
mit 35 bis 40° SSW-Fallen. Die Gesteine im Tiergarten und bei der Schiefistitte von Lissitz streichen zum
Teil im gleichen Sinne, zum Teil wie die Phyllite bei Lacznow gegen ONO —WSW mit OSO-Fallen.
Weiteren Detailuntersuchungen muf die Entscheidung {iberlassen bleiben, ob es moglich sein wird, die
Gesteinstypen bestimmter abzugrenzen und den Aufbau vollkommen zu entwirren, ob die moravische
Grenze, wo sie von Kunstadt her gegen SSO streichend bei Braslawitz sich der Boskowitzer Furche néhert,
tatsdchlich gegen S umbiegt oder nicht vielmehr von der Bruchlinie am Rotliegenden durchschnitten wird

1 Siehe p. 32 [572] Anmerkung.
7T
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und der Grenzbogen weiter nach O ausgreifend zu ergidnzen wire. Die moravischen Phyllite von Braslawitz
und Drnowitz scheinen sich hier an die Stelle der phyllitischen Randdiaphtorite einzuschieben.

Im Gebiete des Bittescher Gneises und der inneren Phyllite bei Lhotka-Lissitz, Bedrzichau, Brumow
und Kuntschinow gewahrt man bereits groB8e UnregelmiBigkeiten im Streichen und Abweichungen vom
regelmédfligen Kuppelbau. Der nordwestlich streichende Gesteinszug von Lissitz ist offenbar eine quer-
gestellte Einfaltung der moldanubischen Hiille im Dache der Aufwolbung, dhnlich wie die gleich zu
besprechenden Vorkommnisse von Krzowy und Gro8-Bittesch. Im O, jenseits der Bruchlinie, mag der An-
satz dieses zungenformigen Vorsprunges an den zusammenhidngenden Glimmerschiefermantel zu denken
sein, verdeckt durch das Rotliegende und verworfen durch die Boskowitzer Furche.

Siidlich von Bukowitz ist der phyllitische Streifen sehr eingeengt und echte Glimmerschiefer, begleitet
von weien Marmoren, treten nahe heran an den Bittescher Gneis. In dem Randprofil am Siidabhang
zwischen Zelezny und Lomnitschka folgen auf die kurze Strecke von etwa 300 #z von O nach W, das ist
vom Hangenden zum Liegenden, mit ziemlich steilem Fallen gegen OSO (45 bis 50°) zuerst grobschuppige
Zweiglimmergneise, darunter weiler Marmor mit Tremolit,! graphitisch gebédndert, beglcitet von Glimmer-
schiefer und graphitischen Bidnken (aus diesem Horizont vom Nordabhang des Hiigels stammen die
p. 50 [590] erwidhnten weilen Serizitschiefer mit Granaten) mit dem von Tausch erwiihnten Durchbruch
von Olivindiabas.? Zu unterst am Westrand der Kuppel liegen griinliche und graue, feinschupﬁige Biotit-
phyllite und einige Bianke von grauem, ziemlich krystallinischem Kalkstein. Diese beiden letzten Gesteine
diirften bereits zum moravischen Gebiete gehoren. '

Dem Bittescher Gneis der weiteren Umgebung von Grofi-Bittesch, von Krzischinkau und Krzowy
westwirts bis zur Grenze bei Jassenitz sind zahlreiche breitere und-schmailere Streifen von dhnlicher
Beschaffenheit wie die erwdhnten Gesteine bei Lissitz (p. 51 [591]) eingeschaltet. Es sind graue phyllitische
Gesteine, wechselnd mit plattigen Biotitschiefern, mit Einlagerungen von Amphibolit, plattigem Quarzit,
Graphitlinsen und weilem Marmor mit Tremolit: die bezeichnende Vergesellschaftung der moldanubischen
Sedimentgruppen; hier ist aber, wie es scheint, die teilweise phyllitische Beschaffenheit eine urspriingliche
und nicht durch nachtragliche Umwandlung erworben.

D. Zusammenfassung.

Folgendes sei als Hauptergebnis obiger Ausfiihrungen noch einmal wiederholt: Die Glimmerschiefer-
zone und der duflere Zug der sogenannten Phyllitgruppe sind keine selbstidndigen stratigraphischen Stufen,
sondern Teile der moldanubischen Scholle; sie sind durch nachtrd gliche Umkrystallisation unter gesteigerte
Strefwirkung durch Ausbildung schieferholder Minerale (insbesondere Muscovit) entstanden. Als eine
méchtige Gleitungszone mit neu aufgepragter Parallelstruktur liegen sie konkordant auf den moravischen
Aufwolbungen. Diese Gesteine sind jedoch keine Mylonite, sie. zeigen zumeist keine ausgesprochene
mechanische Zertrimmerung; die Umformung hat sich unter krystalloblastischer Neubildung und Krystalli-
sationsschieferung volizogen, so da neue vollkrystalline Schiefer entstanden sind. Ja, man mufl
annehmen, dafl die gesteigerte Bewegung der Massen gesteigerte Zirkulation der Losungen zur
Folge hatte, so daf die Bildung grofierer Krystallindividuen, insbesondere der Muscovite, Granaten,
Turmaline und zum Teil auch der Albite, in den Glimmerschiefern begiinstigt wurde. Wie durch das Um-
riihren in einer Losung wurde der chemische Austausch der Stoffe geférdert. In der unmittelbar aufliegenden
Zone, namentlich in den nordlichen Teilen des Gebietes, kommt wieder die mechanische Einwirkung in
hoherem Mafie zur Geltung und fiihrt zur stellenweisen Zertriimmerung gréfierer Individuen und unvoll-

1 Der Kalkbruch wird gequert von einer Stérung, die von einer anthigenen Marmorbreccie mit rotem Bindemittel erfiillt wird
und von grellroten Kliiften durchzogen ist. Vielleicht sind jiingere Stérungen im Zusammenhang mit der Ausbildung der Boskowitzer
Furche beteiligt an der Einengung des Glimmerschieferbandes in dieser Strecke.

2 L.c, p. 311, .
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kommener Entwicklung der neugebildeten Bestandteile. Es wird sich unten zeigen, daf noch weiter im N
jenseits der Boskowitzer Furche wahre Diaphtorite und Verruschelungszonen den Rand der moldanubischen
Uberschiebung kennzeichnen.

In der Gesteinsbeschaffenheit und deren Beziehungen zu den Lagerungsverhiltnissen im GroBen; in
der Zunahme des weilen Glimmers in dem moldanubischen Gestein mit der Anniherung an die
moravische Grenze, in der Umstellung der Parallelstruktur zugleich mit zunehmender Schiefrigkeit, in der
strengen Anlehnung der sogenannten Phyllitgruppe und der Glimmerschiefer an die moravischen Auf-
wolbungen kommt der tektonische EinfluB im groSen auf die Umformung der moldanubischen Gesteine
von granoblastischen zu lepidoblastischen Strukturen am deutlichsten zum Ausdruck.

Man wird sich den Vorgang in seiner Gesammtheit vielleicht folgendermaBen vorstellen konnen: In
groBen Rindentiefen wurde ein Komplex von Sedimenten, basischen Ergiissen und éltersn Intrusivkorpern
zur Serie der moldanubischen Gneise und Schiefer umgewandelt und zugleich durchdrungen von méchtigen
granitischen Batholithen. Erst spiter erfolgte die tektonische Bewegung. Langsam gleitend wurde die
gewaltige Scholle emporgetragen; unter dem EinfluB dieser Bewegung wurde noch in groBer Tiefe die
Umbildung von Kalifeldspat und Biotit zu Muscovit eingeleitet; die Umwandlung vollzog sich in einer
breiten Zone und am intensivsten in den unmittelbar dem moravischen Gebirge auflagernden Teilen
In geringeren Ticfen mag die Bildung der phyllitartigen Diaphtorite erfolgt sein; vielleicht sind hier auch
noch weniger metamorphe Teile der moldanubischen Scholle im moravischen Dache eingefaltet worden
und haften geblieben, wihrend nachriickend aus immer groBeren Tiefen zunidchst die Serie von Glimmer-
schiefern, dann die Gneise samt den Granitstocken dariiber hinweggleiten mufBten. So erklirt sich die
scheinbar verkehrte Schichtfolge, auf die schon CZjzZek im niederosterreichischen Waldviertel aufmerk-
sam gemacht hat, und so erkldrt sich die Konkordanz des moldanubischen Daches mit dem Bau der
moravischen Fenster.

Die Gleitung hat sich, ‘wie es scheint, vorwiegend auf den Paraschiefern vollzogen, die Sediment-
gneise wurden hauptsidchlich von der Umwandlung in Glimmerschiefer ergriffen, aber auch die Orthogneise
haben unter Umwandlung in Zweiglimmergneise eine neue schuppige Parallelstruktur erhalten. Wie bereits
erwihnt wurde, verschmilert sich der Saum phyllitartiger Diaphtorite allmidhlich immer mehr gegen S,
ist am mittleren Rande der Thayakuppel nur mehr in Spuren vorhanden und siidlich von Horn grenzen
iiberall die grobschuppigen Glimmerschiefer unmittelbar an den Bittescher Gneis. Gegen S steigert sich
auch die Metamorphose innerhalb der moravischen Wolbungen immer mehr, das ist aus der Beschreibung
der Uberginge in den einzelnen Zonen der moravischen Sedimente ersichtlich geworden. Hier hat sich der
Vorgang der Uberschiebung in groBSerer Tiefe vollzogen; es ist nicht zur Ausbildung der phyllitischen
Gesteine gekommen und es sind keine Anzeichen von Einfaltungen solcher Gesteine hier mehr vorhanden.
Beide grofien Grundgebirgsgebiete (moravisch und moldanubisch) befanden sich hier in
groBerer Rindentiefe als im N. Die Steigerung der Metamorphose, die Groflenzunahme der Krystall-
individuen vollzieht sich ganz allmihlich im gesamten Grundgebirge, von N gegen S. Auflerdem findet
eine allméhliche Verschiebung der Gesteinszusammensetzung statt vom Rande der groffen moldanubischen
Granitstécke westwarts quer iiber die moldanubische Grenze; die Cordieritgneise und Kornelgneise
werden abgeldost von den biotitreichen Plagioklas- und Sedimentgneisen, diese wieder von den Glimmer-
schiefern; im blastoporphyrischen Bittescher Gneis finden sich noch grofie Porphyroblasten von Muscovit
und immer undeutlicher wird die Krystallisation in den inneren moravischen Phylliten bis zu den seriziti-
schen und Kkataklastischen K\vetnitiagesteinen.
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VIIL Fortsetzung der moldanubischen Gesteine gegen NO, jenseits der
Boskowitzer Furche.
1. Im Westen der Olmiitzer Ebene.

An die Wo6lbung, welche im Norden bei Oels die Schwarzawakuppel umhiillt, lehnen sich noch im
Osten zwischen Kunstadt, Krzetin und Lettowitz, in den Liicken der enormen Transgression entbloBt,
Glimmerschiefer mit Amphibolit und schuppige Muscovitgneise; sie behalten im allgemeinen den Charakter
der Glimmerschieferzone bei und sind ebenso wie die Amphibolite und Serpentine von Lettowitz zum
ostlichen Fliigel der moldanubischen Scholle zu rechnen. Tietze beschreibt im allgemeinen nirdliches
und nordbstliches Streichen und wechselndes Fallen dieser Gesteine zwischen Lettowitz und Briisau.
Weiter ostlich erfolgt eine Unterbrechung des zusammenhidngenden krystallinischen Gebietes; nur Inseln
bleiben sichtbar unter den Sandsteinen des Rotliegenden, im Graben der Boskowitzer Furche und unter der
Kulmdecke, welche sich jenseits des Grabens bis an die Olmiitzer Ebene und an das Marchtal bei Miiglitz
und Hohenstadt erstreckt.

Hier sind die feinschuppigen Biotitschiefer und feinkrnigen Gneise mit Amphibolitlagen bei Mahrisch-
Triibau, ebenso auch die graphitfiihrenden Schiefer nordlich von Bodelsdorf!, und gewif dic Granatglimmer-
schiefer mit den Pegmatiten, Ophicalciten und Amphiboliten, und mit den Graphitbauen bei Schweine unweit
Miiglitz zur schiefrigen Randzone der moldanubischen Scholle zu rechnen.? Einige Begehungen haben
mich dies gelehrt und ferner auch, dafl bei Wessely (NW-Ecke des Kartenblattes Olmiitz) der Glimmer-
schiefer mit silikatfiilhrenden Marmorlagen, nordwestlich fallend, von phyllitartigen Gesteinen unterteuft
werden, die den diaphtoritischen Gesteinen unter den Glimmerschiefern bei Swojanow und Oels gleichen.

Wo weiter im S im Netztal und bei Kladek? wieder alteres Gebirge zum Vorschein kommt, befindet
man sich bereits auierhalb der moldanubischen Scholle. Die Bittescher Gnéise, Devonkalke und Phyllite
daselbst und das eigentiimliche devonische Fenster bei Dreibuchen im NW des Glimmerschieferzuges
von Schweine —Braundlhiitten werden weiter unten besprochen.

Lipold# erkannte bereits, dal das Marchtal zwischen Hohenstadt und Miuglitz, als eine bedeutsame
Storungszone zwei Gebirgsmassen von verschiedenem - Bau trennt, und Bukowski? beschrieb aus-
filhrlicher den Gegensatz der von NW vom bohmischen Kamme her und der von NO vom hohen
Gesenke her an der Marchlinie zusammentreffenden krystallinischen Gesteinsziige. Nicht nur der Bau,
sondern auch die Gesteinsbeschaffenheit ist zu beiden Seiten der Marchlinie vollig verschieden. Von dem
ostlichen dieser beiden Gebiete wird spéter die Rede sein.

Die erwihnten Glimmerschiefer von Schweine und Lexen streichen zwar nordbstlich so wie das
sudetische Gebirgsstiick jenseits der March. Es wire aber irrig, sie mit diesem im Untergrund unter der
Kulmdecke verbinden zu wollen. Die Gesteine sind verschieden und so wie der kleine Aufbruch von granat-
fiihrendem, schiefrigem Muscovitaplit bei Aujezd siidwestlich von Miiglitz, nehmen sie allem Anschein
nach gegeniiber den NW- streichenden Gesteinen jenseits der Kulmdecke von Miiglitz dieselbe Stellung
ein wie der Saum von Glimmerschiefer gegeniiber den inneren moldanubischen Gesteinsziigen mit
abweichendem Streichen.

1 E. Tietze, Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Landskron und Gewitsch, Jahrb. der geolog. Reichsanst.,
1901, p. 654.

2 Tietze gibt hier Phyllit an, erwdhnt aber den glimmerschieferartigen Habitus der Gesteine. — F. Kretschmer, Die nutz-
baren Mincrallagerstitten Westméhrens, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1902, p. 355, gibt eine genaue Beschreibung dieser
Gesteine nach Prof. Becke.

3 Tietze, Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Olmiitz, Jahrb. der geoiog. Reichsanst., 1893, p. 517 u. f.

4 M. V. Lipo.I d, Geologische Arbeiten im nordwestlichen Méhren, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1859, p. 235.

5 G. v. Bukowski, Nachtrige zu den Erlduterungen des Blattes Mahrisch-Neustadt—Schonberg, Verhandl. der geolog.
Reichsanst., 1905, p. 648.
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Im N des Kulmgebietes von Miiglitz-Miirau treten krystallinische Gesteine anderer Beschaffenheit
zutage, die sogenannten »Wackengneise« von E. Tietze und Bukowski.

Es sind Biotitgneise, iibergehend in Biotitphyllite; ehemalige Grauwacken, in denen die Spuren
klastischer Struktur noch kenntlich sein sollen. Sie werden von michtigen Amphibolitmassen begleitet, in
welchen Kretschmer noch Reste von Diabasstruktur erkannt hat.! Seiner SchluBifolgerung, daB dem-
zufolge die ganze Schichtserie bei Miiglitz dem Devon zuzuzihlen sei,” kann ick — iibereinstimmend mit
Petraschek? — nicht folgen. Diabase sind in dlteren paldozoischen Gesteinen iiberhaupt sehr verbreitet,
so auch im mittelbohmischen Silur, und durchaus kein besonderes Kennzeichen fiir Devon. Die devoni-
schen Sedimente im O der March zeigen andere Beschaffenheit und sind in anderer Weise metamorphosiert
als die Gesteine bei Miiglitz. Vermutlich sind die zahllosen, scharf begrenzten Binke von dunklem Amphi-
bolit in den moldanubischen Schiefern und Kalken groienteils ehemalige Diabaslager und -gidnge.

Gegen Hohenstadt und insbesondere auch weiter nordwiirts dariiber hinaus vollzieht sich ein Uber-
gang in hoher metamorphe Gesteine, in wahre Biotitgneise, zunéchst in groberkornige, den Plagioklasgneisen
des Waldviertelgebietes vergleichbar, und fernerhin in kdrnig-flaserige Gneise mit hornblendereichen
Schliercn, welche den schiefrigen und flaserigen Rand- und Ubergangszonen der moldanubischen Amphi-
bolgranitite im S gleichzustellen sind (siehe p. 9 [549]).

Bukowski und Petraschek erwithnen Lagen von Amphibolgranitit.

Die Gesteine vom rechten Marchufer konnen nordweststreichend weithin verfolgt werden bis in das
Adlergebirge. Petraschek hat den Zusammenhang dargetan und die mannigfachen Gesteine des Gebietes
von Nachod, Neuhradek und Deschney eingehend beschrieben.? Er erkannte einc Serie von Glimmer-
schiefern mit Kalkeinlagerungen im Liegenden, dariiber die Phyllite und Gneisphyllite, welche Tietze's
Wackengneisen von Hohenstadt entsprechen; sie werden, wie es scheint, diskordant iiberlagert von der
Griinschieferserie, einer Gruppe von metamorphen basischen Effusiv- und Intrusivgesteinen, Diabasen und
Gabbros, begleitet von Quarzit und tonschieferihnlichem Phyllit.

Mehrere Granitintrusionen, jiinger als die Faltung und die Hauptmetamorphose, mit nur geringfiigigen
Kontaktwirkungen durchdringen die Schiefer des Adlergebirges. Als langgestreckter Gesteinszug ist der
graue Biotitgraﬁit von Cudowa beildufig im Schichtstreichen den Schiefern eirgefiigt. Petraschek ver-
weist auf die dhnliche Lage der zum Teil hornblendefiihrenden Granitite von Kunwald und Rokitnitz und
unweit Geiersberg in der siidostlichen Fortsetzung der Schieferziige. Er ist der Ansicht, daB sie derselben
Intrusion angehdren wie die ausgedehnten, zumeist schiefrigen Amphibolgranitite und Perlgneise im
Gebiete von Schildberg und Hohenstadt. Von dem gleichen Stammagma wiiren sowohl die Amphibol-
granitite wie die von John beschriebenen tonalitartigen Gesteine und Quarzdiorite* von Chudoba (bei
Schildberg) und Hakelsdorf als auch die grauen Granitite von Deschney abzuleiten. Auch die von
Hinterlechner® beschriebenen Amphibolgranitite von Lukawitz und Studanka bei Reichenau werden
hier angeschlossen und ein Zusammenhang mit den im einzelnen oft vielfach differenzierten Hauptmassen
von Amphibolgranitit der moldanubischen Scholle im Siiden kann mit der gleichen Berechtigung voraus-
gesetzt werden.

Ohne Zweifel wurden die Sedimente und alten Ergiisse in dem ganzen vom Adlergebirge quer zum
Marchtal herabstreichenden Gebirgszug in weit geringerem Grade verdndert als in der siidlichen molda-
nubischen Region. Das reichliche Auftreten der dunklen Glimmer in plagioklasreichen Gneisen deutet aber

1 F. Kretschmer, Die nutzbaren Minerallagerstitten Westmihrens, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1902, p. 370.

2 Petraschek, Dié krystallinen Schiefer des nordlichen Adlergebirges, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1909, p. 520.

3 Hierher gehdren wohl auch die von Hinterlechner beschriebenen Phyllitgneise und Phyllite vom Rande der Amphibol-
granitite der Umgebung von Reichenau, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1904, p. 601.

4 C.v.John, Uber die sogenannten Hornblendegneise aus der Gegend von Landskron und Schildberg und von einigen
anderen Lokalititen Mahrens, Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1897, p. 189.

5 Hinterlechner, Beitriige zur Kenntnis der geologischen Verhiilinisse Ostbéhmens (das krystalline Gebiet bei Reichenau
a. d. Kn.), Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1904, p. 598.
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auf eine Metamorphose in demselben Sinne, noch mehr die Uberginge in flaserige und kornig-schlierige
Injektionsgneise am Rande gegen den schiefrigen Amphibolgranitit. Ich halte den ganzen Zug vom Adler-
gebirge bis zum Marchtal bei Miiglitz und Hohenstadt fiir ein nachtréglich gestortes Stiick der moldanubi-
schen Scholle, welches jedoch, nur von kleineren Granitmassen durchdrungen, nicht so tief eingetaucht
war zwischen die groBen Batholithen und durch diese nicht so sehr aus dem einheitlichen Streichen
gelenkt wurde, wie die Gneise und Schiefer im Siiden.!

2. Im Westen der Ramsaulinie.

Der Zug vom Adlergebirge wird im N schiefwinkelig abgeschnitten an der Stéorung von
Buschin. Sie fillt mit einem Seitentialchen der March, in welchem das Dorfchen Buschin liegt, zusammen.
Schon Lipold war es aufgefallen, daB hier die von NNO heranstreichenden Zuge von Glimmerschiefer
und Amphibolit unvermittelt abbrechen.2 Bukowski hat die Stérung in neuerer Zeit genauer beschrieben
und im Kartenblatt Mahrisch-Neustadt ersichtlich gemacht. Tietze konnte den auffallenden Wechsel der
Streichungsrichtungen an dieser Linie im Kartenblatt Landskron —Maéhrisch-Triibau verfolgen. Sie bleibt
bis an den Rand der Kreide in der Neissesenke sichtbar.

Im Norden dieser bemerkenswerten Linie erscheinen wieder Gesteine und Gesteinskomplexe von
typisch moldanubischem Charakter; und von hier an bleibt die Ostgrenze der moldanubischen Scholle
wieder im Zusammenhange sichtbar. Von der Beschaffenheit der Grenze und der Ostlich anschlieenden
Gebirgsmassen soll erst weiter unten die Rede sein.

In dem Gebiete nordlich der March bei Platsch 'und Waltersdorf traf ich lichte Biotitgneise vom
Habitus der Gfohler Gneise und. kornig-flaserige Gneise in schlieriger Mengung mit Amphibolitmassen;
letztere besonders ausgedehnt, hidufig mit aplitischen Lagen; im ganzen eine Vergescllschaftung von
Gesteinen, die zum Beispiel jenen bei Vottau oder Raabs an der maéhrisch-niederdsterreichischen Grenze
vollkommen gleichzustellen ist.

Aus der Umgebung von Mdihrisch-Altstadt — Goldenstein beschrieb Kretschmer die typisch molda-
nubischen Gesteine: die graphitfithrenden Kalklager in Verbindung mit granitfiihrenden Glimmerschiefern,
Zweiglimmerschiefern, plattigen Quarziten, Serpentinen und ausgedehnten amphibolitischen Gesteinen von
wechselnder Beschaffenheit.?

Der mannigfache Wechsel von granatfithrendem Glimmerschiefer und Zweiglimmergneis mit Amphi-
bolitlagen, die Zahl und Méchtigkeit der letzteren hélt an bis in das Bielen- und Reichensteiner Gebirge in
PreuBisch-Schlesien.* ' \

Im Siiden in der Néhe der March und bei Altstadt treten noch weitere Analogien des Gebirgsbaues
mit der siidlichen moldanubischen Scholle auffallend hervor; die Gneismassen nehmen zu an Glimmer mit
der Anndherung an die Ostgrenze des Gebietes, die wie dort von einer parallel streichenden, westwirts
unter die Gneise einfallenden Glimmerschieferzone begleitet wird. Im W gegen das Innere der grofien
krystallinischen Scholle schwenken abermals die Gesteinsziige mit wechselndem Streichen nach ver-
schiedenen Richtungen ab. Dies wird bereits in dem kleinen Gebiete, das Kretschmer bei Altstadt karto-
graphiéch dargestellt hat, ersichtlich.

3. Reichensteiner und Bielengebirge und die Kuppen der Ebene.
Gucklert beschrieb das Abschwenken der Glimmerschieferziige an der Reichsgrenze zwischen Ficht-
lich und Spitzberg gegen SW und W mit NW- und N-Fallen von dem N und NW streichenden Grenzsaume

1 Petraschek hilt auch noch die jiingste der Schieferserien des Adlergebirges, die Griinschiefergruppe, fiir ilter als Silur,
vielleicht sogar vorcambrisch; sie sind verschieden von den }'orwiegend grobklastischen cambrischen Sedimenten im Eisengebirge.

2 M. V. Lipold, Jahrb. der geol. Reichsanst., 1859, p. 285. — Bukow ski, Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1892, p, 327,
und ebenda, 1905, p. 648.

3 F.Kretschmer, Die Graphitablagerung bei Mahrisch-Altstadt—Goldenstein, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1897, p. 21 bis 56.

4 J. Guckler, Das Reichensteiner und Bielengebirge, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1897, p. 157 bis 198,
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bei Setzdorf. Aus den zahlreichen Einzelbeobachtungen G uckler’s ergibt sich auch, da die Gneis- und

" Schieferziige im groB8en Ganzen in nordlicher und nordnordéstlicher Richtung iiber den Kamm des Reichen-
steiner und Bielengebirges hinwegstreichen, im einzelnen aber hdufig von dieser Richtung abbiegen, im
O zwar vorwiegend westlich einfallen, streckenweise aber auch mit entgegengesetzter Neigung zu
unregelmiBigen Mulden und Sitteln umgeformt sind. Glimmerschiefer mit Zweiglimmergneis kehren neben
den vorherrschend flaserigen Biotitgneisen auch im Westen im Reichensteiner Gebirge wieder; die weiteren
Begleitgesteine, Hornblendeschiefer und Hornblendegneise, silikatfiihrende Marmore begleitet von Graphit,
Amphibolgranitit und vereinzelt Serpentine und Gabbros, ergédnzen die typisch moldanubische Serie; sie
gleicht aber weniger denen der inneren siidlichen Teile, sondern mehr jenen mit vorherrschendem, grob-
schuppigem Zweiglimmergneis, wie sie etwva im Gebiete von Bistritz und Stiepanau von dem breiten Zuge
der Grenzglimmerschiefer gegen Ingrowitz an der bohmisch-mahrischen Grenze und weiterhin gegen Swratka
nordwestlich abschwenken.

Ziemlich éinfiirmige Zweiglimmergneise, zum Teil granitisch, beherrschen auch weiter im Siiden mit
fast meridionalem Streichen! das Gebiet des Spieglitzer Schneeberges jenseits der Kalkziige im Marchtale
nordlich von Grulich.

An den Gneis des Spieglitzer Schneeberges grenzt im Osten Glimmerschiefer und Amphibolit, und
dann zicht, wie Rosiwal angibt, die Fortsetzung der oben erwihnten Flaser- und Perlgneise von Blaschke,
liberggchend in einen amphibolgranititihnlichen Gneistypus, liber Altstadt zum Saalwiesenberg an der
Reichsgrenze. Sie schliefen wieder westfallend an den Amphibolit-) Zweiglimmergneis- und Glimmerschiefer-
zug, welcher die graphitfithrenden Kalke von Goldenstein enthilt.

Eine dhnliche Zusammensetzung zeigt jenseits der palidozoischen Auflagerung zwischen Salzbrunn
und Silberberg das Gneisgebiet des Eulengebirges;® zu den Biotit- und Zweiglimmergneisen mit Graphit
und Einlagerungen von Serpentin gesellen sich hier auch noch granulitartige Gesteine und fibrolith- und
cordieritfiihrende Gneise; der Gesamtcharakter des Gebietes wird hiedurch den moldanubischen Gebieten
im Siiden noch &hnlicher. Auch hiufiger unvermittelter Richtungswechsel, wie ihn Dathe beschrieb, wenn
er durch scharfe Umbiegungen und nicht durch Briiche bedingt ist, kann ebenfalis als eine fiir die mol-
danubischen Gneisgebiete bezeichnende Eigenheit hervorgehoben werden.

Nach den vorliegenden Beschreibungen zweifle ich nicht, daB die Kuppen in der schlesischen Ebene
die Fortsetzung derselben Grundgebirgsmasse sind, welche der groBe Randbruch im Eulengebirge und im
Reichensteiner Aebirge durchschneidet. Hieher gehdren zunéchst die Berggruppe von Strehlen, die aus NS
streichenden, zum Teil fibrolithfiihrenden Gneise mit Quarzitbinken besteht und von Granit durchbrochen
wird, ferner alle westlichen Gneiskuppen von Niemptsch bis Schweidnitz, mit den. Serpentinen noérdlich von
Wartha und die Berge nordlich von Frankenstein bis zu der aus Granit, Gabbro und Serpentin aufgebauten
Masse des Zopten siidlich von Breslau (siehe Karte I). ‘

4. Ubersicht.

Das gaﬁze vielfach zerstiickelte und durch jiingere Gridben unterbrochene Grundgebirge von
St. Polten siidlich der Donau bis zum Zopten in der schlesischen Ebene muB trotz seiner mannigfachen
Zusammensetzung, trotz des etwas wechselnden Charakters im grolen als Einheit betrachtet werden; die
urspriingliche Mengung der Sedimente ist iiberall sehr #hnlich. Bezeichnend sind die graphitfiihrenden
Marmore und auch die Lager von Amphibolit, ferner die reichlich eingestreuten basischen Intrusionen und
der im grofien gleichbleibende Typus der Tiefenmassen. Die siidlichsten Gebiete zeigen den oben ange-
gebenen Charakter der tiefsten Umwandlungsstufen in reinster Ausbildung.

1 Rosiwal, Verhandlungen der geolog. Reichsanst, 1903, p. 9.
2 E. Kalkowsky, Die Gneisformation des Eulengebirges, Habilitationsschrift, Leipzig 1878. —F. M. Stapff, Aus dem Gneis-

gebiete des Eulengebirges, Jahrb. der preuB. geolog. Landesdnst., 1883, p. 529, und E. Dathe, Uber die Gneisformation am Ostabfalle
des Eulengebirges, ebsnda, 1886, p. 188.
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Schon in den nérdlichen Teilen der grofien siidmoldanubischen Scholle bei Ingrowitz und Swratka
findet man Zweiglimmergneise in groBerer Ausdehnung und nicht allein auf eine ostliche Randzone
beschrinkt. Sie gewinnen neben reinen Biotitgneisen nach allgemeinere Verbreitung im N im Gebiete
des Spieglitzer Schneeberges und im Reichensteiner Gebirge; es hat den Anschein, wie wenn die grofie
moldanubische Scholle in dem Mafe, als die batholithischen Intrusionen an Umfang abnehmen, in seichtere
Umwandlungsstufen hinaufriicken wiirde. Noch weniger veridndert ist die an Briichen quer eingeklemmte
Zone vom Adlergebirge bis zum Marchtale bei Hohenstadt; hier sind in den phyllitischen Gneisen noch
klastische Spuren nachweisbar und die griinen Gesteine noch als uralitisierte und chloritisierte Diabase
kenntlich. Aber auch hier bewegt sich die Metamorphose im grofien in derselben Richtung, wie in der siid-
lichen moldanubischen Scholle und es finden Uberginge statt von Sedimentgneisen zu Biotitflasergneisen
und schiefrigen Amphibolgranititen von echt moldanubischem Typus.

IX. Das Hohe Gesenke (,silesisches Grundgebirge®).
1. Grenze gegen das Devon im Osten.

Das krystallinische Gebiet des Altvater, Kepernik und der Urlichkuppe wird im Westen scharf
begrenzt von der Ramsaulinie und geht nach Osten hin unbestimmter {iber in die weniger metamorphen
Schiefer, Quarzite und Grauwacken, Diabase und Griinschiefer des Devon. Einige Grundlinien seines
Baues sind dank der Arbeiten von Romer, Camerlander, Becke, Bukowski und Kretschmer bisher
bekannt geworden; aber eine vollkommene Entritselung seiner Struktur, eine sichere Deutung der einzelnen
metamorphen Schieferkomplexe wird ganz besonderen Schwierigkeiten begegnen. Im Untergrunde der
prachtigen Wilder, welche die Gehidnge iberkleiden, trifft man nur selten anstehendes Gestein, kaum irgend-
wo bedeutendere Felsen; nur auf den Heiden und Wiesenflichen der #duBerst flach gerundeten Hohen
befinden sich ausgedechntere steinige und blockreiche Gebiete, auf denen sich der Zusammenhang und das
Streichen der Gesteinsziige auf grofiere Strecken verfolgen 146t.

Nach dem Eindrucke, den ich auf einigen Durchquerungen des Gebietes im Jahre 1909 erhielt, er-
schien es mir zweifelhaft, ob es je gelingen werde, zu entscheiden, ob ein den in dhnlichem Grade meta-
morphen zentralalpinen Gebieten analoger Faltenbau und Schuppenbau das Ganze beherrscht, etwa ver-
gleichbar der alpinen Grauwackenzone am Semmering. Es fehlen hier fast alle Anhaltspunkte, die ander- .
wiirts durch Fossilien gegeben werden. Die gleichen Horizonte sind, wie es scheint, an verschiedenen Stellen
in ungleichem Grade umgewandelt und die verschiedenartigen Schichtglieder des Devon treten in meta-
morphem Zustande mit dlteren krystallinen Gesteinen in enge Wechsellagerung, ohne dafi es moglich wire,
die Art des Verbandes festzustellen.

Bukowski (l. c, p. 635) wies insbesondere darauf hin, dafl manche Gesteine des Unterdevon durch
ihre krystallines Geprige sich gewissen Sorten des Chloritgneis so sehr nihern, daf eine Verwechslung
leicht stattfinden kann, und betonte ausdriicklich, daB in dem bedeckten Terrain eine scharfe karto-
graphische Abgrenzung der Gesteinsziige meist unmdoglich sei.

Da das Unterdevon im Gebiete von Frankstadt und am Fichtlingpasse an seinen Grenzen mit ver-
schiedenen Gliedern der krystallinischen Serie in Verbindung tritt, schliet Bukowski auf eine diskordante
Auflagerung. Nachtrigliche Faltungen haben in einigen breiteren und schmileren Ziigen den Chloritgneis
in antiklinalen Durchbriichen emporgehoben, so insbesondere in einem grofieren Zuge von Deutsch-Liebau
gegen Altendorf bei Romerstadt. An der inneren Grenze aber, im Gebiete des Fichtlingpasses, am Haidstein,
bei Schweine und Deutsch-Liebau bis an das Marchtal verzeichnet Buk ows ki’s Karte westliches Einfallen
der unterdevonischen Schiefer unter die Glimmerschiefer und Gneise des Teftales. Er hélt die Erkldrung
»nicht gleich fiir ganz unberechtigt, daBl hier eine spiter wiedergefaltete grofie Aufschiebung vorliegt«, und
{ibereinstimmend sagt Schirmeisen, daB in dem Gebiete von Frankstadt bis Aussee die jiingeren Gebilde,
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im SO unter die krystallinen Gesteine einfallen und daB man es mit vielfach gegen SO {iberkuppten Falten
Zu tun habe.!

Camerlander? erwdhnt Westfallen von Gneis und Phyllit am Leierberg 6stlich vom Altvater, doch
herrscht in diesem Gebiete Ostfallen vor. Er beschreibt ferner wiederholte Wechsellagerung von Gneis mit
Phylliten und Quarzit, die er zum Unterdevon stellt, in der Umgebung von Karlsbrunn und weiter siidlich
an verschiedenen Stellen im oberen Kesseltale, am Bachofen und bis in die Nihe fdes Fichtlingpasses.
Bukowski hilt es am wahrscheinlichsten, daB auch hier verwickelte Einfaltungen und Einpressungen
vorliegen.

Becke? erwihnt, daB die TeBgneise oberhalb Warnsdorf nordwestliches Einfallen beibehalten bis
nahe an die Grenze, dort aber stidostlich umbiegen unter das auflagernde Unterdevon. Die Umbiegung wird
aber verschleiert durch die bestidndig gegen NW gerichtete Cleavage, die auch noch in den devorncchen
Phyhten anhilt.

Am Peterstein zwischen dem Altvater und der Hohen Heide neigt sich die Bankung des Chloritgneises
ostwidrts unter die unmittelbar benachbarten Tonschiefer, und noérdlich von Karlsbrunn fillt das Devon
wieder ostwiirts, auch hier anscheinend dem Gneis auflagernd.

An der Linie Gabel-Waldenburg durchschneidet nach Becke ein Querbruch die Einfaltungen meta-
morpher, vermutlich devonischer Sedimente und amphibolisierter Ergiisse im Gneis des Altvatergebietes;
jenseits des Bielatales sind grobkérnigere und granitische, zum Teil feinschiefrige, aber stets hochgradige
diaphotritische Gneise im Waldgebiet der Urlichkuppe weithin ausgebreitet; sie haben so wie die Rand-
gneis im Siiden den Habitus der Chloritgneise angenommen.

Die schiefrigen Biotitgneise des Altvatergewdlbes gehen nach Becke's® Darstellung in der Ndhe der
Grenze gegen das Devon und auch in einer Zone, welche an die genannte Verwerfung des Bielatales
angrenzt, liber in zum Teil epidotfiihrende Chloritgneise und Phyllitgneise. Es sind ebenfalls
typische Diaphtorite, mit kataklastischer Zertriimmerung aus verschiedenen Gesteinstypen entstanden. Mit
ihnen zugleich wurden auch die angrenzenden devonischen Sedimente und Ergiisse zu Phylliten und
Griinschiefern metamorphosiert.

An der Grenze bei Wiirbenthal, wo vom Diirrberge bei Einsiedel durch Kalfar's Funde und Romer'st
Beschreibung die fossilfiihrenden unterdevonischen Quarzite vom Diirrberge bei Einsiedel bekannt ge-
worden sind, und in den nérdlichen Strecken gegen Zuckmantel wird zwar steile und stark gestorte
Schichtstellung des Devon an der Grenze gegen die krystallinischen Gesteine, aber im allgemeinen Ost-
liches Abfallen angegeben. Aber auch hier kann es sich im grofen nicht um eine normale Auflagerung
handeln.

Als ich vor kurzem das Gebiet in Begleitung einer Studienexkursion des geologischen Institutes der
Universitdt Wien besuchte, wurde ich vom Herrn Oberférster Peschek in Buchbergsthal bei Wiirbenthal
freundlichst zu einem zweiten von ihm entdeckten Fundpunkte unterdevonischer Fossilien gefiihrt. Etwa
800 m westlich der Grenze des zusammenhingenden Devongebietes an den Abhingen der sogenannten
Raubersteine in den Forstgebieten des Urlich befindet sich, soweit man nach der Blockausstreuung im
steilen Waldgehinge schliefen kann, eine etwa 500 m breite Einlagerung von weiilem, plattigem, etwas
glimmerigem Quarzit in den sogenannten Chloritgneisen (Granitdiaphtoriten) des Gebietes. Er enthélt deut-
liche Abdriicke von Grammysia und andere Bivalvenspuren. Komplizierte Verfaltungen von Unterdevon
und Krystallinischen Gesteinen miissen auch hier stattgefunden haben.

1 F. Schirmeisen, Geognostische Beobachtungen in den Sudetenausldufern zwischen Schonberg und Mahrisch-Neustadt
Zeitschr. des mahrischen Landesmuseums, Briinn 1901. )

2 Verhandlungen der geolog. Reichsanst., 1886, p. 299 bis 300, und 1889, p. 260. i

3 F. Becke, Vorldufiger Bericht iiber den geologischen Bau und die krystallinischen ' Schiefer des hohen Gesenkes (Altvater-
gebirge), Sitzungsber. der kais. Akademie der Wissenschaften, Wien, Math.-nat. Cl. Bd- CL, 1892, p. 294.

4 F. Ro mer, Uber die Auffindung devonischer Versteinerungen auf dem Ostabhange des Altvatergebirges, Zeltschr der deutschen
geolog. Ges., 1864, p. 579.
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Das wechselnde Einfallen an der Grenze, ebenso wie das Auftreten einer Zone mit den Merkmalen
einer Metamorphose in geringer Tiefe, welche ebenso die Gneise wie die benachbarten Sedimente ergriffen
hat, deuten auf einen komplizierten tektonischen Verband zwischen dem sicheren Devon und dem Grund-
gebirge des Altvater. Spitere Untersuchungen werden vielleicht entscheiden, ob, wie Bukowski an-
nimmt, blo§ komplizierte Verfallungen des Grundgebirges mit dem transgredierenden Devon stattgefunden
haben oder ob die genannte diaphtoritische Zone durch ausgedehntere Bewegungsflichen bedingt ist,
welche das zusammenhingende Kulm- und Devongebiet im O und die krystallinischen Gebiete des
Hohen Gesenkes im W als gréB8ere Einheiten voneinander scheiden.

’

2. Hochschar-Kepernikgneis.

-

Den Aufbau der zentralen Teile des Hohen Gesenkes, die Gruppe des Hochschar und des Altvater,
hat Becke in klarer Ubersicht dargestellt. Es sind im wesentlichen zwei Gneisgewolbe mit auflagernden
und eingefalteten Schieferziigen (siehe Profil auf Taf. I).

RegelmiBig und cinfach gebaut ist das Gewdlbe des Hochschar-Kepernik westlich vom Rotenberg-
passe. Ziemlich glimmerarmer Granitgneis mit kurzen Biotitflasern und erbsengrofien, selten bis haselnuf-
groBen Orthoklasaugen bildet den Kern des Gewdlbes. Gegen den Rand zu werden dic Gneise feinkorniger,
mehr ebenschiefrig und reicher an Muscovit. Die Orthoklasaugen treten auffallender hervor und die Ge-
steine auf den Hohen zwischen Hochscharwnd Kepernik, mit dem seidenglidnzenden knotigen Haupt-
bruche, gleichen sehr vielen typischen Vorkommnissen des oben beschriebenen Bittescher Gneises.

Mit unregelmiBig ausgelappten Grenzen legt sich auf den Gneis die Schieferhiille. Sie umfaBt ibn
im NO bei Freiwaldau vollstindig und ummantelt in ziemlicher Méchtigkeit die gegen SO und NW hinab-
tauchenden Fliigel des Gewblbes. In der mannigfachen Gesteinsserie {iberwiegen grobschuppige, hell-
flaserige Glimmerschiefer mit Staurolith und Granat, und Andalusit auf Quarzlinéén.

Dazu kommen verschiedene Einlagerungen von Quarzit mit graphitischen Schiefern, plattige, biotit-
reiche Gneise, Hornblendegesteine, augitfiihrende Calcitgesteine und Kkrystallinische Kalke. Lager von
lichtem, feldspatreichem Flasergneis zweigen als schiefrige Apophyren von den gleichartigen Rand-
gesteinen des Zentralgewolbes ab oder sind selbstidndig der Schieferhiille eingeschaltet.

Die Staurolithglimmerschiefer sind kein stratigraphischer Horizont; ihre Entwicklung aus der Schlefer-
hiille steht mit dem Gneiskontakt im Zusammenhang. Es wird weiter unten noch gezeigt, wie im NW
Fliigel der Schieferhiille die Metamorphose mit der Entfernung von der Gneisgrenze abnimmt.

Die Kepernikgneise erstrecken sich noch weit gegen SW iiber das von Becke beschriebene Gebiet
hinaus. In ziemlich granitischer Ausbildung, mit kurzen schwarzen Biotitflasern, meist ohne lichten Glimmer
und ohne die kataklastische Schieferung, werden sie an der Strafe von Primiswald nach Neu-Ullersdorf und
weiter sudlich bei Wiistseibersdorf, Beckengrund und Geppersdorf angetroffen. Aber weiterhin wird der
Zug immer mehr eingeengt durch Granatglimmerschiefer und schiefrige Biotit- und Zweiglimmergneise mit
Amphibolitlagen. Das Gesteinsgemenge dieser Art, wie man es in zahlreichen Blocken bei Stollenhau antrifft,
gleicht weniger der Schieferhiille im N und erinnert durch die Mischung seiner Typen mehr an die mol-
danubische Glimmerschieferzone im W.

Fiir eine schiefrige Modifikation in der siidlichen Fortsetzung des Granitgneises mochte ich auch die
plattig brechenden, diinnschiefrig-kleinaugigen Gneise halten, welche Buko wski bei Eisenberg an der
March als Chloritgneise kartierte. Als glimmerarme Ausbildung derselben Gneismasse, in der die Feldspat-
augen weit seltener und, wenn vorhanden, noch kleiner werden, ist der ostlich anschlieBende Zug bei
Rabenau, Bukowski’s »heller, glimmerarmer, zum Teil granulitischer Gneis« zu betrachten.

Hieran schlieit gegen O, mit gleichsinnigem Einfallen den Gneis steil westwirts unterteufend, ein
breiter Zug von granatfiihrendem Glimmerschiefer, mit schmalen Binken von krystallinischem Kalk und
quarzitischen Streifen, aber ohne amphibolitische Einlagerungen. '
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Nach Kretschmer? sind die Glimmerschiefer und Gneisglimmerschiefer bei Mahrisch-Schénberg
auch stellenweise staurolithfithrend und als Fortsetzung der Schieferhiille der Kepernikgneise anzusehen.
Nach Bukowski's Darstellung fallen hier allerdings die Glimmerschiefer unter den Gneis ein; die Schiefer-
hiille miifite hier durch eine nachtriagliche Faltung umgewendet worden sein. Eine Reihe von Kalksilikat-
linsen: Augit-, Amphibol-, Zoisit, Skapolith- und Prehnitfelse, die in einer nordsiidlichen Linie von Reigersdorf
iiber Hermesdorf gegen Blauda angeordnet sind, stellt Kretschmer zu den Kontaktprodukten des »Gneis-
lakkolithen«. Sie sind zumeist dem »Orthobiotitaugengneis« unmittelbar eingelagert und von zahlreichen
Pegmatitgiingen durchsetzt. Bukowski brachte das Kalksilikatgestein von Blauda mit den jiingeren
Intrusionen von Biotitgranit in Zusammenhang, welche die Gneise und Glimmerschiefer bei Mihrisch-
Schonberg durchbrechen. V. Neuwirth? verglich sie mit den noch spiter zu erwihnenden schonen
Kontaktlagerstitten, die bei Friedeberg in Osterreichisch-Schlesien einer Granitmasse #hnlich jener von
Schonberg eingelagert sind. Diese treten jedoch nach Kretschmer in typischen Pegmatiten auf, sie sind
durch Resorption im granitischen Magma entstanden und genetisch verschieden von den lagerformigen
Kalksilikathornfelsen im Gneis westlich von Mihrisch-Schonberg.

Jenseits der Linie des Rotenbergpasses erheben sich in weit unregelmaﬂlgerer Auffaltung, als das
Kepernikgneisgewolbe, die Gneise des Teftales. Die intensive Filtelung im kleinen mit vielgewundenen
Quarzlagen, wie man sie an vielen Blécken im TeBtale wahrnimmt, bringt den Gegensatz besonders zum
Ausdrucke. Nach Becke sind sie im allgemeinen drmer an Feldspat als die Kepernikgneise und besonders
reich an beiderlei Glimmern an den Ridndern der Aufwolbung.

Sie werden besonders diinnschiefrig gegen SO, gegen den Altvater. Die Biegungen im kleinen sind
oft verhtillt durch die steil nach NW fallende Faltelungscleavage und gegen die Devongrenze werden diese
Gesteine, wie oben erwédhnt wurde, diaphtoritisch und bilden zum Teil den sogenannten Chloritgneis.

Nach Bukowski setzen sich die dunkelgrauen, feingeschieferten TeBgneise siidwirts fort bis an den
Haidstein bei Rudelsdorf, wo sie nordsiidlich streichend und mit zahlreichen Einlagerungen von Amphi-
bolit an die devonischen Phyllite grenzen. Sie sind hier wie anderwirts von zahlreichen pegmatitischen
Adern durchsetzt und nehmen Chlorit und Amphibol auf.3

Die Chloritgneise im Gebiete des Kartenblattes Mihrisch-Neustadt— Schonberg sind gewif§ nicht nur
diaphtoritische Modifikationen der TeBgneise. Auch andere Gneistypen, wie serizitische Augengneise
mit Krystalloblasten von Serizit, Orthogneise, vielleicht verwandt den schiefrigen Formen der Kepernik-
gneise, deren urspriinglicher Biotit zumeist in Chlorit verwandelt wurde, und serizitische Gneise, Chlorit
und Epidot fithrende Schiefermassen, auch Gesteine mit massiger Struktur (bei Ehlend, Bladensdorf und
Rohle im Gebiete siidlich von Méhrisch-Schonberg) treten nach Buko wski hier auf; in vielen dieser Ge-
steine ist grobgranitische Struktur noch sehr gut erhalten, wie zum Beispiel am Pelankaberge bei Rohle.
Es werden erst systematische petrographische Untersuchungen notwendig sein, um die Abgrenzung der
verschiedenen Gneisgruppen gegeneinander festzustellen, welchen hier durch spitere Bewegungen gemein-
same Merkmale aufgeprigt wurden, und deren Verhalten zu den besser unterschiedenen Gneis- und
Schiefergruppen im W.

3. Schieferzug vom Uhuberge uiid Chloritgneise.

Zwischen den beiden zusammenhingenden Gneisgewolben, jenes des Kepernik-Hochschar und jenes
des Tefitales, ist eine Gruppe von Schieferziigen eingeschaltet. In der Ndhe des erwidhnten Querbruches von
Waldenburg-Gabel, am Uhuberg und am kleinen Seeberg, sind es kohlige Phyllite und phyllitdhnliche

1F. Kretschmer, Die Petrographie und Geologie der Kalksilikatfelsen in der Umgebung von Mihrisch-Schénberg, Jahrb. der
geolog. Reichsanst., 1908, p. 527; A. Scheit, Der Kalksilikatfels von Reigersdorf bei Mahrisch-Schénberg, Jahrb. der geolog. Reichs-
anst., 1910, p. 115,

2V. Neuwirth, Die Kontaktminerale von Blauda, Zeitschr. des mihrischen Landesmuseums, 1907, Bd. VII, 1. Heft, p. 125.

8 Erlguterungen zur geologischen Karte. Bl. Midhrisch-Neustadt und Schénberg, Wien 1905,



602 A F.E.Suess,

gefiltelte Glimmerschiefer mit Quarzit und Amphibolit; sie fallen nach Becke’s Darstellung gegen NW und-
tauchen unter eine Bank von Kepernikgneis. Aus Becke’s Profil ersieht man (s. Profil Taf. ), daB der Keper-
nikgneis nicht einen einfachen, ungestorten, gewolbeformigen Lakkolithen bilden kann; er hebt sich im
S nochmals empor und die auflagernde Schiefeshiille von Staurolithglimmerschiefer im Kontakt nimmt
sattelformige Lagerung an. Ein Zug von dichtem, griinem Kalksilikatfels, westlich {iber dem Rotenbergpa8,
gehort vielleicht demselben kontaktmetamorphen Horizont an wie die erwidhnten Kalksilikatfelse bei
Méihrisch-SchtSnb&g. Dariiber folgt zwischen Briindlheide und Rotenbergpafl noch eine kleine Partie
phyllitischer Gesteine; B eck e verbindet sie durch einen hypothetischen Luftsattel mit jenen Gesteinen.

' Ein Gneislager zwischen beiden Phyllitziigen ist stark gefiltelt, fiihrt in der Ndhe der Waldenburger
Stérung Chlorit, der weiter gegen S ganz durch Biotit verdrdangt wird. Es fehlt hier zunichst in diesen
Schiefern Staurolith, aber gegen Winkelsdorf zu werden sie hdher krystallinisch und nehmen Staurolith
und Granat auf.

Schon bei Zoptau wurden die TeBgneise von michtigen Amphibolitmassen begleitet; im O, im
Tale oberhalb Wermsdorf.und nach Bukowski weiter im S in der Nihe des Fichtlichpasses bilden
die Teigneise zusammen mit Amphiboliten, Hornblende- Epidotschiefern und Aktinolithschiefern eine
geologische Einheit. Sie umschlieBen im W staurolith- und granatfithrende Glimmerschiefer und
Quarzite. Die Serie streicht in gleichbleibender Beschaffenheit, steil nordwestlich fallend, fort bis Zautke
an der March. Erst am Rande des Marchtales und, wie man annehmen mu8, unweit der Grenze gegen die
moldanubische Scholle, wendet sich das Streichen ziemlich unvermittelt gegen SO. Sowohl Bukowski
alsauch Schirmeisen!geben an, da in dieser Gegend die Glimmerschiefer allméihlich in den Chloritgneis
iibergehen; nach Schirmeisen kann auch keine scharfe Grenze nachgewiesen werden zwischen dem
grobporphyrischen Chloritgneis mit vielen Quarzlinsen und den devonischen Schiefern.

Bukowski (l. c.,, p.644) 148t es unentschieden, ob dieser ausgedehnte Zug von Glimmerschiefer, Gneis
und Quarzit, vom Mittelstein bis zum Marchtal als die hoher metamorphe Fortsetzung des Phyllitzuges
vom kleinen Seeberge aufzufassen sei. Die Frage wird sich entscheiden, wenn die neue Aufnahme des
dazwischen liegenden Gebietes zur Verdffentlichung gelangt.

Denselben Zug unterbrechen die auffallenden Massen dunkler Hornblendegesteine des Gebietes von
Zoptau mit ihren Eisenerzen und den beriihmten Mineralfundstitten. Becke und Schuster? beschreiben
hier bereits die groBenteils zu Amphiboliten umkrystallisierten dioritischen und gabbroiden Massengesteine,
in denen aber streckenweise spitere dynamische Verdnderung in hoherem Niveau zur Bildung von Epidot
und Chlorit und zur Zertrimmerung der Feldspate gefiihrt hat. Eine ausfiihrliche Beschreibung des
Gebietes aus jlingster Zeit verdanken wir F. Kretschmer.? Er unterscheidet in dem gestreckten Stocke,
welcher dem Glimmerschiefer und Chloritgneis mit einer Maximalbreite von 4-4 km und 10 km Lédnge ein-
geschaltet ist, randliche Lager von massigem Hornblendegabbro, plattige Gabbroamphibolite und fein-
kornige Gabbroschiefer, welche einen Kern von Dioritgneis umgeben. Die massige Struktur wird in den
schiefrigen Abdnderungen durch die granoblastische Struktur verdringt. Kretschmer betrachtet die

Masse als einen urspriinglich gewolbeformigen Intrusivkorper, der durch nachtriglichen Tangentialschub
zu isoklinalem NO-Fallen umgewendet wunde.

Nach Rosiwal® setzt sich der Zug von Waldenburg in einem Streifen von Phyllit, Tonschiefer und
Quarzit fort, der nordostwirts iiber den Nordabfall des Geiersbergriickens und Reihwiesen gegen Zuck-

1 K. Schirmeisen, Geognostische Beobachtungen in den Sudetenausliufern zwischen Schonberg und Mahrisch-Neustadt,
Zeitschr. des méhrischen Landesmuseums, Briinn 1901. ;

2 F. Becke und M. Schuster, Geologische Beobachtungen ' im Altvatergebirge, Verhandl. der geolog. Reichsanst.,
1887, p. 109. '

3 F. Kretschmer, Das metamorphe Diorit- und Gabbromassiv in der Umgebung von Zéptau, Jahrb. der geolog. Reichsanst.,
p- 53 bis 180.

4 Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1899, p. 20.
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mantel streicht. Dort werden die Gesteine dieses Zuges den als sicheres Devon erkannten Tonschiefern
bereits recht dhnlich. )

Daran schlieit sich im Westen, wie es scheint, in derselben Linie des Streichens wie die Hornblende-
gesteine von Zoptau ein ausgedehntes Gebiet von #hnlichen mannigfachen Amphibolgesteinen, ebenfalls
begleitet von Strahlsteinschiefern, Biotit- und Talkschiefern. Es 148t sich von Reihwiesen durch die
Wiilder an der Ostseite der Biela bis zum Urlsberge bei Waldenburg verfolgen. Die'Goldkoppe bei Frei-
waldau bilden wieder Glimmerschiefer mit verschiedenen Einlagerungen.

Den Gesteinen der Urlichforste vom Koberstein bei Reihwiesen bis zum Oppatale bei Wiirbental ist
wieder der allgemeine diaphtoritische Charakter der Chloritgneiszone aufgeprigt. Die gemeinsamen Merk-
male dieser Zone sind, wie bereits oben gesagt wurde, erst durch nachtrigliche Einwirkungen erworben
worden. Ebenso wurde bereits auf die verschiedene Herkunft dieser Gesteine hingewiesen. Ein groBer
Teil der Chloritgneise im Stiden, im Kartenblatt Mahrisch-Schonberg, sind protogindhnlich umgewandelte
Granite. Kretschmer?! gab ein Bild von der Mannigfaltigkeit dieser Zone im Gebiet &stlich von Zoptau;
sie umfaft, dort neben verschiedenen Modifikationen der Tefigneise, Chlorit-, Serizitschiefer und Quarzite
unter anderem auch grobkoérnige Augengneise, Turmalin und Muscovitpegmatite, Amphibolite, Uralit-
diabase und konglomeratische Zwischenlagen. '

In den Urlichforsten sind es vorwiegend grobkornig-granitische Gesteine, dazwischen auch schiefrige
Biotitgneise und grobe Augengneise (Koberstein); auch sie haben die stumpfgriine, matte Fiarbung und
die unrein diaphtoritische Beschaffenheit der Gesteine angenommen, die unter dem Namen Chloritgneis
zusammengefafit werden. -

Ein augenfilliges Merkmal fast aller Gesteine sowohl der alten Eruptivmassen als auch der Schiefer
edimentirer Herkunft, in der ganzen Zone von der Marchebene bis Reihwiesen bleiben die eingestreuten
Muscovite, welche sich als Tafeln oder Schuppen oder als diinne verbogene Héute auf den Schieferungs-
flichen oder auch auf der Verwitterungsoberfliche des Gesteins durch den Glanz auffallend bemerkbar
machen.

BeisZ0Optau fallen nach Kretschmer die Chloritgneise unter die Tefigneise und Amphibolite ein. So
entspricht die Chloritgneiszone, wie schon Becke festgestellt hat, keinem bestimmten Altershorizont,
sondern ist in ihrer Verbreitung und Ausbildung offenbar durch tektonische Vorgénge im grofien bedingt.
Sie steht in engerer Beziehung zu den weniger metamorphen devonischen Sedimenten, umfafit aber ohne
Zweifel auch verdnderte Gesteine, die hoheren Temperaturzonen entstammen. Nach einer Andeutung
Rosiwal’s (I. c.) gehen auch die Te3gneise an der Biela bei Waldenburg in Chloritgneise iber.

So bestehen die krystallinischen Gesteine des Hohen Gesenkes im grofien ganzen aus zwei Gneis-
gebieten, zwischen die eine wechselnd breite Zone eingeschaltet ist, in der schiefrige Gesteine, und zwar
im N Phyllite, im W und S Glimmerschiefer vorherrschen. Die Einlagerungen von Hornblendegesteinen
in der Schieferzone schwellen ebenso im S bei Zoptau wie im N bei Freiwaldau zu méchtigen zusammen-
hingendeh Massen an.

Durch eine jiingere tektonische Bewegung ist in .einer Ostlichen Grenzzone gegen die wenig meta-
morphen devonischen Sedimente die diaphtoritische Umwandlung verschiedener Glieder der krystallini-
schen Serie zu Chloritgneisen erfolgt. Gebirgsbewegung hat diese Zone erzeugt, ebensc wie die Zone der
moldanubischen Glimmerschiefer, aber unter ganz anderen Bedingungen. Ob auch diese diaphtoritische .
Zone grofie Bewegungseinheiten: das Devongebiet im O und das silesische Grundgebirge, voneinander
trennt, werden spitere Untersuchungen zu entscheiden haben. Aber auch der Komplex des silesischen
Grundgebirges enthdlt sicherlich devonische Gesteine.

Es sei aber gleich hier erwédhnt, dal noch weit im W an der ganzen Linie von Eisenberg bis in
die Ndhe von Friedeberg der Rand des silesischen Grundgebirges gegen die moldanubischen Glimmer-

1 Jahrb. der geolog. Reichsanst.,, 1911, p. 155.
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schiefer von einem Saume wenig metamorpher Gesteine begleitet wird. Es sind tonschieferartige Phyllite
mit Kalken. Erstere gehen bei Goldenstein iiber in die Staurolithglimmerschiefer der Schieferhiille Gber
dem Kepernikgneis.

Bei Lindewiese und in den zahireichen Ziigen bis Setzdorf und Friedeberg enthalten sie auch hiufig
Binke von weiiem Marmor. Die obersten Kalkziige aber, knapp an der Glimmerschiefergrenze bei Sporn-
hau und Lindewiese, sind hell- oder dunkelgrau bis schwarz, feinkornig bis dicht und, wie schon Becke
erkannte, von den Devonkalken, wie sie im O die Tonschiefer und Quarzite begleiten, nicht zu unter-
scheiden. Von dieser Zone wird noch weiter unten die Rede sein.

4. Vergleich des silesischen und moravischen Grundgebirges.

Aus dem Gesagten wird bereits ersichtlich sein, daB das silesische Grundgebirge andere
Gesteine und anderen Bau aufweist als die moravischen Aufwélbungen.

Die krystallinischen Schiefer umfassen hier einen groSeren Umfang in der Skala der Metamorphose.
Zonen von Granatglimmerschiefer und Zweiglimmergneis mit Kalksilikatfels, wie sie sonst dem &uBeren
Rande der moldanubischen Scholle eigen sind, ziehen von Schionberg nordwirts und gehen nach Becke
am Uhustein und Kleinen Seeberg iiber in kohligen Phyllit und Quarzit. Beide Extreme wird man in den
moravischen Gebieten vermissen und ebenso die dioritischen Gesteine und Amphibolite der Gebiete von
Zoptau und Freiwaldau; die basischen Feldspate dieser Gesteine sind unter den Umwandlungsbedingungen
des moravischen Gebietes nicht erhaltungsfihig. Staurolith und Andalusit, dic Kontaktminerale der
Schieferhiille des Kepernikgneises, sind dort noch niemals gefunden worden.

Massig-kurzflaserige Granitgneise, etwa wie sie bei Geppersdorf oder Marzdorf im Kern des Kepernik-
gewolbes auftreten, werden im Bereiche des Bittescher Gneises kaum angetroffen werden. Dort sind die
Gesteine recht allgemein und gleichmiBig in knotig-serizitische Augengneise umgewandelt worden, wie
sie hier nur im #uBeren Mantel des Gewdlbes, besonders zwischen Hochschar und Kepernik, zur Aus-
bildung gelangt sind.

Noch auffallender sind die Unterschiede im Bau der beiden Gebiete. Das Gefiige des silesischen
Grundgebirges ist weit mannigfacher gegliedert und durchaus nicht so einheitlich wie die moravischen
Aufwolbungen. Es wurde oben gezeigt, wie in regelmiBiger Folge liber den moravischen Batholithen die
gleichen Gesteinshiillen, Schiefer, Kalke und Bittescher Gneis, ebenso in der Thayakuppel wie in der
Schwarzawakuppel wiederkehren. In den Sudeten sind verschiedene eruptive Gneismassen aneinander-
gepreBt und Schieferziige in dieselben eingeschaltet. Ostwirts treten die Gesteine in enge, noch nicht voll-
kommen aufgeklirte Verbindung mit den wenig metamorphen devonischen Sedimenten und Griinsteinen.
Solche Uberginge und Beziehungen gibt es nicht in den moravischen Gebieten. Nur nahe am Westrande
des silesischen Grundgebirges kann man eine Gruppe von Kalkziigen zusammenhangend verfolgen vom
Marchtal bis zur schlesischen Ebene bei Friedeberg, vergleichbar den zusammenhéngenden moravischen
Kalkziigen. Wihrend aber die moravischen Kalke in dem ganzen Gebiete ihrer Verbreitung vom Manharts-
berg bis nahe an die bohmisch-mihrische Grenze unter den Bittescher Gneis hinabtauchen, gehoren die
grauen Kalke der Ramsaulinie zur Schieferhiille, welche gewdlbeartig dem Kepernikgneis auflagert.

Trotz dieser und anderer wichtiger Unterschiede werden doch beide Gebiete durch eine Anzahl
gemeinsamer Eigenarten und insbesondere durch gemeinsame Gegensitze gegeniiber dem Bau und den
Gesteinen der moldanubischen Scholle miteinander verbunden.

Die Umwandlung der Randgneise des Kepernikgewdlbes ist genau in demselben Sinne erfolgt wie
im Bittescher Gneis und viele Handstiicke des letzteren gleichen ganz den serizitischen Augengneisen
vom Gebiete des Hochschar und Kepernik. Phyllitische uud griinschieferartige Gesteine, zum Teil mit
glimmerigen grauen und weifien Marmoren, sind beiden Gebieten gemeinsam. ’

Auch im silesischen Grundgebirge fehlen alle echt moldanubischen Gesteinstypen, wie feinkdrnige
Biotitgneise (Gfohler Gneise), Granulite, Cordieritgneise, Serpentine u. a.; auch in der nachtriglichen Um-
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wandlung der dioritischen Amphibolite des Gebietes von Zoptau zu chloritischen Gesteinen und Talk-
schiefern findet eine Annidherung statt an die héheren Umwandlungsstufen mit vorwiegend dynamischer
Einwirkung. ' .

Beide Gebiete konnen in bezug auf die Beschaffenheit und Anordnung der Gesteinsziige, nach Art
der Einschaltung von schiefrigen Falten zwischen Gneisgewdlben, ‘den alpinen Krystallinischen Gebieten
verglichen werden.

Silesisch und moravisch sind somit zwar untereinander verschieden, gehdren aber ohne Zweifel
im groBen zu der gleichen, von der moldanubischen Scholle wohl geschiedenen Gebirgsmasse. Obwohl
der Vergleich beider Gebiete im einzelnen noch genaueren Studiums bedarf, will ich hier den Eindruck
nicht verhehlen, daB mir der Unterschied zwischen moravisch und silesisch im wesentlichen darauf
zu beruhen scheint, da die moravischen Gebiete von einer einheitlicheren umwandelnden Ein-
wirkung ergriffen und in dem gesamten #ufBleren méchtigeren Mantel, auf eine nahezu gleiche Stufe
der Metamorphose gebracht worden sind, wihrend die krystallinen Schiefer des silesischen Gebietes
in mehr urspriinglicherer Form erhalten geblieben sind. Die moravischen Gesteine wurden durch
die moldanubische Uberschiebung vollkommen iiberwiltigt und in hohem Grade gleichmaBig aus-
gewalzt. Die Sudetengesteine waren, wie sich gleich zeigen wird, nicht vollkommen {berlagert;
die urspriingliche Gesteinsbeschaffenheit ist dort mit geringeren Verdnderungen erhalten geblieben; neben
hoher krystallinen Gesteinen finden sich Diaphtorite und der gleichen tektonischen Einheit gehéren auch
die fossilfiihrenden Quarzite und die wenig verdnderten Tonschiefer und Kalke des Devons im Osten an.

5. Silesische und moravische Granite.

Obwohl diesbeziigliche genauere Untersuchungen noch fehlen, gestattet doch der gegenwirtige
Uberblick schon zu sagen, da8 sich der erwihnte Gegensatz gegeniiber der moldanubischen Scholle auch
auf die Tiefengesteine bezieht, welche an verschiedenen Stellen nachtriglich in die silesischen Schiefer
und in die &lteren granitischen Gneise eingedrungen sind.

Es ist hier vor allem zu nennen das recht ausgedehnte Granitgebiet von Friedeberg nordlich von
Freiwaldau mit seiner nordlichen Fortsetzung unter der schlesischen Ebene bis iiber Ottmachau hinaus;
ferner der kleine Granitaufbruch am Erzberg bei Marschendorf, nérdlich von Zoptau! und die Granite von
Mihrisch-Schonberg und Blauda.? Es sind zumeist graue, kleinkdrnige Biotitgranite, selten auch mit
Muscovit, nur ausnahmsweise treten porphyrische Varietiten im Friedeberger Granitstock auf.? Sowohl im
Schoénberger Gebiet als auch bei Friedeberg umschlieBt der Granit hiufig méchtige Biotitschlieren und
teilweise aufgeloste, schiefrig-blittrige Gneiseinschliisse, die dann wieder von Pegmatiten reichlich durch-
setzt sind; zu den Einschliissen in Granit gehdren auch die bekannten mineralreichen Kalksilikatfelse vom
Gotthausberg bei Friedebergt und von Blauda bei Méhrisch-Schonberg.?

Es fehlen vor allem in dem ganzen Gebiete die fiir die weite moldanubische Region so bezeichnenden
Stécke von grobporphyrischem Granitit und Amphibolgranitit. Dagegen bin ich geneigt, noch die ent-
fernteren Granitvorkommnisse der Olmiitzer Ebene nach ihrer Beschaffenheit mit den erwéhnten Intrusionen
in Beziehung zu bringen.

1 Becke und Schuster, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1887, p. 112,

2 Bukowski, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1892, p. 329.

3 Magerstein, Geologische Verhiltnisse des nordwestlichen Schiesiens, Jahresber. der landwirtschaftl. Landesmittelschule zu
Oberhermsdorf pro 1887/88. *

4 Rosiwal, Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1906, p. 141.

5 Kretschmer deutet dieselben allerdings als Kontaktprodukte des Granitgneises. Die Petrographie und Geologie der Kalk-
silikatfelsen in der Umgebung von Mihrisch-Schonberg. Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1908, p. 527 bis 572. Siehe auch V. Neu-
wirth, Die Kontaktminerale von Blauda. Zeitschrift des méhrischen Landesmuseums, 1907, Bd. VII, p. 125,
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Der Aufbruch von Krtschman am Ostrande der Olmiitzer Ebene ist nach Camerlander ein peg-
matitischer oder schriftgranitischer Muscovitgranit mit viel weiem Mikroklin;! verschieden von den
sonstigen Granitvarietdten der mahrisch-schlesischen Sudeten und bemerkenswert wegen des Fehlens der
sonst in Pegmatiten so hiufigen Begleitminerale. Dieses Vorkommen mu8 nach meiner Ansicht mit grofier
Wabhrscheinlichkeit als eine ortliche Abdnderung, eine saure, gangformige Abscheidung der groBeren, in
der Tiefe verborgenen Granitmasse angesehen werden. Der Glimmerschiefer in der Nihe des Granits wire
nach Camerlander nicht als Biotitschliere im Granit, sondern als ein Stiick alten Grundgebirges auf-
zufassen. Es finden sich nach Tietze hier sowohl feinkornige als auch grobkornige Varietiten.

Im Westen der Olmiitzer Ebene bei Andersdorf treten wieder mittelkornige Biotitgranite auf; mit
ihren weilen und rétlichen Feldspaten sind sie verbreiteten Abarten der Briinner Intrusivmasse sehr dhnlich.
Die siidlich davon als Gneis kartierten Vorkommnisse mochte ich nach Handstiicken, welche mir Herr
Stud. P. Altar iiberbrachte, als schiefrige Schlieren im Granit betrachten, wie sie nicht selten und in
grofler Ausdehnung in der Briinner Intrusivmasse auftreten.

Es mag vorlaufig unentschieden bleiben, ob die ausgedehnte Briinner Intrusivmasse im S dem-
selben Magmaherd und der gleichen Eruptionsepoche zuzurechnen ist wie die jiingeren sudetischen
Granitdurchbriiche. Trotz der Mannigfaltigkeit der Gesteinstypen, die in der Briinner Masse von sauren
granitischen bis zu basischen quarzfreien Dioriten schwankt, 1d6t sich eine gewisse Verwandtschaft nicht
verkennen.

Camerlander bemerkte ausdriicklich das Fehlen von Turmalin in dem pegmatitartigen Granit von
Krtschman bei Olmiitz. Auch sonst wird meines Wissens Turmalin unter den Gangmineralen der Sudeten-
granite nicht erwédhnt.?2 Diese Eigenheit scheint das ndrdliche Sudetengebiet und die Briinner Intrusivmasse
in denselben Gegensatz zu bringen zur moldanubischen Scholle wie die moravischen Gebiete.

Auch dort fehlt bis auf ortliche Ausnahmen der charakteristische Schorl auf den Pegmatit-
gidngen (p. 12 [552]). ‘

Die moravischen Batholithen liegen aber, um eine neuere Bezeichnung von Lepsius zu gebrauchen,?
konkordant unter den moravischen Aufwolbungen; die Granite der Sudeten durchbrechen diskordant die
dlteren Gneise und Schiefer; sie umschliefen bei Friedeberg Schollen von Gneis und metamorphen Kalk
mit Vesuvian, Wollastonit und Granat. Am Abhang von Grifenberg gegen Freiwaldau steigert sich die
Héufigkeit eckiger Triimmer von Hornblendegesteinen in den aplitischen Ausliufern des Friedeberger
Granits bis zur Bildung wahrer Eruptivbreccien. Die gleiche Lagerungsform kann nach den héufigen Ein-
schliissen von eckigen Schollen und Triimmern von Diorit, von Kalksilikatfels und hornfelsdhnlichen
Glimmergneisen fiir die Granite der Briinner Masse angenommen werden. Abgesehen von den sekundéren
diaphtoritischen Quetschzonen sind ausgesprochen schiefrige Abarten in nennenswerter Ausdehnung unter
den Graniten der Briinner Masse nicht bekannt.* Die den moravischen Batholithen analogen Tiefengesteine
im O der Boskowitzer Furche sind entweder in hoheren Niveaus erstarrt als jene, oder spiteren
dynamischen Einwirkungen, die dort zur Schieferung der Hangendteile gefiihrt haben, nicht unterworfen
gewesen.

Diese Unterschiede lassen aber die Merkmale der Verwandtschaft des moravischen mit dem
silesischen Grundgebirge umso deutlicher hervortreten; hierzu gesellt sich noch, als entscheidendes
Merkmal der Zugehorigkeit beider Gebiete zu einer grofieren und komplizierter gebauten Gebirgsmasse, ihr

1 Camerlander, Geologische Aufnahmen in den mihrisch-schlesischen Sudeten. Jahrb. der Geolog. Reichsanst.
1890, p. 187.

2 Kretschmer beschreibt turmalinfiihrende Pegmatite vom Radkersbérg bei Philippsthal, bemerkt jedoch, dag diéselben nicht
zum Ganggefolge des Erzberger Granites gehdren; auch turmalinfiihrende Pegmatitgiinge im Chloritgneis sollen ilter sein. Jahrb. der
Geolog. Reichsanst., 1911, p. 172 und 160.

3 Geologische Rundschau, 1912, Bd. III, p. 1.

4 Die serizitisch-schiefrigen Quetschzonen, wie sie insbesondete in der Nidhe der Randbriiche am Mistkogel und z. B. n&rdlich
von Misslitz entwickelt sind, kommen hier natiirlich nicht in Betracht.
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gleichartiges tektonisches Verhalten gegeniiber der moldanubischen Scholle. So wie die moravischen
Fenster tauchen auch die krystallinen Gesteine des Altvatergebietes an allen sichtbaren Grenzen unter die
moldanubischen Gesteine hinab. Freilich sind auch hier die Einzelheiten der Lagerung an der Uber-
schiebung des Ramsausattels verschieden von denen an den moravisch-moldanubischen Grenzen im S.

6. Die Uberschiebung an der Ramsaulinie.

Schon im Jahre 1897 hat F. Kretschmer die Uberschiebung der hher krystallinen Komplexe von
Zweiglimmergneis, Glimmerschiefer, Amphibolit und graphitfilhrenden Marmoren iiber einer weniger
krystallinen Serie von Kalken mit kohligen Phylliten und Quarziten in einem Kértchen des Gebietes von
Goldenstein am Mittelbordwasser samt Profil aufs deutlichste ersichtlich gemacht.! Die weniger krystalline
Serie stellte er mit Anschlu an Becke’'s Meinung zum Devon. In der Tat gleichen die Kalke und
Schiefer in ihrer petrographischen Ausbildung vollkommen den als Devon erkannten Gesteinen im O
des silesischen Grundgebirges und manchen Vorkommnissen am Rande der Olmiitzer Ebene. Sie fallen mit
flachem Winkel westwirts unter die moldanubischen Gesteine; und vom Mittelbordwasser durch den Ort
Goldenstein westwirts ansteigend, trifft man zweierlei Kalke; iber dem wenig metamorphen dunklen Devon-
kalk folgt fast unmittelbar der weifle, graphitfiihrende, moldanubische Marmor.

Schon in der relativ kleinen Flidche, welche die Karte Kretschmer’s zur Darstellung bringt, kommt
der Unterschied im Verlauf der Gesteinsziige in beiden Gebieten deutlich zum Ausdruck. Die wechselvolle
moldanubische Schichtfolge mit den auskeilenden Marmorziigen ist mit mancherlei Windungen im
einzelnen zu einer Mulde zusammengebogen. Dagegen behalten die Ziige von Phyllit, Kalk und Glimmer-
schiefer im Hangenden des Kepernikgneises gleichmifliges Streichen, im Gebiet des Kértchens und auch
dariiber \veit hinaus. Sie treten aber in ihrem weiteren Verlauf an ihrer westlichen Grenze mit verschiedenen
moldanubischen Gesteinen, bald mit Glimmerschiefern, bald mit Amphiboliten in Beriihrung.

Becke?hat die innige Verbindung der granat- und staurolithfiihrenden Glimmerschiefer mit dem
Dache des Kepernikgneises und deren allmihlichen Ubergang in undeutlicher krystallinische und zuletzt
tonschieferartige Phyllite beschrieben. Ebenso deutlich ist die Abnahme der metamorphosierenden Einfliisse
mit der Entfernung vom Gneisgew0lbe an den Kalkeinlagerungen zu erkennen, deren an verschiedenen
Stellen drei bis vier in konkordant-paralleler Lagerung gezdhlt werden kdnnen.

Die innersten ostlichsten Ziige, wie sie im Orte Spornhau und in deg Steinbriichen am Sandurlich
ndchst der Bahn bei Ober-Lindewiese aufgeschlossen sind, bestehen aus ziemlich grobkdrnigen Marmoren,
blaugrau, etwas glimmerig, verschwommen gebidndert; manchmal bituminds mit sparlichen graphitischen
Spuren, aber ohne eigentliche Graphitflétze; oft werden sie in Lagen grobkdrnig, rein wei3, moldanubischen
Marmoren #hnlich, aber ohne die bezeichnenden Kalksilikatminerale; so z. B. in den Steinbriichen am
Fichtenstein bei Oberlindewiese (III in Fig. 3).

An diesen innersten Kalkzug schlieBt sich zumeist noch gegen W ein Streifen von diinn-
schiefrigem, serizitischem Gneis. Bei Lindewiese folgt in einer Entfernung von zirka 1km auf das erste das
zweite Kalklager (II). Es ist mit weniger grobem Korne krystallin, aber haufig von lichten Calcitadern
reichlich durchsetzt oder ortlich in anthigene Breccien aufgeldst, in denen dunklere, eckige Triimmer mit
feinerem Korn in regenerierten; groberen Marmor eingebettet sind.

Uber dunklen, feingefiltelten Phylliten liegt das oberste dritte Kalklager (bei Lindewiese auf C. 709
zwischen Bogenberg und Nesselkoppe) (Iin Fig. 3). Auf der ganzen Strecke bis Goldenstein kann es mit
. gleicher Beschaffenheit knapp unter den moldanubischen Glimmerschiefern verfolgt werden. = Es ist fein-
krystallinisch bis dicht, dunkel, am wenigsten metamorph und im Auflern nicht zu unterscheiden von den
fossilfithrenden Devonkalken der Olmiitzer Ebene. Doch habe jch, ebenso wie die fritheren Beobachter,
vergeblich nach Fossilspuren in dieser wenig verdnderten Kalkbank gesucht.

2.F. Kretschmer, Die Graphitablagerung bei Mahrisch-Altstadt-Goldenstein, Jahrb. d. Geolog. Reichsanst., 1897, p. 1.
8 F. Becke, Vorldufiger Bericht iiber den geologischen Bau und die krystallinischen Schiefer des Hohen Gesenkes (Altvater-

gebirge), Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissensch., Wien 1892, Bd. 101, p. 290.
79%
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Zu beiden Seiten des Tales von Oberlindewiese, an den Abhdngen des Sandurlich und der Nessel-
koppe, kann man das-Hinabtauchen der mit zirka 40° westfallenden Kalk- und Schieferbdnke unter die
moldanubischen Hohen mit groBier Deutlichkeit iiberschauen (Fig. 3).

Zur Zeit meines letzten Besuches, gelegentlich einer Studienexkursion des geologischen Institutes im
April 1912, war im obersten Teil des groBen Steinbruches oberhalb der Strafie nordlich von Goldenstein
(gegeniiber der WirtschaftsfloBe) die Uberschiebungsfliche auf den silesischen Kalken in einer Breite von
etwa 20 Metern blofigelegt. Die ebene Oberfliche des Kalkes fiel mit 37 bis 38° gegen WNW. Dariiber lag
eine gidnzlich zerquetschte, an unzéhligen kleinen Harnischflichen in flache, dunkelgraue, phyliitdhnliche
Stilicke brockelig zerfallende Gesteinsmasse, an dem Glanze der zerdriickten und ausgeschmierten Glimmer-
flasern leicht kenntlich als ein mylonitartiger Diaphtorit nach Glimmerschiefer. IThr entstammen offenbar
rein weifle, gidnzlich Kkaolinisierte Triimmer von Aplit im Steinbruchabraum. An der Gesteinsgrenze war
dem Mylonit eine Bank hellgelber Triimmerrauchwacke in.einer Machtigkeit von etwa 1 # neben los-
gelosten Triimmern und Schollen derselben Masse eingeschaltet.

Fig. 3.
%0709 Nessel-
Bogen- 2 oppe Ober-
berg 3 824
4 Lindewiesc
é { :
Devon
Moldanubischer |

Glimmerschiefer i

I.  Dunkler Tonschiefer II.  Sericit- IIL Sericitgneis
schiefer und plattiger
Biotitgneis

. .
Profil durch die Ramsauer Uberschiebung bei Lindewiese. I—III Kalklagen (siche p. 67 [607]).

In den Steinbriichen hinter Goldenstein sieht man, im dichten grauen (devonischen) Kalkstein flach
liegende unregelméBige Einfaltungen von Phyllit; sie sind von plattig-schiefrigen, in kleine Falten
gelegten Kalkpartien umgeben.

Vom Fichtenstein bei Lindewiese nordwirts verlduft die Uberschiebungslinie noch eine Strecke weit
geradlinig weiter. Am Ziegenriicken, nahe der Strafie bei Setzdorf, biegt sie aus der nordnorddstlichen
Richtunggegen NNW um. Es sieht aus, als ob die moldanubische Grenze durch eine Aufwolbung iiber dem
hier eingeschalteten Granit von Friedeberg in der Projektion seitlich verschoben wiirde. Die Kalke werden
zwischen dem sich im O ausbreitenden Granit und den moldanubischen Gesteinen im W auf einen
schméleren Streifen zusammengedrangt und hoher krystallinisch. In diesem Zuge liegen die Steinbriiche
von Setzdorf, Sorge, Wildschiitz und Sorgsdorf in blaugrauem oder weilem, grobkrystallinischem Marmor,
der stellenweifie aufer lichtem Glimmer noch etwas Graphitschiippchen und kleine Tremolitsdulchen
enthdlt. ’

Die Teilung der Kalkziige des Ramsausattels am Granit von Friedeberg in einen westlichen Ast
gegen Setzdorf und Wildschiitz und einen ostlichen Ast zu den groen Marmorbriichen bei Saubsdorf und
Kunzendorf, ferner die Einschliisse von Marmor im Granit, insbesondere die erwihnten Kontaktgesteine
am Gotthausberg, erweisen aufs deutlichste den jiingeren Durchbruch und dessen Einfluf auf die
Tektonik; demnach ist die hdhere Marmorisierung und der Gehalt an Tremolit in den Kalken bei Setzdorf
auf die Nédhe des jiingeren Granits zuriickzufiihren.
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Mit geringen UnregelmaBigkeiten setzt der Phyllitstreifen von Goldenstein nahezu geradlinig siid-
warts fort und gelangt mit einer Breite von etwa 1/%m und nur mit einer einzelnen Bank von grauem
krystallinischem Kalk bei Eisenberg an das Marchtal. Camerlander hat ihn beschrieben und fat ihn als
isoklinal westfallende Einfaltung jiingerer Gesteine im Gneis und Glimmerschiefer auf! Bukowski
erkannte aber die Verschiedenheit der hoher krystallinen Gesteine zu beiden Seiten des Phyllitzuges,
ebenso wie zu beiden Seiten des Marchtales ? und spricht von »der mutmaflichen Uberschiebungs- .
linie bei Eisenberg a. M. mit dem eingeklemmten entweder paldozoischen oder algonkischen Phyllit-
streifen «. .

Im Marchtale wird der sichtbare Uberschiebungsrand durch die von NW her streichende Storung
von Buschin (siehe p. 56 [596]) schief abgeschnitten. Das Marchtal, welches von nun an die Grenze bildet,
behdlt zundchst noch die Richtung dieser Stoérungslinie bei. Bei Lesche und Raabe begleitet den Ostrand
der Marchniederung auf einige Kilometer ein Zug von grauem oder graublauem, plattig gebdndertem
krystallinischem Kalkstein. Er fillt im grofien zirka 60° gegen W mit Knickungen, Faltungen und
Zertrimmerungszonen im einzelnen. Bukowski erkannte hier mit Recht die verschobene Fortsetzung der
an der Stérung von Buschin plétzlich endigenden Kalkziige von Eisenberg. Er vermutete, da die Storung,
welche zwei Gebirgssysteme mit verschiedenem Streichen scheidet, unter dem Marchtal fortsetzt.

Die Stérung von Buschin muB jiinger sein als die moldanubische Uberschiebung, welche von ihr
durchschnitten wird. Ich vermute, dal durch sie ein bogenférmiges Stiick des liberschobenen Daches
westlich vom Marchtale zur Absenkung gebracht wurde, so daB im S und W’ der March die
Glimmerschiefer, welche sonst allgemein an der Basis der iiberschobenen Scholle liegen, nicht mehr
sichtbar sind, sondern nur die hoheren Teile der Scholle, bestehend aus Amphibolgranititen, Kornelgneisen
mit amphibolitischen und relativ wenig verdnderten, manchmal grauwackenartigen Sedimentgneisen. Erst
slidlich von Miiglitz bei Schweine kommen die granatfithrenden Glimmerschiefer mit Kalk und Graphit
wieder zum Vorschein.

Die Storung von Buschin beeinflut, wie es scheint, auch noch das Streichen des silesischen
Grundgebirges jenseits der March. Die Glimmerschiefer bei Zautke an der Miindung des Teftales, ebenso
die Chloritgneise und Kalke bei Lessnitz und Raabe wurden nach Bukowski’s Darstellung durch, sie aus
der siidwestlichen in die siidsiidostliche Richtung umgebogen. Auch hier tauchen die Gesteine mit siid-
westlichem Fallen unter die moldanubische Scholle hinab.?

Den Zusammenhang zwischen moravischem und silesischem Grundgebirge unterbricht somit vor
allem das an der Storung von Buschin quer versenkte moldanubische Sc.hollenstiick, welches grofienteils
unter der Kulmdecke im W der Marchebene verborgen bleibt. Die in der Oberflichengestaltung weit
auffilligere Boskowitzer Furche iibt hier keinen so entscheidenden EinfluB aus, denn noch jenseits
derselben finden sich typisch moravische Gesteine.

7. Moravische und devonische Gesteine im Osten der Boskowitzer Furche (zwischen
Neu-Tiirnau und Konitz).

Als unregelmifig verstreute Inseln tauchen aus der Olmiitzer Ebene und den westlich anschliefenden
Kulmgebieten Devonkalke zum Teil in Verbindung mit Diabas; die Klippe vom Rittberg bei Czelechowitz
ist als reicher Fossilfundpunkt lange bekannt. Die Vorkommnisse weiter im W bei Brzezina, Ludmirau
und im Siroka(Netz)tal sind stellenweise ziemlich krystallinisch und haben bisher keine Fossilien geliefert;
niemand zweifelt aber, daB sie ebenfalls dem Mitteldevon angehdren.

1 Verhandl. der Geolog. Reichsanst., 1890, p. 217.
2 Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1905, p. 643.
3 Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1905, p. 649.
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Sie treten hier in inniger Verbindung mit Gesteinen auf, welche moravische Typen wiederholen, und
die nordwestlichsten Vorkommnisse grenzen an die moldanubische Scholle. Aus diesem Zusammentraffen
ergeben sich wichtige Anhaltspunkte fiir die Altersdeutung und die Beziehung des Grundgebirges zum
fossilfiihrenden Devon, trotzdem die Aufbriiche des &lteren Gebirges unter der transgredierenden Kulmdecke
unregelmaBig und unzusammenhingend sind und eine detaillierte Untersuchung des Gebietes in Hinsicht
auf die hier im besonderen in Betracht kommenden Fragen noch durchzufiihren sein wird.

Auch die genauen Karten von Tietze, Blatt Olmiitz und Blatt Landskron —Maihrisch-Triibau, wurden
zu einer Zeit abgefaBit, als auf derartige petrographisch-tektonische Probleme, wie sie erst durch
Erfahrungen in entfernteren Gebieten angeregt worden sind, noci: nicht eingegangen werden konnte. Das
Kartenblatt Biisau — Gewitsch, in welchem vor allem die hier zu besprechenden Vorkommnisse gelegen
sind, ist bisher noch nicht im Druck erschienen. Die hdchst eingehenden Beschreibungen Tietze’s? lieferten
mir aber treffliche Anhaltspunkte zur Abrundung und Vervollstindigung meiner eigenen, allerdings nicht
reichlichen, Beobachtungen und zur Eintragung der Linien in die Kartenskizze (IKarte III).

Der meist glimmerarme, manchmal an helleren Glimmerbldttchen reichere Gneis, der sich nach Tietze's
Darstellung (I. c., p. 368) auf den Hohen westlich vom Netztale ausbreitet, ist, wie ich mich bei Brzezinek
liberzeugen konnte, ein serizitisch-kleinaugiger Gneis und ohne Zweifel zum Bittescher Gneis zu stellen.
Er fallt hier gegen W und liegt, wie Tietze ebenfalls ausdriicklich hervorhebt (l. c,, p. 371), auf dunklen,
mattglinzenden Schiefern, von Tietze, wohl mit Recht, zum Devon gestellt.

Es herrscht hier volle Ubereinstimmung mit den Lagerungsverhiltnissen in den moravischen
Fenstern, insofern auch dort der Bittescher Gneis allenthalben von Phyllit unterteuft wird. Doch sind die
Gesteine von Netz, weit weniger glimmerig als selbst die am wenigsten verdnderten moravischen Phyllite
(wie etwa bei Laschanko oder Radoschkow), fast schon als Tonschiefer zu bezeichnen.

Mehrere Kalkeinlagerungen, zum Teil mangelhaft aufgeschlossen, begleiten die Schiefer des Netz-
tales. Aus Tietze’s genauer Beschreibung (1. c., p. 371 f.) sind die Einzelheiten zu entnehmen, an die ich
nach meinen Beobachtungen noch einige vergleichende Bemerkungen anknipfen kann. Bald unter dem
Bittescher Gneis folgen bei Brzezinek dunkle, graue, plattige, feinkdrnige, krystalline, vielfach gewundene
Kalke; an ihren Rédndern wechseln sie in glimmerigen Lagen mit dem benachbarten Phyllit. Sie sind den
grauen Kalken des moravischen Hauptzuges im Hangenden der Phyllite der Schwarzawakuppel
gleichzustellen.

Etwa 1 km im Netztal aufwirts enthdlt der Schiefer eine weitere Kalkeinlagerung von anderer
Beschaffenheit, weniger krystallin, zum Teil r6tlich und grau in manchen L.agen. Das massig gebankte
Gestein nimmt namentlich in der Nihe der Grenze gegen die Schiefer eine mehr kornig krystalline, plattig-
schiefrige Beschaffenheit an. Tietze vermutet einen Zusammenhang dieses Aufschlusses mit einigen
Kalkvorkommnissen in dem nordlich anschlieBenden Waldgehinge und an der Strafie von Brzezinek nach
Kladek. Mich erinnern die roten Partien dieser Kalke® in ihrer Beschaffenheit an manche Kalke der
Kwetnitzaserie, insbesondere jene von Stiepanowitz und am Odrabach (siehe p. 32 [572]); dunkle, gebin-
derte Lagen mahnen an die Kalke von Skalitz.

Ein dritter Kalkzug ist zu Anfang des von Kladek zum Netztal herabfithrenden Waldtales in einem
grofien Steinbruch aufgeschlossen. Das meist recht dunkle, graue, seltener blduliche, dichte Gestein gleicht,
wie Tietze hervorhebt, vollkommen den Devonkalken des benachbarten Olmiitzer Gebietes. Mechanische
Umgestaltung iiberwiegt auch hier. Neukrystallisation spielt eine geringere Rolle. Der Steinbruch erschlieit
ein breites Gewolbe von massigem tiber mehr schiefrig gebanktem, in Lokalfalten gelegtem Kalk. Massige
Partien sind zwischen schiefrigen eingéquetscht; zahlreiche ausgeschmierte Harnischflichen und auch

1 E. Tietze, Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Landskron und Gewitsch, Jahrb. der Geolog. Reichsanst., 1901,
p. 317 bis 723. .
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weif§ geidderte Zertriimmerungszonen durchziehen das Gestein; graphitische Anfliige finden sich auf
Schichtfugen, wie im Devonkalk bei Goldenstein.

Weiter im Osten folgt in schwer zu klirendem Zusammenhang mit den eben besprochenen Schiefern
das Phyllitgebiet von Kladek. Es sind zumeist fein gefiltelte, wenig metamorphe, lichte, auch schwarze,
tonschieferartige Phyllite, in denen Quarzkonglomerate mit serizitischem Bindemittel in der ganzen
Erscheinungsweise und auch in der Art der Metamorphose lebhaft an die Quarzkonglomerate der Kwet-
nitzaserie (siehe p. 31 [571]) erinnern. Sie finden sich in zahlreichen Blécken im Dorfe Kladek und an
einigen Stellen zwischen dem Phyllit und grauem, etwas krystallinischem Devonkalk, der sich im SO
bei Ludmirau und Jessenetz, begleitet von einer gréBeren Diabasmasse, weithin ausbreitet. Beim Jagerhaus
Jalovcze, nordlich von Ludmirau, fand ich diese Gesteine mit Phyllit anstehend an der Grenze gegen den
Devonkalk und begleitet von rétliéhen, unreinen, zum Teil auch grauen, schiefrigen Kalken, welche
ebenfalls manchen Begleitgesteinen der Kwetnitzakonglomerate dhnlich sind.

Tietze! Kartierte diese Bildungen als Unterdevon und verglich sie mit dem weniger metamorphen
Quarzkonglomeraten und Sandsteinen an der Basis der Devonkalke vom Rittberg und bei Griigau in der
Olmiitzer Ebene.

Nach seinen genauen Angaben setzen sich die devonischen Kalke und Schiefer in vereinzelten
Aufschliissen zwiscken Kulm und Rotliegendem von Brzezinek nordwirts fort gegen Brohsen und Neu-
Rowen. Dabei vollzieht sich eine Umbiegung im Streichen aus der nordlichen in die ostwestliche Richtung.
Stidlich von Neu-Rowen, am Abhang des StraBnitzer Berges, liegt nach Tietze (l. c., p. 381) nordfallend
glimmerreicher Gneis auf Quarzit und dunklem Kalk »in {iberkippter Lagerung«, ebenso wie an der West-
flanke des Netztales (siehe p. 70 [610]).

Der moravische Gneis kann hier aber nur sehr geringe Méchtigkeit besitzen; denn die graphit-
fihrenden »Phyllite« und Urkalke bei Neu-Rowen und dstlich davon am Sikoraberge sind ohne Zweifel
bereits moldanubisch. Sie gehdren demselben Komplex an wie die Granatglimmerschiefer mit Graphitlagern
von Schweine und Lexen siidlich von Miglitz (siehe p. 54 [594]).

Im grofien ganzen wiederholt sich also hier die Lagerungsfolge der moravischen Fenster,
wenn auch einzelne Glieder der normalen Folge stark reduziert sind. Als Hangendes miissen auch hier
die moldanubischen Gesteine im N angenommen werden, unter welche der Kalk und der Bittescher
Gneis slidlich von Neu-RO\\'en einfallen. In der Schichtfolge des Netztales sieht man, ebenso wie in zahl-
reichen Profilen im S — ich verweise insbesonders auf das Profil bei Ober-Dannowitz gegen SKalitz in
der Thayakuppel (siehe p. 28 [568]) — unter dem Bittescher Gneis eine Serie von Gesteinen hinabtauchen
deren Metamorphose gegen unten abnimmt. Dies kommt besonders deutlich in den einzelnen Kalklagern
zum Ausdruck. Die grauen krystallinischen Kalke von Brzezinek waren den moravischen Kalken von
Ober-Dannowitz vergleichbar; die schiefrigen Kalke in der Mitte des Netztales sind in den dunklen Lagen
denen von Skalitz, in den roten unreinen Partien manchen Kalken des Kwetnitzakomplexes #hnlich. Die
Devonkalke folgen weiter im SO in dhulicher Lage und Beschaffenheit wie die Kalke von Kodau in
dem Profil Ober-Dannowitz— Skalitz. :

Die Lage der serizitischen Quarzkonglomerate hat insofern eine gewisse Analogie mit der Lagerung
der Kwetnitzagesteine, als sie zusammen mit dem Devonkalk am weitesten nach Osten geriickt, vermutlich
den tiefsten Teilen eines nach W fallenden Deckenkomplexes angehdren.

Das Umschwenken des Streichens der Bittescher Gneise vom Netztal gegen Neu-Rowen aus N
gegen OW erinnert an die bogenférmige Umrandung der moravischen Fenster.

Aber noch viel weiter im N, wo unter der unvollstindigen Kulm- und Kreidedecke zusammen-
hdngendes moldanubisches Gebiet erwartet werden sollte, unweit Bodelsdorf, verzeichnet Tietze’s Karte
(Blatt Landskron—Mahrisch-Triibau) Devonkalke neben Phyllit. Ich habe/die§e Stelle in Begleitung von
Dr. L. Kober und stud. P. Altar besucht. Es ergab sich folgendes: Devonkalk etwas krystallinisch, steht

~

1 E. Tietze, Dic geognostischen Verhiiltnisse der Gegend von Olmiitz, Jahrb, der Geolog. Reichsanst., 1893, p. 518,
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in ziemlicher Ausdehnung an am Westabhang des Grabens zwischen dem Nordende von Bodelsdorf und
dem Gehofte Dreibuchen. Die siidostlich anschlieBenden Schiefer in dem Graben gleichen ganz den
wenig serizitischen Tonschiefern des Netztales. Was aber im W, im nordlichen Teile des Dorfes als
Phyllit verzeichnet ist, sind unverkennbare phyllitiknliche, kleinbrocklige, dunkle Diaphtorite nach
Glimmerschiefer; ihnen gehort der Graphitschurf von Bodelsdorf an. Die Flidche, welche Tietze hier
als Phyllit kartierte, mit der ausdriicklichen Bemerkung, da dieser Name im gegebenen Falle einem
Sammelbegriff sehr mannigfaltiger Gesteine entspricht, umfat somit zwei sehr verschiedene Gesteinsarten
und wird in nordost-siidwestlicher Richtung entzweigeteilt von der moravisch-moldanubischen Grenze.

Nahe unter der oberen Kante des erwihnten Grabens bot zur Zeit unseres Besuches ein kleiner
Bruch bemerkenswerte Aufschliisse. Im Liegenden befand sich intensiv gefalteter und gebanderter, ziemlich
krystallinischer, dunkler Kalk, der weiter gegen unten in feinkdrnigeren, massigeren Kalk libergeht. Die
Biegungen des Kalkes wurden von einer horizontal blofigelegten Fldche abgeschnitten; das Material
unmittelbar im Kontakt war lettig verschmiert, dariiber folgten in einer aufgeschlossenen Hohe von etwa
2 m, nichtt leich zu bestimmende, gidnzlich verruschelte, hochgradig briichige, diaphtoritische Gesteine. Sie
enthalten dunkle Lagen von feinschiefrig-phyllitischer Beschaffenheit und undeutlich umgrenzte,
zertrimmerte Lagen von dunklem krystallinischem Kalk. In schoner Deutlichkeit war hier die ost-west-
streichende und nordfallende Uberschiebungsflache hioher krystalliner Gesteine iiber dem Devonkalk blog-
gelegt. ‘

Das moldanubische Gebiet wird somit jenseits des Glimmerschieferzuges Schweine — Neu-Rowen
nochmals von einem kleinen Fenster durchbrochen. Aber die im Netztal bereits sehr verschmélerten
typischen moravischen Gesteine sind hier nicht mehr sichtbar, sie scheinen ginzlich auszukeilen und
die moldanubischen Glimmerschiefer liegen hier unmittelbar auf Devonkalk, ebenso wie
an der Uberschiebung der Ramsaulinie (p. 68 [608]).

X. Die moldanubische Uberschiebung.

Die moravischen Aufwolbungen sind unvollkommen umrahmte Fenster unter der
liberschobenen moldanubischen Scholle.

Die beiden Regionen moldanubisch und moravisch enthalten verschiedene Serien von Sedimenten,
die voneinander raumlich getrennt entstanden sein miissen. Ein gleicher Gegensatz herrscht beziiglich der
nachtriglichen Intrusionen; nirgends greifen die Eruptivmassen oder Gidnge des einen Gebietes auf das
andere Uber.

Jedes der beiden Gebiete hat spiter seine besondere Geschichte durchgemacht; jedem der beiden
verschiedenartigen Formationskomplexe wurde in durchgreifender und einheitlicher Weise eine besondere
Metamorphose, eine besondere Struktur im kleinen und eine besondere Umgestaltung der Gesteinskorper
im grofien aufgeprégt.

Nach unseren gegenwirtigen Vorstellungen iiber die Metamorphose der Gesteine miissen wir
annehmen, daB die moldanubischen Gesteine bei hoherer T emperatur, vermutlich unter dem Einfluf§ der
groBen granitischen Batholithen, umkrystallisiert sind. Die Umformung -der moravischen Schiefer ist
dagegen nach ihrer Analogie mit den krystallinischen Zonen der Alpen vorwiegend unter dem Einfluf
tangentialer Bewegungen erfolgt. »

An allen sichtbaren Grenzen tauchen die moravischen Gesteine mit wechselnd steilem Winkel unter
den moldanubischen Saum hinab, Es ist {iberall eine scharfe Grenze, niemals eine Vermengung der
Gesteinstypen oder eine Intrusion der moravischen Gneise in das Dach zu beobachten. ,

Die abnormalen Lagerungsverhiltnisse, das Hinabtauchen weniger metamorpher Gneise und
phyllitischer Gesteine unter die Glimmerschiefer und hdher metamorphe Gneise kann nicht durch 6rtliche
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Absenkungen oder lokale Uberschiebungen erklart werden. Der regelmaBige Bogen, in welchem die
moldanubischen Glimmerschiefer den Siidrand der Schwarzawakuppel bei Oslawan und den Nordrand bei
Oels umfassen, ebenso wie die Reste des ostfallenden Gegenfliigels bei Tischnowitz, lassen sich nur durch
die Vorstellung erkldren, dal einst das ganze Gewdlbe von der moldanubischen Scholle iiberdeckt war
und erst spiter durch Erosion blo8gelegt wurde.

Zur gleichen Erkenntnis fithren die moldanubischen Reste im O der Thayakuppel jenseits der
Diendorfer Verwerfung (p. 36 [576]).

Der Mifllitzer Horst, bestehend aus Glimmerschiefer, Granulit und Amphibolit, die Glimmerschiefer
und Amphibolite von Rausenbruck bei Znaim, die Glimmerschiefer von Frauenberg am Schmiedabache
sind Stiicke des Daches, das einst iiber die ganze Aufwolbung ausgebreitet war; sie sind infolge der
spdteren Absenkung erhalten geblieben. Ihre Parallelstruktur ist gegen O oder SO geneigt, wie das
von den Resten einer ¢stlichen Umrahmung der Kuppel zu erwarten ist. Die Fortsetzung der Diendorfer
Verwerfung durchschneidet das Siidende der Thayakuppel bei Schonberg am Kamp und tief unter den
moldanubischen Gneisen und Amphiboliten, welche bei Wagram an der Donau zutage treten, mégen noch
moravische Gesteine verborgen sein.

Eine weitere Bestiatigung fiir die Auffassung der gegenseitigen Lagerung der moldanubischen und
moravischen Komplexe wird durch die Uberschiebung an der Ramsaulinie gegeben (p. 67 [577]). Dort
kann man die Uberschiebung der moldanubischen Scholle iiber ein anders geartetes Kkrystallinisches
Gebirge, das sich in manchen Eigenheiten ebenso wie die moravischen Gebiete dem alpinen Baue nihert,
auf eine Strecke von nahezu 50 km mit groSer Klarheit verfolgen.

Die moravischen Kuppeln sind Fenster am Joch, der Lage nach vergleichbar dem lepontinischen
Tauernfenster unter der ostalpinen Decke. Hier wie dort ist die Uberschiebungsdecke iiber die entgegen-
stehenden, aufgewdlbten Gneiskuppeln mit ihren Schieferminteln hinweggeglitten. Doch ist die moldanubi-
sche Uberschiebungsdecke eine weit ausgedehntere, einheitlichere Scholle, welche aus tieferen Teilen der
Erdrinde, ohne Anzeichen einer einheitlichen tangentialen Bewegung einer »Bathosphére« (siehe p.10[550])
entstammt. Sie hat in ihren oberen Teilen wihrend der groartigen Bewegung die Ziige ihres Baues und
die Gesteinsbeschaffenheit bewahrt; ihre Basis wurde zu Glimmerschiefern mit konkordanter Anlagerung
an die moravischen Gewdlbe umgeschleift.

Das entgegenstehende Hindernis, welches die antiklinale Lagerung der iiberschobenen Scholle
hervorrief, diirften die widerstandsfdhigeren moravischen Batholithen in der Tiefe unter den Schiefer-
ménteln gewesen sein. Es scheint, daB die kleine Granitmasse von Friedeberg am Westrand des
silesischen Grundgebirges in &dhnlicher Weise gewirkt hat wie die moravischen Batholithen im grofien.
Auch dort wurde die Form der Uberschiebungsfliche durch den widerstandsfahigeren Kern in der Schiefer-
masse beeinflufit. Die Aufwolbung wird im Kartenbilde (Karte I) ersichtlich durch das Abschwenken des
Uberschiebungsrandes gegen W, welcher vor dem Friedeberger Granitstocke ausweicht.

Die moravischen Aufwolbungen sind wieder aus mehreren Uberschiebungsdecken in zwiebel-
schaliger Uberlagerung aufgebaut, welche sich dhnlich wie im Simplongebiet oder in den lepontinischen
Fenstern der Ostalpen als Komplexe von Gneis-, Kalk- und Schieferziigen auf weite Strecken mit grofier
Gleichférmigkeit verfolgen lassen. Unter dem Bittescher Gneis, der streckenweise auch phyllitische Ein-
faltungen enthilt, folgt zumeist das moravische Kalkband, darunter in verschiedenem Grade metamorphe
tonige Sedimente, Griinsteine und Quarzite; sie enthalten auch Wiederholungen der Kalkbdnke, aber in
weniger krystalliner Ausbildung. '

Im siidlichen Teile der Thayakuppel wechseln auf weite Strecken in enger Folge Phyllite und
Glimmerschiefer mit serizitischen Gneisen und Flasergraniten: Einfaltungen oder nachtraglich ausgewalzte

Intrusionen im Dache des Batholithen, etwa wie die Scholien der Schieferhiille, dic Becke im Hangenden
Denkschriften der mathem .-naturw. Kl. LXXXVIII. Bd. 80
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der Ankogelmasse in den Radstddter Tauern beschrieben hat! und wie sie dhnlich aus vielen alpinen
Gneismassiven bekannt sind.

In der Schwarzawakuppel aber taucht noch unter den schieferigen Graniten des Schwarzawa-
Batholithen eine weitere Decke hervor; es sind die Kwetnitzagesteine, die bei niedersten Temperaturen
mechanisch verdnderte Gesteinsgruppe der ganzen moravischen Serie, dichte bis feinkrystalline Kalke, Quarz-
konglomerate mit serizitischem Bindemittel und kataklastisch zertriimmerte Granite ohne Anzeichen einer
schiefrigen Erstarrung.

Der Bittescher Gneis hat sich gegeniiber der Faltung vollkommen passiv verhalten. Als gleichartige,
aber wechselnd méchtige Decke liegt er schiefrig ausgewalzt auf den moravischen Kalken, etwa wie die
Gneisdecken des Simplon tliber den mesozoischen Einfaltungen.

Im silesischen Grundgebirge sind die hoheren Decken der moravischen Fenster, soweit man die
Sachlage bisher beurteilen kann, nicht mehr vorhanden. Die Decke des Bittescher Gneises ist im Netztale
stiddstlich von Méahrisch-Triibau bereits sehr verschmailert (p. 71 [611]); unweit nordlich, bei Bodelsdorf,
liegen die moldanubischen Diaphtorite nach Glimmerschiefer bereits unmittelbar auf den wenig krystallinen
Kalken, die unbedenklich als Devon zu bezeichnen sind. Es sind Kalke von genau der gleichen
Beschaffenheit wie jene, die an der Ramsaulinie bei Goldenstein unmittelbar unter der Uberschiebungslinie
liegen. _

Nach diesen Lagerungsverhaltnissen sollte man annehmen, dafi sich zwischen die moldanubische
Scholle und die silesische Gesteinsserie gegen S der Bittescher Gneis und die hoheren moravischen
Decken einschieben und dafi die Vertretung der silesischen Gesteine im S erst an der Stelle der am
wenigsten metamorphen Kwetnitzaserie oder noch tiefer zu erwarten wire.

Der ausgedehnte, zum Teil massig-granitische Thayabatholith ist aber sicherlich autochthon. Es
mufl vorldaufig unentschieden bleiben, ob im S die Schiefer des silesischen Grundgebirges durch die
sich immer mehr ausbreitenden granitischen Gesteine im Thayabatholithen und in der Briinner Intrusiv-
masse verdringt werden und ob in den Kalken und Phylliten unmittelbar {iber dem Batholithen nachtriiglich
mechanisch umgeformte Vertreter der silesischen Schiefergesteine enthalten sind.

Die schiefrigen Abarten des Kepernikgneises, der serizitischen Augengneise vom Hochschar und
Kepernik werden dem Bittescher Gneis zum Verwechseln dhnlich. Dennoch kann der Kepernikgneis nicht
als ein Vertreter des Bittescher Gneises angesehen werden. Er bildet kein deckenformiges Lager, sondern

eine Kuppel mit granitischem Kern und mit meist nur spérlicher Entwicklung von Serizit auf den
Druckflachen. .

Die Kalke unter der Ramsaulinie, welche hochstwahrscheinlich den tieferen moravischen Kalkziigen
entsprechén, liegen nicht wie in dem moravischen Fenster unter dem Gneis, sondern liegen ihm auf, als
ein Glied des kontaktmetamorphen Daches. Ihre marmorartig-krystalline Beschaffenheit erhielten sie durch
den EinfluB des Granites und wihrend in den moravischen Fenstern die Metamorphose gegen innen
in den tieferen Decken abnimmt, liegen an der Ramsaulinie die am wenigsten veranderten Kalke und
Tonschiefer zu oberst, unmittelbar unter der Uberschiebungsflache.

Die moravischen Gesteine waren jedenfalls vollkommen iiberdeckt von der moldanubischen Uber-
schiebungsscholle; dies beweisen die Reste des Gegenfliigels im Osten (p. 36 [576]). Beim silesischen
Grundgebirge war dies nicht der Fall; dies beweist die Art der Anlagerung der devonischen Sedimente
und der Ubergang in seichte Diaphtorite im O (p. 63 [603]). Hier ist keine Spuf eines Gegenfliigels
vorhanden. Es scheint, da8 die silesischen Gneise und Schiefer zur Zeit der moldanubischen Uberschiebung
m wesentlichen an Ort und Stelle geblieben sind, wihrend der Bittescher Gneis und ein Teil der
moravischen Schiefer zu Decken iiber den autochthonen Batholithen umgelagert wurden. ‘

1 F. Becke, Bericht iiber die Aufnahmen am Nord- und Ostrand des Hochalmmassivs, Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie
der Wissensch., Bd. 57, 1908, p. 371 bis 404.
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Vielleicht ist auf die groBere und allgemeinere Bewegung und Belastung unter der miachtigen Uber-
schiebungsdecke, die sich in der Umformung der Gesteinskorper zu einheitlichen Decken kundgibt,
auch die einheitliche Metamorphose der moravischen Gesteine zuriickzufiihren und ebenso auch das Ver-
schwinden der Minerale, welche nicht unter das Volumgesetz fallen, wie Staurolith und Andalusit. So wire
es auch verstdndlich, warum keine den Amphiboliten Zoptaus analoge Gesteine mit basischen Plagioklasen
in der moravischen Zone erhalten geblieben sind.

Im grofen zeigen die beiden Gebiete, moldanubisch und moravisch, volle Selbstindigkeit des
gesamten Bauplanes und der tektonischen Richtungen. Ein scheinbarer Ubergang findet aber statt in der
Glimmerschieferzone, die einerseits petrographisch aus den moldanubischen Gneisen hervorgeht und
dieselben Einlagerungen enthdlt wie diese, andrerseits aber unter Umformung der Parallelstruktur sich
konkordant dem moravischen Gewdlbe anschmiegt.

Die Deutung der sogenannten »dufleren Phyllite«, welche im Liegenden aus den Glimmerschiefern
hervorgehen und dem Bittescher Gneis in der Schwarzawakuppel und im Norden der Thayakuppel
auflagern, ist mir noch nicht in befriedigender Weise gelungen. Ein Teil derselben, wie die granatfithrenden
Schiefer bei Nedwieditz, die disthenfiihrenden Gesteine an der Strae—Kunstadt Braslawitz sind weitere
Stadien in der Richtung echter diapthoritischen Umwandlung aus Glimmerschiefer (p. 48 [588]).

Bei anderen Gesteinsgruppen, wie die unzweifelhaft moldanubischen Einfaltungen im Dache des Bitte-
scher Gneises bei GroB-Bittesch und Krzowy und einem Teile der Phyllite bei Swojanow mit den grauen
Kalken, ist eine solche Deutung minder wahrscheinlich. Hier scheinen weniger metamorphe Sedimente von
phyllitischem Habitus, die aber ohne Zweifel ebenfalls der moldanubischen Masse angehoren, unter dem
grobschuppigen Glimmerschiefer und mit diesem durch Uberginge verbunden erhalten geblieben zu sein.

Vielleicht kann das Gebiet nordlich von Miiglitz (p. 55 [595]) Anhaltspunkte darbieten zum Verstédndnis
dieser Lagerungsverhiltnisse. Dort treten Gesteine des moldanubischen Komplexes in verhéltnismigig
geringer Umwandlung auf. Die sogenannten Wackengneise von Hohenstadt sind, wie erwdhnt, phyllitische,
manchmal grauwackenartige Gesteine mit noch kennbaren klastischen Resten. Sie setzen sich fort in den
phyllitartigen Granatglimmerschiefern, die bei M&hrisch-Triibau inselartig aus den jlingeren Sedimenten
hervorragen. Gegen Siiden tauchen sie anscheinend unter die Glimmerschiefer und Gneise hinab. Vermutlich
sind hier eingeklemmte Reste, weniger metamorpher moldanubischer Schiefer, widhrend der Bewegung der
Hauptscholle auf dem moravischen Gewdlbe haften geblieben. Sie keilen gegen Siiden immer mehr aus
und verschwinden vollkommen im stidlichen Teile der Thayakuppel.

Der gegenwirtige Umrifl der moravischen Fenster und der Uberschiebungsrand an der Ramsaulinie
sind durch die Erosion bedingt und geben durch ihre Lage und Verlauf keinen Aufschluf iiber die Richtung,
in welcher die grofie Schubscholle gewandert ist. Die Strukturlinien des moravischen und des silesischen
Grundgebirges deuten auf Zusammenschub in der Richtung NW—SO und W—O.

Vom Manhartsberg unweit der Donau bis in die schlesische Ebene, auf eine Strecke von .mehr als
250 km ist, wenn auch mit Unterbrechungen, die Uberschiebung der moldanubischen Tiefenscholle iiber
ein Gebirge von alpinem Bau nachweisbar. Die Breite der Uberschiebung in ostwestlicher Richtung
betrédgt in den moravischen Fenstern mindestens 40 bis 50 km#, wahrscheinlich jedoch weit mehr.

Die Erscheinung ist einheitlicher und groBziigiger als die alpinen Uberschiebungen, denn {iber einer
Folge von metamorphen Decken liegt noch eine michtige, ungeteilte Scholle, die in ihren hoheren Teilen
die urspriingliche, in groferer Tiefe, unter hohen Temperaturen, erworbene Struktur unverédndert beibehalten
hat. Sie kann vielleicht in ihrer Bewegungsart dem hypothetischen »traineau écraseur« der Dinariden
verglichen werden, welcher, nach Termier {iber die Alpen hinweggleitend, die Auswalzung zu flachen
Deckfalten bewirkte. t

Unsere Vorstellungen von dem Bau der groflen Kettengebirge und auch die Lehren von der Gesteins-
metamorphose werden durch die grofiartige Blofilegung eines tiefen Gebirgsbaues im méhrisch-nieder-
oOsterreichischen Grundgebirge in mancher Hinsicht ergénzt und in besonderer Weise beleuchtet.

80%
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XL Vergleich mit anderen Uberschiebungsgebieten.

Es ist nicht allzu lange her, dai das Gebiet des Simplon in den Schweizer Alpen ganz allgemein als
regelmiBiges Gewolbe einer konkordanten Serie altkrystallinischer Gesteine angesehen wurde. Erst die
Durchteufung des Tunnels und die Untersuchungen in den umgebenden Gebieten haben die auBlerordent-
liche Komplikation des Gebirgsbaues klargemacht. In fiinffacher Folge wechseln sehr flache Isoklinalfalten
von mesozoischen Sedimenten mit Antiklinalen oder flachen Uberfaltungsdecken des krystallinischen
Grundgebirges; von Siiden sanft ansteigend und gegen Norden wieder hinabtauchend, formen sie das
Gewodlbe. Am Rande des Aarmassives werden sie durch Riickstau wieder steil emporgerichtet. !

So bestehen ohne Zweifel auch die moravischen Fenster aus einer Reihe von flachen Uberfaltungs-
decken, in denen Orthogneis mit kalkigen und tonigen Paraschiefern wechselt. Die tieferen Batholithen
sind als autochthon ihrer Lage nach vielleicht dem wenig verdnderten Verampiogranit zu vergleichen;
den tiberfalteten Decken von zweiglimmerigem Orthogneis, Antigoriogneis und Lebedungneis entspriche
etwa der Bittescher Gneis

Wie in den Alpen ist auch hier die scheinbar einfache flache Lagerung das Ergebnis der weit-
gehendsten Dislokation in tangentialer Richtung. Die flach gestreckten Kleinfalten in den Kalken bei
Pernegg (siehe p. 38 [578]) kdnnen neben anderen als Argument angefiithrt werden, so wie die von Wilckens
beschriebenen Faltungserscheinungen aus dem Adulamassiv,? das in friiherer Zeit als erstaunlich regel-
maiBiges, breites Gewolbe beschrieben worden ist.

Uber die gestreckten Deckfalten des lepontinischen Systems wurde auf einer grofen Uberschiebungs-
fliche das ostalpine System als einheitliche Masse hinwegbewegt. Ihr zusammenhingender Westrand
erstreckt sich vom Berninagebiet bis in den Rhétikon. Die mannigfach zusammengesetzte krystallinische
Grundscholle unter den mesozoischen Sedimenten ist besonders méchtig in der Silvretta, im Bernina-
gebirge und in den Schiefern und Gneisen der Otztaler Masse. In gewblbeartiger Aufbiegung treten unter
der ostalpinen Scholle im Engadiner Fenster die lepontinischen Biindnerschiefer hervor und schon westlich
der Brennerlinie beginnt der Zug der Tauerngesteine. Das langgestreckte Fenster, in welchem Gneis und
krystallinische Schiefer des lepontinischen Systems dhnlich wie im Simplon- und Tessinergebiete in flache
Tauchdecken umgeformt und. innig verquickt sind mit den Tauerndecken, bietet wieder manche Vergleichs-
punkte mit den moravischen Fenstern.

Mit einer Lidnge von 160 2w bis in die Gegend von Gmiind in Steiermark sicher erschlossen, liber-
trifft das Tauernfenster an Ausdehnung jedes einzelne der moravischen Fenster; es erreicht aber nicht die
Dimensionen des gesamten blofigelegten moravischen Gebietes vom Manhartsberge bis Oels an der
bdhmisch-méhrischen Grenze. Auch das Tauernfenster galt einst als das Muster eines regelmaBig-symmetri-
schen Gewolbes. Die Zentralgneise, die man nun in fiinf gesonderte Stocke innerhalb der Schieferhiille
zerlegt, galten als die aktiven Eruptivmassen in der Hebungsachse des Gebirges. Sie bieten manche
bemerkenswerte Vergleichspunkte mit den moravischen Batholithen. Es sind ebenso wie diese den
Tonaliten in chemischer Hinsicht nahestehende Granite. Die schiefrige Ausbildung ist im Thayabatholithen
weniger verbreitet als in den alpinen Zentralkernen, aber sie nimmt wie dort immer mehr zu gegen den
Rand und wie dort ist eine sichere Feststellung der Grenze gegen die Schieferhiille oft nur schwer durch-
zufithren. Hier und dort scheint neben einer ortlichen urspriinglichen piézokrystallinen Flaserung, welche
durch die parallele Lage der dunklen Bestandteile gekennzeichnet ist, eine zweite Parallelstruktur, gekenn-
zeichnet durch die serizitische Flaserung, die kataklastische Zertriimmerung der grofieren Bestandteile —

1 C. Schmidt, Uber die Geologie des Simplongebietes und die Tektonik der Schweizer Alpen, Eclogae geol. Helvetiae,
Vol. IX, Nr. 4, p. 484. '

2 Uber Faltung im Adulagebirge, Neues Jahrb. fiir Mineralogie etc., Bd. I, 1910, p. 79.
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oft auch begleitet von krystalloblastischer Umformung des Grundgewebes — dem Gesteine durch mechani-
sche Einwirkung nach der Verfestigung — sei es durch den Druck des nachstromenden Magmas, sei es
durch den Druck der auflastenden Decken — aufgeprigt. Hier wie dort sieht man hohere Krystallinitdat und
Durchaderung der Schieferhiille in der Kontaktzone. Hier und dort fehlen die typischen Minerale der plutoni-
schen Metamorphose, wie Andalusit, Cordierit und Staurolith und die Neubildung der Minerale folgt dem
Volumgesetze. o

Uber der Schieferhiille der moravischen Batholithen liegt aber an Stelle der mesozoischen Tauern-
decken das Gewdlbe des Bittescher Gneises, wie schon gesagt, vergleichbar den lepontinischen Gneis-
deckfalten. . :

Die zusammenhéngende ostalpine Decke beginnt zumeist, namentlich in der stidlichen Umrandung,
mit méchtigen Massen von Granatglimmerschiefer. Sie sind hiufig in der unmittelbaren Auflagerung zu
phyllitartigen Diaphtoriten zerdriickt und auf die Gesteine vom Katschberg iiber der Schieferhiille der
Ankogelmasse hat bekanntlich Becke zunédchst den Begriff Diaphtorit gegriindet.! In bezug auf das
Fenster im Liegenden nehmen somit diese Glimmerschiefer eine ganz #hnliche tektonische Stellung ein,
wie jene der moravischen Umrandung, welche ebenfalls, insbesondere in den noérdlichen Gebieten im
unmittelbaren Kontakt mit den moravischen Gneisen, einer weiteren diaphtoritischen Umwandlung anheim-
gefallen sind.

Die moldanubischen Glimmerschiefer sind jedoch selbst eine Art Tiefendiaphtorit, hervorgegangen
aus moldanubischen Gneisen (p. 47 [587]). Das Verhiltnis der Glimmerschiefer an der Basis der ostalpinen
Scholle zu den begleitenden Schiefergneisen und Granitgneisen wird erst festzustellen sein.

Uberhaupt herrscht kein so durchgreifender petrographischer Gegensatz zwischen der ostalpinen
Grundscholle und den lepontinischen Gneisen und Schiefern. Es greifen noch tonalitische Massen reichlich
ein in die ostalpine Unterlage und die eingeschalteten und mitbewegten Massen von dlterem, granitischem
" ‘Gneis haben in mancher Hinsicht eine dhnliche Umwandlung erfahren, wie der Bittescher Gneis.

Abgesehen von den Rédndern der jiingeren granitischen Durchbriiche ist die Umwandlung nirgends
in die Zonen jener hohen Temperaturen hinabgeriickt, in welcher der Mineralbestand der moldanubischen
Scholle entstanden ist. 2 ’

Auch in den Schiefern der moravischen Fenster ist die Umkrystallisation viel weiter vorgeschritten
als in jenen der Tauerndecken. Dort ist jede Fossilspur verwischt, wiahrend hier auch stellenweise die
stratigraphischen Horizonte durch Belemniten, Gyroporellen, Crinoidenstielglieder und dhnliche calcitische
Skelettreste festgestellt werden konnten. ‘

Uber den ostalpinen, krystallinischen Grundschollen folgt bald die in weitere Decken gegliederte
sedimentdre Serie vom Silur bis in die jiingere Kreideformation mit den Deformationen, wie sie durch die
heftigen Bewegungen in der Ndhe der Oberfliche erzeugt werden.

Die moldanubische Masse aber, soweit sie hier zunidchst in Betracht kommt, zeigt in ihren hoheren
Teilen keine Umformung der Gesteine, keine tangentiale Faltung, welche :auf die Bewegung wéhrend
des Uberschiebungsvorganges zuriickgefiihrt werden kdnnte. Sie wurde als einheiﬂiche Masse bewegt.

Die moldanubisch-moravische Uberschiebung hat sich in viel groBeren Tiefen der Erdrinde, in einem
weit gewaltigeren GesteinskOrper, gegensitzlichere Gesteinsmassen tiibereinanderbringend und somit
auch in groBeren horizontalen Dimensionen vollzogen, als jene Uberschiebungen, die uns der Bau der
Alpen gegenwirtig erkennen 14it. .

Das ausgedehnteste bekannte Uberschiebungsgebiet ist wohl jenes der Caledoniden. Mit grofier
Gleichartigkeit 146t sich die Zone der Decken in den skandinavischen Hochgebirge}n} auf 1400 km ver-

1 Uber Diaphtorite, Mitteil. der Wiener Mineralog. Ges., Tschermak’s Min.-petrog. Mitteil., Bd. XXVIII, 1909, Heft 4, und
Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch., Bd. 58, 1909, p. 1064. Die Diaphtorite von der Katschbergstrafic. gleichen vollkommen
vielen Typen der Diaphtoriten der sogenannten Phyllitgruppen am Rande der Schwarzawakuppel.

2 Die Gesteine der Ivreazone sowie jene der westalpinen ilteren Massive kommen hier natiirlich nicht in Betracht,
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folgen. Die Uberschiebungsbreite erreicht zumeist 40 bis 100 km, im siidlichen Jimtland nach Tirne-
bohm selbst 140 k. 1 Auch hier liegen die michtigen flachen Decken auf relativ wenig verdnderten
Sedimenten, deren silurisches und kambrisches Alter durch einige Fossilfunde erwiesen ist.

Aus verschiedenen Gesteinen bauen sich die iiberschobenen Decken auf. Hier sind unter anderen
zu nennen die relativ wenig metamorphen Sedimente der Sevegruppe, wie die michtigen Gabbromassen
von Jotunheimen und die flache Syenitscholle im Sarekgebirge; dazu kommen noch ausgedehnte Decken
von hoher metamorphen krystallinischen Schiefern; bald sind es vorwiegend umgewandelte Eruptiv-
gesteine, wie in der hochsten Decke des Sarekgebirges, der sogenannten Amphibolitscholle, bald aus-
schlieBlich metamorphe Sedimente, wie die einformigen grobflaserigen Glimmerschiefer in der obersten
Decke des Torneatrisk. 2

Auch hier sind aus tieferen Zonen stammende Schiefer auf flacher Bahn iliber wenig
verdnderte Sedimente hinwegbewegt worden. Die krystallinen Massen in den hdchsten Decken
sind nach der Beschreibung oft intensiv gefaltet und haben wohl ihre Struktur im grofien, wie auch ihre
petrographische Beschaffenheit aus tieferen Zonen der Erdrinde mitgebracht. Es werden librigens in diesen
héheren Uberschiebungsmassen, in der Amphibolitscholle des Sarekgebirges und in den Glimmerschiefern
am Torneatrdsk von Hamberg und von Holmquist noch weitere Teildecken vermutet. 3

An den Uberschiebungsgrenzen ist allenthalben bedeutende mechanische Zertriimmerung erfolgt.
In der Syenitscholle des Sarekgebirges erreichen die Produkte der »Druckmetamorphose« an der Uber-
schiebungsbasis Médchtigkeiten bis zu 50 und 100 # (»in situ Breccien« nach Hamb er g). Die Metamorphose
in dieser Zone steht aber nach den Beschreibungen von Holmquist und Hamberg noch durchaus unter
dem Zeichen der typischen Kataklase mit verbogenen Feldspaten, zerdriickten Quarzen und vorwiegen-
der Mineralneubildung nach dem Volumgesetz (Albit, Zoisit, Hornblende, manchmal auch Biotit). Die
Abbildungen der »kakiritisierten« oder mylonitisierten Syenite bei Holmquist (l. c.) mit der Neubildung
von Serizitflasern gleichen ganz dem Bilde der zerdriickten Granite der Kwetnitza aus der tiefsten der -
moravischen Decken, in der wie gesagt wurde, im Gegensatz zu den hoheren Decken eigentliche
krystalloblastische Umwandlung nicht stattgefunden hat.

Die Silurgesteine im Liegenden der harten Syenitscholle haben durch die Bewegung viel weniger
gelitten als diese selbst. Sie sind nach Hamberg nur auf eine geringe Breite, auf hochstens 10 bis 12
zu Scherben zerdriickt worden. Auch dies scheint mir darauf hinzudeuten, da§ die mylonitische Beschaffen-
heit der Syenitscholle nicht an Ort und Stelle, sondern in einem Gebiete noch grofierer Belastung und
wihrend der Wanderung erworben wurde. Eine intensivere Durchwiarmung der Gesteine hat wihrend der
Bewegung nicht stattgefunden.

Mylonitische Zertriimmerung an bewegten granitischen und syenitischen Tiefenmassen ist als
Begleiterscheinung groBer Uberschiebungen wiederholt beschrieben worden.4 Ich kenne aber aus der
bisherigen Literatur kein Beispiel, an welchem sich so klar wie im méhrisch-niedersterreichischen Grund-
gebirge erkennen 146t, daff die Bewegung zwischen zwei vollig krystallinen Gebirgsmassen in jener Tiefe

vor sich gegangen ist, in welcher an die Stelle der kataklastischen Zertriimmerung vollkommen bruchlose,
krystalloblastische Umwandlung tritt. 5

1 A.E. Térnebohm, Grunddragen af det centrale Skandinaviens Bergbyggnad, Svenska Veten s kaps Akademiens Handlingar,
Bd. 29, N. 5, Stockholm, 1896.

2 A.Hamberg, Gesteine und Tektonik des Sarekgebirges nebst einem Uberblick der skandinavischen Gebirgskette, Geolog.
Foren., Stockholm, Férhandl. 1910, Bd. 32, p. 681 bis 724.

3 Holmquist, Die Hochgebirgshildungen am Torneatrisk in Lappland, Geolog. Fireningen i Stockholm, Férhandl., 1910,
Bd. 32, p. 913 bis 981. — W. v. Seidlitz, Das Sarekgebirge in Schwedisch Lappland, Geolog. Rundschau, Bd. II, 1911, p. 25.

4 W. v. Seidlitz, Uber Granitmylonite und ihre tektonische Bedeutung, Geolog. Rundschau, Bd. I, 1910, p. 188.

5 Eigentliche mylonitische und diaphtoritische Umwandlung hat im Verlauf der Bewegung auch noch den »Tiefendiaphtorit«

ergrifftn und die Mylonite iiber dem Devonkalk an der Ramsaulinie und die »phyllitartigen Gesteine« iiber dem Schwarzawabatho-
then erzeugt.
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XII. Bemerkungen zur Metamorphose der moravischen
Gesteine.

Aus dem Studium der Lagerungsverhiltnisse des mihrisch-niederbsterreichischen Grundgebirges im
grofen ergeben sich.einige Lehren iiber die Metamorphose, die aus der Beobachtung 6rtlicher Kontakte
und aus dem Studium der Diinnschliffe allein kaum zu gewinnen wiren.

Wie oben ausfiihrlich beschrieben wurde, nehmen die Granite des Thayabatholithen gegen den
Rand und gegen das Dach zu immer mehr schiefrige Textur an. Zweierlei Schiefrigkeit scheint manchmal
Ubereinander geprigt. Die parallele Lagerung der dunklen Glimmer, wie sie am Granitrande bei Eggen-
burg und bei Theras beobachtet wird, mag zum Teil schon wihrend der Erstarrung im Kontakt mit
tonigen Sedimenten durch Piezokrystallisation oder durch aufblitternde Impregnation und Resorption
entstanden sein, wenn auch die schwarzen Biotite zumeist nachtriglich zerdriickt und zerflasert wurden.
Manchmal kénnen zweierlei Generationen von Biotit beobachtet werden (p. 20 [560]): groBere sechsseitig
umgrenzte Tafeln mit Ausscheidungen von Sagenit und kleinere Schiippchen ohne diese; die letzteren
sind bereits in paralleler Lagerung Kkrystallisiert. Oft ist die Abtrennung der biotitreichen Flasergranite
schwierig von den im Kontakt angrenzenden Biotitschiefern. Die Schieferung der letzteren mufi zur Zeit
der Intrusion bereits vorhanden gewesen sein, denn sie wird von den eingedrungenen aplitischen Adern
parallel und winkelig durchschnitten (p. 8 [548)). .

Grofleren Anteil an der Parallelstruktur des Granitmantels hat aber die zweite Art der Schieferung,
begleitet von stirkerer Kataklase, Serizit auf Gleitflichen, Bildung von Schachbrettalbit, Saussuritisierung,
Umformung der Biotite, stellenweise krystalloblastische Erneuerung der feineren Grundmasse unter
Bildung von Albit, Zoisit und Serizit. Sie wurde ohne Zweifel dem bereits erstarrten Granite aufgeprigt

-und hat ihn zonenweise sogar in weiflen, seidengldnzenden, diinnschiefrigen Serizitgneis umgewandelt,
wie im Gebiete von Eggenburg gegen Maissau und in den breiten Randzonen NW und NO von Znaim
Die Reste der Granitstruktur sind freilich wohl immer noch im Mikroskop nachzuweisen. Durch den
gleichen, vorwiegend mechanischen Vorgang wurden die Kontaktschiefer zum groften Teile in flaserige
zweiglimmerige, serizitische oder chloritische Phyllite umgeformt.

Auch die jlingere, rein dynamische Parallelstruktur begleitet konkordant den Umrifi des Batholithen
bei den alpinen Zentralkernen.! Ich kann aber nicht annehmen, daB sie den duBeren, bereits verfestigten
Teilen des Batholithen durch andauernden Intrusionsdruck des nachdringenden Magmas aufgeprefit
wurde. Denn die Parallelstruktur bleibt vollkommen gleichartig mit strenger Einhaltung der parallelen
Richtungen nicht nur in dem ganzen Schiefermantel, sondern auch in der ganzen méchtigen Decke des
Bittescher Gneises. Sie wird durch die regelmifiige Bankung dieser Augengneise und die Streckung der
Bestandteile im kleinen noch schérfer betont als innerhalb des Batholithen und seines Schiefermantels.
Den extremsten Ausdruck erlangt die konkordant schiefrige Ausbildung des Gewolbes erst in der Unter-
lage der moldanubischen Scholle, in den grobschuppigen Granatglimmerschiefern; das ist erst {iber und
auflerhalb der moravischen Kuppeln.

Es ist nicht denkbar, daB ein Intrusionsdruck vom Kerne des Batholithen aus quer durch die Decke
des Bittescher Gneises mit zunehmendem Effekte und mit gesteigerter Mineralneubildung bis in das
moldanubische Dach fortgepflanzt wurde. Man beachte hierbei noch, daf der duBere Rand des grofien,
zwiebelschaligen Gewdlbes nicht durchwegs parallel mit dem Rande des Batholithen verlduft, sondern bei
Messern in gleichmiBig geschwungenem Bogen weit ausgreift gegen Westen (siehe Karte Taf. II), da8 in
dem Gebiete &stlich von diesem Bogen in der Umgebung von Pernegg die Kalke und Schiefer flache
Lagerung annehmen und selbst dstlich gegen den Granitrand einfallen. Die horizontale Schieferung durch-
schneidet die flachen spitzwinkeligen Falten im Kalke von Pernegg (p. 38 [578]). Sie wurde dem Gestein erst

1 Vgl. Becke’s Beschreibung des Hochalmkernes, Sitzungsber. kais. Akad. Wiss., Wien, 1906, Bd. 65, p. 1693.
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wihrend oder nach der Faltung aufgeprdgt und verlauft hier durchaus nicht parallel mit der steilen
einfallenden Granitgrenze weiter im O.

Man sieht vielmehr, daB die Schieferung vom &uBeren Rande des grofien Gewdlbes gegen das
Innere, gegen den Kern des Batholithen allmdhlich abklingt, wihrend zugleich die Minerale der hoheren
Temperaturzonen immer mehr zuriicktreten und an die Stelle der Krystallisationsschieferung immer mehr
die schiefrige Kataklase tritt; auch sie wird am schwichsten in den tiefsten und innersten Teilen des
Batholithen. Am vollkommensten und gleichmiBigsten ist, wie gesagt, die Parallelstruktur in den grob-
schuppigen Granatglimmerschiefern und Zweiglimmergneisen der Glimmerschieferzone ausgeprigt. Ihre
Bildung aus moldanubischen Gneisen in der Pressungszone zwischen beiden Massiven unter volliger
Umkrystallisation und Neubildung »schieferholder« (Becke) Minerale in grober Ausbildung wurde oben
besprochen (p. 41 [581]). Die Orthogneise zeigen hierbei weit geringere Tendenz zur Glimmerbildung als
die tonerdereichen Paragneise. Die Glimmerschieferzone oder, wie man auch sagen kann, die muscovit-
reiche Zone am moldanubischen Rande, grenzt sich vollkommen scharf ab von dem moravischen Bittescher
Gneis, klingt aber ganz allméihlich aus gegen W und NW in die eigentlichen moldanubischen Gneise.

Die Glimmerschiefer miissen ihre Parallelstruktur und ihren Mineralbestand bei hoheren Tem-
peraturen erworben haben als die Gneise im Liegenden. Biotit ist unzerdriickt; er ist zugleich
mit der Ausbildung der Krystallisationsschieferung entstanden.

In den oberen Komplexen des Bittescher Gneises herrscht noch die Tendenz zur Bildung grofier
Porphyroblasten von Muscovit (p. 13 [553]), selten auch zur Bildung von Biotit, vermutlich Ankldnge an
die Vorgiinge, welche den Granatglimmerschiefer erzeugt haben.

Im {brigen ist das Lager des Bittescher Gneises ein treffliches Beispiel homogener mechanischer
Umformung eines gewaltigen Gesteinskorpers. Jedes einzelne Feldspatauge der enormen Masse ist
zerdriickt, das Grundgewebe wohl groBenteils Kkrystalloblastisch erneuert, aber mit erhaltenen Biotit-
schiippchen und mit Resten von Mortelstruktur (blastoporphyrische Struktur).

An die Bittescher Gneise schliefer in der Thayakuppel die glimmerschieferartigen Granatphyllite;
sie gehen gegen N stellenweise in serizitische, chloritische und tonschieferartige Phyllite {iber (p. 24 [564]).
Klastische Reste sind im Mikroskop noch haufig zu sehen.

Am deutlichsten kommt die Abnahme der Metamorphose gegen innen in den Kalklagern zum Aus-
drucke und am wenigsten krystallin ist der innerste Kalkzug bei Selletitz im NO der Thayakuppel.

Die Kontaktgesteine an der Grenze zwischen Bittescher Gneis und Kalk, die Fugnitzer Kalksilikat-
schiefer, verdienen hier nochmals besondere Erwidhnung (siehe Beschreibung, p. 28 [568]). Zwei
Erkldrungsmoglichkeiten bieten sich zunichst fiir dieses hochst eigenaf‘tige, feinstreifige, krystalloblastisch-
échiefrige Gemenge von Orthoklas, Quarz, Hornblende, Zoisit und Augit. Man konnte eine unmittelbare
Kontaktwirkung des schiefrig erstarrten Gneises, eine Piézokontaktmetamorphose im Sinne Wein-
scheink’s oder eine spétere Verschieferung eines urspriinglichen Kontaktgesteines annehmen.

Die erwidhnten allgemeinen Griinde sprechen gegen eine Intrusion des Bittescher Gneises als
miéchtiges Lager. Eine solche kdnnte natiirlich erst nach der moldanubischen Uberschiebung erfolgt sein,
aber es bliebe dann die ungleiche Metamorphose im Hangenden und im Liegenden und insbesondere der
Mangel eines eigentlichen pyrogénen Kontaktes und die Metamorphose in relativ geringer Temperatur der
Gesteine im Liegenden des michtigen Lagers unerkldrt. Weder im Hangenden noch im Liegenden des
Gneises zweigen Ginge ab in die Nachbargesteine.

GroBere Wahrscheinlichkeit hat die zweite Annahme, dafi die Fugnitzer Schiefer durch spitere
krystalloblastische Umformung eines Kontaktgesteines entstanden sind. Sie wiirde die grofiere Menge von
Mineralen erkldren, welche dem pyrogenen Kontakt fremd sind, wie Zoisit, -Albit und Hornblende, und
vor allem stimmt mit ihr iiberein die gleichmiBig feinkdrnige, krystalloabistische Struktur des Gesteines.
Die orthoklasreichen Lagen kdnnten als umgeformte aplitische Adern angesehen werden. Die Korner von
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Augit konnten aber nach ihrer Stellung in der krystalloblastischen Reihe (p. 29 [569]) kaum als Relikte
eines fritheren Mineralbestandes gelten.

Beide Annahmen wiren aber nicht imstande, die Tatsache zu erkliren, daB die Fugnitzer Schiefer
nur in der Thayakuppel und auch hier nur von Ober-Dannowitz an siidwirts nachgewiesen werden
konnten und sichtlich méchtiger und typischer werden in dem MaBe als auch die krystallinischen, Kalke an
Korngréfe zunehmen und sich im Sinne einer allgemeiner Steigerung der Temperaturwirkung gegen S
allmihlich an Stelle der Phyllite die groberschuppigen Granatglimmerschiefer einstellen.

Es scheint mir diesem Umstande zufolge noch die weitere Annahme der Erwiagung wert, daB auch
die Fugnitzer Schiefer erst wiahrend der Bewegung entstanden sind, ebenso wie das krystallo-
blastische Grundgewebe des Bittescher Gneises, dem sie in Korngrofle, Gestalt und Anordrniung der Bestand-
teile sehr &dhnlich sind. Ich bin geneigt anzunehmen, da wahrend der Gleitbewegung in der Nachbar-
schaft des Kalkes Carbonatlésungen in den Gneis difundieren konnten, welche zur Bildung von Horn-
blende, Augit und Zoisit in dem orthoklasreischen Gestein gefiihrt haben. Befremdend bleibt freilich
zundchst das Auftreten von Augit unter diesen Verhiltnissen, doch glaube ich nicht, daB sein Auftreten
unbedingt an pyrogenen Kontakt gebunden sein mufi; und die Annahme, da8 die zu seiner Bildung
notigen Temperaturen im Stiden der Thayakuppel erreicht wurden, kann nicht von vornherein abgelehnt
werden.!

Die verkehrte Lagerung der metamorphen Schiefer in den moravischen Kuppeln, die Abnahme der
Metamorphose von aufien gegen innen, beziehungsweise von oben gegen unten, kommt am schérfsten
zum Ausdrucke in dem Hervortreten der serizitischen Konglomerate, Phyllite und kataklastischen Granite
der Kwetnitza unter den Flasergraniten des Louczkatales, dem tieften Gliede der moravischen Serie in der
Schwarzawakuppel.

Die Metamorphose in den moravischen Gesteinen kann nicht allein durch die Belastung unter den
gegenwirtig sichtbaren Decken hervorgerufen worden sein; denn die Gesteine mit vollkommenerer
Krystallisation und den Anzeichen der Umwandlung bei héherer Temperatur nehmen nun die hohere Lage
ein. Sie miissen ihre gegenwirtigen Merkmale zum Teil bereits in groBeren Tiefen wihrend der Bewe-
gung erworben haben. ‘

Man erhilt den Eindruck, daB die Umkrystallisation in hervorragendstem Mafle durch dieBewegung
der Gesteinskorper gefoérdert wird. Die Differentialbewegung an Gleitzonen im kleinen und im grofien
bringt verschiedene Bestandteile nacheinander in innige Beriihrung, beférdert die Mischung der Stoffe und
somit die Neubildung der Molekiile. Sie erreicht ihr Maximum in der Zone der Granatglimmerschiefer, in
der Hauptgleitzone zwischen beiden groBen Gebirgsmassen. Von hier aus klingt sie ab gegen oben und
unten, und zwar rasch gegen oben in die moldanubische Scholle, welche als ein Stiick der Bathosphére
emporgetragen wurde, welche wihrend der Bewegung Kkeine neue Belastung erfahren hat und somit in
Struktur und Gesteinsbeschaffenheit unverindert bleiben konnte.

Unterhalb der michtigen, zu einem gleichméiBig gebankten und geschieferten Kérper umgeformten
Granitmasse des Bittescher Gneises, an dessen Basis durch das Gleiten iiber den Kalkbdnken vermutlich
die oben beschriebenen Fugnitzer Schiefer entstanden sind, pflanzt sich die von oben her neu aufgeprigte
Schieferung noch fort, quer durch die leichter bewegliche moravische Schieferzone und quer durch den
geschieferten Kontakthof, bis in die duieren Zonen des Thayabatholithen.

So fiihrt die Betrachtung des Gebirgsbaues im grofien notwendig zu der Vorstellung, dafi die Regel-
mifligkeit des zwiebelschaligen Gewdlbes, die Konkordanz der Parallelstruktur des Granites mit den auf-
-lagernden Schiefern, der lagenférmige Wechsel von serizitischen Flasergraniten mit verschiedenen

1 Ich erinnere hier an meine Beobachtungen iiber Neubildung von Augit durch Mengung der Losungen am Bruchkontakte zer-
triimmerter Aplitginge und Amphibolitbinke in moldanubischen Marmoren. Auch dort wurde der Augit nicht durch unmittelbaren
pyrogenen Kontakt erzeugt: Beispiele plastischer und krystalloblastischer Gestemsumfoxmung, Mitteil. der geolog. Ges., Wien, Bd. 1II,
1909, p. 250 bis 277. ) :

Denkschriften der mathem.-naturw, K1, LXXXVIIL Bd. 81



622 ’ F.E Suess,

Schiefern im Thayabatholithen (und wohl ebenso in den alpinen Zentralkernen) nicht durch einen Druck
von unten aus dem Innern der Granitmasse erzeugt, sondern von oben her aufgeprefit wurde durch den
Druck und die Bewegung der liber den Batholithen hinweggleitenden Decken. Dabei mégen die urspriing-
lichen Unregelmifigkeiten und scharfen Rinder des Kontaktes verwischt, seitliche Intrusionen zu flachen
Gneiseinlagerungen, wie die Stengelgneise von Weitersfeld, umgeformt worden sein. Kontaktminerale,
welche nicht unter das Volumgesetz fallen, wie Cordierit, Staurolith und Andalusit, muBten hierbei ver-
schwinden.?!

Es ist zu vermuten, dafl das silesische Grundgebirge einer anderen, tieferen Decke angehort als die
moravischen Kuppeln. Es enthidlt weniger veridnderte Kalke; jenen der tiefsten moravischen Decke, der
Kwetnitza vergleichbar. Dennoch sind die Unterschiede zwischen moldanubisch und silesisch nicht so
scharf und durchgreifend, wie zwischen moldanubisch und moravisch. Im silesischen Grundgebirge findet
man noch Ankldnge an die thermische Metamorphose, Reste urspriinglicher Erstarrung in den basischen
Massen von Zoptau mit Granatglimmerschiefer und Biotitgneise den moldanubischen &hnlich.

Es wurde oben gesagt, daB die krystallinischen Gesteine des silesischen Grundgebirges eine ur-
spriinglichere Beschaffenheit aufweisen als die moravischen Fenster (p. 64 [604]). Dort findet man noch
basische Plagioklase und Augite in den Amphiboliten, Minerale, die einer stdrkeren, dynamischen Ein-
wirkung nicht widerstehen wiirden.

So wie von innen gegen auflen quer durch die verschiedenen Gesteinskomplexe und Decken der
moravischen Kuppeln, so vollzieht sich auch von N gegen S entlang der ganzen Ausdehnung der
moravischen und moldanubischen Gesteine von Oels bis zur Donau eine allméhliche Steigerung
der Temperaturwirkung und der Metamorphose, welche gleichmifBig die verschiedenen Gesteinsziige
ergreift. An die Stelle der moravischen Phyllite treten ganz allméhlich in der Thayakuppel die granat-
fiihrenden Glimmerschiefer; die Kalke werden grober krystallinisch und reicher an Glimmer, die Fugnitzer
Kalksilikatschiefer stellen sich an der Grenze gegen den Bittescher Gneis ein. Auch die moldanubischen
Glimmerschiefer werden im S grober krystallinisch und die diaphtoritischen Randbildungen, die phyllit-
artigen Gesteine an der moravischen Grenze verschwinden allméhlich gegen Siiden. Es wurde erwiéhnt,
dafl auch die moldanubischen Sedimentgneise in einzelnen Zonen bei Hohenstadt jenseits der Boskowitzer
Furche durch phyllitartige Gneise mit Resten klastischer Struktur vertreten sind.

Die Steigerung der Metamorphose gegen Siiden ist im wahren Sinne regional; nicht
bedingt durch ortliche Tiefenstdocke, sondern durch das Hinabriicken eines grofien krystallinischen Decken-
systems, zusammen mit der liberschobenen Tiefenscholle in Zonen intensiverer, allgemeiner Durchwédrmung.

XIII. Weitere Beziehungen zum variszischen Bau.

Becke und Kretschmer haben den Sedimentzug vom Ramsausattel im Hangenden des Kepernik-
gneises dem Devon der dstlichen Sudeten gleichgestellt, gestiitzt auf die Ahnlichkeit der Kalke und Ton-
schiefer und deren hier und dort gleichartige Vergesellschaftung mit Quarziter; und Grinschiefern. Dieser
Gesteinszug wurde von der moldanubischen Uberschiebung iiberwiltigt [p. 67 [607]); hieraus ergibt sich
das postdevonische Alter der groSen Bewegung, ein Ergebnis, das noch bestitigt wird durch die
jingst erkannte Auflagerung moldanubischer Diaphtorite auf Devonkalk bei Bodelsdorf (p. 72 [612]) und

das sich gut anschlieft an die Vorstellung der mittelkarbonischen, resplektive variszischen Epoche der
Gebirgsbildung.

1 Mocker vermutet in den Muscovitschuppen der Schiefer von Pseudomorphosen noch Cordierit (Tschermak’s Min.
Mitteil., Bd. XXIX, 1910, p. 349). Ein dhnlicher Vorgang wird hier vorausgesetzt, wie er mit iiberzeugender Klarheit von Granitgneisen
der Moineschiefer in Rossshire beschrieben wurde. Indem an die Stelle der Hornfelsstruktur Schieferung tritt, verschwinden Andalusit,
Chiastolit und Pyroxen. Ersterer wird hiufig durch Cyanit ersetzt; zugleich stellt sich reichlich Muscovit ein. Clough, Crampton
u. Fleth. The Augen-Gneiss and Moine-Sediments of Ross-Shire, Geolog. Magazin, London, Dec. V, Vol. VI, 1910, p. 337,



(623] Die moravischen Fenster. 83

Schwieriger wird die Entscheidung der Frage sein, ob die gesamte Serie der moravischen Sedi-
mente dem Devon zuzurechnen ist. Es liegen, wie wiederholt erwéhnt wurde (p. 27 [567]), in der Thaya- |
kuppel zwei, in der Schwarzawakuppel drei Folgen verschiedenartiger moravischer Kalke iibereinander.
Die untersten, am wenigsten krystallinen sind die Kalke der Kwetnitza und von Stiepanowitz (p. 31 [571)),
sie sind vergesellschaftet mit serizitischen Phylliten und Konglomeraten. Ganz dhnliche Gesteine treten in
nahe Beziehungen zu den Devonkalken bei Kladek (p. 71 [611)). Eine Gleichstellung der Kwetnitzagesteine
mit den ebenfalls aus Kalk, Schiefer und Granit bestehenden Inseln im Kulmgebiete und in der Ebene von
Olmiitz scheint naheliegend. Jene wurden unter Last der Uberschiebungsdecken kataklastisch zertriimmert
wihrend diese unbedeckt und weniger veridndert geblieben sind.

Die anderen Kalklagen geh6ren hoheren Decken an. Die dunklen Kalke des mittleren Bandes werden
an manchen Stellen, wie bei Selletitz, den devonischen Kalken noch dhnlicher, als die lichten und zum Teil
roten Kalke von Stiepanowitz in der Kwetnitzaserie.

Die Deutung, da auch die hoher krystallinen Kalke, Phyllite, Quarzite und Griinschiefer im Han-
genden dem Devon angehoren, scheint mir weit wahrscheinlicher, als die Annahme einer zweiten sedimen-
tiren Serie dhnlicher Zusammensetzung, aber von anderem geologischen Alter.

Einige Schwierigkeiten stellen sich vorldufig der Deutung aller silesischen und moravischen Sedi-
mente als Devon entgegen; sie scheinen mir aber nicht von entscheidendem Gewichte. Es sind die
folgenden: :

Bukowski beschrieb, wie die Glimmerschieferziige in der Fortsetzung der Phyllite vom Seeberg im
Altvatergebirge, in denen Becke eingefaltetes Devon vermutete, unter das sichere, weit weniger meta-
morphe Devon am Haidstein und bei Schonthal hinabtauchen.! Seine Aufnahmen im Kartenblatte Mahrisch-
Neustadt— Schonberg zeigen, wie am Rande der Marchebene bei Lesche und Raabe (dstlich von Hohen-
stadt) die grauen Kalke, die verschobene Fortsetzung des Kalkzuges vom Ramsausattel, nur durch einen
schmalen Saum von Chloritgneis, getrennt bleiben von den Ausldufern des ostsudetischen Devons, den
Quarziten und Schiefern vom Hohen Riicken und von Dubitzko.

Es scheint in der Tat zundchst schwierig, die beiden verschiedenartigen Gesteinsziige, welche hier
von O und W konvergierend fast unmittelbar aneinandertreten, in einen stratigraphischen Horizont zu
vereinigen. ‘ .

Eine dhnliche Schwierigkeit zeigt sich in der Anndherung der sudetischen Devonkalke an die mora-
vischen Kaike entlang der Boskowitzer Furche. Am Ostrande des grofien Grabens sind zwischen den ober-
carbonen Konglomeraten und der Briinner Intrusivmasse auf der ganzen Strecke von Boskowitz bis
Hosterlitz zahlreiche Reste von Devonkalk eingeklemmt.2 Bald sind es nur faustgrofie Blocke, wie in der
Verwerfungskluft bei Budkowitz, bald tischgrofie Blocke, wie beim Bahnhofe Méhrisch-Kromau oder bei
Neslowitz, bald aber auch mehrere Kilometer lange Ziige, vergesellschaftet mit Kulm, wie bei Eichhorn-
Bittischka oder bei Kodau. Die Kalke sind stellenweise fossilfithrend, dicht, nur auf Adern grober krystalli-
nisch (siehe Karten Taf. I—III).

In der Gegend siidlich von Tischnowitz nahern sich diese Auslédufer der ostsudetischen paldozoischen
Sedimente bis auf 4 k# den in ihrer petrographischen Beschaffenheit sehr verschiedenen glimmerigen
Marmoren des moravischen Hauptzuges mit ihren Phylliteinlagerungen. Sie bleiben von den fossilfiihrenden
Devonkalken bei Czebin und Malostowitz nur durch den Graben der Boskowitzer Furche getrennt. Der
petrographische Gegensatz zwischen den unverdnderten Devonkalken und den moravischen Epimarmoren
(p. 27 [567)) diesseits und jenseits der Boskowitzer Furche kann, wegen der geringer Entfernung, als ein
Argument gegen die Einreihung beider in einen stratigraphischen Horizont geltend gemacht werden. 3

1 Bukowski, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1905, p. 644.

2 Die Tektonik des Steinkohlengebietes von Rossitz und der Ostrand des siidbohmischen Grundgebirges, Jahrb. der geolog.
Reichsanst., 1907, p. 182. . :

3 Dieser Gegensatz hat auch Camerlander bestimmt, seine Ansicht iiber das devonische Alter des Kwetnitzagesteines

wieder aufzugeben,
11%
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Noch nidher riicken die moravischen Kalke an den Devonkalk und Kulm bei Kodau und Hosterlitz
in der Nordostecke der Thayakuppel; hier fehlen die Sedimente des Rotliegenden und Obercarbon, welche
weiter im N den Graben ausfiillen und zwischen beiden Gesteinsziigen bleibt nur ein schmaler Streifen
von L6B und Tertidr, welcher die trennende Verwerfung verhiilit. Allerdings sind hier insbesondere die
inneren moravischen Kalkziige bei Ober-Dannowitz und Skalitz sehr wenig metamorph und den devoni-
schen Kalken auch &duBerlich recht dhnlich (siehe p. 28 [568]).

Eine dritte Schwierigkeit fiir die Entscheidung der Altersfrage der moravischen Sedimente steht im
Zusammenhange mit der noch strittigen Frage nach dem Alter der Briinner Intrusivmasse. Die Identitit
der Granite des Thayabatholithen mit den Gesteinen im Siiden der Briinner Intrusivmasse ldfit Gleich-
zeitigkeit beider Intrusionen vermuten. Der Thayabatholith ist jiinger als seine moravische Schieferhiille;
Kontakt und Durchdderung sind unverkennbar, trotzdem sie streckenweise durch nachtrdgliche Dynamo-
metamorphose verwischt wurden. Dagegen soll nach Rze hak die Briinner Intrusivmasse dlter sein als das
Devon. Als entscheidender Beweis fiir diese von ihm seit langer Zeit vertretene Ansicht gilt ihm ein Fund
vom Siidrand des Haideﬁbergsteinbruches bei Briinn; es ist ein Stiick von rotem Granit, das allseits von
devonischem Kalkstein umschlossen wird.?

Doch scheinen mir auch durch diese dreierlei Einwinde die Wahrscheinlichkeitsgriinde, welche fiir
das devonische Alter der moravischen Sedimente sprechen, nicht endgiiltig widerlegt.

Die tektonischen Verhdltnisse der Sudeten sind jedenfalls viel komplizierter, als Bukowski noch
1905 annahm. Konkordanz der Schieferung gibt in einem Gebirge, bei dem die neueren Erfahrungen tiber die
alpine Tektonik zur Anwendung kommen miissen, keinen Anhaltspunkt fiir die urspriingliche Lagerung
der Gesteine, zumal wenn krystallinische Gesteine {iberdies mit verkehrter Lagerung in Betracht kommen,
wie an den erwidhnten Hiigeln am Rande der Marchebene. Hier kénnen nach unseren gegenwirtigen Vor-
stellungen leicht Zonen von gleichem geologischen Alter aber mit verschiedenen Charakteren der Meta-
morphose nahe aneinandergebracht worden sein.

Ebenso wiirden zur Beurteilung der Anndherung von Devonkalk und moravischem Kalk bei Tisch-
nowitz die tektonischen Verhiltnisse im grofien heranzuziehen sein. Die Boskowitzer Furche ist kein ein-
facher Graben, ihr Ostrand kein einfacher Bruch und keine Gruppe einfacher Senkungen. Die eigentliche
Natur dieser ganz gewaltigen Storung entzieht sich, so ‘weit ich urteilen kann, vorldufig noch unserer
Erkenntnis. Auf der ganzen Strecke von Gewitsch bis Misslitz, wo der Randbruch unter der Ebene ver-
schwindet, sieht man zu beiden Seiten der grofien Dislokation verschiedene Gesteine und verschiedenen
Bau. Die Gesteine mit dem Habitus der sudetischen AuBlenzone, Kulm und wenig verdndertes Devon, sind
noch in der Verwerfung eingeklemmt, treten aber nirgends auf die Westseite iiber.

Nirgends sieht man, da sich ein Gesteinszug quer liber die Grabensenkung fortsetzt. Siidlich von
Gewitsch erscheint kein moldanubisches Gestein mehr an der Ostseite des Grabens. Der regelméfige
Bogen der Schwarzawakuppel zwischen Oslawan und Tischnowitz wird gleichsam glatt durchschnitten.
Ebenso finden die siidoststreichenden Ziige von Glimmerschiefer bei Kunstadt keine Fortsetzung jenseits
des Grabens. Das Gewdlbe der Schwarzawakuppel konnte unmoglich an der Ostseite geradlinig begrenzt
sein. Es sieht aus, wie wenn hier ein Stiick des Gebirges fehlen wiirde, als ob es weggeschnitten und
herausgenommen wire.

Nur die Briinner Intrusivmasse entspricht, wie gesagt, zum Teil der massigen Ausbildung des Thaya-
botholithen jenseits des Grabens. Aber auch hier sind wesentliche Unterschiede namhaft zu machen. Die
Briinner Granite zeigen nur spérlich schiefrige, schlierige oder gebankte Ausbildung.? Sie enthalten massen-
haft eckige Blocke und Schollen von Diorit.? Ein schiefriger Mantel ist nicht bekannt,* was allerdings

1 A. Rzehak, Das Alter der Briinner Eruptivmasse, Zeitschr. des méhr. Landesmuseums, Briinn, Bd. XII, 1912, p. 93.

2 Die »Syenitschiefer«, welche Tietz e von Wratikow anfiihrt, werden wohl als Quetschzonen zu deuten sein. Jahrb. der geol.
Reichanst., 1901, p. 327.

3 Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1903, p. 383.

4 Zwischen Hlina und Eibenschiitz werden michtige Schollen von schiefrigem Diorit von Granit durchbrochen.
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damit zusammenhingen mag, dafl die gegenwirtig sichtbaren Grenzen hauptsichlich Bruchgrenzen sind.!
Immerhin sind keine Anzeichen dafiir vorhanden, daB die Briinner Masse einst von der moldanubischen

Scholle {iberwiltigt war und in #hnlicher Weise mechanisch beeinflut wurde wie die moravischen

Batholithen.

Nordsiidliche Quetschzonen und nordsiidliche Briiche, wie sie durch die Grabenversenkung der
Unterdevonscholle mit dem Diabaszuge vom Babylom nordlich von Briinn besonders deutlich hervortreten
(Karte Taf. Ill), sind bezeichnend fiir die Briinner Intrusivmasse, so wie iiberhaupt das sudetische Gebiet
im O der Furche in viel hdherem Grade durch jiingere Briiche zerstiickelt ist als das Grundgebirge im W.

Bei dieser durchgreifenden Verschiedenheit der Gebirge zu beiden Seiten des Grabens wird es nicht
gestattet sein, auf eine ehemalige Verbindung von Gesteinsziigen diesseits und jenseits zu schlieBen. Die
gleichen Gesteinskomplexe konnen in den beiden so ginzlich verschiedenen Gebirgsteilen verschiedene
Geschichte durchgemacht haben, hier krystallinisch umgewandelt, dort wenig verdndert erhalten ge-
blieben sein. .

Nur bei Wedrowitz siidlich von Méhrisch-Kromau treten die Gesteine der Briinner Masse und jene
des Thayabatholithen nahe aneinander und bleiben nur durch spirliche tertiire Umlagerung getrennt.
Aber gerade dort sind die Thayagranite in hochgradig serizitisch-schieferige Gesteine umgewa..ndelt (siehe
Karte Taf. II). Dic Bruchgrenze bleibt immer deutlich und wenig weiter stidlich schiebt sich der véllig fremd-
artige, moldanubische Miglitzer Horst keilformig zwischen die beiden Intrusivkorper. Der Zug eingekeilter
Reste von Devonkalke vom Ostrande der Boskowitzer Furche wird mit dem Kalkzuge von Kodau-Lissnitz
stidwestlich abgelenkt in die Diendorfer Dislokation; gerade dort kommen ihm aber die auffallend wenig
verdnderten moravischen Kalke von Skalitz entgegen und es scheinen die devonischen Kalke von Kodau
und die moravischen Kalke von Skalitz {iber die Diendorfer Dislokation hinweg ineinander liberzugehen.

Auch der erwihnte, anscheinend gewichtige Einwand Prof. A. Rzehak’s kann mich vorldufig nicht
liberzeugen. Gerolle von rotem, oft aplitischem Granit aus den Konglomeraten und Sandsteinen, welche am
Ostrande der Briinner Eruptivmasse in steiler Stellung die Devonkalke des Haidenberges unterteufen, sind
mir seit langer Zeit bekannt. Niemals fand ich eckige Stiicke und ich konnte unter diesen Gesteinen die
charakteristischen Typen der Briinner Intrusivmasse nicht erkennen. ' ‘

Ich stimme mit Prof. Rzehak darin {iberein, da§ die Vorkommnisse von Kalksilikatfels bei Neslowitz
und an anderen Orten im Westen der Briinner Intrusivmassen nicht unmittelbar entscheidend sind fiir die
Altersbestimmung. Es sind zwar ohne Zweifel im Intrusivkontakt verdnderte Kalke, durchdrungen von
aplitischen Abscheidungsprodukten aus dem granitischen Magma; sie nehmen aber als eingeschlossene
Schollen eine andere geologische Position ein als die Devonkalke, welche an jiingeren Stdrungen im O
und W der Briinner Intrusivmasse angelagert sind. Sie sind allerdings — und auch hierin néhert sich
meine Ansicht der Prof. Rzehak's (l. c, p. 110) — vergleichbar den Kalksilikatschollen in den moravischen
Batholithen, wie jene von Kiihnring bei Eggenburg (p. 25 [565]) oder auch denen vom Gotthausberge bei
Friedeberg, welche von den moravischen Kalken respektive den Kalken des Ramsauzuges abzuleiten sind.

Aber noch weitere Momente sind zu beriicksichtigen. Das sogenannte Unterdevon, bestehend aus
Sandsteinen, Quarziten und Konglomeraten, begleitet durchaus nicht, wie frither angenommen wurde, als
zusammenhingendes Band im Liegenden den Devonkalk; am Westrande der Masse wurde es bisher noch
nicht”nachgewiesen.‘l Am Ostrande schwillt es zunichst am Haidenberge und am Kanitzer Berge breit an
und 148t wieder aus weiter gegen N; “in steilen Stérungen grenzt es an das kalkige Devon und es
scheint durch eine andere Gruppe von Stdrungen mit. der Briinner Masse inniger verbunden als j Jene
welche das kalkige Devon abgrenzen.3 .

1 Aus dem Devon- und Kulmgebiete ostlich von Briinn, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1905, p. 31.

2 Die diesbeziiglichen Angaben von Tausch konnte ich auf meinen Exkursionen nicht bestitigt finden. Tausch, Jahrb. der
geolog. Reichsanst., 1895, p. 339.

8 Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1905, p. 31.
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Das Unterdevon am Ostrande ist nicht vollig identisch mit dem von Lelekowitz und vom Gelben und
Roten Berge in der Mitte der Briinner Intrusivmasse; dort sind Granitsandsteine mit den erwéhnten Granit-
gerollen hédufig; hier iiberwiegen grobe Quarzkonglomerate, Quarzite und Quarzsandstein. Die letzteren
Vorkommnisse stehen in innigem Zusammenhange mit einem nordsiidlich versenkten Streifen von Uralit-
diabas; eine solche Begleitung fehlt den 6stlichen Vorkommnissen. '

Es liegt nahe, die Diabase als unterdevonische Ergiisse anzusehen, zumal sie bei Lelekowitz nicht
nur von Quarzit, sondern auch von Kalken in steil gestorter Lagerung und Druckschieferung begleitet
werden. Weithin verfolgbare aplitische Gédnge durchsetzen den Diabas nordlich von Medlanko und Komein
unweit Briinn. In der siidlichen Fortsetzung des Diabaszuges, jenseits der Tertidrbucht von Morbns, liegen
die dunklen Hornblendite von Schéllschitz, ebenfalls von aplitischen Gédngen reichlich durchschwérmt.!

Neuerliche Begehungen bei Schéllschitz und Morbes haben in mir immer mehr die Ansicht gefestigt,
da die Hornblendite das kontaktmetamorphose Umwandlungsprodukt des in den Granit versenkten
Siidendes des Diabaszuges darstellen (siehe Karte Taf. III).

Die Gerﬁl.lfﬁhrung der Konglomerate verschiedener Formationen bietet ja hier wie auch anderwirts
in groflen Gebirgen manche Eigentiimlichheiten dar, die auf grofie tektonische Verinderungen schliefen
lassen, die -sich aber vorldufig noch unserer genaueren Beurteilung entziehen. So fehlt in den méchtigen
Konglomeraten und Gerollagen der verschiedenen Stufen innerhalb der Boskowitzer Furche jede Spur der
unmittelbar benachbarten Briinner Intrusivmasse. Den ausgedehnten Kulmkonglomeraten im O von
Briinn fehlen diese Gesteine ebenfalls und die Mischung der krystallinischen Gerdlle entspricht nicht der
Zusammensetzung des nahen Grundgebirges jenseits der Boskowitzer Furche,? und ebenso fehlen nach
meiner Erfahrung in den Unterdevonkonglomeraten die typischen Gesteine der Briinner Intrusivmasse.

Die Frage nach der Herkunft der Konglomeratbestandteilen, die der unmittelbaren Nachbarschaft fremd
sind, ist den Ritseln dhnlich, die einst durch die fremden Gerdlle im Flysch und in der Schweizer Nagelfluh
den Geologen aufgegeben wurden, die zur Annahme des hypothetischen vindelizischen Gebirges fiihrten,
spéter aber durch die Erkenntnis des Deckenbaues der Alpen eine iiberraschende Losung gefunden haben.

Nicht nach einem einfachen Schema werden alle diese Fragen zu behandeln sein. Man denke sich
einen Gebirgsbau von dhnlicher Komplikation wie in den Alpen, in dem in verschiedenen Decken gleich-
alterige Formationskomplexe iibereinanderliegen, wie etwa die Trias des Ortler liber lepontinischen Laaser
Marmoren und Biindener Schiefern, spiter zerstiickelt und tief abgetragen.

Schon zur Zeit des Kulm war die Hauparbeit der Abtragung bis an das Grundgebirge vollzogen.
Spitere groBie Bewegungen sind gefolgt; der Kulm ist neuerdings hochgradig gestort; die Transgressionen
des Jura und der Oberen Kreide haben das Werk der Einebnung fortgesetzt. Zerstiickelung des Gebirges
an grofien Verwerfungen dauert an vom Perm bis in die Kreidezeit. In vormiocéner Zeit war die meso-
zoische Decke grofitenteils wieder abgerdumt und die miocine Uberflutung, bis iiber 400 m ansteigend,
hat ihre Spuren in den verschiitteten Tilern im norddstlichen Méhren, in ausgedehnten Abrasionsebenen
und deutlichen Staffeln mit Schotterresten im niederosterreichischen Waldviertel und im angrenzenden
Maihren zuriickgelassen. v _

Es muB fraglich erscheinen, ob sich aus den tief abgetragenen Triimmern des gewaltigen Gebirgs-
rumpfes die Zusammenhidnge der einzelnen Teile und die Hauptlinien des Gebirgsbaues werden je in
vollig befriedigender Weise ergianzen lassen. Dennoch ist es gelungen, die grofien Linien des Baues in
dem bis zur Tiefenwurzel abgetragenen Gebirgsrumpfe festzustellen.

Noch eine weitere Beziehung der moldanubisch-moravischen Tektonik zum variszischen Bau scheint
sich darzubieten; freilich kann sie hier nur in Form einer noch recht unsicheren Hypothese zur Sprache
gebracht werden.

) 1 Vorldufiger Bericht iiber die geologische Aufnahme im siidlichen Teile der Briinner Intrusivmasse, Verhandl. der geolog.
Reichsanst., 1903, p. 384.

2 Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1905, p. 43.
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Die groBe moldanubische Uberschiebung ist jiinger als Oberdevon. Die Transgression des Kulm traf
aber die Lagerung zwischen moldanubisch und moravisch-silesisch, und auch die Beschaffenheit der Ge-
steine schon ebenso an, wie sie jetzt vorliegt. Der Kulm liegt ebenso auf Devon wie auf den moldanu-
bischen Gesteinen und umschliefit hier und dort die Bruchstiicke seiner Unterlage (zum Beispiel die
Basiskonglomerate auf moldanubischen Schiefern zwischen Mahrisch-Triibau und Hohenstadt).

Dagegen werden sichere oder mutmasgliche Gesteine des sudetischen Devons niemals im Gebiete
der moldanubischen Scholle angetroffen. Sie schlieBen sich enge an das Faltensystem des moravisch-
silesischen Grundgebirges und gehdren ohne Zweifel der gleichen groien tektonischen Einheit an, welche
von der moldanubischen Scholle tiberschoben wird. .

Das Devon der Sudeten mit den grammysienfiihrenden Quarziten und der sandig-tonigen Facies
des Unterdevons mit den Stringocephalen- und Clymenkalken des Mittel- und Oberdevon der Umgebungen
von Olmiitz und von Briinn schlieft sich bekanntlich enge an die Entwicklung im rheinischen Schiefer-
gebirge.

Véllig fremd steht ihm die Ausbildung des Devon in Mittelbohmen gegeniiber, wo das Unterdevon
in fossilreicher kalkiger Entwicklung konkordant den bitumenreichen Orthocerenkalken des Obersilur
auflagert und wo sich bereits im oberen Mitteldevon sandige Sedimente mit Anzeichen von Lanidnihe
einstellen, das Oberdevon dagegen nicht vertreten ist. ‘

Es kann als sicher angenommen werden, daB die Sedimente des mittelbohmischen Silur-Devons,
insbesondere die mannigfache Serie der Kalke, die dunklen, bitumenreichen Kalke von E,, die rein
weilen Kalke von F,, die haufig kieseligen oder mergeligen Knollenkalke der Stufen G, und G, in den
moravischen Serien nicht enthalten sind. -Die moravischen Kalkziige sind weit einférmiger, wohl auch .
weniger machtig, es fehlen ihnen die Vertreter der in den Obersilurkalken von Mittelbéhmen so héufigen
Einlagerungen von Diabas.

Hinterlechner hat wiederholt die Ansicht vertreten, da in dem moldanubischen Gneis auch meta-
morphe silurische Gesteinsziige vertreten seien.! Er stiitzt sich hierbei insbesondere darauf, dafi gewisse
dunkle Schiefer des Eisengebirges, die er mit J. Jahn zum Untersilur stellt, gegen Siiden in der Nihe des
Granites in graphitische Schiefer iibergehen, und ist geneigt, alle die zahllosen Graphitvorkommnisse in
den moldanubischen Gneisgebieten sowohl im O als auch im W des groSen mittelbdhmischen
Granitstockes fiir Kennzeichen silurischen Alters zu betrachten. Ich mufi gestehen, da mich die Aus-
fihrungen Herrn Dr. Hinterlechner’s nicht iiberzeugen. Dennoch mdchte ich “mich gegeniiber der
Annahme, daf in den moldanubischen Gesteinen silurische Sedimente bohmischer Facies enthalten sind,
nicht génzlich ablehnend verhalten.

Das moldanubische Gebiet enthilt eine dhnliche Mannigfaltigkeit der Sedimente wie das bohmische
Silur-Devon; die Plagioklas-, Cordierit- und Fibrolithgneise werden von Grauwacken und Tonschiefern
abzuleiten sein. Uberginge in augitfiihrende Gesteine, ehemalige mergelige oder kohlige Zwischenlagen
sind hdufig; dazu kommen die zahllosen michtigeren oder schwicheren Béanke von Quarzit und Graphit-
quarzit. Insbesondere sind die carbonatischen Gesteine in weit mannigfaltigeren Mischungen vertreten als
im moravischen Gebiete. Neben rein weilen Marmoren findet man Gesteine mit wechselndem Gehalt an
Kalksilikatmineralen und zahlreiche Linsen und Einlagerungen, und auch ausgedehnte Ziige von Augit-
gneis und anderen Kalksilikatgesteinen. Es scheint nicht ausgeschlossen, dafl die weitverbreiteten graphit
fihrenden Marmore" ein Umwandlungsprodukt sind der dunklen bitumindsen Kalke der obersilurischen
Stufe E,. Die Bitumina wurden dabei wegen ihrer leichteren Beweglichkeit bei der Umkrystallisation drtlich
angereichert oder zu streifigen Entmischungshiuten als zarte Graphitbdnderung im Marmor abgesondert.

1 Siehe insbesondere K. Hinterlechn er, Uber metamorphe Schiefer aus dem Eisengebirge in Bohmen, mit chemischen
Analysen von C. v. John, Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1910, p. 337, und Geologische Mitteilungen iiber ostbohmische Graphite
und ihre stratigraphische Bedeutung fiir einen Teil des krystallinen Territoriums der- bshmischen Masse, Verhandl. der geolog.
Reichsanst., 1911, p. 366, )
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Die zahllosen, wechselnd michtigen Banke von Amphibolit in den graphitischen Marmoren und den
begleitenden Sedimentgneisen wiren als die Umwandlungsprodukte der gleich zahlreichen Lagerginge
und Ergiisse von Diabas im Obersilur zu deuten.

Die genauen Beschreibungen des Kontakthofes von Rziczan bei Prag durch F. Katzer lassen keinen
Zyweifel dariiber, daB zum mindesten ein Teil des groSen mittelbdhmischen Granitstockes jlinger ist als
das Untersilur.! Vorcambrische Konglomerate und Tonschiefer und untersilurische Tonschiefer und
Quarzite wurden in einem Kontakthof von 1 bis 4 zm Breite zu Fruchtschiefern, Garbenschiefern, Chia-
stolitschiefern und cordieritfiihrenden Glimmerhornfelsen, manchmal auch zu glimmerschieferartigen
Gesteinen umgewandelt. Soviel bisher bekannt ist, erfihrt der Phyllit mit seiner Anndherung an den
Granit? in der ganzen Grenzstrecke bis Klattau dhnliche Umwandlungen in Knollenschiefer und glimmer
reichere Gesteine. Von Sulitz norddstlich von Eule erwidhnt Katzer von Granitapophysen durchbrochene
Hornfelsschiefer; meist ist die Umwandlungszone schmal, aber bei Klattau, weit im SW, soll die glimmer-
reiche und krystallinische Umwandlungszone sogar 10 km Breite erreichen.

Die von SW gegen NO gestreckten Schieferinseln im mittelbdhmischen Granitstock sind
zum Teile wenigstens mit ziemlicher Sicherheit als Untersilur zu erkennen. Dies gilt insbesondere fiir die
nordlichste dieser Inseln bei Ondrzejov.® Untersilurische Gesteine wurden zu Chiastolitschiefern, die
Phyllite in dem Liegenden wurden aber in groSerer Ausdehnung und vollkommener in Glimmerschiefer
umgewandelt als bei Rziczan. '

Uberhaupt sind nach Katzer die Kontakterscheinungen in diesen Inseln metamorpher Sedimente
besser ausgeprigt als am duBeren Granitrand.* Er ist der Ansicht, da auch die groien Schieferinseln im
SW von Neweklau, von Selczan und Schéneberg und von Mijrowitz zum grofien Teil aus metamorpho-
sierten Silurschichten bestehen, und er hofft, daff durch das Studium der zu cordierithéltigen, glimmer-
reichen Kontaktschiefern umgewandelten Grauwacken der konglomeratischen und quarzitischen Ein-
schaltungen eine genauere Gliederung moglich sein wird.?

Nach Jokély’s alten Beschreibungen muf man auch weiter im S allenthalben an der Grenze
Uberginge in glimmerreiche und auch gneisartige Gesteine annehmen.®

Es wurde oben die Ansicht ausgesprochen, da§ die moldanubischen Gneise und Schiefer ihre gegen-
wirtige Struktur und Mineralbestand durch die Erwidrmung zwischen aufdringenden Granitstocken er-
worben haben (p. 10 [550]). Folgt man der wahrscheinlichen Annahme, daf§ die gleichartigen Granitmassen
in Mittelo6hmen und ihre satellitischen Begleiter im méahrisch-niederdsterreichischen Hochland der gleichen
Eruptionsepoche angehdren, so ist dies in postsilurischer, vielleicht erst in devonischer Zeit geschehen.

Im O und im S des grofien mittelbohmischen Granitstockes waren die Gneise und Schiefer
tiefer hinabgetaucht zwischen die emporquellenden Granitmassen, inniger durchtrdnkt von aplitischen
Abscheidungen. Hochgradig erhitzt gerieten sie formlich in FlieBen und schmiegen sich nun, teils ihnen
auflagernd, teils sie unterteufend, in gestreckten und bizarr gewundenen Bianken um die groBen Tiefen-
massen, die sich selbst im groflen als ungeheuer machtige, unbestimmt lagerhafte Intrusionen von
schwankender Breite und mit verschwommenen Rindern darstellen. Die Kontaktmetamorphose wird in
dieser Durchwirmungszone zur regionalen Metamorphose. ‘

1 F. Katzer, Geologische Beschreibung der Umgebung von Rziczan, Jahrb. der geolog. Reichsanst., 1888, p. 355 bis 466. —
Nachtrige zur Kenntnis des Granitkontakthofes bei Rziczan, Verhandl. der geolog. Reichsanst.,, 1904, p. 225 bis 236. — Auch
A. Pelikan, Cordierithornfels aus dem Kontakthof von Rziczan, Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1905, p.-187 bis 190.

2 Siehe F. Katzer, Geologie von Béhmen, p. 637 ff.

3 F. Katzer, Die isolierte Silurinsel zwischen Zwanowitz und Wodérad in Bohmen, Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1888,
p: 285 bis 288.- ’

4 Verhandl. der geolog. Reichsanst., 1904, p. 225.

5 F. Slavik beschrieb die Kontaktwirkungen an Kalksteinen aus der Gegend von Beneschau. Sie sind metamorphen Schiefern
eingelagert, die Slawik in Barrande’s pricambische Stufe B stellt. Wohl kennt man auch sonst einige spirliche Kalkeinlagerungen
aus dieser Stufe. Bulletin international de I’Academie de Bohéme, 1904, No. 12, p. IX.

6 Jokély, Jahrb. der geolog. Reichsanst,, 1855, p. 400.
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Wenn sich die freilich noch recht unsichere Vermutung bewahrheiten sollte, daB neben ilteren
Para- und Orthoschiefern auch hochmetamorphe Sedimente des mittelbohmischen Silur - Devon als
Sedimentgneise, graphitreiche Marmore, Kalksilikatgesteine und Quarzite iiber das ganze moldanubische
Gebiet verbreitet sind, dann ergibt sich die bemerkenswerte Tatsache, da die Grenze zwischen
moldanubisch und moravisch zugleich auch dieGrenze ist zwischen der bdhmischen und
derrheinischen Facies des Devon innerhalb der bohmischen Masse. Dann ist die eigentiimliche
geographische Situation des rheinischen Devon in den Sudeten gegeniiber dem mittelbohmischen Devon
bedingt durch den tektonischen Gegensatz zwischen liegender und iiberschobener Scholle.

Genauere Studien in verschiedenen Gebieten, insbesondere im Eisengebirge, in den Schieferinseln
des mittelbohmischen Granitstockes und an dessen Grenzen, ferner vielleicht auch iiber die Lage der
Devon- und Silurvorkommnisse von Ebersdorf in Schlesien, von Glatz, von Gérlitz und im F ichtelgebirge
werden vielleicht zur Entscheidung dieser Frage fithren kénnen.

Wenn aufler diesen fernerliegenden Beziehungen auch noch viele wichtige Punkte der Tektonik
‘des mihrisch-niederdsterreichischen und des sudetischen Grundgebirges der Kldrung bediirfen, so ist
dies leicht verstdndlich, denn die entscheidendsten Feststellungen betreff der grofien moldanubisch-
moravischen Uberschiebung, die Deutung der verschiedenen Decken und ihrer Metamorphose, das Ver-
stindnis der Glimmerschieferzone, das Verhiltnis zum Devon, konnten sich auf keine Vorarbeiten anderer
Beobachter in den diesbeziiglichen Fragen stiitzen.

Es ist zu erwarten, daB nachfolgende Beobachter vieles kldren und vielleicht in manchen Punkten die
Auffassung verindern werden. Das Hauptergebnis aber wird, wie ich glaube, bestehen bleiben, demzufolge
den bisher bekannten grofien Uberschiebungsgebieten der Erde — wie den Alpen, den Caledonieden, den
Apallachen, dem Wasatchgebirge — ein neues bisher géinzlich unbekanntes, durch eine besondere Eigenart
ausgezeichnetes Beispiel mitten in Europa — das Gebiet der moldanubischen Uberschiebung
in Niederosterreich, Mdhren und Schlesien — anzureihen ist.

Suess. ‘ 12
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SUESS, F. E: (Moravische Fenster) Geologische Skizze der Schwarzawa-Kuppel.
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