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/ 119. Joh. Stingl: Ueber den Graphit.

(Bingegangen am 19. Marz.; verl. in dér Sitzang von Hrn. Oppenheim).

Im 4. Hefte dieser Berichte (1873) befindet sich eine Abhandlung
von Prof. C. Rammelsberg iiber den Graphit, welche mich ver-
anlasst, eine vorldufige Mittheilung {ber denselben Gegenstand zu
veriffentlichen, du ich seit lingerer Zeit mit der Untersuchung von
Graphit und Graphitsiure Leschiftigt bin 1).

Behufs Darstellung der Graphitsduren muss der zur Verwendung
kommende Graphit von seinen Aschenbestandtheilen befreit werden,
was nur dann vollstindig gelingt, wenn man den Graphit sehr fein
zerkleinert und die Operationen der Reinigung mit schmelzendem Al-
kali, Konigswasser und Flusssfiure wiederbolt. Am Schwierigsten
ldsst sich der blitterige Graphit, besonders Ceylongraphit, von seinem

1) Siehe Dingler's polyt. Journal. Bd. CXCIX, S. 429 und Bd. CC, 8. 55.



Gehalte an Kieselsdure befreien. So gal derselbe, vachdem cr, wie
Brodie angiebt, unter Wasser in der Achatreibschale zu feinen Blitt-
chen zerkleinert war, nach zweimaligem Behandeln mit obigen Reini-
gungsmitteln noch 0.42 pCt. unverbrennlichen Riickstand. Wurde die
so gereinigte Partie abermals in der Reibschale, wie friher erwiihnt,
gerieben und nochmals der Einwirkung der angegebenen Agentien
unterworfen, so ergab sich in 100 Theilen cin unverbrennlicher Riick-
stand von 0.12 pCt.

Biohmischer und steierischer Raffinade-Graphit, die nach dem
Zerrciben ein sehr zartes Pulver darstellten, auf die angegebene Art
gereinigt, ergaben unwigbare Spuren von unverbrennlichen weissen
Flocken 1).

Der Gehalt an unverbrennlichem Riickstande in einem und dem-
selben gereinigten Graphit ist daher sehr verinderlich und richtet
sich nach dem Grade der Feinheit des zerkleinerten Materials, was
erkldrlich ist, wenn man beriicksichtigt, dass der in schmelzendem
Kali, Kénigswasser und Flusssiure unldsliche Graphit die Aschenbe-
standtheile umhillt und vor der Einwirkung der Ldsungsmittel theil-
weise schiitzt.

Was die Einschlisse und Aschenbestandtheile betrifft, so sei vor-
lidufig erwiithnt, dass gewissen Graphiten ein grosser Theil des Eisen-
oxydhydrates durch Salzsiure entzogen werden kann, wihrend bei
anderen Graphiten dies nicht gelingt, da die ganze Menge des Eisen-
oxyds in der in Séuren unléslichen Modification enthalten ist. Im
steierischen Graphit kommt ferner Quarz in Stiicken vor, die so
miirbe sind, wie geglihter und hierauf abgeschreckter Kiesel.

Beziiglich des Unterschiedes zwidchen ,amorphem® und ,blitte-
rigem“ Graphite, wie ihn Brodie zuerst aufstellte, muss ich bemerken:

Graphitsiure nach den Methoden von Brodie?) und Gott-
schalk 3) aus fein geschlemmtem und auf die oben Lieschriebene Art
gereinigtem steierischen Graphite dargestellt, zeigt unter dem Mi-
kroskope keine Krystallblittchen, sondern stellt ein schin gelbes
amorphes Pulver dar, welches die von Brodie angegebenen, nachher
von Gottschalk bestitigten Eigenschaften der Graphitsidure und

‘deren Zusammensetzung besitzt. — Dieselben Eigenschaften zeigt
Graphitsidure aus bohmischem geschlemmten und nachher gereinigten
Graphite.

Die Graphitsduren, erhalten aus Ceylongraphit, sowie aus dem
sogenannten Flintze des Passauer Graphites, ferner aus dem, aus feinén
Blittchen bestehenden Graphite, der bei der Oxydation der Soda-Roh-

1) Siehe Gottschalk Journ. f. pr. Chemie. 95, 326 und Léwe Journ. fiir
pr. Chemie. 66, 186.

?) Ann. Chem. Pharm. 114, S. 6.

1) Journ. f. dr. Chemie. 95, S. 326.
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lauge mittelst Luft sich in einem bLestimmten Momente an der Ober-
fliche der rothglihenden Schmelze abscheidet, erscheinen unter dem
Mikroskope aus Krystallbliittchen bestehend.

Wird ferner Graphitsiiure aus béhmischem und steierischem Gra-
phite durch Erhitzen zersetzt, so besitzt die hierbei sich bildende
schwarze Masse (cine Verbindung von Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauverstoff) ausser den schon von Gottschalk angegebenen Eigen-
schaften noch die, dass selbe ein bedeutendes Abfirbungsvermégen und
grosse Deckkraft besitzt, so, dass selbe in der Hinsicht den feinsten
Kienruss bei Weitem iibertrifft; withrend der Zersetzungs-Riickstand,
herriihrend aus den Graphitsiiuren mit bléitteriger Structur nicht ab-
firbt und gar keine Deckkraft besitzt.

Diese letzteren Eigenschaften, Farbe und Deckkraft, scheiden in
der Praxis scharf die Graphite in ,amorphe“ und ,blitterige®: denn
iberall, wo es gilt, Graphit als Firbematerial zu verwenden, wird nur
nach dem amorphen, also dem béhmischen, steierischen, dsterreichischen
u. s. w. Raffinade- Graphite gegriffen. Handelt es sich hingegen um
Graphit fiir die Schmelztiegelfabrication, so ist neben den Aschen-
bestandtheilen und dem Grade der Verbrennbarkeit die Blitichen-
structur eine der Anforderungen, die an den Graphit gestellt werden,
da man weiss, dass solcher Graphit, weil dichter, linger dem Feuer
wiedersteht und die Bléttchenstructur dem Reissen der Tiegel ent-
gegenwirkt, indem bei raschem Temperaturwechsel die Blittchen sich
leicht verschieben und dabei doch einen Zusammenhang beibehalten.

Deuten diese Eigenschaften nicht auf eine krystallinische Structur,
auf eine dichtere Atomlagerung im blitterigen Ceylongraphite, im
Passauver Flintze und im Graphite aus der Soda-Rohlauge? Ich bin
dbrigens damit beschiftigt zu untersuchen, ob die Graphitsiure wirk-
lich eine krystallinische Verbindung ist.

Die folgende Tabelle enthiilt die Ergebnisse der Elcmentar-Ana-
lyse der Graphitsiure a) aus steierischem, b) aus bShmischem Gra-
phite verglichen mit den Rcsultaten der Analysen anderer Graphit-
sduren:

die. Gotéséﬁ;ikf]_ma. | b
C 6LI1 6104 | 5689 = 56.99 | 55.73 | 56.23
H 185, 18 | 172 177 | 187 | 1.83
O 37.04, 3711 | 4139 | 41.24 | 42.35 | 41.94

i
H I

Bro

Was nan den Graphit aus Soda-Rohlange betrifit, wic selber in
der Aussiger Sodafubrik erhalten wurde, so habe ich aus demselben
die Graphitsiure dargestellt, mit deren weiterer Untersuchung ich be-
schiiftigt bin, und denselben einer quantitativen Analyse unterzogen,
obschon mir keine bedeatenderen Quantititen zur Verfiigung standen.
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Die Analyse ergab: C 79.70 pCt., Asche 21.04

Der Kohlenstoff wurde nach Art der Elementar-Analyse bestimmt.
Wasserstoff konnte in der durch stiirkeres Erhitzen getrockneten Partie
nicht nachgewiesen werden. Die Asche stellte ein -ziunoberrothes
Pulver dar und enthielt in 21 Theilen:

Eisenoxyd 11.27 Theile
Kieselsdure 10.05 -

Um dber die Natur der Eisenverbindung Aufschluss zu bekommen,
wurde eine abgewogene Partie mit saurem schwefelsaurem Kali ge-
schmolzen, hierauf mit verdiinnter Schwefelsidure digerirt, die filtrirte
Losung durch Wasserstoff reduzirt und das Eisenoxydul mit Chami-
leonlésung titrirt.

100 Theile des hierzu verwendeten Graphites enthalten 11.49 pCt.
Eisenoxyd, was mit der oben angegebenen Menge dieses Oxydes (in
der Asche) nahezu stimmt und zeigt, dass das Eisen als Oxyd-Ver-
bindung in diesem Graphite enthalten ist.

Diescr Gehalt an Eisenoxyd legt die Vermuthung nahe, dass der
Graphit nicht dadurch entsteht, dass die Cyannatrium-Verbindungen
der Rohlauge durch den Sauerstof der Luft in Natriumhydroxyd,
Stickstoff und Graphit zerlegt werden, wie allgemein angenommen
wird, sondern dass die Graphit-Bildung in diesem Falle das Produkt
eines secundédren Processes ist, indem nimlich das Cyannatrium und
Ferrocyannatrium zuniichst durch den Sauerstoff der Luft in Kohlen-
oxyd, Stickstoff und Natriumhydroxyd — neben Eisenverbindungen
— zerlegt werden. Gleichzeitig wird das als Doppelverbindung ge-
loste Schwefeleisen oxydirt. Das Kohlenoxyd kann nun auf das
Eisenoxyduloxyd in der Art wirken, dass Kohlenstoff in Form von
Graphit abgeschieden und das Eisenoxydul in Oxyd iibergefiibrt wird 1).
Fiir diesen Vorgang spricht auch der Umsiand, dass man friher, als
die Rohlauge mittelst Salpeter oxydirt wurde und man die unléslichen
Eisenverbindungen durch Absetzenlassen entfernte, bevor die Masse
bis zur Rothgluth erhitzt wurde, keine Graphitbildung beobachtete.
~ Ich bin damit beschiftigt, diese meine Ansicht experimentell zu
priifen.

Zum Schlusse will ich noch einige Bemerkungen iiber die Art
der Kohlenstoffbestimmung im Graphite erwihven. Ich habe durch
Untersuchung wmehrerer verschiedener Graphite gefunden, dass die
beste Methode zur Kohlenstoffbestimmung immer die nach Art der
Elementar-Analyse ist, da nur nach dieser Methode der Kohlenstoff-
gehalt in den meisten Fillen richtig bestimmt werden kann, wihrend
eine Koblenstoffbestimmung aus dem Glihverluste des Graphits an
der Lauft Fehler mit sich bringt, wenn die Graphite Kkohlensauren

'Y L. Gruner, Ann. Chem. Pharm. 161, S. 122.
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Kalk, Schwefeleisen und Eisenoxydhydrat als Aschenbestandtheile ent-
halten, was sebr hiufig der Fall ist. Dass unter diesen Umstinden
beim Verbrennen an der Luft auch andere Processe als blosse Kohlen-
sdure- Bildung aus dem Kohlenstoffe des Graphites und dem Sauer-
stoffe der Luft vor sich gehen, braucht nicht erst erwidhnt zu werden.
Welche Differenzen man im Koblenstoffgehalte bekommen kann,
je nachdem man einmal die gebildete Kohlensiure wiigt, oder den
Kohlenstoff aus der Differenz bestimmt, zeigen folgende Beispiele:
Graphit aus Soda-Rohlauge gab:

Glithverlust. Direct bestimmt.
C 81.08 pCt. 79.7 pCt.

Die Asche war nach dem Verbrennen des Graphits an der Luft
blutroth und enthielt Eisenoxydul.
Graphit von Kallwang im Paltenthale in Steiermark
gab:
Differenz. Direct bestimmt.
C 43.6 pCt. 41.97 pCt.
Dieser Graphit enthielt 6.4 pCt. kohlensauneren Kalk,
Graphit von Sct. Lorensen in Steiermark enthieli:
Differenz. Direct bestimmt.

C 68.6 pCt. 69.1 pCt.

Dieser Graphit enthielt 2.10 pCt. Kupferkies.

Sobald meine Arbeiten iiber Graphit und Graphitsiure und iber
die Bildung des Graphites aus Rohlauge beendet sind, werde ich aus-
fihrlicher dariiber berichten.

Wien, Laboratorium des Prof. Bauer.
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In dem unterzeichneten Verlage erscheinen seit ﬁ'g die

Berichte .

der

Deutschen Chemischen Gesellschaft

zu Berlin.
Sechster Jahrgang.
Monatlich (August und September ausgenommen) zwei Hefte.
Preis des Jahrganges von ca. 20 Heften 6 Thir.

Die Arbeiten der meisten deutschen Laboratorien gelangen in dieser Zeit-
schrift zuerst zur Veréffentlichung. Ueber die Fortschritte der reinen sowohl
wie der angewandten Chemie in andern Lindern, namentlich in Frankreich
und England, ferner in der Schweiz, in Holland, Belgien, Russland, Skandina-
vien, Italien und endlich Amerika berichten Correspondenzen.

Von den friheren Jahrgangen kosten Bd. I 2 Thir., Bd. II 3 Thlr., Bd. II1
4 Thir., Bd. IV und V je 6 Thir. — Direct an uns gerichtete Bestellungen fihren
wir nach Orten innerhalb des deutsch-dsterreichischen Postvereins portofrei aus.

Monatsbericht
der

Konigl. Preuss. Akademie der Wissenschaften

zu Berlin.

Preis des Jahrganges 4 Thlr.

Unter den im Monatsbericht zur Veréffentlichung kommenden Arbeiten aus
allen Gebieten der Wissenschaften heben wir hier nur die Arbeiten von A. W. Hof-
mann, Rammelsberg, Dove, Helmholtz, Riess, Rose, Roth hervor.

Der Naturforscher.

Wochenblatt zur Verbreitung der “Eprtschritte in
den Naturw1ssenschaften,\

Sechster Jahrgang. B

Preis vierteljabrlich 1 Thlr. 10 Sgr.i._‘,'

Der ,Naturforscher” hat sich die Aufgabe gestel u.né pach dem Urtheilo
aller Berufenen bisher mit Verdienst und Glick an- -3trebt, die Resultate

der Forscher aller Linder — zum Theil in Ori, nal-Artikeln, zum Theil
aus den Verhandlungen der Vereine, Akademieen un. Fachjournale — aufzu-
sammeln und in gedringter Kiize wiederzugeben. line solche Darstellung

wird namentlich fir diejenigen von grossem Nuizen sein, die ein specielles
naturwissenschaftliches Fach bearbeiten und bei dem engen Zusammenbange,
in dem die einzelnen Zweige der Naturwissenschaft unter einander stehen, auch
aus den iibrigen Gebieten regelmissig das Wichtigste und Interessanteste
kennen zu lernen winschen.

Berlin. Ferd. Diimmlers Verlagsbuchbandlung

(Harrwitz & Gossmann).

A. W. Schade’s Buchdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallschreiberstr. 47



	SBELSF120042413510_00016
	SBELSF120042413510_00035
	SBELSF120042413510_00044
	SBELSF120042413510_00053
	SBELSF120042413510_00062
	SBELSF120042413510_00071
	SBELSF120042413510_00107

