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1. Vorbemerkung

Im 1. Schrifttumsbericht in diesen Beitragen, Jahrgang 1969, Band 21, Seite 215-246,
wurde das bis dahin zugingliche Schrifttum tiber die weitbekannte Donauversicke-
rung verdtfentlicht. In der Zwischenzeit sind weitere nennenswerte und zum Teil grund-
legende Untersuchungen im Donau-Aach-Gebiet durchgefiihrt worden, so dass es an-
gebracht ist, diese Erkenntnisse der Offentlichkeit bekannt zu machen. Ein wichtiges
Ereignis fillt in die Berichtszeit: Im Jahr 1969 wurde der kombinierte Markierversuch
im Einzugsbereich der Aachquelle durchgefiihrt, der eine Anzahl neuer Gesichtspunkte
in den Fliefmechanismus des versickerten Donauwassers brachte. Hervorzuheben ist
dabei die Feststellung, dass Donauwasser, das zwischen Immendingen und Fridingen
in den verkarsteten Untergrund versickert, nicht ausschliefSlich in der Aachquelle, son-
dern auch bei Eigeltingen, bei Beuren (Aach) sowie im westlichen Hegau wieder aus-
tritt.

In der Zwischenzeit sind auch die Neuaufnahmen der Geologischen Karte von Baden-
Wiirttemberg 1: 25 000, Blatt 8119 (Eigeltingen) und Blatt 8019 (Neuhausen ob Fck)
nebst Erliuterungen von A. SCHREINER sowie Blatt 7919 (Miilheim an der Donau) von
M. P. GWINNER & G. HAFNER erschienen. Eine Monographie tiber das gesamte Donau-
Aach-System ist in Arbeit.

) Prof. Dr. Werner KAss, Miihlematten 5, D-79224 Umkirch.

169



Das Schrifttum wird wiederum wie im 1. Bericht zeitlich geordnet behandelt. Be-
richtigungen und Nachtrige zum Schrifttum bis 1968 wurden vorweggenommen.
[Anmerkungen des Verfassers sind in eckige Klammern gesetzt.]

2. Berichtigungen

Seite 217,

Seite 220,

Seite 221,

Seite 226,

Seite 228,
Seite 231,
Seite 232,
Seite 238,
Seite 240,
Seite 241,
Seite 242,

die geologischen Karten GK 25 Nr. 7920 (Leibertingen), 8019 (Neuhausen
ob Fck) und 8020 (Stockach) sind inzwischen erschienen. Damit steht das
gesamte Gebiet zwischen Donau und Aachquelle geologisch-kartografisch
der Offentlichkeit zur Verfiigung. Ferner wird auf die GK 50 ,Hegau und
westlicher Bodensee® in 3. Auflage hingewiesen, die das stidliche Gebiet des
Donau-Aach-Systems abdeckt.

17. 7. v.u.: 0,17 statt 170,

4.7.v.u.: 1877 statt 1878.

4,.7.v. 0. 1877 statt 1878,

6. Z.v. o.: Kehrsalz statt Kalisalz,

10. Z.und 13. Z. v. 0.: NaCl statt KCl,

bei ,Anonym*: Landesanstalt statt Landesamt.

Fig. 3: Der Urheber der Aufnahme vom Salzungsversuch bei Fridingen am
11. November 1908 ist auf einem Original im Heimatmuseum ,,Obere
Donau® in Fridingen vermerkt: ,,Aufgenommen von Sekr. KNITTEL®.
Mitte: 1,5 m Tiefe statt 15 m Tiefe.

unten: 1923 statt 1929.

13. Z. v. u.: 1925 statt 1924.

WOLEF, J. statt WOLF, E.

13. 7. v. u.: 1935 statt 1953.

bei TROSSBACH, G. (1934): Trugschliisse statt Trugschluf}.

3.Z.v. 0. ,Versickerung® ersetzen durch ,, Versinkung*.

3. Nachtrige bis 1969

Grofiherzogliche Badische Eisenbahnbauinspektion Engen, 27. August 1865. Bericht
Nr. 2372 an die Gr. Bad. Oberdirektion des Straflen- und Wasserbaus tiber aufler-
gewohnliche Vorkommnisse beim Bau des Hattinger Tunnels.

Am 21./22. August, nachts, wurde 1723 Fuss (= 560 m) von der nordlichen Miindung entfernt

eine Erdhohle angetroffen. Linge in der Tunnelrichtung 40° (13 m), Breite 45° (14,6 m), Hohe 607
(19,5 m), davon 30" unter der Tunnelsohle.

Grofiherzogliche Badische Fisenbahnbauinspektion Engen, 16. Februar 1866. Bericht
Nr. 512 an die Gr. Bad. Oberdirektion des Straflen- und Wasserbaus tiber das Vor-
kommen von Erdhéhlen unter dem Mohringer Tunnel (Bahnstrecke Immendin-
gen—Engen).

Am 10. Februar wurde eine Hohle beim Profil 437 + 58 angefahren. In Achsrichtung 35 (11,4 m)
lang, quer zur Tunnelachse 15’ (4,9 m) &stlich und 35 (11,4 m) westlich.
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Reichsministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (1939): Besprechung mit Ver-
tretern von Baden und Wiirttemberg am 14. April 1939. Beschliisse:

urtickgestellt bis festgestellt ist, bei welchen Pegel-

rdeten Stellen am Brihl umgeleitet werden muss,

ssers auf die Donau und auf die Aach zu erreichen.
‘ecken am Briihl nach dem BANKschen Vorschlag

3. Rechtes Donauufer am Briihl soll verbaut werden.
4. Entschadigung der Aachanlieger bleibt offen.
5. Umleitungskanal bleibt vorliufig zuriickgestellt.

Reichsministerium fiir Ernihrung und Landwirtschaft (1939): Anordnung vom
30. August 1939.
Es werden folgende Baumafinahmen angeordnet:
— Durch das Technische Landesamt Wiirttemberg: Verbau der Immendinger Schlucklécher.
— Durch Baden: Beseitigung der Kiesbarre unterhalb der Einédhalde.

Technisches Landesamt Wiirttemberg (1939). Schreiben an den wiirttembergischen Wirt-
schaftsminister vom 28. September 1939:

Die Arbeiten bei Immendingen kénnen wegen Zementmangels (Krieg!) erst im Juni bis August
1940 durchgefiihrt werden.

LIEBHERR, W. (1944): Zur Naturgeschichte der Aachquelle.— Das Bodenseebuch, 13-17,
3 Abb., Ulm/Donau (Hohn).

Auf Seite 14 wird die Behauptung aufgestellt, eine starke Quelle bei Diefienhofen wiirde von der
Donau gespeist. Dieflenhofen und die genannte Quelle liegen siidlich des Rheins beim Gehéft
Kiindeltingen. Die Quelle bezieht thr Wasser sicher nicht von der Donau, sondern von den siid-
lich anstehenden Hohen.

ERB, L. (1950): Die Flussgeschichte der Radolfzeller Aach~Mitteilungsblatt der Badischen
Geologischen Landesanstalt, 1949,1-4, Freiburg 1. Br.

Zusammenfassung:

1. Erstmaliges Austreten der Aachquelle als Grundwasseraufstofl im Schmelzwasserstrom zur
Zeit des Zwischenstadiums VI (Bietinger Stand).

2. Erste selbststindige Flussstrecke von der Quelle bis zum Schmelzwasserstrom VI bei Volkerts-
hausen zu Beginn des Stadiums V1.

3. Selbststandiger Lauf bis Singen wihrend des Stadiums VIL

4. Voll ausgebildeter Fluss und Miindung in den Rhein unterhalb von Stein a. Rh. zur Zeit des
Stadiums VII tiber lingere Zeit.

5. Ablenkung zum Bodensee erst wihrend der atlantischen Zeit oder noch spiter.

»~Anonym® (1950): Soll der Hegau trocken gelegt werden?
Zweiseitiges Flugblatt zur Wahlam 24. September 1950 tiber die Schaffung des ,,Siidweststaates®.

Polemische Schlagworte tiber die ,Fruchtbarmachung der Alb“ auf Kosten der ,geschwichten
Aach®.

Baumwoll-Spinn- und Weberei Arlen (1959): Firmenchronik 1834-1957.— Teil 111,
250 Jahre Donau-Aach-Problem, 151-161, Eigenverlag (als Manuskript gedruckt).

Zuniichst werden die Inhalte des Schreibens des Hilarius MAYER vom 15. August 1705 an den
Landgrafen sowie ein Artikel aus der Konstanzer Zeitung vom 30. September 1854 iiber die Wasser-
verluste der Donau auszugsweise abgedruckt. Im Wesentlichen wird dann auf die Bestrebun-
gen des Werks eingegangen, die Wasserkraft ar

rungsstellen der Donau zu erhalten. Als Maf:

Mihle als auch die Versuche, zu beweisen, da

Aach wieder austritt. Die Firma war auch fed

unterlieger, die immer wieder Abdichtungsve

Weiterhn wird auf die verschiedenen Umleit
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SCHREINER, A. (1966): Erliuterungen zu Blatt 8118 Engen der Geologischen Karte von
Baden-Wiirttemberg 1: 25000~ 190 S., 9 Abb., 7 Taf., 2 Beil,, Stuttgart.
Abbildung 2 zeigt ein aus verschiedenen Aufschliissen kombiniertes Siulenprofil des Weifien Jura
zeta mit Angaben des jeweiligen Karbonatgehalts.
Mehrere Weill-Jura-Wasser sind in Tab. 9 dokumentiert (Schiittung, Temperatur, Chlorid, Nitrat,
Gesamthirte; Monatswerte von Dezember 1958 bis November 1959); Tab. 10 enthilt einige Voll-
analysen.

Diez, Th. (1967): 100jihriger Streit um das Donauwasser ist beendet.— Singener Jahr-
buch, 1967, 4460, 12 Abb., Stadt Singen (Hrsg.), Singen.
Der damalige Oberbiirgermeister der Stadt Singen bemiiht sich um eine vermittelnde Darstellung
der sich widersprechenden Interessen zwischen den Donau- und den Aachanligern. Er geht
detailliert auf die Verhandlungen ein, die vor und nach dem Bau des Umleitungsstollens zwischen
Immendingen und Méhringen gefithrt worden sind. Letztlich beschreibt der Verfasser die Maf3-
nahmen beim Neuhauser Heeresflugplatz zur Verhiitung von Schadensfillen, die zur Verunreini-
gung des Aachwassers fithren konnten.

SCHREINER, A. (1968): Grundwasser und Quellen.— In: Der Landkreis Konstanz.— 1,
3948, 1 Tab., 1 Karte, Konstanz (Thorbecke).
Es werden die Vorkommen und die Beschaffenheit der Grundwisser im Kreisgebiet vor der
Gemeindereform 1978 beschrieben. Im vorliegenden Zusammenhang werden die Grundwisser
bei Zimmerholz (Ulrichsquelle) und bei Biesendorf (Pumpwerk Kriegertal) sowie bei Welschin-
gen (Bleichquelle) beriihrt. Die Karte (S. 40/41) zeigt die Lage der Vorkommen sowie die Grund-
wasserverhaltnisse siidlich und stidwestlich der Aachquelle.

HENGsT, H. (1968): Wasserliufe und Abflussverhiltnisse.— In: Der Landkreis Konstanz.—
I, 499-54, 3 Abb., 2 Tab., Konstanz (Thorbecke).
Die Abb. 3 zeigt die Jahresabfliisse der Radolfzeller Aach bei Aach und beim Pegel Singen.

HASENMAYER, J. (1968): Tauchvorstof§ in die unterirdische Donau.— Delphin, 11/68,
4-7, 5 Abb., Buchholz bei Hamburg (Delphin-Verlag).
Der Besitzer mehrerer Tauch-Weltrekorde schildert seine Tauchginge in die Aachquellhéhle bei
Aach bis in einer Entfernung vom Quelitopf von 305 m. [Der Begriff ,unterirdische Donau* ist

irrefiihrend, da das Aachwasser nur zum Teil aus Donauwasser besteht.] (Siche J. FTASENMAYER,
1972).

4. Schrifttum (II)

Staatsvertrag (1970) zwischen dem Land Baden-Wiirttemberg und dem Freistaat Bayern
iiber die Entnahme von Wasser aus der Donau und die Zusammenarbeit bei wissen-
schaftlich bedeutsamen Vorhaben.— Ges. BL. B.-W., 1971, 4-6, Stuttgart, 13. Ma1 1970;
Miinchen, 1. Juni 1970.

Der Staatsvertrag wurde auf Grund der beabsichtigten Entnahme von Donauwasser beim

[bayerischen] Leipheim zwecks Grundwasseranreicherung far die Trinkwassergewinnung bei

den Wasserwerken Niederstotzingen und Schotthof geschlossen.

Die Abmachung sieht im Einzelnen vor:

— Entnahme von maximal 2500 /s Donauwasser, im Tagesmittel jedoch héchstens 2000 I/s.

— Im Jahr 1973 kann mit der Entnahme begonnen werden.

— Ab 1981 muss auf baden-wiirttembergischem Gebiet zum Ausgleich der Entnahmen bei Niedrig-
wasser in der Donau ein Speicherraum von 30 Millionen m? zur Verfiigung stehen.

— Nach der Betriebsbereitschaft des Speicherraums diirfen maximal 4000 I/s, im Tagesmittel je-
doch héchstens 3300 I/s entnommen werden.

— Der Ausgleich der entnommenen Wassermengen aus dem Speicherraum muss dann in Gang
gesetzt werden, wenn in Niedrigwasserzeiten der Donau-Abfluss beim Pegel Giinzburg unter
56 m?/s steht.
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— Bis zur Betriebsbereitschaft des Speicherraums soll die Donauwasserentnahme in Niedrig-
wasserzeiten nach Méglichkeit herabgesetzt werden, wenn am Pegel Giinzburg weniger als
56 m*/s abfliefen.

Der Staatsvertrag trat am 3. Dezember 1970 in Kraft und hat eine Laufzeit von 60 Jahren. (Siche

auch: Staatsvertrag, 1980).

KAss, W. (1970): Der Salzungsversuch 1969 im Stadtgebiet Tuttlingen und sein Ergebnis.~
Tuttlinger Heimatbldtter, 1970, 3-15, 7 Abb., Tuttlingen.
Ausfiihrliche Beschreibung des Salzungsversuches mit 50 Tonnen Steinsalz aus dem Kaliberg-
werk Buggingen. Die Salzeinspeisung in einen zum Regeniiberlauf ausgebauten Erdfall von 1711
im stidlichen Stadtgebiet dauerte acht Stunden. An der Aachquelle ist das Salz nach drei Tagen
nahezu quantitativ wieder erschienen (vgl. H. BATSCHE et al., 1970).

BaTscHE, H., F. BAUER, H. BEHRENS, K. BUCHTELA, H. J. DOMBROWSKI, R. GEISLER,
M. A. Geyn, H. Hotzt, F. HriBar, W. KAss, ]. MAIRHOFER, V. MAURIN,
H. MOsER, F. NEUMAIER, J. SCHMITZ, W. A. SCHNITZER, A. SCHREINER, H. VOGG &
J. G. ZOTL (1970): Kombinierte Karstwasseruntersuchungen im Gebiet der Donau-
versickerung (Baden-Wiirttemberg) in den Jahren 1967-1969.— Steir. Beitr. z. Hydro-
geologie, 22, 4-165, 72 Abb., 15 Tab., 5 Taf., Graz.

Umfassende Darstellung der Geologie, Hydrographie und Hydrogeologie des Donau-Aach-
Gebietes mit Einschluss von Isotopenuntersuchungen der Wisser dieses Raumes. Detaillierte
Beschreibung des Markierungsversuches vom 25. August 1969 mit 12 Markiermitteln an neun
Eingabestellen mit Bewertung der Versuchsergebnisse und Folgerungen unter Beriicksichtigung
der friheren Markierversuche. Die in Gemeinschaftsarbeit von den Verfassern durchgefiihrten
Arbeiten dienten neben den Porengrundwasser-Markierungen in der Riegeler Pforte (nérdliche

Breisgauer Buchr) als Diskussions-und Exkursionsgrundlagen fiir das 2. SUWT-Symposium 1970
in Freiburg 1. Br.

KAss, W. (1972): Die Versickerung der oberen Donau, thre Erforschung und die Ver-
suche 1969.— Geol. ]b., C2, 13-18, 1 Abb., Hannover.

Zusammengefasste Darstellung obiger Untersuchungen.

FezERr, F & U. Muuss (1971): Luftbildatlas von Baden-Wiirttemberg.— 177 S., 72 Ta-
feln, 1 Karte, Miinchen (List)/Neumiinster (Wachholtz).
Zwei Farbtafeln zeigen Luftaufnahmen von der Donauversickerung und von der Aachquelle.
Das Luftbild 52 auf Seite 122 zeigt das ausgetrocknete Donaubett zwischen der Eindde bei der
Eisenbahnbriicke Tuttlingen—Engen bis zum Pegelhauschen oberhalb Mhringen. Das Bild wurde
am 5. September 1969 aufgenommen, also wahrend des kombinierten Markierversuchs vom
26. August 1969. :
Im Bild 53 auf Seite 125 sind der Quelltopf der Aach und der Abfluss im Flussbett und im Kanal

zum Elektrizititswerk gut zu sehen.
Alle Luftbilder sind durch Text und Skizzen erldutert.

BatscHE, H., H. MOSER & W. STICHLER (1972): Messungen des Deuterium-und Sauer-
stoff-18-Gehaltes in Karstwassern.— Geol. Jb., C2, 275-288, 12 Abb., Hannover.
Beschreibung und Ganglinien der Isotope fiir 12 ausgewihlte Fluss- und Karstwisser im Bereich
Donau-Aach. Die Ganglinien enthalten im Durchschnitt monatliche Werte zwischen Juli 1968
und August 1969. In einer spateren Arbeit (G. KOZIOROWSKI, 1986) wird auf diese Versffent-
lichung sowie auf die Tritiumwerte in H. BATSCHE et al. (1970) nochmals zurtckgegriffer.

ScHmITz, J. & H. VOGG (1972): Die Anwendung der Neutronenaktivierungsanalyse
in der Hydrologie.— Geol. Jb., C2, 315-327, 3 Abb., 5 Tab., Hannover.
ImText und in den Spektren wird gezeigt, dass am Beispiel von acht Wassern im Bereich Donau-
Aach bis zu 20 Spurenelemente im Mikrogrammbereich quantitativ gemessen werden kénnen.
In der Arbeit werden die Ergebnisse der Lanthanmarkierung (FH. BATSCHE et al., 1970) berich-
tigt, da zunachst Stdrungen durch geringe Urangehalte der untersuchten Wisser auftraten.
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Hotzr, H. & W. HUBER (1972): Uber die Hydrogeologie und wasserwirtschaftliche

Nutzung der Aachquelle (Baden-Wiirttemberg, BRD).— Geol. ]b., C2, 359-382,
12 Abb., 1 Tab., Hannover.

Die Verfasser beschreiben die Aachquelle mit ihren Nebenaustritten und gehen auf die Entstehungs-

geschichte der Quelle ein. Viele der Nebenquellen sind eine Folge der Aufstauung der Aachquelle.

Sehr ausfihrlich wird die wechselnde Beschaffenheit des versickernden Donauwassers und des

Aachquellwassers behandelt. Schlieflich wird der Werdegang der Wasserkraftnutzung im Orts-

EereichkAa}clh beschrieben. Die zuletzt ausgebauten zwei Kraftwerke leisten jahrlich sieben Mil-
ionen kWh.

HASENMAYER, J. (1972a): Tauchabstiege in die Quellhdhle der Aach.— Geol. Jb., C2,

351-357, 3 Abb., Hannover.

HASENMAYER, ]. (1972b): Vom Aachtopf in die Donauhdhlen?- Mitt. Verb. dt. Hohlen-

und Karstforscher, 18 (1/2), 5-10, 3 Abb., Miinchen.

Beschreibungen und Berichte iiber die zwischen 1962 und 1970 durchgefihrten Tauchfahrten.
Der Verfasser stief§ bis 400 m weit in die Quellhshle vor und kam dabei in die Nihe des grofien
Erdfalls ,, Tiefe Grube®. Die gesamten befahrenen Gange haben eine Linge von tiber 650 m. Die
drei Abbildungen zeigen Lings- und Querschnitt sowie Aufriss der Quellhchle. Bei den letzten
Tauchgingen wurden zwei iiber dem Wasserspiegel liegende Hallen entdeckt.

(M. A.GEYH nimmt zu J. HASENMAYER (1972b) im selben Jahrgang, Heft 3, S. 62, Stellung: Die
Tritiumuntersuchungen im Donau-Aach-Gebiet bestatigen die Beobachtungen von J. HHASENMAYER
iiber ein weitverzweigtes Karsthohlensystem.)

Mauz, J. (1971): Uber die physikalisch-chemischen und bakteriologischen Vorginge

und Veranderungen des bei Immendingen-Fridingen versickernden Donauwassers
bis zur Aachquelle.— Hegau, 1970/71, 27/28, 325-344, 13 Tab., Singen.

Der Leiter des Chemischen Untersuchungsamtes der Stadt Konstanz fasst seine Beobachtungen
und Messungen, die er in 25jahriger Tétigkeit gesammelt hat in kommentierten Tabellen zusammen.
Bei 21 Serien, die allerdings fast ausschhefilich im Sommerhalbjahr entnommen worden sind, fillt
als Ergebnis an: Zwischen der Hauptversickerung bei Immendingen-Méhringen und der Aach-
quelle findet eine merkliche Verbesserung der Wasserqualitit statt. Die Konzentrationen an Nitrit,
Ammonium, Phosphat, Eisen und an Chemischem Sauerstoffbedarf (mit Mn-VII) nehmen ab.
Eine Zunahme ist beim pH-Wert und beim Nitrat sowie an der Gesamtmineralisation und bei
der Freien Kohlensaure zu beobachten. Aus der Zunahme der Gesamthirte von 9,5 auf 11,9 °d
berechnet J. MAUZ an anderer Stelle (Tuttlinger Heimatblitter, 1970, S. 19) eine Kalkauflosung
im Untergrund von 6000 m’.

Die bakteriologischen Untersuchungen ergaben bei acht Entnahmen eine Abnahme der Gesamt-
koloniezahl in 0,1 ml von durchschnittlich 2180 auf 300. Bei der Bestimmung der Verflussiger,
der Coliformen und anderer Kolonien auf Endo-Agar zeigten sich Abnahmen in dhnlichem Rahmen.

Hotzr, H. (1973): Die Hydrogeologie und Hydrochemie des Finzugsgebietes der ober-

sten Donau.— Steir. Beitr. z. Hydrogeologie, 25, 5-102, 28 Abb., 13 Tab., 5 Taf., Graz.

Der Verfasser bearbeitete fiir seine Habilitationsschrift vor allem die Beschaffenheit der Grund-
wasser, die zwischen den Quellzufliissen der Donau im Schwarzwaldostabhang und in der Schwi-
bischen Alb bis zum Durchbruch der Donau durch den Weifien Jura oberhalb Sigmaringen vor-
kommen. Daneben stellte er die Grundwassereigenschaften sowohl durch Dendrogramme als
auch durch Clusteranalysen dar.

Kaiss, W. & H. HOTzL (1973): Weitere Untersuchungen im Raum Donauversickerung —
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Aachquelle (Baden-Wiirttemberg).— Steir. Beitr. z. Hydrogeologie, 25, 103-116,4 Abb.,
Graz.

Ergebnisse zweier Firbversuche bei extremem Niedrigwasser im Frithherbst 1971:

1. Versuch: Farbeingabe bei den Immendinger Donauschluckléchern mit Farbaustritten in der

Aachquelle sowie Spurenaustritte in der oberen Kressenlochquelle und im Bohrbrunnen Spinnerei
Volkertshausen.



2. Versuch: Farbeingabe in die Niedrigwasser schluckende Nebenquelle im Aachtopf mit zahl-
reichen Farbaustritten in Quellen und Drinungen unterhalb der Aachquelle.

SCHREINER, A. (1974): Erlduterungen zur Geologischen Karte des Landkreises Konstanz
und Umgebung 1: 50 000.— 286 S., 28 Abb., 11 Taf., 5 Beil, Stuttgart.

SCHREINER, A. (1978): Erliuterungen zu Blatt 8119 Eigeltingen der Geologischen Karte
1:25000 von Baden-Wiirttemberg.— 82 S., 8 Abb., 2 Taf,, 4 Beil,, Stuttgart.

Das Kapitel ,,Hydrogeologie® ist iberwiegend der Aachquelle gewidmet. Beschrieben werden
neben der Geologie der Quelle die Nebenquellen, die Tauchginge von J. HASENMAYER sowie die
Markierungsversuche im Finzugsgebiet der Aachquelle. Abbildung 8 ist ein geologischer Schnitt
durch die Aachquellhohle nach J. HASENMAYER (1972a, b).

Im Beitrag von W. KAss (5. 50-51) erfolgt eine Berechnung der jihrlichen Auflésung von Karbonat-
gestein im unterirdischen Donau-Aach-System. Die Rechnung ergibt eine Hirtezunahme von
rund 0,9 mval/l, umgerechnet auf das Jahr ein Volumen von 4300 m® Kalkstein mit einem Gewicht
von 11350 t.

Die Beil. 1 und 2 sind Schichtlagerungs-und Strukturkarten zwischen Donau und Bodensee (Beil. 1)
bzw. fiir das Blattgebiet Eigeltingen (Beil. 2). Beilage 3 ist ein geologischer Schnitt Donau-Haupt-
versickerung—Aachquelle-Fridinger Schlossberg. Alle bislang bekannten Markierungsversuche
im Donau-Aach-Gebiet sind in der Beil. 4 festgehalten.

SCHREINER, A. (1979): Erlduterungen zu Blatt 8019 Neuhausen ob Eck der Geologischen
Karte 1: 25000 von Baden-Wiirttemberg.— 86 S., 6 Abb., 4 Taf., 3 Beil,, Stuttgart.
Abbildung 1 zeigt ein Siulenprofil des Mittel-Kimmeridge.

Im Abschnitt ,,Hydrogeologie“ wird auf den Seiten 6669 auf Verkarstung, Trockentiler und
Markierversuche im Blattgebiet eingegangen (vgl. Beil. 3). In der Geologischen Karte sind zahl-
reiche Erdfille eingetragen.

KOBLER, H.-U. & A. SCHREINER (1975): Ingenieurgeologische Probleme bei der Griin-

dung der Autobahnbriicken bei Engen.— Jber. u. Mitt. oberrh. geol. Ver., N.F. 57,
43-54, 4 Abb., Stuttgart (Schweizerbart).
Die Baugrunduntersuchungen bei den Briickenbauten iiber den Talbach und iiber das Bruder-
tal zeigten starke Verkarstungen der anstehenden Weill-Jura-Kalke. Im Talbachtal wurden bis
zu 25 m michtige Bindertone und wiirmeiszeitliche Kiese angetroffen. Fin 24 m tiefes Unter-
suchungsbohrloch fiir die Talbachbriicke zwischen den spiteren Pfeilern 4 und 5 wurde zur
Ammoniumbromid-Einspeisung fiir die Versuche 1969 benutzt {(vgl. H. BATSCHE et al., 1970).
Der Karstwasserspiegel liegt dort 15-20 m unter der Talsohle.

BINDER, H. (1977): Hohlenfiihrer Schwabische Alb.— 200 S,, 33 Fig., 32 Tafeln, Stutt-
gart/Aalen (Theiss).

Die Seiten 168-171 sind der Donauversickerung und Aachquelle gewidmet. Sie sind eine kurz-
gefasste Beschreibung der Erforschung des Donau-Aach-Systems.
[Nicht der Erdfall , Michelsloch®, sondern das ,,Hattinger Loch® wurde mit Miill verfiillt.]

VILLINGER, E. (1977): Uber Potentialverteilung und Stromungssysteme im Karstwas-
ser der Schwibischen Alb (Oberer Jura, SW-Deutschland).— Geol. Jb., C18, § Abb.,
11 Tab., 2 Taf., Hannover (Schweizerbart, Stuttgart).
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Darstellung und Begriindungen fir den Karstwasserspiegel im Weillen Jura im Gebiet der
Schwibischen Alb zwischen Schaffhausen und Kesselbach (Bayr. Schwaben). Auf Tafel T sind
die Potentiallinien im 10-m-Abstand eingetragen. Die Darstellung gibt gute Einblicke in das unter-

ALBIKER, B. & H. MOSER (1979): Wassermengenwirtschaftliche Untersuchung der
Donauversickerung.— Wasserwirtschaft, 69 (7/8), 249-258, 11 Abb., 1 Tab., Wiesbaden
(Vieweg).

Der Gang der Vollversickerungstage zeigt bis 1950 eine stindige Zunahme, in den folgenden Jahren

jedoch eine Abnahme. Trendanalysen zeigen, dass die Vollversickerungstage von 1950 bis 1972

von durchschnittlich 190 auf 120 Tage im Jahr abgenommen haben. Die weiteren Untersuchun-

gen befassen sich mit der Entwicklung nach der Trendwende 1949/1950:

— Die Niederschlige im Einzugsgebiet oberhalb der Versickerungen — gemessen an den Stationen
Donaueschingen und Villingen — steigen an.

— Die Zunahme der Niederschlige wirke sich nur zum Teil auf den Abfluss am Pegel Kirchen-
Hausen aus.

— Fine Abnahme der Versickerung kann durch verstirkten Nahrstoffeintrag in die Donau und
durch zunehmende Versiegelung erklart werden.

[Die Behauptung, durch Firbversuche sei nachgewiesen, dass die Donau bei Wasserfiille durch

die Fridinger Versickerungsstellen aus dem Karstkérper gespeist werde, ist unrichtig.]

Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg — Institut fiir Wasser-und Abfall-
wirtschaft (1979): Die Donauumleitung bei Immendingen und Fridingen unter
Beriicksichtigung der Trinkwasserentnahme aus dem Donauried bei Leipheim.~39 S,
7 Anl,, als Manuskript gedruckt, November 1979, Karlsruhe.

im Jahr angegeben.

Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg — Institut fiir Wasser-und Ab-
fallwirtschaft (1980): Donau und Aach.— 436 S., zahlr. Tab. und Graf., 7 Anl,, als
Manuskript gedruckt, Karlsruhe.

elektrische Widerstandsmessungen im Gebiet der glazialen Aachrinne bei Singen® von J. HoMILIUS
(1973). Bohrprofile im Singener Kiesfeld mit Lageplan. Das Okosystem in der Radolfzeller Aach
wiirde sich durch eine Verminderung der Wasserfithrung negativ auswirken.

Staatsvertrag (1980) zwischen dem Land Baden-Wiirttemberg und dem Freistaat Bayern
zur Anderung des Staatsvertrages 1970 tiber die Entnahme von Wasser aus der
Donau und die Zusammenarbeit bei wasserwirtschaftlich bedeutsamen Vorhaben.—
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Gesetzblatt Baden-Wiirttemberg, 1981 (3), 68-70, Stuttgart, 12. August 1980;

Miinchen, 31. August 1980.

Die Anderungen sehen vor:

— Einfiihrung der internationalen Flusskilometrierung; d. h. die Entnahmestelle bei Fluss-km (alt)
20 + 800 wird zu Fluss-km (international) 2567 + 920.

Der geidnderte Staatsvertrag tritt am 1. Januar 1981 in Kraft.

Landratsamt Tuttlingen, Planfeststellungsbeschluss vom 20. Mirz 1981 zum Staatsvertrag
1980:
— Bei erforderlichen Ausgleichsmafinahmen kénnen um die Versickerungsstellen Tuttlingen—
Mohringen und Fridingen bis zu 2 m%s Donauwasser umgeleitet werden.
= Die Umleitungen sind einzustellen, wenn der Aachabfluss auf 1,3 m*/s gesunken ist.

Der Planfeststellungsbeschluss hat bis zum 31. Dezember 1985 Giiltigkeit.

Landratsamt Tuttlingen, Planfeststellungsbeschluss vom 17. Dezember 1985:
Unterhalb des Finlaufbauwerks am Immendinger-Méhringer Umleitungsstollen muss in der Donau
eine Restwassermenge von 500 /s verbleiben. Giiltig bis Ende 1990.

MAUSSNEST, O. & A. SCHREINER (1982): Karte der Vorkommen von Vulkangesteinen
im Hegau.— Abh. geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg, 10, 48 S., 1 Karte, Freiburg
1. Br. (Herder).
In der Karte 1: 50 000 sind neben den Vulkaniten auch die Stérungen eingezeichnet. Zwischen
dem Gebiet der Hauptversickerung bei Immendingen und Aach hiufen sich auffillig NW-SE
gerichtete Verwerfungen. Offenbar sind dies vorgezeichnete Wege des versickerten Donauwassers.

Koziorowskl, G. (1986): Hydrogeologische Untersuchungen im Singener Becken
(Hegau/Siidwestdeutschland).— Diss. (als Manuskript gedruckt), 209 S., 69 Fg.,
20 Tab., Anhang 1+2, Ttibingen.
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VOGELSANG, D. & E. VILLINGER (1987): Elektromagnetische und hydrogeologische Er-
kundung des Donau-Aach-Karstwassersystems (Schwibische Alb).— Geol. Jb., C49,
3-33, 8 Abb., 1 Tab., 3 Taf., Hannover (Schweizerbart, Stuttgart).

Erkundung von 56 km? zwischen Donau bei Immendingen und Aach auf Spalten, die, wenn sie
mit Lehm oder Wasser erfiillt sind, Minima ergeben: 15 NW-SE-Lineare und sechs sich mit thnen

vergitternde N-S-Lineare. Lineare sind zwischen ein und 10 km lang.
Weitere Angaben tiber Abfliisse:

Versickerungen: [m¥/s]
bei Immendingen und am Briihl 6,7
bei Tuttlingen und Fridingen 1923-1971 <0,1
bei Fridingen 1975-1980 (LfU) knapp 0,5

Aachquelle 1923-1980 (Gewisserkundl. Jb., 1983):

Qun 24,08
o 825
Orx 1,13

Aus Donauwasser-Aachquelleinzugsgebiet:
In quartire Rinnenschotter im Hegau und
unter dem Hochrhein hindurch in die Schweiz ca. 1
Karstquellen bei Engen und Figeltingen ein sehr kleiner Teil

KAss, W. (1987): Die Radolfzeller Aach — eine rheinische Donau.— In: T. BERNER (Hrsg.):
Singen — Ziehmutter des Hegaus.— 60-72, 7 Abb., Konstanz (Siidkurier).

Populirwissenschaftliche Beschreibung der Donauversickerung mit ihren politischen und wirt-
schaftlichen Folgen. Knappe Darstellung der Eingriffe. Modell der quantitativen jahrlichen ober-
und unterirdischen Wasserzu- und Abflisse (Fig. 1).

RUTTE, E. (1987): Rhein - Main - Donau — Wie, wann und warum sic wurden; eine geo-
logische Geschichte.~ 154 S., 72 Abb., 6 Tab., zahlr. Farbtafeln, Sigmaringen (Thor-
becke).

Die Flussgeschichte von Rhein, Donau und Main wird seit dem Altpliozan ausfiihrlich an Hand
von Karten, Skizzen und Bildern dokumentiert. Die Farbtafel auf Seite 52 zeigt Urdonau, Urrhein
und Urdoubs, wobei erstere aus dem Faltenjura kommend tiber Héwenegg und Altmithl fliefit.
In der Gegend von Straubing verlieren sich die altpleistozinen Spuren der Aaredonau. E.RUTTE
lisst offen, ob sie bei Wien das Pannonische Becken erreicht. Die weiteren Stationen in der Fluss-
geschichte zeigen die stindigen Gebietsverluste der Donau, die bis in die Gegenwart andauern.

Landesanstalt fiir Umweltschutz — Institut fiir Wasser- und Abfallwirtschaft (1987):
Probeumleitung 1985.— Als Manuskript gedruckt, 147 S., 8 Abb., 24 Anl., Okt. 1987,
Karlsruhe

Vom 26. November bis 4. Dezember wurde unter den Bedingungen des Staatsvertrages 1980 eine
achttigige Probeumleitung durch den Immendinger—Mohringer Stollen durchgefiihrt. Die unter
erschwerten Umstinden (Tauwetter, wechselnde Wasserfuhrung der Donau) erzielten Ergeb-
nisse sind: )

-a den Anderungen in der Aachquelle.

sellen, Karstwassermessstellen und Grundwasser-

snnbar.

wsen und der Miindung in den Bodensee ist in erster

»r Einfluss ist um ein Vielfaches hoher als jener, der

durch die Umleitung zu erwarten wire.

Landesanstalt fiir Umweltschutz — Institut fiir Wasser- und Abfallwirtschaft (1989):
Donauumleitung als Ausgleich der Wasserentnahme aus der Donau durch den
Zweckverband Landeswasserversorgung, zusammenfassender Bericht tiber die
durchgefiihrten Arbeiten—Manuskript, 130S., 16 Abb., 2 Tab., 23 Anl., August 1989,
Karlsruhe.
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Am 11. Juni 1982, zwei Tage vor Vollversickerung, trat ein Storfall ein, bei dem wihrend 24 Stun-
den 3,7 m¥/s durch den Umleitungsstollen flossen. Finen Einfluss auf die Aachquellschiittung war
nicht zu bemerken.

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Probeumleitung 1985 und Auswertung von weiteren

Erhebungen wird festgestellt:

— FEine Umleitung nach den Bedingungen des Staatsvertrages 1980 wird nur von begrenzter Dauer
— in der Regel unter einem Monat — notwendig sein.

— Die Auswirkungen einer Umleitung auf Abfliisse, Grundwasserhaushalt, Quellschiittungen,
Wasserbeschaffenheit und Okologie in den Naturschutzgebieten sind nicht gravierender als
bei einer natiirlich bedingten Trockenperiode.

— Bei linger anhaltender Trockenperiode reicht das Umleitungsdargebot nur teilweise aus, um
die ersatzpflichtigen Entnahmen bei Leipheim auszugleichen.

2,5 Tage in Rechnung gestellt werden. Nach Ansicht des Verfassers miisste ein aussagetrachtiger
Umleitungsversuch unter moglichst gleichbleibenden Bedingungen mindestens vier Wochen laufen.]

SCHETTER, H. (1991): Die Aachhohle ~ Tauchexkursion in die unterirdische Donau.—
137 S, zahlr. Fig. und Farbtafeln, Konstanz (Stidkurier).
Die Besonderheiten der Tauchfahrten in die Aachquellhéhle in Bezug auf Ausriistung und Vor-
sichtsmafinahmen werden eingehend beschrieben. Zahlreiche Aufnahmen tiber und unter Wasser
zeigen das Aussehen der Quellhdhle. Aufierdem werden die Griinde beschrieben, die zu Grab-
arbeiten in der ,, Tiefen Grube® fiihrten.
Die Nebenquelle, die bei Niedrigwasser zu einem Schluckloch wird, ist bis auf rund 10 m unter-
sucht worden. [Ein Firbversuch in dieser Estavelle ist nicht ergebnislos geblieben; der Farbstoff

ist unterhalb des Aachtopfes in mehreren Drainagen und Wasserhaltungen wieder ausgetreten.
Vergleiche W. Kiss & H. HOTZL, 1973.]

GWINNER, M. P. & G. HAFNER (1995): Erlduterungen zu Blatt 7919 Miihlheim an der
Donau der geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg 1:25000-139S., 17 Abb.,
3 Tab., 4 Beil,, Freiburg i. Br.
Im Abschnitt 7.5 (S. 85-87) werden die Markierungsversuche beschrieben, die auf dem Blattgebiet

(TH), N.I®. 58, Stuttgart.

WERNER, A. (1998): Hydraulische Charakterisierung von Karstsystemen mit kiinst-
lichen Tracern.— Schr. Angew. Geol. Karlsruhe, 51, XX + 169 S., 89 Abb., 13 Tab.,
1 CD ROM, Karlsruhe.
Modellmifige Auswertung von Durchgangskurven der Versuche von bisher unveréffentlichten
Versuchen von 1978, 1995 und 1996. Alle vier in diesen Jahren durchgefiihrten Versuche zeigen
mindestens zwei Spitzen im Durchgang. Der Verfasser gliedert diese m Einzelpeaks auf (Fig. 2).

Siiddkurier (gr.) (1998): Kalksteinrauber beuten geheime Hdohle aus.— Ausgabe Singen-
Stockach vom 14. Mirz 1998 (Konstanz).

Beispiel fiir verschrobene Pressemeldungen. In Wirklichkeit waren Hohlenforscher der Aach-
Volkertshauser Gruppe im Wasserburger Tal dabei, eine Hohle zur Befahrung vorzubereiten.
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HENSELEIT, S. (2000): Karsterscheinungen auf Blattgebiet TK 25 Tuttlingen (8018). Mit
einer Karte.~ Freiburger Geowissenschaftliche Beitrage, Freiburg 1. Br. (im Druck).

Diplomarbeit und Kartierung der Erdfille, Hohlen und Bohnerzgruben. Grundwassergleichen
in den Talauen bei Immendingen und Tuttlingen.

Konzentration [mg/m?]

50

|
! \ Donau-Aach
H |
40 L
30 ‘
20 -~ .
2N
2N
0 100 120 140 160 18
MDM Peak I Peak Il Peak 111 Peak IV Peak V
t [h] i1 132 144 157 171
v [m/h] 167 141 129 119 108
ar fml 38 12 9 1 1

Fig. 2: Durchgangskurve und Best-fit-Anpassung eines Markierversuchs an Hand der Markie-
rungsmittelkonzentrationen in der Aachquelle. Die Eingabe von 34 kg Eosin erfolgte am
10. Seprember 1996 in die Fridinger Donauversickerung. t,— mittlere Verweilzeit, v — mitt-
lere Fliefigeschwindigkeit, o ~ longitudinale Dispersivitit.
Breakthrough curve and best fitting of a tracing test on the basis of the tracer concentrations
in the Aach spring. The injection of 34 kg of cosin was carried out on October 10, 1996 into
the sinkholes of the Danube near Fridingen. t,— mean transit time, v — mean flow-velocity,
oy — longitudinal dispersiviry.

Zusammenfassung

Das weitgestreute Schrifttum tiber das Donau-Aach-System in Periodika, Mono-
graphien, Examensarbeiten, Aktenstlicken und Pressemitteilungen wird in einer zweiten
Folge ab 1968 zusammengestellt und kommentiert. Die erste Folge erschien 1969 in dieser
Zeitschrift und wird hier erginzt und zum Teil berichtigt.

Summary

The widespread literature about the Danube-Aach-system in periodicals, monographs, extended
essays, documents, and press reports from 1968 onwards has been compiled and commented in the
second issue. The first issue was published in 1969 in this journal and has now been completed and
partly corrected.
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