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Isotopengehalte in Tiefengrundwissern aus Erdol- und
Erdgasbohrungen im siiddeutschen Molassebecken

Isotope contents of deep groundwater from oil and gas wells located in the South
German Molasse basin

W. STICHLERY)
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1. Einleitung

Im Rahmen des Forschungsvorhaben ,Hydrogeothermische Energiebﬂanz und
Grundwasserhaushalt des Malmkarstes im stiddeutschen Molassebecken® wurden zur
Erkundung der Tiefengrundwasserzirkulationssysteme vor allem Tsotopenunter-
suchungen in Kombination mit hydrochemischen Untersuchungen an Tiefengrund-
wissern vorgenommen (J. WERNER, 1987, W. STICHLER et al., 1987). Gewohnlich exi-
stiert nur eine geringe Anzahlvon Tlefbohrungen aus denen Wasserproben fiir solche
Untersuchungen entnommen werden konnen. Aus diesem Grund war man angewie-
sen, auch Wasserproben aus Erdol- und Erdgasbohrungen heranzuziehen. Im folgenden
sind die Ergebnisse von hydrochemischen und isotopenhydrologischen Untersuchun-
gen an Tiefengrundwissern aus dem Liegenden und Hangenden des Oberjura (Malm-
Aquifer) im Bereich des stiddeutschen Molassebeckens (Baden-Wiirttemberg und Bayern)
Zusammengesteﬂt.

1) Dipl.-Phys. W. STICHLER, GSF-Forschungszentrum fiir Umwelt und Gesundheit, Institut fiir Hydro-
logie, P.O.1129, D-95756 Oberschleiflheim, Deutschland.
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2. Geologische Gegebenheiten

Fiir Erdol- und Erdgaslagerstitten sind im siddeutschen Molassebecken Schichten
des Mesozoikums (vor allem Muschelkalk und Keuper) als mogliche Muttergesteine
von Bedeutung. Als Speichergesteine treten neben diesen Schichten im Tertidr auch Sande
und Kalke des Eozins und des oberen Oligozins (Bausteinschichten, UMM) sowie Sande
des oberen Oligozins und unteren Miozins (USM und OMM) auf.

In Sedimentationsbecken wie das der stiddeutschen Molasse stammt das Porenwasser
zum grofiten Teil aus diagenetischer Verdichtung anderer Schichten. Speziell die hy-
drochemische Beschaffenheit dieser Tiefengrundwisser wird durch Ionenaustausch,
Auflosung und Umsetzung mit Mineralien sowie Ultrafiltration durch tonige Sedimente
verandert (W. V. ENGELHARDT, 1973). Deshalb sind die Tiefengrundwisser im Mo-
lassebecken normalerweise im engeren Sinne keine connaten Grundwisser mehr. Wie
sich diese Wisser entwickelt haben, hing mafigeblich von Druckverteilungen und Druck-
potentialen und von den vorherrschenden geologischen und geochemischen Verhilt-
nissen ab.

3. Beprobung

In Fg. 1 ist die geographische Lage der Entnahmestellen dargestellt, wobei es sich
bis auf eine Ausnahme (Thermalwasserbohrung Bad Endorf) ausschliefSlich um Erdél-
bzw. Erdgasbohrungen handelt. Die Gruppierung in Beprobungsstellen 6stlich und west-

Fig. I: Lage der untersuchten Tiefengrundwisser aus Erdol- und Erdgasbobrungen im siiddeutschen
Molassebecken sowie der Entnabmestelle Bad Endorf.
Location map of the investigated deep groundwater sampled in oil and gas wells of the South
German Molasse basin together with the sampling point Bad Endorf.
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lich Miinchen ist rein geographisch bedingt und besitzt keinen Bezug zu den geologi-
schen Formationen, aus denen die Entnahme stattfand.
Bedingt durch den geologischen Aufbau des stiddeutschen Molassebeckens werden

In Fig. 2 sind die Chloridgehalte gegen die Aufschlufitiefe aufgetragen. Eine Bezie-
hung der Chloridgehalte mit der Aufschlufitiefe der Entnahmestellen i3t sich nur bei

sowie mit den erfafiten Formationen.
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Fig. 2: Die Beziehung zwischen dem Chloridgebalt der untersuchten Tiefengrundwisser und der
Aufschlufitiefe der Erdol- und Frdgasbobrungen. 0~ éstlich von Miinchen; ® — westlich von

Miinchen.

Relation between the chloride content and the exploration depth of the investigated deep ground-
water sampled in oil and gas wells of the South German Molasse basin. 11— east of Munich;
® — west of Munich.
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4. Durchgefiihrte Messungen

"H und O an den Tiefengrundwissern aus

wassers stellen aufgrund ihrer Absolutgeh:
dar, die im folgenden als ,,Formationswasser® bezeichnet wird. Eine weitere Begren-
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Fig. 3: #H-8%0-Diagramm der untersuchten Tiefengrunduwiisser ans Erdol- und Erdgasbobrungen

im siiddentschen Molassebecken sowie der Entnabmestelle Bad Endorf. O — Gstlich von Miin-
chen; % — westlich von Miinchen; A — Grundwasser aus der Bobrung Bad Endorf; MWL —
&FH=868%0+ 10.
FH-880-diagramme of the investigated deep groundwater sampled in oil and gas wells of
the South German Molasse basin together with the sampling point Bad Endorf. O — east of
Munich; % — west of Munich; & — groundwater from the well Bad Endorf; MWL - &H =
8§ 580+ 10.
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Fig. 4:Die Beziehung zwischen dem ®O-Gebalt und dem Chloridgebalt der untersuchten Tiefen-

grundwisser aus Erdél- und Erdgasbobrungen im siiddeutschen Molassebecken sowie der Fnt-
nahmestelle Bad Endorf. 0 — dstlich von Miinchen; ¥ — westlich von Miinchen; A — Grund-
wasser aus der Bobrung Bad Endorf.
Relation between the O content and the chloride content of the investigated deep ground-
water sampled in 0il and gas wells of the South German Molasse basin together with the sam-
pling point Bad Endorf. 1) — east of Munich; % — west of Munich; N\ — groundwater from the
well Bad Endorf.

sprechenden 8-Werte, so zeigt sich, daff im Gebiet westlich von Miinchen eine stete
Aussiiffung begleitet von einer Abnghme im Isotopengehalt von W nach E auftritt.

Ostlich von Miinchen wurden die geringsten Isotopengehalte in den Tiefengrund-
wissern aus der Kreide gefunden, was durch aufsteigendes Karstwasser aus dem Ober-
jura erklirt werden kann, die durch die Druckentlastung infolge der Erdolforderung
hervorgerufen wird.

85



5. Schluflbemerkung

Samtliche im siiddeutschen Molassebecken erfafiten sonstigen Grundwisser, die im
Rahmen des o. g. Forschungsvorhabens erfafit wurden (B. BERTLEFF et al., 1987), wei-
sen [sotopengehalte auf, die im Schwankungsbereich der Isotopengehalte der Tiefen-
grundwisser aus den Frdol- und Erdgasbohrungen (Fig. 3) liegen. Die Isotopenmes-
sungen an solchen Tiefengrundwissern konnen somit einen zusatzlichen Beitrag zum
Verstindnis der Entwicklung von Grundwissern in grofien tiefen Sedimentationsbecken
leisten.

Ein Vergleich mit Tiefengrundwissern aus Erdél-und Erdgasbohrungen von Ober-
osterreich zeigt, dafl diese Grundwisser gegeniiber den hier vorgestellten eine vollig
abweichende Genese besitzen miissen. Sie fallen mit ithren Isotopengehalten nicht in
den in Fig. 3 vorgegebenen Schwankungsbereich. Auflerdem sind die oberésterreichi-
schen Tiefengrundwisser bedeutend hoher mineralisiert (J. E. GOLDBRUNNER, 1988).

Messungen an Tiefengrundwissern aus der Molasse der Nordostschweiz hingegen
liegen im Schwankungsbereich der Isotopengehalte aus Fig. 3 (W. BALDERER, 1990).
Die Isotopenmessungen an den hier vorgestellten Tiefengrundwissern der Erdél-und
Erdgasbohrungen aus dem stiddeutschen Molassebecken bildeten dabei eine wesent-
liche Grundlage fiir die Interpretation der Isotopendaten der in der schweizerischen
Molasse erfafiten Tiefengrundwisser.

Zusammenfassung

Bei Untersuchungen von Tiefengrundwissern ist die Anzahl der vorhandenen Auf-
schliisse, die eine Probenahme ermoglichen, meist gering. Anlfilich einer Studie der
thermalen Karstwisser aus dem Oberjura im stiddeutschen Molassebecken wurden
Isotopengehalte von begleitenden Wissern aus Erdol- und Erdgasbohrungen unter-
sucht. Die Isotopengehalte dieser Wisser geben emen Schwankungsbereich vor, in den
alle Isotopengehalte der Tiefengrundwisser fallen, die in o. g. Studie untersucht, aber
hier nicht weiter diskutiert wurden. Isotopengeochemische Untersuchungen an Erdol-
und Erdgas-Begleitwissern konnen somit einen Beitrag zur Klirung hydrologischer
Fragestellungen in groflen Sedimentationsbecken leisten.
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Summary

Investigations of deep groundwater in sedimentation basins are sometimes limited by the lack of
wells which can be used to collect water samples. Within the framework of a thermal karst water
study performed in the South German Molasse basin isotope measurements were carried out on wa-
ter samples from oil and gas exploration wells. These isotope data define a range for the isotopic com-
position of all deep groundwater collected in the above mentioned study. Such isotope measurements
become, in combination with hydrochemical investigations, an additional tool to clarify hydrological
questions in large sedimentation basins.
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