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Die Verbreitung des Tertidrs und das Auftreten
heifler Quellen in der Umgebung von Abegarm/Zefreh
(Provinz Isfahan, Iran)

The distribution of the Tertiary and the Occurence of Hot Springs in the Vicnity of
Abegarm/ Zefreb (Province Isfaban, Iran)

M. R. CHAHIDA")
1. Einleitung

Die mittel-eozinen Nummulitenkalke und die oberoligozine bis untermiozine
Qum Formation im Zentraliranischen Becken waren in letzter Zeit Gegenstand
geologischer und paldontologischer Untersuchungen (F. BOZORGNIA &
A. KALANTARI, 1965; F. BOZORGNIA, 1966; F. BOZORGNIA & S. BANAIIL, 1964;
M. ZAHEDI, 1976). Eines der am besten aufgeschlossenen, fossilreichen Vorkommen
der Qum-Formation liegt westlich des Ortes Abegarm bei Zefreh (Fig. 1). Spezielle
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Fig. 1: Lageskizze des Kurortes
Abegarm/ Zefreh (Provinz

Isfaban, Iran).
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zeugen von einer intensiven Nutzung,

2. Geologie des Tertidrs in der Umgebung von Abegarm

Tab. 1: Koordinierung des Tertidrs in Qum und Abegarm/ Zefreh Becken.

QUM
(Dovy 1965; GANSSER 1955, 1957
FURRIR & SODIR 1955)

ABEGARM/ZEI'REH
(Catipa et al., 1977, 1978)

Quartir Kavir & Dasht-Sedimente, Abtiagung und Dasht-Sedimente,
Konglomerate Travertine
I Konglomerate SO R
Pliozin & Schichtliicke (?)
o Upper-Red-Formation
Miozin pp
Qum-Formation
Qum-Formation
Oligozin . . . .
Lower-Red-Formation Rote Konglomerate und Sandsteine
Eozin
Vulkanite und Vulkanite und
. marine Kalksteine marine Kalksteine
Paleozin

Die Westflanke der Antiklinale besteht aus einer 123 m michtigen Folge von
hellbraunen bis hellgrauen Kalken und verfestigten mergeligen, fossilreichen Kalken.
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Fig. 2: Geologische Kartenskizze des Gebictes Abegarm/Zefreh

Das generelle Schichteinfallen ist WSW mit einer Neigung von 25°. Im Stiden tauchen
die oligo-miozinen Schichten allmihlich
Quartirsedimente ein. An der Nordostflan
Die oligo-miozinen Schichten tauchen er

Konglomeratgesteine Hiigel und niedrige
reckung, welche von NE-SW-laufenden

1ses liegt die oligo-miozine Karbonatfolge in
Form von detritischen Kalkbanken und schlecht verfestigten, fossilreichen mergeligen
Kalken vor. Sie werden in der Nihe des Kurhauses in einem Bereich von ca. 1000 m?

ngen erreichen eine Michtigkeit von 25 m

irekt auf den marinen Kalken, sondern auf

ichtigen Konglomeratband, dessen Geroll-
inen Kalken besteht.

-he Firbung. Sie besitzen zahlreiche Hohl-
rdume unterschiedlicher Gréfe, die teilweise mit Hamatit gefiillt sind. Eine Haufung
dieser Hohlrdume zeigt sich an einer NNW-SSE-streichenden Stérung 6stlich des
Kurhauses. Der grofite Hohlraum hat eine Héhe von 2,5 m, eine Breite von 2-3 m und
cine Linge von 10 m. Nach der groRen Offnung verengt er sich rasch und ist im
Inneren mit Himatit gefullt.

Als mogliche Ursache fiir die Entstehung des Hamatits ist der Kontakt von aus der
Tiefe aufsteigenden Mineratwissern mit Luftsauerstoff anzunehmen, wobei das in den
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Wissern geldste Eisen in Form von Limonit ausgeféllt wurde. Ein rezentes Andauern
dieses Vorganges ist wahrscheinlich, da die heute austretenden Mineralwisser nur
geringe Mengen an gel6stem Eisen enthalten. Der Limonit wurde postsedimentir,
besonders in Trockenzeiten, zu Himatit oxidiert.

Die heiflen Quellen von Abegarm treten durch die Travertine zutage. Es gibt
verschiedene Quellaustritte mit unterschiedlichen Schiittungen im Kurhaus und seiner
Umgebung (Fig. 3, Tab. 2).

Tab. 2: Quellen, Schiittung und Temperatur.

Quelle/Name Schiittung 1/s Temperatur © €

1. Morad Quelle 1,5-2 40
2. Tchahar Hose Quelle 0,7-1,5 27
3. Hose Katchali Quelle 0,5-0,7 22
4. Immam-Reza Quelle 34 +3
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Fig. 3: Saulenprofil der kanozoischen Schichten in der Umgebung von Abegarin und Zefreh im Zentral-Iran
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Wie weit die Sinterablagerungen verbreitet sind, zeigen kleine Steinbriiche etwa 3
km stidlich von Abegarm, hier werden sie von jungquartiren Sedimenten bedeckt. Bis

3 km &stlich ist die Bedeckung der oligo-miozinen Schichten durch die Travertine
nachzuweisen.

3. Die Lage der Quellen und der Chemismus der Wisser

(&)
0 25m (|

Fig. 4: Kartenskizze der beifien Quellen von Abegarm und des alten Kurbauses (1 = Hose-Morad Quelle;
2="Tchahar-Hos Quelle; 3= Hose Katchali Quelle; 4= Immam-Reza Quelle; 5 = Hof und Garten;
6 = Kammern; 7 = Gange; 8 = Immamzadeh Toghan-Tork Tempel; 9 = Siedlung Abegarm).

Die vier Quellen des Bades wurden 1977 und 1978 hydrochemisch untersucht und
die Schiittung und Temperatur gemessen (Tab. 2). Es besteht eine eindeutige Bezie-
hung zwischen der Hohe der Temperatur und der Schiittung der Quellen. Die
chemischen Analysen der Quellwisser (Tab. 3) zeigen Unterschiede der Quellwisser
Tab. 3: Chemische Analysen der Quellwdsser von Abegarm.

Morad Quelle  Tchahar Hos Q.  Hose Katchali Q

Immam-Reza Q.

Cl- 667,4 mg/| 738,4 mg/1 746,9 mg/1 667,2 mg/I
SO, 44,8 mg/1 25,6 mg/! 22,4 mg/1 32 mg/l
pH 6,31 7,02 7,05 6,44
Abdampfriickstand 4040 mg/I 4200 mg/I 3966 mg/I 3820 mg/!
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in einigen Parametern. Eine klare Differenzierung besteht im pH-Wert, im Cl- und
SO,-Gehalt zwischen den Quellen mit hoherer Temperatur (Hose Morad und Immam
Reza Quelle) und jenen mit niedereren Temperaturen (Tchahar Hos und Hose Kat-
chali Quelle). Die Unterschiede zeigen allerdings keinen Trend, der mit jenem von
Temperatur und Schittung vergleichbar wire.

Generell geben die Unterschiede in der Schiittung, der Temperatur und der Chemie
der Quellen Hinweise auf den Ursprung der Quellen. Die Austritte der Quellen liegen
an Storungen, die sich an der Oberfliche beobachten lassen. Die erhohte Temperatur
weist darauf hin, da das Wasser aus groferen Tiefen aufsteigt. Die starke Schiittung
bedeutet, da der Durchflulf des Wassers im Bereich der Stérungszone wenig behin-
dert ist. Durch die kiirzere Aufstiegszeit der rasch flieRenden starken Quellen erfolgt
eine geringere Abkuhlung als bei den schwach schiittenden Quellen. Die Konzentra-
tion der chemischen Bestandteile wird von der unterschiedlichen Abkihlung offen-
sichtlich nur wenig betrotfen.

4, Historische Hinweise

Zur Zeit der Safaniden Dynastie (16. und 17. Jahrhundert) wurden viele 6ffentliche
Gebiude fiir die Nutzung durch die Allgemeinheit errichtet. In dieser Zeit hat
besonders Schaikh Bahaii als Minister und hochster wissenschaftlicher Berater des
Herrschers Sha-Abbas des Groflen einen wesentlichen Beitrag zum Aufbau des Lan-
des und der Provinz Isfahan und der damaligen Residenzstadt Isfahan geleistet. Er war
nicht nur als berithmter Architekt und Naturwissenschaftler bekannt sondern hatte
fir seine Zeit auch hervorragende Kenntnisse in der Physik, der Chemie und den
Erdwissenschaften. Er kannte die Wege zur Benutzung von natiirlichen Energiequel-
len, wie z.B. die Verwendung von Erdgas zur Erwarmung des Schaikh Bahaii Bades
in Isfahan (H. BASSIR, 1976).

Die Errichtung des Badegebiudes bei Abegarm wird ihm zugeschrieben. Der
Gebiudekomplex bedeckt eine Fliche von ca. 350 m®. Er besteht aus zwei relativ
groflen Hallen und einer kleineren mit schmalen Verbindungsgingen. Die drei Hal-
len, die als Hose Morad, Tchahar Hos und Hose Katchali bezeichnet werden, haben
ein Baufliche von ca. 220 m*. Die iibrigen 130 m* werden von Gingen eingenommen,
welche die Hallen miteinander verbinden (Fig. 4, 5 und 6).

Der gesamte Baukomplex befindet sich heute in einem sehr schlechten Zustand.
Abgesehen von der Hose Morad Halle ist der Rest zu 80 % verfallen. Die Quellfas-
sungen wurden seinerzeit direkt auf dem Quellaustritt errichtet. Die drei im Kurhaus
befindlichen Wasserbecken sind aus Kalkstein (Fig. 5, 6).

Die Immam Reza Quelle trat nach Auskunft der Einwohner von Abegarm vor 60
Jahren als Folge eines Erdbebens erstmals aus. Dies zeigt deutlich die Zusammenhénge
der Quellaustritte mit der Tektonik.
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Fig. 5: Hose Morad Halle (AnfSensicht).

Fig. 6: Hose Morad Becken (innen).
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Zusammenfassung

Die Teruidrschichten in der Umgebung von Abegarm und Zefreh im Zentral-Iran liegen in kalkiger
und klastischer Fazies vor und sind stratigraphisch dem mittleren bis oberen Eozin bis Miozin
zuzuordnen. Die Schichtlicken zwischen dem Eozan und Oligozin und iiber dem Miozin deuten auf
eine Verbindung mit dem Zentralvulkanischen Girtel und der Zagros-Hauptiberschiebung hin, die
ebenfalls mittel- und jungalpidische Bewegungs- und Aktivititsphasen erfuhren. '

Die Thermalwisser steigen an Stdrungen auf, die diagonal zur Zefreh-Hauptstdrung verlaufen.
Schiittung und Temperatur der Quellen stehen im direkten Zusammenhang. Die Quellen waren
wihrend des Quartirs tiber lingere Zeitriume aktiv und lagerten michtige Travertine ab, die groRRere
Mengen an Hamatit enthalten. Die Travertine sind von Stdrungen durchzogen und eine neue Quelle

trat erst vor wenigen Jahren auf. Beides weist auf zahlreiche intraquartire Bewegungen und rezente
Akuivitat hin.
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Summary

The geological and biostratigraphic investigations of Tertiary beds near Abegarm and Zefrch
(central Iran) demonstrate the presence of Upper Paleocene to Middle Focene beds and Oligocene to
Miocene strata facies. The two major breaks in the stratigraphic record occur between Eocene and
Oligocene beds and above Miocene strata. This indicates a structural connection of this area with the
Central Volcanic Belt and with the Zagros Thrust Fault, which experienced activity and deformation
during these intervals,

The hot waters ascend on faults which are arrenged diagonally to the the Mian Zefreh Fault. Yield
and temperature of the springs are directly related to each other. The springs which must have been
active during the last part of the Quaternary have deposited extensive travertine beds which contain
hematite masses. The travertines are faulted and recent changes in the position of the springs indicate
that the Quaternary movements are still going on.
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