(Sonderabdruck aus den Sitzungsberichten der Niederrheim.
Gesellsch. f. Natur- u. Heilkunde zu Bonn. 1906.)

Sitzang vom 3. Dezember 1906.

Herr G. Steinmann:

Uber das Diluvium am Rodderberge (mit Textfigur).

Unter den Auswurfsmassen des Rodderberges finden sich
Brocken von L&8. Diese bestitigen die Altersbestimmung des
Ausbruchs, zu der Laspeyres?!) gelangt ist, ganz im all-
gemeinen: er fillt in die LoBzeit. Aber die LoBzeit ist nach
den eingehenden Untersuchungen im Oberrheingebiet lange
kein cinheitlicher historischer Begriff mehr; denn schon auf
dem Blatte Hartheim-Ehrenstetten der geologischen Karte von
Baden (1898) habe ich #lteren und jiingeren L8 auch karto-
grapbisch ausgeschieden, und wir wissen, daB zwischen die
Bildung dieser beiden Abteilungen die Aufschiittung einer ge-
sonderten fluvioglazialen Terrasse, der Mittelterrasse, fillt. So
stellte sich die Aufgabe heraus, den Zeitpunkt der Eruption
des Rodderberges noch genauer zu fixieren, als es bisher ge-
schehen war, unter der Voraussetzung, daf auch im Nieder-
rheingebiet der Lo8 in zwei groBere, zeitlich ziemlich weit aus-
einander fallende Abteilungen gegliedert werden kann. Ehe
ich darlege, ob diese Voraussetzung zutrifft, mogen einige
Worte iiber den kontaktmetamorphen L&B vorausgeschickt
werden.

Diesen fand ich mit den stellenweise noch fest daran
haftenden Schlacken in der untersten Schlackengrube oberhalb
Mehlem, die noch jetzt in Betrieb ist. Der L6B unterscheidet
sich vom unveridnderten Gestein schon auffillig dadurch, daB
er im Wasser nicht zerfillt, sondern nur unter Anwendung
von Gewalt zerdriickt werden kann. Er 148t sich deshalb auch
erst schlimmen, nachdem man Stiick fiir Stiick zerkleinert hat.
Anderseits besitzt er aber die hellgelbe bis graugelbe Farbe

1) Laspeyres, Das Siebengebirge am Rhein, 1901,
p. 429, 430.
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des normalen L6B8, und die zahlreichen Abdriicke von Helix
hispida, Pupa muscorum und die selteneren von Succinea ob-
longa beweisen, dal wir es mit einem normalen, kalkhaltigen
L6B8 zu tun haben. Die Schalen dieser Schnecken selbst sind
zwar nicht erhalten, wohl aber ihre deutlichen Abdriicke und
Steinkerne. Offenbar ist das Kalkkarbonat der Schalen durch
die Metamorphose ebenso verschwunden und aufgezehrt, wie
der allgemeine Karbonatgehalt des Gesteins, denn mit Salz-
siure entwickelt sich keine Kohlensiure mehr daraus; die
urspriinglich als Karbonat vorhandene Kalkerde und Magnesia
sind offenbar durch den Frittungsvorgang an Kieselerde ge-
bunden worden. Das bestitigen auch unzweideutig die Ana-
lysen, die Herr Professor Rimbach in zuvorkommendster
Weise durch Herrn cand. chem. Scholl im hiesigen Univer-
sititslaboratorium davon avnfertigen lieB. Der ungeschlimmte
L68 enthdlt zwar keine Kohlensiure, wohl aber 6539, CaO,
was unter Zurechnung von etwas Mg(Q einem urspriinglichen
Karbonatgebhalt von etwa 129/, entspricht. Zwei andere Proben
von geschlimmtem L68, die auch mehr aus dem Innern des LoB-
brockens genomien wurden, ergaben 5,63%, und 5,199/, CaO 1).
Um zu wissen, in welcher Form die Kalkerde mit der Kiesel-
siure verbunden ist, wurde auch eine Probe mit heifler kon-
zentrierter Salzsiure behandelt. Dabei ging nur sehr wenig
Kalkerde in Losung, woraus geschlossen werden darf, daf das
neugebildete Ca-haltige Silikat eher Granat oder Vesuvian als
Wollastonit oder Kalkfeldspat ist. DaB aber eine mikroskopische
Untersuchung ein genaueres Resultat geben wird, erscheint
mir zweifelhaft, weil das neugebildete Silikat, soweit ich fest-
stellen konnte, nur #uBerst zarte Uberziige iiber den Quarz-
kdrnern bildet, aus denen das Material fast ausschliefilich besteht.

Alle Befunde deuten aber iibereinstimmend darauf hin,
daB urspriinglich normaler, karbonat- und schneckenreicher 2)
L6B durch die Eruption mit ausgeworfen und unter Verlust
seines Kohlensiuregehaltes gefrittet worden ist. Die randlichen
Teile des LoBbrockens zeigen dabei eine gréBere Festigkeit
als die inneren, sie sind auch rissig in unmittelbarer Nahe der
vulkanischen Schlacken, mit denen sie ziemlich fést vereinigt

1) Der Karbonatgehalt des .68 bei Mehlem und Bachem
schwankt nach den 4 Mollschen Analysen (Laspeyres, l c.
P- 421) zwischen 10,26 9/, und 15,20 9/,

2) Das einzige bis jetzt bekannte LéBvorkommnis am
Rodderberg, das sicher ilter. ist als -der Ausbruch des Vulkans
(Laspeyres, L c. 429, 430) und somit dem ausgeworfenen L8
am meisten gleichen sollte, ist ebenfalls sehr sehneckenreich.
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gind, so daf man beide nicht ohne Anwendung von Gewalt
voneinander. trennen kann.

Der Rodderberg wird bekanntlich bis weit hinauf von

Lo6B iiberdeckt, und auch das innere des Kraters ist mit mich-
tigem L5B erfiillt. Uberall, wo die Verhiltnisse es gestatten,
sient man die Schlacken unter der Lo8decke verschwinden,
und daf die Hauptmasse des LB am Rodderberge erst nach
der Eruption gebildet worden ist, geht ja unzweifelhaft aus
den Aufschliissen in den Kies- und LéBgruben am Ostfuie des
Berges zwischen Mehlem und Rolandswert hervor, die Pohlig
und Laspeyres untersucht haben1). Dort liegt iiber Schotter
und Kies michtiger LdB, in dessen tieferen Teilen sich Ein-
schaltungen von Lapilli des Rodderberges befinden; Laspeyres
hat nachgewiesen, daB diese geschwemmt sind, daB also die
Eruption der Bildung dieses LiBabsatzes vorausgegangen sein
muB. Der LB, der in diesen Aufschliissen oder als Hangendes
der Schlackenmassen am Rodderberge sichtbar ist, besitzt aber
durchgingig die Merkmale des jiingeren Lo8, d. h. er ist frei
von grofien Konkretionen, und es fehlen ihm auch die ein-
geschalteten Verlehmungszonen, die den #lteren L8 im Ober-
rheingebiet so hiufig dort kennzeichnen, wo er in grioBeren
Aufschliissen untersucht werden kann. Den Charakter des
jiingeren TLoB besitzt aber auch die tiefste LoBlage in den
Kiesgruben n. Rolandswerth, die den dortigen Kies zunichst
iiberlagert, und iiber der die Lapilli-Einschaltungen folgen.
Weiterhin hat Laspeyres den Nachweis dafiir, daB der Aus-
bruch des Rodderbergs in die LioBzeit fillt, durch ein Profil
gefiihrt, das in dem Hohlwege am oberen Ausgange der
Mehlemer Kiesgruben auch jetzt noch aufgeschlossen ist. Dort
folgen von oben nach unten:

Jiingerer L§8, z. T. verschwemnnt,

Bomben, Lapilli und Schlackentuffe des Rodder-
berges, etwa 1 m michtig,

Alterer L6B mit faustgroBen LoBkindeln, die an der
oberen Grenze pflasterartig sich aneinander fiigen,
und mit reichlichen LoBschnecken, 1—1,5 m michtig,

Diluvialkies, -sand und -ton in groBer Michtigkeit,
mindestens 15 m. )

Ohne die Unterscheidungsmerkmale zwischen dlterem und

jiingerem L.68 zu kennen, hat Laspeyres das Bezeichnende
des dlteren L§B, ndmlich die groBen und hier bankartig zu-

1) Pohlig, Sitzungsber. Niederrh. Ges. 1883, p.240; Zschr,
d. Deutsch. geol. Ges. 39, 1887, p.811. Laspeyres, L c. 421,422,
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sammenschlieBenden L§fkindel, ganz richtig angegeben. Die
tiefere LoBlage ist typischer ilterer L6B, und dieser liegt auf
den Kiesen und Sanden der Mehlemer Kiesgruben ebenso kon-
kordant auf, wie der jiingere Lo68 den Kiesen in den Gruben
von Rolandswerth. Fiir die Altersbestimmung des Rodderberg-
ausbruches ist weiterhin aber noch die Beschaffenheit des
ilteren LB von Wichtigkeit. Er schlieit hier nach oben mit
einer geschlossenen Lo68kindellage ab, d. h. es fehlt hier die
LoBlehmlage im Hangenden der Kindelzone, aus der das in
den Kindeln zusammengefiihrte Karbonat ausgelaugt worden
ist. Der dltere Lo ist also hier nicht mehr vollstindig, seine
oberen Lagen sind schon abgetragen gewesen, als die Lapilli
und Schlacken des Rodderberges darauf fielen. Zwischen die
Ablagerung des dlteren Lo8 und die Auffiillung der vulka-
nischen Auswurfsmassen fillt also

1. eine Periode der Verwitterung, in der die oberen
Lagen des L58 ausgelaugt und die Kindel in ihrem Liegenden
gebildet wurden,

2. eine Periode der Abtragung, in der die hangende
LoBlehmschicht abgetragen und die LoBkindel frei gelegt wurden.
Das AusmaB dieser Zwischenzeit zwischen der Bildung des dlteren
L6B und der Eruption des Rodderberges 148t sich nicht genauer
feststellen, aber sie begreift jedenfalls einen betrichtlichen Zeit-
raum. Da nun die verschwemmten Auswiirflinge des Rodder-
berges schon in den tieferen Lagen des jiilngeren Lo8 bei Rolands-
werth erscheinen,so muB die Eruption stattgefunden haben, ehe die
Bildung des jiingeren LB begann, oder ganz im Anfang seiner
Bildung. Die Kiese im Liegenden des jiilngeren L8 bei Rolands-
werth enthalten abernach deniibereinstimmenden Beobachtungen
von Pohlig und mir kein vulkanisches Material vom Rodder-
berg, obwohl solches bei der unmittelbaren Nihe des Vulkans hier
ebensogut erwartet werden diirfte, wie in den hangenden L.58-
schichten. Hiernach kann man den Ausbruch des Rodderberg-
Vulkans wohl unbedenklich in den Beginn der Absatzzeit des
jiingeren L6B verlegen.

Das Profil am Ausgange der Mehlemer Kiesgruben hat
uns gezeigt, daB hier der iltere L8 nach dem gleichen Merk-
mal wie im Oberrheingebiet, nimlich nach dem Auftreten
grofer, sehr hiufig sogar bankweise zusammenschlieBender
LoBkindel, vom jiingeren L8 getrennt werden kann. Denn
diesem fehlen sie, soweit meine Beobachtungen im Niederrhein-
gebiet reichen, ebenso allgemein wie im Oberrheingebiet. In
weitaus den meisten LoBaufschliissen, selbst in solchen von
mehreren Meter Tiefe, bekommt man ja nur die jiingere Ab-
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teilung zu sehen, und da in dieser die michtigen Lifkindel
fehlen, so ist es auch begreiflich, daB friihere Beobachter das
Vorkommen groBer Konkretionen im L68 gewéhnlich aus-
driicklich hervorgehoben haben, so v. Dechen?) fiir die
Gegend von Miinstermaifeld und Kalt, wo ich seine Angaben
bestitigt fand, Holzapfel?) fir die Gegend von St. Goar, wo
die Konkretionen sogar zur Mortelbereitung gewonnen wurden,
Kaiser$3) tiir das LoBvorkommen von Allner, §. Siegburg usw.,
Laspeyres u. a.

Es fragt sich nun weiter, ob am Nijederrhein auch das
Verhiltnis der beiden LiBabteilungen zu den diluvialen Schotter-
und Kiesaufschiittungen dasselbe ist, wie am Oberrhein, d. h.
ob die Bildung des ilteren Lo8 der Aufschiittung der zweit-
dltesten der groBlen Aufschiittungen, der Hochterrasse gefolgt
ist, und ob sich zwischen die Bildungszeit des ilteren und
jingeren Lo68 die Bildung der zweitjiingsten Schotterterrasse,
der Mittelterrasse, einschiebt, endlich ob die jiingste Schotter-
terrasse, die Niederterrasse, auch hier frei von primérer Lo8-
bedeckung ist, wie im Oberrheingebiete 4).

Es werden am Niederrhein gewdhnlich drei Diluvial-
terrassen unterschieden. Kayser?d) hat sie bei Koblenz be-
obachtet, Laspeyres6) kennt ihrer ebenfalls drei, unterscheidet
auf der Karte aber nur die ,diluvialen“ von den ,alluvialen
(= Niederterrasse und jiingeres). Kaiser trennt in seiner
jiingst erschienencn Arbeit iiber ,Das akademische Gut Dikops-
hof* 7), Nieder-, Mittel- und Hauptterrasse als diluviale Bildung
von dem eigentlichen Alluvium und den (wahrscheinlich vor-
diluvialen) Kieseloolithschottern. Gibt es, wie es hiernach
scheinen konnte, vielleicht nur drei Diluvialterrassen, oder ist
die Gliederung verwickelter? Zur Beantwortung dieser Frage
hilft gerade die Unterscheidung des Lo8 in idlteren und jiingeren
wesentlich mit.

1. Niederterrasse. Was als Niederterrasse am Nieder-
rhein aufzufassen ist, kann nicht zweifelhaft sein. Es ist die

1) Geogn. Fithrer zu dem Laacher See, 1864, 502, 505.

2) Das Rheinfal von Bingerbriick bis Lahnstein, 115.

3) Geol. Darstell. d. N. Abf. d.Siebengeb. (Verh. nat.Ver. ete.
54, 1897, 168). .

4) Vergl. Steinmann: Uber die Entwicklung des Dilu-
viums in Stidwest-Deutschland (Z. d. d. g. G. 50, 1898, Verh.
83—106).

5) Geol. Spezialk. von Preufien, Bl. Koblenz.

6) Ebenda.

7) Herausgegeben v, d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst., 1906.
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jiingste Schotter-, Kies- und Sandaufschiittung, die im Quer-
schnitt fast vollstindig eben erscheint und keine LoBdecke
tragt, hochstens am Rande von aufgeschwemmtem L8 in der
Form seitlicher Schuttkegel iiberkleidet wird. Denn der kalk-
arme sandige Lehm, der die Schotter und Kiese in geringer
und wechselnder Michtigkeit iiberdeckt, wird zwar hiufig als
TalloB bezeichnet, er verdient diese Bezeichnung aber nicht,
da man diesen Namen urspriinglich auf die in den Tilern
liegenden, vielfach aber echten kalkreichen L.6Bvorkommnisse
angewendet hat.

Dieser Terrasse entspricht das Alluvium von Laspeyres,
die Niederterrasse Kaisers. Ihre Oberfliche liegt am Fufl
des Rodderberges in beildufig 65 m, und der Rhein hat in ihr
eine Anzahl unbestindiger Erosionsterrassen bis zum jetzigen
Niveau (51 m) hinab eingeschnitten. Schon ofters ist betont
worden, wie scharf sich zwischen Bonn und dem Rodderberg
die erodierte Oberkante dieser Terrasse abhebt.

II. Mittelterrasse. Kaiser hat unterhalb Bonn die
Mittelterrasse nach denselben Merkmalen ausgeschieden, die
ich im Oberrheingebiet fiir sie angegeben habe. Sie ist nur
wenig idlter als die Niederterrasse, und daher liegt ihre Ober-
kante selbst in den zur Diluvialzeit andauernd erhdhten und
daher immer tiefer erodierten Gebieten wie am Niederrhein
nur wenige Meter {iber der der Niederterrasse, so am Fufl des
Rodderberges etwa 4—5 m und etwa ebensoviel am Dikopshof
unterhalb Bonn. Sie trigt stets eine Decke von jiingerem L&8,
mit dem sie meist durch eine Ubergangslage von sandigem
L4B verkniipft ist. Daher liegt dieser jiingere L68 konkordant
auf dem groben Material der Mittelterrasse und zeigt in seinen
tieferen Lagen deutliche Anzeichen des Wassertransports (La-
pilli des Rodderbergs bei Rolandswerth). Nach oben zu wird
er reiner. Alterer LoB ist bis jetzt noch niemals auf der
Mittelterrasse gefunden worden. Der jiingere L8 lafit sich
aber von ihr aus vielfach ununterbrochen bis auf die Héhen der
Berge, so auch fast bis zum Kamm des Rodderbergkraters
verfolgen. Er transgrediert im Gegensatz zu den Kiesen und
Sanden der Mittelterrasse iiber die &lteren hoher gelegenen
Diluvialbildungen und geht schlieBlich in den Hohenlehm der
Hochflichen iiber, der freilich in hiesiger Gegend vielfach auch
heute noch als eine vom L8 verschiedene Bildung, sei es als
Verwitterungslehm oder als fluviatiler Absatz aufgefaft wird.
Er ist aber hier wie auch anderorts nur entkalkter LB, von
diesem stratigraphisch nicht zu trennen, und enthidlt daher
auch in seinen tiefsten Lagen zuweilen noch vercinzelt Kar-
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bonat oder einzelne Konkrctionen!). Seine stratigraphische
Stellung zu den dlteren Diluvialbildungen liB8t sich gerade am
Rodderberge sehr klar erkennen. Er transgrediert nicht nur
iiber diese, sondern er liegt ihnen auch diskordant an. Das
ist in der Mehlemer Kiesgrube an zwei Stellen der Ostwand
auBerordentlich deutlich zu beobachten. Man sieht dort in
einer Meereshéhe von 90—100 m ii. M. Diluvialschotter und
-kiese in viel hiherer Lage als die der Mittelterrasse (65—70 m)
vom Gehinge schrig abgeschnitten. Diese Schotterauffiillung
ist also tief erodiert worden durch den Rhein, und der jiingere
L6B hat sich erst darauf abgesetzt, nachdem dies geschehen
war. Er liegt daher den Schottern dort, wo sie durch die
Erosion abgeschrigt wurden, seitlich an und nur dort, wo
eine horizontale Oberfliche erhalten blicb, konkordant auf
ihnen. In dem angelagerten L68 unterscheidet man deutlich
von oben nach unten:

a) braunen, am Gehinge verschwemmten LG&B
und LiBlehm mit einzelnen Gerdllen, die von oben
her aus den Kiesen herabgespiilt sind,

b) hellgelben reinen .68 mit Schnecken in der Mitte,

¢) gelbbraunen unreinen LB, dem ebenfalls Gerdlle
und Sand beigemischt sind.

Es ist das das Bild eines Loifies, der in einem Steil-
gehinge zum Absatz gelangt ist. Reiner L68 ist nicht eher
abgesetzt, als bis die Neigung des Untergrundes durch Ein-
spiilung von oben hinreichend abgeschwicht war. In dieser
diskordanten Anlagerung transgrediert der jiingere L.68 nicht
nur iiber diese und die bis zu etwa 110 m hinaufreichenden
Schotter, Sande und sandigen Tone, sondern auch tiiber den
dlteren L6B, den ich vorhin als ihnen konkordant aufgelagert
erwihnt habe. Kliarer als hier 148t sich die erhebliche Alters-
verschiedenhcit zwischen ilterem und jiingerem LoB und die
Selbstindigkeit dieser hoheren Kiesterrasse und ihre Unabhingig-
keit von der Mittelterrasse nicht wohl erweisen. Diese dritte
Terrasse muB nach Analogie mit der Gliederung im Oberrhein-
gebiet als

IlII. Hochterrasse. bezeichnet werden. Ihre Kies- und
Sandmassen sind in der Mehlemer Kiesgrube fast 20 m michtig
aufgeschlossen; ihre Oberkante liegt bei 110 m, also 40 m héher
als die der Mittelterrasse. Es fillt also zwischen die Bildung
der Hochterrasse und des darauf gelagerten ilteren LoSes und
den Absatz der Mittelterrasse und des jiingeren LB eine Zeit

1) Holzapfel, 1. c. 115.
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ungeheurer Erosion, die mindestens 50 m, wahrscheinlich aber
noch mehr betrigt. Laspeyres hat pun Mittel- und Hoch-
terrasse zu seinem Gehingediluvium vereinigt; die Bezeichnung
ist aber nur insoweit zu rechtfertigen, als beide am Gehinge
liegen im Gegensatz zur Niederterrasse, die die Rheinebene
in der Tiefe bildet und zur hijchsten Terrasse, die in der Gegend
des Rodderberges auf der Hochfliche liegt. Kaiser spricht
in einer fritheren Arbeit!) von Mittelterrassen, worin die Hoch-
terrasse wohl mit eingeschlossen ist.

Steigen wir am Rodderberg noch weiter iiber jiingeren
Lo68 und Schlacken hinauf, so treffen wir in Héhen zwischen
160 und 190m ii. M. die #lieste Schotterterrasse, die Haupt-
terrasse Kaisers, das Plateaudiluvium Laspeyres’. Diese
Schotterauffiillung wiirde nach MaBgabe der Bezeichnung am
Oberrhein als

IV. Deckenschotter zu benennen sein. Ihre Oberkante
am Rodderberg und auf dem benachbarten Zilliger Heidchen
hat Laspeyres nach der Grenze zwischen Schotter und han-
gendem Lehm auf 190 m festgelegt. Daraus folgt, daB zwischen
ihrer Bildung und der der Hochterrasse eine Erosion im Be-
trage von mindestens 100 m, wahrscheinlich aber noch mehr
fallt. Sie ist zumeist von Hohenlehm, bei Kalt und Miinster-
eifel an der unteren Mosel aber auch von ilterem L68 mit
groBen Konkretionen bedeckt. Es versteht sich ja von selbst,
daB sowohl ilterer wie jiingerer LB in unverlehmtem oder
verlehmtem Zustande auf dieser Schotterstufe liegen kann,
Wir wissen bis jetzt aber noch nichts dariiber, ob noch iltere
LoBbildungen existieren, deren Entstehung zwischen die Decke
und die Hochterrasse fillt. Aber schon der betrichtliche Ver-
tikalabstand zwischen beiden gestattet eine leichte und bequeme
Unterscheidung. Die Michtigkeit des Deckenschotters scheint
recht bedeutend zu sein. )

Die vier Diluvialterrassen samt den fiir ihre Trennung
so bedeutsamen LoBeinschaltungen finden sich am Rodderberge
in geradezu vorbildlicher Weise entwickelt. Man kann sidmt-
liche Glieder des niederrheinischen Diluviums bequem auf
einem halbtigigen Spaziergange kennen lernen und in ihrer
Selbstindigkeit iiberschauen, hauptsichlich infolge der an-
scheinend andauernden Hebung, die das Schiefergebirge wih-
rend der Diluvialzeit erfahren hat. Auf dem Profil, Fig. 1,

1) Die Ausbildung des Rheintales zwischen Neuwieder
Becken und Bonn-Colner Bucht (Verh. d. 14. 4. Geographen-
tages, Kéln 1903, 211).
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habe ich der Einfachheit halber die Awufschliisse auf der Ost-
seite mit denen der Nordseite kombiniert. Es veranschaulicht
in efwas schematisierter Weise die wiederholten Vorginge der
Kies- und L&B8-Aufschiittung, sowie der Erosion wihrend der
Diluvialzeit unter dem Einflu§ des Hebungsvorganges. Es
zeigt uns, wie die dlteste Aufschiittung sich auf einer breiten
und nur schwach vertieften Talsohle vollzog, wihrend die
jlingeren Aufschiittungen in einem Tale zum Absatz gelangten,
das immer enger, tiefer und steilwandiger wurde. Hierin pragt
sich bei aller sonstigen Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen
des Oberrheingebietes der Gegensatz zu jhnen am besten aus.
Denn dort fand anscheinend eine ununterbrochene Senkung
wahrend der Diluvialzeit statt, und so kommt es, daB die
dlteren Rheinterrassen, die sich bei Basel und oberhalb Basel
ebenfalls stufenartig iiber die jiingeren erheben wie am Nieder-
rhein, unterhalb Basel immer tiefer sinken, bald unter den
ungeheuer michtigen Schottern der Niederterrasse verschwinden
und am Mittelrhein oberhalb des rheinischen Schiefergebirges
tief unter der Oberfliche versenkt liegen!). Aber von diesem
mehr zufilligen Unterschiede abgesehen, ist die Ubereinstim-
mung der Diluvialstufen in beiden Gebieten iiberraschend grof,
ganz besonders der drei jiingsten, die wir durch ihre Be-
ziehungen zum LB so ausgezeichnet scharf unterscheiden
konnen. Durch das Fehlen einer primiren LdBbedeckung ist
die Niederterrasse in beiden Gebieten ebenso scharf charakte-
risiert, wie durch ihre Stellung als jiingste Aufschiittung, die
nur von den lebenden, wenn auch zuweilen verlegten Fliissen
(Neckar) durchschnitten wird. Die Mittelterrasse trigt in beiden
Gebieten nur jiingeren LoB. Ein eigenartiges Merkmal erhilt
sie ferner durch den Umstand, daB zwischen ihr und der Nieder-
terrasse nur ein verhiltnism#Big kleiner Abstand besteht, so
daB sie selbst in einem stark aufsteigenden Gebicte wie am
Niederrhein mit ihrer Oberkante nur wenige Meter hoher liegt
als die Niederterrasse. Dies Verhalten 148t es begreiflich er-
scheinen, daB in gesenkten Gebieten, wo die Rhein-Mittelterrasse
in oder unter das Niveau der Niederterrasse zu liegen ge-
kommen ist, wie im ElsaB, sie mit dieser eine untrennbare
Einheit zu bilden scheint, und daB sie erst dort wieder als ge-
sondertes Glied deutlich hervortritt, wo sich die llteren Terrassen
aus dem Niveau der Niederterrasse herausheben, wie bei
Basel und weiter aufwiirts2). Bei uns ist ihr Abstand von der

1) Ich erinnere nur daran, da bei Mannheim das Diluvium

durch Bohrung bis unter das Meeresniveau nachgewiesen ist.
2) Die Mittelterrasse bei Basel hat Gutzwiller (Die



— 11 —

Hochterrasse recht bedeutend, amn Rodderberg 40 m, aber nicht
so grol wie die Differenz zwischen Hochterrasse und Decke,
die mindestens 50—60 m, wahrscheinlich 70 — 80 m betrdgt. Durch
Bedeckung mit #lterem LoB ist die Hochterrasse scharf von
der Mittelterrasse unterschieden, am Ober- wie am Niederrhein.
Bei dieser schlagenden Ubereinstimmung der drei jiingsten
Stufen in beiden Gebieten wire es merkwiirdig, wenn nicht
auch das #lteste Glied unseres Diluviums am Oberrhein sein
Analogon finde. Die Hauptterrasse von Philippson!) und
Kaiser?), die ich hier als Deckenschotter bezeichnet habe,
wird man nur mit dem jiingeren Deckenschiotter des subalpinen
Gebietes in Parallele stellen konnen, denn zwischen ihr und
der Hochterrasse scheint sich kein weiteres Glied einzuschalten.
Sollte es auch nicht gelingen, die Hauptterrasse als auy zwei
Gliedern zusammengesetzt zu erweisen, die dem ilteren und
jlingeren Deckenschotter entsprichen, so bliebe nur als letste
Méglichkeit, die Kieseloolithschotter als ein Aquivalent des
dlteren Deckenschotters aufzufassen, denn in ihnen haben wir
ja, wie Kaiser? dargelegt hat, eine weit verbreitete und
durch das Gesteinsmaterial scharf getrennte &lteste Aufschiit-
tung zu erblicken. Ich sche keinen Grund, der einer solchen
Gleichstellung hindernd im Wege stiinde, da wir nicht wissen,
ob die Kieseloolithschotter palidontologisch dem Pliocin oder
dem Quartir zugehoren. Setzen wir sie dem d&lteren Decken-
schotter gleich, so stimmen Zahl, Abstufung und Verhalten zum
LoB bei den rheinischen Diluvialaufschiittungen von Bonn bis
ins subalpine Gebiet hinauf vollstindig iiberein. Sollte sich
aber erweisen lassen, dafl die Kieseloolithschotter eine #hnliche
Stellung zu den diluvialen Schotterauffiillungen einnehmen,
wie die pliocinen Gerdlle und Sande der Pfalz und des Ober-
elsafll oder die pliocinen Quarzitgerdslle des franzosischenr Zentral-

Diluvialbildungen in der Umgebung von Basel, Verh. nat. Ges.
Basel, 10, 1895) zuerst als getrennte Aufschiittung erkannt.
Tschudi (Zur Altersbestimmung der Morinen im unteren
Weratale, Basel, Tnaug.-Diss., 1904) konnte an der Ausmiindung
des Weratales auler den vier bekanuten Terrassen des alpinen
Diluviums ebenfalls eine fiinfte nachweisen, die die Stellung
der Mittelterrasse einnimmt. Auch Mihlberg (Boden von
Aarau, 1896) hatte unabhingig davon fiinf Aufschiittungs-
perioden unterschieden, indem er eine fiinfte zwischen Hoch-
und Niederterrasse einschob und auf ihre Ubereinstimmung
mit der Miftelterrasse hindeutete.

1) Entwickelungsgesch. d. Rheinischen Schiefergebirgces
(Stzb. Niederrh. Ges. f. Nat. u. Heilk. Bonn 1899.)

2) Die Ausbildung des Rheintals usw. (Verh. d. D. Geo-
graphentages, 1903, p. 206)
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plateaus, d. h. nach der Auffassung Pencks) nicht dem Quartir
angehoren und nicht mit glazialen Phinomenen in Beziehung
stehen, so bliebe zunichst noch ein Unterschied zwischen Ober-
und Niederrhein bestehen, indem im oberrheinisch-alpinen Ge-
biet allgemein zwei Glieder des sog. Deckenschotters vorhanden
sind, wihrend im niederrheinischen bisher nur eins davon nach-
gewiesen ist.

Zum Schluf mochte ich noch ausdriicklich darauf hin-
weisen, welche grofle Bedeutung der 1,68 fiir die Unterscheidung
der Diluvialstufen, zunichst der drei jiingsten, besitzt. Da die
gleichen Beziehungen zwischen dem L8 und den drei jiingsten
Aufschiittungen am Nord- wie am Siidende des rheinischen
LoBgebietes bestehen, so darf man als wahrscheinlich voraus-
setzen, daf sie auch fiir das iibrige Deutschland Geltung be-
sitzen. Freilich steht das Rheintal einzig da, was Vollstindig-
keit und Ubersichtlichkeit der verschiedenen Diluvialstufen,
sowie Verkniipfung der glazialen mit den fluvioglazialen und
mit den LéBbildungen anbetrifft. Auch kennen wir kein zweites
Gebiet in Deutschland, wo die diluvialen Niveauschwankungen
so groBziligiz und klar ausgeprigt sind. Was bis jetzt iiber
die Verbreitung und Ausbildung der LoBbildungen in Mittel-
und Norddeutschland ermittelt worden ist, scheint sich anstands-
los in das rheinische Schema einzufiigen. Ich mochte nur die
Tatsache erwihnen, dafi beide Lifiglieder iibereinander bisher
aus Thiiringen bekannt geworden sind 2), wo sie sich ihnlich
wie im Rheingebiet durch die griBere Michtigkeit der Lehm-
decke des dlteren LB voneinander unterscheiden. Das liegende
ist hier dementsprechend unterer Geschiebemergel; der obere
ist nichi bis hierher gelangt, sonst wiirde der iltere Lo8 mit
fortgenommen worden sein. Wo sich der obere Geschiebe-
mergel ausgebreitet hat, wie im Bereiche der Magdeburger
Borde, da fehlt auch der iltere L68, und hier liegt auf ihm
(oder auf der Steinsohle) ausschlieBlich jiingerer L6f3). Aber
dieser transgrediert nicht aut das Gebiet der baltischen End-
moréne und ihrer Abschwemmungsprodukte, weil der erneute
VorstoB des Eises, der die Hauptendmorine geschaffen hat, die
Mecklenburgische Stufe (oder Wiirmeiszeit), keinen L68 von
allgemeiner Verbreitung mehr erzeugt hat. Wenn man, wie
dies von verschiedenen Seiten befiirwortet wird, die obere Grund-

1) Die Alpen im Eiszeitalter, Lfr. 6, 1902, p. 648.

2) Keilhack, Ztschr. d. D. Geol. Ges. Verh. 50, 1898, p. 179.

3) Herr Wahnschaffe bestdtigt mir eben noch aus-
driicklich, daB sich im Bereiche der Magdeburger Bérde keine
Gliederung des Lé8 hat durchfilhren lassen.
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morine auflerhalb der Hauptendmorine (die Polnische Stufe)
nicht als besonderes Glied von der oberen Grundmoriine abtrennt,
so verschmiht man es, eine iiberall deutlich hervortretende
Altersverschiedenheit zwischen den beiden Bildungen zum Aus-
druck zu bringen. Das entspricht aber nicht der historischen
Methode geologischer Forschung. Die nicht unbetrichtliche
Erosion, die zwischen der Bildung der Mittelterrasse (und des
jiingeren Lo8) und der Niederterrasse Platz gegriffen hat, er-
moglicht zumal in den zur Diluvialzeit aufgestiegenen Gebieten
auch eine stratigraphische Trennung zwischen beiden, wie
sie Kaiser bei der Kartierung des Dickopshofs auch mit
Erfolg ausgefiihrt hat. Was man im Rheinland trennen kann
und trennt, sollte aber auch im Tieflande Norddeutschlands
getrennt werden, wo beide Stufen auch regional so weit aus-
einander fallen.
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