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VI.

Uber die Erbohrung artesischen
Wassers auf dem Isteiner Klotz.

Von

G. Steinmann.

Mit einer Textzeichnung und Tafel VI und VII.
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Z um Zwecke der Wasserversorgung der Fortanlagen auf
dem Isteiner Klotz war von der Konigl. Fortifikation eine
Tiefbrunnenanlage auf dem siidwestlichen Vorsprunge des
Klotzenplateaus in Aussicht genommen, und hierfir wurden
drei Punkte als geeignet bezeichnet, welche simtlich auf der
westlichen Hohe des Vorsprungs gelegen sind. Diese west-
liche Hohe entspricht nach den Untersuchungen von O. Hug?)
einer horstartigen Heraushebung des Untergrundes, welche
gegen SO. durch eine Verwerfung von etwa 50 m Sprunghohe,
die sogenannte , Klotzenverwerfung, von der tiefer gelegenen
Region des angrenzenden Isteiner Grabens geschieden ist. Der
Untergrund besteht hier unter einer durchlissigen LoBbe-
deckung von wechselnder Méchtigkeit, welche niemals Wasser
fithrt, zunichst aus Kalksandsteinen, Konglomeraten, Mergel-
kalken und Mergeln des Oligozins, die, wie die Quellen des
benachbarten Dorfes Huttingen zeigen, Wasser, wenn auch
nicht in erheblichen Mengen, fithren. Es war hierdurch die
Moglichkeit gegeben, schon oberhalb einer Tiefe von 60 m
unter der Oberfliche auf Wasser zu treffen. Ob die Menge des
hier etwa auftretenden Wassers geniigen wiirde, lieB sich natiir-
lich nicht vorhersagen, da die N&he der Klotzenverwerfung
und weitere kleinere Storungen, die im Untergrunde .wahr-
scheinlich vorhanden sind, ebenso auch die Unsicherheit iiber

1)'Beitrﬁge zur Stl'afigraphie und Tektonik des Isteiner Klotzes (Mittlgn.

d. Gr. Bad. geol. Landesanstalt III, 1897).
Mittlgn: d. Bad. geol. Landesanstalt. V. (1906.) 10
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die Neigungsverhiltnisse der Schichten im Untergrunde eine
sichere Berechnung nicht gestatten. In der Tat ist man in
einer Tiefe von 40 m auf eine Wasserader von geringer, ginz-
lich unzureichender Ergiebigkeit gestoBen. Unter dem Oligozin
oder den eozinen Bohnerztonen und Huppererden, die sich
hier und dort in geringer Michtigkeit zwischen das Oligozin
und den Jurakalk einschalten, folgt das vollstindig wasserdurch-
lassige System der Kalke des Weijjura oder Malm in einer
durchschnittlichen Michtigkeit von 60 m. Die obersten Lagen
gehoren dem Astartien, die Hauptmasse dem oberen, mittleren
und unteren Rauracien an. Wasserfithrung ist in diesem Kom-
plex ausgeschlossen. Daher mufite in Aussicht genommen wer-
den, die Kalkmasse zu durchbohren und das Wasser zu ge-
winnen, das sich etwa in ihrem Liegenden, auf den undurch-
lassigen Knollentonen des Terrain & chailles, sammelt. Da in
diesem geologischen Horizont an zwei Stellen des Westabhanges
des Plateaus (am Fufle des Griinberges und des Buchgrabens)
in der Tat Quellen austreten, so konnte auch in der Bohrung
Wasser erwartet werden, falls nicht ungiinstige oder  nicht
sicher vorherzusehende Neigungsverhiltnisse der Schichten
oder das Auftreten wasserabfiihrender Spalten einer Ansammlung
von Wasser hinderlich waren. Man hitte eine reichere Wasser-
filhrung in diesem geologischen Niveau besonders dann er-
warten diirfen, wenn dieses -im Bohrloche schon unter dem
Niveau des Rheinspiegels angetroffen worden wire. Leider
erwiesen sich diese Voraussetzungen als unzutrefiend. Nicht
in der vorausgesetzten Tiefe von ca. 150 m unter der Ober-
fliche, sondern schon in einer solchen von 113 m, d. h.
ca. 34 m iber dem Rheinspiegel, wurde die Grenze zwischen
Jurakalk und Knollenton erreicht und Wasser fehlte génzlich.
Erst nachdem die Knollentone des Terrain a chailles durch-
stoen waren, zeigten sich unzureichende Mengen schlechten
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Wassers in einer Bohrtiefe von 152 m (= 227 Meereshohe
— 4 m unter dem Niveau des Rheinspiegels).

Bei diesen unzureichenden Erfolgen der Bohrung wurden
wihrend meiner Abwesenheit in Siidamerika Herr Baurat Lus-
BERGER in Freiburg und die GroB8h. Badische geologische Lan-
desanstalt befragt, ob die Bohrung mit Hoffnung auf Erfolg
fortzusetzen sei. Sowohl Herr Baurat LUBBERGER als der
GroBh. Landesgeologe Herr Dr. SCHNARRENBERGER sprachen
sich fiir die Fortsetzung der Bohrung aus, in der Voraussicht,
daB unter dem undurchldssigen Tonkomplex des Oxford- und
Callovientons, also in den Kalken des Doggers (Hauptrogen-
stein), wieder Wasser zu erwarten sei.

Im gleichen Sinne #uBerte ich mich nach meiner Riick-
kehr im Mai 1905. Ungeachtet der technischen Schwierigkeiten,
im besonderen des reichlichen Nachfalls und des Fest-
sitzens des Bohrers, wurde die Bohrung fortgesetzt; sie mufite
freilich bis zu erheblich groferer Tiefe, als man allerseits
angenommen hatte, weitergefiihrt werden. Denn die Méchtig-
keit der Oxford- und Callovientone, welche man zu durchbohren
hatte, war fiir die Gegend des Isteiner Klotzes unbekannt,
und die unvollstindigen Aufschlisse, welche sich in diesen
Schichten bei Kandern finden, ebenso aber auch das vollstéin-
dige Profil, welches bei Liesberg im benachbarten Schweizer
Jura sichtbar ist, berechtigten zu der Annahme, daB der Ton-
komplex an dem dazwischen liegenden Isteiner Klotz auch
nur eine Michtigkeit von ca. 30 m besitzen kénnte. Ganz
unerwarteterweise bewegte sich aber die Bohrung bis zu
einer Tiefe von 300 m (— 78 m Meereshéhe — 152 m unter
dem Rheinspiegel) ununterbrochen in Tonen und erst bei dieser
Tiefe wurden etwas hirtere, kalkige Schichten und damit auch
das Wasser erreicht. Gliicklicherweise bestitigte sich auch

die Erwartung, daf das Wasser, wenn es in so bedeutender
10%
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Tiefe angebohrt wiirde, unter einem gewissen Druck empor-
steigen miiBite; in der Tat stieg es sofort im Bohrloch bis zu
einer Meereshohe von 278 m, also um 200 m (57 m iiber den
Rheinspiegel), und der Wasserstand blieb. auch bei andauern-
dem Auspumpen unverindert. Es war somit eine reiche arte-
sische Wasserader erbohrt und damit ein Ergebnis erzielt,
das zwar nicht ganz unerwartet kam, weil die Lagerungsver-
hiltnisse im oberen Rheintale es als moglich erscheinen lieBen,
das aber doch zum ersten Male das tatsichliche Vorhandensein
einer artesischen Wasserschicht in dieser Gegend feststellte.

Die Bohrung geschah mittelst Meifel und Spiilung. Infolge-
dessen war das geférderte Gesteinsmaterial fiir geologische
Zwecke wenig brauchbar, und wegen des reichlichen Nach-
falls in dem streckenweise unverrohrten Bohrloch erwiesen
sich die Proben vielfach als unrein. Dennoch geniigten sie fiir
die Feststellung des geologischen Profils.

Das Bohrprofil (Taf. VI).

Bis zu einer Tiefe von etwa 100 m hinab bietet die Bohrung
wenig Bemerkenswertes, denn die bis hierher durchsunkenen
Schichten sind am Isteiner Klotz iiber Tage hinreichend gut
aufgeschlossen, und die durch Bohrung gefundenen Michtig-
keiten weichen von den bisher ermittelten nicht ab. Fraglich
bleibt nur die Stellung des 4,4 m méchtigen ‘braungelben(?),
kalkfreien Tons zwischen dem Oligozin und dem WeiBjura-
kalk. "Da dieser Ton dem Jurakalk unmittelbar aufliegt, aber
kalkfrei oder sehr arm an Kalk ist, stellt er die ilteste Tertidr-
bildung des siidwestlichen ‘Klotzenplateaus dar. Die dariiber
folgenden Kalksteine und Mergel sind in ihren tieferen Lagen
wohl jedenfalls schon unteroligozin. Denn in den Ausschach-
tungen, welche beim Bau des dicht benachbarten Stdforts

*®
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vorgenommen wurden, erschien eine 4 m maichtige Lage
gelbgriiner oder violetter Tone, die von 2 m michtigen, fos-
silfreien Stiwasserkalken mit eingeschalteten brockeligen Mer=-
geln iberlagert waren. Da diese Sufiwasserkalke aber als
Liegendes der mitteloligoziinen Kalksandsteine auftreten und
durch ihre Fossilfiihrung als Aquivalente des unteroligozinen
Melanienkalks festgestellt werden, so miissen die 4 m méchtigen
Tone in jhrem Liegenden einem #lteren Horizonte angehdren.
Nun kennt man am Isteiner Klotz bisher zwischen Mela-
nienkalk und Jurakalk nur Bohnerztone; diese sind aber
stets durch ihre auffallende Farbe oder durch die Fiihrung
von Bohnerzen gekennzeichnet. Da keines dieser beiden
Merkmale weder dem: erbohrten braunen Tone noch dem
Tone im Liegenden des Melanienkalks des Siidfortaushubes
zukommt, so wird man wohl nicht fehlgehen, wenn man
diese Tone als ein Aquivalent der stellenweise gipsfiihren-
den Tone und Mergel betrachtet, die in der Umgebung von
Miilhausen i. E.) an mehreren Stellen als tiefste Lage des
Unteroligozéins vorhanden sind. Sie werden dort bald von
unteroligozinem Melanienkalk, bald vom plattigen Steinmergel
des Mitteloligozéns iiberlagert. Solche Tone iiberlagern nach
MieG?) auch bei Bamlach am Nordende des Isteiner Klotzes
den Gips des Unteroligozins in einer Michtigkeit von etwa 3m.
Stellt man die braungelben Tone des Bohrprofils in die untere
Abteilung des Unteroligozins, so diirften die dariiberfolgenden
5,3 m graugelben Kalksteine, vielleicht auch noch die grauen
und weifen Kalksteine und Mergel, die in einer Maichtig-
keit von 3,8 + 1,8 -- 2,1 m dariiber folgen, dem Melanien-
kalk entsprechen; doch lieferten die Bohrproben keinen hin-

1) ForsTER, Geolog. Fiihrer fiir die Umgegend von Miilhausen i. E. (Mittlgn.
d. geol. Landesanstalt Els.-Lothr. III, 211—216, 1892).
2) Bull. Soc. géol. France, 3¢ ser. XX, 194, 1892,
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reichenden Anhalt, um|eine solche Gleichstellung mit Sicher-
heit aussprechen zu képnen. Es wiirden dann auf das Mittel-

oligozén nur 14 m Michtigkeit entfallen, ein Betrag, der gegen-
iiber der bisher vom Is{einer Klotz bekannten Maximalméchtig-

keit von gegen 30 m (Kleinkems) keinesfalls zu hoch erscheint.

Die geschlossene
iiber 56 m entspricht dg
leren Rauracien, die L
Michtigkeit diirfte die G
Rauracien (Liesberg-Scl
der letzteren entfallen
straeenkalke durchbohr
solchen Koralle, das als

Nun folgt von eine
fast ausschlieBlich ton
keit (187 m) iiberrasch
unteren Rauracien, nac
ten sicher begrenzt. Did
Oxford (Terrain a cha

asse hellgelber und weiBer Kalke von
»m Astartien und dem oberen und mitt-
age weiben Tons (Mergels) von 1,1 m
renze zwischen mittlerem und unterem
hichten) bilden. Auf die tonigen Kalke
6,1 m. DaB hier in der Tat Thamna-
wurden, beweist das Bruchstiick einer
Nachfall 6 m tiefer heraufgeholt wurde.
- Bohrtiefe von 113 m bis zu 300 m ein
ger Gesteinskomplex, dessen Méchtig-
end groB ist. Nach oben wird er vom
h unten von den Macrocephalenschich-
p obersten 41 m sind wohl sicher oberes
lles); in den Bohrproben der oberen

21 m werden die Kalksteinknollen deutlich merkbar; auch

der 3,7 m méchtige Ton
a chailles bezeichnend.
dunkelgrauen Tonen nd
ist, bleibt zweifelhaft.

von griingelber Farbe ist fiir das Terrain
Wieviel aber von den nun folgenden
ch zum Terrain & chailles zu rechnen
In 153 m Tiefe wurde etwas Wasser

erbohrt, was darauf sc

]BI

ieBen 14B8t, daB hier noch eine durch-

lassige Gesteinslage hinflurchzieht (— wahrscheinlich von stark
sandigem Ton oder von Kalkstein, doch verzeichnet das Bohr-
journal nichts Derartiges —), und da in dem Renggeriton der-
artige Lagen meines Wissens nicht vorkommen, so mochte
ich diese durchlissige Schicht als die untere Grenze des Terrain
a chailles auffassen. DaB dicht darunter der Renggeriton in
der Tat einsetzt, diirfte durch das Vorkommen von Pyrit be-
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statigt- werden, denn dieses Mineral ist in den Renggeritonen
stets reichlich vorhanden, im Terrain & chailles kommt es
dagegen nur spirlich vor. Jedenfalls geht dann Renggeriton
bis zur Bohrtiefe von 210 m hinunter, da hier noch Bruchstiicke
verkiester Ammoniten und Pentacrinus getroffen wurden. Un-
sicher bleibt dagegen wieder die Stellung der nichsten 15—18m.
Wichtig fiir die Abgrenzung zwischen Renggeriton und Ornaten-
ton erscheint das Vorkommen von Eisenoolithk6érnern, die zu-
erst in einer Tiefe von ca. 232 m erbohrt wurden. Bekanntlich
findet sich im oberen Callovien des Sundgauer Beckens, sowohl
am Vogesenabhange bei Belfort, als auch im schweizerischen
Jura (z. B. in der Gegend von Pfirt) ein Eisenoolithhorizont,
der sogenannte ,fer sous-oxfordien*, und dieser bezeichnende
Horizont darf bei der Faziesidhnlichkeit, die zwischen jenen
Gebieten und dem Isteiner Klotz gerade im Callovien und
Oxford herrscht, auch hier in #hnlicher Entwicklung voraus-
gesetzt werden. Daher glaube ich, den Beginn des Callovien
etwa mit der Bohrtiefe von 225 m ansetzen zu diirfen, wih-
rend die untere Grenze des Ornatentons bei ca. 300 m liegt,
wo sich die ersten Kalkoolithe der Macrocephalusschichten
zeigten.

Innerhalb des Ornatentons 148t sich eine bestimmte Glie-
derung nicht durchfiihren, trotzdem die Gesteinsbeschaffenheit
mehrfach wechselt. So erscheint in 253 m 'Bohrtiefe eine
feste Bank grauen Kalksteins, die vielleicht einer Kalkknauer-
lage entspricht, wie ich sie bei Uffhausen in der Nihe von
Freiburg im Callovien beobachtet habe. In tieferen Lagen er-
scheint Posidonia ornati Qu., ein Fossil, das mehrfach, so bei
Niederweiler und Uffhausen, in einem nicht niher bestimm-
baren Horizont des Ornatentons gefunden ist. Gegen unten zu
reichert sich der Ornatenton mit Schwefelkies an, das Gestein
wird allméhlich hirter und schlieflich erscheinen harte, kalk-
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oolithische Lagen, stellenweise ganz mit Schwefelkies imprig-
niert und durchzogen. Als diese angebohrt wurden, trat reich-
lich Wasser heraus. Es kann nicht zweifelhaft sein, dafl diese
kalkoolithischen und eisenkiesreichen Binke den Macrocepha-
lenschichten angehoren, trotzdem sie anscheinend ganz ver-
schieden von den Gesteinen dieses Horizonts sind, wie man
sie iiber Tage kennt. In den wenigen Aufschliissen des badi-
schen Oberlandes bestehen sie entweder aus dichten, gelb-
braunen Kalken (Riedlingen), oder aus eisenoolithischen Mergel-
kalken, wie am Krottenstollen bei Vogisheim. Hier dagegen
treffen wir sie als schwarze, eisenkiesreiche Mergel und Kalk-
oolithe. Es liegt auf der Hand, daB dieser Unterschied nur
auf einem verschiedenen Erhaltungszustande des Gesteins be-
ruht. Die eisenkiesreichen Mergel und Kalkoolithe, deren Kor-
ner stellenweise ebenfalls stark von Schwefelkies imprégniert
sind, wandeln sich erst durch Verwitterung in die brauneisen-
reichen Mergel und Eisenoolithe um, und dieser Vorgang er-
zeugt den Wechsel der Farbe. Ebenso verhilt sich auch der
Hauptrogenstein, der so ziemlich iiberall in Aufschliissen iiber
Tag durch Eisenhydroxyde gelb bis braunlich gefirbt erscheint,
aber dort, wo er in groBerer Tiefe sichtbar wird, eine blau-
schwarze Farbe besitzt, die wesentlich durch fein verteilten
Eisenkies, in beschrinktem MaBe auch durch bitumintse Sub-
stanzen bedingt wird.

Die Macrocephalusschichten besafien bis zu einer Tiefe
von fast 7 m wesentlich die gleiche Beschaffenheit, jedoch
mit dem Unterschiede, daf in den tieferen Lagen Kalkoolith
nicht mehr, Pyrit dagegen immer noch reichlich vorhanden
war. So bleibt die Grenze gegen die darunter folgenden Varians-
schichten unsicher. Dem Komplex der Varians- und Ferru-
gineusschichten entsprechen aber sicherlich die 16,70 m méch-
tigen Mergel und Kalke, in deren Bohrproben mehrfach Bruch-
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stiicke von Rhynchonellen, sowie etwas Schwefelkies sichtbar
wurde. Hierher ist auch die 1,30 m méchtige Tonschicht im
Liegenden zu zihlen. Als der Bohrer 4,30 m harten, hell-
grauen Kalkstein durchsunken hatte, wurde die Bohrung ein-
gestellt, weil man jetzt die GewiBheit erlangt hatte, daB die
obersten Lagen des Hauptrogensteins erreicht waren. In diesem
Horizonte weiter zu bohren, hitte aber keinen Zweck gehabt,
da hierdurch weder mehr noch besseres Wasser, noch auch
ein héherer Wasserauftrieb zu erwarten gewesen wire. Die an-
getroffenen Binke des obersten Hauptrogensteins erweisen sich
nicht als oolithisch, sondern von kompakter Struktur, was in
den hochsten Lagen dieses Horizontes auch anderorts im badi-
schen Oberlande beobachtet wird. Die Proben enthielten einige
undeutliche Gastropodenreste.

Erorterung des Bohrprofils.

Wie man sieht, hat die Bohrung unsere bisherige Kenntnis
von der Schichtfolge als solcher im wesentlichen nur bestitigt,
aber doch fiir den zwischen Macrocephalenschichten und Rau-
racien eingeschlossenen Komplex des Ornaten- und Oxford-
tons zum ersten Male genauere Michtigkeitsangaben geliefert.
Die erbohrte Michtigkeit dieser Tone ist unerwartet groB, und
es darf mit Recht die Frage aufgeworfen werden, ob und inwie-
weit die erbohrte Michtigkeit wirklich oder nur scheinbar ist.

Da mit dem Meiflel gebohrt und mit Wasser nachgespiilt
wurde, lieferten die Bohrproben keinen Anhalt iiber die Nei-
gung der durchsunkenen Schichten. Die Lagerungsverhiltnisse,
wie sie durch Hugs Aufnahmen ermittelt. worden sind, fithren
zu der Annahme, daB das Bohrloch auf der horstartigen Auf-
ragung des Klotzes selbst niedergetrieben ist, und daB mut-
maBlich in einer Entfernung von etwa 100 m gegen 0SO. die
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»Klotzenverwerfung® durchstreicht, welche die Gesteinsfolge
gegen 0. um etwa 50 in den Graben von Istein versenkt. Fiir die
Klotzenscholle selbst darf aber im allgemeinen eine schwache
Neigung gegen NW. oder WNW. vorausgesetzt werden. Denn
die Grenze zwischen mittlerem und unterem Rauracien (Lies-
bergschichten) liegt im Bohrloche in der Meereshéhe von 273 m,
an dem in 200 m Entfernung WSW. davon gelegenen Brunnen
am Fufle des Griinberges in beildufig 243 m. Das ergibt eine
Neigung von 1,5:10. Nun senkt sich aber die Klotzenscholle
gegen NW. zu und hebt sich erst wieder durch eine Verwerfung
oder Flexur, die im S. des Buchgrabens, am Zuckergriin, deut-
lich erkennbar wird (auf der Hua’schen Karte nicht als solche
kennilich gemacht, aber S. 87 beschrieben). Im S. des Buch-
grabens herrscht an der Bahnlinie eine Neigung von 12—15°
gegen N., woraus zu schlieBen ist, daB die groBte Neigung der
Klotzenscholle in der Richtung zwischen W. und WNW. liegt
und zwischen 200 und 25° betrigt. Allein die NW.—SO. strei-
chende Dislokationslinie von Zuckergriin liuft auf die Griinberg-
hohe zu, da hier die Oligozinschichten entsprechend dem steilen
(35°) SW.-Fallen des Astartien am Zuckergriin 33° gegen SW.
fallen, und es ist nicht ausgeschlossen, daB diese Dislokation
das Bohrloch selbst berithrt. Da aber der Verlauf der Disloka-
tion nicht genau festgelegt werden kann, so bleibt eine Unsicher-
heit dariiber bestehen, ob das Bohrloch in ca. 20—25° gegen
WNW. geneigten oder in ca. 33° gegen SW. geneigten Schichten
verlauft, oder ob schlieBlich infolge anderer, kleinerer, nicht
weiter feststellbarer Storungen vielleicht fast horizontale Lage-
rung im Bohrloche herrscht. Die Ausgrabungen beim Fortbau,
welche in etwa 15 m Entfernung vom Bohrloch das Kalkkon-
glomerat des Mitteloligozins aufschlossen, zeigten nur dessen
oberste Lagen und diese in einem hochgradig zertriimmerten
Zustande, und gingen nicht tief genug, um das Fallen sicher
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erkennen zu lassen. Aus diesen Tatsachen 148t sich aber ent-
nehmen, daf, wenn die Schichten im Bohrloche auch die
hochste in derUmgegend beobachtete Neigung besitzen (30—35°),
dic gefundene Michtigkeit doch nur um ca. 169, also um rund
1/, zu verringern wére.

Aus den Ergebnissen der Bohrung 148t sich folgendes iiber
die etwa vorhandene Schichtenneigung entnehmen. Das Tertidr
wurde nicht in der maximalen Méchtigkeit angetroffen, welche
es am Isteiner Klotz besitzt. Die jiingsten Schichten des Oligo-
zéins waren also schon vor Absatz des Lo6B abgetragen. Ein
RiickschluB auf die Neigung ist hiernach ausgeschlossen. Die
Michtigkeit des durchbohrten Kalkkomplexes des Astartien und
der drei Abteilungen des Rauracien betrug 63,6 m. Nach den
Beobachtungen Hucgs entfallen auf die einzelnen Abteilungen
folgende Michtigkeiten, neben welche ich die Zahlen der Boh-
rung zum Vergleiche setze.

Beobachtete Machtigkeiten Erbohrte Machtigkeiten
Astartien 10—14 m l
Oberes Rauracien 35 » I 56,40 m
Mittleres » 8 » Sa. 53—57
Unteres » 5m 7,20 m

Ein priziser Schluf auf die Lagerungsverhiltnisse 146t sich
aus der Bohrung auch in diesem Horizonte nicht ziehen. Denn
Schwankungen der Michtigkeit in geringen Grenzen sind auch
auf geringe Entfernungen nicht ausgeschlossen, so dafl sehr
wohl die Kalke in horizontaler Lagerung getroffen sein konnen ;
aber auch mit einer Schichtenneigung bis ca. 35° sind die er-
bohrten Méchtigkeiten vereinbar, da das Astartien als jiingste
Jurastufe im Bohrloche sehr wohl um einige Meter weniger
michtig sein kann als an andern Punkten der Gegend. Die
fiir das untere Rauracien gefundene Michtigkeit scheint aber
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eher fiir das Vorhandensein einer Neigung von etwa 33° zu
sprechen. Die tieferen Horizonte gewihren aber keinerlei
sicheren Anhalt, da weder die Miichtigkeit des Terrain a chailles,
noch des. Renggeri-, noch die des Ornatentons im badischen
Oberlande in befriedigender Weise festgestellt ist, und auch
die Grenzen zwischen diesen drei Abteilungen im Bohrprofile
keineswegs scharf gezogen werden konnen.

Es gestatten somit die erbohrten Michtigkeiten keinen
sicheren Entscheid tiber die Neigung der Schichten, und sie
lassen die Frage unbeantwortet, ob die ungeahnte Méchtigkeit
der Renggeri- und Ornatentone wirklich vorhanden oder zum
Teil nur scheinbar ist. Nur so viel 1i8t sich aus der fiir das
Rauracien erbohrten Michtigkeit sehliefen, daf eine stirkere
Neigung der Schichten als etwa 359 sehr wenig wahrscheinlich
sein diirfte. Die gefundene Michtigkeit der Tonhorizonte wiirde
in diesem Falle, wie oben schon bemerkt, aber nur um ca. t/;
zu reduzieren sein, also immer noch erheblich hoher sein, als
man nach den bisher vorliegenden Daten anzunehmen berech-
tigt war. ’

Gewisse Beobachtungen, die wihrend der Bohrarbeit an-
gestellt wurden, scheinen auf eine merkliche Neigung der
Renggeri- und Ornatentone hinzudeuten. In den unverrohrten
Teilen des Bohrlochs trat verschiedentlich erheblicher Nach-
fall ein, so bei einer Tiefe von 153 m, wo 4 m Nachfall heraus-
gebohrt werden muBten. Dabei stellte sich heraus, daB im
Bohrloch ein von der Seite losgelostes Tonstiick von 32 cm
Linge aufrecht stand. Im Bohrberichte wird diese Erscheinung
dahin gedeutet, daf die Loslosung dieses Stickes durch die
spitzwinkelige Stellung der Schichten zur Bohraxe verursacht
sei. Das ist in der Tat die wahrscheinlichste Erklirung. Aber
der Grad der Neigung der Schichten wird dadurch nicht ge-
nauer bestimmt. Nur so viel 1d8t sich aus diesem Vorgange
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schliefen, ‘dafl die Schichtenneigung nicht gut ‘unter 15° be-
tragen kann, sonst hitte das Stiick schwerlich ins Bohrloch
abgleiten konnen. Unter der Vorraussetzung einer Neigung
von ca. 300 (bei einer Breite des Bohrlocheés von 276 ‘mm)
ist aber der Vorgang sehr wohl erklirlich; ebenso .natiirlich
bei jeder stirkeren Neigung.

Als die Bohrung, nachdem bei einer Bohrtiefe von 301,60 m
Wasser getroffen war, fortgesetzt wurde, gelangte man Dbei
303,6 m auf eine Spalte. Das Bohrjournal berichtet dariiber:
»Bei 303,6 m Tiefe zeigt sich eine Schlucht, welche bis auf
304,6 m breiter ist als’ das Bohrloch (140 mm). Dann aber
verengt sich dieselbe. Aus dieser Schlucht wurde mittelst
der Schlammpumpe verschiedenes loses Gestein zutage ge-
bracht. Es fand sich Schwefelkies, Muschelkalk (Kalkoolith)
und harter Schiefer. Diese Gesteine ‘wurden bis 305,8 m ge-
funden, worauf sich Muschelkalk (d. h. kalkige Macrocephalus~
schichten) zeigt.* r

Das Auftreten einer offenen Spalte, die zum Teil mit
Brocken der umschlieBenden und hangenden Gesteinslagen er:
fiillt ist, kann wohl nur dahin gedeutet werden, daf die Lage-
rung des Kalksteins an dieser Stelle ziemlich stark. gestort
ist, denn bei ungestorter Lagerung folgen die Schichtlagen
fest iibereinander und derartige Spalten und Spaltausfiillungen
fehlen. Halten wir nun alle diese Tatsachen:zusammen, so
erscheint es am natiirlichsten, anzunehmen, daB das. Bohrloch
auf der Zuckergriin-Flexur oder -Bruchlinie angesetzt ist, und
daB die Schichten mit einer Durchschniftsneigung v,onA30'v—.35°
gegen SW. durchstoBen: worden  sind. Unter dieser Voraus-
setzung wire die Michtigkeit aller Gesteinsschichten um 1/; zw
reduzieren und wir erhielten dann folgende wahre Mﬁéht‘ig;
keiten : ; o
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Tertiar ca. 27 m
Astartien und Rauracien » 6 + 47 =53 m
Eg{Terrain a chailles » 34 m
= | Renggeriton » 59 » | zusam. ca. 157 m.
Ornatenton » 64 » [

Zum Vergleiche wollen wir die Beobachtungen herbei-
ziehen, die iiber die Méchtigkeit der drei unteren Tonhorizonte
aus den benachbarten Teilen des Schweizer Jura und vom
Vogesenrande vorliegen. Nach der neuesten Zusammenstel-
lung von ToBLER!) entfallen im Nordschweizer Jura auf den
Terrain & chailles 50 m, auf den Renggeriton 25 m, auf das
Callovien (ohne die Macrocephalenschichten) 12 m, also zu-
sammen 87 m, das ist ein wenig liber die Hilfte der am Klotz
erbohrten Michtigkeit. Ferner liegt der Bericht FORSTERs?)
iiber eine 569 m tiefe Bohrung bei Carspach zwischen Altkirch
und Pfirt im Oberelsall vor. Diese hat unter 390 m michtigem
Tertiir 100 m Kalkstein des Malm durchteuft3), sodann 77 m
Tone, die, nach den verkiesten Ammoniten zu urteilen, die
noch in den tiefsten Lagen vorkommen, ganz und gar dem
Oxfordton (Terrain & chailles und Renggeriton) angehdren
miissen. Also auch dieser Befund weicht nicht erheblich von
den am Isteiner Klotz gefundenen Verhiltnissen ab. Gestehen
wir dem Oxfordton am Isteiner Klotz eine etwas grofere
Michtigkeit als im Sundgau und bei Basel zu, also etwa
80—90 m, so fiigt er sich in den Rahmen normaler Méchtigkeit

1) Tabellarische Zusammenstellung der Schichtenfolge in der Umgebung
von Basel. Basel 1905,

%) WeiBer Jura unter dem Tertiir des Sundgaus im Oberelsaf (Mittlgn.
d. geol. Landesanstalt Els.-Lothr. V, 381, 1904)."

%) Dieser Kalkstein kann nur in seinem unteren Teile dem Rauracien
angehdren, die hoheren Lagen sind wohl sicher Astartien, was nicht nur aus
der erheblichen Michtigkeit, sondern auch aus der Tatsache hervorgeht, daf
die obersten 10 m aus weiiem oolithischen Kalk (des oberen Astartien) bestehen.
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ganz gut ein, da eine Zunahme der Michtigkeit gegen N.
aus allgemeinen Griinden wahrscheinlich ist, wie wir gleich
sehen werden. Schwieriger ist die Frage zu entscheiden, wie-
viel von diesen 80—90 m auf den Terrain & chailles und wieviel
auf den Renggeriton entfallen diirften. ToBLER rechnet auf
letzteren nur ein Drittel der Gesamtmichtigkeit, auf ersteren
zwei Drittel. Hiernach wiirden bei Istein Terrain & chailles
60 m, Renggeriton 30 m Michtigkeit besitzen. Doch steht
dieser Berechnung die Tatsache entgegen, daB in einer Tiefe
von ca. 150 m reichlich Pyrit gefunden ist, so daB wir wohl
besser fiir Terrain & chailles 34—37 m und 56—59 m fiir Reng-
geriton ansetzen. Sodann bliebe noch die ungewdohnlich groBe
Michtigkeit des Ornatentons zu erortern, die ungefihr 64 m
betragen muB; das heiit ungeheuer viel mehr, als in der Gegend
von Basel beobachtet wird, wo 12 m als die groBte Michtigkeit fiir
diese Stufe gilt. Eine gewisse Zunahme der Michtigkeit scheint
allerdings schon im Gebiete von Pfirt einzutreten, von wo fiir
Renggeriton und Callovien eine Gesamtmichtigkeit von 50 m
angegeben wird.!) Da nun fiir die benachbarten Teile des
Schweizer Jura der Renggeriton durchschnittlich auf 30 m
geschiitzt wird, so wirden fiir die Ornatentone hier 20 m
iibrig bleiben. Das ist aber immer noch sehr wenig im Ver-
gleich zu den 64 m am Isteiner Klotz. Die Hohe dieser Ziffer
wird nur verstindlich unter der Annahme eines raschen Wach-
sens der Michtigkeit im Oberrheingebiet in der Richtung von
S. nach N., und es handelt sich darum, festzustellen, ob eine
derartige Zunahme mit den geologischen Verhiltnissen der
weiteren Umgebung iibereinstimmt.

Um diese Frage beantworten zu konnen, erinnern wir uns
zunichst an die Faziesunterschiede, welche im Callovien und
Oxford des Schweizer Jura festgestellt sind. Bekanntlich trennt

1) Geologischer Fihrer durch das Elsa von Benecke u. Gen. 1900, 41.
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dort eine im allgemeinen WSW.—ONO. verlaufende Linie zwei
verschiedene Faziesgebiete voneinander ab, die Aargauer Fazies
des SO., und die Berner Fazies des NW. Wihrend im SO.
Callovien meist nur wenige Meter michtig und das Oxford
ganz reduziert, zuweilen gar nicht nachweisbar ist, schwellen
beide Abteilungen in den nordlichen Ketten an, der Ornatenton
bis zu etwa 20 m (Pfirt), die Oxfordtone bis zu 80 m. Eine
dhnliche Zunahme der Michtigkeit des Calloviens wird bekannt-
lich auch auf der Ostseite des Schwarzwaldes beobachtet.
Wihrend am Randen die Ornatentone iiber den eisenoolithischen
Macrocephalenschichten nur 1 m michtig sind, schwellen sie
weiter im N. (Gegend von Tibingen) zu 9—10 m an. Noch
weiter nordlich sind diese Schichten der Juraformation in Sid-
und Mitteldeutschland nicht mehr vorhanden?), und in der
Harzgegend, wo sie wieder erscheinen, zeigen sie eine andere
Ausbildung und sind auch so weit vom Oberrheingebiet ent-
fernt, daB sie fiiglich nicht wohl mehr zum Vergleich herbei-
gezogen werden konnen. Aber in nordwestlicher Richtung
treflen wir gleichaltrige und in sehr dhnlicher Fazies entwickelte
Schichten im ostlichen Teile des franzosischen Lothringens
wieder, wo sie zwischen dem Mosel- und Maastal eine weite
Verbreitung gewinnen. Auf der von diesen Fliissen einge-
schlossenen Hochebene, die den Namen La Woévre (oder Les
Woévres) fithrt, folgen auf die als eisenoolithische Mergel aus-
gebildeten Macrocephalenschichten die Tone des Callovien
(argiles de la Woévre) in einer Michtigkeit von 150—200 m,
und ebenso erreichen die Oxfordtone in jener Gegend stellen-
weise erhebliche Michtigkeit; aber in siidlicher Richtung ver-
mindert sich im 6stlichen Frankreich die Méichtigkeit des Or-

1) Ornaten- und Oxfordton setzen im Breisgau bis zum Schionberg fort;
aber auf dieser Strecke sind die Aufschliisse nicht vollstindig genug, um die
Michtigkeit dieser Schichiglieder mit Sicherheit feststellen zu kénnen.
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naten- und Oxfordtons ebenfalls. So fiigt sich denn die Mich-
tigkeit von 70—80 m fiir den Ornatenton, wie sie am Isteiner
Klotz getrofien wurde, sehr wohl in das Bild ein, das wir uns
nach den Verhéltnissen der umliegenden Gebiete iiber die An-
derungen der Michtigkeit dieses Horizontes machen miissen.
Die Richtung Isteiner Klotz—Maastal liuft ziemlich genau
SO.—NW., d. h. sie steht ungefihr senkrecht zum Verlaufe
der Fazies- und Méchtigkeitsgrenzen im Oberrheingebiet. Wir
diirfen daher auch wohl annehmen, daf Callovien und Oxford
im Gebiete des Rheintals nordlich vom Isteiner Klotz und in
der Gegend der mittleren Vogesen eine #hnliche Ausbildung
und Michtigkeit besitzen oder besessen haben, wie sie jetzt
fir die Endpunkte dieser Linie bekannt ist.

Die Herkunft des artesischen Wassers (Taf. VII).

Da das in einer Bohrtiefe von 301,5 m angetrofiene Wasser
sofort um 200 m emporstieg und in dieser Hohe auch nach mehr-
tigigem Auspumpen verharrte, ja bei fortgesetzter Vertiefung
des Bohrloches noch weiterhin stieg, so kann es nur entweder
thermalen oder artesischen Ursprungs sein. Seine Be-
schaffenheit ist in keiner Weise ungewohnlich. Eine vorlidufig
angestellte Probe ergab einen Chlorgehalt, der etwas iiber das
fiir brauchbares Trinkwasser gestattete MaB hinausgeht und
einen relativ hohen Ammoniakgehalt, der vielleicht nur von
den Verunreinigungen herriihrt, die bei der Bohrarbeit hinein-
gelangt waren. Wiederholte Messungen des heraufgepumpten
Wassers ergaben eine Temperatur von 19,5 C., so daB unter
Beriicksichtigung einer geringen Abkiihlung, die beim Herauf-
holen des Wassers unvermeidlich ist, vielleicht gar 20° als
die normale Temperatur angesehen werden darf.?)

1) Bei einer im Februar 1906 vorgenomrﬂenen Messung zeigte sich, daf

die Temperatur inzwischen auf 16° heruntergegangen war.
Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanstalt. V. (1906.) 11
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Keine Erscheinung deutet darauf hin, daf Ihermaltéitig-
keit mit dem Aufsteigen des Wassers verkniipft ist. Auch die
hohe Temperatur darf damit nicht in Beziehung gebracht wer-
den, weil sie unter Annahme einer mittleren geothermischen
Tiefenstufe von 30 m genau der Tiefe entspricht, in der sich das
Wasser urspriinglich befand.t) Man wird daher ohne Bedenken
das Wasser als artesisch bezeichnen diirfen, und es wiirde nur
noch der Nachweis zu erbringen sein, daB die Lagerungsver-
héltnisse im Oberrheingebiet das Vorhandensein einer artesi-
schen Wasserschicht in der gefundenen Tiefe und in dem Hori-
zonte der Macrocephalenschichten gestatten oder gar erfor-
dern. Zu diesem Zwecke miissen wir aber eine geologische
Umschau im weiteren Umkreise veranstalten.

Das Wasser, welches im Bohrloche zutage getreten ist,
wird in den kalkigen und mergeligen Schichten des oberen
Doggers (Hauptrogenstein, Ferrugineus- und Variansschichten)
und den Macrocephalenschichten, die wir kurzweg als Dogger-
kalke bezeichnen wollen, zuriickgehalten durch die méchtige
Lage fast ausschlieflich toniger Gesteine, die den Ornatenton,
das untere (Renggeriton) und obere Oxford (Terrain & chailles)
umfalit. Dieser tonige Komplex im Hangenden der Doggerkalke
moge der Kiirze wegen Malmtone heifen. Dariiber folgen
dann noch die Kalke des Rauracien und Astartien, die ich ein-
fach Malmkalke nennen will. Unter den Doggerkalken, die
insgesamt 120—140 m miéchtig sind, folgt dann ein System
von wechselnden Kalkstein-, Mergel- und Tonlagen von etwa
50 m Michtigkeit, die dem mittleren Dogger und den Murchi-
sonaeschichten angehoren, und diese werden von etwa 80 m

1) Die durchschnittliche Jahrestemperatur fiir den Isteiner Klotz darf zu-
folge einer gefilligen Mitteilung des Herrn Prof. Dr. ScaurtHeiss in Karlsruhe auf
9,5° C. angesetzt werden. Bei der Annahme einer geothermischen Tiefenstufe

von 30 m muB also in 300 m Tiefe gerade eine Temperatur von 9,5 4
10° = 19,5° C. herrschen.
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michtigen Tonen des Opalinushorizontes unterlagert. Abge-
sehen von den Kalksteinbidnken, die in dem mittleren Dogger
und den Opalinusschichten eingeschaltet liegen, kann dieses
ganze Schichtsystem als wesentlich wasserundurchldssig gelten,
so daB es gestattet ist, die zusammenfassende Bezeichnung Dog-
gertone dafiir anzuwenden. Weiterhin folgen die ebenfalls
fast ausschlieBlich tonigen Gesteine des Lias und Keupers in
groBer Méchtigkeit. Wir haben also nachstehende Schichtfolge :

Oligozin
ca. 50 m Malmkalke wasserdurchlassig,
» 160 » Malmtone wasserundurchlassig,
» 140 » Doggerkalke wasserdurchléssig,
» 130 » Doggertone wasserundurchlissig,
» 110 » Lias- u. Keupertone >

Wie man sieht, gewdhrt diese Schichtfolge die Moglich-
keit, dafl bei beckenformiger Lagerung der Schichten in den
Doggerkalken eine artesische Wasserschicht entsteht, da sie
oben und unten von undurchlissigen Tonschichten einge-
schlossen /w-erden. Dabei ist die Miachtigkeit der Doggerkalke
geringer als die der Tone im Hangenden und Liegenden. Dieses
glinstige Verhiltnis ist aber nur auf einen kleinen Teil des
Oberrheingebiets beschrinkt. Gehen wir von N. kommend
am Schwarzwaldrande aufwirts, so treffen wir bis in die Gegend
von Freiburg nirgends Malm, weder die Kalke noch die Tone,
ebensowenig die Macrocephalenschichten, sondern iiberall lagert
das Oligozéin unmittelbar auf Hauptrogenstein oder auf den
Ferrugineus- oder Variansschichten. Der Malm ist hier eben
iiberall vor dem Absatze des Oligozins, wahrscheinlich sogar
schon in voreoziner Zeit, abgetragen gewesen. Erst mit dem
Schonberg bei Freiburg stellt sich der Malm ein'); hier werden

) Die internationale Karte von Europa, Bl. 31, verzeichnet versehentlich
in der Vorbergszone N. Freiburg zwei groBere Malmflecke (is). Dort ist nur

Muschelkalk vorhanden.
. 11%
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die Doggerkalke im westlichen Teil der Bergmasse von Malm-
tonen und diese sogar noch von einer diinnen Lage Malmkalk
bedeckt. Zwar scheint die Malmbedeckung der Doggerkalke
am Rande des Schwarzwaldes bis in die Gegend von Baden-
weiler zu fehlen, aber hier setzt sie dann in voller Michtig-
keit ein und erstreckt sich am AuBenrande der Vorbergszone
bis in die Gegend von Hammerstein, S. von Kandern. Von
hier gegen S. zu fehlt sie wieder an der Flexur, welche die
Hauptschwarzwaldverwerfung gegen S. fortsetzt, bis zum Rhein
hin?'), hier iiberall werden vielmehr die Doggerkalke unmittel-
bar von Oligozin bedeckt; aber der Nordabfall des Schweizer
Jura gegen das oberrheinische Tiefland hin wird wieder iiberall
aus Malm gebildet, und der ganze Sundgau bis zum Knick des
Doubs bei Montbéliard und sein Westrand bis in die Gegend
von Roppe, NO. Belfort, wird von Malm umsiumt. Wie die
Bohrungen in der Gegend von Miilhausen?) erwiesen haben,
lagert unter dem Tertiir des Sundgaus der Malm in gleicher
Ausbildung, und der Isteiner Klotz bestitigt in augenfilliger
Weise die allgemeine Verbreitung dieser Abteilung im siid-
lichen Teile der oberrheinischen Tiefebene. Die in der Fort-
setzung des siidlichen Vogesenrandes, d. h. SW.—NO. ziehende
Linie, welche von Roppe bei Belfort in die Freiburger Bucht
zwischen Schonberg und Tuniberg verlduft, setzt aber der
Verbreitung des Malms gegen NW. zu eine ‘scharfe Grenze,

1) Die Angabe Prarrs (Untersuchungen tber die geologischen Verhiltnisse
zwischen Kandern und Lérrach, Bericht nat. Ges. Freiburg VIII, 20 und Profil VI)
tiber das Vorkommen von Malm am Rétteler Schlof beruht auf einer Ver-
wechselung der korallenreichen Lagen des oberen Hauptrogensteins mit dem
Korallenkalke des Rauracien. Dagegen steht oberes Rauracien im Rheinbett
beim Hornli oberhalb Basel im Bereiche der Schwarzwaldflexur an. Vergl.
GreppiN, Zur Kenntnis des geologischen Profils am Hornli bei Grenzach (Verh.
Nat. Ges. Basel XVIII, 371, 1906).

?) Vergl. B. Forster, Weifier Jura unter dem Tertiir des Sundgaus
(Mittlgn. d. geol. Landesanstalt von Els.-Lothr. V, 381, 1904).



— 166 —

denn am Vogesenrande des Elsasses fehlt der Malm durchaus,
und in Lothringen setzen erst jenseits der deutschen Grenze im
W. von Metz die Malmtone, wie bereits erwihnt, wieder ein.
Das so umgrenzte Malmgebiet von dreieckigem Umfang mit
kurzer Abstutzung im SW., das durch die Linie Freiburg—
Miillheim—Kandern—Basel—Asch im O., Asch—Pfirt—Delle—
Montbéliard im S., Montbéliard—Roppe im W. und Roppe—Frei-
burg im NW. begrenzt wird, bildet nun eine geologische Mulde,
gegen welche die Juraschichten von O., S., W. und zum Teil
auch von NW. her bald mehr, bald weniger steil einfallen,
und in dem die wasserfithrenden Doggerkalke iiberall von un-
durchldssigen Malmtonen, diese von Malmkalken, und letztere
wiederum von verschiedenartigen Gesteinen des Oligozéns
iiberdeckt werden, derart, daB mit Ausnahme des Isteiner
Klotzes die Oberfliche nur von tertiiren und diluvialen Ge-
steinsarten eingenommen wird. Aus den Bohrungen im Sund-
gau und aus den geologischen Verhiltnissen am Isteiner Klotz
geht hervor, daB sich im Untergrunde dieses Beckens die Dog-
gerkalke, welche an den Rindern des Beckens mit atmosphéri-
schem Wasser gefiillt werden, als eine wasserfithrende Schicht
von groBerer Verbreitung ausdehnen, und daf sie bei hoher
Schichtlage, wie am Isteiner Klotz, etwa im Niveau des Meeres-
spiegels, anderorts aber in einer Tiefe bis zu 300 oder 400 m
unter dem Meeresniveau?), liegen. Bei dieser allgemein becken-
formigen Lagerung der Schichten und bei dem Vorhandensein
einer wasserfithrenden Gesteinslage zwischen undurchlissigen
Tonschichten ist, wie man sieht, die Moglichkeit fir das Auf-
treten einer artesischen Wasserlage gegeben, keineswegs aber
die Notwendigkeit dafiir. Denn dazu bedarf es noch zweler

1) So bei Carspach in der Nihe von Altkirch im Oberelsas, wo eine in
der Hohe von 299 m {i. M. angesetzte Bohrung in 569 m Tiefe anscheinend noch
nicht die Ornatentone erreicht hatte (ForstER, 1. c.).
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Bedingungen, die erfiillt sein miissen, wenn eine artesische
Wasserlage notwendigerweise iiberall im oberrheinischen
Becken vorhanden sein sollte. Erstens miiBte das Becken auch
gegen NW. geschlossen sein, so daB das Wasser in der Rich-
tung des Rheintales nicht abflieBen kann, was fiir die Strecke
Roppe—Freiburg nicht ohne weiteres ersichtlich ist (Taf. VII,
Fig. 3); zweitens dirften im Untergrunde keine grofleren

= [ T T 1 .
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Fig. 1. Eine erdachte Verwerfung, welche dic wasserfilhrenden Doggerkalke
derart gegen die undurchliissigen Tonhorizonte (Malmtone oder Doggertone)
verwirft, dafl ein Weiterzirkulicren des Wassers unmdglich gemacht wird.

Storungen derart vorhanden sein, dafl sie die wasserfithrenden
Doggerkalke in ihrer Gesamtméchtigkeit gegen die undurch-
lassigen Tonhorizonte verwerfen, so dal sie durch letztere abge-
schnitten und das darin enthaltene Wasser an seiner Weiterver-
breitung verhindert wiren. (Fig. 1 zeigt diesen Fall in einem
erdachten Profile.) Diirfen wir nun jene Bedingungen als vor-
handen voraussetzen oder nicht?

Es kann als sehr wahrscheinlich betrachtet werden, da8 in
der Mitte des oberrheinischen Tieflandes die Sedimente sich
in tieferer Lage befinden als an dem Rande von Schwarzwald
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und Vogesen, wo wir sie fast durchgingig gegen die Mitte
entweder flexurartig abbiegen oder an Bruchlinien absinken
sehen. Auswiirflinge von oligozinem Konglomerat, die sich
in den Tuffen der Limburg am Kaiserstuhl finden, bezeugen
sogar, daf das Oligozén dort wenigstens in der Tiefe vorhanden
ist. Wenn wir uns nun ein Profil in der Mitte des oberrheini-
schen Tieflandes von S. nach N. denken (Taf. VII, Fig. 1), so
zeigt dieses im S. eine allgemeine Neigung der Sedimente
nach N. Zugleich keilen aber die Horizonte des Jura von oben
nach unten in der Richtung des Rheintalabfalls aus, da be-
kanntlich im S. das Oligozin iiber Malmkalk, in der Mitte iiber
Rogenstein, weiter N. iiber Lias und Keuper und bei Darm-
stadt i{iber Rotliegendes transgrediert. Das oberrheinische
Becken besitzt also gegen NNO. gewissermaflen einen Ausgul
und das Wasser, welches sich im Rogenstein sammelt, miifite
in der Tiefe des Rheintals dort austreten, wo die undurch-
lassige Decke des Malmtons dariiber verschwindet, d. h. un-
gefdhr in der Breite von Staufen. Da nun aber das Oligozéin
die Juraschichten schrig abschneidet, und es vielfach aus un-
durchlidssigen Tonen (zum Teil allerdings auch aus durchlis-
sigen Sandsteinen, Kalksandsteinen und Konglomeraten) be-
steht, so wire auch denkbar, daB die unterirdische Wasser-
schicht der Doggerkalke durch die Oligozinbedeckung selbst
gehindert wire auszutreten. Dann miite das Wasser aber
dort iiberflieBen, wo der Rogenstein ohne Oligozinbedeckung
im niedrigsten Niveau an die Oberfliche tritt; es konnte sich
aber nicht in einem Bohrloche iiber dieses Niveau erheben,
wihrend es doch in unserem Bohrloche fast 50 m iiber den
benachbarten Rheinspiegel (bis auf -+ 278 m) aufsteigt. Da
nicht von Oligozin abgedichteter Doggerkalk an zahlreichen
Punkten der oberrheinischen Tiefebene in einem tieferen Niveau
als 4+ 278 m (z. B. im Rheinbett oberhalb Basel [ ca. 260 m],
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ferner am Tuniberge [4 200 m]) zutage tritt, so miissen die
Verhiltnisse im Untergrunde wohl anders liegen.

In der Tat wird das oberrheinische Becken von so zahl-
reichen und dabei zum Teil so michtigen Verwerfungen oder
Flexuren durchsetzt, die nicht nur an den Réindern, sondern auch
in der Aufragung des Isteiner Klotzes und des Tuniberges, sowie
in den Tertidrhiigeln der Umgegend von Miilhausen sichtbar wer-
den, dafl das Vorhandensein einer geschlossenen Wasserdecke,
die sich ununterbrochen in den Doggerkalken des Untergrundes
ausbreitete, als hochst unwahrscheinlich betrachtet werden darf.
Vielmehr diirfte infolge der zahlreichen Verwerfungen an ver-
schiedenen Stellen der oben als moglich hingestellte Fall (Fig. 1)
tatsiichlich eintreten, wonach die wasserfiihrenden Doggerkalke
in ihrer ganzen Michtigkeit gegen die undurchlissigen Malm-
tone des Hangenden oder die Dogger- oder Liastone des Liegen-
den abstofen. In diesem Falle konnte von einer zusammen-
hingenden Wasserdecke im Rogenstein des oberrheinischen
Beckens nicht die Rede sein; vielmehr wiirde man sich vor-
zustellen haben, daf eine Anzahl durch Verwerfungen ge-
trennter Schollen mit gesonderter Wasserfithrung vorhanden
wiiren. Trifft diese Voraussetzung aber zu — alle bisherigen
Erfahrungen sprechen dafiir —, so haben wir den Ursprung
des artesischen Wassers vom Isteiner Klotz nicht in dem ganzen
Einzugsgebiete des oberrheinischen Beckens, sondern in einem
eng begrenzten Teile desselben zu suchen, und wir werden hierbei
die dem Isteiner Klotz zunichst gelegenen Gegenden in erster
Linie ins Auge zu fassen haben.

Die dem Isteiner Klotz zunichst gelegenen Ortlichkeiten,
an denen der Hauptrogenstein in hoherem Niveau als -4 278 m
unter der Oberfliche verschwindet, die also als Einzugsgebiet
in Frage kommen koénnen, liegen im O. bei Wollbach an der
flexurartigen Fortsetzung der Hauptschwarzwaldverwerfung
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und im NO., S. von Riedlingen. Fiir beide Punkte betrigt
die Entfernung etwa 9 km.

N. von Egerten bei Wollbach (Tafel VII, Prof. 1)) sinkt
der Hauptrogenstein mit westlichem oder stidwestlichem Fallen
unter das Oligozan des Buchholen. Eine Bedeckung von Malm-
ton ist hier nicht direkt zu beobachten, aber jedenfalls setzt
er wenig gegen W. ein und bildet sicher schon mit Malmkalk
dic Unterlage des Buchholen. Das Profil verliuft dann auf
ca. 6 km durch ein Gebiet, in dem der LoB alles Altere ver-
hiillt, so daf sich iiber die Lagerung nichts weiter aussagen 145t.
Mit Anndherung an den Isteiner Klotz tauchen Oligozin und
Malmkalke herauf, die im Klotzengebiet durch vorwiegend
SW.—NO. streichénde Briiche in mehrere Schollen zerlegt
werden. Der Betrag dieser Briiche ist nicht tiberall mit Sicher-
heit festzustellen, und es wire nicht unméglich, daB durch
sie der Wasserzufluf von O. her in der oben angedeuteten
Weisc abgeschnitten wiirde. Wenn nicht hier, so dirfte dieser
Fall aber wohl fiir das 6 km lange Stiick des Proﬁls zutreffen,
in welchem die Lagerungsverhéltnisse des Untergrundes nicht
sichtbar sind. Uberhaupt kann ein ZuflieBen des Wassers
zum Isteiner Klotz von O. her als wenig wahrscheinlich gelten,
weil die O.—W.-Profillinie (Prof. 1) sowohl die herrschenden
SW.—NO.-Verwerfungen, als auch die etwa vorhandenen in
S.—N.- oder NW.—SO.-Richtung streichenden Verwerfungen
schneidet und sich dadurch die Wahrscheinlichkeit fiir eine
Unterbrechung des unterirdischen Wasserzuflusses erheblich
vergroBert. Da nun ferner das Einzugsgebiet fir das in den
Doggerkalken sich sammelnde Wasser im O. nicht unter
- 350 m hinabreicht, das Wasser im Bohrloch aber nur bis
- 278 m emporsteigt, so darf wohl auch aus diesem Grunde

1) Dieses Profil habe ich nach den Beobachtungen von Prarr und Huc
(I. ¢.) und auf Grund meiner eigenen Beobachtungen entworfen.
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sein Einzugsgebiet nicht im O. gesucht werdén, zumal wenn
der Wassereinzug aus einer anderen Gegend leichter mog-
lich erscheint.

Vielmehr deutet die Tatsache, daB die hauptsichlichsten
Bruchlinien in SW.—NO. durch den Isteiner Klotz verlaufen,
darauf hin, daB ein ungestortes ZuflieBen des Wassers aus
NO.-Richtung, d. h. innerhalb der einzelnen durch diese Ver-
werfungen abgetrennten Schollen, am leichtesten stattfinden
kann. Ein Profil, welches vom Isteiner Klotz in O40N.-Rich-
tung gegen die Kanderner Vorbergsregion gezogen wird (Taf. VII,
Fig. 2)1), trifft auBer der Zuckergriinflexur keine oberflich-
lich sichtbare und bekannte Dislokation, sie lauft vielmehr
mit den sichtbaren parallel. Es darf daher als moglich oder
gar als wahrscheinlich gelten, daB gréBere Dislokationen auch
auf der 8 km langen Strecke, auf welcher die Lagerungsver-
héltnisse des Untergrundes mnicht sichtbar sind, ebenfalls
fehlen, so daB die in der Gegend von Riedlingen in die Dog-
gerkalke gelangenden Niederschlige sich in diesen bis zum
Isteiner Klotz unbehindert weiter bewegen konnen und hier
im Bohrloch angezapft, bis zu der H6he emporsteigen, in
welcher die Macrocephalenschichten bei Riedlingen unter den
Malmtonen verschwinden. Diese Hohe betrigt im SW. von
Riedlingen etwa 320 m, d. h. tiiber 40 m mehr als die Auf-
triebshohe im Bohrloch. Infolge einer (noch nicht genauer
verfolgten) Dislokation verschwinden aber die Doggerkalke
einige hundert Meter Ostlich der Profillinie, zwischen Ried-
lingen und dem Riedlinger Bad, noch in tieferem Niveau, indem
hier der Hauptrogenstein noch in 300 m Meereshohe zutage
steht, und hiernach darf das Verschwinden der Macrocephalen-
schichten unter den Malmtonen innerhalb des Feuerbachtals

) Bei der Ausfiihrung dieses Profils standen mir u. a. die Aufnahmen
von Herrn Professor Boeum auf Blatt Kandern zur Verfiigung.
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in einer Meereshohe von etwa 240—280 m angesetzt wer-
den.t) Da dieses der niedrigste Punkt fiir das Ausstreichen
der Macrocephalenschichten in den Kanderner Bergen iiber-
haupt ist, und seine Hohe mit der 'des Auftriebes im Bohr-
loch (4 27835) ziemlich genau zusammenfillt, so darf mit
einem hohen Grade von Wahrscheinlichkeit angenommen
werden, dall das artesische Wasser des Klotzenbohrlochs in
der Gegend von Riedlingen seinen Ursprung nimmt und eine
Strecke von etwa 6 km unterirdisch in den Doggerkalken
durchlduft. Mit dieser Annahme stimmt auch der Betrag des
Ansteigens des Wassers im Bohrloch iberein, das sich bei
der Fortsetzung des Bohrens einstellte. Denn als das Bohr-
loch bis zur Tiefe von 318,25 m (4 60,60 NN.) getrieben war
und in den unteren Variansschichten stand, stieg das Wasser
bis auf + 288 m, hatte sich also gegeniiber dem anfinglichen
Stande um rund 10 m gehoben. Es entspricht ndmlich dem
schwachen Einfallen der Schichten bei Riedlingen sehr wohl,
dal dort eine in Wirklichkeit 15 m tiefer gelegene Schicht-
lage in 10 m hoherem Niveau ausstreicht und daB bei dem
bekannten Wechsel toniger und kalkiger Lagen in den Varians-
schichten der Auftrieb im Bohrloch entsprechend zunimmt.

Bedeutung der Bohrung fiir die Wassergewinnung
im badischen Oberlande.

Die Bohrung auf dem Plateau des Isteiner Klotzes hat ein
Ergebnis geliefert, das auch fiir die Wassergewinnung des
umliegenden Teils des badischen Oberlandes, vielleicht gar
fiir grofere Gebiete des oberrheinischen Beckens, bedeutungs-
voll ist. Es konnte bisher nur als mdglich vermutet, nicht

) Da diluviale und alluviale Bedeckung die Grenze zwischen Doggerkalk

und Malmton verhiillt, kann die Héhe nur mit einem Fehler von etwa 40 m
veranschlagt werden,
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aber mit Bestimmtheit angenommen werden, da8 im Unter-
grunde dieses Beckens artesisches Wasser innerhalb der
Doggerkalke vorhanden ist. Jetzt, wo dieses fiir den Isteiner
Klotz als tatsichlich bestehend erwiesen ist, darf daraus ge-
folgert werden, daB Z#hnlich giinstige Wasserverhiltnisse in
dem ganzen tiefer gelegenen Teil des Schwarzwaldvorlandes
und demjenigen Tcil der Rheinebene vorhanden sind, welcher
im W. durch den Rhein, im N., O. und S. durch die Linie
Bellingen—Holzen—Wollbach—Eimeldingen  begrenzt  wird.
Wenn es auch, wic oben angefiihrt, ausgeschlossen ecrscheint,
dal im' Untergrunde dieses Gebietes eine einzige zusam-
menhidngende Wasserschicht in den Doggerkalken existiert,
so ist das Vorhandensein verschiedener, gegeneinander
abgeschlossener Teilbecken um so wahrscheinlicher. Der
Umril jedes dieser Teilbecken wird durch den Verlauf und
das AusmafBl der Bruchlinien bestimmt, die den Untergrund
durchsetzen. Da aber mit Ausnahme des Isteiner Klotzes eine
meist michtige Diluvialbedeckung teils als LoB und LoBlehm,
teils als Nicderterrassenschotter der Rheinebene den Untergrund
tberall verhiillt, so 1iBt sich der Verlauf und der Betrag der
Bruchlinien auBerhalb des Isteiner Klotzes nicht festlegen und
damit fehlt die Moglichkeit, die Ausdehnung und Lage sowie
den Auftrieb der Wasserbecken im einzelnen anzugeben. Wohl
aber lassen sich die Tiefenlage der wasserfithrenden Dogger-
kalke einerseits, und der wahrscheinliche Auftrieb des Wassers
andererseits in gewisse Grenzen der Wahrscheinlichkeit ein-
engen.

Wenn auch die Erfahrungen, die am Bohrloch des Isteiner
Klotzes gewonnen worden sind, im allgemeinen als vorbildlich
fiir die Verhiltnisse an anderen Orten des oben abgegrenzten Be-
zirks des badischen Oberlandes gelten diirfen, so treffen doch
die hier ermittelten Verhiltnisse im einzelnen keineswegs fir
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andere Orte ohne weiteres zu; vielmehr sind anderorts in
gewisser Beziehung giinstigere, in anderer ungiinstigere Ver-
héltnisse zu erwarten.

Besonders ungiinstig fiir die Erbohrung des artesischen
Wassers erweist sich an der gewihlten Stelle des Isteiner
Klotzes die starke Neigung der Schichten, die auf etwa 33°
geschitzt werden muBl. Solch starke Neigung wird nur selten
am Isteiner Klotz beobachtet, denn die meisten Aufschliisse
der Gegend zeigen nur Neigungen, die zwischen 0° und 15°
schwanken, so daB als Durchschnittsneigung etwa 5—10° an-
zusehen sind. Bei 5° Neigung iibersteigt die scheinbare Méch-
tigkeit die wirkliche nur um etwa 1/,5,, bei 10° um etwa 1/,
wihrend bei der Isteiner Bohrung 1/, mehr durchstoen werden
mubBten, als die wahre Michtigkeit der Schichten betrigt. An
einer beliebigen anderen Stelle mit normaler Schichtenneigung
wiirde statt in einer Tiefe von 300 m das Wasser schon in
einer Tiefe von 252—255 m in den Macrocephalenschichten
getroffen worden sein.!) In dieser Beziehung diirften also
ziemlich iiberall etwas gilinstigere Verhiltnisse herrschen, als
sie gerade im Bereiche der Zuckergriinflexur vorliegen. An-
dererseits ist im Auge zu behalten, daf auf der Hoéhe des
Klotzes, wo das Bohrloch angesetzt wurde, das Oligozéin nur
in verhiltnismaBig geringer Michtigkeit (etwa 27 m wahre
Méchtigkeit) durchstoBen zu werden brauchte, wihrend seine
volle Michtigkeit im Bereiche des Isteiner Klotzes auf min-
destens 50 m, hochstens wohl auf 70 m zu veranschlagen ist.
Man kann daher allgemein, ohne einen grofen Fehler zu be-
gehen, sagen, daBl im Bereiche des Isteiner Klotzes das arte-
sische Wasser 270—300 m unter der Oberkante des Oligozins
zu treffen ist. Rechnet man noch eine Diluvialbedeckung von

1) Die maximale wahre Méchtigkeit der Malmtone und Malmkalke betrigt
etwa 210—213 m.
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8—15 m hinzu, so ergibt sich als Maximaltiefe fiir die Lage
der artesischen Wasser im Bereiche des Isteiner Klotzes rund
280—300 m. Giinstiger verhalten sich aber diejenigen Stellen,
an denen die hoheren Schichten des Profils, sei es durch Ero-
sion oder durch riickenartiges Aufragen der Unterlage oder durch
beides, fehlen. Auf dem horstartig aufragenden Streifen Schaf-
berg—Kapf, wo die Oberfliche aus Astartien gebildet wird
und das Oligozin ganz fehlt, wiirde das Bohrloch voraus-
sichtlich nur bis in eine Tiefe von 210—220 m zu gehen brau-
chen, und dort, wo das Engetal im W. von Wintersweiler
diesen Riicken bis zur Hoéhe von 270 m durchsédgt hat, wiirden
nur die Malmtone in einer Gesamtmdichtigkeit von etwa 160
bis 170 m zu durchbohren sein, bis das artesische Wasser er-
reicht wire. Auf der breiten Zone, welche den Isteiner Klotz
im N,, O. und SO. umzieht, und die gegen die Vorbergsregion
durch die Linie Bellingen—Holzen—Wollbach—Binsen—Eimel-
dingen abgegrenzt wird, tritt nur Diluvium an die Oberfliche,
und dadurch wird die Berechnung der Tiefenlage der artesi-
schen Wasserschicht erschwert. Da sowohl am Isteiner Klotz
als auch am Rande der Vorbergszone die Juraschichten unter
der Oligozinbedeckung verschwinden, so darf angenommen
werden, daB unter der Diluvialbedeckung allgemein das Oli-
gozin vorhanden ist. Auch diirfte es mit Ausnahme der fast
400 m hohen Erhebung des Eichwaldes—Katzenbergs, zwi-
schen Enge- und Feuerbachtal, in seiner vollen Michtigkeit
anstehen, soweit nicht die Talldufe darin eingeschnitten haben.
Aber die Michtigkeit des Oligozins selbst 148t sich hier nicht
mehr mit Sicherheit bestimmen. Denn am Rande der Vor-
bergszone herrschen andere Ausbildungsweisen des Oligozéns
als am Isteiner Klotz. Die unteroligozinen Siiffwasserkalke
fehlen und an Stelle der plattigen Steinmergel treten Kalk-
sandsteine und Konglomerate, Blittersandsteine und Amphi-
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syle-Schiefer (Septarienton). In welcher Form und wie méchtig
zwischen dem Rande der Vorbergszone und dem Isteiner Klotz
das Oligozdn entwickelt ist, bleibt daher eine offene Frage.
Wir dirfen aber annehmen, daBl seine Miachtigkeit eher grofer
ist als am Isteiner Klotz; sie kann zwischen 80 und 200 m
schwanken. Die wasserfithrenden Doggerkalke wiirden dem-
nach hier erst in einer Tiefe von 300—400 m unter der Ober-
kante des Oligozéins zu suchen sein, ein Betrag, der sich fiir
Bohrlocher in den tieferen Taleinschnitten des Feuerbachs und
der Kander allerdings um ca. 100 m vermindern wiirde.

Der Auftrieb des artesischen Wassers laBt sich fir ein-
zelne Punkte aber schon deshalb nicht mit Sicherheit berech-
nen, weil die Herkunft des Wassers fast nirgends feststeht. Doch
darf angenommen werden, da8 er im allgemeinen groBer ist als
im Bohrloch des Isteiner Klotzes. Denn zwischen Riedlingen
und Kandern und S. von Kandern bis zum Rétteler Schlof
verschwindet die Oberkante der Doggerkalke unter den Malm-
tonen allgemein schon in einer Ho6he, die zwischen 400 m
und 35C m liegt, so daf der Auftrieb des Wassers, das sich
aus dem Einzugsgebiet im NO. und O. rekrutiert, bis zur
Héhe von etwa 350 m erfolgen miiite. Im Norden des Isteiner
Klotzes ist dagegen vielleicht ein geringerer Auftrieb zu er-
warten, da die Oberkante der Doggerkalke bei ‘Liel schon
unterhalb der 300 m-Kurve verschwindet.

Aus allen diesen Tatsachen 1a8t sich wohl der berechtigte
SchlubB ziehen, daB im Bereiche des Isteiner Klotzes, in seiner
nordlichen, dstlichen und stidlichen Umrandung bis zum Rande
der Vorbergszone hin (einschlieBlich der Niederterrassenfliche
zwischen Efringen und Eimeldingen) artesisches Wasser vor-
aussichtlich in reichlicher Menge in Tiefen zwischen 160 und
400 m: vorhanden ist, und daf es auch an manchen Stellen,
besonders im unteren Engetale, im Feuerbachtale und im Kan-
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dertale durch Bohrung bis an die Oberfliche oder gar dariiber
hinaus aufsteigen wird. Je nach der Ortlichkeit diirfte sich
die Temperatur des Wassers zwischen 15° und 24° bewegen.

Anhang: Neue Aufschliisse im Oligozin und Quartir
des Isteiner Klotzes.

Gelegentlich der Fortbauten wurden auf der Hoéhe des
Isteiner Klotzes ausgedehnte Aufschliisse geschaffen, die sich
zum groften Teil im L6B, nur zum geringsten Teil im Oligozin
bewégten. Abgesehen von dem Vorkommen von Helix po-
matie im Lo6B, von dem unten noch die Rede sein soll, boten
die Aufschlisse im L68 wenig Bemerkenswertes; dagegen
verdienen die Ergebnisse der Ausgrabungen im Oligozén Be-
achtung, da sie ein recht vollstindiges Profil durch die tieferen
Lagen desselben erschlossen.

I. Ausgrabung im Sidfort des Isteiner Klotzes, in
der Nidhe des Steinbruchs bei 348 5. Hier wurden dieselben
Lagen des Mitteloligozéns aufgeschlossen, welche frither im
Steinbruch sichtbar waren; zugleich trat aber auch das Lie-
gende in einem sehr vollstindigen Aufschlul zutage. Das
Profil zeigte von oben nach unten:

m

1. 2,0 gebankter Kalksandstein.

2. 0,5 plattige Mergelkalke und Mergel, in deren oberen Teile sich fanden:
Cyrena semistriate Desn. (h.), Psammobia planc Desn. (h.), Mytilus
socialis A. BR. (s.), Rissoina Kisslingi Hue (h.), Hydrobia Dubuissoni
RouiLt. (n. s.), Neritina off. fluviatilis L. (s.), Membranipora laxa
Reuss (s.), Triloculine sp. (h.).

3. 0,6 feste Kalksandsteinbank, z. T. konglomeratisch.

4. 0,8 mergeliger Kalksandstein.

5. 2,0 konglomeratischer Kalksandstein und Konglomerat (Gerdlle : Haupt-
rogenstein und Rauracienkalk).

Sa. 5,9 m.
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mu

6. 1,5—2,0 griine, unten gelb und triibviolette Mergel.

7. 0,2—0,6 knolliger Sifwasserkalk mit Melania albigensis Nour. und
Melanopsis carinata Sow,

8 1,0 gelbgriine Knauermergel und konglomeratische Kalkbrocken.

9. 0,5—1,0 breccidser Stiwasserkalk, meist keine geschlossenen Binke
bildend, sondern als Knollen in griinen Mergeln eingeschlossen.

10. 35 gelbgriiner, lokal violetter  Knollenmergel.

11. 0,6—1,0 griinliche, gelbliche, oben intensiv rote Tone. Ubergangslagen
zwischen gelb und rot mit Bohnerzkugeln.

12, 1,0 weiBier, brockeliger Siiwasserkalk, stellenweise hart und
gelblich geflammt.

Sa. ca. 9,0 m.

Liegendes nicht aufgeschlossen.

Dieses Profil ist in mehrfacher Beziehung von Interesse.
Einmal zeigt es, dafl auf der Héhe des Isteiner Klotzes, zwi-
schen Jura und Mitteloligozéin der unteroligozine Melanien-
kalk entwickelt ist, der bisher nur von Kleinkems (siidlich
bis Wallis) und aus dem Engetal bekannt war. Er besitzt
hier eine Michtigkeit von mindestens 8 m (7.—12.), wihrend
die hangenden Mergel von vorwiegend griinlicher Fiarbung (6.)
wohl als Aquivalent der Mergel mit Limnaeus brachygaster
und Helix cf. Hombresi angesprochen werden diirfen, die bei
Kleinkems den Melanienkalk vom Mitteloligozin trennen.!) Die
Schicht 11. enthilt in ihren oberen Lagen Bohnerzkugeln und
ist tiefrot gefirbt durch Bohnerzton. Beide Materialien be-
finden sich hier aber auf sekundirer Lagerstitte, da als Lie-
gendes noch einmal typischer Sifwasserkalk folgt. Wir be-
obachten also hier die gleiche Erscheinung, welche G. BoEHM
an mehreren Stellen auf Blatt Kandern in den tiefsten Lagen
des Oligozins angetroffen hat?); es handelt sich dabei meiner

1) Vergl. Forster, Die Gliederung des Sundgauer Tertidrs (Mitt. Com. geol.
Landes-Unters. Els.-Lothr, I, 1888, 138). ‘
?) G. Boenm, Mitteilungen aus dem Aufnahmegebiete des Blattes Kandern

(diese. Zeitschr. III, 1898, 667 ff.).
Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanstalt. V. (1906.) 12



— 178V —

Auffassung nach um eine Aufbereitung des &lteren (ober-
eozéinen) Bohnerztones durch die oligozéne Meeres- oder Sii-
wasserbedeckung.

Nur 3,4 m iiber der Oberkante des Unteroligozins liegt
in unserem Profil die fossilreiche Bank von plattigem Stein-
mergel (2.), welche MieG frither schon aus dem alten Stein-
bruche am Griinberge beschrieben hat.?) Dieser Forscher hielt
die fossilfithrende Bank fiir einen sehr hohen Horizont des
Mitteloligoziins, welcher von dem #hnlichen Fossilhorizont in
den Steinbriichen bei Istein durch ein michtiges System von
Kalksandstein und -Konglomerat getrennt sein und vielleicht
dem Oberoligoziin zugehoren sollte. Schon Hug?) hat aber
durch Vergleich der Schichtfolge von beiden Punkten wahr-
scheinlich zu machen versucht, daB es sich um ein und das-
selbe Niveau handelt. Die neuen Aufschliisse haben seine
Annahme vollstindig bestétigt. Dabei verdient noch beson-
ders hervorgehoben zu werden, wie wenig michtig hier die
Schichten sind, die sich zwischen das Unteroligozin und die
fossilfithrenden plattigen Steinmergel einschieben. Nach den frii-
heren Beobachtungen an anderen Punkten, die Hug (1. c. 58)
zusammengestellt hat, hiitte man zwischen 7 und 15 m er-
warten diirfen, wihrend hier nur 3,5 m angetroffen wurden.

In der fossilfiihrenden Schicht fanden sich u. a. zahl-
reiche Exemplare einer Triloculina, die aus dem Mitteloligo-
zin des Isteiner Klotzes bisher nicht bekannt war. Ich
vermute, daBl die aus diesen Lagen zuweilen erwihnten Cypris-
schalen auf diese Foraminiferen zuriickgehen.

II. Bei den Ausschachtungen im LB wurde sowohl
der jingere wie auch mehrfach der iltere L68 in ausgedehn-
ten Profilen aufgeschlossen. Ich habe aber keine Beobachtung
gemacht, die unsere Kenntnis in bemerkenswerter Weise er-

1) Bull. Soc. géol. France, 3¢ sér., XXII, 1894, 339. — 2 L. c. 59.
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weitert hiitte. Von Fossilfunden ist das Vorkommen einiger
Bruchstiicke von Mammutsknochen (wahrscheinlich den tie-
feren Lagen des jiingeren LoB entstammend) zu erwihnen, die
von den Herren Offizieren der Kgl. Fortifikation eingesammelt
wurden.

Von denselben erhielt ich auch eine groBere Anzahl Schalen
von Helixz pomatia L. und Helix hispida MULL., die sich nach
den mir gemachten Angaben viele Meter tief unter der Ober-
fliche in einem reingelben, kalkreichen LoB gefunden haben.
Nach der Tiefenlage allein darf schon geschlossen werden,
daf ihr Lager weder im umgelagerten noch im jiingeren Lo8 zu
suchen ist; ebenso spricht aber auch die LoBmasse, in die sie
eingebettet sind und die die Schalen erfiillt, gegen ihr Vor-
kommen im jiingeren oder gar im umgelagerten L68. Ich kann
vielmehr nach den Angaben, die mir vorliegen, und nach der
Natur des Losses, der die Schalen einschlieft, nur annehmen,
daB sie auf primdrer Lagerstitte im dlteren LoB gelegen haben.
Damit wire zum ersten Male diese Schneckenart, die bisher
fir ausschlieBlich rezent galt, im &lteren L8 :angetroffen.
Dieses Vorkommen erscheint iibrigens gar nicht so sehr be-
fremdlich, wenn man die freilich ebenfalls vereinzelten Funde
sogenannter rezenter Schneckenarten beriicksichtigt, die ScHu-
macHER im Lo6E der Gegend von Straburg gemacht hat.?)
Denn dieser Forscher hat bei Achenheim in den oberen Lagen
des dlteren LoB (beildufig in einer Tiefe von 10—14 m unter
der Oberfliche) eine rezente Schneckenfauna, bestehend aus
Helix arbustorum L., nemoralis L., fruticum MULL. und lapicida
angetroffen. Stellenweise waren diese Schnecken in grofer
Menge vorhanden und H. arbustorum trat in Riesenformen
auf. Herr Bergrat SCHUMACHER, den ich bat, die Stiicke von

1) Ber. oberrh. geol. Ver. XXX, 1897, 35—37; ferner eine briefliche Mit-

teilung des Herrn ScuuMacHEr, die noch einige Ergénzungen enthilt.
12%
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H. pomatia vom Isteiner Klotz mit den Achenheimer Stiicken
in bezug auf den umschlieBenden L68 und den Erhaltungs-
zustand zu vergleichen, teilte mir folgendes freundlichst mit:
,, Die LoBmasse, welche die von Thnen gesammelten Exemplare
von H. pomatia erfiillt, erinnert im Bruch, iiberhaupt im ganzen
Aussehen, ebenso in dem Grade der Festigkeit der Masse
auBlerordentlich an den Lo8, welcher bei Achenheim die ge-
nannten rezenten Konchylientypen einschlieBt, nur daf dieser
meist etwas dunkler, mehr briunlichgelb gefirbt ist. Die Ahn-
lichkeit ist jedenfalls sehr grof. Wenn man die Vorkomm-
nisse von Achenheim kennt und weif, dal Thre Stiicke nicht
aus rezent umgelagertem L68 stammen, wird man naturgeméf
zunichst nur die Vermutung haben kénnen, daf Thre Helix
pomatia dem gleichen LoBniveau angehoren wie die Riesen-
formen von Helix arbustorum in unserem Lo8. Ich wiirde
nach der ganzen Art des Vorkommens der Stiicke auf kein
anderes Niveau schlieBen kénnen, trotzdem ich bis jetzt Hel.
pomatia aus jenen Lagen bei uns nicht mit Sicherheit kenne.
Fir sehr wahrscheinlich halte ich es, daB die Form auch bei
uns im dlteren LoB nicht fehlt, und ich wiirde nicht allzu-
sehr iiberrascht sein, wenn ich sie bei Gelegenheit in Achen-
heim oder Hangenbieten mit Hel. nemoralis, lapicida -oder
einer dhnlichen Form zusammen im &lteren Lo8 antreffen
wiirde. Einzelne Bruchstiicke von Hel. pomatia, die ich bei
Achenheim mit Bruchstiicken von H. nemoralis usw. zusammen,
aber nur lose beobachtet habe, stammen wahrscheinlich nicht
von rezenten Exemplaren, doch mochte ich sie nicht auf
den idlteren Lo8 beziehen, solange ich nicht :Gelegenheit ge-
habt habe, dergleichen aus einer deutlich aufgeschlossenen
LoBwand unter unzweideutigen Verhiltnissen zu sammeln.*
Nach alle diesem scheint ein Zweifel dariiber kaum noch
berechtigt zu sein, daB unsere Hel. pomatia vom Isteiner Klotz
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dem oberen Teil des ilteren L68 entstammen, und es wird
in Zukunft besonders darauf zu achten sein, ob noch weitere
derartige Vorkommnisse vorhanden sind, die uns beweisen,
daBl schon einmal zur Zeit des &dlteren L6B diese wichtigsten
Typen unserer heutigen Landschneckenfauna im Oberrhein-
gebiet allgemein verbreitet bestanden haben. Aber auch die bis-
herigen vereinzelten Funde sind doch insofern von Wichtigkeit,
als sic das gleiche wiederholte Einwandern und Verschwinden
der Tierformen zur Diluvialzeit auch fir die heutigen, offen-
bar auf ein wiarmeres Klima hindeutenden Schneckenformen
beweisen, das fir die Sidugetiere und Pflanzen bereits fest-
gestellt ist, o

——=H =
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Erlauterungen zu den Tafeln.

Tafel VI. Profil des Bohrlochs am Schéntalweg auf dem SW.-Vorsprunge des

Tafel VII. Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Isteiner Klotzes im Mafstab 1:1000.

Profil durch den Isteiner Klotz und die dstlichen Vorherge
des Schwarzwaldes. Lingen 1 : 50000, Héohen 1 : 25000,
Profil durch den Isteiner Klotz und die nordéstlichen
Vorberge des Schwarzwaldes. Léangen 1 : 350000, Héhen
1: 25000.

Schematisches Profil in der Richtung der Rheinebene vom
Schweizer Jura bis in die Gegend von Mannheim. Léngen
ca. 1:1000000. Hohen und Neigungen stark iibertrieben.

Die Schichtenneigungen auf den Profilen 1 und 2 sind ungeachtet

der Uberhohung nicht verstirkt.
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Carl Winter's Universititsbuchhandlung in Heidelberg.
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