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Mit Taf. XV—XX.

Die tertiaren Bildungen des nordlichen Peru.

Im Gegensatze zu den bereits schon ndher bekannten
marinen Tertifrablagerungen Chiles und Argentiniens finden wir
nur wenige Urkunden iiber die gleichalterigen Schichten der
nordlichen Kiistenstaaten Siidamerikas, obwohl dieselben in
dem geologischen Bau des Grenzgebietes an der Kiiste Perus
und Ecuadors eine griossere Rolle zu spielen scheinen als in
den siidlichen Staaten.

Der wiistenartige Charakter des Landstriches trigt wohl
dazu bei, dass die wenigen Nachrichten sich bloss auf die un-
mittelbare Ndhe der Hafenplitze beziehen, und niemand sich
angelockt fiihlte, auch tiefer ins Land zu gehen.

Ich hatte die Gelegenheit, einige Wochen im Jahre 1898
in dem nérdlichsten Gebiete Perus zu verweilen, in der Gegend
zwischen Payta und Tumbez, die ich ausniitzte, um den geo-
logischen Ban der Gegend zu studiren, und ich lege hier die
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Ergebnisse dieser Studien nieder. Die beiliegende Karte ist
nach WorLr’s geographischer Karte von Ecuador entworfen,
in dem siidlichen Theile nach Ramoxor’s Karte von Peru er-
ginzt. Beide Karten, die ich wihrend meines Aufenthaltes
in diesen Gegenden benutzte, leiden in diesem Gebiet, das
seit langer Zeit zwischen Peru und Ecuador strittiz gewesen
ist, an vielen Unvollkommenheiten.

Payta.

Es ist der einzige Punkt der nérdlichsten Kiiste Perus,
iiber welchen ich eine, wenn auch kurze und mangelhafte
Bemerkung auffinden konnte. Sie stammt von Orron! und
enthilt nur eine oberflichliche Wahrnehmung.

Schon vom Ankerplatz aus, wenn man die steilabfallende
Kiiste itberblickt, bemerkt man, dass der ostliche Theil der
Kiiste anders gebaut ist als der westliche. Ostlich liegen die
Schichten horizontal, und die Kiiste verliuft in weitem Bogen,
obhne irgendwo scharf ins Meer hineinzutreten, westlich haben
wir ein scharf vorspringendes Vorgebirge mit stark landein-
wirts einfallenden Schichten. '

Die Erklirung findet man gleich, wenn man ans Land
steigt. Ostlich finden wir Sandsteine, Conglomerate und thonige
Schiefer von jungem Charakter, westlich treten Phyllite auf.
Die Grenze zwischen den beiden Bildungen liegt bei den letzten
Fischerhiitten dicht an der Stadt, und die Discordanz der
Schichten ist ganz deutlich zu sehen.

Die Phyllite sind von rothbrauner, zuweilen aschgrauer
bis griinlicher Farbe, mit Seidenglanz an dem frischen Bruch,
und zerfallen in scharfkantige, harte, blitterige Splitter. Sie
enthalten, wenn auch nicht hiufig, kleine Granatkrystalle,
und sind durchsetzt von vielen Adern von milchweissem Quarz,
die gewohnlich klein sind, zuweilen aber eine Michtigkeit bis
zu 60 cm erreichen. Die Schichten sind an manchen Stellen
gebogen, streichen in der Regel und auch im Ganzen N.—S.
und fallen gegen Osten mit einem Winkel von 25—30° ein.
Die sichtbare Michtigkeit dieses Complexes betrigt hier min-
destens 200 m, da er iiber der Stadt bis zu einer Hohe von

! OrtoxN, The Andes and the Amazon.
39*
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100 m aufsteigt, Er bildet scharfe unregelmissige Grate und
lisst sich dadurch in der Streichungsrichtung sehr weit mit
blossem Auge verfolgen, indem er sich in der kalten, jeder
Vegetation beraubten Gegend ganz deutlich von dem gegen
Osten anstossenden Tafellande abhebt. Er streicht siidlich
gegen die 20 km von Payta entfernte Hiigelkette, genannt
Serra de la Sille, deren zugespitzte Formen wohl demselben
Material ihre Gestalt verdanken.

An dieses Phyllitgebirge stossen von Osten horizontale
junge Bildungen an, die aus folgenden Stufen bestehen:

Oben liegen

a) Conglomerate. Bei einer Gesammtmichtigkeit von

50 m ist diese Stufe gebildet aus 0,5—1 m dicken Biinken

grobkornigen, zuweilen kalkhaltigen Sandsteins, dem viel

griberes Gerolle beigemengt ist. Stellenweise, wo sich
dieses Geroélle anhiuft, treten lose gebundenée Conglomerate
auf. Das Gerdlle besteht fast ausschliesslich aus mehr
oder weniger zugerundeten Bruchstiicken der vorher er-
wihnten Phyllite. Gegen unten tritt dieses grobe Material
zuriick, und es stellen sich nun

b) Sandsteine ein. Ihre Michtigkeit ist geringer und mag
bis 30 m betragen. Es wechseln hier Binke von hérteren,
mittelkdrnigen, hellgranen, mit gelblichen, thonigen, ziem-
lich weichen Sandsteinen. Die beiden Stufen lassen sich
nicht scharf von einander tremnen, auch ist die Grenze
zwischen ihnen verwischt, sie bilden eine typische Reihe
von Sedimenten, die bei negativer Bewegung der Strand-
linie entstanden sind. Dagegen heben sie sich ganz
deutlich von der darunter liegenden Stufe ab. Es
sind das

¢) Schieferthone, gelbbraun, zerbrechlich, die Gypsin win-
zigen Krystallen enthalten, und selten kleine, kaum
einige Centimeter dicke Schichten feinen, thonigen, gelben

Sandsteins fithren. Ihre sichtbare Michtigkeit betrigt

gegen 20 m.

Die Grenze zwischen dieser untersten Stufe und der
hangenden ist an der ganzen Kiiste scharf sichtbar, da die
hangenden Sandsteine und Conglomerate steil abgebrochen
sind und hohe, fast senkrechte Winde bilden, die gegen unten,
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von der Hohe an, wo die Schiefer beginnen, eine sanftére
Boschung erhalten (s. Taf. XVI Profil I).

Alle genannten Schichten fithren Fossilien. Dieselben
sind in den oberen sandigen Schichten hiufiger, dafiir aber
biissen sie an ihrer Erhaltung ein. Sie sind stark corrodirt
und sehr zerbrechlich, oft nur als Steinkerne erhalten.

Ich fand hier:

*In den Sandsteinen und Conglomeraten:

Pecten paytensis Grz., ziemlich Arca reversa Grax.

hiufig. Pectunculus paytensis p’Ors., sehr
~— intercostatus Grz. hiufig.
— densicinctus Grz. Raeta gibbosa GasB.
Ostrea oculata Grz. Venus saginata PrIL.
— lunaris Grz., nicht selten, Chione columbensis Sow.,

In den Schiefern:

Nucula minuscula Grz. Mitra labiata Grz.
Cardium procurvatum Grz., hiufig.  Strombus furcatus Grz.
Fusus inflatus Graz. Natica elata Grz.
Columbella turrita Grz. Sigaretus excentricus Sow,

p’OreieNY giebt aus Payta vier Arten an. Gase beschreibt
17 Arten, von denen 15 von RaimMowpr, zwei von OrToN ge-
sammelt wurden, von denen wir nachher noch sprechen werden.:

Nordlich von Payta behilt die Kiiste denselben Charakter,
sie ist nur von den erwihnten jungen Sedimenten gebildet,
die anf lange Strecken ihre horizontale Lagerung behalten,
Weiter gegen Norden wird diese Lagerung jedoch gestort.
Die Schichten bilden einen flachen Sattel und fallen zuerst
gegen SWW. mit etwa 10°, dann aber gegen NOO. Erst
bei Negritos und Talara kommen stirkere Neigungen zum
Vorschein.

Talara.

In dem steilen, bis 80 m hoch emporragenden Vorgebirge
von Talara konnen wir folgendes Profil beobachten.
Von oben:

a) Grobkornige dickbankige Sandsteine, die ziemlich locker
sind und leicht zum groben Sand verwittern, von heller,
ins Gelbliche spielender Farbe. Ihre Méichtigkeit mag
gegen 256 m betragen. Darunter liegen



614 J. Grzybowski, Die Tertiirablagerungen

b) Thonige graue Sandsteine, wechsellagernd mit diinnen
Schichten grauen Thones. Die Michtigkeit 10—15 m.
¢) Braune Schieferthone von derselben Beschaffenheit wie
die von Payta, enthalten aber keine eingelagerten Sand-
steinschichten. Ihre Michtigkeit mag bis 40 m betragen.
Sammtliche Schichten streichen- NNO.—SSW. (hora 13)
und fallen nach O. ein mit einem Winkel von 30°. Dies
Streichen ist weit nach S. verfolgbar. .

Die Schieferthone reichen bis zum Meeresniveau, aber gegen
100—150 m vom Strande sieht man aus dem Wasser grissere
Felsen hervorragen, die zu weit stehen, als dass sie abgerutschte
Gesteinspartien sein konnten; auch sieht man bei der Ebbe,
dass sie in einer Linie liegen, die der Streichrichtung ent-
spricht. Sie laufen direct siidlich, gegen Punta Negritos, wo
sie noch, in ziemlicher Entfernung vom Ufer, gefihrliche
Klippen bilden. Da aber bei Negritos die Kiiste flacher ist,
die hangenden Sandsteine fehlen, und der flachen, vom hinein-
getriebenen Sande bedeckten Oberfliche nach zu urtheilen,
an der Zusammensetzung des Bodens nur Schiefer theil-
nehmen, so konnen diese Klippengesteine nur von dem unter
den Schiefern liegenden Gesteine gebildet werden. Es sind
harte conglomeratische Sandsteine mit stark kalkigem Binde-
mittel (s. Taf. XVI Profil II).

In den Schiefern von Talara (Stufe ¢) fand ich folgende
Fossilien:

Nucula araucana PrIL. Cardium procurvatum Grz,
Lucina pulchelle Grz. Columbella buccata Grz.
Corbula lanceolata Grz. — longistoma Grz.

Sammtliche Mollusken gehoren sehr kleinen Formen an.
Die oberen Etagen sind ganz fossilleer.

Wir haben es hier gewiss mit denselben Schichten zu
thun, die wir in Payta kennen lernten, nur dass hier, weiter
vom Strande, keine Conglomeratbildung zu Stande gekommen
ist. Die nidchste Umgebung nordlich von Talara ist flach,
erst Ostlich, 13 km weit, erhebt sich ein Hiigelzug. An dem
nordlichen Ende der kleinen Bucht von Talara kommen
steilere Ufer zum Vorschein, die ans conglomeratartigen Sand-
steinen gebildet sind. Dieselben ziehen sich jetzt eine weite
Strecke gegen N., und sind schwach, in der Regel gegen O.
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geneigt. Bei Mancora, 60 km weit von Talara, kommen unter
ihnen roth gefirbte Schiefer zum Vorschein, die an mehreren
Punkten sichtbar sind. In dieser Gestaltung zieht sich die
Kiiste bis nach Boca Pan.

Boca Pan.

Ein breites, trocken liegendes Flussbett, Quebrada de Boca
Pan, das nur noch an seiner Miindung eine 1 km breite und
etwas kiirzere, durch eine Sanddiitne vollig vom Meer ab-
getrennte salzige Lagune besitzt, gestattet uns, in das Land
tiefer einzudringen. Ein bis 150 m hoher Hiigelzug, der
von N. Lings der Kiiste lauft, wird von dieser Quebrada
durchschnitten; siidlich von ihr erhebt er sich zu einer
grosseren Hohe von fiiber 200 m. Die ganze Masse der
Hiugel bis fast an ihre Basis ist von Sandsteinen gebildet.
Es sind feinkdrnige dichte Sandsteine, zwischen die sich Bénke
von conglomeratartigen, braun gefirbten Sandsteinen ein-
schalten. Sie unterscheiden sich von den Sandsteinen von
Payta durch die griossere Hérte und Dichte, ihr kalkiges
Bindemittel und im Allgemeinen durch dunklere Férbung, in
welchen Merkmalen sie mit den Klippen bildenden Gesteinen
von Talara und Negritos iibereinstimmen. Unter ihnen sind
an der Kiiste selbst roth gefirbte Thone sichtbar.

Es sind das feinsandige, nur wenig plastische, geschichtete
Thone. Es wechseln rothfarbige Schichten mit dilnnen griinlichen,
doch tritt die letzte Farbe sehr zuriick, so dass sie im All-
gemeinen, besonders aus grosserer Entfernung, intensiv roth
erscheinen. Sie besitzen eine Michtigkeit von 8—12 m und
iiberlagern dunkelbraune bitumindse Schiefer, die an der
Kiiste selbst in einer Machtigkeit nur ven 5—8 m zom Vor-
schein kommen. Die Schichten sind ziemlich gestért. Es
herrscht aber das Streichen NNO.—SSW. (hora 13—14) und
das Einfallen gegen O.

Indem wir mit der Quebrada landeinwarts gehen, ent-
schwinden uns bald die Schiefer und man sieht nur die
bangenden Sandsteine mit Ostlichen Kinfallen von ver-
schiedener Neigung, das aber 15° nicht iiberschreitet. Es
dauert 2—3 km, bis sich wieder die Schichten herausheben;
sie fallen jetzt gegen W., und unter ihmen treten wiederum
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rothe Thone und bitumindse-Schiefer zu Tage. Kilometerweit
sieht man jetzt die flachen Hiigel des Landes von diesen
Schiefern eingenommen, bis dstlich in einer Entfernung von
3—4 km ein anderer Hiigelzug sich zu heben beginnt.

In den vegetationslosen Gegenden herrscht iiberall die
monotone dunkelbraune Firbung des Bodens. Die Schichten
sind fast horizontal, nur sehr schwach gegen W. geneigt.
Die braunen bituminésen Schiefer enthalten viel Gyps, der
sowohl in kleinen Krystallen in ihnen vorkommt, als auch bis
1 cm dicke Adern von Fasergyps in allen Richtungen bildet.
Oft treten auch Ausblithungen von Alaunsalzen von weisser
oder schwefelgelber Farbe auf, zuweilen auch diinne Schichten
von gelblichweissen compacten Mergelkalken, die gewohnlich
isolirt vorkommen.

Dicht am Fusse des Hiigelzuges, der lings der Kiiste
verliuft, kommen an seinem ostlichen Abhange Schlamm-
vulcane vor. Die Localitit heisst Hervidero, von dem Namen
der Vulcane selbst, die Hervideros genannt werden, d. h. sie-
dende Quellen (hervir = sieden). Auf einem kleinen, kaum
ein paar hundert Quadratmeter weiten Plateau liegen zwei
Timpel. Der grossere mag b m im Durchmesser haben, der
klieinere nur 2 m. Beide sind thitig. Sie sind mit hellgrauem
Schlamm ausgefiillt, der an den Rindern etwas dichter und
zibflissig, in der Mitte leichtfliissig ist. Es treten da
immer kleine Gasblasen hervor. Von Zeit zu Zeit, in
Zwischenrdumen von 1—5 Minuten, kommen stirkere Gas-
blasen herauf, die die Schlammoberfliiche stark aufblihen und
platzend den Schlamm verspritzen. Der Vorgang verleiht den
Quellen den Schein des Siedens. Der Schlamm selbst ist
kiihl, stark salzig, mit bitterem Nachgeschmack.

Die Gase sind entziindbare Kohlenwasserstoffe, die sich
gewiss in den darunter liegenden bitumindsen Schiefern ent-
wickeln und auf Spalten zu Tage treten.

An der Sidseite der Quebrada de Boca Pan, 4—b5 km
siidlich von den beschriebenen Schlammvulcanen, befindet sich
eine andere Gruppe, die sogar kriftiger sieden sollen. Zur Zeit
meines Aufenthaltes waren sie aber nicht thitig, der Schlamm
war villig vertrocknet und geborsten. Nach dem breiten Schlamm-
strom zu urtheilen, miissen sie allerdings kriftiger ausbrechen.
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Zorritos.

Auf der 12 km weiten Strecke zwischen Boca Pan und
Zorritos kommen an der Kiiste hauptsichlich nur- die be-
schriebenen Sandsteine zum Vorschein. Bis zur Quebrada
Sechurita treten noch darunter die rothen Thone und bitumi-
nosen Schiefer auf, von da aber senken sich dieselben und
die Kiiste ist nur von den Sandsteinen beherrscht. In Zorritos
(bei dem Friedhof) kommen darin fossilfiihrende Binke vor.
Es sind meistens Gastropoden, die man hier findet. Das Ge-
stein ist harter, conglomeratartiger Sandstein und die Fossilien
sind nur schwer unverletzt zu erhalten, wenn sie nicht aus-
gewittert daliegen.

Ich fand hier:

Arca Larkin# NELSON. Turritella Inca Grz.

— septifera GRz. — gothica Grz.

— (Noétia) modesta Grz. — inconspicua GRrz.
Psammobia Darwini PaIL. — robusta Grz.
Venericardia clavidens Grz. — Gabbiana Grz.

Turritella rotundata Grz. Solarium sexlineatum NELSON.
— nfracarinata Grz. Struthiolaria guttifera Grz.

NEeLson, der ein griosseres Material von hier erhielt, z&hlt
59 Arten von Mollusken, von denen jedoch nur 27 specifisch
bestimmt sind. Sie werden wohl aber von mehreren Punkten
in der Umgegend stammen.

Caleta Grau.

Auf der kurzen Strecke zwischen Zorritos und Caleta
Grau begegnen wir wiederum der Aufwolbung der Schichten.
Bei Pieroles (gehort noch zu Zorritos) treten schon unter
den Sandsteinen rothe Thone auf, weiter nordlich kommen auch
bitumindse Schiefer zum Vorschein, die sich von hier iiber
Caleta Grau bis nach Malpaso erstrecken. Die Sandsteine
liegen in Caleta Grau erst in einer Hohe von 40 m, sie fallen
gegen N. ab, so dass sie bei Malpaso wieder das Meeresniveau
erreichen.

Das folgende Profil kann hier beobachtet werden:

a) Conglomerate, die zuweilen Rollstiicke iiber Faustgrosse
enthalten und viel versteinertes Holz fithren. Sie nehmen
die hochsten Punkte des bis 150 m hohen Hiigelzuges ein.
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b) Sandsteine, mittelkornig, graugefirbt, bis 40 m michtig,
die bei Malpaso ganz gut zu beobachten sind, da sie
bier das Meeresniveau erreichen. Sie sind grobbankig
und enthalten senkrecht zu den Schichtflichen stehende,
bis 4 dm lange, meist rothlich gefirbte, ofters verzweigte
Cylindriten.

¢) Feinkornige, dunkle, harte Sandsteine mit Zwischenlagen
von dunkelgrauen Schiefern, bis 10 m michtig.

d) Rothe Schiefer, bis 12 m michtig; sie sind an manchen
Orten durch grane oder griinliche Schiefer vertreten.

e) Schwarze, glinzende Schieferthone mit Spuren von Pflan-
zen, 2 m méichtig.

f) Lignit, blatterig, schwarz, viel Thon enthaltend, 80 cm
bis 1 m michtig.

g) Braune Schiefer, bituminés, mit Pflanzenspuren.

h) Austernbank von 80 cm Méchtigkeit.

1) Bitumindse Schiefer mit Gyps.

Die Schichten d—i sind am besten in einigen kleinen
Rissen nordlich von Quebrada Heath, an deren Miindung die
Ansiedelungen von Caleta Grau stehen, zu beobachten.

Die Schichten sind gegen O. geneigt unter einem Winkel
von 20% so dass wir, mit der Quebrada Heath ins Land ein-
dringend, bald ausserhalb des Schiefersystemes sind und das
Sandsteinniveau erreichen. Dasselbe dauert aber kaum 2 km
weit an. Die Schichten erheben sich wiederum, fallen gegen W.,
jetzt aber sehr sanft, 6—10° und die Schiefer treten in der
Thalsohle wieder zu Tage. Die Schichten bilden hier also eine
Mulde, deren westlicher Fliigel steiler, deren ostlicher sanfter
ist und nachher in horizontale Lage iibergeht. Dabei sind
aber die Schichten stark verworfen. Die Spriinge sind zwar
von geringer Hohe, 2—6, hiochstens 10 m, dafiir aber sind
sie in grosser Zahl vorhanden und kreuzen sich. In den tiefen
und schmalen Rissen nordlich von Quebrada Heath, wo die
oben erwihnten gefirbten Schichten von geringer Michtigkeit
deutlich hervortreten, kann man an ihnen diese Verwerfungen
ganz scharf beobachten. Man kann da sehen, dass die Schich-
ten manchmal auf einer Strecke von 30 m 4 oder 5 verschiedene
Spriinge aufweisen.

In dem Hauptthal, der trockenen Quebrada Heath, sind
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diese Verhiltnisse durch den vielen Abhangsehutt stark ver-
wiseht.

Die Profilskizze III (Taf. XVI) mag den Querschnitt
durch den Hiigelzug der Kiiste in Grau veranschaulichen.

An zwei Stellen in der Nihe finden sich Fossilien, beide
im Bereiche der bituminisen Schiefer. Die eine liegt 1 km
nérdlich von Quebrada Heath an der Kiiste, im Zusammenhang
mit der Austernbank, die andere in Quebrada Hortensia, einer
Abzweigung der Quebrada Heath.

Ich fand dort:

Ostrea latiareata Grz. Cardium tenuimargo GRz., n.selten.
— sculpta Grz. Lutraria Hortensia Gnz.
Venus Miinsteri o’Ors., hiufig. — vetula PHIL.
— Nelsoni Grz., hiufig. Dosinia lenticula Grz.
Cytherea planivieta Gue., n. selten.  Leda acutisinuate Grz.
— affinis Grz., nicht selten. Turritella filicincta Grz., hiufig,
Cardium subaucanum GRz. Lucina prosoptera Grz.
Im Bereiche der Sandsteine:
Arca Larkinii NELSON. Pyrula roseta Grz.
~— obesiformis GRrz. Puncturella phrygia Grz.

Turritella altilirata Cone,

Die bituminésen Schichten fithren Erdél, das in Caleta
Gran und Zorritos, sowie bei Negritos durch Bohrungen ge-
wonnen wird.

Nordlich von Caleta Grau herrschen an der Kiiste die
Sandsteine, von Cruz an zieht sich die Hiigelkette vom Ufer
weg. Die Kiiste wird jetzt zu einem aus Alluvionen des
Tumbezflusses gebildeten Flachlande, welchen Charakter sie
bis zur Stadt Tumbez bewahrt.

Von Caleta Grau nach Mangurco.

Das ganze Gebiet zwischen der Kiiste und der 60 km
entfernten Gebirgskette, Cordillera d’Amotape, ist sowohl auf
der WoLr'schen Karte wie auf der Ramonnr’s weiss gelassen
und kurzwegs als Wiiste bezeichnet.

Das Amotape-Gebirge selbst nimmt seinen Anfang an
dem Knotenpunkte der ecuadorischen Cordillere zwischen
Zaruma und Loja und streicht vom Tumbezflusse in siidwest~
licher Richtung gegen den Meerbusen von Payta, wo es
allmahlich abfillt.
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Die ganze Gegend, die einén steppenartigen Charakter
hat, trigt einige Hiigelreihen, die durch mehrere, dem Meere
zulaufende trockene Flussthiler (Quebradas) durchquert sind.

Zwischen Caleta Gran und Plateros, einer Ortschaft am
Tumbezflusse, passirt man drei solche Quebradas, die in der
Richtung gegen NW. und N. ziehen. Es sind dies Quebrada
de Charan, Quebrada de Cruz und Quebrada de Pampa larga.

Die Hiigel zeigen denselben Bau wie bei Zorritos. Oben
liegen die Sandsteine, darunter rothe Thone und bituminése
Schiefer. Je weiter wir 6stlich vorriicken, desto hoher liegt
die Grenze zwischen den beiden Bildungen, die durch die
rothen Thone ganz gut markirt und auf weite Strecken sicht-
bar ist. Es beweist, dass die Schichten eine schwache, in
einzelnen Fillen kaum bemerkbare Neigung gegen Westen be-
sitzen. Besonders schon und typisch ist dieser Bau an den
hohen Abhiingen der Quebrada de Pampa larga zu beobachten,
wo die oberen Sandsteine eine ganz pittoreske Landschaft
bilden. Hier kommen die rothen Thone in einer Hohe von
gegen 100 m iiber der Thalsohle zu liegen, die selbst auch
schon ziemlich hoch iiber dem Meeresniveau liegt.

Die sanften Abhinge der Hiigel gegen das breite Tumbez-
thal sind von bituminosen Schiefern gebildet, die iiberall in
der Gegend von Plateros zum Vorschein kommen.

Von Plateros, dem Tumbezthal aufwirts, begegnen wir
bis nach Vaqueria immer denselben Bildungen. Das Thal ist
hier weit, die Flussufer sumpfig, mit iippiger Vegetation be-
deckt, die sich jedoch nur auf die Thalsohle beschrinkt. So-
bald wir den Thalabhang betreten, zeigt sich gleich die kahle
Erdoberfliche, nur mit diirrem Gras und vereinzelten Striuchern
bedeckt.

Bei Vaqueria verengt sich das Thal. Die Sandsteinschichten
kommen hier tiefer zu liegen. Die Hiigel des linken Ufers
riicken niher an den Fluss, ihre Abhinge sind steiler und
bewaldet. Man durchquert einige kleine Quebradas, die dem
Tumbezflusse zulaufen. IThre Abhinge sind aus Sandstein-
schichten gebildet, die gegen oben zu Conglomeraten werden,
mit grobem, aus Quarz bestehendem Gertlle, und iiber der
Sohle sieht man darunter kaum 2—3 m hoch die Schiefer
hervortauchen. Das dauert von Higueron bis nach Capitania.



des nordlichen Pern und ihre Molluskenfauna. 621

Vor der letzten Ortschaft verlassen wir das Thal des Flusses,
der hier eine starke und grosse Schlinge bildet, und fiber-
schreiten den bis 250 m hohen Hiigelzug. Die kleine Quebrada,
die hier von Westen dem Tumbez zuliuft, ist mit grobem
Quarzschotter ausgefiillt, die nordlichen Abhinge sind von
sandigem groben Schutt bedeckt, der aus den Sandsteinen
stammt, sobald wir aber etwas weiter und hoher das an-
stehende Gestein beobachten, bemerken wir, dass es Granit
ist. Ein hellgefirbtes Gestein mit vorwiegenden Quarz,
schwach rosa-gefirbtem Feldspath und spirlichen Glimmer-
schuppen. Die ganze Masse des Hiigels, der sich gegen
Osten, dem Fluss zu, verbreitert, besteht aus Granit, der
zuweilen stark zerkliiftet erscheint und tiefe, enge Spalten
aufweist.

Der Hiigel ist durch eine tiefe, enge, dem Flusse zu-
laufende Schlucht getheilt, an deren siidlicher, steiler Wand,
die einige Meter iiber den Riicken hervorragt, man die fast
horizontal geschichteten dicken Conglomeratbiinke beobachten
kann, die somit den Granit iiberlagern. —

An den Siidabhéingen des Hiigelznges, gegen Rica playa,
kommen nur Conglomerate und Sandsteine zum Vorschein,
deren Lagerung hier etwas gestort erscheint, da steilere
Neigungen, hauptsichlich gegen Westen, zu beobachten sind.

Die ganze Umgegend von Rica playa ist von diesen Sand-
steinen und Conglomeraten eingenommen. Es finden sich darin
anch seltene Fossilien; ich fand hier:

Arca Larkinii NELs.
— wvaldiviana PmIL.
Venericardia clavidens GRrz.

Es wurden mir hier wieder Hervideros (siedende Quellen)
gemeldet. In der wasserarmen Gegend wird von dem Volke
einer jeden Quelle besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

Sie befinden sich in einer kleinen Schlucht, genannt
Quebrada Carrillo, die eine linksseitige Abzweigung der bei
Rica playa in das Tumbezthal miindenden grossen trockenen
Quebrada Quessia bildet, und sind 4—5 km vom Tumbezflusse
entfernt. An der Miindung der Kkleinen Quebrada Carrillo
beobachtet man horizontal gelagerte Conglomerate, unter denen
nur auf kurzer Strecke die rothen Thone und bitumindsen
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Schiefer zum Vorschein kommen. Plétzlich taucht ein Granit-
fels empor. Er ist auf eine Strecke von 40—50 m ent-
blosst, im Allgemeinen #hnlich dem von Capitania, filrt hier
aber ziemlich viele Turmalinkrystalle. Weiter verschwindet
der Granit und es liegen wiederum horizontale mittelkdrnige
Sandsteine vor. An der Begrenzungsstelle der Sandsteine
und Granite kommt eine schwache Quelle zum Vorschein.
Auf einer Strecke von 1} km tauchen drei solche Granitkuppen
auf aus horizontal gelagerten Sandsteinen, zuweilen auch von
rothlichen Schiefern umgeben, und an allen drei Stellen treten
auf der Grenze der verschiedenartigen Gesteine Quellen her-
vor. Sie filhren sehr wenig Wasser, das einige Meter von
dem Ausflusspunkte schon versickert und austrocknet. Das
Wasser selbst ist ohne jeden Geschmack und sehr lan (lamer
als das vom Tumbezflusse). Ich konnte keinen Siedeprocess
beobachten. An der wasserreichsten Quelle sah ich nur selten
kleine Gasblasen aufsteigen. Sie sollen mitunter hinfiger und
stirker sein, und deswegen tragen die Quellen den Namen
Hervideros.

Von Rica playa gegen Cassadero fithrt der Weg eine
Zeit lang durch die breite Quebrada Quessia. An ihren sanften
Abhiéingen sind unten die bituminésen Schiefer bemerkbar.
Nach einigen Stunden verlisst man das Thal, um einen ziem-
lich (bis 400 m) hohen Riicken zu passiren. An seinem Fusse
sind in einer Hohe von ca. 50 m die bituminésen Schiefer
von hellroth gefarbten Thonen sichtbar iiberlagert. Dariiber,
wie immer, Sandsteine und Conglomerate, die den ganzen, sehr
breiten Riicken einnehmen. Der Hiigelzug streicht fast ganz
genat N.—S. Die Schichten liegen beinahe horizontal, sehr
schwach gegen Osten abfallend.

Der ganze siidliche Abhang dieses Zuges ist auch von
diesen Sandsteinen eingenommen, erst nahe am Fusse sieht
man wiederum die Schiefer. Die Linie, wo sie ausgehen, ist
mit Quellen markirt, deren Wasser jedoch salzig ist und nach
Schwefelwasserstoff riecht. Die Quellen fithren auch hier wenig
Wasser, das in kleiner Entfernung von der Ausflussstelle schon
verschwindet.

Jetzt gelangen wir in eine weite wellige Ebene von
steppenartigem Charakter, die gegen 12 km breit ist und an
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der anderen Seite von einem bis 600 m hohen waldigen Ge-
birgszuge begrenzt wird. Der mit Gras und Striuchergruppen
bedeckte Boden ist aus den bituminésen Schiefern gebildet
und erscheint auf der ganzen Strecke einformig und menoton.
Erst an dem Fuss des Gebirges angelangt, bemerken wir,
dass sich die Schieferschichten gegen Westen neigen. Diese
Neigung ist zuerst schwach, dann stirker bis zu 30°, und
in einer kleinen Quebrada, genannt Pajaros Ovibio, tauchen
unter ihnen wiederum Sandsteine hervor. Diesmal sind es
diinnbankige, feinkornige, kalkige Sandsteine von hellbrauner
Farbe, die mit diinnen4Schichten grauen Schiefers wechsel-
lagern. Sie fithren keine Fossilien, wohl aber ist ihre Ober-
fliche mit verschiedenartigen Wiilstchen bedeckt, die ganz
dasselbe Aussehen haben wie die bekannten Flyschhieroglyphen.

Diese Sandsteine mogen eine Michtigkeit von 20—30 m
haben. Sie bilden einige Sattel, deren Spannung von 5—50 m
betrigt; unter ihnen zeigen sich michtige Banke #hnlich
gefirbten, jetzt etwas grobkdrnigeren Sandsteins, der dasselbe
Streichen NNO.—SSW. (hora 13° 30‘) und westliches Einfallen
von 30° zeigt.

Hier enden auch die Aufschlisse. Wir betreten jetzt
einen schmalen Waldsteg. Die fippige Vegetation verbirgt
jetzt ginzlich den Boden und die Aussicht, nur hie und da
liegt lose ein Steinblock, der fast ganz durch Moose und
Flechten bedeckt ist. Es sind lauter Sandsteine, dunkel-
gefirbt und von verschiedener Korngrosse. Der eine enthielt
Versteinerungen. Es waren Zurritella tricarinate Broc. in
grosser Zahl, auch Solen microsulcatus Grz., das Gestein
gehort also noch zum Tertidr.

Erst nahe dem Riicken tritt hie und da anstehendes Ge-
stein hervor. Es sind aber nicht mehr die Sandsteine, sondern
harte, blatterighriichige, aschgrau oder griinlich gefirbte,
phyllitartige Schiefer. Sie beherrschen den Riicken selbst
und sind anch an dem steilen Ostabhange eine Strecke be-
merkbar. Der Steg schlingelt sich jetzt, der Abhang wird
manchmal ganz steil, und es offnet sich hie und da ein schones
Panorama auf das breite, tiefe Thal, Quebrada de Cassadero,
das auf der anderen Seite durch eine hohe Kette mit zackig
ausgeschnittenen Formen abgeschlossen ist. Es ist der Haupt-
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zug der Cordillera d’Amotape. Weiter im NO. schimmern
die hohen Massen der ecuadorischen Cordilleren.

Wir steigen herunter. In der Hilfte der Hohe ist eine
tiefe Schlucht, Quebrada Vasimal, die erste, in der ein kleiner
Bach fliesst, und deren Winde aus dickbankigen, tiefbraunen
Conglomeraten bestehen, die in grosse, scharfkantige Blocke
zerfallen. Sie sind aus zugerundetem Quarzgerdlle gebildet,
das mit kieseligem Bindemittel zusammengekittet ist. Die
Schichten fallen gegen SO. ein.

An dem Fusse des Berges treffen wir wiederum andere
Gebilde. KEs sind wiederum Schiefes. Diesmal sind es tief-
braune bis schwirzliche, harte Thonschiefer, die bei der Ver-
witterung ockergelb anlaufen und zu kleinen kantigen Splittern
zerfallen. Hie und da sind in ihnen gréssere und kleinere
Linsen von dunklem kieseligen Kalkstein eingelagert, der an
der angewitterten Oberfliche hellgelb erscheint und beim Zer-
schlagen brenzlich stinkt. Weder in den Schiefern noch in
dem Kalkstein konnte ich Spuren von Versteinerungen
finden. Diese Gebilde erfiillen die ganze Mulde von Cassadero
und sind an dem Flusse selbst an einigen Stellen ganz gut
entblosst. Sie sind im Allgemeinen diinn geschichtet und
gefaltet.

Von Cassadero gegen Mangurco fithrt der Weg zuerst
den Cassadero-Fluss stromaufwirts, um nachher in das Thal
eines Haunptzuflusses der rechten Seite sich zu wenden.
Ein enges, aber tiefes Thal, an dessen Sohle der starke Bach
fliesst, der sich manchmal zu formlichen, die ganze Thalsohle
iiberfluthenden Seen erweitert und durchwatet werden muss,
erlaubt, in den Bau des Gebirges hineinzublicken. Zuerst an
der Thalmiindung, vielleicht 5 km weit, treten noch dieselben
gefalteten Thonschiefer vor, die schone, manchmal sehr steile
Sdttel und Mulden bilden. Nachher aber tauchen darunter
harte Sandsteine auf, deren Oberfliche mit hieroglyphenartigen,
groben Wiilsten bedeckt ist und zwischen welche sich phyllit-
artige, griinliche, seidenglinzende Schiefer einschalten. Auch
diese Schichten sind stark gefaltet und bilden immerwihrend
weite Sittel und Mulden, Vor Mangurco selbst kommen
darunter Conglomerate zum Vorschein von derselben Be-
schaffenheit wie die von Vasimal, Sie sind immer stark ge-
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hoben, nirgends kommen mehr horizontale Schichten zum Vor-
schein. Sie nehmen jetzt die ganze, einige Kilometer weite
Strecke bis Mangurco ein. In der ganzen Serie der Gesteine
fand ich trotz vielen Suchens keine Fossilien.

Hier muss ich noch bemerken, dass die WoLr’sche Karte
ausser anderen Mingeln auch den Fehler enthilt, dass sie
die Ortschaft Mangurco auf den Ostabbang des Amotape-Zuges
verlegt. Mangurco liegt aber noch im Zuflussgebiete des
Cassadero-Flusses, es muss also die Wasserscheide und somit
der Gebirgsriicken ostlich von Mangurco liegen und die Ort-
schaft noch am Westabhange des Riickens. Auf diesen Sach-
bestand war ich nicht vorbereitet und musste meine Excursion
in Mangurco endigen, ohne den Riicken passirt zn haben. Ich
kehrte gegen Rica playa zuriick und ohne diese Ortschaft zu
berithren wendete ich mich weiter siidlich iiber Quebrada
de las Animas, Quebrada Grande, Papayo und Trigal nach
Boca Pan, um das tertidre Kiistenland noch einmal zu durch-
queren. Die Reise brachte nichts Neunes zu den fritheren
Beobachtungen. Ich fand auch hier dieselben Verhéltnisse wie
nérdlich und konnte nur die vorher gewonnene Anschauung
bestétigen.

Die tertiiren Ablagerungen des nordlichen Peru bilden
also ein gegen 200 km langes und 60 km breites Halbbassin,
dessen ostlicher Rand emporgehoben ist und sich an ilteres
Gebirge anlehnt; der westliche Rand aber und ein grosser
Theil des Bassins scheint abgebrochen und vom Ocean iiber-
fluthet zu sein.

Der wahrscheinlich stark unebene Untergrund des Bassins
ist von Granit und Gesteinen archiischen Gepriges gebildet,
die als Klippen in dem tertidiren Meere emporragten, und
jetzt moch mit jungen Sedimenten umgeben und {iberlagert
bei Payta und Rica playa klippenartig hervortreten.

Welchen Alters nun das Gebirge sein mag, welches
dieses tertiire Becken ostlich abgrenzt, ist wegen des Mangels
an Versteinerungen schwer festzustellen. Indessen, wenn
man den petrographischen Habitus der phyllitartigen Schiefer,
kieseligen Conglomerate, dunklen Thonschiefer mit Stink-
kalken beriicksichtigt, wird man wohl nicht fehlen, wenn man

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XII, 40
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diesen Schichten palaeozoisches Alter zuschreibt. Das wiirde
auch mit den Beobachtungen stimmen, die weiter siidlich in
der Kiistencordillere gemacht sind!.

Noch schwerer zu ermitteln ist die Art und Weise, in
welcher sich diese tertiiren Bildungen an das Gebirge ’Amotape
anlehnen. Die Grenze zwischen beiden Bildungen liegt in der
Hiigelkette westlich von Cassadero, und zwar an dem west-
lichen Abhange der Kette, da deren Riicken schon phyllit-
artige Schiefer aufweist. Sie ist auch orographisch bemerk-
bar. Der westliche Abhang ist sanfter und leichter zu-
ginglich, wahrend der dstliche steil und von tiefen Schluchten
zerrissen ist. Die ganze Kette ist aber mit einem Urwald bedeckt
und der Priifung schwer zuginglich. Was allein beobachtet
werden konnte, war die Discordanz der beiden Bildungen. Da-
gegen, dass hier auch der Rand des Tertiirmeeres war, lassen
sich manche Bedenken erheben, darunter auch das, dass in der
nichsten Nachbarschaft des dlteren Zuges in den tertiiren
Schichten die Randbildungen fehlen, wie sie in der Nihe der
Granitinsel Rica playas oder Phyllitinsel Paytas typisch als
michtige Conglomerate hervortreten.

Die tertiiren Schichten selbst sind im Grossen und
Ganzen nur wenig dislocirt. Sie zeigen nur eine starke
Zerkliftung und zahlreiche Verwerfungen an der Abbruchzone
der Kiiste und Knickung und Faltung an dem Amotape-Gebirge,
wo sie ausgehen. Sonst sind sie wenig aus ihrer urspriing-
lichen Lage gehoben und bilden nur weite, flache Wellen.

Versuchen wir die Michtigkeit dieser tertiiren Bildungen
zu schétzen. Ihre untere Stufe, die Hieroglyphen-Sand-
steine, haben wir in der Michtigkeit von gegen 20—30 m
gesehen. Wenn wir fiir die darunter liegenden dickbankigen
Sandsteine und weitere Schichten, die noch am Abhange in
einzelnen Bruchstiicken gefunden waren, 70 m annehmen, was
eher zu wenig als zu viel sein wird, so erhalten wir eine
Michtigkeit der untersten Sandsteinstufe von 100 m.

Viel schwerer ist die Michtigkeit der bitumindsen Schiefer
zu berechnen. Sie sind nirgends in ihrer Gesammtméichtigkeit
aufgeschlossen und auf der Strecke zwischen Carsalio und

1 Suess, Das Antlitz der Erde. 1. 689.
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Pajaros Ovibio, wo man sie von dem Hangenden bis zum
Liegenden verfolgt, sind sie theils horizontal, theils geneigt
und mehrfach gewunden. Den einzigen Anhaltspunkt giebt
nur eine Bohraong in Caleta Grau, die aunf diesen Schiefern
angesetzt, eine Tiefe von 365 m erlangte und immer dasselbe
Material mit verschiedenen kleinen Modificationen zu Tage
forderte. Da hier die Schichten geneigt sind, so muss man
die wirkliche Michtigkeit geringer schitzen, doch aber
wenigstens 250 m annehmen.

Fiir die darauf liegenden Sandsteine und Conglomerate
haben wir mehrere Daten. In Negritos, wo die Bohrungen
in ihnen beginnen, wurden sie in 240’ durchbohrt und
darunter undurchlissige Thone (wohl die rothen Thone
und bitumindse Schiefer) angetroffen!. Das wire wenigstens
80 m. Sie sind wohl aber méachtiger, da sie nicht in ihrer
ganzen Dicke durchbohrt wurden. Der Berg Cerro del Castro
in der Hiigelkette bei Boca Pan erreicht nach WorLr’s Karte
die Hohe von 3563 m. Da er in zwei Drittel seiner Hohe
aus Sandsteinen und Conglomeraten besteht, so muss man fiir
diese wenigstens 250 m annehmen.

Es bleiben noch die Schiefer von Talara und Payta, die
in Talara in ihrer ganzen Michtigkeit von 40 m entblosst
sind, und die Conglomerate von Payta mit 60 m.

Das wiirde zusammen eine Michtigkeit von 700 m fir
sammtliche tertidare Bildungen dieses Landstriches ergeben.

Die Zahl, die sicher nicht iibertrieben ist, scheint viel-
leicht hoch zu sein, wenn wir aber beriicksichtigen, dass in
dem vielleicht 250 km nordwestlich gelegenen, von der Hoch-
cordillere begrenzten Thale von Loja in Ecuador nach Worr?
das Tertidr noch in einer Michtigkeit von 300 m entwickelt
ist, so wird diese Zahl gar nicht auffallend erscheinen.

Es bleibt uns jetzt noch die Aufgabe, diese verhiltniss-
missig michtige Ablagerung auf ihr relatives Alter zu priifen
und vielleicht auf verschiedene Stufen zu vertheilen. Nachdem
wir das nichste Capitel der Beschreibung der gefundenen
Fossilien gewidmet haben, werden wir versuchen, diese Auf-
gabe zu losen.

! REpwoopn, Petroleum and its products. p. 135.

? WovrF, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1876. p. 39.
40*
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Mollusca .
Lamellibranchiata.
Pectinidae Lawm.
Pecten Kiem.

Pecten paytensis n. sp. — Taf. XVII Fig. 7.

Schale rundlich. Von den mittelstindigen Wirbeln ver-
laufen 25 radiale, einfache, zugerundete Rippen, die durch
schmilere Furchen getrennt sind, in denen die wellenformig
verlaufenden Zuwachsstreifen als dachziegelartige Leistchen
hervortreten. Der Rand ist wellig.

Es liegen mir drei rechte Klappen von dieser Art vor.
Sie sind von verschiedener Grisse; ihre Dimensionen sind:

a. b. c.
Héhe . . . . . . 25 mm 64 mm 102 mm
Linge. . . . . . 24 63 , 100

Diese Art ist nahe verwandt mit dem P. rudis Sow. (siehe
SowerBY in Cu. DarwiN’s Geolog. Beobachtungen iiber Siid-
amerika. p. 376; auch Pamiepi, Die tertiiren Versteinerungen
Chiles. p. 211), von dem er sich nur durch die Gestalt der
gegen oben convergirenden Ohrenrinder unterscheidet. Das
andere Merkmal, nimlich dass die Rippen bei P. rudis etwas
weiter von einander stehen, kann als wesentlicher Unterschied
nicht betrachtet werden, da bei dem Pectiniden oft bei ver-
schiedenen Varietiten derselben Art die Rippen mit Zunahme
an Zahl auch etwas gedringter stehen.

Vorkommen: Payta, nicht selten.

Pecten densicinctus n. sp. — Taf. XVII Fig. 14.
Die Schale halbelliptisch, linger als hoch, mit 24 ein-
fachen, flach zugerundeten Rippen, die dicht aneinander ge-
driingt sind, und mit nur ganz schmalen, fast linearen Zwischen-
farchen. Die sehr dichten Zuwachsstreifen verlaufen an der
ganzen Schalenoberfliche als unregelmissige, wellige Kerben.
Durch ihre einfache Berippung gehort auch diese Art in
die Verwandtschaft des P. rudis. Hohe 38 mm, Linge 41 mm.
Vorkommen: Payta.

! Die Fossilien befinden sich in der Sammlung des geolog. Universi-
tits-Instituts in Krakau.
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Pecten intercostatus n. sp. — Taf. XVII Fig. 9.

Kleine, rundliche Schalen, ungleichklappig, mit je 15 breiten
Rippen, die durch fast ebenso breite Zwischenriume getrennt
sind. Zwischen die Hauptrippen treten schwache, nur am
Schalenrande deutliche, einfache, secundire Rippchen ein. Die
Ohren tragen je 7 Haupt-, dazwischen auch schwache, secundére
Rippen. Der Rand ist zinkenfdrmig, die rechte Schale ist
nur missig gewolbt, die linke etwas flacher. Die zarte, durch
Zuwachsstreifen bedingte Kerbung ist nur auf der rechten
Schale angedeutet. Diese Art steht in einer sehr nahen Be-
ziehung zum Pecten Thetidis Sy. aus dem Miocén des Isthmus
von Panama (vergl. Gass, Description of the Caribbean Miocen
Fossils in Journ. of the Acad. of Science. Philadelphia. (2.) 8.
t. 45 fig. 23). Die letzte Art unterscheidet sich von der
unseren nur durch das Fehlen der secundiren Rippen, ein
Merkmal, das bei den Pectiniden sehr umfangreichen Varia-
tionen unterliegt. Hohe 24 mm, L#nge 25 mm.

Vorkommen: Payta.

Ostreidae Lawu.
Ostrea L.
Ostrea oculata n. sp. — Taf. XVII Fig. 3 (} nat. Grosse).

Nur eine Unterklappe liegt mir vor. Von betrichtlicher
Dicke und groblamelloser Structur, hat sie eine hoch ovale,
gegen die Wirbel zugespitzte Gestalt. Die sehr hohe, drei-
eckige Area trigt in der Mitte eine stark vertiefte Bandfurche
und ist wellig quergestreift. Senkrecht auf diese Streifung
verlaufen zarte, mitunter unterbrochene, dicht aneinander
gedringte Lingsstreifen. Der Vorder- und Hinterrand sind
lippenartig verdickt und tragen eine bis zur Hilfte der Hohe
reichende Reihe von Gritbchen, die anfangs tief sind, gegen
den Stirnrand zu immer seichter werden und allméhlich ver-
schwinden. Die tiefe Wolbung der Schale greift weit unter
den Schlossrand ein. Der halbmondférmige Muskeleindruck ist
gegen den Vorder- und Stirnrand verschoben. Hohe 175 mm
(davon die Area 60), Breite 100 mm.

Die n#chste Verwandte dieser Art ist in dem euro-
péischen Jungtertiir zu suchen. Es ist nimlich Ostrea cucullata
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Bron. aus dem franzosischen Pliocin, die der unseren in allen
Merkmalen am nachsten steht. Der wesentliche Unterschied
liegt nur in der Grosse, da die franzosische Art bedeutend
kleiner ist und auch den Muskeleindruck in der Mitte trigt,
sonst stimmt sie ginzlich iiberein mit vorliegender Form.
(Vergl. Fonrannes, Mollusques pliocénes de la vallée du Rhone
et du Roussillon. 2. p. 228. t. 18 fig. 1.)
Vorkommen: Payta.

Ostrea lunaris n. sp. — Taf. XVII Fig. 5 (} nat. Grosse).

Schale oval, mit fast geradem Vorderrande. Die breite,
aber sehr niedrige, quergestreifte Area trigt eine schwach
vertiefte Bandfurche. Der Vorder- und Hinterrand sind ver-
dickt und tragen kurze Reihen von seichten Gritbchen. Der
grosse, verlingerte Muskeleindruck ist gegen den Vorder- und
Stirnrand verschoben. Hghe 120 mm, Linge 90 mm.

Die eigenthiimlichen Griibchen an den Réndern stellen
diese Art der vorigen sehr nahe, doch liegen in der voll-
kommen entgegengesetzten Gestaltung der Area und des
Muskeleindrucks wesentliche Unterschiede.

Vorkommen: Payta.

Ostrea latiareata n. sp. — Taf. XVII Fig. 6.

Schale rundlich, mit breiter, stumpf dreieckiger Area, in
deren Mitte eine breite, deutlich lingsgestreifte Bandfurche
sich befindet. Die Schale ist sehr dick, deutlich lamellds,
mit seichter Wélbung. An der Oberfliche verlaufen feine,
dichtgedringte Radialfalten, die besonders in der Nihe des
Wirbels deutlich hervortreten, sonst von Zuwachsstreifen ver-
deckt werden. Der grosse Muskeleindruck liegt in der Mitte.
Hohe 120 mm, Breite 80 mm, Breite der Area 58 mm.

Zu dieser Art scheint auch eine obere Schale zu gehoren,
die allein gefunden wurde, wenigstens entspricht sowohl die
Grosse wie auch die Gestalt der Area vollkommen der oben
beschriebenen Unterschale. Sie ist nur viel diinner, hoch ge-
wolbt und trigt einen grossen, fast mittelstandigen Muskel-
eindruck. An dem Vorderrand gegen den Wirbel zu ist eine
Andeutung einer Kerbung vorhanden.
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Die breite Area und geringe Tiefe der Schale stellen
unsere Art der O. transitoria Hupe. sehr nahe (siehe Priviepr,
L c. p. 213. Taf. 49 Fig. 8). Auch der breite, quere Muskel-
eindruck ist beiden gemeinsam, doch ist die Dicke der Schale
bei unserer Art vielmal grisser, wihrend bei O. transitoria die
Diinne der Schale als Charaktermerkmal gilt. In Bezung
auf die dicke Schale, Oberflichenverzierung und die &hnliche
Form der Area scheint sie auch der O. crassicostata Sow. aus
dem unteren Miocin Europas nahe zu stehen.

Vorkommen: Gegend von Zorritos, Grau.

Ostrea sculpta n. sp. — Taf, XVII Fig. 8, 8a.

Kleine, ovale, gegen die Wirbel zu dreieckige Schale mit
ganz undeutlicher, schmaler Area und kleiner Bandfurche.
Der ovale Muskeleindruck liegt in der Mitte niher dem Wirbel.
Die Oberfliche der Schale trigt ausser den Zuwachsstreifen
noch dicht angelegte, concentrische Wiilstchen und schmale,
unterbrochene Radialleistchen, die der Schale ein gitterformiges
Aussehen verleihen. Hohe 50 mm, Breite 45 mm.

Ahnliche Oberflichenverzierung finden wir nur bei O. la-
mellosa Broc. (vergl. Sacco, I mollusci delli terreni terziarii.
Parte XXIII p. 7. t. II fig. 4), von der sich aber unsere Art
durch die Gestalt der Area wohl unterscheidet.

Vorkommen: Grau.

Nuculidae Gravy.
Nucula Lam.
Nucula aravcana PHiL.

N. araucana Privirei, Die tertifiren und quartiren Versteinerungen
Chiles. p. 198. Taf. XLI Fig. 7, 7b.

Schale klein. Der Schlossrand vorne ein wenig concav,
hinten geradlinig. Die hintere Ecke zugerundet, die vordere
einen rechten Winkel bildend. Stirnrand leicht bogenfsrmig.
Die Muskeleindritcke kriftig, vertieft. Unser Exemplar
stimmt mit der unter 7b abgebildeten, aus Navidad stammen-
den Form, die Prmwepr fiir eine Varietdt hilt, besser iiberein,
als mit der typischen Form.

Vorkommen: Talara.
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Nucula minuscula n. sp. — Taf. XVII Fig. 10.

Schale schief oval, hinten zugerundet, vorne winkelig,
mit stark nach vorne vorgeschobemen Wirbeln, nur wenige
Zihne im Schlossrande. Schale diinn, mit leichter Kerbung
am Stirnrand. Lénge 8 mm, Hohe 6 mm.

Vorkommen: Payta.

Leda Scrum.
Leda acutisinuate n. sp. — Taf. XVII Fig. 12, 12a.

Schale verlangert, vorne zugerundet, hinten sebr aus-
gezogen. Der Schlossrand gegen hinten concav, vorne eine
grosse, schwach abgegrenzte Lunula. Mantelbucht kurz, zu-
gespitzt. Hohe 11 mm, Linge 19 mm, Dicke 9 mm,

Diese Art steht der L. nitida Broc. sehr nahe (vergl.
Horxes, Die fossilen Mollusken des Tertilirbeckens von Wien.
p. 308. Taf. 38 Fig. 9).

Vorkommen: Grau.

Arcidae.
Arca Law.
Areca valdiviana Paw. — Taf. XVIIT Fig. 1.
A. valdiviana Praivieer, 1. ¢. p. 187. Taf. II Fig. 1, la.

Es liegt mir eine linke Klappe vor, die auf die anf einen
Steinkern gegriindete Art Pammwieer’s vollkommen passt.

Die Oberfliche ist mit 37 starken Rippen verziert, deren
Enden in der Gegend des Stirnrandes von den Zuwachsstreifen
gequert und dachziegelartig sculpturirt werden. (Bei PrIPPI
sind nur 32 Rippen erwihnt, da die dusseren sehr schmal
sind und dem verdickten Schlossrande nahe, an der Innen-
seite, keine den Zwischenriumen entsprechende Kerben bilden,
die an dem Steinkern erhalten werden konnten.)

Die niedrige Area trigt an ihrer Basis drei dachféormige
Furchen, die gegen hinten ein wenig gebogen sind. Der obere
Theil der Area ist mit parallelen, senkrecht stehenden, gegen,
die Mitte zu dichteren Furchen versehen, die in ihrer Anlage
den am Schlossrande stehenden Zahnen entsprechen. Die letzten
sind sehr zahlreich, in der Mitte senkrecht, aussen divergirend.

Vorkommen: Rica playa.
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Arca septifera n. sp. — Taf. XVIII Fig. 2, 2a.

Die Schale ist sehr dick und hoch gewirbelt. An den
horizontalen Schlossrand stosst fast senkrecht der Vorderrand,
der gegen unten in den bogenformigen Stirnrand iibergeht.
Der Hinterrand bildet mit dem Schlossrand einen stumpfen
Winkel. Die im Verhiltniss zu der dicken Schalenwand diinne
Schlosskante ist durch eine septumartige, in der Mitte liegende
und tief in die Wirbelhthle eingreifende Falte gestiitzt. Die
hohen, nach unten gekriimmten Wirbel stehen in } der
Linge kaum 10 mm von einander entfernt. Die hohe, ge-
wolbte Area ist wellenformig gestreift; ihr hinteres Ende
trigt einige senkrecht zum Schlossrand stehende Leistchen.
Die Oberfliche ist mit 28 erhabenen, starken, gegen den Stirn-
rand knotenformig verdickten Rippen verziert. Hohe 57 mm,
Linge 62 mm, Dicke (einer Klappe) 30 mm.

Vorkommen: Grau.

Arca Larkinii NELSON.

A. Larkinis NEeLson, On the molluscan Fauna of the later Tertiary
of Peru. Transactions of the Connecticut Academy. 2. Part I.
p. 204. t. VII fig. 5, 6, 7.

Die hochgewirbelte Schale ist von rundlichen Umrissen,
der Hinterrand kiirzer als der Vorderrand. Die weite Area
trigt ausser dachféormigen Furchen deutliche dichte Quer-
leistchen, besonders stark an der Seite des Wirbels, was bei
den Abbildungen NerLson’s unberiicksichtigt ist.

Die Art gehort zu den héufigsten in der Gegend von
Zorritos, Grau, auch bei Rica playa, doch findet man meistens
stark angegriffene Exemplare.

Arca obesiformis n. sp. — Taf. XVIII Fig. 3, 3a.

Schale queroval mit zugestumpftem Vorder- und ver-
lingertem Hinterrande. Schlossrand gerade, Area lang, breit,
mit schwach angedeuteter Querstreifung iiber den dachformigen
Furchen. Die hohen Wirbel stehen in } der Lange und sind
5 mm von der Mittellinie entfernt. Oberfliche mit 30 starken
Rippen und scharf markirten Zuwachsstreifen. Hohe 30 mm,
Lange 37 mm, Dicke (einer Schale) 18 mm.

Die Art steht der A. obesa Cuming, die heute an der
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columbischen Kiiste lebt, sehr nahe, indem sie mit dieser im
ganzen Habitus iibereinstimmt. Der Hauptunterschied liegt in
der geringeren Zahl der Rippen, da A. obesa deren 40 besitzt.
Weit merkwiirdiger ist aber die Ahnlichkeit, die unsere Art
mit der aus dem -europiischen Tertiir stammenden Arca
cardiiformis Basr. besitzt. Eigentlich sind es nur die dusseren
Umrisse, die beide Arten von einander unterscheiden; unsere
Art ist ndmlich weniger bauchig und ein wenig mehr nach
hinten verlingert.
Vorkommen: Grau.

Arca (Noétia) reversa Gray. — Taf. XVII Fig. 1, 1a.

A. reversa Sowerry, Proc. Zool. Soc. 1885, p. 20.
» »  KusteEr, Conchylien. 1. p. 105. Taf. XLII Fig. 3—4.
» »  REEVE, Conchyliologia iconica. p. 5.

Schale hoch gewirbelt, von dreieckigen Umrissen. Der
Schlossrand fillt schief nach hinten ab und geht in den zu-
gerundeten Hinterrand iiber. Der Stirnrand ist gerade wie
auch der Vorderrand.

Die Schale ist gekielt. Der Kiel verlduft von der vorderen
Ecke der Schale bis zur Wirbelspitze und bildet somit ein
vorderes, abgegrenztes, halbkreisformiges Feld, das fast flach
ist. Das Schloss und die Area sind nicht scharf von einander
getrennt, indem die leistenformigen Zihne allmihlich in die
Querleisten der Area iibergehen. Die hinteren Zihne sind
winkelig mit nach vorne gerichteter Winkelspitze. Gegen
vorne werden diese Winkel stumpfer, ihr oberer Arm kiirzer,
so dass allméhlich die Zihne zu einfachen parallelen Leisten
werden. Dicht unter den Spitzen der nach vorne und unten
gekriimmten Wirbel hort die Verzierung der Area auf, es
beginnt eine glatte Lunula, die vorne durch eine scharfe,
halbkreisformige Furche abgegrenzt ist. Der vordere Muskel-
eindruck ist grosser als der hintere und wird an der Innenseite
durch eine leistenartige Falte der Schalenwand gestiitzt. Die
Oberfliche tragt 42 breite und flache, quergestreifte Rippen.
Hohe 68 mm, Liange 75 mm, Dicke (einer Klappe) 34 mm.

Vorkommen: Payta.

Ich habe die Art etwas eingehender beschrieben, da die
Definitionen verschiedener Autoren nicht ganz iibereinstimmen,
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obwohl sie sich unzweifelhaft anf dieselbe, durch den Bau
ihrer Area merkwiirdige Art beziehen. Auch die Abbildungen
zeigen Differenzen. Unsere Art iibertrifft die beschriebenen
iiber zwei Mal an Grosse und wiirde wohl mit dem als
A. hemicardium Koce beschriebenen, aber auf A. reversa
bereits zuriickgefiihrten Vorkommen fiibereinstimmen. Die Art
lebt jetzt bei Tumbez und Payta.

Arca (Noétia) modesta n. sp. — Taf. XVIII Fig. 4, 4a.

Es liegen mir zwei unvollkommene Exemplare vor, die aber
doch in ihren Haupttheilen erhalten sind. Die Art ist viel kleiner
als die vorher genannte, sie diirfte in Grisse der lebenden
A. reversa entsprechen, zeigt anch im Allgemeinen denselben
Bau, doch ist der Schlossrand vorne stark gebogen, so dass
die Lunula erhaben ist und der vorne durch den Kiel ab-
getrennte Theil concav erscheint. Oberfliche mit fiber 30
ziemlich breiten, aber flachen Rippen verziert. Hoéhe 30 mm,
Lénge 30 mm, Dicke (einer Klappe) 15 mm.

Vorkommen : Zorritos.

Pectunculus Lawm.
Pectunculus paytensis p’Ors.

P. paytensis ’'OrBieNy, Voyage dans I’Amérique méridionale. Palé-
ontol. p. 129. t. XV fig. 11—13.

Azinea paytensis Gare, Amer. Journ. of Conchology. 5. p. 31.
(Descriptions of new species of South American fossils.)

Die p’Orsieny’sche Beschreibung sowie Abbildung stimmt
ganz genau mit den mir vorliegenden Schalen, sogar der Er-
haltungszustand der p’OrBieny’schen Exemplare schien derselbe
zu sein; die dussere Schalenschicht ist ndmlich in der Gegend
der Wirbel infolge ihrer lockeren Structur immer abgebrochen.
Die Beschaffenheit des Schlosses zeigt jedoch bei meinen
Exemplaren eine Abweichung. Nach p’Orpreny kommen nur
einige nach innen convergirende Aussenzihne vor, wihrend
bei meinen Exemplaren die Sache anders ist. Es giebt
7—8 kleine, leistenférmige, nach unten divergirende, gegen
aussen zunehmende Mittelzihne. In den Ecken der Area
legen sich an diese je 3—4 kriftige, gezackte Zihne, diesen

»
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folgen beiderseits 4—5 leistenformige, gegen aussen abneh-
mende Zihne, die nach unten divergiren.

Trotz dieser Verschiedenheit in der Beschaffenheit des
Schlosses gehoren meine Exemplare doch zu der von p’Orsreny
festgestellten Art, da sonst die vollkommenste Ubereinstimmung
zwischen ihnen herrscht. p’Orsieny erwihnt nach Angabe Gau-
picHAVD'S, dass die Art zu den zahlreichsten in Payta gehort,
ich habe sie auch wirklich dort in grosser Zahl getroffen. -

Vorkommen: Payta.

Astartidae Gray.
Venericardia, Lam.
Venericardia clavidens n. sp. — Taf. XIX Fig. 1, 1a.

Schale dreieckig, mit bogenférmigem, nach hinten ab-

fallendem Schlossrand, kurzem, fast geradem Vorderrand und
zugerundetem Stirnrand. Sie ist sehr dick, auf der Oberfliche
verlaufen 17—18, in der Wirbelgegend tiefe, dann seichtere
Furchen, die ebensoviele flache Rippen begrenzen. In der
Mitte der Schale verschwinden dieselben, und von da an wird
die Schale bis zu ihrem leicht gekerbten Rande nur mit con-
centrischen Zuwachsstreifen versehen. Das ungemein starke
Schloss besteht aus drei Zihnen, von denen der vordere ganz
klein, der mittlere der stirkste, und der hintere von der Mitte
gespalten ist. Hohe 45 mm, Linge 50 mm, Dicke (einer
Klappe) 18 mm. '
- Diese Art ist der V. planicosta aus dem Pariser Eocin
zum Verwechseln dhnlich. Der einzige Unterschied liegt nur
darin, dass die Wirbel hier weniger hervorragen und der
hintere Zahn erst von der Mitte gespalten ist.

Vorkommen: Zorritos, Rica playa.

Lucinidae Desa.
Lucina Brue.
Lucina prosoptera n. sp. — Taf. XVII Fig. 16.

Schale rundlich, mit stark vorspringendem Schlossrand,
der unter einem rechten Winkel an den fast geraden, etwas
eingebogenen Vorderrand anstosst. In dem vorspringenden
Winkel ein kriftiger Vorderzahn. Der Stirnrand bogenformig.

“
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Sowohl zur Vorderecke wie zu der Hinterecke liuft vom
Wirbel eine Einfaltung der Schale und bildet ein kurzes und
breites vorderes und ein schmileres langes hinteres Feld.
Die Oberfliche mit groben, concentrischen Zuwachsstreifen
gezeichnet, die innere Schalenschicht zeigt eine deutliche, ob-
wohl sehr zarte Radialstreifung. Hohe 40 mm, Lange 43 mm,
Dicke 27 mm.

Die Art scheint in naher Verwandtschaft mit L. Sowerbyana
Pamw. (vergl. Pamwmper, 1. ¢. p. 180. Taf. XXXVII Fig. 10) aus
der Kreide Chiles zu stehen. Beide haben starke Vorderfliigel
und stimmen in wesentlichen Merkmalen iiberein. Der starke
Vorderzahn bringt aber unsere Art auch in die Nihe der
L. dentata aus dem europidischen unteren Miocén.

Vorkommen: Grau.

Lucina pulchella n. sp. — Taf. XVII Fig. 15.

Schale rundlich, dinn, mit weiten, concentrischen und
dichten, winzigen, radialen Streifen. Hinteres Feld deutlich
durch eine eingebogene Falte abgegrenzt.

Dem #usseren Aussehen nach ist diese Art der L. colum-
bella. Lau. sehr &hnlich, ist jedoch flacher. Der letztgenannten
Art fehlt auch die Radialstreifung. Hohe 25 mm, Linge 22 mm,
Dicke 12 mm.

Vorkommen: Talara.

Cardiidae Lawu.
Cardium Lau.
Cardium subaucanum n, sp.

Es liegt mir ein Steinkern vor, der in Form und Grosse
die grosste Ahnlichkeit mit Cardium auca p’Ogs. besitzt (vergl.
p’Ors., 1. c. p. 121, t. XIIT fig. 14, 15, auch PaILiper:
Die tertla,ren Verstelnerungen Chiles, p. 175 Taf. XXXVIII
Fig. 1, 2). Der Unterschied liegt nur in der Verzierung, denn
unsere Art hat itber 40 Rippen, wihrend die p’Orbrewy’sche
derer 35 zihlt. Auch zeigt. ein erhaltenes Schalenfragment
eine feine concentrische, aus unterbrochenen Leistchen be-
stehende Streifung.

Vorkommen: Gran.
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Cardium tenuimargo n. sp. — Taf. XVII Fig. 13.
Schale hinten etwas verlingert, mit zugerundetem Vorder-
rand und etwas nach vorne vorgeschobenen Wirbeln. Oberfliche
mit 20 sehr flachen Rippen, zwischen die sich am Schalenrande
je zwei ganz kurze Rippchen einschalten, so dass der Rand fein
gekerbt erscheint. Ausserdem noch einige sehr schwache con-
centrische Streifen. Hohe 28 mm, Linge 35 mm, Dicke 18 mm.
Vorkommen: Grau, nicht selten.

Cardium procurvatum n. sp. — Taf. XVII Fig. 2, 2a.

Schale klein, schief oval, "vorne und hinten zugerundet,
mit 19 bis 20 kantigen Rippen, die einén stark gekerbten
Rand bilden. Die stark nach vorne verschobenen Wirbel
liegen in £ der Linge. Die Seitenzihne sehr schwach. Linge
15 mm, Héhe 11 mm, Dicke 8 mm.

Vorkommen: Payta hiufig, Talara selten.

Die Art ist mit ihren stark nach vorne verlegten Wirbeln
sowie der Art der Berippung dem im Westindischen Archipel
lebenden Cardium ringiculum Sow. ausserordentlich #hnlich,
auch hat sie diese Merkmale mit dem C. haitense Sow. aus
dem Tertidr der Antillen gemeinsam.

Veneridae Gray.
Venus L.
Venus Miinsteri p’Ors.
V. Minsteri p'Oreieny, 1. ¢. p. 121, t. VII fig. 10, 11.
” » Paiureey, 1. c. p. 127. Taf. XIV Fig. 1.

Es liegen mir vier Exemplare vor, die, obwohl ein
wenig beschidigt, sich ganz gut mit der p’OrsieNy’schen Art
identificiren lassen. Den vorderen Zahn, von dem PHiLIPPI
bemerkt, dass er von p’Orsieny vielleicht iibersehen worden
ist, fand ich bei meinen Exemplaren nicht.

Vorkommen: Grau, hiufig.

Venus saginata PaiL.
V. saginate Priuieer, 1. c¢. p. 134. Taf XXII Fig. 3.
Ich besitze nur einen Steinkern, der mit denen Prmwrerr's
ganz iibereinstimmt.
Vorkommen: Payta.
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Venus Nelsoni n. sp. — Taf. XIX Fig. 2, 2a.

Schale linglich oval, vorne abgerundet, hinten verlingert
und schmal endend. Vor den breiten Wirbeln eine blatt-
formige Lunula, hinten lanzettférmige Area. Wirbel in } der
Linge. Oberfliche mit zahlreichen, am Vorderende starken,
gegen die Mitte und hinten zarten concentrischen Streifen. Die
Schlosszihne sind normal, doch an einem Exemplar, das sonst
vollkommen identisch ist mit den iibrigen, fand ich den Mittel-
zahn ein wenig gespalten. Linge 43 mm, Héhe 30 mm,
Dicke 18 mm.

Vorkommen: Grau, hiufig.

Venus (Chione) columbensis Sow.
Chione columbensis SowerBY, Proceed. Zool. Soc. 1838.

Die Art, deren Identitit ich an einem Exemplar des
Miinchener zoologischen Museums feststellen konnte, lebt noch
heute an der Kiiste Columbiens.

Vorkommen: Payta.

Cytherea Lawm.

Cytherea planivieta Guepy. — Taf. XIX Fig. 3.

C. planivieta Guppy, On the tertiary Mollusca of Jamaica. Quart.

Journ, 22. p. 292, t. XVIII fig. 3.

Schale vorne rund, hinten verschmilert. Der Vorderrand
ist in der N&he der Wirbel etwas concav. Mantelbucht tief,
ihr oberer Rand horizontal. Oberfliche mit zarten concentri-
schen Streifen, die an meinen Exemplaren etwas dichter zu
sein scheinen.

Vorkommen: Grau, hiufig.

Cytherea affinis n. sp.

Sehr ahnlich der vorhergehenden, aber die Mantelbucht
ist etwas gegen oben gewendet, auch ist sie kleiner.
Vorkommen: Grau, nicht selten.

Dosinia ScopoLr.
Dosinia lenticula n. sp. — Taf XVII Fig. 11.

Die Schale ist fast kreisrund, linsenformig, mit wenig
erhabenen, nahe beieinander stehenden Wirbeln. Mantelbucht
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tief, spitzig gegen oben gerichtet. Die concentrischen Streifen
sind schwach angedeutet. Hohe 27 mm, Linge 30 mm, Dicke
10 mm.

Die Art ist der Dosinia cyclica Gueppy (vergl. Gurpy,
Quart. Journ. 22. p. 582. t. XXVI fig. 15) aus dem unteren
Miocin von Trinidad nahe verwandt, nur ein wenig kleiner.

Vorkommen: Grau.

Tellinidae Lam.
Psammobia Lawu.
Psammobdbia Darwini PaIL.
P. Darwini Praureex, 1. c¢. p. 142. Taf. XXVI Fig. 16.

Schale oval, gegen die Wirbel dreieckig abgeschnitten;
an der Oberfliche concentrische Streifen. Die kleinen Wirbel
fast mittelstindig. Unser Exemplar ist ein wenig grosser als
das PaILIPPI’S.

Vorkommen: Zorritos.

Solenidae Lawm.
Solen Lawm.
Solen microsulcatus n. sp. — Taf. XVIII Fig. 5.

Kurze rhomboidale Schale mit etwas zugerundetem Hinter-
rand und scharf abgeschnittenem Vorderrand. Auf der Ober-
fliche verlaufen ganz feine, dem Rande parallele Streifen, dicht
aneinandergepresst (22 im Raum von 5 mm), die besonders am
Rande deutlich hervortreten. Linge 33 mm, Héhe 10 mm.

Vorkommen: Pajaros Ovibio.

Mactridae Dess.
Raeta.
Raeta gibbosa GasB.

R. gibbosa GaBe, Amer. Journ. of Conchology. 1869. 4. p. 30;
abgebildet in Journal of the Academy of natural Sciences of
Philadelphia. Part III. t. XXXV fig. 8.

Es liegt mir ein Steinkern vor, der noch Schalen-
fragmente trigt und mit der Gass’schen Beschreibung voll-
kommen iibereinstimmt.

Vorkommen: Payta.
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Lutraria Lawm.
Lutraria Hortensia n. sp. — Taf. XIX Fig. 4.

Schale rundlich, gegen vorne stirker gewdlbt, gegen
hinten abgeflacht. Oberfliche mit starken, concentrischen
Ringen. Wirbel klein, mittelstindig, kaum hervorragend. Die
Art ist der Lutraria Martini PrIL. (siehe Puiwiepr L. c. p. 165,
Taf. XXXIII Fig. 5) sehr &hnlich. Hohe 22 mm, Linge
20 mm,

Vorkommen: Grau, nicht selten.

Lutraria sp. ind.

Der vorhergenannten sehr dhnlich, aber mehr oval. Die
Exemplare sind aber zu schlecht erhalten, um niher deter-
minirt zu werden.

Vorkommen: Grau.

Lutraria vetula PHIL.
L. vetula Paivieer, 1. c. p. 165, Taf. XXXIII Fig: 3.

Ich besitze einen Steinkern mit der linken Klappe, der
mit der Pumippr'schen Beschreibung und Abbildung so gut
ibereinstimmt, dass ich nicht bezweifle, dieselbe Art vor mir
zu haben, um so mehr, als die chilenische Art Pamnierr’'s auch
auf einen, allerdings vollkommeneren, Stelnkern gegriindet ist.

V01kommen Grau.

Myidae Dgsg.
Corbula Brue. ’
Corbula lanceolata n. sp. — Taf. XVII Fig. 4.

Schale dreieckig, vorne abgerundet. Der Stirnrand ist in
der Mitte gegen das hintere Ende ein wenig eingebogen,
Beide Klappen sind hinten gekielt. Der Kiel .verlauft von
der Spitze der breiten Wirbel bis zum Hinterende, so dass
auf der Schale hinten ein lanzettférmiges Feld abgegrenzt
ist, in dessen Mitte der auch gekielte Hinterrand hervortritt.
Oberfliche mit weit voneinanderstehenden parallelen Streifen
verziert. Hohe 10 mm, Linge 15 mm, Dicke 7 mm.

Die Art ist mit der lebenden Corbula tenwis Sow. nahe
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verwandt. In dem europidischen Tertiir besitzt sie ein Ana-
logon in C. Basteroti Horw.,
Vorkommen: Talara.

Gastropoda.
Fissurellidae Risso.
Puncturella Lwve.
Puncturella phrygia n. sp. — Taf. XX Fig. 12, 12a.

Ich besitze nur einen Abguss der napfformigen Schale
mit nach hinten gebogenem excentrischen Wirbel, an deren
Vorderwand unter dem Wirbel sich ein schwaches rundliches
Hockerchen befindet, das wohl der runden Offnung entspricht.
Der Rand ist vorne oval, hinten zugerundet. Unter dem
Wirbel auf der Hinterseite befindet sich der Abdruck des
kleinen Septums, das an den Seiten stirker und linger war
als in der Mitte. Hohe 10 mm, Lange 20 mm. Die Gattung
lebt heute nicht mehr an der Kiiste Siidamerikas, sie wird
in australischen Meeren getroffen.

Vorkommen: Grau.

Solariidae.
Solarium Lan.
Solarium sexlineare NeLson. — Taf. XX Fig. 13.
S. selineare Neuson, 1. c. p. 194. Taf. VI Fig. 11.

Gehduse niedrig mit 5 an der Seite ziemlich gewolbten
Windungen. Basis flach mit engem Nabel. An dem NELsox’-
schen Exemplare war die Oberfliche nicht gut zu sehen. Sie
ist mit dichten zarten Querrippchen verziert, die an den
ilteren Umgingen knotenformig erscheinen. Uber sie ver-
laufen auch einige Spiralstreifen. An der Basis zihlt man
deren 6, der innerste jedoch schwach sichtbar.

Vorkommen: Zorritos.

Naticidae.
Natica Lam.
Natica elata. — Taf XX Fig. 8.

Schale rundlich mit 3} Umgingen, von denen die dlteren
nur wenig hervorragen. Nabel ziemlich weit. Miindung halb-
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rund. Oberfliche mit dichten, zarten, gebogenen Querstreifen.
Hohe 17 mm, Breite des letzten Umganges 15 mm.
Vorkommen: Payta.

Sigaretus excentricus Guery. — Taf. XX Fig. 9.

S. excentricus Gueppy, On the miocene Fossils of Haiti. Quart.
Journ. 32. p. 519, t. XXIX fig. 11.

Gehiduse niedrig, schief zusammengedriickt mit 3 Win-
dungen, von denen die erste ganz klein und niedrig und nur
von oben sichtbar ist. Miindung oval, Nabel eng. Oberfliche
mit sehr dichten winzigen Spiralstreifen verziert.

Unser Exemplar ist ein wenig kleiner als das in Guorpy’s
Abhandlung abgebildete. Die Hohe betrigt 13 mm.

Vorkommen: Payta.

Turritellidae Gray.
Turritella Lawm.
Turritella rotundata n. sp. — Taf. XX Fig. 6.

Es liegt mir ein Bruchstiick eines grossen Exemplars
vor. Die Umginge sind stark convex, gerundet, die Naht
tief. Das Gewinde ist mit Spiralstreifen verziert, von denen
die 4 unteren zusammen } der Umgangshéhe einnehmen,
schwach angedeutet sind und nahe beieinander liegen. Die
oberen 4—5 werden zu stirkeren Spiralrippen und es schalten
sich zwischen sie noch ganz feine secundire Streifchen ein.
Die Form steht der 7. terebralis sehr nahe, besonders ist ihr
die Varietit furritissima von Sacco zum Verwechseln dhnlich
(vergl. Sacco, I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte etc.
Parte XIV. p. 9. t. I fig. 27). Der Hauptunterschied liegt
in der stirkeren Wolbung der Umginge bei unserer -Art.
Hohe des Bruchstiickes von 4 unteren Umgiingen 65 mm,
Breite an der Miindung 27 mm, oben 15 mm. Die Gesammt-
hohe diirfte bis 140 mm betragen.

Vorkommen: Zorritos.

Turritella infracarinata n. sp. — Taf. XX Fig. 5.

Umginge dachférmig abfallend, in } der Hohe gekielt,
von da gegen die Naht verschmilert. Sie tragen 8 Spiral-
41%*
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rippen, von denen die dritte von unten, die anch den Kiel
bildet, am stirksten ist. Die anderen verlaufen gleichméssig in
gleichen Zwischenrdumen. Zwischen den 3 unteren sind noch
feine lineare Spiralstreifchen wahrnehmbar. Lénge 95 mm,
Breite bei der Miindung 23 mm. In ihrer ganzen Beschaffen-
heit. zeigt sie sehr vielﬁhnlichkeit mit 7. subangulate Broc.
(vergl. Sacco 1. c.). '
.- Vorkommen: Zorritos.

Turritella Inca n. sp. — Taf. XX Fig. 1.

Umginge convex, etwas zweikantig. Die 4 untersten
Spiralleistchen sehir schwach angedeutet, dicht beieinander
liegend, die fiinfte und siebente Rippe sind die stirksten;
sie bilden 2 Kanten, die ein flaches, in der Mitte mit
schwacher Leiste versehenes Band umgrenzen. Es folgen
gegen oben noch b ziemlich starke, gleiche Spiralleisten. Die
Hohe des der Spitze entbehrenden Bruchstiickes 90 mm,
Dicke an der Miindung 22 mm, oben 6 mm. Die totale
Linge mochte bis 115 mm betragen. Die Art ist mit der
européischen 7. friplicata verwandt. Sie hilt Mitte zwischen
var. destosimplex und var. superne aplicata Sacco (vergl. Sacco,
L c. p. 27. ¢ II fig. 33, 34).

Vorkommen : Zorritos.

Turritella inconspicua n. sp. — Taf. XX Fig. 4.

. Umginge gewolbt, mit 7 gleichen Spiralleisten, von denen
die sechste von unten die schwichste ist und wie eingeschaltet
zwischen - die Nachbarleisten erscheint. Hohe eines aus
6 Windungen bestehenden Bruchstiickes 37 mm, Breite unten
12 mm, oben 4 mm.

Mit ibrer geringen Zahl von gleichmissigen Leisten und
zugerundeten Windungen gehort die Art in die Verwandt-
schaft der 7. turris Basrt.

Vorkommen: Grau.

Turritella tricarinata Broc.
Synonymie bei Sacco, 1. ¢. p. 6.

Es war mir - unmoglich, irgendwelchen Unterschied
zwischen meinen Exemplaren und denen aus dem européischen
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Tertiar zu finden. Sowohl die Grossenverhiltnisse wie auch
die Zahl und Anordnung der Rippen stimmen vollkommen
iiberein.

Vorkommen: Pajaros Ovibio.

Turritella altilirata Cosrap. — Taf. XX Fig. 7.

T. altilirata GasB, Description of caribbean miocene fossils. Journal
of the Academy of nat. sciences of Philadelphia. 1877. p. 341,
t. XLIV fig. 9, 9a.

Es liegen mir viele Bruchstiicke von dieser Art vor. Die
hohen Umgiinge sind mit nur 2 starken Wiilsten versehen,
die manchmal etwas knotenformig erscheinen. Die Umrisse
der Schale sind daher zackig, die tiefere Einzackung ent-
spricht der Nahtlinie. Die 7. cochleiformis Gapp aus Payta,
die viel kleiner ist, scheint sehr mahe verwandt zu sein.

Vorkommen: Grau.

Turritella gothica n. sp. — Taf. XX Fig. 10.

Gehduse conisch. Der die vertiefte Naht begrenzende
Theil des Gewindes beiderseits wulstartiz verdickt, wobei
immer der unter der Naht liegende Theil viel stirker -ist.
Dadurch ist jede Windung unter der Naht immer schmiler
als an der Naht selbst. Aunf jedem Umgange 10—12 schwache
lineare Spiralleisten, von denen sich nur 2 in dem unteren
Theil des Umganges etwas stirker erheben. An der Basis
3 stirkere Spiralleisten. Hoéhe 70 mm, Breite an der Miin-
dung 19 mm. Die Art steht offenbar in Verwandtschaft mit
T. cathedralis Brone. aus dem unteren Miocin Europas.

Vorkommen: Zorritos.

Turritella (Haustator) filicincta n. sp. — Taf. XX Fig. 2.

Es liegen mir mehrere Bruchstiicke vor, die simmtlich
der Spitzen entbehren. Die conischen Windungen sind dicht
iiber der Naht mit scharf nach unten abgeschnittenem Kiel
versehen.

Die ganze Oberfliche ist mit iiberaus feinen Spiralleistchen
gezeichnet, die dicht beieinander liegen. Es stehen deren 26
auf einem Raum von 5 mm. In dem oberen Theile der
Windungen sind sie ziemlich gleich, in dem unteren dagegen
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liegt immer ein stirkeres Leistchen zwischen 2 schwicheren.
An der Basis verlaufen 4 Spiralrippen, die auch mit den
feinen Leistchen bedeckt sind.

Hohe des ans 5 Umgingen bestehenden Bruchstiickes
45 mm, Breite unten 20 mm, oben 10 mm; die totale Lénge
mag 80 mm betragen.

Wir finden im europiischen Tertiir Verwandte dieser
Art, nimlich Haustator magnasperulus Sacco, die in der
Varietit H. gracilicincta Sacco unserer Art sehr dhnelt.
Bei T filicincta sind jedoch die Leisten viel zu fein, als dass
man die beiden identificiren mochte (vergl. Sacco, 1. c. p. 18.
t. I fig. 66).

Vorkommen: Grau, hiufig.

Turritella (Haustator) robusta n. sp. — Taf. XX Fig. 3.

Es liegt mir ein nur ans 2 Umgingen bestehendes Bruch-
stiick eines grossen Gehiuses vor. Die Umginge sind stark
conisch, unten stark gekielt, zwischen dem Xiel und der
flachen Naht concav eingeschniirt. Die Oberfliche trigt iiber
dem Kiel 5, unter demselben 1 flache Leiste. Die Hohe der
2 unteren Umginge 45 mm, Breite unten 35 mm, oben
23 mm; die totale Linge mag 140 mm betragen.

Das Exemplar ist zu schlecht erhalten, um seine Be-
ziehungen zu den anderen Arten feststellen zu kdnnen. Seine
Ahnlichkeit mit T. strangulata Basr. aus dem franzosischen
Oligocin ist unzweifelhaft. Auch der von Sacco beschriebene
Haustator demarestinus BAsT. var. substrangulata scheint der
peruanischen Art nahe verwandt zu sein (s. Sacco, 1. c. p. 20.
t. IT fig. 6).

Vorkommen: Zorritos.

Turritella (Haustator) Gabbiana n. sp. — Taf. XX
Fig. 11.

Der Turritella filicincta sehr shnlich, doch sind die Win-
dungen unter dem Kiel nicht so scharf abgestutzt. Die Ober-
fliche mit vielen zarten Rippchen, die jedoch bei weitem nicht
so zart sind wie bei T filicincta (im Raum von 5 mm 15) und
auf der ganzen Breite der Wmdung sich gleichen. Grosse
wie bei T filicincta. -
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Die Art ist der 7. asperula sehr dhnlich, var. perfasciata
Sacco ist die, die ihr am nichsten steht, obwohl sie etwas
grobere Streifen hat. '

Vorkommen: Graun, nicht selten.

Strombidae.
Strombus L.
Strombus furcatus n. sp. — Taf. XX Fig. 14.

Gehduse eiféormig mit ausgebreiteter Aussenlippe, deren
oberer Rand iiber die Hilfte der vorhergehenden Windung
heraufgreift. Canal kurz, wenig gebogen. Oberfliche mit
zahlreichen Spiralstreifen, in 2 der Hohe des letzten Umganges
verlauft eine breite Spiralfurche. Die darunter befindlichen
Spiralstreifen sind kriftiger als die oberen. Es ist auch eine
Querstreifung vorhanden, die an dem letzten Umgange kaum
angedeutet ist, auf den fritheren aber stirker hervortritt.
Hohe 20 mm, Breite 12 mm.

Vorkommen: Payta.

Struthiolaria Lax.
Struthiolaria guttifera n. sp. — Taf. XIX Fijg. g,

Schale thurmférmig, mit grossem letzten Umgange. Die
Windungen sind stark abgeschniirt. Die fritheren tragen
starke Knoten, je 7 anf jedem Umgange, auf dem letzten
Umgange sind diese Knoten durch schwache, zwischen seich-
ten Furchen stehende Hocker vertreten. Auf den fritheren
Windungen ist auch eine die Knoten querende Spiralstreifung
sichtbar (auf vorletziem Umgang 4 Streifen), die auf dem
letzten ginzlich ausbleibt. Miindung oval, oben zugespitzt.
Innenlippe angeschwollen. Hohe 40 mm, Breite 25 mm.

Vorkommen: Zorritos.

Columbellidae TroscHEL.
Columbella, Law.
Columbella buccata n. sp. — Taf XIX Fig, 7.

Gehiduse oval, mit missig hohen Windungen. Miindung
ziemlich breit. Oberfliche mit starken, zahlreichen Quer-



648 J. Grzybowski, Die Tertiirablagerungen

rippchen, die gegen die Basis abnehmen. Basis mit zarten,
dichten Spiralstreifen versehen. Hohe 17 mm, Breite 8 mm.
Die Art ist der C. corrugata Bow. aus dem Tertiir des
Wiener Beckens nicht unihnlich.
Vorkommen: Talara.

Columbella turrita n. sp. — Taf. XIX Fig. 11.

Gehause spindelférmig, mit hohen Windungen. Miindung
eng, oval. Oberflichenverzierung #hnlich wie bei der vorher-
gehenden Art, doch sind die Querrippen viel zarter. Hohe
15 mm, Breite 5 mm.

Vorkommen : Payta.

Columbella longistoma n. sp. — Taf XIX Fig. 9.

(teh#use schmal, spindelféormig. Die letzte Windung nimm¢
4 der Gesammtlinge ein. Die élteren sind niedrig. Miindung
sehr lang, schmal, Aussenlippe zart gezihnelt. Oberfliche mit
kleinen Querleisten, die auf der letzten Windung nur unmittel-
bar unter der Naht gut hervortreten, weiter unten verschwinden.
An der Basis starke Spiralstreifen. Hohe 17 mm, Breite 5 mm.
Vorkommen: Talara.

Fusidae Tryon.
Fusus Lawm.
Fusus inflatus n. sp. — Taf. XIX Fig. 5.

Glatte, verhiiltnissméssig kurze Schale mit nur wenigen
(4}) Umgingen, die stark anschwellen. Nur am letzten Um-
gang nahe dem Canal schwache Querstreifen vorhanden, sonst
ist die Schale nur mit weitstehenden Spiralstreifen verziert.

Die Art ist dem F. petitianus p’OrB. sehr &hnlich in
der dusseren EinfachHeit, sie ist aber kiirzer und mehr bauchig.
Hohe 70 mm, Breite 35 mm.

Vorkommen: Payta.

Pyrula Lawu.

Pyrula roseta n. sp. — Taf. XIX Fig. 6.

Gehduse kurz, gegen die Wirbel verflacht. Fiinf Win-
dungen, von denen die drei ersten sehr klein und wenig hervor-~
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ragend, rosettenartig mit Knotchen versehen sind. Auf den
letzten zwei Windungen fehlen diese Knétchen vollkommen.
Sonst ist die ganze Oberfliche mit linearen Spiralfurchen
bedeckt, die an den oberen Windungen stirker sind, nachher
abschwichen und erst gegen den Canal zu wiederum stirker
werden. Miindung schief oval. Innenlippe stark umgeschlagen.
Canal aussen mit einer Falte. Hohe 40 mm, Breite 30 mm.
Vorkommen: Grau.

Volutidae Gray.
Mitra Lawm.
Mitra labiata n. sp. — Taf XIX Fig. 10.

Gehduse klein, mit wenigen, missig hohen Umgingen.
Miindung schmal, verlingert, mit stark nmgeschlagener Innen-
lippe, auf deren unterem Theile sich drei Zihne befinden.
Aussenlippe am Rande verdickt, mit 10—11 kleinen, leisten-
férmigen Zihnchen. Oberfliche mit Querrippchen und Spiral-
streifen verziert, was ihr ein gitterformiges Aussere verleiht.
Die Art ist der M. obsoleta Risso aus dem Tertidr des
Wiener Beckens nicht undhnlich, aber etwas kleiner. Hohe
15 mm, Breite 6 mm.

Vorkommen: Payta.

Olividae p’Ogrs.
Oliva Brue.
Oliva sp.?

Ein zur niheren Bestimmung nicht geeignetes Exemplar
dieser Gattung fand ich bei Boca Pan.

Allgemeines.

Es sind nur wenige Urkunden iiber das Tertidr des
nordlichen Peru, iiber die wir bisher verfiigen.

Die erste ist in dem grossen Werke o’Orsieny’s: Voyage
dans PAmérique méridionale, enthalten, der neben chilenischen
und patagonischen auch fiinf peruanische, aus Payta stammende
Arten. beschreibt und somit das Vorhandensein des Tertiirs
in diesem Gebiet feststellt.
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Die zweite Notiz stammt von Gaes, dem das gesammte
Material Ramonpr’s anvertraut wurde. Er beschreibt 17 Arten,
ebenfalls aus der Gegend von Payta, und kommt zum Schlusse,
dass dort mehrere tertiire Stufen vertreten sein diirften, von
denen eine ein dem Pliocin nahes Alter besitzt.

Das umfangreichste tertiire Material stand NEeLsoN zu
Gebote. Er erhielt aus der Gegend von Zorritos eine Suite, in
der er 59 Arten unterscheidet (36 Gastropoden-, 23 Lamelli-
branchiaten-Arten), von denen er nur 27 specifisch bestimmt.
Seiner Ansicht nach gehoren die Schichten dem ,Spit-
tertidr“ an.

Bei der vorliegenden Betrachtung will ich den Fehler
der fritheren Autoren, die Fossilien insgesammt zu betrachten,
vermeiden, und mich mit jeder einzelnen Etage fiir sich be-
fassen. Da uns die Schichtenfolge der Sedimente bekannt
ist, so hoffe ich, auf diese Weise dem wirklichen Sachverhalt
ndher zu kommen. Ich will dabei mit den obersten Schichten
beginnen und auch das von frither Bekannte zu Hilfe nehmen.

1. Payta-Stufe.

Aus dieser, schon dem petrographischen Habitus nach
typischen Litoralzone liegen mir nur 10 Arten vor®

Zwei von diesen sind noch lebend an der Kiiste, zwei
andere haben noch lebende Verwandte. Wenn wir das
GaBB’sche Material zu Hilfe ziehen, so finden wir, dass von
seinen 17 Arten, worunter auch wahrscheinlich einige aus der
tieferen Stufe sich finden, fiinf noch zu den lebenden gehoren.
Das wiirde iiber 30°/, an lebenden Formen ergeben.

Wir wollen einen Versuch machen, das bereits besser
bekannte chilenische Tertiir zum Vergleich heranzuziehen.
Wenn auch das Resultat, nicht so sehr der Entfernung wegen
wie wegen der grossen Differenz an geographischer Breite,
nicht ganz stichhaltig sein kann, so gewinnen wir doch einen
Anhaltspunkt mehr zur Beurtheilung unserer Schichten. Eine
Art, Venus saginata Prmw., haben die Schichten von Payta
mit dem chilenischen Tertidr gemeinsam, und zwar mit der
nach Moricke dem Jungmiocin oder Pliocin entsprechenden

* 5. nachfolgende Tabelle. .
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Coquimbo-Stufe!. Die andere Art, Pecten paytensis, hat in
derselben Stufe ihren nichsten Verwandten. Der P. inter-
costatus unserer Schichten steht dem P. Thetidis aus dem
Tertiar von Panama (bei Gatun) sehr nahe. Da diese Stufe
dem Tertidr von St. Domingo nach Gurpy? gleichwerthig ist,
so fallt sie mit diesen Schichten auch dem oberen Miociin zu3.

Wir miissen also Gasp’s Meinung zustimmen und der
Stufe von Payta ein junges, wahrscheinlich pliocines Alter
zuschreiben. Merkwiirdigerweise finden wir darin auch eine
Form Ostrea oculata, die der aus dem franzésischen Pliocin
bekannten O. cucullata ausserordentlich nahe steht. Es ist
auffallend, dass unter den Mollusken der Coquimbo-Stufe
Chiles, die simmtlich ihre verwandten Arten an der pacifischen
Kiiste haben, sich auch eine Art befindet, Ostrea Beneckei,
die ihre Verwandte in der européischen miocénen O. crassissima
besitzt.

II. Talara-Stufe.

Nicht nur in dem petrographischen Habitus weichen die
jetzt zu betrachtenden Schichten von den daraufliegenden ab,
indem sie im Gegensatz zu diesen aus weichem thonigen Material
zusammengesetzt sind, sondern auch ihre Fauna zeigt schon
beim ersten Anblick einen abweichenden Charakter. Es fehlen
grosse dickschalige Gattungen, und an ihrer Stelle begegnen
wir sowohl in Payta wie in Talara nur kleinen diinnschaligen
Formen. Es liegen mir deren 13 vor. Keine von ihnen ge-
hort mehr zu den noch lebenden; eine Art, Sigaretus excentricus
Gurpy, kommt in dem Mlocan von Haiti vor, die andere,
Nucula araucana PmiL., im Tertisr Chiles, diesmal in der
Navidad-Stufe, die dem Untermiociin gleichgestellt ist. Das
Cardium procurvatum hat seine néchsten Verwandten in dem
Caraibischen Meere, und zwar einen lebenden in C. ringiculum,
einen fossilen in C. haitense, das fast in allen obermiocinen
Schichten der Antillen sich findet. In dieser Provinz hat auch
Columbella turrita ihre Verwandtschaft in der C. ambigua aus

! MorIcEE, Versteinerungen der Tertidrformation von Chlle Dies.
Jahrh. Beil-Bd. X. 1896. 202. '

? Quarterly Journal. 9. p. 130.

3 Guppy, West Indian Geology. Geol. Mag. 1867.
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dem Miocén Jamaicas. In dieser kleinen Fauna haben wir
sogar Anklinge an das mediterrane Tertidr Europas. Corbula
lanceolata, die zwar einer lebenden Art, C. tenuis Sow., sehr
nahe steht, vermittelt doch zwischen dieser und der C. Basteroti
aus dem Wiener Becken. Lucina pulchella, Mitra labiata haben
auch hier ihre Analoga.

Mit den Schichten von Talara betreter wir also ein Ge-
biet, das in jeder Beziehung von den dariiberliegenden ver-
schieden ist, und von ihnen abgeschieden werden muss. Wir
miissen sie entschieden dem Miociin zuzdhlen. Wir finden
wohl Anklinge an das mittlere Miocin, doch da wir
darin einige Formen finden, die in der niher - gelegenen
caraibischen Provinz simmtlich in Schichten vorkommen, die
nach der Zusammenstellung Guppy’s? in den oberen Theil des
Miocéns gerechnet werden, so darf man wohl mit Recht auch
die Talara-Stufe als dem Obermiociin gleichwerthig betrachten.

IO, Zorritos-Stufe.

In den Schichten von Zorritos begegnen wir wiederum
den Ablagerungen eines seichteren Meeres, bezw. auch der
Litoralzone.

NeLson, dem ein ziemlich reiches Material daraus zu
Gebote stand, zdhlt 59 Arten, von denen nur noch zwei (nicht
volle 4°/,) an der Kiiste leben. Trotzdem er auch fiir die
weiteren 21 Arten verwandte Formen in der lebenden Fauna
nachweist (was 359, ergibe), so scheint es doch schwer ver-
stindlich, warum er diese Fauna als spittertiire bezeichnet.
In dem Zahlenverhiltniss scheint dazu wenig Grund zu sein.
Es ist ihm auch das charakteristische Merkmal dieser Fauna
entgangen, ndmlich ihre grosse Verwandtschaft zu den euro-
paischen tertiiren Molluskenfaunen. Wenn wir diese Ahnlich-
keit schon in der Talara-Stufe angedeutet sahen, so wird sie
hier zu einem Hauptmerkmal, das schon bei der ersten Be-
trachtung in die Augen fillt.

In meinem Material, das nur 19 Arten umfasst, befinden
sich keine noch -lebenden Arten, wohl aber drei, die noch
lebende Verwandte haben. Es sind dagegen zwei Gattungen

1 Guppy, West Indian Geology. .Geol. Mag. 1867.
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vertreten, die nmicht mehr in der panamischen Provinz leben:
Struthiolaria und Puncturclla. Beide haben sich von hier zu-
riickgezogen, gegen Neuseeland resp. in australe Meere. Die
verhiltnissmissig grosse Zahl der Arca-Arten ist. noch ein
Merkmal, das die betreffenden Schichten mit. der lebenden
Fauna gemein haben; nach Sowerevy leben nimlich in der
panamischen Provinz 19 Arca-Arten.

Wenn wir aber die Familie der Turritelliden betrachten,
-80 kommen wir zu dem erstaunlichen Resultat, dass fast
sammtliche acht Arten mit solchen aus dem Tertiir Europas bei-
nahe identisch sind, und unter Umstiénden fiir Variationen der
europaischen Arten gelten mochten. Siammtliche haben ihre
Analoga im unteren Miocéin und Oligocin Frankreichs und
Italiens. Die Gebiete von Dax, Bordeanx, das Subappennin
sind es, die in dieser Beziehung die gleichzustellenden Arten
. beherbergen, dieselben Gebiete, die auch fiir das Tertiir der
Antillen als Verwandtschaftsgebiet gelten.

In dem n#iheren Tertiir der caraibischen Provinz finden
wir nur eine Art, die auch in Peru vorkommt. Es ist Tur-
ritella altilirata Coxr. aus dem Tertidr von Panama. Sie
gehort in die Reihe der I. bicarinata Escm. Die andere
Art, T. inconspicua, die in die Reihe der 7. turris Basr. ge-

_hort, hat auch im Tertiir von Panama eine verwandte Art,
T. gattunensis.

Wenn wir uns dem chilenischen Tertidr zuwenden, so
‘finden wir auch hier gewisse Beziehungen zu unserer Fauna.
Zwei Arten, Arca valdiviana und Psammobia Darwini, sind
ihnen gemeinsam. Auch das Vorkommen des Genus Struthiolaria

“in beiden Provinzen muss als gemeinsames Merkmal gelten.’
‘Diese Vorkommnisse beziehen sich auch ausschliesslich auf
die untermiocine Navidad-Gruppe. Die Turritelliden, die in
unserer Fauna eine sehr grosse Rolle spielen, sind auch in
Chile ausschliesslich in der Navidad-Gruppe in neun Arten
vertreten. '

Sogar im Eocin Europas haben wir das Auftreten ana-
loger Typen. Nach den kaum merklichen Unterschieden, die
zwischen unserer Venericardia clavidens und der V. planicosta
aus dem Pariser Eocin bestehen, zu urtheilen, miissen beide
Arten eng miteinander verwandt sein.



Name der Art

Fundort

Sonstiges Vorkommen

Verwandte Arten

Aus

—

11,
12,

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

COoOPAaBo WP

Pecten paytensis Grz.

intercostatus Grz.
,  densicinctus Grz.
‘Ostrea oculata GRz.
»  lunaris GRz.
Arca reversa Gray

»

Pectunculus paytensis D'ORB.

Raeta gibbosa GABB
Venus saginata PHIL.
Chione columbensis Sow.

Nucula minuscula Grz.
” araucana PHIL.

Cardtwm procurvatum GRZ.
Lucina pulchella Grz.
Corbula lanceolata GRz.

Fusus inflatus Grz.
Mitra labiata Grz,
Columbella buccata GRZ.

» longistoma GRZ.

Payta

Talara
Payta
( Payta
Talara
Talara

Payta

Talara

”

I. Payta-Stufe.

Lebend an der Kiiste

Chile, Coquimbo-Stufe
Lebend

I1. Talara-Stufe.

Chile, Navidad-Stufe

{ P. rudis p'ORs.
P. purpuratus Lawu.
P. Thetidis CoNr.

0. cucullata Broc.

R. canaliculata Sow.

C. ringiculum Ssy,
{ C. haitense Sow.
L. columbella Liam,
C. tenuis Sow.
{ C. Basteroti Horn.

M. obsoleta Risso
C. corrugata Bon.

Tertidr v. Chile. Coquimbo-
Lebend (Stufe
Tertidér von Panama

Pliociin von Frankreich

Lebend

Lebend im Caraib. Meer
Ob. Miocéin Caraib, Provinz
Miociin von Europa
Lebend
Miociin von Europa
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N

20.
21.
22,
23,

24,
2b.
26.
217.

28.
29.

31.
32.
33,
34,
35.
36.
317. |
38.
39.
40.
41.

42,

Columbella turrita Grz.
Strombus furcatus Grz.
Natica elata Grz.
Sigaretus excentricus GRZ.

Arca valdiviana PaIL.
» Larkinit NELS.
, Septifera GRZ.
, obesiformis GRZ.

»y modesta GrZ,
Psammobia Darwini PrEIL.

Venericardia clavidens Grz.

Turritella rotundata Grz.

” infracarinata GrEZ.

" Inca Grz.

” gothica Grz.

” tnconspicua GRz.

" altilirata CoNR.

” robusta GRrZ.

" Gabbiana GRZ.
Solarium sexlineatum NELS.
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T. cathedralis BroaN.
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Unt. Miocéin von Europa
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Sonstiges Vorkommen ’ Verwandte Arten ‘

Aus

43.

44,
45.
46.
47,
48,
49,
50.
B1.
52,
53.

54.
55,
56.
57.
58.
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Ostrea latiareata Grz.

5  Sculpta Grz.
Venus Minsteri p’ORs.
,  Nelsoni Grz.
Cytherea planivieta
" affinis Grz.
Dosinia lenticula Grz,
Lutraria vetula PaIL,
" Hortensia Grz.
" 8p. ind.

Lucina prosoptera GRrz.

Leda acutisinuata Grz.
Cardium subaucanum GRZ.

" tenuimargo GRz.
Turritella filicincta Grz.
Oliva sp.

Turritella tricarinata Broc.
. | Solen microsulcatus Grz.

|

Boca Pau

Paj, Ovibio
Paj. Ovibio

IV. Heath-Stufe.

Chile, Navidad-Stufe

Tertidr von Jamaica

Chile, Navidad-Stufe

V. Ovibio-Stufe. _
Ob. Miociéin von Europa

{ 0. transitoria HupE

0. cerassicosta Sow.
0. lamellosa Broc.

D. cyclica Gup.
L. Martine PHIL,
L. Sowerbyana PHIL.
L. dentata HorN

L. nitida Broc.

C. auca D'ORB,

T. gracilicincta Sacco

Tertiér von Chile, Coquimbo
und- Navidad
Unt. Miocéin von Europa

Unt. Miociin von Trinidad
Chile, Navidad-Stufe

Chile, Kreide
Unt. Miociin von Europa

» » ” ”

Chile, Coquimbo-Stufe

Unt. Miocin von Europa

9¢9

uedunioSerqersnay, o1 ‘msmoqlzip p



des nordlichen Peru und ihre Molluskenfauna. 657

Auf Grund dieser Verhiltnisse miissen wir der Zorritos-
Stufe ein viel hoheres Alter zuschreiben, als dies NeLson ge-
than hatte. Ihrer Beziehung zu der Navidad-Stufe und zum
europiischen Tertidr gemass miissen wir ihr Alter als unter-
miocin annehmen.

IV. Heath-Stufe.

Mehr petrographisch und bathymetrisch als in Betreff auf
das geologische Niveau unterscheidet sich diese Stufe von der
vorhergehenden, obwohl einige Differenzen sich auch in der
Fauna zeigen. Wir haben hier wiederum mit Ablagerungen
tieferen Wassers zu thun. Simmtliche 16 Arten, die mir dar-
aus vorliegen, stammen aus dem obersten Horizont dieser
Stufe, doch da sie simmtlich andere Arten sind, da darin die
Gastropoden fast vollkommen zuriickgehen, und da die be-
treffenden Schichten eine grosse Michtigkeit besitzen, so schien
es mir-rathsam, sie besonders zn betrachten.

Keine von den 16 Arten findet sich in der gegenwiirtigen
Fauna, keine hat darin ihre Verwandten. Wenn wir ihre
Verhiltnisse zu den anderen Gebieten ins Auge fassen, so
finden wir zuerst nahe Beziehungen zum chilenischen Tertiir.
Zwei Arten finden wir in der Navidad-Stufe vertreten: Venus
Miinsteri und Lutraria vetula. Drei andere haben in Chile ihre
Verwandten. Lutraria Martini, die unserer L. Hortensia sehr
nahe steht, kommt in der Navidad-Stufe vor. Ostrea transi-
toria, verwandt mit O. latiareata; ist sowohl in der Coquimbo-
wie in der Navidad-Stufe vorhanden. Cardium auca, das dem
C. subaucanum sehr nahe ist, soll nach Moricke nur in der
Coquimbo-Stufe vorkommen. Nach p’Orsiexy wurde es auch
in der Kreide gefunden, und Priuiper giebt es als der Kreide
und dem Tertiir gemeinsam an. Moricke fithrt es auf eine
Verwechslung zuriick. Wir haben in C. subaucanum, das sicher
aus einem tieferen Niveau stammt, eine iiberaus dhnliche Form,
die als Vorfahre des C. auca betrachtet werden kann.

Ein merkwiirdiges Vorkommen haben wir in Lucina pro-
soptera, die der L. Sowerbyana aus der Kreide Chiles dusserst
ahnlich ist, die aber einige gemeinsame Merkmale auch mit
der L. denfata Bast. aus dem europiischen Tertilir besitzt.

Mit dem Tertiar der caraibischen Provinz ist eine Art,
Cytherea planivieta Guepy aus dem Unteren Miocin Jamaicas,

N, Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XII. 42
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gemeinsam, die andere Art, Dosinia lenticula, hat ihre Ver-
wandte in der D. cyclica aus dem Unteren Miocin von Trinidad.

Auch das charakteristische Merkmal des siidamerikanischen
Kiistentertisrs, die Anklinge an das Tertiir Europas, finden
wir hier ebenfalls. Die genannte Ostrea latiareata hat mit
der O. crassicosta sehr viele gemeinsame Ziige. Sonst finden
wir Leda acutisinuata, die der L. nitida aus dem Wiener Becken
sehr nahe steht, und Turritella filicincta, die entschieden in
den nichsten Beziehungen zu der T. gracilicincta aus dem sub-
appenninen Oligocin steht.

Wir sehen daraus, dass in Bezug auf das Alter der
Schichten sich keine wesentlichen Unterschiede in der verti-
calen und horizontalen Verbreitung der identischen und ver-
wandten Arten dieser und der vorhergehenden Stufe bemerken
lassen. Wir miissen auch diese Stufe dem Unteren Miocin
zuzdhlen, ihr aber schon der Lagerungsverhiltnisse -wegen
eine tiefere Stelle anweisen. In Anbetracht ihrer grossen
Michtigkeit mag sie vielleicht schon ins Oligocén eingreifen.

V. Ovibio-Stufe.

Es liegen mir nur 2 Arten aus diesem tiefsten Glied des
nordperuanischen Tertidrs vor. Nicht faunistische Differenzen
waren also die Beweggriinde zur Ausscheidung dieser Stufe,
wohl aber die Verschiedenheit des Habitus der Schichten.
Wir kommen hier in fremdartige flyschibnliche Schichten mit
diinnbankigen Sandsteinen, die mit Hieroglyphen bedeckt sind,
mit Schiefern wechsellagern und nachher von massigen Sand-
steinen unterlagert werden. In der ganzen darauf ruhenden
Serie begegnen wir keinen dhnlichen Bildungen.

Um so sonderbarer ist es, dass wir hier eine Art finden,
die mit dem europiischen Vorkommniss identisch ist, ZTurritella
tricarinata, die in Europa aber im oberen Miocin auftritt.
Daraus aber direct auf das Alter der peruanischen Schichten
zu schliessen und sie dem oberen Miocén gleichzustellen,
scheint mir nicht richtig zu sein. Es handelt sich hier nicht
um die Verwandtschaft, die mit der Herkunft von demselben
Typus zu erkliren wére, sondern um eine vollkommen identische
Art, deren Auftreten in beiden Gebieten nur auf dem Wege der
Wanderung moglich ist. Da wir aber die Richtung und den
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Ausgangsort dieser Wanderung nicht kennen, so diirfen wir
auch nicht sagen, ob die Art von Europa in das amerikanische
Gebiet gekommen ist oder umgekehrt, und da die Entfernung.
beider Gebiete ein Drittel des Erdumfangs betrigt, so konnte
man kaum erwarten, dass dasselbe in beiden Gebieten zu
gleicher Zeit anftritt.

Da die europiische tertiire Molluskenfauna ein deutliches
tropisches Geprige hat, so wire eher anzunehmen, dass unsere
Art auch frither in diesem Gebiet erschiene als in den
europiischen. Sie scheint hier gemein zu sein, da das be-
treffende Gesteinsstitck mit ihr vollgepfropft war.

Den Lagerungsverhiltnissen gemd#ss konnen wir dieser
Stufe ein oberoligocéines Alter zuschreiben.

Die tertiiren Ablagerungen haben in dieser Beschaffen-
heit, wie wir sie eben kennen gelernt haben, entschieden ein
weiteres Erstrecken, als es im Umfange der vorliegenden
Abhandlung geschildert ist. Sie nehmen ohne Zweifel den
ganzen westlichen Abhang der Cordillere d’Amotape ein, sie
fiberschreiten aber nach S. auch den Fluss Amotape und er-
strecken sich in die Wiiste von Sechura. Die Petroleumvor-
kommnisse, die auch aus diesen Gegenden bekannt sind, lassen
es mit Sicherheit annehmen, da das Petroleum dieser Provinz
an die bitumindsen Schiefer der Heath-Stufe gebunden ist.

Die pliocdnen und jungmiocinen Schichten scheinen in
ihrer Verbreitung auf das breite Thal des Amotape-Flusses
und dessen Rénder beschréinkt zu sein, da ich sie in der
nordlichen Gegend niemals beobachten konnte.

Gegen N. habe ich dieses Tertiir bis nach Tumbez ver-
folgt. Es’ iiberschreitet aber auch sicher diesen Fluss und
zieht sich weiter an der Kiiste Ecuadors.

Von der Halbinsel St. Elena noérdlich vom Golf von
Guayaquil schildert uns Worr das Vorkommen von Schlamm-
vulcanen, die sogar grossartiger sein miissen als die von Boca
Pan, da sie Kegel von 6 m Durchmesser und 2 m Hohe
bilden. Sie lassen auch FErdolgeruch wahrnehmen; das-
selbe Erdol, das auch an anderen Stellen der ecuadorischen
Kiiste vorkommt, hielt WorLr filr quartir, es stammt aber
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ohne Zweifel aus den tertiiren bituminésen Schiefern. Worr
selbst erwédhnt nur sehr wenig entblosste bituminsse Thone,
und Braunkohlen, zuweilen rothliche, die auch er fiir tertiar
halt und die ganz sicher der Heath-Stufe angehdéren. Somit
wire das Tertidr in dieser Beschaffenheit an der Strecke von
6 Breitegraden unzweifelhaft erwiesen.

Wie tief diese Gebilde ins Land hineingehen, lidsst sich
nicht genau feststellen. Das Vorkommen von Schlammvulcanen
bei Zaruma in Ecunador, das Worr gemeldet wurde, lisst
daranf schliessen, dass auch dort das Tertidr in derselben
Beschaffenheit ausgebildet ist. Vermuthlich gilt dasselbe auch
far das 250 km von der Kiiste entfernte Gebiet von Loja,
wo ein 300 m michtiges Tertidr, zusammengesetzt aus
Conglomeraten, Thonen und Braunkohlen, in einem vom
Schiefer umrandeten Thale entwickelt ist, stark dislocirt, und
an welches sich Granite schliessen, die sich in Kuppen bis
an die Grenze von Pern fortziehen. Jedenfalls ist dieses
Vorkommen als noch der Westkiiste angehdrend zu betrachten,
obwohl es Worr bereits als interandinisch bezeichnet.

Dieses Vorkommen in Ecuador ist insoweit auch fir
unser Gebiet von Wichtigkeit, als es uns die gegenseitige
Beziehung zwischen dem Tertiir und dem Kern des Amotape-
Gebirges zu erkliren hilft.

Die- als palaeozoisch bezeichneten Schichten des Amotape-
Gebirges bildeten somit nicht den Rand des tertiiren Meeres,
sie wurden erst nachher, bei der Erhebung der Cordillere,
zwischen das zerrissene Tertiir geschoben. Deswegen fehlen
auch in dem Grenzgebiete litorale Bildungen, da der eigentliche
Meeresrand in der Gegend von Loja zu suchen ist, wo auch
méchtige Conglomerate auftreten. Die Grenze zwischen Tertidr
und Palaeozoicum ist also als eine Verwerfung aufzufassen.

Es sind noch zwei Umstinde, die in Bezug auf die Ver-
breitung des Tertidirs hier betont zu werden verdienen. 1. Ein
gewisser Zusammenhang unserer Provinz (wir wollen sie
ecuadorische Provinz nennen), mit der chilenischen, ein Zu-
sammenhang, der sich sowohl in dem Auftreten identischer
und analoger Arten, wie auch in ihrer verticalen Verbreitung
geltend macht, und 2. ihre nahe Beziehung zu der caraibischen
Provinz.
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Von simmtlichen Auntoren, die sich mit dem Tertiir der
pacifischen Kiiste Siidamerikas befassten, wurde eine tief ein-
greifende Ahnlichkeit mit dem Tertiir Europas, ein atlantischer
Habitus der Fauna hervorgehoben.

Dasselbe Merkmal fand Guepy auch im Tertidr der
caraibischen Provinz. Er betont mehrmals, dass diese Provinz
in niheren Beziehungen zum Tertiar von Dax und Bordeaux
steht, als zu den nordamerikanischen Provinzen, und ver-
sucht dies durch die Annahme der Atlantis zu erkliren, lings
deren Kiisten die Wanderung stattgefunden hatte. — Die-
selben Anklinge an das europaische Tertidr finden wir auch
in der ecuadorischen Provinz. Aber wir werden hier zugleich
auch auf den Weg verwiesen, auf welchem dieser Zusammen-
hang entstanden ist. Die Gemeinsamkeit und Verwandtschaft
vieler Arten mit dem Tertiir der Antillen, insbesondere mit
dem. Tertidr des Isthmus von Panama, lisst uns ohne jeden
Zweifel hier die Strasse erkennen, auf welcher wihrend der
Tertidrzeit die Faunen des atlantischen und pacifischen Ge-
bietes sich miteinander berithrten, wobei die lebenskriftige,
eben der Hohe ihrer Entwickelung entgegengehende atlantische
Fauna sich an der Westkiiste Amerikas schnell geltend machte.

Miinchen, Mirz 1899.
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