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Borwort.

Diefed Rodmod-Banbden entipridht in gleider Weife Mie
meine anberen (,Abjtammung bded WMenfden”, ,Stammbaum
der Tiere”, ,Menjd bder Vorzeit’, ,Sieg desd Lebens”, ,Fejt-
lanber und Meere im Wedfel der Jeiten”, ,Tierwanberungen
in ber Urwelt”) bem Rabmen eined etwa anberthalbitiindigen
Bortragd. Jd) mddte dbad aud) hier wieder betonen, dba ed bdie
Art ber Behandblung erflirt. Cin {older BVortrag fordbert ein
paar {tarfe RQidter auf gewiffen Hbhen bed Stofid ald bdad
Cntjdeibendbe. In bder uferlofen Fiille bded wiffen{daftlidhen
Materiald fudht er ein fnapped, aber lebendiged Bild.

Obwohl die Steinfohle tdglidh ungeheure RKrdfte unferer
Qultur in Bewegqung halt und dagd Nadbenfen iiber ihren Ur-
fprung jest fhon Jahrhunbderte wabhrt, liegen dod) alle unfere
Sbeen und Kenntniffe geradbe zur Urgeldidte der Pflanzenivelt
beute nod) {tdrfer im Nebel al3 bdie entfpredende Gedanfen-
arbeit iiber die Herfunft unferer Tiere. Wenn man den Wald
ber Steinfoblengeit gern ge{dhildert bHat al3 durddbampft von
cvig feudpten Wolfen, die faum von einer rvot verjdhleierten
Sonne bdburddrungen wurden, o pakt bdiefed Bild aud auf
unfere Wiffenfdaft von bdiefen Dingen felb{t. Cin paar Halbiwegs
fefte Puntte hier heraudzujuden war {Hwer, aber in andberem
Sinne dod) aud) wieder reizpoll. Sind bie meiften Crgebniffe
im Ginne fefter ,Wiffendartifel” problematifd, o war aud
in biefem Banddhen audgefproden mein Wuni{d), den $Horer
fiir ein Stiindden etwad mit{pinnen zu laffen an dem Geivebe
abwedjlungdreiden JFor{derdentend, — ihn miterleben 3u
laffen, wie ber For{der bdie Art einfest widber diefed harte Floz
be8 Unbefannten, wie er oft dbaneben jdldgt, bid ihm bdie Hand
erlahmt und ein folgender dad Werf fortlepen mup, — wie aber
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bie Dinge dodh) weiter fommen. PWan rebet heute gern bon
dpem Wunfd nad) ,Tatfadlidhteit”, der al3 ein dhrafteriftifdes
Seiden dburd) unfere Beit gehe. Diefer Wunid it da, und er ift
aud) beredhtigt. [Jn bder volfatiimlidhen Behandlung natur-
wiffenfdaftliger Probleme gilt ed3 aber vor allem, eine groke
Tatfadge 3zu prebigen, eine allerwidtigite, die ganze Berges-
laften Detail aufwiegt: — bdie Tatfadhe ndmlidh, dak in ber
Naturforfdung bdie Dinge im Flup {ind und dap der ftolze
Bug bdiefer  majeftatifdhen Wellen an und poriiber dad eigent-
lid) erhabene Sdaufpiel fiir den dafthetild) wie intelleftuell ge-
nieBenden Bujdauer bildet. Wer vor diefer ,Tatfadge” Angijt
bat, ber {oll nidht beim Forfder anfragen; man fonnte aber
vielleid)t ebenfo berechtigt fagen, er f{oll nidht leben.

Den Sadyfenner braude id faum bdarauf aufmerfam zu
maden, wie fehr gerade fiir einige der beborzugten Beleud)-
tungdaipfel meiner Darftellung die ausdgezeidneten For{dungen
bed jiingft ver{torbenen . Potonié (niedergelegt hauptjadlid
in feinem ,Rehrbud) der Pflanzenpaldontologie’) makgebend
getwefen find (Theorie der Waldmoore, ber Gabelteilung u. a.),
— id) mbdhte nur den Namen ded von mir ganz befonderd ver-
ebrten Manned bhier nod) mit auddriidlidem Danfe nennen.

Gine Unzahl Punfte und Bufammenhinge ded geologijden
Bilded, die hier nur geftreift werben fonnten, findbet der Kefer
ausfiihrlid) erdrtert in meinem SKRo3mo3-Bandden ,JFeftlanbder
und Meere im Wed)fel der Beiten”, dad id) auddriidlid) al3 eine
Cradnzung und Fortfebung diefer Sdrift bezeidhnen midte.

Den allgemeinen Standbpunft dber Entwidlungsdlehre
betradjte i) aud) in bdiefem Werfe, wie in meinen iibrigen
Sdriften nad) wie bor al3 den Rocher de bronce, bon beffen
Cr{diitterung {dledhterdbingd feine Rebe fein fann.

Wilhelm BVoljde.



s urd) die RQultur Elingt ein iounberbared Kieb: — bdad
Qed pom brennenden Stein.
Al3 e3 zuerit aroBen Klang gewann, war bdie Menid-
heit fdon 3u weit zum Qegenbenfpinnen. Kein Gott, fein
Sagenbeld tut in unferm WMardenjdas bden erften Sdlag

nad) der Steinfohle. So bleibt
er bie reine Tat bded Gribten,
der bod) zulest iiberal iibrig ijt:
bed ringenben WMenjden felbit.
Der Blid {dweift itber eine
lange Rette von  JFahrmillionen,
bie ewalt bdiefed Nomentd 3zu
erfaffen. Bom Baum der Welten
bat fid) al8 ein eingelned Blatt die
Crde geldft. UYuf ibr ift KQeben
in bder JForm von Bellgebilben
eriwad)t. Da ift e8 die Pilange,
die auerft bem Tier dad Dafein
ermbalidt.

Sropifdyer Farnwald von Heute mit baumformigen Farnen.
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S nehme einen Gladzplindber und fiille ihn mit Waffer.
Sn diefed Waffer habe id) in beftimmten Prozentverhdltnifjen
nod) einige geldfte mineralijde Stoffe gemijdht: etwad falpeter-
faured Rali, etwad Chlornatrium, jdwefelfauren RKalf, [divefel-
faure Magnefia, phophorfauren RKRalf und {Gwefeljaured Cifen-
orpdul. Wuf bdiefer Nahriliiffigfeit befeftige idh jest einen
sarten Pflangzenfeim fo, bak fein Wiirzelden in dem Nah
{Owimmt, wabrend fein Lidt{prok nad) oben frei in bie Quft
fteigen fann. Und id gebe ihm Lidht von oben, fonft nidhts.

Diefed Pflanzden in bdiefer Finftliden Situation beriihrt
fein 3ieite8 Qebewefen, feinen pflanzliden odber tierijden Cr-
fasftoff, bon dem e3 zehren fonnte. Wber ed treibt, ed wddit.
¢ wirft Bldatter auf, enblid Bliiten, e bildet reifen Samen
und erfitllt fo den ganzen RKreid feiner Criftens.

Diefed Pflanzden ift mebr ald ein fleined demijded
Erperiment,.

Mit ibm bhabe id) gleihjam nod einmal bdie reinen Be-
dingungen ber erften Urzeit bed Lebend iiberhaupt hergeftellt.

Waffer, gefdhwangert mit gewiffen I68lidhen Mineralftoffen
— unb Luft und Lidt; nidht3 weiter — und die Pflanze lebte,
ndhrte fidh, wud3 bdarin!

S bringe ein an Jid) ebenfo lebendfrdftiged junged Tier
in mein Glddden — e3 perhungert.

S fiige ibm ein Pflanzenblatt bei — und aud) ed zehrt
baran, wadjt und wird, was es joll!

Cin Tier, in jened Urmeer ohne Pflanzenivelt getworfen,
Ivdre untergegangen. €3 fonnte erit eziftieren, feit bie Pflangze
ba tvar unbd ed fiitterte. Und dad ift {o geblieben bid Heute,
— bi8 auf ben Menfden, ber julest aud dem Tiere fam.

Wenn ber Menfd) dad Hartelte erfann, wad ihm einer bieten
fonnte, a2 vollfommen Graufame, BVernidtende: f{o erfann
er, bap ibm einer Steine fiir Brot biete. Brot war Pflanzen-
leib, den er braudte. Stein, in Waffer geldjt, fonnte nur bdiefe
Pflange in Leib verwanbeln, — er nidt.

Al8 aber ber Menfd) bdiefed Wort fagte, da war ldngft auf
unferem Planeten etwad andered gejdehen, von dem jene Urtage
nod) nidhtd abhnen liegen.
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Als die erften Pflangen im Ur-Ozean auftaudhten, und bdie
erften Tiere sum erftenmal ihr ,Brot” bon ihnen nahmen, da
hatte biefe ganze Erbe vermutlid ein einbeitlidh warmed RKlima.
Sn der langen, langen Folae der Jahrmillionen wurde dad aber
dbann anderd. Periodifd Fithlte der Rlanmet fidh) ftarler ab;
gegen bie Warme ftellten {id empfindlide KRontrafte bleibender
ober ivenigftend voriibergehendber RKadlte.

Dad Leben liep fidh ziwar aud davon nidht bezwingen, aber
e3 mubte dodh in jiangdiveifer WUnpaffung fidh allerlei neue
Sdubmittel dagegen audbilben. Gin folded Sdupmittel war
bei den Tieren bdie innere dauernde Blutheizung, wie iir fie
bei den boheren Wirbeltieren, dem Bogel und dem Sdugetier,
Deute finden.

Wuf einer am hidhjten borgejdrittenen Stufe geniigte aber
aud) dad nidht mehr allein.

Sdon ein Bogel, bad Talegalla-Hubhn Wuftraliens, bewadhrt,
iie man nod iiber die Innenbeizung hinaud duberlid beizend
nadhbelfen fann. Diefed Hubn {[darrt im Bufdwald riefige
Hiigel leidt faulendber Rflangenftoffe, Blatter, Rilze u. dergl.,
sufammen und grdbt feine Gier in diefe Hinftliden Hiigel ein,
bamit fie bon der rafdh ent{tehenden Berfesunadivdrme ded Faul-
nidprozeffed ausdgebriitet werden.

Wieber ift e3 dbie Pflange, die rettet, — diedmal aber nidht
al8 Reib, jondern algd Ofen!

Diefed Prinzip ded duberliden $Heizend greift nun bHad
intelligentefte der Sdugetiere, ber IMenjd, mit einer Cnergie
auf, bie e wirflidh aud) su einem Criftenzelement erften Grabes
fiiv ibn madt.

Diefer Menid) {Hafft i) Werfzeuge. Er bearbeitet Stein
und Holz. Jnbem er Holz jdhabt und anbobhrt, bemertt er, dakh
er Warme erzeugt. Dad ift an fidh nod) nidht eine Gabe blok
be3 ©olzed. Aud) von bem gefdhlagenen Stein {priiht blishaft
foneX ein beiBed Fiinfden. Wber diefed Fiinfden {pringt aud
fort und erlifdt ivie der Blis. Mit dbem Holze dbagegen Wwird e3
gang anderd. Dad Flammden, endlidh aud) an ihm erwedt,
fteigt auf, wird groBer, e3 ndbhrt fidh von der Holzmaffe, e3
ergreift ein augelegted j3iveited $Holz; ja, lwenn immer $Holz
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su $Holz fommt, hort ed gar nid)t mebhr auf; ed bietet bdie
warmendbe Dauerflamme, bdie eine gange Ffalte Nadt, einen
gangen eifigen Winter bhindburd) brennt. Der Stein will {o
wenig wirflid) brennen, mwie er ndhren will. Die Pflange
ald $Holz bdagegen ift ndbhrenber Flammenleid, wie fie al8
Srudt Brot ift. Die einft im warmen Urmeer fiitterte, warmt
jest in der Cidzeit.

Da auf einmal bridt {id) eine dunfle Kunde Babhn.

Crft gang langfam, dann immer {dneller in bie Kultur
hinein.

Der Bann foll an diefer Stelle bod) gebroden fein. Steine
fonnen zwar nad) wwie bor nidt su Brot werden; aber ed ift ein
Stein entbedt, der bremnt. Cbenjogut, ja beffer brennt al3
$ols.

Cin Stein, der aud der Sdolle bridht, aud der Tiefe, aus
dem ungebeuren Ubgrund bder CErbe. Wad wollen bie paar
Baume da oben gegen biefe Liuaber bed Rlaneten felbft!

€3 find {dwarze Duabder, {o jHwars, dak fid al8bald ein
newed JFarbwort an ihren Nathen Iniipft: fobhlidwars.
Die Koble ift der brennende Stein, der allen Wintern Trop

Die Cntbedung der Steinfohle war nidyt iiberall o gany
leid)t gemadt.

Wo fie offen, Wind und Wetter jum Spiel, jutage fommt,
da pfleat {ie rafd) wegzuwittern. Nur an Stellen, Wwo {ie immer
ieder neu durd) dupere Rrdfte {idhtbar erf{dloffen Iird, mie
etiva an einer Gteilfiifte mit Roblenlagern, bdbie dad aufbran-
dende PMieer bejtandbig annagt, mufpte fie {idh bem Bld bed Men-
jhen endlid) aufnbtigen, und ein Bufall modte dann leidht zur
Cntlarbung bed Feuerzauberd in ihr fithren. So ift {ie in Cng-
land wohl {dGon in prdbiftorijder Beit verwertet worben. Die
Chinefen bhaben fie frith gefannt. Uber in dad hellere Lidhtield
ber Rultur geriet fie dod) erft, al3 auf anbever Streife der
ipftematiidie Bergbau beaann.

€3 war aud) nod) in vorgefdidtliden Tagen, ald man uerit
Stollen auf &teinfalz trieb. Dann fam langfam dad Graben
nad) den foftbaren Metallen. INit bdieen Metallen begann,
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al3 ba8 Cifen ibr RKbnig rurde, eine neue Epode erhohter
Tednit. Diefe Ted)nit {elbft aber braudte Brennftoff aud
da, o bdie einfade Derdwdrme gar nidht in Frage fam, —
immer mebhr Brennftoff mit jedem neuen Teil, dad fie erfand.
®lidliditer JFund alfo, dak der Sdhadyt, mit bem man dem Crj
nadyging, aud) auf den brennbaren Stein felber fithrte!

Nie Bhaben f{idh bdie Hilfdmittel ber Natur Dbeffer in bdie
Hanbde gearbeitet!

Diefe gleihe Kultur robete oben notgedrungen den Ur-
wald und fiberzog die Sdholle mit KRorn ald der beften Brpt-
quelle. Wber den Wusdfall an Warmenahrung durd) Holy dedte
ber Stein.

Wenn oben bdie Art ded Holzfallerd {Hwieg und der Wind
iiber unenblide Goldivellen ded Getreided ftrid), fo Hallte dumbpf
aud deér {divarzen Tiefe unter dem RKorngrund dad WVodjen bder
Hammer im Bergwert: {ie podhten die Steinfohle heraus, bdie
bagd 9ol taufendfad) erfeste.

Wieberum mit der Tednif erftarfte die Wiffenidaft.

Man fragte fidh), wo bdiefer wunbderbare brennende Stein
am {iderften zu finben fei. Man adtete auf feine Lagerung im
Quaderbau da unten. Dad Beitalter der Aldimie glaubte an ein
magijhed BVerhdltnid desd WMenfden, wie ju andern Sdidben der
Tiefen, fo aud) zu bdiefem; ed ging mit Witn{delrute und
Bauberfpiegel auf bdie Sudje. Wber erft zaghaft, dann mit
immer {iegenderer Gewalt tvud)8 unabbhdingig dabon ein neuer
®laube auf: dad Bertrauen auf eine andere Wrt untriigliderer
Witnfdelrute in gquter Hand: — auf die wiffenfdaftlide Er-
forfdung der Erdrinbe mit ihren Sdhdsen und Wunbdern.

Man begann zu ahnen, dbak die edhte Steinfohle nidyt beliebig
in jedber efteinfolge auftrete; eine fefte Gefesmdhigteit madhte
fid geltend in ihrer Begleitung, ihrer Lagerung.

BWie ein griBered Wunber, ald alle Magie erfinnen fonnte,
taucdhte damald bdie Wirtlidhfeit bdiefer natiirlihen Erbendbinge
da unten auf: bder ,Mundus subterrancus”, bdie Welt unter
unfern Fiitgen in der Vergwertdnadt. WAud bdiefer llnterivelt
fprudelten die Quellen. Die feuerfpeienden Berge nabhmen ihre
verheerende Kraft von dort. iftgafe und Heilitoffe ftiegen von
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ba unten gleidhzeitia empor. Gefpenitijhe Spuren ver{dolenen
Qebend dugten aud bem Geftein den Bergmann an: Draden-
topfe und verfteinerte Baumftdmme.

So hat Uthanafiug Rirdner um 1665 den Wbarund in einem
groBen Folianten gefdildert: — ald eine mneue Welt fiir fid,
frembartig, wie un3 bder TMond bei einem Befud) erfdeinen
wiirde.

Die nod tiefere JFrage dammerte aber fogleid auf: wer
Datte da8 alled da unten hingebannt?  Wie war pulfanifdesd
Teuer in die Crde geraten? Wie war dad Salz, wie bad Crz
dort getvadfen? Waren der Dradentopf, der fteinerne Baum-
ftamm nur ein rvdtfelbafted Naturfpiel gleidh dem Bergtriftall,
ba3 tdujdend SKebendformen naddffte? Obder war aud ein
wirtlid) perfdollened Urleben der Crbe heute in diefem Sdhadt
begraben . . .? '

Sn diefe Fragen nun geriet aud) die Steinfohle Hinein.
Wad war jwifden all den Wunbdern biefer brennende Stein
felbft?

Die erfte zaghafte Deutung meinte, 0b er nidht eine Be-
siebung bhaben fonne eben zu ben Feuern der Erbentiefe.

Wenn der BVulfan tobte, dbann brad) aud einem Lod) bder
Crde in ibm wirtlid aud) ein ,brennender Stein”, bdie rot-
glithende Qaba. Glithend, alled ringdum verfengend, flog bdiefe
Qaba hervor. Wenn fie freilid) eine Weile an ber falten Luft
gelegen, fo erlahmte ihre RKraft, fie erftarrte, wurde bdiifter und
sulest felber falt. n diefem Buftande war in ihr feine Brenn-
fraft aud) fHinjtlid mebr su erweden, tnie in der Steintoble.
Tropbem miihte i) der Gebante, ob nidht dod) aud) diefe Stein-
foble etwad bpulfanifded fein fonne. Cine Urt nod gar
nidht entsiinbeter Ravba, bdie, falt aud dem Erdenfdoke
gehoben, bod) bie ganze Feuerfraft, gleidjam jdhlafend, in fid
entbielte.

Der erft feimenden Phyfif bdiinfte ja dad ,Feuer” mirf-
[id) auerft nod) tvie eine Art Feuerfeele, die je nadhdem an
die eine ober anbere Waterie duberlidh gefettet ar, wie in
gewiffen beute nod) fpufenden Theorien bdie IMenfdhenfeele an
den Menfdenleib. In ber Kohle jdhlief diefe Seele: und erft in
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unferm Ofen erwadyte fie, aufjpraffelnd und aufziingelnd jest,
wie die Lava jdon in ihrem Berge getan.

Uber wer gerabe mit dem jdhlidtejten Bergmannsdveritanbde,
blog al8 ganj einfadjer Praftifer, hier ieiterdbadyte, der fam
dod) gerade fo auf Wiberjpriide.

Wenn_die pedh{dhwarze Kohle {p aud dben Gefteinjdidten jab,
eingeflemmt jwifden unbrennbaren Feld und Feld darunter
und bariiber wie eine Spedfdiwarte wijden die barten Knoden
per alten Crde, jo er{djien fie allerdingd wohl felber ivie eine
alte Brandfpur, — al8 fei {dwellende Glut in diefer Sdhidt {don
einmal berborgen entlang gefroden.

Wber da3 wer ja eben dad Ratjelhafte, daB Jie nidht abge-
brannt, audgebrannt war, jondern erft auf jolded WUbbrennen
wartete. Biel eher hHatte man bad harte Steingerippe, dad fonit
pie Crbe Daute, an den ver{djiedenjten Stellen fiir eine folde
alte Branbdftdtte, fiir {don ehemald audgegliihte KLava Halten
mbgen; aber bda3 brannte eben Deute nid)t mebr, wenn man
eine Flamme daran Dhielt; ed erhiste fid), barft, — aber e3
[odberte nid)t auj wie Holz.

€3 {dien bad Gebeimnid bdiefer. Steintohle, dbah fie Iwie
perbrannt ausfah, aber dod) nod) alle unverbraudten Brenn-
frafte in {id) barg.

Um bie Beit bon Siebzehnhunbdert, alfo in Newtond Tagen,
lebte zu Biirid) bder trefflide Sdeudzer, ein Mann von
reiden Berbdienjten um Wlpen- und Erdfunde, bdem bdie
graujame Nadwelt leider ein fleined Sdwanzden der Ladyer-
lidteit angebeftet Hat auf Grund eined gelegentlidhen Jrr-
tumsa.

Derr Sdeudzer hatte namlid) beim Sammeln verfteiner-
ter Tiervefte ein Sflelettjtiid eined Riefenfalamanderd ausd ber
Tertidrzeit erhalten und bejdrieb e3 al3 bdad Dbetriiblide
Beingeriift eined in der Sintflut ertrunfenen Menjdentindes.

Wenn man dad beute lieft, jo wirft e3 in ber Tat fehr
fomijd). Bergegenwdrtigt man fid) den wahren Stand der Geo-
[ogie in jenen Tagen, {o Wird bie Gejd)idte harmlod, und e3
tut not, bap man dad Unbdenfen eined eblen und vorgef{drittenen
Manned dbagegen berteidigt.
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Die Bibelitberlieferung von der Sintflut ftand fiixr bdie
Denfer biefer Beit, die fid) an geologijde Fragen DHeran-
madyten, {o fejt Iwie fiix und DHeute bie Vorauzjesung bvon
Naturgefegen. Dad erfte, wad dann bie .erwadende Geologie
fab, waren bie DBerfteinerungen : Pufdeln oder Wbdriide
von Fijden tief im Lanbde, etwa im Wlpengeftein. Sie meldeten
unabhdangig pbon ebemaligen Ueberflutungen bded Deute feften
Qanbed; wa3 fonnte da {iderer erfdeinen, ald8 bdak biefe
objeftiven Beugniffe mit der Sintflut-Lxabdition in Yerbindung
{tanben!

Die Deutung jolder Verfteinerungen felbjt lag aber nod
gan im argen; e3 war eine erft zu entdedende Runit. Die
Mebrzabl der Raien, die Deute iiber den guten Wip laden,
wiitbe aud) jest nod) in dem Foffil, bad Sdeudzer tdaufdte,
alle3 eber judjen al3 einen Salamander und fiderlid) eher
audy auf KRopf und Wirbeljdule eined Kindbed raten. Fiir
Sdeudyzer felbjt aber galt e8 damal3, bei diejem ganzen Stoff-
gebiet nod) einen bejonderen RKampf durdhzufedhten, und er ijt es,
Der ung in diefem Bufjammenbange bier intereffiert.

€3 war wirtlid) jene Meinung audgefproden worden, alle
jene Spuren bon ehemaligem Leben tief im Seftein, jei ed Fildh
ober IMujdel ober ‘Pilanzenabdrud, feien nur ,Naturipiele”,
— nur ebilbe der anorganijden Welt, gleid) Rrijtallen an-
gejdloffen in bder bunilen Ziefe, vielleiht erzeugt bon eimer
myjtijden Sdivefter der Lebendiraft jelbit, aber erzeugt fogleich
alg Stein, al8 hartes, leblofed Mineral. Dad mubte erjt miih-
jam iiderlegt werden, und Sdeudzer war einer der erften,
die den KRampf refolut aufnahmen. Lieber einen in der Sintflut
ertrunfenen Penjden, galt ed ihm, ald blok eine dffende Frase
im elvig toten Stein.

Modpte fie {ih nadber sur Sintflut aud) gang anbdersd
jtellen und aud bem Sintflut-Menjden einen tertidren Riefen-
jalamanber maden: — damals ift der Wiffenidaft vom urivelt-
lidgen SReben, bder f{pdateren Paldontologie, ihr Material bon
foldjen braven Mdannern, wie Sdeudyzer, erjt erfodten worben.

Snbem aber eben bdiefer Sdeudyzer bon bem berfteinerten
Silde lehrte, bak er einft wirtlid) ein Fijd, von dem verjteiner-
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geivefen fei, Daftete fein WUuge aud) an ber Steinfoble.

Cr ertwog, dap bdiefer [dwarze Stein brannte wie Hols.
Waren der Fifd) und dad Farnblatt tief 3wifden bdie Duadern
be3 Dbeutigen ebirged geraten: — warum nidt einft ebenfo
ridtiged Hol3? Die Steiniohle bildeten verteinerte Pflanzen-
ftaimme, verfteinerte Pflanzenmaife vbon ehemald! WAud) biefer
Stein brannte, weil er tief innerlid) und ur{priinglid gar fein
Stein war, jondern abermald nur jened Qeben, jened Pflanzen-
leben felbft, dad aud) da oben ald Holz bom Stamme bdem
Mienfdhen die Stube wdrmte, wenn e3 angeziindet war.

€8 mubte fiix biefe Denter, die nod) {o wenig bom Wwabhren
Qauf bder Urwelt wupten, etwad wabrhaft Sdauriges, fait
Unauddentbared zunddit in jolder Jbee liegen. Und dod) war
fie einmal geboren, fie war jeBt in dber Denfermwelt und jollte
ibre Babn nehmen.

Qnapp ein Menfdenleben trennt auf der Hobhe ibrer Rraft
nur Sdeudzer von Buffon. Wie anberd ftanben aber bdie
Dinge fiir alle diefe Fragen jdhon, ald Buffon fein bHerrlidesd
Ulterswert pon den ,Epodhen dber Natur” versffentlidte.

Yuf die Beitgenoffen, die e3 verftanden, wie Goethe, wirkte
diefed Bud) damald wie eine neue Bibel. Jn Wirflidhfeit be-
beutete e3 den erften radbifalen Brud) der Geologie mit dem
Dogma von der abfoluten Wabrheit bed biblijdhen Sdhopfungs-
beridht3; e3 gab eine eigene neue Sdopfunadae{didte, und
sivar eine natiirlidge, aufgebaut mit dem ganzen Wiffen ber
Beit in einem Rahmen genialer Phantafie. Nad) feinen
friibeften uBerungen iiber diefe Dinge hatte die Parifer theo-
logifdhe Fafultdt den jungen Buffon nod) gemabregelt und 3u
einem Wiberruf geziwungen wie Galilei. Nadher fonnte aud
fie nidht mehr hemmen, daB, am Borabend der grofen Revolution
unbd wabrend die Shriften Rouffeaud und Boltaired alle anderen
®eiftedgebiete revolutionierten, aud) bdiefe neue Sdhbipfungs-
gejdidte ded inzwijdhen weltberiihmten Dianned {id) ihre Bahn
brad.

Qn diefem Bude, dbasd die ,Urwelt” nidht mehr blok in dber
furzen Beit[panne bor bder Sintflut fudhte, jondern durdaus
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{don in unferm Bilbe groBer, einander abldfendber Epodyen
ver allgemeinen Cntwidlung jah, wird dber Urfprung der Stein-
tople aud einer uriveltliden Vegetation bereitd alg fejte Tat-
jade voraudgefept und mit den anjdauliditen Worten be-
{drieben.

Der Crdjtern hat {id) abgefiihlt. Dag Waffer hat fid auf
jeiner Oberflade niebergejdhlagen und dann Iofal uriidgezogen.
Oewaltige Beitvdume {ind |don hingegangen, — nidt gerade
die Jahrmillionen unferer Geologie bon Heute, aber dod) Fabr-
taufende genug, um bden Bibelglaubigen eit, weit hinter jid)
su laffen. Nod) berrjdt eine allgemeine Hipe iiber Land und
Pteer. JIn ibr jept eriteht dad dltefte Leben. Bum Feil in
Arten, die heute nidht mehr exijtieren. Mufdeln und Ammons-
borner bevdlfern den Ozean. Uuf bem beiBen Lande aber
wudyert ein ungebeurer Pflanzenwudd empor. Jhm verbanfen
wir die Steinfohle.

,©ie perbantt,” jdahrt Bujfon wortlid fort (und e3 lohnt,
bie ver{dollene Stelle jelbjt wwie eine alte Geifjtedader ivieder
audzugraben!), ,ibren Urfprung den erften Gewddijen, die pbon
der Crde gebildet wurben; all bad zuerjt iiber Wajjer erhobene
Qand zeugte von Beginn an eine immenje Fiille bon Krdutern
und Baumen jegliden Gejdledhtsd; pom Wlter geftiirst, wurden
fie von ben Waffern verjdhwemmt und bilbeten unendlide Lager
vegetabilijden Stoffd.” Dasd IPMeer imprdgnierte die Holzer
mit bitumindjen Subftanzen, die jelber jdon ein Berfepungs-
propuft von Pflangenfdrpern waren, riihrte und trieb fie um
und lagerte fie enblid) auf jeinen jrijden Tonjdidten ab; e3
iiberbedte fie aud) felber wwiedber nadymald mit Tounlagern; ja
im Wedyjel ber Dinge fand {olded Robhlebilden, Tonbebeden und
wieder Koblebilben am gleiden Orte oft mehrfad) ftatt, o bdab
bie Pflangenlager und Tonlager jdidteniveife miteinander ab-
wed)feln. ,BWohl {[deint fdwer begreiflid,” meint Bufjon,
Jioober biefe ungebeure TMajfe ber Vegetationdrefte gefommen
fein joll, wie fie biefe mddytig diden und breiten, itber enbdlofe
Stellen der Crbe audgebreiteten Floze voraudfeen. Uber man
denfe an bie nod) enbdlofere Maffe Pflanzenwud)d, die zwanzig
ober fiinfundzwanzigtaujend Jabre produzieren miiffen, man
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venfe, dak ber Menjd) nod) nidht dba war und feine LWdlber
nieberbrannte, und man Wwird berjtehen, wie {id) riefige Sdidyten
blo aud Pflanzenablagerungen bilben mupten. €3 gibt ein
Bild im fleinen, wenn man die Maflen groger Bdume f{ieht,
die ein Fluh, wie ber Miffiflippi, ind Weer {dleppt: die Babl
ber Stamme ift jo ungebeuer, dap in gewijfen Jahredszeiten
die Sdiffabrt ftodt; und ed ift ebenjo im WUmazonenjtrom und
bei ber INehrzahl ber Fliiffe in {dwad) bevslferten Gegenden.
Lor joldem Beifpiel ift jehr wohl denfbar, wie bon Ldnbdern,
die pon Beginn an mit Bdumen und anberer LVegetation, die
niemald anderd enbeten alg durd) Alterzdjdwicdye, bedbedt waren,
in der Qange einer {olden Beifperiobe ein allmahlider unaus-
gefester Trandport von Pilangen und ihren Rejten bon bden
Bergen abwdrtd durd) die fliegenden Waffer big zum Wleere
ftattjand. Die gleiden unbewohnten SGegenden Wmerifad bieten
nod) ein guted Beijpiel in Guiana, wo meilentveite Palmen-
indlder dirveft in Siimpfen wadfen, die al3 iiber{dwemmte Sa-
bannen begeidnet werben und eigentlid) nur Fortjepungen besd
Meered fjind; jeder Baum, dér Dier an feiner Wlterdgrengze
fallt, wird vom Meere berjdwemmt. Dad gange LWaldbgebiet
weiter fort pom Pleer auf den Jnlandshohen Hat weniger ge-
funbde und fraftfrijhe Bdume ald alterdjdivade und angefaulte.
Jteifende, die in der Nadt durd) diefe Forjte siehen, juden fid
genau ihren Fled zum Nadtlager dbarnad) ausg, ob bie Bdume
ringdum fejt jind, bdamit jie nidt im Sdlafe ein faulender
Baum beim Fall zerjdmettere. JFmmerzu ftiirzen {olde
Gtamme zahlreid) um, ein einziger Windjtok erzeugt Sujammen-
briidge, bag man ben Donner ieithin vernimmt. Sie rollen
pon ben Bergwdnden, reihen andere mit und enden im Fladhland,
wo fie pollend3 verfaulen und Pflanzenerde bilden; ober bie
fliegenden Waffer verfradyten fie in dad benad)barte Meer, und
{o ent{teben Iveit bavon entfernt neue SKoblenbildbungen. So
{hafit ber pflanglihe UbHub ben erften Grund unferer Minen,
— Gdagfammern ber Natur, die im boraud aufgejammelt
{deinen fitx bdie fiinftigen Bebiirfnifjfe groker Bevdlferungen.
Denn je mehr bie Menjden jid) vermehren, dejto unaufhaltjamer
vermindern fid) bie Wadlder. Dad Hols reidht fiir ihren Bebarf
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nidt mebr aus, und jo miiffen fie SHilfe juden bei biefen un-
gebeuren Depot3 brennbaren Ctoffed, und dad wird um fo
widtiger, je mehr die Crde fid fortidreitend immer ftirfer
abtiihlt. Sie werben fie trop biefer JInanfprudnahme niemals
erfdbpfen, benn eine eingige Rohlenmine enthdlt bielleiht mebr
Brennftoff ald alle Walber eined gangen Lanbed.”

€3 ift mebhr al8 blok bie einfadje Grunbdtheorie, 1wad hier
bei bem genialen IManne auftaudt.

Bu der Ullgemeindeutung ber Steinfohlen ald Pilanzen-
refte tritt {don eine Ieitere Vorftellung iiber da3 Wie bder
Bildbung. Dad Wajfer {oll eine ent{deidbende Rolle dabei ge-
fpielt Daben. SIft der Stoff ald folder reimer Pflangenftoff,
fo Dat dod) dbad Meer diefe Pflanzenlager erft eigentlid) gebildet,
bat ben Stoff mitgejdhleppt, gebduft, abaelagert und zwijden
Tonfdidten begraben.

Die Cteintobhlenfloze im alten Sedimentgeftein find alfo
etgentlid) ganz dhnlid) entftanben, iie biefe Sedimente, bdie
Tone, Sdiefer, KRalf- und Sanbdjteine, bie in der Erde Deute
wie Sdidten eined Butterbroted aufeinanderliegen, felbit; dal
Waffer nagte bie ftarren Gebirgdmaffen Herunter, verfradtete
ben Sdutt ind Peer, und der Ozean lagerte ihn ald feinen
Sdlamm in (urfpriinglid wenigitend) f{dhon Horizontalen
Sdidten ab, bie allmdhlid) wieder feft verfteinerten. anz
abnlid) wurbde bie verwefende Pflangenmaffe erft wieder Herab-
gefdwemmt, gleidfam in Enetbaren Qebendjdlamm bverwanbdelt,
und bdiefen ftrubdelte bann bad PMeer irgendwo zufammen und
{hlug ibn ald [dwarzen Shlamm, abwedielnd gelegentlidh mit
wirflidem Sdlamm, nieber, wo er bdann ebenfo endlid er-
bartend u Steinfoble wurde, die allein in ihrer Brennbarfeit
nod) verriet, dbak fie mebr al8 bie anbern Sebimente: namlid
ein Qebendfediment fei.

Serabe diefe engere Theorie hatte etiwad ungemein Anjdau-
lidyes.

Sie erfldarte etiwas, wad dlielid) bod) vieber jeder jhlichtefte
Roblenarbeiter fragen fonnte: warum ndmlid) bdiefe Steinfohle
ibren pflangliden Urfprung dburdjaus blok in der Brennbarfeit
nod) offenbare, und warum fie nidt aud) fiir ben unmittelbaren
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Unblid nod) bie Form ienigitend verfteinerter Pflangen in
®eftalt von Stammen, Blattern, Wurzeln, Jriidten zeige. Sie
war ja niemald verbrannt worben, fo daB fie wie formloje
$olzafde audfehen fonnte, fonbern bdie urweltliden Rflanzen
waren nur ver{diittet worben und vor lter verfteinert. Dad
war aber mit den uralten Mujdeln im RKalfftein und den alten
©alamanber- und Dradenfnoden aud) gefdehen, und bdod
seigten fie Deute nod) ganz ungveideutig bdie Seftalt ibhrer
Sdalen, Sdabel und Wirbel. Wobl fanben fid in den Ton-
{didten in der Ndbe der Steintohlenflize gelegentlid) wirtlid
aud) nod) wobhl erfennbare Pflanzenabdriide. Buffon jelbit
erbielt mehrfad) Kunde davon und mahnte nadbdridlid zum
Sammeln, jumal e ihm Refte Deute nidt mehr erijtierender
Pflangenformen zu fein [dienen, wad in feine Theorien gut
paBte und wundervolle Wiffenseriveiterung ver{prad. Wber ge-
rabe diefe Pflangenbldtter und -ftamme lagen ausdgefproden nidt
in der eigentliden Roble, jondbern im angrenzenden edten Ge-
ftein: verdddtig nah, aber nidht darin.

Aud diefem Dilemma half die Sdhiwemmtheorie gut heraus.

Sie liep die Walbder exft su einer bom Waffer ber{divemmten
formlofen IMoraftbrithe werden und diefe {divarze Suppe fid
faden in einer Form, die fiir gewdhnlid jedben Blattabdrud
aud{dhloh. Biel eber fonnte ein {olded lofe treibended Blatt
fid nod in den {pdater aufgelagerten Sdhlammbdnfen abgeprdgt
und bdort bid Deute erbalten Haben al8 in bder einbeitlidhen
Tinte bed edyten Flozesd.

Die entfdeidende Rolle ded Waffers aud) bei diefem arop-
artigen Naturborgang der Urwelt fam aber zugleid mieber
einer Gefamtmeinung bded BHeitalterd entgegen.

Die fpateren Teile ded adytzehnten Jabrhundertd Dbeiwegt
ber Deriihmte Biwilt der Neptuniften und Plutoniften.

Beibe, allmabhlid) vom Bibelbogma zur wirfliden geologi{den
Yuffajjung befehrt, gingen fie dod) ver{diedene Straken in
ibrem neuen bypothetifhen Uriveltbilde.

Die Neptuniften (um den Wltmeifter Werner in Deut{dland
gefdart) faben im LWaffer bie widtigite bauende Getvalt ber
Urgeit. Die Plutoniften twollten umgefehrt in pulfanijden
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Eruptionen, $Hebungen, Senfungen und YUnbderungen bdie ent-
{deibende Madht finden, bdie ,Berg und Tal” gebaut bHabe.
Buffon felbft nabm (gleid) dem bvon ihm ent{deibend beein-
fluBten Soethe) eine bvermittelnde Stellung ein. Jmmerbhin
pertrug e3 {id) aber gut mit einer nod) lange nad ihm jdroff
verfoditenen Sdulmeinung, wenn er aud bder Steinfoble ein
wenigftend DHalb neptuniftiihes, vom Waffer zujammenge-
{dwemmted Sebilde madte. Den ertremen Unfinn der Nep-
tuniften freilid), der in ben gefamten Bulfanen dber Crbe jliek-
lid nur mebr RKoblenfloze {ehen wollte, die zufdllig unterirdifd
in Brand geraten wdren, und unter bem warmen Rarl3bader
Sprubdel einen folden permanenten Flozbrand fudyte, hat Buffon
niemal8d bertreten.

IMit der Wenbe zum neunzehuten Jabrhundert tritt nun
bie Geologie, bie ald junge Wiffenjdaft felbft ihre ,Epodhen”
erlebte, in die Cpode Cuvierd. Wuf der einen Seite fommt
e8 3u einem grogen Fortidritt, der al3bald aud) der Stein-
foblen-Theorie juqute fommen mute.

Die Cpoden Buffond werden wenigftend fiir den Teil der
Urge{didte, der fid) enger mit der Crde und ihren Bewohnern
befaht, pertieft, prazifiert, eriveitert.

€3 geigen fid) feit Beginn ber KRebensiiberlieferung durd
per{teinerte Tier- und PRflanzenrefte eine ganze Reibe fleinerer,
aber ziemlid) jdarfer Perioden. Beftimmte Gefteine haben fid
in ibnen gebildet, beftimmte Tier- und Pflanzenformen bvon
darafteriftiiher CEigenart bhaben in jedber bon ibnen gelebt.
€3 entfteht qang allmahlid) jene Tabelle, wie wir {ie heute all-
gemein der Geologie und Paldontologie zugrunbe legen: bie
Rubrifen, wie Primdrzeit, Sefunddrzeit, Tertidrzeit, Nuartdr-
seit, und barin Ivieder bdbie Stufen ober PRerioden, wie Silur
ober Devon oder Jura oder RKreibde.

Sn diefer Tabelle mup jest aud) die Jeit der Steinfobhlen-
bilbung neu und verfddrft fiziert werden. Und e3 gliidt denn
aud), ibr ihren bauernden Plap zu geben.

Man merfte ja wohl: Roblenbilbung hatte zu fehr ber-
{diedenen biefer Unter-Cpoden ftattgefunden, wad ja aud) gar
fein Wunbder fein fann, dba alle biefe Stufen der Erbgejdidte
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enorm lang waren (nod biel ldnger al8 Buffon geahnt) und
alfo Pflangentwuds genug zum Bwed produgieren Fonnten.
Aber man merfte ebenfo, dap bie iiberwdltigende $Hauptmaffe
deffen, wad unfere Bergmannsdhaden al3 ,die Steinfohle” bei
und und anberdiwo anfdlugen, trobem eng zufammenbielt fiir
eine einzige, gany beftimmte geologifde TPeriobde.

Berfteinertes | Farnblatt (Odontopteris) aus der Steintohlenzeit.

Sn bdiefer Periodbe mup bdie Begetation entiveder alles
Sriibere und Spdtere dod) gans foloffal nod) itbertroffen haben.
Ober e3 miiffen befonbderd giinftige Bedbingungen fonft mit-
gelirft haben. Rury, fie und feine anbdere ift die eigentlide
,Steinfohlen-Periobe” im treffenditen Wortfinne. Ueber ihren
Plap in der Reibe bleibt dabei aber Fein Beifel. Sie ift
dlter al3 etiwa bie Kreide-Periobe, dlter ald bdie dort borauf-
gebende Jura-Periode, ja dlter al3 bie Triad-Periobe, mit der
die gange Sefunddr-Periode nad) riidwdrtd ab{dlieht. Dagegen
ift fie jiinger al3 etwa ber bon DBerfteinerungen mwimmelnde
Ralfftein bon erolftein, bem man zur {ogenannten Debon-
Periode redynet, und hinter bem nod) dlter Silur und Kambrium
fteben, mit bemen unfere birefte Renntnid bon urmweltlidem
Qeben durd) BVerjteinerungen ungefdbr abfdliept.
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©o |diebt i) dronologifd) in der von unten nad) oben
gebenben Tabelle die edte Steinfohlen-Periode szwifden bdie
Devon-Periobe und die Tria3-Periode. Heute wird gelwdhnlidy
bon ihr nod ein befonbered Stiik, dad zwifden ihrer Haupt-
entfaltung und bden Unfdngen ber Triad-Periobe bvermittelt,
ald Rerm-Periode fiir i) gerednet.

Aud) o zerfdllt fie in fid nod) in manderlei Unterab-
teilungen. Waa hon Buffon jah, ift immer deutlider geworden:
bag nidht blo§ Steinfoble aud) in ihr abgelagert worden ift,
fonbern unter und auf und zwifden bden Roblenflozen aud
immer ivieber reined Sdlammiediment der Waffer; und viel-
fad) find Gefteine ausd ibr nadgemwiefen wordben, die iiberhaupt
feine $loze enthalten, jonbern reine MNiederfdhldge ihrer Pleere
ohne jeben Pflanzeninbalt find.. Dad ermbglidhte natiirlid), je
nadhbem, allerhand Cingelrubrifen, ohne dak dod) die Grunbdtat-
fade erfdiittert mwurbe: bdaB bdie ungebeure CEntfaltung bder
Steinfobhle im gangen in ibr dad ent{deidende IMoment bdar-
ftellte und ihr den Namen gab.

Al3 die Generation Cubierd aben zuer{t auf diefe bHiibide
und auf jedben Fall fldrende Tabelle lod{teuerte, bradpte fie
sunddft nod einen Sonbergedbanfen bhinzu, bder Ildngere Beit
ebenfo entideidbend zu fein jdien.

Die Sdeidegrengen all diefer Hauptperioben follten ge-
{hidtlid) flar beftimmt fein durd je eine fiirdterlide Rata-
f{trophe auf der Erde, die alled vorhandene Leben in Baufd
und Bogen vernidtet hatte, fo dap die ndditfolaende Reriobde
{tetd mit Neuerzeugung aller Tier- und Pflangenformen ein-
fegen mukte.

Diefe RKRataftrophenidee, die fidh eigentlid nidt auf iwirt-
lide geologifde Tatfaden ftiipte, fondern bloB erfunden mar,
um {id dbamit abjufinden, dap die Tiere und Pflangen der ver-
{dhiebenen urweltlidhen PRerioden bverfdhieden waren, ohne aber
dbamit jugleid) ber damal8 bereitd audgefprodenen bee einer
natitrliden Cntwidlung bdiefer Tier- und Pflanzenarten eine
Rongeflion zu maden, — (ie fam, ob wahr, ob falld, jedbenfalls
ber OSteinfohlen-Theorie in ihrer Art dod) aud) nur ent-
gegen.



23 e

Selbjt wenn man jener Crdperiode die mdrdenhafteften
Riefentwdlber zufdried, blieb e3 immer ein ftarfed Ctiid, {id
im Sinne Buffond ihre Ver{dleppung und Auflsjung im Ogean
flar vorzufteNen. ene Bilber vom Miffifjippi und WAmazonen-
ftrom erfdienen immer wieber al8 ju flein. WUnberd aber, wenn
su  den foloffalen Waldbungen entfpredjend aukergewshnlid
folofjale Sturmfluten und Orfane traten, lvie fie etva einer
folden Sdlubtatajtrophe entfpraden. Die eigentlidhe Bildbung
der Steinfohlenflbze drangte {idh vielleidht {o auf eine viel Hirzere
Beit, ald Buffon gedadyt, aber auf eine bdafitr um fo impul-
fivere sufammen. Berheerende Orfane, wie wir fie nidht fennen,
Datten in einem Hui unendlide Forfte gebroden, unfapbar
groge Wellen fie zerfdmettert, zerrieben, die zermabhlene Maffe
im  Malftromwirbel an Dbeftimmten CStellen bded WUbgrundes
aufgehduft. €38 war die gleide Perpettive, die viele Taufenbde
pon IPMammuten an einem eingigen {olden Weltgeridhidtage
ertrinfen oder alle Jdhthyofaurier in fodenden Waffern umfom-
men [ieB Ivie ein ®eridht Rrebfe im Rodhtopf.

€3 bedburfte aber nur weniger Jabraebnte, um nadzuivei-
fen, bag biefe ganze Seite ber Cubierfden Santrm ein Roman
war, der bie Geologic blop auf Ubwege bradte.

Soethe proteftierte jhon gegen bdiefe ,vermaledeite Polter-
fammer”. Der Geologe Hoff widberlegte fie dialeftifd fein. Lyell
Brad) endlid mit bem {diveren Gejdiip bed einfadjen gefunben
Menjdenverftanbed vor offenfundigen Tatfaden enbdgiiltig ihre
Madht, womit gleidzeitig (ba nun fiir bdie VWerfdiebenheit
der Qebewefen in den aufeinanber ohne RNip folgenden geologi-
{den Perioben gar fein anberer Wusieg iibrighlieh) dbem Wuf-
treten Dariind unbd bem Sicge ber Entwidlungslehre offene
Bahn gefdaffen war.

“Nan fah ein, dap fiir alle jene jdredhaften RKataftrophen
feinerlei WAnhalt aud ben Ueberlieferungen vorliege, wohl aber
fiir ein jteted Walten ber gleiden langfam withlenden Natur-
frifte ie Heute. Die Wandlungen Hatten id) wabhr{deinlid
durdiweg ganz langfam in langen Beifrdumen bvollzogen.
Rontinente waren nidt jdh verfunfen, Gebirge nidt in ein paar
Tagen emporgewadifen. Wenn ein Land, ein Gebirge bver-
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{dwunden war im Lauf geologifder Periodben und Waffer an
feine Gtelle getreten tvar, fo Datte die allmdblidhe Werivitterung
in Beitdonen ben Feld zernagt, tvie fie ed heute tut, SHhritt fiir
Sdritt var eine Riifte ind Weer gebridelt ivie Heute der Feld
pon SHelgoland, unendlid) gemddlid Dhatten Hebungen obder
Genfungen da3 Nivean verjdoben, in Jahrhunderttaufenden
Datten fidh Falten bder Crbdrinbe ald Alpentfette HeraufgewsIbt.

BWie e3 aber zu geben pflegt mit an {id) qut begriindeten
Tatfadjen: bdie Steinfohlen-Theorie fiigte (ih [dlieklidh bdod
aud) biefjem Bilbe gedbuldig ein.

Sest tourbe bon Luelld Sdhule dad Haubtgewidht auf jenen
oft regelmdgigen Wedfel von Steinfohlenflozen mit Tonlagern,
pen Buffon {don fo gut befdrieben, geleat. CEr wurbe gegen
jebe plbglide Sdlubtataftrophe audgefpielt.

Qnnerhalb der Periode felbft bHatte offenbar {oundfo oft
die Art der Wblagerung am gleiden Fled getwedielt, ein Beiden
oielfdltigen Wanbeld, der {id) aber in regelmdhiger Folae durd)
die gefamte Periobe zog, anftatt {idh blok auf ihren SHlup zu
baufen, und bder offenbar niemald dad qanze KQeben bvernidtet
batte, da ja bHodh) auf bden einfaden Sdhlammiedimenten aber-
mal3 Floze, alfo Waldrefte, lagen und {o fort. Die Beitbauer
folder PReriobe bdehnte diefe neue Sdule nodmald ein getval-
tiged Gtiid iveiter, ald e3 felbjt Cuvier getvagt. Um alled fo
bitbfd langfam Heraudzubringen, langten jest blog nod) Jabr-
millionen fiirt jebe TPeriodbe. Und bdiefe Dehnung ded Beit-
maBed ift in ber Tat feither aud) bei den befonnenften For-
fdhern immer Iveiter gegangen.

e langer aber bder Spielraum ber Beit, defto geringer
ieber im Ginne Buffon3 bie Sdivierigleit, {idh die Stein-
fohlen-Walber al8 eine unermeplidhe Kette aufeinander folgender
®enerationen vorzuftellen und fo bie Mdadtigleit ihrer Hinter-
laffenfdaft, dber Fldze, su berftehen, aud) ohne zu Mardeniiber-
treibungen in der ®rdoke bder jededmal gleidzeitigen Waldber
greifen ju miiffen.

Freilidg: bdie turbulenten Wafferftrudel, bdie bdie KRata-
ftrophenidee eine Weile Jo bequem betwilligt, hatte man nun nidht
mehr. Man mubte zu dem friedliden Bilde Buffond vom
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Dolstreibenden Miffiffippi suriidfehren. €8 war aber ieder
nur eine Konjequeny diefer hodharadig friedlidhen Geologie, wenn
fie 1id) eined Taged fragte, ob denn iiberhaupt diefed ganze Ber-
fradten und Berpulvern durd dad Meer fiir die Steinfohlen-
theorie in dem Make, wie Buffon und feine Nadfolger geglaubt
Datten, notwendig fei.

Buffon DHatte felbjt {don auf jenen lagunenartig meer=
durdfluteten Wald bon Guiana berwiefen, wo bdie fallenden
Stamme gar nidt erft dburd) Strome an die See getragen zu
werben braudten, fondern gleid in den Ozean fielen. Wie,
wenn nun bdie Steinfohlen-Walder itberhaupt gleid) im Meere
gelvadfen wdren?

Ptan braudte dad mnidht {o barod audzudenfen, wie in
neuerer Beit einmal einer getan hat, ber bon aufredhten Wal-
bern trdumte, dbie wirflid, die Wurzeln im Walfer, auf ber
Meeredoberflide gefdwommen wdaren; dad hieke Pflangen ein-
fad) exfinden, die mit allen befannten {dhledterdingsd iiberhaupt
[eine Yhnlidhfeit mehr Ddtten, etivad, wad der Paldontologe ohne
ftarfiten Bwang niemald bdarf.

Uber man fonnte unter ,Wdlbern” dod) nod) etwad gany
andered verfteben, wad Deute wirflid aud) eine Wnalogie
fanbd.

E3 gibt heute nod) bie {honiten unterfeeifdhen LWdlber.

Diefe Walder bed Dzeand fepen allerdingd nidt Fidten
ober Ciden oder aud) nur Farnfrduter oder Sdadtel-
balme zufammen. Sie werben gebildet bon {ogenannten Tangen,
gewiffen Algen-Formen, bdie einen nod) wefentlid) urfpriing-
lideren, einfadjeren Tppud bder bvielzelligen Pflanze barftellen
al8 etwa ein Farnfraut ober gar eine Fidte ober Cide. Die
Wlge hat nod) feine Bliite im hoheren Sinne, {ie hat aber aud
nod) feine edte Wurzel, feinen ridtigen Stamm. Tropdem
wadit jie gerabe ald Tang heute nod) su foloffalen Sebilden aus,
bie e8 an Rdnge mit dbem hidjten Landbaum aufnehmen.

Wem ber Cntwidlungsgedanfe Darwind heute geldufig ift,
und wer aud) bdie Pflangen im Sinne bdiefed Gedbanfens
(ber bei Buffon und Goethe [dhon dimmerte und bon Lpekd
geologifdher Wuffalfung, wie gefagt, gerabezu proboziert wurbe)
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anfieht, der wird {idh denfen miiffen, dak bdiefe Form bder Wlge,
wie fie aud) der Tang berfdrpert, jebenfall8 eine fehr friihe
Bilbungsftufe ded Pflanzengefdledhts darfjtelle. Wie nod) Heute
aud) jedbe hodhite Pflanze inbdividbuell aud einer einzelnen JBelle
Dervorgeht, fo Iwerden wwir und bdie ganze Entividlung, den
,Stammbaum” ber Pflangen, audgegangen bdenfen in fernften
Urtagen von pflanalid) fid) ndhrenden Gefdopfen, die jeded blok
aud einer einzigen Belle beftanben. Genau ie beim Tier
miigte dann ber erfte groBe Fort{dritt darin beftanben Haben,
bak biele {older Cingelzellen beifammen blieben, ein Bell-Ge-
ivebe Dilbeten, ba3 al3 felted Gebilde, ald ,ganze Pflanze”,
wieder ex{dien.

Sehr einfad), ohne biel innere Wrbeitdteilung, ohne viel
Orgdne mup in ibrer erften, einfaditen Form aud) jolde biel-
sellige Bflanze nod) getvefen fein, und erft ganz allmahlid) wer-
pen wir und durd lange Stationenreiben darausd dad fompli-
sierte Gebilbe einer beutigen hod)iten Pflanze, einer Cide oder
Rofe, entividelt denfen.

®erade einer folden erften und nod iiberaud einfaden
Station ber eben erworbenen Wielzelligteit ent{pricdht hHeute aber
nod die Ulge, ent{pridht der See-Tang.

8u einer fritheren Beit dber Urivelt werben wir alle Pflanzen
nad) einem dhnlidjen Typud gebaut eriwarten miiffen.

Sie tonnen aber darum {don o zahlreid) gewefen fein ober
nod) piel zablreidjer al3 unfere Tange, die in getviflfer Meeres-
tiefe, o fie bad Sonnenlidt erreidht, tveite Wiefen und Wadlbder
nod jest bilben, und {ie mbgen ebenjo grok ober griBer getwefen
fein al3 unfere Riefentange ber Siidjee, dbie aud) obhne feften
Solzitamm bdod) langer werben al3 die Kblner Domtiirme.

Bie wir gefehen haben, liegt in der Tabelle die Steintohlen-
seit redt, redt ieit suriid, weit nod) hinter der Epode bder
Sdthyofaurier, die und bdod) Dheute fdhon donenfern biinft.
Ullerdingd betviefen die Farn-Ubdriide in bem bdie Floze be-
gleitenben Tonjdiefer {hon Buffon, dak damald bereitd hohere
Pflanzen ald Algen gelebt haben miihten. Uber bdiefe Farn-
Gpuren geigten fid gerabe nidt in den Flozen felbit, iworauf
ia Buffon bereitd feine Shivemm-Theorie gebaut hatte.  Wie,
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tvenn biefe Fldze dodh gar mit den gelegentlidh) im Sdlamm
ver{@wemmten Farnbliiten von damald gar nihtd zu tun
hatten, ztvar ebenfalld aud Pflanzenvejten beftdnden, aber un-
gebeuren Wadlbern uriveltliher See-Tange ihre Herfunft ver-
danften?

©ie braudyten bdann gar nidt ver{divemmt zu fein. Die
Tange wdren im Peere gewad)fen, fie wdren nad Wblauf ihrer
Beit in den Grund gefunfen und hdtten dort verfaulend bdie
Steinfohlenlager gebildet. Weid, {don lebend fehr formlos,
ivie {ie waren, ohne Bliiten, ohne verholzten Stamm, obhne
echted Wurzelwert, hdtten fie leichter alg irgendein Lanbivald
jene homogene {dwarze Maffe erzengen fdmmnen, die dbann ber-
hartend unfere Floze ergab, aud) ohne bap bie Welle fie exft
nod) biel herumzuwirbeln braudte.

Dad ganze CEntftehungdbild wurde in Luyelld Sinne fried-
lider, und zu Dartvind Sinn pakte ed aud) fo redht gut.

S feinen Joweit wittlid) red)t logijdhen Faben verfpann fid
nun nod ein Berierbild, bdad felber eine lange efdidhte
Datte.

A3 Kolumbud nad) Weften fegelte zu feiner evig bent-
iirdigen er{ten Fabrt, bda bangte ihm bor einer uralten
Sdifferfage. Mitten im Wtlanti{den Ozean {ollte ber Seetang
fid in immer didteren Wadlbern fo anbdufen, dap zulebt bie
&diffe barin jteden blieben, und bie Befapung elendbiglid) ver-
bungern miigte. Die Hhodhfte Iibertreibung der Sade widber-
legte er gleid) felber durd) feine gliidlide Fabhrt: er fand wohl
eine bedentlidhe Bunahme von {Hwimmendem Seefraut in einem
geiffen pon Stromungen umfloffenen, aber felbjt {ehr twaffer-
ftillen ,toten” $Meeredaebiet jwijden bden Bermudad und
Wzoren; aber dab ein S&iff dbarin {teden bleiben tbnnte, ivar
eitel JFlunferei.

QSmmerhin erreate diefe ozeanif{de RKrautiviefe dad Jnter-
effe aud) aller folgenben Wmerifafahrer, und man taufte bden
Gled basd ,Sargaffomeer”. Die Naturforider meinten, e3 hanbdle
fid um bag merfwiirbige Phanomen von Tang-Wdldern, deren
3abllofe Inbivbibuen ein gefelliged Sdivimmer-Leben auf offener

Hodfee fithrten.
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Und bdiefed Bild pabte jept geradesu audgezeidhnet zu der
neuen Steinfohlen-Hypothefe. Jahrmillionen DHinburd DHatten
die Ogzeane jener fernen geologifden Periode allenthalben un-
geDeure Sargaffomeere Dbeberbergt, — zujammengejest au3
Myriaden Tangpflanzen, die vielleidht jedbe jo lang waren wie
ber Mafrozpftidtang der Siidfee von heute, dber itber 150 Meter
lang werben follte. Und unter diefem Sargaffomeer hatte {idh
die Steinfoble gans ftill in jo langer Beit, ohne Storung und
Rataftrophe, ja an den denfbar rubigften Stellen jener Urmeere,
gebilbet. Wabrideinlid) erzeugte fie {id) heute nod) dhnlid) unter
den vorhanbdenen Sargafjo-Stellen unferer Ozeane, wie heute
nod) unfer ZTieffeefdlamm bdurd Unbdufung zahllofer Tier-
gebdufe bie Kreidebildung fortiest.

Satal nur, bap bdazu iwieder o biel Nadtrdglided nidt
ftimmen iwollte.

Die Tieffeeforfdhungen zeigten gar nidtd von folder nod)
fortbauernden Koblenbildbung unter unferem Utlantijden Sar-
gajfomeer.

Dann wurbe fider nadgewiefen, dak biefed beriihmte Sar-
gajfomeer felber nur ein zufdlliged Sdwemmproduft vbon fern
ber fei. €3 gab gar feine freiwillig auf der Hodfee {dHwim-
menben Tange biefer Urt! Die Tangmaffen bde8 Sargaffo
Datte der ®olfitrom fern an bden Réandbern ded Golfed von
Mezifo, wo fie wudfen, er{t gewaltfam Io3geri{fen und unfrei-
willig hierher, in eine ftille Cde ziwijden Stromungen, verfradtet.

Wlfo dod) eine Verfradtung, die dbann aud) in jener Urzeit
batte ftattfinden miiffen! Dann fonnten aber aud) ver{dleppte
Qandholzer mitfpielen. Der Reiz gerabe der Tang-Theorie, der
darin lag, dak fie dad RQand, die Riifte, iiberhaupt nidht mebhr
braudte, fiel, — aud) dbie Tange famen in Wabhrheit bon biefer
Riifte her!

Snawifden hatte {id) ein abermald gany neuer Biveig der
paldontologijen Detailforfdung ded ganzen Rroblemd be-
madtigt.

Man madte den Verfud), unmittelbar mit dem Mifroffop
in bie ®eheimniffe der Steinfohle einzudringen.

Wer fennt nidht bdie verbliiffenben Crgebniffe unjerer ge-
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ridtliden Chemie, die in o bielen Fdllen fHon aud einem
dburd) mifroffopifde

wingigen LTropfden Blut
Hertunft feftgeftellt und fo
groBe Rriminalfragen zur
Cnt{deibung gqebradt Hat.
Dad  unendlid) verfeinerte
Yuge ded Mifroftops {ieht
in foldem Falle eben gleid)-
fam durd) Wanbde: e3 ent-
ratfelt Cingeldinge, tvo dad
unbetvaffnete Yuge blok
nod) ein  gleidhmdRiged
Chaos fabh.

Wud) bie Steinfohle er-
{hien zunddit al3 ein {ol-
des {darzed Chans. Sie
unter dbem Mlifrojfop eben-
fall3 sum ,Farbebefennen”
s bringen, war nidt gany
leidht, aber e3 gliidte zulest
aud.

SHauptiade war zunddit
dabei, bagp man ihr eben
die Jarbe audtrieb, damit
ein im Upparat einiger-
maBen burdfidtiged Objeft
ent{tand. IMit Hilfe befon-
derer Bleidfuren in dlor-
faurem Rali unbd fonzen-
trierter Salpeterjdure ge-
lang unter ftarfer. €rplo-
{iondgefahr endlid) biefes
Qunititiid.  IMan  befam
braudbare helle Verarige-

rungdproben — und auf
dbem ®ipfel bder Crioige

Bt B i, 2 il

RindenfHlid efnes Gegelbaums.

Gtubdien bdie

(@iimbel bat zulept den BVogel abgefdolfen) [Bjten {id) jebt zwei
Fundbamentalfragen wirflid, und zwar alle beide enbdgiiltia.
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Bunddit trat an bdie Stelle faft ziveihunbdertjdhriger Ber-
mutungen bie abfolute Gewibbeit: bdie Steinfohle war fein
myfteridfed LBulfanproduft, feine geronnene Luft-Rohlenjdure,
furz, nidhtd8 Anorganifdes, fondern fie war wirflid und
wabhrhaftig ein Kind urfpriingliden Lebend, — fie beftand nod
beute unter dbem IMifroffop deutlid) ausd Pflanzenzellen. Modten
ibre qaroBeren Pflangenformen aud) gzerftort fein bid zum
Chaos: bdiefe feinften Beftandteile perlengneten fid nidht. Wo
Bellen, dba KQeben. Wo Pflangenzellen, da ehemalige Pflanzen.
Daran war jept einfad) nidht mebhr zu riitteln.

Wber ebenfo ebident wurde ein ziveites.

Diefe Bellen, gany offenbar {don zu vielzelligen Pflanzen
gebdrig, eigten bereitd beftimmte o r munteridiede, ivie f{ie
beftimmten UArbeitdteilungen in dber Bildbung bielzelliger Kbrper-
getebe ent{praden. Und zwar zeigten fie geradbe folde Formen,
wie f{ie bereitd darafteriftijd waren fiix Pflanzengruppen, die
bereitd bober fteben, feiner orgamifiert jind al8 bdie mniedrigften
aller Gewebepflangen, die Wlgen, zu bdemen bie Tange zabhlen.

Man begeidnet diefe nddithohere Gruppe gewshnlid) ald
Oefdptrypptogamen”, jum Unterfdied, dbap bei ihnen getviffe
Bellen bereitd {ogenannte ,&efdpe” bilden (oder Ivenigitend
etwad ben edten GefdBen der Hoberen Rflanzen bereitd durd-
ausd Wehnlided), — ndmlid) befondere Leitungen fiir bad Waffer
innerhalb ded Pflanzengewebed. Die allbefannteften Vertreter
folder Gefdhtrpptogamen find in unferen beimifden Walbern
und Siimpfen bdie edten Farnfrduter, die Bidrlappe und bdie
Sdadtelhalme.

Refte jolder Gefahirpptogamen lagen in ben edten Stein-
fohlen bor, — nidht Refte bon Tangen!

Damit war bdie Tang-Theorie auf bder Hauptlinie voll-
ftandig abgetan. Die urfpriinglide WAnjidht Buffond war vefti-
tuiert, bie in den Kohlenfldzen nur die faft bi3 zur Unfenntlid)-
feit zermalmten Refte der gleihen Rflanze fabh, deren Wbbdriide
bier und da nod) {idhtbar in den anliegenden Tonjdidten {id
seigten.. Denn bdiefe Wbdbriide iwiefen, wie man {don Buffon
mitgeteilt Datte, wefentlidh) bdie Wedel von Farnfrduter bdar,
alfo gerade von genau entfpredhendben Gefdkiryptogamen.
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€3 ift alfp feither aud) niix nod in einigen Iofalen Cin-
selfallen Streit gewefen, ob nid)t dod) ganz gelegentlid) Kohle-
bilbung durd) Seetange ald Ausnahme tattgehabt haben fonnte;
fitr die edhte Plajle der Steintohlen war die JFrage erlebigt.

Sn neuefter Beit it man bdurd For{dungen, befondersd
vbon GEnaler und Potonié, wobl aud bdbarauf aufmerfjam ge-
worben, dap aewiffe allerniedrigite lgen nod) tief unter ber
Stufe bed Tangd in Salz- und Siigwalfer {don in Urivelts-
tagen allerbingd eine aroke Rolle gefpielt und duberft widtige
Riidjtande fiir unfere Kultur hinterlaffen 3zu DHaben jdeinen.
Seber Freund unferer madrtfijden Seen fennt bie fogenannte
»Wajferbliite”, ein jdhed Wuftreten unfakbar riefiger Sdharen
griiner Ur-Wlgen, die die DOberfldde und Uferrdnder ganzer
Sewdfler mit einem tritben Sdleim fdrben. Solder Ulgen-
{hlamm fithrt verfaulend nadyveidlid) zu eigentiimlidhen Fett-
bildbungen, und e3 lieat die wohlbegriindete Vermutung vor, dak
aus {oldem Algenfett in Berbindung mit im Waffer verwefenden
Tierleibern fid ein fiir und fehr widtiger Stoff endlid) ent-
widle und feit Uriveltdtagen entividelt habe, namlid dba3 Petro-
leum. Bur Bildbung von edter Rohle aber {deint ed geradbe bei
diejem Werwejungd- und VBerfettunadprozep im allgemeinen
nidt au fommen, fo dbak aud) bon biefer Seite einer Stein-
fohlen-Theorie mit Wlgen-Grundlage feine ernfthafte Hilfe ex-
wadfen iirbe.

Die mitroftopijde Entbedung fiihrte aber nidht blok ur
neaativen bwehr einer faljden Theorie, {onbern fie geivdhrte
lpeit baviiber hinausd ein groBed pofitives Refultat.

Qonnte man dbod) jest endlid) mit gutem Red)t jene bidher
problemati{den Begleitfunbe, jene bdeutlidhen Pflanzenrefte in
den anliegenden ®efteinjdidten, ald ivirtlidhe PViufterproben
deflen benupen, a3, wenn aud) fiir dad bloke Wuge zur Un-
fenntlidhteit entitellt, dennod aud) bdie Hauptmaife der Stein-
foble jelbjt bilbete. Dant der grogen Miibe, dbie unjere Jndujtrie
fid mit allem, wa8 Steintobhle betraf, gab, DHatte jid) aud) biefed
Material feit Bujfond Tagen ganz getvaltig vermehrt, ed fiillte
gange Nujeumsfdle an und war von Sadfennern ldngft mit
groBer Qiebe unterjudyt, bejdrieben unbd abgebilbet worden.
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Walder von einer ot eigentiimlihen Befdaffenheit waren
dabei bor ben Wugen der Botanifer aufgetaudt, gany gewif wert,
mit ebenfobiel Cifer ftubiert und refon{truiert zu iwerden Ivie
bie ®erippe bder alten Mammute, Megatherien und Riefen-
faurier, bie jeit Cuviers Beiten alle Lehrbiider und geologifden
Bilderbiider fiillten.

Hatte man bdiefe Walder ldngft zur Steinfohlen-Periode
gerednet, {o tvar jest ent{dieden, dbap ed die eigentliden Stein-
tohlenwdlder felbjt waren. Fahrmillionen mukten fie in
unerhbrter. ippigfeit gegriint hHaben, einer ganzen Beit mufpten
fie bad Geprdge gegeben Daben.

Bum exftenmal ftand man mit diefen Wdldern zum Teil
baumfdrmiger KRrpptogamen fiir fo friihe Tage der Erdgejdidte
bor, einer unjtveifelhaften Qandflora.

:Die dltere Geologie hatte aud) bda, tvo fie {Gon ,fintflut-
frei” war, dodh nod) ftetd an eine er{te Epode allgemeiner
Wafjerbededung auj der frijd abgeliihlten Erdfugel gebadt;
erft nad) geraumer Beit follten {id) die erften Infeln ausd diefem
wirflid erdumflieBenden Ur-Ofeanod erhoben Hhaben. W {id
gerabe aud bden dlteften nod) unverdnderten Sedimentgefteinen
durdveg nur Refte bon PMujdeln, Seelilien, Krebfen und anbde-
ren ausdgejprodenen Waffertieren zeigen wollten, er{dien bdas
nur ald eine Beftdtiqung diefer urfpriinglihen Fbdee.

Bon tiefer bdenfendben Geologen Wwar inzwifden aber mit
vollem Redt darauf hingetwiefen worden, dap eben diefe Meeres-
nieder{dldge fhon ber dlteften Beiten, einft ald Sdhlamm abge-
lagert und dann zum Geftein der fambrijden, filurijden und
debonifden Perioden unferer Tabelle verhdartet, durdausd gleidh
den {pdteren bereitd aud verivitterten, abgenagten Gefteintriim-
mern Dbeftdnden, bon bemen man nur annehmen fonne, dak
fie eben damald twie Deute {don ivogenbejpiilten Riiften, Fluk-
[qufen, verivitterten Gebirgen — furz, aljo Land, bon den Waf-
fern be8 Ozeand abgenommen feien. Und in der Tat liegt gar
fein wirflider Grund vor, an {older Cziftens von Land aud) fitr
die denfbar dlteften Rebendzeiten zu ziveifeln.

Die Mddte, die heute Land daffen, Sebirasbilbung, Vul-
fanidmus, RNiveaudnderungen bed Meered, Korallenbau und
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Berivandted pajfen durdaud aud) in den Rahmen jdon bdes
dlteften geologifden Ultertums, — ja, e3 fraat {id hiditens,
ob fie nidt bamal3 biel lebhafter waren ald bheute. Gewaltige
Rorallenriffe fennen iwir bereitd aud bder Silur-Periode; bie
deutlidften Kontinentanzeiden gehen bi3 ind Rambrium,; bdie
Devon-Zeit war voll bon Vulfaneruptionen, die Steinfobhlen-
seit felbft war bei und in Curopa eine der ftdrf{ten Perioden
grofer Gebirgdbilbung in der ganzen Crdgejdidte. Wenn {id
aud jenen dlteren Tagen tropbem faft nur Refte dber Meeres-
tiertelt erbalten Baben, fo zeigt da3 eben blok bie LQiiden-
baftigleit unferer Ueberlieferung anm; im allgemeinen Haben
Uebensrefte in Meeredablagerungen immer mehr Chance ge-
habt, {id) su erbalten, al3 Spuren ded Lanbdlebens.

Fiir die Steinfoblenseit jah man aber jeBt zum erftenmal
deutlid) iiber bie blaue See Dhinweg auf ein geheimnidvolled
Qand: bad Land, wo bdiefe Pflanzen bder Steinfoble wirtlid
lebenbdig gegriint hatten.

Wo Dhatte biefed Land damald aber gelegen?

Qand- und Pleergrenzen bon Dheute geben ba feinen Mah-
ftab DHer, dafiir ift diefe Welt zu entlegen. Wenn man bhort,
bap in ber Urelt, felbft viel {pdter nod), einmal Ufrifa und
Gitbamerifa wahrideinlid) einen jufjammendbingenden RKontinent
gebildet haben unbd nod) fpdter ebenjo Curopa und Nordameritaq,
wenn man {id) erinnert, dag in ber Juraperiode die Jdhthyo-
faurier in Sdwaben im Meer jdHwammen und in der Kreibeseit
die norbbeut{de Ebene Ozeanboben war, o Wwird man da feine
Qarte von heute zu Rate ziehen wollen.

Die Steinfohlenfloze felbjt {ind im Dbeutigen Curopa, JNord-
amerifa und Ufien enorm. Jabrlid) werden mehr al3 breiviertel-
taufend Millionen Tonnen Steinfohle fiir dbie Inbuftrie gelvon-
nen. Der nod) vorbanbene Koblenbeftand wird allein fiir bie
Bereinigten Staaten auf fajt fiebenhundert Pilliarben Tonnen
berednet. Die foloffalen Koblenfelber €hinad find dabei nod)
fo gut wie gar nidt in rediter Benubung und aud) nod) nidt
genau abgejddast; fie find die grohten ber Crbe.

Solde Maffen eined Stoffs, deffen WUbern nur in einer

befdrantten Dide dad Geftein ihrer Periode durdyziehen, miiffen
Vil e, Im Steinfoblenwald. 3
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natiitlid rdaumlid) weite Fladden einnehmen. Ein einziges
jener nordbamerifanifden KRohlenfelber, dad appalacdhifde, fitllt
ein abbautiirdiged Gejamtfeld bon 2400 geogr. Quabratmeilen,
pas einbeitlid gefdhloffene Pittd8burger Floz wird auf 900 {older
Quabdratmeilen gefdast.

Nad) jener Sdhivemmtbeorie wdren dad aber blog bie Stau-
und Ubjabitellen im Meer, o dad verfracdhtete Lanbdholz depo-
niert worben wdre. Man miikte {idh im Verbhdltnid dazu erft
dariiber hinaud bdie ungeheuren Strommiindbungen fuden, durd
peren Tore diefe Fradt ind Meer fam, den Lauf biefer Jliiffe
von mehr ald Mififfippi- oder Umazonad-Groge und von da
lanbeintvdrtsd exft dad eigentlidhe Waldbgebiet felbit.

LBor bdiefer Forberung aber erlahmt nun bdod) etivad ber
Bli€: der Crbraum droht u eng ju tverden. Die Kobhlenfelber
find felber fo rtiefig, dbap man gerabe auf die Rednung fdame,
tvenn man in ibnen felbjt die Walbareale bon damald feben
tonnte; tvdhrend die Perfpeltive im Unfakbaren verfinft, twenn
pag alle3 erft nod) einmal doppelt borhanden fein foll. . .

Dier {dob {ih) aber aldbald nod) eine Ueberlegung ein.

Qne der Jtabe der Steinfohlenadern jeigten fidh nidht blok
Abdriide von Farnbldttern. €38 zeigten (i) aud) Tierrefte:
beujdhredenartige Infeften, Storpione, Spinnen, Taufenbdfiife,
[ungenatmenbe Sdneden — Refte bon Tieren, die unmoglid) im
Meer gelebt Daben fonnten. Sie mufBten alfo mitgelHwemmt
fein pom Ufer gleid) den Farnivedeln felbft. Wber ed feblten
bafiir die Refte edhter Meertiere. Warum Datten fie {ih nidht
ebenfogut und nod) biel eber hinzugefunbden?

Wohl zeigten fih aud bder gefamten Steinfohlen-Periode
Sdidten, die bon Meergetier ftropten, in Wlenge; aber gerabde
fie hatten mit den eigentlidhen Flozen und ihrer engeren Beglei-
tung nie etwad ju tun; tvo fie je einmal in ihre Ndhe traten,
war e3 f{tetd, al8 griffen jolde Gefteine mit Ieerbewohnern
Ivie etivad Frembded iiber die Steinfoblenlagen nur gelegentlid
einmmal fort ober [dgen aus einer andern Beit in ber Periobe
dbarunter, genau jo, ivie wenn ein ebiet ehemald bewohnter
Meeredboben Ivar, bann aber nidt mehr, oder ivenn ed zeit-
weife bom PMeer twiebder itberflutet wurbe, etiwa in einer Ufer-
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sone. Datte 3 zweierlei Weer damald gegeben: eined gany ohne
eigened Tierleben, in dem {id) blok bon fernber verfradhtet bdie
Roblenfloge und Begleitididten ablagerten — und ein iveites,
in bem bie PMeertierwelt fo iippig blithte wie jonft — und
batte dad jziweite swar bidweilen mit dem er{ten an eingelnen
Orten den Plap gewed)elt, Jid) aber galeidzeitia nie mit ihm
permifdht ?

Querjdnitt dburdiGefteinfhichten der Steintoblenzett mit aufredht
verjteinevten Vaumftdammen.

Wunberlide Sadlage, bie feinerlei Deutung ausd jonit be-
fannten Berbdltniffen zulieh.

Wber nod) eine wunbderlidere Tatfade heifdte Crildrung.

Sdon dem alten Buffon bhatte man nidht blog von ein-
selnen Pflanzenblattern beridhtet, die in den Tonfdiefern neben
ben Roblenadern bporfdmen, fonbern bon gangen bverfteinerten
Baumfjtdmmen.

Qn der Tat waren jolde Stamme feither vielfdltig gefunbden
worben, und gerabe fie hatten zu dem Bilbe wirtlider grofer
Nrwélber bon damald gefithrt. Dah e3 Stdamme von farne
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artigen ®ewddfen fein follten, gab fein Qemmnisd. it aud
und hier im Norben da3 Farnfraut wirflid nur ein ,Kraut”,
fo braud)t man blog bdie Tropen zu bejudjen (ober bei un3 dad
®eivdd)8hausd eined botanijden Gartensd), um dem ,Farnbaum”,
pem ,Baumfarn” aud) heute nod) in herrlidijter Cntfaltung zu
begegnen. Fiir bdie Sdlepptheorie hatte fo ein Stamm von
damalgd aud) an {id) weiter fein Hindbernid. Wo an ber Grenze
der eigentliden, ganz zermablenen Koblen-Shwemmididht in
per mehr Jandigen Sdhlammbanf ein zarted JFieberblatt obder
ber Fliigel einer Heujdrede, die einft darauf gefeffen, {id erhal-
ten Datte: warum da nidt aud) ein ganzer mitgeftrudelter Baum-
ftamm? Uber bdiefe Stamme erlaubten f{id) bod) nod) .etwas
bodhft Argerlihes, dasd ent{dhieden gar nidht im Sinne bder
Theorie war.

Sie {tedten ndmlid vielfaltig nidht ie ein braves Stiid
Treibhol3, dad die Welle nad) langem Herumivirbeln endlid) im
®rundf@lamm begrdbt, horizontal oder dod) ganz regellod nad
allen Qagen und Ridtungen Dhingejdmiegt im Geftein, fonbdern
fie gefielen {id) immer wieberfehrend in einer gang Dbeftimmten
Situation, bdie offenfundig auf ein geheimed Gefeh deutete, —
aber fiderlid) fein Gefes bed regellod begrabenen Treibholzes.

Bergleute in englijden Roblenbergwerfen erlebten ivieber-
bolt folgende fatale Situation. Sie hatten einen Horizontalen
Stollen eingetrieben, der in dber Ebene bder fortidreitend abge-
bauten Gteinfohlenader felbft lag. ‘RIoslid ftiirzte ganz un-
motibiert aud ber Dede diefed Sdhadts, alfo der urfpriinglid auf
der WUbder felbjt hdngenden efteinfdhidht, ein groBer Stein-
aplindber mit berbeerender Wud)t nieder. Eine Nadfor{dung
ergab, bak diefer Bylinder lofe in der Steinmajfe oben geftect
batte, abgetrennt pon der Umgebung durd) eine Hiille miirber
Roble. JIm Moment, wo die Unterlage durd) den Sdhadt felbit
abgebaut tar, fiel er einfad), ber Sdwere folgend, in bden
Sdadt hinein.

€3 fonnte fein Bweifel fein, bah man e3 mit der verfteiner-
ten Fiillung einen Hohlen Baumftammed zu tun Datte, deffen
RNindbe bdie trennende Robhlenbiile darftellte.

Diefer Baum mupte dbann aber fenfredt su der Kobhlen-
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aber unten geftanben Haben, beren Cbene der Sdhadt felbft ja
ent{prad.

Cr jdien urfpritnglid aleidjam aud der Roblenmafife {elber
nad) oben Hinaufgewadfen ju fein, in die iiberlagernde Geftein-
{hidt binein. Mertwiirdige Sadjlage: {ollte bei dem Wbfesen
be3 Roblenfdlammed durd bdad Waffer einft gerade ein zu-
fallig gans mitgefdleifter Stamm fid) fenfredht wie ein Maft-
baum aud ber ftrudelnben IMaffe aufgebdumt und fo lange in
diefer Stellung verharrt haben, bis ihn die fih) auf den Koblen-
brei lagernbe reine Shlammidhidht umgeben und in feiner Hohlung
mit ibrer fpdter zu Sanbdftein verhdarteten Maffe ausdgefiillt
Datte ? '

Cinmal modyte bad ald Bufall hingehen. Wber bdie Berg-
leute beridhteten, dbah e3 Regel fei, immer miederfehre!

Selegentlid) famen fed)3 und mebr Stamme sum Bor{dein,
die alle fo fenfred)t nad) oben aud der Roblenader Herauf in den
©anbftein ftrebten. Cin jolder Stamm war gelegentlid) zehn
Fub lang al3 oben abgebrodener Stumpf, er {ab aber fo auf
einer WUber von nod) nidht einem Fup Stdrte.

Dad war aber nur erft die eine merfwiirbige Beobadhtung.

Cine jweite betraf nidht die Dede der Flbzabern, {ondern
umgefebrt ihren Boben.

Diefen Bobden bilbete der Waffertheorie nad) ebenfalld eine
nadymald verfteinerte SHlammididt, die aber dlter war al3
bie aud SRohlenfdhlamm verhdrtete Flozaber und bei bderen
Niederjdhlag fdhon dad JFundament abgegeben bhatte. Nun felt-
fam: aud) bdiefer Boben {dien dod) aud) irgendbeine unbegreif-
lidde Besiehung zu der Kohlenaber zu haben.

Aud bder Wber ftiegen gewiffe Gebilde in ihn hinein (bies-
mal alfp fenfred)t abw drtd), die fidh mit ihrer daralterifti-
{dhen Spreizung und BVergabelung aud) dem Wuge bded Laien
fdon al3 etwad gany Beftimmted aufnbtigten: ndmlid) ald
Wurzeln ober wenigftend wurzeldhnlide Organe groker Walbd-
baume.

Sany gewaltig waren eingelne bdiefer Wurzeltdrper, inbem
iie trop ibrer nur fragmentarifden Crhaltung al3 mittlered
Ctiiptreng dodh {don bid zu iiber adt Meter im Durdymeifer
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fpannten. Da modte ein jdHoner Stamm aufgefeffen Haben. Uber
tvo tvar biefer Stamm?

Geine Unfapftelle verlor fih in bder SKoblenader. Der
Wurzel{tern lag, genau ie eine abfteigend {id) ausbreitende echte
Wurzel im Crdreid) liegt, in der bdie ganze Uber tragenben
Gefteinfdhidht. Wie fih nad) oben zufdllis fenfredhte Stdmme
beim Nieder[dlag ded Roblen{dlamms Peraufgeaipfelt Hatten,
fo muften Hier geradbe Wurzelendben fidh nad) unten Herabge-
preBt Haben, und diefe Wurzelendben mubten {id) dabei auf eine
bollend3 mypfteridfe Weife in die dod) damald {don irgendivie
tragende Stiip{didht nod) ganz regelredht in Iorrefter Wurzel-
Tage wieber eingegraben Haben.

Diefe doppelfeitige Haufung der allerunivahrideinliditen
Bufdlle ar benn dod) etwasd zu ftarf. Unbd die Situation rwurde
1od) heraudfordernder dburd) folaenden britten Sadyverhalt.

@8 bdrdngten {id ftelleniveife nidt nur die Wurzeln. Jelbft
alle genau in bder ridtigiten Stellung nebeneinanber iie ein
tvabrer Waldwurzelboben (bi2 zu 73 Stammivurzeln wurben
einmal in Gngland an einem Fled fo ge3dhlt) — Jondern ed gefdad
aud), dbap ein Wurzelftod pon unten aud dem Bobengeftein mit
jeinem Gtammende in bdie Koblenaber eintrat, fie volftdnbdig
dburdfeste und nad) oben in dem Dedgeftein al8 bveritabler
Stammftumpf nod) ein ganzed OStiid Iveiterging. Wlfo {id
ergdngende, ver{dmelzenbe Rombination beiber Dinge!

G2 ift {don fritfer erwdbnt, wie {oldhe Roblenadbern nid)t
blog auf und unter je einer Sanbditein- oder Sdhiefertondidt
gleid der Fleifdlage stvifden zvei RIappjdeiben in einem beleg-
ten DButterbrot einmal borfommen, {onbern iie in grofen
Qagern gleidfam gange Tiirme folder Butterbrote aufeinanber-
gebduft erfdeinen: immer ivieber alted Cebimentgeftein aud
®erdll-, Sand- und SHlammididten mit ciner Einlage Kohle
dazivifden in gleidmadpigem Wed)fel; e3 entfteht im Querfdnitt
bag8 Bilb eined cingigen gropen Feldblods, in bden bie Koblen-
abern bder Floge fidh gleid)jam wie dbie [dwarzen Linien. eined
MNotenblattd eingeidhnen, pavallel immer ivieder in gewiffen Ab-
ftainben den Stein durdhziehend.

Nad) der Schwemmtheorie muBte man {id) vorftellen, es fei
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am gleihen Fled foundfo oft eine Weile einfacer Sdlamm
abgelagert worben, bann eine Weile Rohlenbriibe, jebt auf diefe
wieber nidht vegetabilijder Sdlamm, dann nodmald RKobhle,
abermald Sdlamm und o fort, bid die beiden Probdutte hiibjd
abwedfelnd iibereinanber lagen wie die Ctagen eined amerifani-
jHen Wolfenfrapera.

Serade an folden Stellen zeigte {id aber in hodjter Deut-
lidteit, wie 3db und ebenfalld durdaud regelmdhig {id) jened
iunbderbare Wurzelfenfen und Stammaufreden aud den Kohlen-
fldzen Derawd in bie tragende und laftende Geftein|didt aud
immer iiedber vollzogen Datte.

Jn einer eingigen Sdidtenfolae diefer Wrt, bei @attomtg,
bie im gangen 670 Meter tief hinabging, seigten {id) 27 Ton-
{dhieferboben in 27 jener ,Butterbrote”, und fiebenunbdzvansig-
mal wudjen jene gefpenftijden, wurzeldhnliden Sebilde ab-
idrtd aud der Rohle in bdiefe Boden hinein. In Nordamerita
lieferte gar ein Blod vbon 4700 Meter Dide 76 {older Wurzel-
boden, und dad fentredhte WAufwadfen bon €Stammen nad) oben
iurde in bder gleidhen Gegend adtzebnmal in bden einander
folgenden Ctagen ded gleidhen Wer¥3 beobadhtet.

Sier balf alled nidhtd: Die Erifteny diefer Bdume, die von
unten in die Kohlenfldze hineintwudfen und oben aud ihnen her-
audragten, erforberte eine neue und unabhdangige Crilarung.

Cinerlei junddit nod), wasd da3d Flbs felber fein {ollte hin-
fidtlid feiner SHerfunft: bdiefe Bdume Dhatten bhier ein ur-
fpriinglidesd und eigened Criftenzredt.

Sie lvaren felber nid)t angefdwemmt, [ondern fie {tanbden,
tvie fie da jutage traten, unzweifelbaft auf ihbrem eigenen und
urfpriingliden LWurzelboden.

Der Tonfdiefer, auf dem dad Flds jebedmal lag, war ein
alter Waldbboden, in bem bdie Wurzeln oder wurzeldhnliden
Gtiipgebilbe {einer Bidaume feft veranlert fahen. Diefer Walbd-
Doden fonnte zu Rebgeiten bder Bdaume unmbglidh im Meere
gelegen Daben, denn Baume farndhnlider Sefdkirpptogamen
wadfen nidht im Waffer, weber im Djean nod) in Siikwafler-
feen.

Wollte man diefed [dled)terbingd nid)t mehr u erfdiitternde
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nente Grundfattum jest mit der SHwemmtbeorie in Eintlang
bringen, o war nur mehr folgended miglidh.

Cin alter Waldboden bhatte feinen Lanbdivald getragen.
Wuf einmal aber fentte {id) dbad Terrain, und dba3 Wafler eroberte
ben Fled. Diefes Waffer fithrte ald erfte ftofflihe Jnbvafion
fdwarze Roblenbriibe, alfo irgendwo aufgewithltes und mitge-
{trubdelted, vollig zerfepted Pilanzenmaterial, heran und lagerte
auf den alten Waldboben und zwifden die erfduften und teil-
tveife 3u furzem Stummel abgebrodenen Baume dad ab, tvad
fpdter sur edyten Steinfoble fid) erbdrtet bat. Oft tvar bdiefe
erfte ©didht nur jo diinn, daB bdie Baumftiimpfe oben nod
beraudragten. Nun trat HUndberung in dem vbom Waffer an-
gewdlzten Material ein: ftatt Roblenbrei fam Sand{dlid, der
fid in dider Butterbrot{deibe auf den fdwarzen Roblenplan
legte, aud) bie hodjten Baumftiimpfe enbdgiiltia in fid) begrub
und {pdter den Dheute nod aufliegendben Sanbdbjtein bildete,
wdbrend der alte Waldbboden gans unten, der nod die Wurzeln
Degte, ebenfalld zu ZTon{diefer verbdrtete. Damit war bdad
erjte ,Butterbrot” fertig. Jn bielen Fdllen gefdah e3 jedod,
bak fid) nad) einiger Beit dbasd ganze Terrain abermald aud dem
Wafler erhob. WAuf der Ded{dhidht bildete {idh ein neuer frudt-
Barer Qehmboben, in dbem abermald ein Wald fidh) anfiedelte, —
fo lange, bi8 Ivieber ibn Ddad Waffer mit erneuter Senfung
bedrobte, iiber{dwemmte und erfdufte. WUbermald jet Cin-
{dwemmen erft von Koblenfdlamm, dann bon Dedfand: e3
entftebt ,Butterbrot Numero zwei” hod) iiber dbem Grabe bon
Mumero eind. Langat die Beit, {o mag dad fiebsig- und mehrmal
gejdeben, — bder Crfolg mubte ftetd der gleide fein, und e3
wudd blok die PWyramidbe der ,Butterbrote” in3d Ungeheure.

Da man o nabe jept immer wiedber einem Waldbufer bleibt,
bad je naddbem bald fteigt, bald f{inft, wird man in der Mebhr-
3abl der Fdlle und wo Vieeredtalfe mit Waffertierreften dauernd
unter dben Brotjdidten fehlen, dad Meer ald {oldesd hier jHon
lieber ganz aud bem ©piel laffen und bei dem ,Waffer” an
Siigwaffer denfen. Mian wird alfo die ganze Situation etiva
in ein Flubdelta mit vielfdltig wedfelnbem Nibeau ober an
008 Ufer groBer Binnenjeen verlegen.
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Dad Bild verengt fidh auf alle Fille fo {Hon betrdadtlid).

Die Baume, die jebe3mal den urjpriinalidhen Wald bildeten,
find, bad iviffen ir ja bereitd, ebenfogut efdbtrhptogameri
wie die Urheber ber zermablenen Robhlenmaffe des Flbzed felbit.
ATl3u weit fonnen alfo diefe Mrheber der Kohlenfdhwemmaife aud
fdon nidht mehr vom Fled entfernt gedbadht werben. Der Blid
ridtet {id Hoditend auf ein nod frudtbarered Hinterland bder
Qitftenwdlber, wo moberne Pflangenmaffen bvon {trdmenden
Waifern beftdndig aufaewiihlt werden fonnten, Hid fie ben Flith
[dtvars oder faffeebraun farbten und dem erfduften RKiiftentvalde
gelegentlid) die {pdtere Flbzeinlage lieferten.

©olde von geldften und mitge{dwemmten Pflangenjtoffen
tief braun gefdrbten FluBivaffer find nidht mehr blop eine
hypotbhetifdhe Borftellung, wie ein Ozean, bder Kohlenfdhlamm
irgendwo in einem {tillen Stromunadwintel anftrubelt, wie dad
@argaffomeer feine Iodgeriffenen Tange. Wir erleben e3 heute
nod) bei uns, dbap Flubadbern {id) {o farben und ganze Fleine
©een von ihnen bdie Farbe annehmen.

Stubieren ir aber gerabe Jolde nod) beftehenden Werhdli-
niffe alg lehrreidjted Czrempel, fo zeigt fidh unsd die engfte Nr-
fadhe diefer Raffeefdrbung dod) in einem Ding, dad unfere ganze
Betradtung bisher nod nidht aeftreift hat.

Waffer, die biefe ,Bflanzenfarbe” fithren, fommen durd-
weg aud Moorboden.

Qeine Vorftellung Fann in der Tat geeigneter fein, uns
nioglid bdie denfbar befte IMaterialquelle aufsudeden fiir das
Qohlenfdwemmaterial in diefem Falle ald die groen Moore.

Wenn im Hinterland unferer Uferwdlder audgedehnte
Sldaden von Mooren lagen, fo {teht und damit jah eine zweifel-
108 ergiebigite, und 3war gerabe fiir unfern Bwed ergiebigite
VBezuadquelle vor Wugen, wo bdie iiberfdwemmenden Waffer
ibre audveidenden Sdwemmaffen geldften, bi3 sur duberen
Xormlofigfeit zermablemen und berwitterten Pflanzenftoffa
hatten herholen tonnen.

Der Roman der Dinge wdre jest etva folgender.

Tie Uferivdlder eined groBen $luffed ober Seed Iwerben
ploplid) fiberjhmwemmt und exfauft. Wielleicht nidht einmal, weil
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ber Boden unter ihnen fintt. Sonbern blok, weil ibr Flup ober
ibr pon Jlitffen gefpeifter See fein Niveau aud irgendmweldhen
1rfaden an bdiefer Stelle erhobt, mit grogen Sturmfluten ein
Stiid Qand fid) erobert, wie e8 an unferer Nordjeetiifte jo oft
in aefdidtlider Beit, 3 B. an bder Cm3miindbung, gefdebhen
iit.” Diefe Sturmfluten oder begleitende (bielleidht aud) felbft
mit erzeugende) Wolfenbriide und Regenperiodben bed Binnen-
lanted Baben aroge Moore lanbeindrtd angefdnitten, auf-
aefdvertnt, al8 faffeebraune Brithe in ihr Waffer aufgefaugat
und {dwemmen biefe jHmubige Pflanzenfuppe jebt aud) in den
erfGuften Wald, um{dlammen Jeine abgejtorbenen Baumftiimpfe
baniit, dbeden bden alten Waldplan bdamit su — bid endlid in
bem Riiftenland eine WAUrt SHwvemmoor weiter Hand entfteht —
und aud biefem Sdhwemmoor ift dad Steinfohlenflds geworben.

Crit al3 bdiefe Moorbrithe {idh) pollftandig abaelagert, fest
fid aud) ber in Wolfen mitaefiihrte Sandfdlamm ald eine Art
Diine nod) oben bdarauf ab ‘und erzeugt bdie jpdtere, obere
Butterbrot{dnitte, den nadmaligen, oben auf dem Fldz Han-
genben Sanbitein.

“Qmmer ‘mehr ndbert fid dad unverfennbaren Wirtlid-
teit3bilbern aud) aud Deutigen BVerbhdltniffen, — ftetd die befte
Cbance fiir eine Urmeltivieberherftellung! Und nur eind will
nod immer nidt fo ganz jtimmen. ’

€3 ift dbod fonberbar — und e3 war fonderbar eigentlid
pon Unfang an, blog ging e3 vorber mebr in bdie Nebelziige
itherhaupt bed ©Heroifden unbeanftandet ein —: baB fidh bie
Flogldidht und die Sand{didht tetd fo reinlid gefcf)teben Haben
follen bei ber iiberjdwemmung.

Warum Ffithrte dbad Waffer offenbar Ildngere Beit blok
Moorbriihe und feste fie al3 Roblenmaterigl ab, — nadbher
aber ebenfo fonfequent blog ©and, der die Deddnitte lieferte?
Warum ging dad nidht Pfunterbunt durdheinanbder?

Man mubte denfen, e8 bdtten zuerft bie Torfmoore eine
fo iiberwdltigend aufgdrenbe Herenbriihe gegeben, dah fie eine
Weile gany allein alled8 beherridte, — und erft bann DHatte
die  Hodflut Jeit gefunden, aud) ardhere IMaffen Ditnenfand
aufzubeben und beranzutragen.
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Die Sade glitdt in bder Ilogifden Jbee wobhl nur, wenn
man bier einen rdumliden Unter{died annimmt. Die Moore
miiffen ganz in ber MNdbe getefen fein, {o dab fie guerft an
die Reibe famen. Da3d Sandmaterial mup weiter in der Ferne
getvefen fein.

Dagegen fagen [dgt {id nidtd. Sut, wedhalb follen bie
Moore tief im Binnenlande gelegen haben? Sdhlieglidh tonnten
fie fid aleid hinter den Uferwdldern felbft audgedehnt Haben.

Hinter ben Waldbern?

Ba, aber dann gdbe e3 dodh) nod) eine plaufiblere Sade.
Zind denn Wald und Moor etiva ein Segenfab? Gany gewip
nicht!

Wir denfen bei dem Begriff eines ,Moors” allerdingd gern
an ceinen folden Gegenfas. Weite Fladen tauden unsd auf,
opne Baumwud3d, mit {Gwantendem Moodboden. Wir benten
an Gegenden iiber pber nbdrdlid) jenfeitd der Baumgrenze: den
Samm bed Riefengebirges, bdie fibiri{de Tundra. Durdiveg
gan niebrige, aber in unenblider JInbividbuenzahl gehiufte Se-
wadfe, Moole in erfter Linie, dann Binfen und Heidefraut,
fepen den FTeppid) jujammen, der auf feudtem, undburdldfiigem
Boben eine jtindig wadfende jHmwarze Torf{dhidht unter {id
erzeugt.

Wber bdie Feudytigfeit ded Woors fann ebenjo ur{priing-
lidh pon Walbern gefdaffen fein!

Der Begriff ded ,Waldmoorsd” ift ebenfalld ein voll-
fommen fefter!

Oft deuten im Flddenmoor nod) alte Stamme ber Moor-
{hidht felber an, dap einft ein Baummoor vorhandben ivar. Nod)
Gaben wir nidt weit bon Berlin im {Honen Spreewald folde
edhten Waldmoore deutlicd) bor Augen. In Nordbamerifa wadfen
bie Sumbpfzppreffen (Taxodium distichum) ber Dberiihmten
.Cypress swamps” in ungebeuren Siimpfen it IMoorgrund.
Unfere altgermanifden Forfte, wie fie Pliniud und Tacitud nod
gefeben und bejdyrieben haben, die Heimat dbamalgd der Wijent-
jtieve, Elentieve und Biber, Jind nidt viel anderd geivefen, und
nur teil bdiefer eigentlid) autodhthone, von Menjdenhand nod)
unberiibrte europdijde Wald und faft unbefannt geworden ift,
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bat id fiir und aud) bdie natiirlihe Vertniipfung bon feudtem
Wald und Moor {o {tarf perloren.

QSn der Tat: ed gibt nidhtd, tva3 und hinbern fdnnte, in
jenen uralten Uferwdlbern ber Steinfohlenszeit ebenfalld ring3
um die Bdaume her einen edhten und redten Moorarund voraus-
fepen, — liegen bod) diefe Wdlber an ,Unberithriheit” fiderlid
nidhtd zu wiinjden iibrig.

Wenn wir nod) heute alle unfere Moorgriinde gans be-
fonberd mit Ffrpptogamijden Pflanzen bewadfen finden, mit
Pioofen, Barlappen, Sdadtelhalmen, fo fteigert {id) erft redt
die ebhnlidhfeit. WAllerdingd feblten jemem Urivelt3waldbe bdie
Moofe, aber feine Farne, Bdrlappe und Sdadtelhalme bildeten
dafiir felbjt dbie Walbbdume bon bamal, ed war alio fogar da3
Waldmoor bid in feine hodften Wipfel hinauf ein fryptogami-
{hed Moor im bveriwegeniten Sinne.

Bon biefer Iiberlequng ausd bedarf e nun nur nod eined
eingigen fleinen Sdritted, und es ot fid) bad lepte Ratfel.

Wenn bdie Baume jener Uferwdlber jdon zu ihrer gefiin-
beften Qebendzeit {id) aud einem IMoor erboben, jo ivird bdie
Frage afut, ob erft die Wetterfataitrophe nod) Moormaffen hier-
Der zu verftrubeln und zwijden ben Stimmen abzulagernm
braudte. Dber ob nidht bad bereitd an Ort und Stelle feit
alterd porhandene Waldbmoor elbft geniigte, um die Steinfohlen-
aber 3u erzeugen.

War dad {pdtere Floz nidht einfad) dad urfpriinglidhe Moot
felbft?

E3 febrte bier ein alter Gedanfe auriid, bder {don au
Buffond Tagen bon Beroldingen ausdgeiproden worben mwar:
alle Qoble fei lepten Enbed nur ein Umwandlungdprodbuft vbon
Torf. Braunfohle fei nod) geringer bverfteinerter Toxf, bie
Steintohle {don porgejdrittener Torfitein.

Die Rolle ded Waffers ift naturgemdp bei jeber Torfmoor-
Bildbung unentbehrlid), — man braudte e3, wenn man {id
jene Uferwdlber jept jdon von WAnfang an durd) und durd
swifden ihren Bdaumen vermoort bdadte, nur algd gleidhfam
dbauernde Bugabe und nidht erft fiix eine SHlubhodhflut. Aber
3 qing gleicdhaeitig fo aud) in den rubigen Teil ded Bilbes ein.
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Qanglam durdfidert, baute {id) in langen Beitrdumen gany
rubig am Jled da3 Vioor und mit ihm bdad8 Material bHes
tiinftigen Flozed. Wo e3 febr bdid lvurbe, ba modte e3 biele
einanber folgenden Generationen von Waldbdaumen iiberbauern,
e3 verfdlang die morfden Rejte der dlteren und liep neue in {idh
wurzeln und aud {id) Derausfteigen. SKam dbann endblid bdie
Hodflut, die ben lepten biefer LWadlder fnidte und erjdufte, fo
bliehb bdiefen Hodften Waffern gqar feine grohe WUrbeit mebr.
Mogen fie dbad Moor nod) ein lepted Mal ordentlid) aufgetveidt,
aufgetviiblt, dburdyfnetet, nod) ebenmdpiger gejdidtet haben, —
bon eigentlidem DBer{dwemmen iar jebenfalld fiir gewdhn-
i gar feine Rede mebr, und jo fam aud) feinerlei Mifdung
mit bem zugeftrubdelten Sande der Hodflut in Frage.

Diefer Sand lagerte {idh) bielmehr notwendig gans oben
auf bden PMoorgrund. Ragten die @mpfe be3 lepten Waldes
nod) iiber diefen Grund, fo fitllte der Sand ihre Hohlungen und
begrub fie duperlid in feiner Mlafle, die fpdter, su Sanbdftein
erbdrtet, auf dem zu SKoble erbirteten IMoor ftand. Und {o
modyte ber Prozeh [id) ungezdbhlte Male wieberholen: auf dem
Sanbde fiedelte fid) ivieber ein Waldmoor ald neue Sohle an,
um zur Wenbe feiner Beit dad gleide Sdidial su erleiden; und
{o fort.

Sp War der Kreid ber. Vinge abgefdritten i3 wieber sum
Nudgangdpuntt.

Die Steintobhle, bie der tiihne Gedanfe durd) bdie ferniten
Lgeane geftrudelt, Tehrie zu ibrem Fled felb{t heim. Wo fie
beute lag, ba war f{ie aud) organijd gewadfen. Die Rarte der
Deutigen Steinfohlenfloze beseidhnete genau aud) dad Gebiet der
Sumpfiwdlder bon bdamals, den Sip bder gefudten KLandflora.
Midt in einem mypfteribfen $Hinterlande von nirgendwo und
itberall Hatte jie gegriint, fondern da, wo Heute unfere Fnduftrie
ibr Crbe fanbd.

Man braudyte dabei dad Kind nidht mit dem Babe ausdzu-
Tdiitten. Nidht3 {tand im. Wege, innerbalb ded Hauptfattums
gelegentlid und Iofal aud) an ivirtliden Waffertrandport, bor
allem an Bufammen{divemmen lofer Ujte, Stammitiide, Blatter-
maffen uff. su denfen. E8 gibt immer eingelne Fldge, die auf-
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dringlid ftari an {olde Situation gemabnen, und ed wird Yuf-
gabe ded eologen fein, dad im eingelnen nod) tvieber zu
jondern. Wud) hier aber fonnte ed {id) niemald um fehr iveite
Berfradtung handeln, jo ivenig ivie etiva um ganze fortge-
{divemmte Moore. TWo aber die Fldze {idh endlod gleidmahig
debnten, tvo die Wurzeln unten, die Stitmpfe oben noch {o beut-
lid den urfpriingliden Stand am Fled martierten, — ba gab
e3 fortan feine finnreidere [ogifde Lo{ung ald jene.

3 mwaren bie Wurzelgebilde jelbft, die al3bald nod) eine
wahre StitBe bdiefer enbgiiltigen Theorie bilben jollten.

Sogenannte Stigmarte.
Nad) dem Stammitumpf in der K. Vergatademie su Verlin.

Gtigmarien, Narbenbdume, Datte man bdiefe fonderbaren
Refte Denannt, die ftellentveife in jolder Majfenentfaltung auf-
iraten, baB jedber Raie barauf aufmerffam twerben mufte.

Betradtet man eine folde Stigmarie, twie fie in unfern
groBeren naturbiftorifden Mufeen aufgeftellt zu fein pflegt,
fo erfdeint fie fiir den erften Anblid unjtveifelhaft ald eine
Baumbafis.

Nadh) oben {ipt an ihr in mehr odber minder Detrddtlider
Qinge bei giinftigiter Crhaltung nod ein wirtlided Stiid
Stamm, sum Jideren Beweife, dak ein Baum bon ibr audging.

Sie felbft er{deint dbann al3 ein mehrfad) gegabelted Rreus,
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dejlen Wrme DHorizontal dabinfrieden. Cine urfpriinglide ein-
jade Gabelung fdeint dem SRreuze zugrunde zu liegen. Man
fonnte verjudyt fein, an bie exften berben, did berindeten Stamm-
bafi3-Balfen einer unferer tief im Sande audgewajdenen
Strandtiefern zu denfen, die nod) gany frei liegen und dem
Wanderer oft o bequeme Sipbdnte bieten, und bdazu pajjen
{heinbar bdie eigentiimliden napfartigen, in ber Mitte ge-
nabelten Narben bder Gabelarme, die dem Sangen zu feinem
Namen verholfen haben.

Die tatjadlide Jundlage im Sobhlengeftein der JFloze lehrt
wnbeffen, dak e8 fidh nidht um {olde oberjladliden uabdern,
jonbern um edt unterirdifde Gebilde hHanbelt.

Die Dergebradyte Laienvorftellung iiirde aljo Jagen: um
edhte , BWurzeln”.

So piel fteht wenigjtend zunddit fejt: man {teht bvor
unterirdijden Stiiporganen {ehr hoher (bid zu 30 Metern), aber
gleidzeitig dburdveg ziemlid) diinner Stamme. In den JNarben
erjt faBen feine Unbdngfel, die oft erftaunlid) gut erhalten
jinb, — mwabrideinlid) bildeten fie erft im engeren Sinne bon
eigentliden Saugorganen jur Nahrungdaufnahme bdie gang
edten ,BWurzeln”. Jhre gute Crhaltung ift allein jdon ein
liderer Beweid, bak ein folder Strunt bi3 Peute an feinem
natiicliden Jled figen mup und nidht erjt vom Wajjer Herum-
geftrudelt jein fann. Was aber nod) viel lehrreider al3 bal ift,
ift bie gange Gejtalt ber aroBen unterirdijden Stiipbalten felbit.

Wenn ein Penfd in den Sumpf gerdt, jo jpreizt er bdie
Urme mbglidft eit ausdeinanber, um fid zu Dhalten. Tiere,
bie getwohnbeitdmdaig auf Sumpiboden jdreiten miifjen, Haben
ibre tragenden Fupflidhen entjpredend dauernd gefpreizt. Der
gange Wiedertduer-Spalthuf ift urfpriinglid) eine jolde Sumpf-
anpafjung, und der {iibamerifanijde Sumpibhir{d, bie afri-
fanijde Sumpfantilope jtellen mit ihrer Spreizung dad Cgtrem
bar. Die Jajfana, dbag jdhone Bldtterhithnden der fiibamerifa-
nifen Strome, iiber{dreitet die groBen, {Hwanfenden Tellex
der Waflerrofen auf geradbesu ungebeuerliden Spreizfiigen.

Cntipredend nun fehen wir Bdume, die in nafjem, weidem
Terrain “wurgeln, ihre  Wurzeljtiipen Iie ein Spinnennep
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Dorizontal audfpinnen. Unfere gewdhnliden Kiefern nehmen
biefe Wurzelftellung regelmdpig ein, jobald fie auf Ploorboden
wadjen.

Die Wurgeln fonnen unbejdadet ihrer Leiftung ald Nabh-
rungdorgan diefe fladje, aber breite Stellung obne Tiefengang
tdhlen, da gerabe bdiefer bdauernd feudte Boben ein tiefed
Wafjerfuden der Wurzel nid)t ndtig madt. Steht ein Baum
auf febr bdiirrem Vobden, etiva gar im Wiijtenjand, {o fann er
jeine Wurzeln al3 Pfabliourzel gar nidht tief genug bHinab-
ididen, um nod) etwad Grundivaffer zu erlangen. Bid zum
Bwanzigfaden ihrer oberirdijden Ringe jteigen {olde durjtigen
Wiiftenwurzeln gelegentlih Bhinab, wdahrend umgefehrt bdie
Sumpfwurzeln faft jofort abbiegen und jid) bei iiberall reid-
lider Nahrung in ihrer Stellung vor allem dem bier o ndtigen
Stipwert dburd) WAuzbilbung riefiger Horizontaljterne widbmen.

Sang unter diefen lepteren Fall rednet man nun offenbar
aud) ba3 folojjale platte Holzfrens ber Stigmarien. Wit dem
Auge Darivind juden wir in der Form bie WAnpafjung, und
wir finben fie fiir biefe Urtage genau wie fiir bie Gegenivart
in bem Wurzeln im Moor, im feudten Sdwanfegrund, dad
die Pfablurzelform verldpt zuguniten der Porizontalen Rojt-
ober Cternform. Sp erzdblen und die Stigmarien {elbit, wo
fie ftanben, — ndmlid) mitten im Walbmoor.

Qnbem unfer geiftiger Blid aber eine jolde Stigmarie aud
dem Mufeum Iviedber in ihren urjpriingliden Grund vor Jabhr-
millionen verpflanzt, folgt er ibrem Waddtum aufivdrtd zum
Qidht empor, — er fudit den gangen Stamm Iieber bid zur
Qrone, ben fie zu ihren RLebzeiten trug.

Die Frage taudt auf nad) der engeren Urt diefer Bdume
bon damala.

A8 Gefapirpptogamen Haben wir fie allgemein bidher be-

geidhnet. L.
Seit man aber nad) langem Sudjen auf eingelnen Stigmarien
nod) groBere Teile ded oberirdijden Stammed felbft entdectt
Dat, ijt man viel genauer nod) unterridtet aud) iiber bie engere
Bugehorigteit.

Jebermann fennt unfern fleinen, auf feudtem Waldboben
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SGteinfohlenwald
mit Shuppenddumen (Lepidodendraceae).
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[riedenden Barlapp, dbeffen Sporen im BVolte Herenmehl Heifen,
und feine i1p unfern Gewdddhdufern gern verivertete Stammes-
genoffin, die zierlide Selaginella. Jn der Gegenivart fpielen
biefe dben Farnmen eng berivandbten, lvenn aud) dGuBerlid mehr
moo3dhnliden Barlappgetvidfe feinerlei bedeutendbe Rolle mehr.

Um fo intereffanter wirtt dbie Tatjade, dak die Stigmarien
purdaud zu barlappdbhnliden Getvddien geborten, die alfo da-
mal3 DHobe, {Hwer veranferte Walbbdume bildeten; nod) Heute
befigen gewiffe tropijde Barlappe der Familie der Pfilotazeen
unterirdifde CtiiBorgane, die {id) im fleinen dburdaus nad
Stigmarienart horizontal vergabeln und einen Pels feiner edhter
BWurzelhaare tragen Iie bdie Stigmarienpfeiler ibre 1vurzel-
attigen Unbdngfel. Gewiffe WMertmale der {tigmarienbilbenben
Steinfohlen-Pflangen erinnern aud) an bdie ben Bdrlappen
etivad entfernter verivandten §{oetazeen oder Bradfenfrduter,
bie gegentvdrtig nur nod) in einer eingigen Gattung an feudten
Pldgen oder {ogar unmittelbar im SiiBivaffer leben.

Bwei Hauptgruppen unterf{deidet man gerwdhnlid) bei ben
von Gtigmarien getragenen alten Stimmen: bdie Sduppen-
baume (Lepidodendraceae) und dbie Siegelbdume (Sigillariaceae),

Beide Namen werben veranlaBt durd) .ben Umftand, bdaf,
vie die Stigmarien-Wurzeljtode felbjt, jo aud) die oberirdijden
Stamme auf ihrer Oberflide mit eigentiimlichen, bald mehr
{dhuppenartigen, bald mebr {iegelartig vertieften Stulpturen ver-
feben find. Diefe Stulpturen {ind aber hier nidht die Napfden
fitr audftrablende MNahrivurzeln, fondern die Wnfapitellen refp.
Abbrudftellen von Bldttern.

Sebe ,Sduppe” der Sduppenbdume war dad dide Blatt-
polfter mit ber Narbe bed (am unteren Stamm {ftetd abgefal-
Tenen, an den oberen Biveiggabeln zu KQebzeiten nod) anfisenden)
Blatted felbit.

Die ivie mit einem Petjdaft in die Stammflade einge-
prepten ,Siegel” ber Siegelbdume lvaren bagegen meift ein-
fade Blattnarben ohne Polfter.

Die - Anordnung biefer zierliden Stulpturen ift aud) auf
bem entbldtterten $Hauptjtamm von der groBten Regelmdpigleit,
mathematifd faft bid zur Langweile. Die Sdhuppenpoljter {tehen



———

in {tarren Sdrdgzeilen,

bie Siegel

in graben Ldngdseilen.

Sraendwelde riffige Borfenbildbung fehlt in diefer Tapete ald
Ublwedilung faft pollfommen, da die Haut diefer Stamme bdem
inneren Didemvadtum iwie ein elaftifder Kautidutidlaud

einfad dburd) Dehnung jolgte.

Die Bldatter felbjt waren
biinn und lang geftredt. Die
Bliiten Dingen in Seftalt
mddtiger Bapfen bald wie die
Niiffe der SKofodpalmen aus
dem Winfel ber erften Stamm-
gabelung berab (jo Dbei allen
©iegelbdumen, o ihre Stiele
am Stamm bejonbere fennt-
lide Narben Dinterlaffen bha-
ben), bald jahen fie al8 folde
Bapfen an bden JBlweigenben
lvie derbe Rajtanienfnojpen.

Qm gangen wird man {id
fiir ba3 bebldtterte Beigwert
immer am ebeften riefenbafjt
verarioBerte Barlappdftden jur
Refonjtruftion vorftellen, und
foldgen entfprad) aud am
meijten die mit groBter Kon-
jequeny Dhier oben in den Hften
genau Ivie bei den Stigmarien
unten durdgefiibrte reine Ga-
Delteilung.

@3 liegt in biefer einfaden,
gropen  ®abelung bder paar
Bloeige, die ftetd dad eingige

TBiederhergeftellte3. Bild von Stegel-
bdumen (Sigillariaceae) ber €tein:
foblengeit.

Bweignep bdarftellte, falld iiberhaupt (wad bei den Sigillarien
feinedwegd immer Regel gewefen zu fein jdeint) eine Uft-
bildung {tattfand, wieberum ein duper{t lehrreider Bug. Dies-
mal weniger fiirt bie Unpafjung ald bereitd uralte Pflanzen-

logif,
Pilangentanmbaums,

al fiir bie RQogif bder gefdhilderten Cniwidlung bdes
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Der Gtammbaum bder Pflangen ift unjerer Renntnid bvon
beute nidt entfernt jo deutlid, wie tros aller Unfiderheit im
eingelnen der der Tiere. Nur getviffe allergrohte Leitlinien
iaffen i zur ot erfennen.

Wie {dhon oben einmal gefagt, ift die WAbjtammung aller
pielzelligen Pflanzen von uripriinglid einzelligen {ozufagen ein
logilded Pojtulat, dbad wohl faum beftritten wird. Wann bdiefe
Entividlungsjtufe aber zeitli erreidyt worben ijt, entzieht fid
jeber Erfenntnid. WIS dber Vorhang iiber der Urivelt ded Lebens
fiitvr und aufgebt (aud getvifjen riinden Iweit verjpdtet auf-
gebtj, it bieje Sade ziveifellod ldngit vollzogen.

A3 erite Vielzeller mit einfadfter Gewebebildbung mbgen
dann imuterhin im Sinne bed frither Gefagten bdie WAlgen
gelten. Dap bdie Wbern von Graphit, angeblid) einer bid zum
Ertrem in Jtrufturlofen, aud) mifrolfopijd nidht mebr zu-
gingliden Stein veriwandelten Pflangentobhle im porfambrijden
Gejtein, von urtiimlidjten Algen, Seetangen der wirfliden Ur-
nieere, ftammen, Dat jid) leiber nid)t beweifen laffen. Jn bden
Mieeredfedimenten der fambrijden, (ilurifden und devonifden
Perioden (aljo nod) bor ber Steinfoblenzeit) liegen umgefehrt
durdausd nidt jolde Wlgenmajjen al8 erfennbare Refte, dab
man fiiv biefe Beiten nod) von einem fortbe{tehenben Beitalter
der Ulgen fider {predhen fdnnte.

BWabhrideinlid rveidht bdie [pltematifd ndadjthohere Stufe,
die der farndhnliden Krpptogamen, bereitsd tief in diefe Perioben
hinein.

Sedenfalld it jo piel fider, dap lvir mit den Steinfohlen-
wdldern ploglid durdaud fjdon bei ihr jtehen.

itber bie Wbftammung bdiefer Farne (aud) bdie Barlappe
und Bdrlappverivandten {ind, ebenfo wie die Sdhadtelhalme, im
weiteren Sinne nur jolde Farngetwddie!) bon den Wlgen Haben
Wit bei biefer Sadlage nur mehr ober minber Iofe BVermu-
tungen. Cin gewiffes Lidht aber wirft darauf eben jene mert-
iirdige Gabelteilung der Sduppen- und Siegelbdume.

Wenn e8 aud) im Sinne ded friiher Gefagten nidht eben
wabr{deinlid ift, dbak die Uriveltderdbe ju irgenbdeiner Beit blok
von Waffer bededt war obne Landbildbung, fo frridt bdod
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anbererfeitd bviel bdafiir, dap faft in allen Stammbaumlinien .
bed Lebend bdie Unfdange im Waffer lagen und die Landformen
erft einigermaBen vorgefdrittene JFormen waren. Dad Leben
ift eben urfpriinglid twobhl ein Wafjerprodutt gewefen, und dad
Wajfergebiet ber Crde ift, unbefdabet, bak jdhon Land da war,
suerft von ihm nadhaltig erobert tworben.

Dag qilt in idtbarfter Weife fiir bie Tiere, bei bdenen
nabezu alle nieberen Formen bid zur WPiitte ded Hauptitamm-

WVirlapp als Vegetationsform von Heute.

boum3 nod) jept im Wafjer leben und iiberall nur die oberen
©pigen der hodften Stamme (die Wirbeltiere jenfeitd be3d
Fi{dh8), die Infeften und Spinnen, die LQungenjdneden) dauernd
fid) sum KQanbleben gewenbdet haben. €3 jteht nidht bad geringfte
im Wege, e3 {id) ebenfo bon der Pflanze hypothetifd) su denten.

Wit werden alfo bei der Betradytung der ver{diedenen WUn-
pafjungen, tvie jie der Bau aller niederen wie hoheren Pflangzen
ja iiberall fidtlid) vertdrpert, sunddit bei den dlteften Pflanzen
Anpajfungen an dad Wafjerleben borausiesen.
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LBergleihe id) mu eine wajferbelvohnende WAlge bon Dheute,
etiva den an unferer Norbfeetiifte allberbreiteten Blafentang,
mit einer beliebigen Lanbdpflanze, etiwa einem Rofenftod, fo ift
ja im gangen Tppud nid)t zu verfennen, bap bie INofe auper-
orbentlid) viel feiner, verwidelter, itberhaupt bielfeitiger ge-
baut ift al8 bder Blafentang. Bei bem Blafentang fann id
beifpiel8weife nod) nidt einmal einen tragenden Stengel und
ein gefonderted, ber Suftnahrung geiwibmeted griine3 Blatt
unter{deiden, bdiefe Organe fliegen bei ihm nod in eind zu-
jammen. Dad find Punfte, in denen gany allgemein ein Fort-
{dritt in der Organijation und ihrer WUrbeitdteilung und Bau-
perjteinerung ftedt, unabhdngig von Wajfer- und Land-
anpajjung.

Sm weiteren fehe i) aber dann 3wifden meinem Blajen-
tang und meiner Rofe odber fonjt einer beliebigen Pflanze
nieined Gartend ober einem Baum meined Walded einen be-
fondeven Unterfdied darin, ivie dbie ganze Figur abgefehen nod)
babon gealiebert ift, — id) bemerte einen veridiedenen ,Bau-
ftil”, und der fiihrt mid) jest wirtlid auf Gegenfdse almicf)en
Wajfer und Land. i

Pein Blafentang ift audgefproden aabelig aelappt, immer
ivieber bilben feine Qeibesteile reine Gabeln mit zwei gleid
groB audeinanbdergehenben Gabelzinten.

MNieine Garten- und Waldpflangen und -bdume jehe i ba-
gegen allenthalben durdaud nidt fo algd einfade Sabelfomplere
ror mir. Der WUhornbaum bor meinem Fenjter verziveigt fid
sivar aud), aber e3 geht babei durdaud nidt jo zu, dap etiwa
auf gewiffer Stammbohe zwei genau gleid) ftarfe difte al8
®abelzinten nad) redtd und linf8 abslveigten, dak bdiefe fid
bann nad) einer Weile Ivieber genau gabelig berzinften und
fo fort. @ine jo vergabelte Baumfrone mwiirbe Hodit feltjam
audfeben, {ie boge nad) ben Seiten unverhdltnidmdpig iveit ab
und erzeugte auBerordentlidhe Fernbelaftungen dber Udfe. Statt
deffen bauen fidh meine Bdume in Wirtlidfeit da drauben
hitbfeh in Rifpen oder Trauben empor, dad Gange ftrebt nad
einer getviffen Ciform ohne unfinnige Berrung an der Haupt-
adfe, und fo entiteht die feine gejdhlojjene Rrone, bdie unfer
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gangzed Landidaftdbild vom fleinften Rrautbuld bi3 ur hodften
Tidte beherr{dt.

Dabei ift ber Nuspen, ber iiberhaupt jur Verzweigung fiihrt, bei
beiden der gleidje: ber gabelige Tang Joll ebenfo wie der Landbaum
moiglidit viele Fladen Jeined Korpers dem Lidte entgegenftreden.

Wber der Tang lebt im Wajfer, wo feine Ajte bom Element
alle willig getragen iverden, ohne Jid) um bdie Sdiwere tiimmern
su miiffen; er fann {eine Gabeln ind Enbdlofe hinausverzinter,
ohne jebe Gefabr, bak ber udgangsdjtamm, der unterfte Gabel-
ariff, die ©Hauptadfe, jemald vom st teiten Wudgreifen bder
Binfen breden fonne.

Der Landbaum bagegen ragt in der freien LQuft empor, der
e3 nidt einfdallt, ibn irgendwo ju tragen, er mub forgen, dah
er bad mbglidfte Qidtreden und Lidtjuden feiner Bldtter
immer bod) vereinige mit einem UAjtbau, der im Sdhwerpuntt
sufammenbdlt und ihn ftraff in der Hauptadie laft, damit nidt
alled buditdblid) audeinanderbrede.

Dad reine Gabelprinzip ift alfo ein Waljerpringip, dasd mit
Wafferverhdltniffen rednet und fid auf {ie perldht. WAuf dem
Qanbe in ber nidt tragenden Luft wdre e3 unpraftijd, und fo
feben wir e3 im GSinne fonfequenter npajfung aud) pbon bden
Qanbpflanzen von Deute durdyiweg verlaffen.

Rehren wir mit dber Cinfidht in diefed BVerhdltnid jest 3u
den Sduppen- und Siegelbdumen ded Steinfohlenivalded ju-
rit€, {o muB un3 notwendig szu bdenfen geben: biefe Bdume
wudien nidt wie Tange im Waffer und zeigten dod eine
audgefprodene Neigung su reinem Gabelbau.

Die refonjtruierten Bilber weifen deutlid) eine Hauptgabel
und bann ent{predende einfadhe Weitergabelungen. Eine ge-
wiffe Grenge und bdamit dody eine Anndbherung ber Rrone
wenigitend an eine Dolden- odber Winienform ift natiirhid bda,
benn fonft Datte feiner bdiefer Bdume aud) nur eine Stunbe
lang {id) in der Balance halten onnen. Wber ebenfo zdh ift die
Neigung, dod) bid zum Wuberften mindeftend an bder reinen
Sabelung aud) auf dbem Lanbe feftzubalten.

Die nabeliegende LWfung ift, dbak wir eben nod auf einen
iibergang Dbliden.
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Tieje Steinfohlenbdume ftehen bereitd hod) iiber bem See-
tang. Sie griinen auf bem KQanbde, in freier Quft. Sie befigen
Wurzeln, Stamme, Afte, Bldatter. TroBdem jzeigen fie nod)
eine gang Dbeftimmte Tangeigenfdaft mehr al3 bie Bdume von
beute: bdie Neigung zur Gabelung. WAui dem SLanbe produ-
sieren f{ie nod) eine hier Wwiberfinnig werdenbe Waffermethobe.
Bei ihren Nadhfommen, dben Landpflanzen von Deute, ift bdiefe
Diethode eben wegen ihrer Wiberfinnigleit allmahlid) ganz ab-
gejdaift worben. Tamald hielt bdie WVeverbung fie dagegen
geradbe nod) eben feit.

Die BVererbung, woher?

LBon damald nod) ndheren Wbhnen, die im Waffer gelebt
und bdort die Gabelteilung fultiviert Dhatten, — von gewiffen
den Deutigen Seetangen dhnlichen Vorfahren!

©p irirb bie Gabelung der Sduppen- und Siegelbdume
auj einmal ein Beweidftid fiiv ben Stammbaum.

Sn biefem Stammbaum der Pflangen mup ed ein all-
gemeined Seetang-Stabium gegeben haben, — nidht blok, eil
die Alge, ber Tang, allgemein ein Stiid niedriger organifiert ift
ivie bie Doberen ewddife, jonbern jest aud), weil in bdiefen
alten Gteinfohlenbdaumen ein {on{t unerflarliged Stiid ,Piehr”
nod) vom Geetang ftedt ald in ber ganzen beutigen Lanbdflora,
tropbem fie offenfidtlid) felber {dhon zur Lanbdflora gehdrten.

Die Grundtatiade last Jih nod) mit manderlei Miaterial
{tiisen.

Jtodh Deute zeigen bie erften Sfeimbldtter (Rotyledonen)
unferer Landpflanzen bdielfad sunddijt eine ausdgefprodene
®abelteilung und bewdhren bdamit (inbem fie dbie WUhnenform
embryologifd) zuerft nod) einmal fliidtig wieberholen) dad aud
im Pilangenreid gitltige biogenetijde Grundgeles Haedeld, das
befagt, die Ontogenie oder Entwidlung bed Eingellvefend fei
vielfad eine Wiedberholung ber Rhylogenie, dber Cntwidlungs-
gejdyidhte ber Ubhnen der gangen Wrt. Unter dben Pflanzen bes
Steintohlenivalded aber Ilapt fid) bie audgejprodene Gabel-
neigung aud) fonjt nod) deutlid) nadyweifen.

€3 waren ja nidht Sigillarien und Sduppenbdume alein,
bie Dbiefen Wald Dbildeten. Jm Sinne unferer gegenvdrtigen
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Erbdperiobe {0 redit ndher gebradit wird er und erft durd bdie
Zatfadhe, dbak aud) bie eigentlihen BVertreter ded Farnftammes,
die Farnfrduter im {trengen Wort{inne, in ihm in mdrden-
hafter {ippigteit wuderten.

Sie Dbildeten nidht nur ftarfe Bdume, wie dbad DHeute nod
in ben feudten Tropentdlern gejdieht. Sonbern fie redten
biinne, aber ungebeuerlid lange Stamme aud nad) Wrt unferer
Urwaldlianen und Kletterpalmen an fremden Baumriefen em-
por, froden in bad jrembe Gedft, hingen in jdivindelnd Fithnen
Girlanden und Nepen bon Baum zu Baum, — Ffurz: tooben
einen Hdngenden Farmivald nod) einmal um und iiber bden
gangen anbderdartigen Wald, fo bdaB ein Menjdenauge oft
nidht3 gefehen bhdatte al3 eitel lidhtgriined Farngefpinft, in bem
alled. fo bid verfponnen lag, Ivie in Dornrdddend Hag.

Wud) bdiefe Forne nun weifen deutlidh jo mande altertiim-
lihe Spur.

Bald zeigten fie die iwunbderlidite, fiirx Landpflanzen Hodhit
unpraftijde Blatt{tellung, die 1wohl heute nur nod) der befannte
SBaum der Reifenben” (ein Pifang-Lerwanbdter) bewadhrt: dah
namlid) die Blatter nidht ringd um den Stamm faken, jonbern
nur in zivei gegenftdndigen geradben Reiben, {o dah bdie Pilangze
cine vollig fladje Krone, wie ein Sdiffslegel, betam.

®ang befonderd aber blithte aud) bei bdiefen edten Farn
bie Gabelteilung. Wahrend aud) heute nod) die Bdrlappe gern
‘gabeln, Haben bdie lebenden Farme fid) in diefem PRuntte jebr
von ihren -Steinfohlenahnen entfernt, und dag Verhalten bvon
damald twdre aljo um {o unerflarlider, wenn ed nidt eben aud
bad nod) ndbere Erbe ded alten Seetangbaued {piegelte.

Spuren bed Gabelpringips laffen {idh fogar nod) bei bem
dritten Hauptthypud farnartiger GefdBirhptogamen, ber neben
Barlappoervandten und edhten Farnen dben Steintohlentvald be-
berridhte, nadiveifen: bden {ogenannten Ralamariazeen, eben-
fall3 baumformigen Gewddfen, beren ndhere Verwanbdt{daft
stoeifellod in unferen Sdadytelhalmen gefud)t werden muk.

Nadbem man bdie zuerft ald ,SKalamited” bejdriebenen
Stimme und Steinferne gliidlid mit den anjangd gefonbert
al3 ,Annularia” in den Lebrbiidern aujgezdblten bebldatterten
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Seitengiveigen zu einem einzigen Wefen wieber vereinigt und
aud) die WBlitten Dinzuentbedt Datte, erfdyienen aud) bdiefe Urx-
idachtelbalme, wie lvir {ie nennen mbaen, al8 imponierende
Sharattergeftalten bes alten Walbed. Nod) heute gibt e3 in
pen Tropen vereinzelt baumbaft groBe, bi3 zu fieben Dletern
hobe edte Sdadtelbalme. Bon ber Triadzeit an find ent-
foredend groBe und nod) groBere edte Sdhadytelhalme un-
jerer ®attung Cquifetum aud) verfteinert jdon befannt. Jene

{Sumpijhachtelhalime alg BVegetationsjorm von heute.

nod) dlteren Ralamariazeen der Steinfoblenzeit gingen aud
{dhon bober hinauf: bei meterdidem Sdaft Lradten fie e3 bis
auf 3wdlf Meter. Wit ibrem feinen Laube iwerden fie von
weitem falt mehr Wraufarien ald  Sdadtelhalmen gegliden
Daben. Jedenfalld aber gaben aud) {ie, ju gangen Waldbeftdanden
an ben naffeften PWioorftellen vereint, dem Walbbilbe von bda-
mald einen bezeidnenden Bug.

Qn biefer Hauptform war nun bei ihnen zu Sabel-
bilbungen allerdbingd feinerlei Wnlak. Wber bei einer ganj
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urtiimlidyen Gruppe von damald, die man ald Protofalamaria-
seen bon ibnen nod) unterfdiedben Hat, token wir dod) aud)
bier auf deutlid) gegabelte Bldatter zum Jeiden, dah dad riid-
ftanbige Prinzip Jelbft Hier nod) Jpufte.

Der Veraleid) eine3 [olden alten Sdadtelhalmbaumes
mit einer WUraufarie, der {idh) o ungefudt aibt, ift dabei mebhr
al3 ein bloger Vergleid. i
@v Dat eine tiefe dro-
nologijdhe Bebeutung.

Unfere Araufarien bon
heute, biefe wunbderbollen,
meift mathematijd) regei-
ndgig gebauten Nabel-
holzer der Siidhalbfugel,
die al8 lidtgriine, fleine

LBimmertannen” jebe

Blumenfreundin Deute
mit ‘Entziiden bHegt, wdh- .
rend f{ie in ben Gewdd)s-
Daufern unjerer botani-
fhen Gdrten zu  wirf-
liden foloffalen ,Tan--
nen” audwadifen, — fie
tragen nid)t ‘umjonft in
ibrem gangen $abitus
etivad bon  der ftarren
Orazie eined CSdadtel-
Galmg, pereint mit einem
jduppenartigen  Bldtter-
bau, der oft aujjdllig an

N . WiedberhergejteNtes Bild einée
Birlappe erinmnert, zur Baumfdrmigen Schachtelbalmgewiichies

= d)au. ber Steintoblenyett (Calamariacege).

Wie in den Moldfifden und eierlegenden Sdnabeltieren
Wuftraliend bei dben Tieren, fo ift und bei ben Rflanzen in diefen
fitbamerifanijden und auftralijen Wraufarien ein uralter
Typud de3 Nabdelholzed erhalten, der jelber Hid an bdie Stein-
foblenzeit nale Deranfiihrt. IMit dem Wegriff Nabdelhvlz ver-
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laffen wir allerdbingd ploslidy vollfommen bie Stufe der farn-
artigen Gefaffrpptogamen. Wit fteigen rein {oftematijd eine
ganze &rupe hoher.

Alles, tvad Jladbelholz beiht, alfo alle unfere Tannen,
Sidten, Riefern, Ldrden und fo eiter bid zur fernen Urau-
farie, gehbren bereitd jur groBen Tbergruppe bed PRflanzen-
rei3, den nad) altem Braud) jogenannten ,Pbhanerogamen”.

Unter biefen PLhanerogamen unterfdeidet die DHergebradte,
obivoh! in ihren RNamen fiir den heutigen JForjdungsftand etwad
rit€{tandige Syftematit nodhmald zwei groke Unterabteilungen:
bie ®pmnofpermen oder nadtfamigen und bdie Wngiofpermen
ober bebedtjamigen Samenpflanzen.

ANe Pbhanerogamen, alfo die Hauptmaffe bdeffen, wad bder
Raie iiberhaupt bei und Deute al8 Flora fieht, findb Wngio-
fpexmen mit eingiger Wusnabme eben ber Nabelholzer, der
tropifden (von unjern Rircenfeften und Begrdbniffen all-
gentein durd) ihre angeblihen ,Palmivedbel” befannten) 3Jy-
fabeen oder Palmfarne und bder meift wenig beadteten, fleinen
®ruppe der Gmetazeen, zu der die tvunderbare Wiiftenpflanze
Welwit] dia gehort.

Sdon bem anatomijden Bau fowie der Verbreitung nad
wirtd e3 in Dhohem Grade ivahrideinlid), bdap- diefe lesteren,
bie Gpmnofpermen bon Deute, im Stammbaum eine dltere,
jugenblidere Gruppe bdarftellen al3 bie UAngiofpermen, 3zu
denen alle unfere Hodhjt entiwidelten Blumenpflanzen gebdren.
VBon ihren bdrei Typen {pielt nur nod) einer, ber ber Nabel-
Dolzer;. eine wirflid) bedeutende Iolle im unendlidh) vielgeftal-
tigen Begetationsbilbe ber Crde. Die Bylabeen pder Palm-
farne find auf die Tropen befdrdanft und felb{t dort durdveg
eit im Hintergrund gegeniiber etiva einem jo aufdringliden
tropijden UAngiofperimen-Typud, ivie ben edten Palmen. Die
Onetageen fiibren nur nod) ein ganz verborgened Dafein.
Selbjt der Jtadbelholz-Typud mweift aber erfennbare Biige von
Niebergang.

Sn dber gemdhigten Bone bei und in Guropa tritt er und ja
nod) fo impofant entgegen, bak niemand bdaran benfen follte.
Bum Teil wirlen aber hier {dhon zufdllige Griinbe mit. Curopa
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it aum grofen Feil engfongentrierted &ebirgdland, und bas
begiinjtigt bic Fidte. Bum andern Teil ift e8 iiberwiegend
Stulturland mit angepflanztem Sulturivald, und dasd begiin-
{tigt die nuBbringenbe Riefer und im Parfgeldnde die {Gonen
ausdlandbij@en SRKoniferenjorten. Der edjte alteuropdijde Ur-
wald vor Cingreifen de8 Wenjden war bdagegen [don fehr
jtarf veiner RQaublvald. Bereitd in der Diluvialzeit war ber
{tofzefte Nabelholzbejtand Curopasd ldngft bi8 auf den lebten
Slamm Dingejdivunden: bie Ioloffalen Sumpfzhprefjen unbd
Wellingtonien, die heute nur Norbamerifa ald lebted Refugium
ber Tertidrilora lebend nod) bewahrt Bat. Aud) bdort in
Amierifa geben aber jest bdie Wellingtonien {id)tbar ein, ibre
leten Derrliden Stimme von Domturmhsohe ragen nur nod
an einem eingigen Fled, in Nalifornien, in urtiimlider Wildb-
beit Himmelan, in ihrem Sdidfal langft gezeidnet gleid) ben
&ronlanddwalen, Clefanten, Riefen{dilbfrbten und anbdern
giganiijden Reliquien ber tertidren Tiertvelt, deren Werfall
unaujbaltjam unter unfern Wugen ijt. Gleid)zeitig geht bei
ung ein bdilubialed Nabdelholz von Hod)it daratteriftijder Ge-
italt ald Waldbaum zuriid: die Gibe (Tagus), und wenn bdie
Forftfultur ihn iweiterhin nidt {[diist, wird ibr bald aud
der Wadjolder folgen. Man Dhat iiberall den Eindrud, dbap bdie
SMeihnacdhtdbdume”, die wir gern ald alte, verjdneite Walb-
gnomen feben, tatjddlid) bdie ,Alten” der Land{daft bon DHeute
find, bie nur nod) mit einem Jup in unjerer jungen Lélt tehen.

Und bdiefe Vermutung wird in der auffdlligiten Weife be-
jtatigt dburd) bdie wirtliden paldontologijden Funde ausd ber
Urbergangenbeit.

Die friibeften UAngiojpermen treten erft in bder Kreibeseit
auj, alfo im lepten Dritiel der Sefunddrzeit, — wahrfdeinlid
{oalei bamald {don gejondert in ihre beiden Haupttypen:
die Pionofotylebonen und bie Difotyledonen.

Tie gangen erften zvei Drittel diefer Sefunddrepodye, alfo
Triad- und Jurageit, dad Bliitegeitalter bder bdradenhaften
Gaurier auf Erden, zeigen in ibren erbhaltenen Reften dagegen
cine erftaunlidhe Frith- und zugleid $Hodybliite, Jowohl bder
Slabelbolzer vie der Bpfabeen, alfp eben der Gpmnofpermen.
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Gleidhzeitig zeigen i) aber bei diefen Bylabeen ebenjo mie
bei bden Nabdelholzern und gany befonderd ihren alleralter-
tiimlidften Formen bdie audgelprodenften iibergdnge zu ben
farnartigen Qryptogamen'!

Die rein duberlide Uhnlidhfeit pon Bpfabeen mit Farn-
baumen und von Wraufarien mit Sdadtelhalmen und Bdr-
lappen twird nod) beute erit red)t beleudhtet durd) die Fiille
wunderbarer Yerivandt|{daften und 1ibergdnge, bdie fidh in
der verividelten Embryologie diefer jdeinbar weit getrenmten
PBflangengruppen nod) bdirett nadweifen Ilaffen. Nad) bdem
gangen Sadybeftande fann e3 faum irgenbeinem Biveifel unter-
liegen, bag die Gymnofpermen fyjtematifd) bden ilbergang wver-
mitteln 3ivifden ben farnartigen $¥rhptogamen und bden phane-
rogamijden Wngiojpermen.

Daju fiimmt aber Ivieberum paldontologifd aufs aller-
genauejte die Tatfade, bdap geldidtlid) dem Beitalter bder
@ymnojpermen jened audgefprodene Beitalter der herridenden
Sarngewddie boraudgeht, dad und jest bei der Steinfoblengeit
[don fo lange bejddftigt.

Sn gewiffen Sreifen, o man Deute den Darivinidmus
um jeden Preid Dherabjesen und al3 vollig unbeweidbar hin-
ftellen mbdyte, vird mit KQiebhaberei auf dad BVerfagen pald-
ontologifder Beweidmittel fiir eine {tammesdgejdhidhtlihe Be-
tracdhtungsiveife hingewiefen. €8 fehlt aber bidher jeber Wer-
fucbe,. diefe Puntt fiir Punft [timmende Reibenfolge in ber
PBflanzengeidhidhte, deren Beweisditiide jebed FHeinfte Lehrbud)
und jebed Dufeum unzwveideutig [liefern, anderd zu erflaren
ald ,bariviniftifd”.

Gine barwiniftijde Wuffafjung bder Dinge wiirdbe an fid)
ja aud) bier rubig beftehen fonnen ohne bdie paldontologifche
Beftatigung. Jeber Sadyfenner Iveih, dak Ivir in  unferer
{iberlieferung von KQebendreften ausd der Erbaejdhidhte mit einer
groBen ®rundtatjade — leiber — 3u rednen bhaben. Die
dlteften BWerfteinerungen, bie und jugdnglid) {ind, ftammen
aud bder unterften Grenge oder ndditen Vorgrenze ber foge-
nannten fambrifden Formation. JIm Sdema unter bdiefen
fambrijden ®ejteinjdidten liegen aber, allentbalben fiir uns
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nod) deutlid) greifbar, ungeheuere tweitere Sefteinlagen, bie
feine3wegd etwa bereitd bie Dppothetifde Urerftarrungsfrufte
per einft glutfliiffigen Crdfugel felber {don barftellen fonmnen,
jonbern in ben auffdlligiten Merfmalen nod) bverraten, bdah
aud) lie einft al3 ,Sdiefer”, ald uripriinglid {Hlammige,
ipdter erjt verbdartete IMafle, bon bden Waffern dlterer Ur-
meere. mniebergefdhlagen Ivorden findb. Diefe vorfambrifden
Sdyiefer mit{fen aber aud irgendeiner Urfade eine eigentiim-
lide DBerdndberung durdgemadt DHaben. A3 jogenannte ,fri-
ftallinifde Sdyiefer” find fie in ibhrem innerften efiige o
perdndert tworden, dak jebe IMbglidhfeit ber Erbaltung einer
jihtbaren DBerfteinerung in ihnen audgejdloffen ivorden ift.
So ftehen ivir — leidber — bor bder ZTatfadpe, dah Mwir fiir
einen gany jiveifellod foloffalen Beitraum bder Crdgejdidte,
ber unjerer fambri{den Beit boraufging, und in dem - bie
@rbe Dereitd vollfommen geniigend abgefiiblt war, um IMeeve
su tragen, und in bem bdiefe Meere genau o gut ihre Shlamm-
{dhidten abfesten, wie fpdter, Iiberlieferungen bded Lebend nidht
mehr Defigen. Das dltefte Bud) ber groBen RLebendhandidrijt
im Gtein ift, um im Bilde eined wirfliden Bibliothefwerts zu
bleiben, [ozufagen bon Mdaufen nadtrdiglidh zu einem form-
Iofen Papierpulver zernagt, in dbem Iir bergebend nad) einem
eingigen Worte der alten Sdhrijt fuden.

Dabei ift die Dide gerade biefer friftallinijden Ur{diefer
io Iolofjal, baB bdie Dauer ihrer Ublagerung, Ivenn. Ilir fie
und (wogegen gar nid)t3 einzuwenden ift) im gleiden Tempo
vorgegangen benfen ivie bei ben fambrijden ober den {pdteren
Jura- ober Rreidefd)idhten, eine fehr biel ldngere gewefen fein
mupy ald bdie ber ganzen folgenden geologifden CEpoden jzu-
jammengenommen. Ylled, wad in bdiejer [dier endlofen Per-
ipeltive an Qeben3vorgdngen auj der Crde fidh abaefpielt Haben
fonnte, wdre unrettbar (bi3 auf einige vage Vermutungen, wie
bei dem opbenerwdhnten Graphit) fiir unfere unmittelbare
Stenntnid verloren.

Nun jpreden aber manderlei Griinde dafiir, dak dad Leben
beveitd in bder und befannten Beljorm tatfddlid eine Cr-
jdeinung ber Erde tvar, die febr friih und faft auf dber Grenge



64 et

fhon eined Deipen Bujtande3 biejer Erbe eingefept bhat. Ojt
(und in mneuefter Beit wieder befonbderd energijd von Wilhelm
Noug) ijt dbarauj Hingelwiefen iworben, Iwelde eigenartige und
bebeutjame Analogie 3wijden einer beftdndig fid) bverzehrendben
und ebenjo beftdnbig durd) den Berjebunadprozeh {idh) {elber
ivieder regulievenden und zum Criap treibenben Ilebenbdigen
Helle bejteht, und dem Prozep in einer Flamme, die dburd) bie
Wdrme, bie bei ihrem {tdndigen SelbjtzerfeBungdprozep ent-
ftebt, {id) felbjt ivieder ben nbtigen Nahritoff auslsjt. Rfliiger
hat gelegentlid) bdiefer Unalogie einen rtealen Untergrund zu
geben verfudyt, inbem er bie grunbdlegende Triebfraft ded Lebens
in ben Byanverbindbungen judte, beren er{te Entjtehung nur bei
Wwirflid nod) fehbr hHohen Temperaturen mbglid) geivefen ivdre.
Cin fefter AnDalt it jebenfalld, dap bie Wiberftandadfdhigteit des
Qebend ivie gegen hod)jte RKdltegrade, fo bed zu einem geviffen
Mape aud) gegen Hibe zunimmt, je lveiter 1vir zu jeinen primi-
tioften, im Jtamniesgejdidtliden Sinne urtiimliditen Formen
binabfteigen. Dad Maximum zeigt {id) bei eirizelligen Balterien.

Cinerlei aber felbft, wie weit man mit dem Lebendanfang
bi8 an die problematifde Urglut-Grenge zuriidgeben will: {ider
it nidt ber Sdatten eined Grunded da, die ganzen Uonen diefer
vorfambrijden Tage, in denen ed {don Dieere und Waffer-
febimente gab, einfach fiir wirflid) ,lebendleer” ju halten. Dann
aber bejteht fiir ben Darivinijten die beredhtigte Moiglichteit, dak
aud) ein je naddem ganz Ioloffaler Teil ber bon ihm gefudhten
Qebendentividlung {id) bereitd in bdiefem foloffalen JBeitraum
— unfidtbar freilid danu fiir und durd) bdie leidbige Sadlage
— abgefpielt habe. Und e3 liege {idh) theoretifd) nidht3 entgegen-
jeben, bap diefe Gebeimentwidlung der riefenlangen vorfambri-
{den Cpodhen bereitd alle Hauptjtimme bder DOrganidmen
beraudgearbeitet hdtte, jo bak wir mit dem Wufgeben bed Bor-
bangd fiir unfere f{idtbare Tradbition Llog nod) die feinften
LBerzweigungen ber oberen 9Ajte diefer Stimme im ECntivid-
lung3proze felber erlebten, ivdhrend die ganze Balid {don ge-
geben lvdre.

Fiir den Stammbaum der Tiere wird eine jolde WUnnabhme
wirflidh 3um Bivang. Die widtigiten Hauptlinien, in die dbiefer
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Stammbaum {id) fiir unfere anatomifde. und embryologijdye
Cinjidt teilt, {ind paldontologi{d) faft alle bereitd gegeben mit
den erften Fambrifden Beriteinerungen. Sogleid mit WAuf-
geben ded Borbanad fehen wir neben Urtieren aud) bereitd
Solenteraten (Quallen), Witrmer, Brad)iopoden, edhte Mollusten,
Stadelhduter, RKrebfe (alfo liederfiipler), und e3 ift fogar
einigermaben wahrideinlid, daB aud) bdie wenig {pdter auf-
taudjenden Wirbeltiere bereitd angelegt waren. Der theoretifd)
febr wabrideinlide Borgang, dag Violusdfen, Stadelbduter,
Gliederfitgler und die Wirbeltiere felbjt fih) aud Wiirmern, bie
hoheren Wiirmer {idh) parallel den Bolenteraten ausd gewiffen,
etiva unferem SiiBivajjerpolypen dhnliden ober nod) einfaderen
Ur-Bielzellern entwidelt haben mbddhten, mup hier alfo durd-
aud jdon jenem unfidtbaren Teile ber TPaldontologie an-
gebbren, und Ivir erben greifbare Verfteinerungdurfunben
iiber ihn niemald erwarten fonnen. Warum jollte etwad Uhn-
lide3 nidt aud) fiir die Pflanze vorliegen fomnen?

Die Pilange ift, wie gefagt, ald Grundthpusd dlter als das
Tier. Warum {ollte {ie nidht in der gleidhen Beit, die dagd Tier
fhon fo lveit gebradyt, aud) ibre mwidtigiten Cntiwidlungs=
linien bereitd vollendet haben?

Sn vorfambri{der Beit hatte jie fidh nidht nur (wad wirtlid
bochjt wabrideinlid ift) von ihrer eingelligen Urftufe zum
{hlidhteften Bielzeller erbhoben, bder Ulge, dem Seetang, —
fonbern jie hatte (e3 bat ja, Wwie gefagt, {ider jdhon vorfambrifdesd
Land gegeben) aud) bereitd dasd Fejtland bejtiegen, hdtte ed bort
pamald {don zum Farnbaum gebradht, aber aud) weiter iiber
ben hinaud zum gymuofpermen Jlabelholz, ja su ben erften
Angiofpermen, etwa monofothledonijden Palmen odber aud
gleid {don (bier jdeint ed jid) wirflih um eine Parallelbildbung
im Gtammbaum Ivie beim Tier in Vogel und Sdugetier zu
banbeln) bifotplebonijden 9Apfeln, Birnen oder Rofen. Nun
erjdeint und aber ald wahrer Sadyverhalt, dak e3 nidt fo
getvejen ift.

Nod) innerhald bder un3 {ihtbaren nadfambrijden Crd-
perioden erleben wir, durd fidtbare BVerfteinerungserzeugniffe
belehrt, eine ftufeniveijfe Cntwidlung in bem gropten Stamm-

Bil{dhe, Im Stetnfobhlenwald. 5
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baum bder Pflanzen felbjt. Cine Hod)bliite der Farngewddie
wird abgeldft durd) eine Hodhite Gymnofpermen-Glanzperiode;
lange Beit mijden fid in bdiefe {Hledhterdingd nod) gar feine
Ungiojpermen; bann erft treten diefe leteren auf bie LWelten-
bithne, und nun finft die Gpninofpermen-Herrjdaft su ihren
®Gunften bid beute.

Wir {eben Cntividlungsdftufen, fehen ein Neuwerben, {ehen
einen allgemeinen JFortjdritt nod) innerhalb der fiir und hellen
Beit, und die Dinge pollziehen {idh dburdyausd in der allgemeinen
Reibenfolge ded Stammbaums, den ber Darwinift aud) fiir dad
Unbefannte, Unfidhtbare, Nie-Sidtbare theoretifd bhdtte auf-
ftellen miiffen; benn aud) obne alle Paldontolpgie iviirbe man
bie Gpmnofpermen hinter bie WUngiojpermen, die Gefdhirppto-
gamen hinter die Gymnofpermen ftellen. Jn einer allgemeinen
Ungunijt der Sadlage, die jdhon refigniert, peflimiftijd geftimmt
baben fonnte, fommen bdie Dinge dem Darivinidmusd faft Ivider
Crivarten dod) nod) an biefer Stelle entgegen. Cinen Audiveg in
unferem all wiirbe nur bieten, wenn einem bder Nadveiz
gliidte, e3 feien und zufdllig geradbe aud der Steinfobhlenzeit
blop Refte von Gejdirpptogamen, aud der Triad- und Jurazeit
von Bhoberen Pilangzen blog joldhe bon GShmnofpermen iiber-
liefert, — an anberen Orten ber Crde, die und jufdllig feine
Rejte ihre3 Pflanzenlebensd hinterlajfen, hatte e3 dagegen {dhon
gleidzeitig in allen Cpoden aud) WUngiofpermen gegeben, und
jene floriftij{den Bliitezeiten feien blok ufdllige Tdujdung,
etiva o, wie wwenn Deute aud ganzen CEpoden einmal blop
ein Moodmoor und ein andermal blof ein Riefernivald erhalten
bliebe. Behauptungen bdiefer Art find in {ebr lahmer Form in
ber Tat aufgeftellt wordben, aber ohne Berfud) einer Beiveisd-
fithrung. €38 bedarf nur eined Blid3 auf bie enorme Grihe
ber Steinfohlengebiete, um dad Unmoglide eined {olden Be-
tveifed au fithlen. Wuf diefen ganzen Gebieten miibte {idh) feine
einzige angiofperme Pflanze in bden Farnwald eingefdliden
Gaben! IMan benfe {id, wenn bie Segentwart Crempel fein
foll, einmal ent{predhende Ioorgebiete, in benen fein einziger
Qaubbaum, fein einziged Heibefraut oder Sumpfgrad {id) ange-
fiebelt haben {ollte! WAud) der BVertreter biefer JIbee miikte eine
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befonbere Urfadje erfinben, bie bdiefe Wusbreitung bder Wngio-
Ipermen bdamald in bdie Steinfohlenmoore und jpdater in bdie
Gymnofpermentwdlber hinein abfolut verhindbert hatte. Bei bder
raumliden - Ausbreitung diefer Moore und Walber miikte e3
fhon eine mabezu univerfale Hemmungdurjade gewefen jein.
Tie gleide Urfadje miihte aber zuer{t jene Farnmoore und {pdter
lange Beit die Gymnojpermen-Forjte ertrem begiinftigt haben.
Wer fieht nidht, tvie nabe dad {elber aber {dhon an eine befonnene
tarwiniftijde Unjdauung beranviihrt, und twie diefer Darivi-
nidmud blop bie Dinge am einfad)jten, am Ivenigjten gezwungen
deutet?

Stidt fertige Gefdpfrpptogamen, Gymnofpermen und Un-
giojpermen mwaren nad) darwiniftijder WUn{dauung von einem
myfteridfen Unbefannt-Anfang Der gleidzeitig auj der Erde,
wutden aber bon gelviffen Sad)lagen in den eingelnen Epoden
der Yieibe nad) begiinjtigt ober geemmt. egeben war vielmehr
nur eine ur{priinglide Pflangenorganifation, in der der RKraft
der Cntwidlungdmbglidteit nad) allerdbingd alle bdrei Thpen,
Sarne, Gymno- wie Ungiofpermen, jtekten. Aud bdiefer Rraft
beraud wurde nun von jedber der aufeinander jolgenden CErd-
cpodhen mit ibren ivedhfelndben Bedingungen gerabe die Seite
witflid) entividelt, die am geeignetiten fiir die Erhaltung, die am
bejten ,angepaht” war. Die Cpode bder Steinfohlenzeit ent-
wicelte (ba3 Wort ift hier in jeinem ftrengjten Sinne gebraudt)
auf Grund beftimmter, gegebener, duberlider Crifjtenzbedin-
gungen bi3 zum Cgtrem ben Pflanzenthpus bder Gefdbirphpto-
gamen, ben Farntypud im ieiteften Begriif. Cinmal herausge-
bradit, wdre er durd dad 3ihe Sefes ber Yererbung in alle
Bolge weitergetrieben worben, wenn die befagten duberen Be-
dingungen eig bie gleidjen geblieben wdren.

Sdon im Unfang der Sefunbddrzeit, in bden Tagen ber
grofien Saurvier, miiffen f{id jedbodh) bdie Crijtenzbedingungen
unfered PRlaneten im ganzen entjdeidend bdabin abgednbert
Daben, baB ein anberer Pflanzentppud begiinjtiat wurde, und
sivar unddit damald audidlieplid bder bder Gpymmnojpermen.
©p wurdbe dbenn ausd ber gegebenen KRraft ded vielzelligen Pflan-
genorganidmud biedmal die Gpmnofpermen-Form immer ent=
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- {deibender Deraud ,entividelt”, bi3 zu einer szeittveifen ivahren
Weltherrjdaft.

Aud) diefe Gymnofpermen erlebten aber nad) bdiefem ihrem
aroBen Tag” aud) ihren Niebergang, inbem mit der RKreibe-
periode, aljo bem lepten Drittel ber Sefunbdrzeit, bie abermald
verwanbelten dupBeren WUnforberungen eine bdritte Rraftdance
der bielzelligen RQandpflanze and Qidt und zur grenzenlojen
Cntfaltung bradten: ndamlid) jest den Thpusd der WUngio{permen.

Diefe Darlegung umidlieht in diejer Form bdie einfadite
und im Sinne pon Darivin Jelbft urfpriinglidite dariviniftijde
Auffafjung. Sie betont zunddft nur bdie Bielfeitigfeit der
PBflangenveranlagung itberhaupt, die jid) an eine Reihe einanber
folgender, immer Ivieder verdnbderter Crbfituationen immer
tvieber neu ,anpajfen” fonnte; Darin hat in feiner Budt-
wahl-Theorie im engeren nod) zu zeigen verfudyt, ivie biefed
innere ,Rbnnen” in der Form ber bom Dafeindfampfe ausdge-
lefenen unbd erhaltenen ,paffenden Varianten” im Bwange der
Situation jebedmal zu einem ,IMiiffen” gelworden fei, — ein
Gebantengang, auf den id hier nidht ndber einzugehen braude,
ba er nidt bie Sadye, fonbern nur ben ,Weg” beriihrt.

Was aber jene Auffajjung von der Sade nod) offen ldkt,
find zwei weitere Puntte.

Sie jagt zunddft nod) nidhtd aud dariiber, ob der jebes-
mal neu geforberte Pflanzenthpud {id) wieder aud einer inbiffe-
renten Pflanzengrundform neu entwidelt, oder ob er irgendbivie
angefniipft habe an bdie beftehende Derridende Anpafjungsdform
der leten Cpode. In unferem Fall aljo: ob die Gymuojpermen
fid tvieber bon unten Derauf felbjtdandig entwidelten, ald fie
nbtig Ivurben, — oder ob fie aud gewiffen Gefabirhptogamen
felb{t hervorgingen durd nadtrdglide Umivandlung; und ebenjo
pdater die Ungiofpermen aud) Ivieder gans bon unten ober aus
gewiffen, bejonderd bildungsfdhigen Gymnojpermen.

Diefe Jrage ift feine Tod- und Lebensdfrage mehr Hed Dar-
vinidmud, fonbdern fie ift bereitd eine engere Stammbaumfjrage:
ob mebr einbeitlidesd Stammivad)3tum geherr{dit DHabe ober
mebr paralleled 9ftetreiben in ber Cnitvidlung. Bwei Puntte
find aud) ba aber ivieder gleid) fider.
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Einerfeitd fann bdie WUnfapitelle der Ghmnofpermen oder nod
fpdter der Angio{permen {dhon rein theoretid) {Hwerlidh wiedber
ganjz unten gelegen haben, etwa fo, daB fie wiederum fiir {id)
bei ber eingelligen PRflanze mit einem Sonberftammbaitm be-
gonnen hatten. Cin ganzed Stiid Hdtte die Cntiwidlung dann
ohne Sinn nod) einmal tun miiffen. Denn bdie dbielzellige Pflanse,
etiva pom Wlgenthpus, mupte auf alle Falle ert wieder erreidht
fein, um zu Gpmnofpermen oder WUngiofpermen zu fommen.
Ferner mupte dber groBe Sdritt auf dad Land {don getan fein.
itberbleiblel bed Waijjerlebens, twie jene eben befprodene Gabel-
teilung, mufpten langfam audgemerst lverben. VWergegentvdrtiat
man fid) hier aber, wie bdiefe unmittelbare Borarbeit in bdiefen
und bielen anbderen Punften eben bdod) gerabe im Farnthpus
pollenbet bor unsd {teht, wie aleidfam dad ganze Sdema hier
borgezeidnet ift, um zum Symnofpermen-Thpusd jest wirtlidh
{dhreiten su fonnen ohne Wiedberholung, {o wird dod) beinabe
aufdringlid, e3 mbdte fid bdie Meuforderung, bder Gymmno-
{permen-Typusd, wirtlid gleid) an bdie entividelfte Wltforderung
pon Dbidher, dben Farnthpud felber, angefdloffen BHaben. Und
wenn wir nun allen Ernfted (vie e8 der Fall ift) Pflanzen ent-
beden, bie perfteinert ober nod lebend ilbergang3er{deinungen
perraten dirett zwifden Farnen und gewijfen Nabelholzern und
Byfabeen (Palmfarnen), alfo thpijden Gymnofpermen, fo werben
wir bie lepten Bweifel aufaeben, dbah hierheriiber tatfad)lid) der
Cntwidlungdiveg gegangen ift.

Den gleiden Sadverhalt werdben tvir aud) bei dem ndaditen
geologifden Wanbdel porausdjepen: die ngiofpermen lverben ivir
fitr einen nodmald su neuem Wnpafjung3zwed nmgewanbelten
Biveig der Gymnofpermen bhalten. E3 ift theoretifd tvieder
abjolut nidt einzufeben, warum bdiefe Wngiofpermen fo bvieles,
worin ihnen bdie Gymmnofpermen gleihjam jdGon bvorgearbeitet
iiber die Farne bhinaud, zu Beginn ber vergleid3iveife {Gon fo
[piten Rreidegeit fiir {idh alled nod) cinmal vom Ur{idema bder
Farne felbft aud bdtten nen entwideln f{ollen, um bann weiter
ibre Neuanpafjung darauf aufsubauen, anftatt dak fie die ge-
gebene Briide der Gpmmnofpermen einfad) ald WAudgangdpuntt
Denupt hatten.
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Bei alledem ift aber ein weiter Puntt hier ebenfo feft und
muf beadhtet werben. Wenn ettwa bdie Gymnofpermen {id
feinerzeit aud Farmen bdireft weiterentvidelt Haben, o ift bdie
SGade fiderlid) nidht fo getwefen, dbak alle Farne damald all-
mdhlid) in Gymnofpermen iibergegangen mwdren. Denn e3
aibt ja beute nod) Farne und hat in der ganzen Bwifdenzeit
welde gegeben, bie gany beftimmt unmittelbare Nadhyfommen ber
alten Steinfohlenfarne waren. Und dad gleide qilt bei Gymno-
{permen und Ungiofpermen; nod) Heute fteht die Riefer, wenn
aud), wie gejagt, eingefdrdntt, neben der Cide. Niemalsd offen-
bar hat fid ein Topud im gangen einfad) in bden folgenden
reftlod aiufgeldft. Wer eine Forberung bdiefer Urt etwa
toieber fiiv ,Darwinidmud” halt, der ift allerdingd hier gewaltig
im Jretum. In Wabhrbheit aber hat die Sade {hon ausd bden
obengenannten Oriinben aud) in biefer Gegend iiberhaupt
nidtd mit Grund- und Lebendfragen ded Darwinidmus zu tun.
€3 fragt fidh) blof, vie diefed unsweideutige Faftum hier mit
jeer Moglidhteit dbod) einer Typudverwandlung in neue Thpen
alfp eined Farnfrautd etwa in eine erfte Gymnofperme, zu
bereinbaren fei.

Sier fann und nun eine Wnalogie aud dem im allgemeinen,
vie gefagt, heute {dhon biel beffer iiberfehbaren Stammbaum- .
der Tiere niiben.

Bei den LWirbeltieren Haben mir auf einer geiviffen Stufe
ein dhnlided Buriidtreten eined Thpud gegen einen neuen Iie
bei Farnen und Gymuofpermen, — ndmlid) im BVerhdltnid der
Neptile 3u den Sdugetieren. Naddem bdie Reptile in einem
fabelhaften JFormenreidhtum eine ganze CErdperiobe — ein
wabred Dradengeitalter — beherrjdht Haben, iverben fie mit
einer neuen geologifjden Cpode in ihrer ganzen Unpafjungs-
breite abgeldft und erfest durd) eine ebenfo formenreide Cnt-
faltung der Sdugetiere. Nun befteht fiir feinen berniinftigen
Beurteiler in diejem Falle ein Bweifel, dbap bdieje Sdugetiere
felber nichtd anbered mwaren al3 zwedentfprecdjend umgetwanbelte
Reptile. Nidht jeded Reptil bon damald erjdjeint aber geeignet,
ein Gdugetier geliefert zu Haben. Aud einem Jdhthofaurnsd
fonnte jo lenig eined werdben, Ilwie aud einem (fliegenden)
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Pterodbaftylud. Der Reptiltypus hat da offenbar eine ganze
Maijfe von Bieigen getrieben, die mit dbem Werben der Sduge-
tiere gar nidtd zu tun Dhatten. &ie find teil8 am Enbde ihrer
Cpode ohne jede Nadfolge audgeftorben, iwie eben bdiefe ge-
nannten Sdwimm- und Flugbraden; ober {ie find (gleid bden
Tarnen von Deute) in befdrdnfter Ball bi3 heute nebenber
al8 foldje beftehen geblieben, wie unfere nod) lebenden Sdild-
froten, Cidedhjen, Shlangen und RKrofodile. Au3 dem ganzen
ungebeuren Formenreidtum bdiefer Reptile von damald {deint
nur eine eingige ganz beftimmte Gruppe geeignet getvefen zu
fein, {id in ein Sdugetier zu verivanbeln. Wir juden fie gegen-
drtig in der Ndbe einer durd verfteinerte Refte neuerdings
immer Dbeffer befannten Sauriergruppe, bdie befonberd am
Qapland gelebt hat, und bie in ber eigenartigiten Weife nod
Merfmale bder Reptile mit audgelprodenen Sdugetiermert-
malen in ihrem ©felettbau bereitd vereinigt zeigt. Und e3d be-
ftarft und in biefer Wnnahme, dak wir die Sdugetiere in ihren
er{ten WAnfdangen {Gon fertig fehen zu einer Beit, da biele jener
anbern Reptilformen {id) wohl nod) gar nidt entwidelt Hatten,
alio auc) unmbglid) ibre Uhnen fein fonnten. Sdugetierrefte
finben {id (wenn aud) gans fpdarlidh) bereitd im Anfang der
-Gefunddrzeit. So jrith mup jidh an ber bewubten einen Cde
die Bilbung ded nadmald zur Crdbherr{daft berufenen neuen
Typud bereitd bollzogen haben, lvozu ieder aufsd befte ftimmt,
dap allerdingd jene genannten jdugetierdhnlidhen Reptilien in
der Tat aud) ju ben fritheften Vertretern ded Neptilthpusd ge-
boren, alfo felber bereitd zur Stelle waren. A {olde fehr
friiben Bertreter {tanden fie aber der Wursel ded gangen Reptil-
ftamme8 gleid)zeitia nod) fehr biel ndber al8 bdie meiften der
anbern und fpateren Saurierformen, und dad gibt wieber einen
Fingerzeig.

€3 {deint, dap die Umformung eined Thpud in einen neuen
dod) {tetd am Dbejten bei nod) relatib einfachen, indifferenten,
unipezialifierten LVertretern bded dlteren Typpusd gelingt, allo
nabe immerhin feiner eigenen Wurzel. Tene Sdugerreptile
ald WAbnen bder editen Sdugetiere {tanben bdiefer Wurzel nod
wejentlid) ndber al8 etiva ein Hodipesialifierter, jpdaterer Flug-
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dbrade vom Pterodattpludidlage; wdbrend lebterer eine ertrem
ver{tiegene Wlterdede ded Reptilthpud darftellte, aud der nidhts
mehr werden fonnte, bhanbdelte e8 {idh bdort nod um frijde,
bildb- und biegfame Formen, und bdie erwdblte {id, bilbHd ge-
fprodjen, der Jort{dritt al3 Werfzenq.

Wenben wir da3 jest auf unfern Pflangenftammbaum an,
fo eradbe fid Hier al8 durdjaud plaufibled und den Tatjaden
geredhted Bild, dap aud) nur iragendbeinme beftimmte, wobl aud
nod) befonderd ur{priinglid bilbungsfibige Cingelgruppe aus
ber aroBen, bielgeftaltigen Welt bder Gefdhfrpptogamen bie
Shmnofpermen erzeugt babe, wdhrend bdie anberen Gruppen
bort teild nad) ihrer Bliiteepode unfrudtbar ausdftarben, teild
fid al8 fortlebende Farne bid heute erbielten, ohne felber je su
&ymnofpermen werben su Ionnen. Und alg die Angiofpermen auad
®mnofpermen getworben find, wird ed aud dort {o gewefen fein.

So Ibofte {id durdaud ber deinbare Wiberfprud. Die
Qofung befagt eben eigentlid) nur etwad, wad wir Jelbft in
unferm Menfdendbafein alle Tage beftdtiat findben fonnen. €3
gibt bei und Menfden immer eingelne, die beweglider, neie-
rungdfdbiger, fortidrittlider veranlagt {ind, — und viele
anbere, bie Ffonferbativer, ftarrer, einfeitiger fid) audgebilbet
baben. QRommt dad Weben einer neuen Beit — fagen wWwir bei
un3 ein neue bee im Geiftedleben ober eine neue IMethode
in der Tednit —, fo geben bdie einen freubig mit und werdben
Rinder bed neuen Taged. Die anbern bdagegen eriveifen fid
al3 nidht mehr umlernfdhig, fie fonnen blok ihr ftberfommenes
ftarr iveiter treiben; fo erben fie allmdhlid iiberfliigelt,
bleiben zuritd, geben unter im Konfurrenzfampfe oder Halten
fid nur al8 jonderbare altmobijdhe Reliquien unter der mneuen
Gonne. Aud) Bier fpielt der Unterfdhied von jung und alt
fiderlid eine groke Rolle; ein junger Menfd ift leidter fiir
den Fortjdritt su Haben ald ein Greid; aber ed aibt fozufagen
aud) geborene ®reife; jedenfall3 fpielt viel eingelned bhinein;
itber ba3 Gefamtbild aber ift fein Biveifel.

So bat e3 jebenfalld aud feine zureidjenden Griinde im
eingelnen gebabt, warum gerabe bdie und bie Farngruppe zu
iGrer Beit nod bden alten Bildbungdjpielraum jo weit in {id
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befak, bak bie Forberung aud ibr einen erften Gmnofpermen-
aug beraudarbeiten und allma@hlid) fteigern Ffonnte bi8 zum
Sdivinben dbed urfpriingliden Typus, —wabhrend jo viel anbere fidh
fo einfeitig auf ,blo ben Farntppusd” eingeftellt hatten, dap feine
Madht {ie aud diefem Ring je wiedber hatte herausdidlagen fonnen.
Nuf die Dauer der Dinge und fiir fehr aroBe Cntwid-
lung3zeitrdume wird iibrigend dad allgemeine Bild {id) wohl
{tetd3 fo regeln, bdaB {dlieklidh dod) alle diefe riidjtandigen
Triebe nod) gany eingehen und dad Bild ded Fort{drittd endlid)
ein wirflid einbeitlided wird. Jm Tierreid) DHatten wir, al3
unjere menjdlidhe Forjdung bdiefe merfwiirdige Sadlage zum
er{tenmal zu ftubieren begann, iiberall beutlid) dad Sdaujpiel
folden bjterbend {tehengebliebener, unfrudtbarer alter Stufen
vor- Yugen, befonberd bei ben Wirbeltieren. Nur bdie eine
Sattung Amphioxud bhalt heute (und dad fogar in duper{t ver-
tiimmerter Form) nod) den Urtppud diefer Wirbeltiere feft; nur
ein eingiger edter Urfaurier lebt nod) an einem eingigen ifo-
lierten Fledden Crde, dbie Briideneibedie auf Neu-Seeland; bder
Moldfijd Ceratodus, der bie Uebergangsitelle vom Fifd) zum
Aunphibium nod) 3ah behauptet, anftatt wirtlidh) sum Ambphibium
gelvorben 3u fein, hdangt in feiner Crifteny an 3ivei fleinen
Slitgden WAuftraliend, wo ihn eine einzige {tarfere Diirre ver-
nidten fann. Cine gange WUnzabl altertiimlider Tierreliquien
find unter unfern Yugen {don audgeftorben, wie fidtbarlid
gefreffen bom Haud) dber neuen Beit. Dad groBartigite Sdhau-
fpiel diefer Urt bietet und aber jest der Mienjd) felber. Cr
ftebt im Begriffe, die volfommene Crdherridhaft in dem Sinne
angutreten, dak er bon allem neben ihm nod) beftehenden KQeben
nur dad ieiter beftehen ldkt, wad ihm paht, wad {id gleidjam
in {einen Organidmus ald Teil und Hilfe nod) einfdmiegt. J[n
abjehbarer Beit wird dad gefamte oraanifde KReben der Erde
nur nod) ein Untlip zeigen, bad ded Wienf{den und deffen, wad
er nod) haben wollte. $Hier fehen Iir innerhalb eined be-
{timmten Bereid)3 eine abfolute Stufe, wo eine Hodit geftiegene
Unpajfung tatjadlih allesd umgreift und iiberbietet.
®erabe bdiefed Beifpiel ded Wienfden alg ibealfter WAnpaf-
fungsdform ber Crbe gibt aber guten Wnlah, aud) eined jiweiten
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Runkted itberhaupt zu gebenfen, der von Unfang an bei der dar-
winiftijden Betradtungdiveife immer biel bejonbere Sdivierig-
feiten gemadit Dat: ndmlid) be3 Begriffed bed eigentliden
#Sortfdrittd” felbit.

Der Grundpfeiler der darwiniftijden Wuffafjung von Ent-
widlung berubt bdarauf, dah biefe Cntwidlung ein immer bden
dugeren BVerbdltniffen folgender und fortaefebt eriveiterter wie
verfeinerter Unpaffungdprozeh fei. €r fept ein Leben
boraud, bad auf WUnforberungen an feine Criftens fortgefest
feit Beginn feiner Gefdidte auf Crden irgendwie im Crfolg
swedmdhig reagiert hat.

Dad ,BWie” diefed Reagierend fei hier dabingeftellt. Dar-
win {elbft verfodit den Weg bed planlofen Variierend mit
swangdweifer Wuslefe bed Braudbarften, alfo der ,Zudtwabhl”.
Andere faffen die Sadje anders, befinieren die Art, wie bda3
Qeben auf Unpafjungdforderungen reagiert, anbersd. Dasd ijt
eben wiedber ber ,Wea”, ben id hier beifeite Ilaffe.

Der Sdwerpuntt aber bleibt auf ber feit allen Fabhr-
millionen der Crdaejdidyte fortgefesten ,Unpajjung” ald Tat-
fade felbft. Wer in bdiefe Darwinifde Auffafjung eine Fort-
{dritt8befinition Dineinbringen will, mup den Fortidhritt
innerhalb diefer Unpaffung definieren, — dad ift unbebdingte
Boraudjebung.

&8 bedarf aber nur ded fliidhtigiten Blid3 auf dad Un-
pafjunadfeld, um zu feben, daB bdba Gradunter{diede {ogleid
fidtbar werben, die einen Fort{dritt, jei ed junddijt auf fleiner
Qinie, ermbgliden. Cine Unpaflung fann befler fein al3 eine
anbere. Da3 Blaufehlden und bie Wadtel {indb beibe bem
Gliegen angepaht. Dad Blaufehlden fliegt iiber alle Begriffe
glangend, die Wadhtel {hlecht. Wenn bdie Wadjtel die Fdbigkeit
bed Blaufehldhend {id erwiirbe oder dad Blaufehlden nod
beffer flbge, wdre bad an biefer Stelle ein Fortjdritt.

Man fonnte Jagen, die Wadjtel [duft dafiir vielleidt beffer
al3 da3 Blaufehlden. €3 ijt in gewiffem Sinne fiderlid ein
BVorzug oiedber, tvenn ein Tiertypus, ivie hier ber be3 Bogels,
fid) itberhaupt vielfeitig in den verjdyiedenen Wnpaffungen feiner
®&lieder Dbewdbrt, ber ganze Thpud bdebnt fid) o iiber einen
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grigeren Qebendraum (hier bad SLuftaebiet unbd Laufaebiet)
aud, ftellt alfo im ganzen eine ftarfere, leiftungadfdabigere Un-
paflung bdar.

Wenn wir den Sdugetiertppusd zerfpalten fehen in Ber-
treter, bie tounbervoll Flettern (Uffe, Faultier), in folde, bdie
portrefflid jhwimmen (Wal), in brillante Qaufer (Pferd) und
fogar in bogelartige Flieger (Flebermausd), fo bewundern wir
den Criftensraum, der durd diefe Unpaffungdvielfeitigteit einer
&lieber bem Thpud gewonnen ift. Und wenn ir und (wa3
paldontologijd) wabrideinlid) ift) borftellen, dah bdiefe Sduge-
tiere einmal blog mit einer eingigen Unpaffung begonnen
baben, namlid) hodftwabr{deinlid mit dem RKlettern (die ur-
f{priinglide Sdugerhand [deint die Greifpand mit gegeniiber-
ftellbarem Daumen 3u fein), fo werden ir hier bereitd aud
auf eine ziemlid lange Fort{drittdlinie fehen, bdie, ibeell zu-
fammengefakt, bdiefer ganze nadfolgend ausftrablende Fader
der bielfeitigen andbern Unpaffungen bedbeutete.

1iber biefe Werfeinerung der Cingelanpafjung im CEingel-
wefen und biefe Wielfeitigfeit der Unpaflung in bden Gliedern
eined Tppud hinaud Gkt {idh aber nod) eine dritte Fortjdritts-
linie denfen in dem Sinne, daph die BWielfeitigteit i tatt auf
biele verfdiebene Glieder eined Thpud auf jebed eingeln iiber-
triijge. Die Chancen bed Dafeind fpielen gewaltis durdein-
anber: ed fonnte in jenem Beifpiel, falld e3 fid) ohne BVerluft
irgenbivelder Wrt maden lieke, fiir bad Blaufehldhen von hohem
Nupen fein, tvenn ed nbdtigenfalld auBer feinem galdngenden
Slugbermbagen aud nod) die gute Gabe ded Laufend inie bdie
Wadytel befahe. Cin Sdugetier, dad fo gut fletterte ivie da3
Faultier und gleidhseitia dod) fo leidhtfiiBig trabte wie Had edle
Rob, wiirde ein glingendber Fort{dritt nad) diefer Seite fein.

€3 ift dad faftijd in diefem TFalle allerdbingd nidht mebr
erreidht worben, da bier beibe JFormen nad) dem Prinzip jener
bieljeitigen Anpaffung bei ber{diedenen Tppusgliedern jede fiir
fid) Jdhon fo einfeitig Jpesialifiert waren (bad Faultier mit feinen
batenformigen Rletterfrallen, dad3 Pferd mit feinen Hufen),
bag eine Bereinigung vpom reinen Organ aud unmiglid) ge-
wefen dre.



76 =

Wo immer wir aber in wirfliden Beifpielen fonft aud
nur eine eingelne Neigung nad) diefer Seite fehen, dba gewahren
ivit groBe Borteile. Cingelne Tier- und Pflangenarten, die
fid in biefer Weife eine Flimatijdhe Bielfeitiateit ermworben
baben, bdie ihnen erlaubt, die ver{diebenften Bonen gleidhmdipig
su belvohnen (3. B. bei den Scdhmetterlingen der Diftelfalter),
baben auf Grund deffen eine todmopolitijde Criveiterung ihred
Qebendraum3 auf der Erbe erworben, bdie fie aufd egrtremfte
or der Gefahr ded Uusdjterbend bewahrt, wdhrend jebe in
diefem Punfte {ehr einfeitig (alfo blof auf fehr falt oder fehr
warm, fehr troden obder {ehr feudt) angepabte Eingelart ftet3
durd) irgenbeine I[ofale RKlimadnderung aufd bebenflidite be-
brobt er{deint.

Alle bdiefe Fortjdrittdlinien werden aber al3bald riefen-
aroBe PRerfpettiven, wenn man die Wonen der faftifden geologi-
{hen Cntwidelung mit ihnen in BVerbindbung bringt, fie durd
diefe Sfonen fort und fort dbabingefponnen bdentt.

Sn diefen fonen erdffnet fid) immer mehr Beit fiir bdie
Berfeinerung, die Vertiefung jeber vorhandenen WUnpaffung am
gleiden Fled und unter gleiden BVerhdltniffen. Der einfadite
Sinn bed ,Jortjdrittd mit dber Beit”, bed einfaden Fortlebens
dburd) o ungeheure Beitrdume, ded Sdritthaltend ded Lebens
auf der EGrbe mit all diefen Jahrmillionen, wird hier bon felbjt su
cinem wirtliden Fort{dritt in der anfteigenden WUnpafjungslinie.

Diefe Yonen erdffnen aber zugleid) immer groere Eriftens-
vaume: die Crde Hffnet fid immer weiter fiir die ,Eroberung”
dburd) dad RQeben, und dad bebingt ein unaudgefested Wadh)atum
der Unpafjungen nidht nur in die Tiefe ber BVerfeinerung, fon-
dbern aud) in bdie Breite, in die Bielfeitigleit. Dad Keben
fteigt aud bdem Waffer in bdie RQuft, auf dad Land, Gebirge
binan, in Wiiften Hinein.

MNod) aber wieber Wwerden in ber Ldinge der geologifden
Cpoden gany neue Anforderungen bedbeutend, die die Erde felbt
erft in einem eigenen Entwidlungdprozes mit der Beit herbor-
bringt. Gt innerhalb jener Epoden find die flimatijdhen Bonen-
unterfdiedbe entftanden, Eidzeiten haben periodifd) eingegriffen,
Tropentlima ift aud gangen Erdteilen vertrieben worben. Wud)
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ba3 mukte Quelle einer unaudgefest wadjenden PMannigfaltig-
teit ber Rebendformen iwerben, zu mneuen Differensierungen
unter den verfdjiebenen Gliedern ber Lebendtppen ober aud) zu
ftarferer Wielleitigfeit (qroBerer Ubbdrtung, fagen tvir einmal
gerade bei bem Rlimatvedhjel, ober bejondberen Sdupmitteln,
wie bei vielen Pflangen dem Wbiverfen ber Bldtter im Herbit,
bei Sdugetieren und BVogeln der fonjtanten eigenen Blutivdrme)
bei allen Cingelgliebern eined -Typusd fiihren.

JIn diejer Perjpeftive taud)t aber ganz beutlid) jdon dad
groge Stammbaumbild bder Organidmen in {einen Grund-
anlagen al3 ein ungebeurer aujjtrebender Baum jolder Un-
pajjungsfortjdrittdlinien felber auf.

Nidht blog bdie jpdter fo vielgeftaltigen Sdugetiere find,
vie eben erivdhnt, bon einer einzigen Unpaffung erft aus-
gejtrablt, jonbern bdiefed Bild pakt mit hodhiter Wabhrideinlid-
teit (ivenn wir e3 aud) paldontologijd) aud jenen gefdhilderten
Lerlujtariinden der vorfambrijden Ver{teinerungen nidht mehr
bireft nadjveifen fonnen) auf bden gejamten Ur-Gtammbaum
aller Qebetvejen.

Oleid) die erften BVerjude orduender Syjtematit im Tier-
und Pflangenreid) fiihrten dhon auf eine irgendivie zu legenbe
Qettenfolge bon verividelteren und bon immer einfaderen
Sormen. Den Gipfelpuntt bildete bier bie Cntdedung von
Tier- {owie Pflanzenivefen, die im Gegenfape zu der Vielzelig-
feit ber fompliziertejten blog aus einer einzigen Selle beftanbden.
Alle Organe {ah man im Spitem nad) unten {id) vereinfaden,
ja sulest aujldfen. Jm Moment, dba man bdiefed Spjtem dann
ald ,Stammbaum”, ald Wuzdrud einer gefdidtliden CEntid-
lung, jabte, erjdien e3 fojort {idher, daB bdie Komplizierung
iitberall oben fei, daB jie nur ein Prodbuft erft der Jeit, der
Gefdidte, der Cntwidlung felbft fein tonne. Mit Cingellern
hatte der Lebendbaum begonnen und war erft zu BVielzellern
geftiegen; alle Differensierungen bder unzdhligen UAnpajjungs-
organe iaren erjt allmdblid) Stufe fiix Stufe geworben.

Nun ent{pridt aber tatjddhlidh alled, vad man bidher
von foldem gefd)idtliden Werben wirtlid) su fehen befommen
bat, biefem Bilbe und nur ihm.
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Ueberall geben fidtbar aud) in ben oberen Stammbaum-
ftiiden nod) iweniger fomplizierte Formen bden fomplizierteren
boraud. UAlled beginnt ur{priinglid einfader und wird bann
erfit aunehmend reidher, bieljeitiger, fombplizierter. Jmmer
groBer Wird in jeber Gruppe, wo wir Werbdelinien nod) ver-
folgen tonnen, der Formenreidtum, der allmdhlid fid durd-
fept, ber Reidtum an Organen, rbeitdteilungen, Berfeine-
rungen, mie Berbielfdltigungen. Und Hand in Hand damit
geyt ebenjo beutlich die Croberung ber Breite ded npafjungs-
raum8d nod) in bem fidtbaren Teil ber Stammedge|didte.
Bei Tieren wie Pflangen erhebt fidh bder Stammbaum auf
gelviffer $6be mit Dauergruppen aud dem Waffer zum
Qande Dherauf. Wir haben gehort, wie gerade dbie Steinfohlen-
pflangen mit ibrer Sabelteilung nod) jo banbgreiflid biefen
eben er{t bollzogenen Iibergang marfieren. Er{t auf einer
getviffen ©obe ber GStammbaumentfaltung — fo bei ben
Wirbeltieren erft bei ben BVogeln und Sdugetieren — finben
wir die bdeutliden grohen Sdupmapregeln dann gegen bdie
{pdter eingetretenen flimati{den Differenzen. Jn mwunber-
barer Weife mneigen {id aud) bHohe Ajte bed tierijden umd
pflangliden Stammbaum3 zueinanber im Yerlaufe ber Crd-
geididte: ald im Tierrveid ba3 fliegende Jnjeft ald8 vor-
trefflie Rb{ung eined tednijden Unpafjungdproblems ge-
“lungen ift, {tellt allmdhlid) ein groher Teil ded bereitd vor-
gejdritteniten, fompliziertejten Pflanzen{tammbaum-Lipfeld
feine Fortpflangung auj bdiefe JInfeften ein; an Stele bexr
fritheren, roberen Iibertragung be3 Samenftaubed bon bdem
mannliden auf dad ieiblide Organ durd Waffer und Wind
tritt die unendlid Ifomplizierte WAnpajjung bder Samenver-
mittlung durd angelodte, ein- und audfriedende und bdabei
mit dem Staube bepulberte Jnjeften.

LBergegenwdrtigt man {id) bdiefen gefamten Sadpverbalt, fo
bleibt fein Biveifel, dbak aud) ber Stammbaum ber Pilangen,
der und bhier enger bejddftigt, Jeine Fortjdritt8linien ftreng
in {id trdgt, ohne bdap man ab{tdbe, bie auperbalb ber
Anpaffungdibee liegen, FHinjtlid Dhineinzutragen braudyte. Die
Sejdidte der Pflangemivelt ift ein einziger umfaffender Eza-
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oberungdzug zu immer {tdrferer Yusnubung, szur Bemwdltigung
unfered Planeten bdurd) immer Iweiter gehendbe Harmonijde
An|dymiegung, immer weiter gehende Wnpafjungsdreaftion in
beftinbdig in bdiefem Sinne auffteigender Linie.

Sndeffen madt {id) bon bdiefem ({trengften Begriffe ded
Anpafjungsdfortidritted aud bdod) jzwijden bder Cntwidlung
pe3 Tiereihd und  der de3 Bflanzenreihd nod) ein lepter
entjeibender Unter{dhied geltend, ben eine befonnene DBe-
tradtung aud) nidt iibergehen barf.

Sm Stammbaum ber Tiere feben wir auf einer gemwiffen
Stelle jene tunbervolfte aller WUnpaffungen auftreten, bie
der Menfd) darftellt, — der Menjd) mit feiner Tednik.

Diefer Menfd) It dad audgefprodenite, fiir unfere Kennt-
ni2 abjolut hodjte Beifpiel eined Fort{dhrittd in der WUnpaf-
fung durd) DBielfeitigfeit innerhalb einer und bderfelben Art.

Der Nlenfd mit feiner Tednif umfabt gleidzeitig eine
unendlide Fiille bon Unpaffungen; ja er ift auf dem FHaren
Aege, alle in {id) fo su vereinigen, die jdmtlide anberen Tier-
formen zufammengenommen befiBen, und nod eine unabfehbare
Gitlle dazu. Seine Wertzeuge und Wpparate erfeen allmahlid
filr ibn {dmtlide Oraanerrungenjdaften aller anbern Eingel-
tiere. Gtiwa durd) ein Tele{fop ald Wuge gefehen hat aber iiber-
haupt nod) fein Tier auber ihm.

Mit diefer hodhiten, ja abjoluten Wudgeftaltung ded einen
genannten Fortjdrittdpringips tritt diefer Men{d) gegentvdrtig,
wie {don gaefagt, die abfolute Erdherr{daft an.

Diefer Umftand gibt und nun fiir dad Tierreid aber nod
ein befondered Map bed npajfungsdfort{drittd aud) im gangzen
Stammbaum in bie Hanbd.

Die enorme Steigerungdhohe, die szt der Tednit bed
Menfden fiihrte, war ein Probuft dber geiftigen Belweglidfeit,
der Jntelligenzhohe ded Menjden. Diefe Jntelligenzhdhe aber
ent{prad) wieder duberlid) bem Wervolfommnungdarade feined
Nervenfpftems, bda3, nebenbei gefaat, zualeid {treng zentrali-
fiert, bem Indivibuum bei ihm eine hodhjte Bebeutung verliel.

Berfolgen wir riidwdrtd den unmittelbaren Stammbaum
diefed Menfden, jo {tellt fid und ald deutlidjted Fortjdritts-
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pringip darin bdie jdrittiveife, gradlinig zunehmende Berjtdr-
fung bdiefed Bentralnervenipjtemsd (in engfter Berbindung mit
der Straffung und Starfung bder Jnbdibidbualitdt) vor Wugen,
obne bdie jemer gldnzendjte Unpaffungdtriumph niemald midg-
lid) gemworden Ivdre.

Damit aber erdffnet i und ploglid eine Perfpektive
itber eine neue Fortjdrittddefinition iiberhaupt. Die BVerftarfung
und Yermehrung im Bentralnervenipjtem er{deint durd) jened
Rejultat al3 eine hodhwidtige Steigerung {Hledhthin im Sinne
eined Unpafjungsfortidrittd. Wo {ie und entgegentritt, werden
wir {treng bariviniftiid) {tetd von einem Fortjdritt unmittel-
bar reben bdiirfen. Dad gibt aber Fingerzeige aud) unabhdngig
pom Men{denitammbaum jept durd) die ganze Tierivelt. €3
lehrt und auffteigende Rinien im Pringip und {don in ibhren
Unfdngen vbon abjteigenden da trennen.

Cin Tier, dad fjein Nervenfpjtem bverfiimmern [dkt, tvie
biele Sdymaroper, oder dad bie Bentralifierung bedroht, Ivie
dburd) nadtrdalide riefenhafte Verdidung ded Riidenmartsd in
der Bedengegend bder HRiefenfaurier Brontofaurud aus ber
Sefunbdrzeit, verben wir nidit blog rvelatib, Jonbern abfolut
ald Riidjdrittler begeidnen. Linien umgetehrt, ie fie uns
der amerifanijde Paldontologe Marfh durd) Audgiiffe ber
Gehornhohlen bei einigen sujammengehorigen Cntividlungs-
fetten bon fjoffilen und lebenben Sdugetieren j3ivijden bder
fernen Cozdngeit und ber Gegenivart in Geftalt beftanbdig ver-
feinerter und vergaroBerter Gebirne zur Unfdauung gebradt
bat, werben Ivir in jebem Sinne al3 abjolute Fort{dritts-
linien bezeidnen. Wenn aud) im lepteren Falle Pferde ober
Rbinozeroffe ed trop ihred beftdndig gefteigerten Gehirnwadys-
tumd nidt felber zu einer men{dendhnliden Stuje ,abjolut
vieljeitiger Unpafjung auf Grund von Sehirninteligens” ge-
bradyt bhaben und mit ihrer Steigerung auf ihrem Stamm-
baumajt aud) durdaus nidt etiva auf der grogen Linie zum
bejtebenben Men{den {id) befunben baben, {o baben {fie fid)
bod) auf biefer Strede in auffteigender Ridjitung im Sinne
cined {olden Craebniffed bewegt.

Diefe Uuffaffung ift meined Cradtensd durdaud nidht an-
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thropomorphiftifd im jhledhten Sinne, denn fie faht den Pien-
{den ja vollfommen nur ald8 Tier unter Tieren und ald Un-
pajjung unter Wnpafjungen. WUber {ie betont bie Wrt gerade
feiner Unpajjung, {ie wertet jie auj ihren Crfolg, und fie
nimmt ben jpeziellen Weg zu ihm bann aud) weiter und iiber
den Menjden hinausd ald PMakitab. ©o fommt fie auf bie Aus-
bilbung bde3 Jlervenipjtemd al3 FortidrittdmaB ganz obne
liber{dreiten der ftreng bdariviniftifdhen Srense.

Da fid) lebenbdiges, zentralifierted Nervenipjtem und geiftige
Betdtigung im hoheren Tierreid) obne Iveitered praftijd gleid
feten laffen, fo fann man berallgemeinernd bon bhier ohne jebe
untvijjenjdaftliche Beimijdhung den f{trengen Sap wagen, bdap
bas abjolute Fort{drittdmak bder tierijden Cntividlung bie
tvadjjende ,Bergeijtigung” {ei.

Man mag aber nun den neuerdingd erfreulideriveife fo
biel lebbafteren Forjdungen iiber ein Sinnesdleben, Jnnen-
leben ber Pilangen {o biel Wert beimeflen, wie man will,
und die {Hhonften Hofinungen dbaran fniipjen, — o wird man
dod) zugefteben, bdaB Mir bdiejed Fortidrittdmak, bdad am
Sntelleft-Waddtum mipt, innerhaldb bde3 Stammbaumsd bder
Bilangen gegentdrtig nid)t verwerten fonnen. Wad wir dnnen
aud) unter diefem Sefiht8punite, der in bem Menjden bie
faftijde gegenivdrtige ©pise bder irbdifjden Lebendentwidlung
aud niidterniten BVergleidungdgriinden {ieht, ift blok, dak Wwir
bie gange gejdidhtlid erivadjene Criftensy bder Pflanze auf
unferm Planeten unter die [epten Vorausfepungen einreiben,
bie bdiefes tierijde Jntelligenzivadydtum iiberhaupt ermdglicht
baben. Obhne Pilangen fein Tier. DObhne Pilange fein Menjd.
Dad jteht fejt. Bielleidh)t bhaben und bdie BPflanzen erft den
fiir bie tierijde Utmung notigen Sauerjtoff geliefert. Feben-
fall3 haben {ie aber fortgefest jonjt dbad Tier bid zum Hodjten
jened Jort{drittdmaked, dbem Menjden, Jtofflid erndhrt. Jhre
Grberoberung, mit o unendlider WAnpajjungdzdhigfeit fort-
gejest, bat al8 Ndhrquelle erjt dem Tier bie ganze Erbbreite
al3 RQebendraum erjdlojlen. Die Pflange ift mit all ihren
wadfenben RKRomplizierungen bder treme Pionier geivefen, der

jener ,Bergeiftigung” voranzog, bder bden Weg zum ,Siege
Bil|fch e, Im Steintohlenwald. 6
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bed Meijted iiber den Stoff” er{t ermbglidte, indbem fie (um
in ber alten Terminologie zu reden) den ,Stoff” zum ,eift”
berauffiitterte. n  bdiefem Sinne ift in einem tellurijden
®ejamtbilde, dad den Jntelleft ald Spie faht, die Pflanze
tatffadhlid) ein abfolut nitiger Duader. Dasd Redt, die Pflanzen-
entwidlung in ihrer Gejamtheit zu werten an jenem ,IMen-
fhenmah” bed Fortidrittd, haben wir gleidzeitia bon oben
Der vollauf, denn, wie bie Dinge fid) heute jdhon geftalten,
witd aud) bie Pflanze jest in ber JFolge auf der Crde faftifdh
nur nod) Unpaffungd- und bdarin Fort{drittdiverte befisen,
injofern fie {id dem Menfden anfdmiegt, in ihn eingebht.
Dad Beitalter dber abfoluten Erdherr{daft durd) bdem men{dh-
liden Intelleft umgreift die Pflanze jest {o bon oben, ivie fie
diefen Jntelleft einft von unten ald Quader unterbaut Hat.
Dad gange fernere Sdhidfal aud) bder Pflanzenerifteny mie
Rflanzenentwidlung ift fortan in bed Men{den Hanb. Bei
ibm Jteht, ob er die Pflanze dauernd erhalten twird, bei ihm,
.ob er durd) intelleftuele Beberr{dung ihrer Reaftiond- und
Bilbungsaefepe (bie Hinftlide Budytwahl unferer Gdrtnmer ift
langft ein er{ter Sdritt hierher) fie jebt bewupt fiir feine
Swede Iveitertreiben wird. Wud) bie donenalte Pflangze ift
bineingetvorfen jest in fein Ciltempo bed Wernidtensd Ivie
Befjorderns. Bielleidht ift gans unberedenbar grop, tvad bder
Peenjd gerade aud ber Pflange nod) fiir {id maden fann,
wenn er {ie in ibrem eigenften Leben mehr berftehen lernt.
Anbererfeitd tonnte feine Chemie ihm eined Taged die Pflanze
al3 notivendige Ndhrbedingung feiner Criftens entbebhrlid
madjen. €r fonnte aud) ibren lepten Wnpafjungstvert, ibr
Lidttoden bon Ndahritoffen, dad ihm bidher unzugdnglid) war,
erobern und bamit aud) f{ie enbdgiiltig iiberfliegeln, Ivie er
fhon jest faft alle Unpajfungen bded Tierreids unter {id)
itberiliegelt Dat. DBielleidht find feine iviffenidaftliden, dfthe-
tijden Jntereffen und anbdere Biige der Menfdenenttvi€lung
bann aber {don fo weit, ihn ju gany anderer Stellungnabhme
ald bem brutalen BVernidhten jzu leiten.

Diefe Gebanfengdnge fithren ivohl auf dad grokte Bild,
ber Bereinbeitlihung in allem Rodmifjden. Wie aled julest
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dbod) von Doheren Stufen aud3 wiedber erreidht, umfaht, in
ba8 Hohere zu Hoherem eingefdmolzen lvird! Die gropten
,Sinnfragen” der Cntwidlung tauden bier auf, — Fragen,
penen id) perfonlid durdaud nidt, wenn {ie im redten
Bujammenbang geftellt werben, aud bdem Wege zu gehen ge-
fonnen bin, WUber fie fiihren dod) Hier aud unferem engeren
gefdidtlien Thema Deraud. RKebhren wir aud dem Crfurs
sur {dlidten Sade uriid. — —

Bei der gangen Wrt, wie ber inmnere WUnpaffungdfort{dritt,
bie Unpaffungdvertiefung und Anpafungderiveiterung, fidh in
der Pflanzenge{didte vollziehen mubte, fann e3 nidt wunber-
nehmen, wenn ir erfte Anfinge von GEymnofpermen bereitd
felber in der und DHier belddftigenben Steinfoblenzeit finben.
Niht3 in der Cntwidlung fommt ploglid) neu mit einem Strid)
unferer Tabellen.

Die Primdr- und bie Sefunbdrzeit laufen auf der Grenge
bon Gteinfohlen- und Triadperiode naturgemdp bollig inein-
anber. Wie riefige edite Schadhtelhalmivdlber nod) in dber Trias-
seit iippig griinen, jo mifden {id {don in dben Steinfohlenivald
bie erften Nabelholz-Forfte, allerbingd gany im Sinne der
Theorie Forfte bon fehr primitiven, nod auffallig farndhnlidhen
Nadelholz-Verwandten. )

Man mup bedenten, dbah eine {oldhe dltere Periode jebedmal
viefe Millionen bon Jahren umfapt; die Steintoblenzeit wird,
gelinde geredynet, auf stwolf Millionen veranjdlagt. Wenn fie
in unferer Tabelle beginnt, ift ihre Flora und Fauna durdweg
{don in einer gewiffen Hodbliite, — fo hier die Flora der Farn-
gewddyje, die zeifellod jhon minbeftend durd) bdie ganze Debon-
seit langjam Derauffommt. Jnmitten bdiefer Hodbliite fest
bann bereitd der Fortidritt ein, ed {dhiebt i) bereitd allmdbh-
lid die nddijte florijtijde Deforation hier und da bazwifden,
bi3 endlid) sum Sdlup bderen Iibergewidht {o arop ift, bak bic
folgende Reriobe wie mit einer gany neuen Bliite fertig ein-
fegen fanm.

Db edhte WAraufarien im Deutigen Ginne bereitd im Stein-
foflenwalde toud)fen, wie fpdter maffenbaft in der Saurierzeit,
ilt nod) nidt gany fider feftgeftellt. Beftimmt aber liegenm im
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Steinfohlengeftein bereitd verfteinerte Stdmme irgendmwelder
Nabdelholzer, ja Jie tauden [don im Devon auf; fo friih fepte
alio der heimlide, erft ulest allgemein geoffenbarte Umjdung
der Pflanzenentividlung damald bereitd ein.

Senaue RKenntnid {eldbft bid in ibre feinften Bliitenver-
baltniffe binein Dbefist man gegentvdrtia nur von einer Hodijt
urtiimliden Gymnojpermen-Gruppe de8 Steinfohlenwalbed, bdie
man al83 Rorbdaitazeen ober Rordaiten bezeidhnet. und bie jowohl
su den Palmfarnen wie aud) dben niebrigiten, altertiimliditen
Nabelholzern Beziehungen zeigt.

Wud) diefe Korbaiten bilbeten hohe Baume, die im Umrik
an unfere Dradenbdume (Drazdnen) erinnert bHaben mbgen.
Die {dlanten, nidht mehr rein gabelig oben verzweigten Stamme
{tanden wie die Sdhuppen- und Siegelbdume auf fladen Sumpj-
wurzelnesen im PMoor. Wuf ihren <Uften faken lange, parallel-
adberige, bidlweilen zweilappige oder Dandbfdrmige Bldtter, und
an diefen diden Laubzweigen hHingen aud) die wie Heine Trauben
audfehenden Bliitenftande mit Inofpenartig runden Eingelbliiten.

Die parallelen, gleidartigen Wbern diefer Bldtter {ind bda-
bei nieder etvad gany befonderd Charatteriftiidhed diefer ganzen
altertiimliden Pflanzentvelt.

Wenn id) heute ein beliebiged Laubblatt meined Gartend
nehme, bon der Rofe tvieder ober bon der Syringe, bom Pfeifen-
ftraud) ober bon ber RKaftanie, {o gewabre i) in bder griinen
Tlade diefer Blatter {tetd die jogenannten Wbern ober Nerven
al8 ein Dot funftoolled Nep, deffen Majden den ganzen Raum
in einer hodit swedmdbigen Weife allfeitig durdipinnen.

Der Ausddrud Jterven ift dabei {Glechter ald Wbdern, da ed
{id, abgefeben von Gtiipsweden, haupt{édhlih um Leitungs-
rbhren hanbelt, die die gewonnenen Nahritoffe wea- und Waffer
suleiten, alfo im eigentlidhjten Sinne um ein groBed Riefel{pftem.

Die iibermwdltigenbe Menge unferer heutigen Laubpflanzen-
blatter ift mit einem folden mebr ober minber fomplizierten
Wbderwert verfefen. Jm eingelnen find bie Thpen nidht alle
gany gleid), aber durdiweg {toht man auf verbundene, Dodit
verwidelte Stromnese mit Briiden bor- und riidwdrtd von
einem Hauptipftem in dad andere. Wud) da, wo biefe Briiden
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undeutfider erfdeinen, laffen fie {idh dodh beim Trodnen nod) feft-
{tellen, 3. B. bei den Bldattern unfered gewdhnlidhen Maigloddhens.

Smmerhin erjdeinen die Hauptabern bdiefer Maiglodden-
bldtter bereitd biel mebr parallel al8 etiwva bdie bvon einem
Mittelftamm audjtrablenden eined Syringenblatts.

Und wenn id) nun gar einen feltenen, aud dem fernen Often
su mir gebradjten Bierbaum meined Gartend eined Blatted
beraube, fo febe ih midh) ploglidh vor einem in der Tat gans
anberdartigen Thpud ber Wbderung.

Diefed Blatt ift {don ald Ganged hodjt feltfam in fid
fo geteilt, bak der bhiib{che, lichtariine Fdadher, den e8 bilden
wiirbe, in der Mlitte einen tiefen RKerbidhnitt zeidt. In jeder
ber fo entftebenben Teilhdlften bed Fdacdherd aber {ebe idh) jest
bie Ubern bbllig wie Fdaderjpreizen nebeneinander herlaufen,
ohne dag innerhalb ihrer Teil{treden irgendivelde feinen Neben-
abern fie verfniipften.

€3 it ein Blatt ded berithmten Ginfgo-Baumes, dad id
mir gebroden habe, der Gingko biloba.

Ulled an diefem Baum ift feltjam. Bu und fommt er aud
Ehina und Japan, o er nad) dlteren Nadridten Deute gar
nidht mehr wild wadfen, jondern nur nod) ald Kulturbaum,
fpeziell ald beiliger Tempelbaum, gebeat werben follte. Sein
Blatt ift mit feiner Biveiteilung o eigenartig, dak e3 Goetbe,
den groen Renner und Verehrer ded Pflanzenblattd (er jabh
in ibm ein befonberd bedeutjamed Symbol eined beftimmten
PBflangenbaupland), su feinem wundervollen Gedidht im ,Weft-
bitliden Diwan” begeiftert bat, o ed {ymbolifdd pom Ginfao

Deift:

bei ,Diefes Baums Blatt, der bon Ojten
Meinem Garten anvertraut,
Mit geheimen Sinn gu Iojten,
Wie's ben Wifjenben erbaut.
%lt e?.d;at_nf.léybenltg% ithefen,t

a3 jid) in {idy e getrennt,

Sind e3 givei, btt-e fich exlefen,
DaB man {ie alg eine3 fennt?
Soldje Frage zu errvidern,
Fand id) ywohl ben rediten Sinn:
Fiplit bu nidt an meinen Liebern,
Dap id) eind und doppelt bin?”

Die eigentlihen Wunder ded Baumed beginnen aber erft
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3welg von Ginkgo bi

iloba.

ald eine regelredhte IMNijdhform
bei feiner Cmbryologie, bdie ihn
auf ber Grenge bon ben Farnen
su ben tarudartigen Nabelhdlzern
ertveift.

Sdon dem SLaien mup die
duBerlid frappante QUbhnlidhfeit
gerabe feiner Doppelbldtter mit
ben mie eine Miniaturausdgabe
be3 infgoblatted audjdauenden,
reizenben Bldattdhen bded in Jta-
lien (3. B. Pompeji) wild wad)en-
den Wbdiantum, aljo eined edpten
Sarnfrauted, aufgefallen fein. Cr
titb ibn  mit feinem griinen
Qaubjdmud lieber fiir einen rie-
figen Ubiantumbaum DHalten al3
fiir einen Berwanbdten ber diifteren
Cibe (bed Tarud) und iiberhaupt
der ftadjelicdhten Nabelhdlzer, Und
dod) hat er bon allem etivag, exr
ift eben eine edte, Deute nod
iibrige 1lbergangsform.

Wir werben feine Bliitezeit in
frither Urivelt vermuten.

Wer i an dbad oben bon bder
Sabelform bei Pflanzen ald alted
Mertmal Gefagte evinmert, tvird
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bie feltjame Blatt{paltung aucd) bier al3 {olche Gabelung er-
fennen und ehriviirdbigen lterd verddadtig findben aud) {don aus
diefem Grunbe. A

Bei ndherer Betradtung erweifen fid aber aud) die Ubern
diefe3 Blatted nidht ald rein faderig, fonbern gany unten zu-
nadft alle aud) ald8 Gabeln. Man wiirdbe hypothetijdh unbedingt
annehmen miiffen, diefer Gingfo fei eine RNeliquie der Stein-
foblenzeit.

, Die Paldontologie fommt aber direft su Hilfe.

Bunddit lehrt jie und, dbak die Ginfgos, die heute im Yus-
fterben 3u fein {deinen, nod) in der Tertidrzeit iveit berbreitet
waren, ja ioild bei und in Curopa wudfen. Big zur Trid3
laffen {ie fid fider zuviidverfolgen. Durdyaud der Ginfgoform
dbnlide Bldtter aber haben {id) nod) iiber die Steinfoblengeit
hinaud bi3 in3 Devon gefunden. .

e veiter Ivir in biefer Urtvelt aber fo auriidgeben, befto
weniger auffdllig wird aud) die dburd) Nebivert nidht verfniipjte,
cinfacdge Wderung der Pflanzenbldtter iiberhaupt.

Bei den Farnen laht {idh nod innerhalb der Steinfohlen-
flora felber {drittiveife verfolgen, vie die Fieberaberung {id
riidindrtd verliert, und dafiix bdie einfade Paralelaberung ald
Urform berrfdend ird. Wdhrend einer ganzen Jugenbepode
{deinen alle Qaubpflanzen auf einer Stufe der Parallel- ober
®abeladerung einmal geftanben zu DHaben, bie dann erft gang
allmdblid in allen Gruppen Hid auf wenige Wudnahmen bder
. Blieber- ober bod) irgendwie der Jlebaberung gewiden ift.

Potonié Hat nun durd) finnreide Crperimente neuerding3
nachgetviefen, dal die Pflangenentwidlung aud) bier, ivie in der
allgemeinen Gabelfrage, einen ganz beftimmten nadweidliden
Fort{dritt, diedmal einen Fortidritt im Sinne einer
Unpafjungdvertiefung, betwdhrt Dat.

Mad)t man in ein Ginfao- oder WUdbiantumblatt mit bder
Sdere bon ber Seite her cinen Finftliden furzen Cinjdnitt,
der eine Reibe der faft parallelen, dburd) Nepiwerf oben nidt
mit dben anbern verfniipften Wdern dburdidneidet, o tvelft da3
pbere Blattitiid mit abgefdnittenen WUbern einfad) ab: e3 bat
teine Buflubjtelle mebhr von bem Sefamtriefelipitem der Pflanze.
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Madht man dagegen dad gleidhe Experiment bei einem Blatt
mit verfniipfendem Nesiwert, {o bleibt aud) dad Stiid, dem fein
unterer Nepverband abgefdnitten ift, auf der Erfapbriide iiber
bie oberen MNepabérn, die nad) ben unverfehrten Hauptadern
liberleiten, in griiner Frijde.

Dad Nepipltem it gegeniiber dem einfaden Fdderiyftem
eben eine trefflide Sdubeinridhtung bei BVerlebungen ber
QPlatter. Und Ginfgo und Ubiantum find in bdiefem Punite
auf einem beute fonft iiberall al8 unpraftijdh ausdgemerzten
11bergangdftabium der Urwelt ftehengeblieben. ’

Niedere Tterve der Stetntohlengeit:
eine eigenartig lebende Taufendfilflevrart (Acantherpestes maior), ein fpinnen-
dbnlihes Fier [Eophrynus Prestvicii) und ein Storpton (Eoscorpius carbonarius).

Das Beifpiel ift wegen der faft allgemeinen Durdfiihrung
ver Sade in allen Pflanzengruppen von heute ein fehr finn-
reides . fiir diefe WArt bon Fortjdrittdfragen, wie Potonié jelbft
mit Red)t betont Dat.

Der Fortjdritt war in biefem Falle jedenfalld um {o mehr
geboten, al3 Beriefelunadapparate itberhaupt in der Folge fiir
bie Steinfoblengeit immer widtiger aud) fiir dbad ungerriffene
Blatt wurben. ’

Die Gteinfohlengeit Datte am Fled ihrer Waldber gany
sveifellod ein auberordentlid) feudhted RKlima, Ivie ed in bder
Weife wohl niemald auf bder Erde iviedergefehrt ift.  IFbhre
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Pflanzen erzahlen dem Wifjenben allenthalben nod) unmittel-
bar babon.

Die grandiofe Cntfaltung der baumbildbenben Farne laht
wenigftend nad) beutigen Crfahrungen auf ein warmed Klima
{dliegen, dad aud) big in jehr DHobe Polarbreiten geherridht
haben muf.

Wenn man erwdgt, veld ungeheure PMengen von Kohlen-
fdure biefe enbdlofen, iippigiten Pflangengenerationen in bden
pielleidt 3wilf Jabrmillionen der Epode der Luft entzogen
Daben miiffen, o lwird man zu Beginn der Cpode einen ent-
jdjieden ftarferen KRohlenfduregehalt der gefamten Crbatmofphdre
poraudfepen miiffen, undb e mag erlaubt fein, babei an bie
Hypothefe von Urrheniud su erinmern, nad) der ein o ver-
ftarfter Qohlenjduregehalt die Erde beffer gegen Warmeverlujt
gepanzert, alfo bei gleider Sonnenbeftrahlung tvie Heute um
einen® gewiffen Grabbeftand wdarmer an ihrer DOberflade
erbalten haben wiirde.

€3 ift gewiB eine Tatjade, bdie zu denfen gibt, dbak um
dben Sdhlub der Steinfohlenperiode eine Eidgeit iiber bie Erde
gegangen ift, beren Spuren fidh befonderd im Umtreife bes
beutigen inbifden Ogzeand erhalten .Haben. JIm Sinne ber
$Hypothefe wiirben die Pflangen damald der Utmofphdre endlid)
fo viel Qoblenjaure entogen gehabt haben, dap eine zeitweife
{tarfe AGLtiiDlung eintrat; erft gemwaltige pulfanifde WAusdbriidye
hatten den Koblenfduregehalt und damit dad Rlima der folgen-
ben Gefunbddrzeit ivieder gebeffert.

Jd midte an biefer Stelle nidht in bdad Gewirre bder
SHypothefen iiber bie Eizseitprobleme eingreifen. Fiir einen
ftarfen Soblenfduregehalt der Luft in der Steinfohlenperiode
fpridt an fid) aber jebenfall8 nod) die weitere Tatfade, dak
in ihrem langen BWerlauf eine foloffale Gebirgsbildbung ftatt-
gefunben bat (eine aroBe Ulpenfette gipfelte fid) von IMittel-
franfreid an auf dem ganzgen Gebiet bi3 ettwa zum Deutigen
Riefengebirge empor, eine 3weite og fid) bom gleiden Edpuntt
nad) Cngland hinauj), — daB aber in ibrem Sdhlubaft, der
Rermaeit, die Vertvitterung diefe} Gebirge jum groen Teil jdon
mwieder Derabgenagt DHatte; dad feht enorme Hilfe von SKohlen-
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fdure boraud, miikte aber felber aud) ju iveitgehender Bindung
diefer Rohlenfdure und Cntleerung der Wtmofphdre, allo Rdlte-
urfaden in Urrheniud’ Sinn, gefithrt Haben.

Qaffen wir die Spefulationen beifeite, o {preden dod) aud
dem Befonnenen alle Sorten bon WUnzeiden auf der Hiohe ber
Beit fiir tvarmen, feudten Walb.

Die eigentiimliden Uphlebien bvieler Steinfohlenfarnfrdu-
ter, Bufapbldtter, die man friiher geradesu fremben Sdma-
roerpflanzen zujdrieb, die aber ivohl nur bejonbere Sdus-
bldatter bder jungen, nod) eingerollten edjten Blattivedel find,
finben ihre Unalogie nur bei bheute lebenden typijden Formen
der Tropen in feudten Shludten.

Cin Tropenmerfmal mit Beziehung auf aleidmdkig giin-
ftige Sabredszeit ift bie Neigung der Steinfoblengewddie zur
Bildung immergriiner Formen mit wadfender Verholzung ohne
die auf Wad)stumapaufen deutenden Jahredringe.

©dmale, zerteilte und Fleinfiedrige Blatter im Segenjab
3 groken, zufammenbhdngenden Blatt|preiten beuten auf gewal-
tige Plapregen, denen man {o beffer entging.

Dem Rampfe um dad Lidht entfprad) da3 Wufreden bder
bungrigen Blattfrone nad) oben und dad Verweijen der Bliiten,
allp der Fortpflanzungdorgane, an die Uftivintel und den Haupt-
{tamm felb{t.

Seder Blid auf die gleidhzeitige Tierivelt eradnszt ebenfalls
nur biefed Bilb.

Wir ftehen mitten im {ibergang Fiemenatmenber Wajfer-
tiere ber ber{diedenften Tierftdmme auf dad RQand. Keine
©ituation fonnte dad jo begiinftigen ivie eine fehr feudpte Luift
itber Sumpfterrain.

Dad Waflertier durfte hier gleid manden Fijden und
Qreblen bon beute zeitweife den Sprung in bie reine Luift
Ivagen, obne bdap Jeine Riemen gleid) vertrodneten und e3
exftidten.

Sm Nebel ift dad ,Amphibium” geboren worben, nidt
nur bad der Wirbeltiere, fondern aud) in anbdern Tierftdmmen.
Denn ,Amphibium” ift woblverftanden ein gany allgemeiner
Begriff: er bebeutet ein beidblebiged Tier, ba3 nod) auf bder
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®renge von Riemenatmung fiir da8 Waffer und reiner Luft-
atmung durd lungendhnlide WUpparate {teht. Wuf feiner univer-
faljten Stufe bat {oldhed Umphibium nod) Riemen oder fiemen-

3wet Jnfelten der Gtemtoblenseu (wiederhergeftelt)

recht8 dad big 50 cm lang de Titanoph Fayoli und lints
Protophasma Dumasii.

artig gebilbete Wafferorgane und reine Luftatmungsdorgane. So
fteben bei den Wirbeltieren die Moldfijde, die LQunge und RKie-
men zeitlebend zugleid) beliben. Bei bem Frofd) und Hobheren
Mold) ift die Sadhe {dhon iiber jivei RLebendabidhnitte bverteilt,
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die Raulquappe fann nod) FHemenatmen, dad fertige Tier atmet
nur mit Qungen. Wad aber fiir bda3 Wirbeltier gilt, gilt
parallel fiir alle anderen Tierhauptitdmme, die bagd Land und
bie Quft fid dauernd erobert Haben. Wud) bort fdjieben {id,
obwohl die Utmungsorgane oft gany anderd audfehen, im Prin-
3ip ein ,Moldfifd-Stadium” ein und ebenfo ein folgenbdes
#IMoldh-Stadium”.

Bei ben liedertieren bhaben Taufendfitge, Storpione,

Der Moldhfifh Ceratodus,
eine Wirbeltierftufe 3ivifchen Waffer und Land.

Gpinnen, edte Infeften Luft atmen gelernt. €3 {deint fogar,
bag biefer Tierftamm ber erfte ,oben” ivar. Ceine Land-
eroberung gebt bi3 in und twohl nod) Dinter bdie Silurgeit
suriid. Serade bdiefe Gliedertiere, bor allem {pdter ald Jn-
feften, haben aber woll anbere Wafferbewohner dann nadge-
sogen, inbem fie fie jum Berfolgen reizten im Dafeinsdfampfe.

So mbgen Fijde am Wurzeliverf der Steinfohlenbdume
beraufaeflettert fein auf der JInfeftenjagd, ivie heute nod) fleine
Tropfenfijdden ben Stelzfitken bder Mangroven folgen. Al
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diefe Fijde bann eine Giabe zu Hilfe nahmen, die heute unfer
Sdlammpeipger nod) I[uftig Dbetdtigt: wmit dbem Darm, ober
nod) befler, einem Unbdngfel diefed Darms, der Sdhmwimmblafe,
wirtlid) reine Luft zu atmen ftatt lufthaltigen RKiemenivajfers,
war bag ,Wmphibium” aud) hier geboren: ber WMold).

Jm edten Steintoblenwaldbe froden jdon bdie WArdego-
faurier, im Wefen IMold), von Geftalt und ftellenweife aud) ber
Oroge nad) faft KRrofodile, {Hwerfdllig bdabin.

€3 ift redjt bezeidhnend nidht nur fiir die giinftige Chance, die
diefe folofjalen LWaldmoore bder Umpibienbildung iiberhaupt
boten, fondern aud) fiir bdie ungewdhnlid) guten Bebdingungen,
bie biefen Ilbergangdthpus (wad er dod) eigentlidh immer nur
war) bamald fiir die Dauer von bvielen Jahrmillionen entgegen-
famen, wenn wir bad Wirbeltier auf bder Umphibienftufe in
jenen Tagen feine wahre RKolojjalftufe einleiten fehen, bie Heute
in jeber Weife voriiber ift. €3 gebt mit den Molden und Ber-
wanbdten Dheute nod) in erhihtem Mabe wie mit den Gymno-
fpermen Dbei den Pflanzen.

Waa Deute nod) von LQurdjen auf der Erde lebt, ift eine
gans untergeordnete Gefell{daft. Durdeg find fie flein. Nur
in perborgenen Winfeln Fapand und Chinad leben nod ein
paar Pleter lange, aber total harmlofe Riefenfalqmander. Die
arbfste Rrbte, der Odfenfrofd und Berwanbdte, fie alle find dod)
nur {paBbhafte Gernegroge. IWMebrere feltfame und altertiimlidye
Qiemenmolde Haben fih nur an, faft modhte man fagen, un-
wahrideinliden Orten erbalten, wie in unterirbifden, elig
dbunfeln und faft unzugdngliden ewdifern; {o ber beriihmte
Olm in ber Wbdel8berger Grotte.

Und man wiirbe im gangen {ogar nod) biel weniger bon
unferm Qurdpolf merfen, wenn e3 nidt bei all feiner Klein-
beit und Werborgenheit in feinen hodjten Gliedern, den Fri-
f{chen, etiwad entwidelt hatte, wad ben hoher {tehenden Reptilien
faft wieber berloren gegangen ift: eine laute, quafenbe ober
trillernbe Stimme, mit ber {idh) unfere Wafferfrdjde und Feuer-
froten, nod) mebr aber bie tropifden Laubfrojde allerdbingd
nod) gany gebieterijd ,®ehor” zu veridaffen wiffen.

Wahr{deinlid) {ind alle diefe Lurdhe bon Dheute, bie primi-
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gebiehener Seiten- oder Nad)fproB ded urfpriingliden Haupt-
Amphibienftammes, ber in ber Steinfohlenzeit feimen ,groBen
»Tag” begann und ausd {id) jowohl bie Reptile bon {pdter ivie
(itber beren erfte Stufen fort) bor allem aud) die Sdugetiere
und Jo im weiteften Berlauf geradbesu aud) und Menfden felber
einft entwidelt Dat.

Wiederhergeftellter HUmrif des Steinfoblenamphibiums Archegofaurus.

Um ba3 Enbde der Steinfoblenzeit war bdiefer Ur-Haupt-
ftamm fo teit ,bheraufgefiittert” durd) bdie Gunjt dber Dinge,
baB er jest und in bdie folgenbe Triadzeit hinein ivahre amphi-
bifde Drvadjen {id) leiften fonnte: die fogenannten Labyrintho-
bonten, eine Urt frofodilhaft gepangerter Koloffalmolde mit dem
wildeften Gebih. Crt ald bie edhte Rrofodilzeit, die Hodbliite
der Reptile, jid mehr geltend madyte, ging diefe Beit ber Sala-
manderdbradjen wieder suriid. Gerabe die leten Riefen waren
babei [hon audgefprodhene Qanbdformen getworden und traten o
in su einfeitige Ronfurreny mit den edhten Reptilen, dem eigent-
lid) ablbfenben, fie iiberbietenden ,Nur-Landtypus”.

Cntftanden ift (ganz im Sinne ded oben itber bad friibe
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Anriiden bed Neuen Gefagten) aud) bdiefed Reptil {don in bder
Epodhe der Steinfohlenivdlber.

Am Shluf der Epodye {dafften gewiffe Amphibien aud) bei
ibren Jungen, ihren ,RKRaulquappen”, die alte, fifdhajte Riemen-
atmung ab und atmeten {o zeitlebend nur nod) mit Qungen. Da3
neue Beitalter, eben dad bder Reptilien, war damit ftill, aber
ent{dieden eingeldutet.

Sleidzeitia waren bdie WMollusdfen mit der lungenatmenden
Sdnede aufd Trodene geftiegen.

Sn jemen DBoblem, fanbgefitllten Baumjtiimpfen bder Beit
finbet man {ie bidweilen alle drei bereint vor: fleine Pupa-
fhneden mit Qandatmung, edte Molde und vom Gliedertier-
ftamm einen Taufendfuh, — Betweid, dbap dad Tier die Situa-
tion ebenfalld allgemein begriffen batte und der Pflanze nad-
fam.

Die Pflangen madten zugleid) die Quft in bereinter Wrbeit
immer reider an Sauerftoff, alfo gerabe an dem, wad die Tiere
braudten.

Und iwie Pfeiler, Briiden und Hohenzeiger beuteten {ie
rein rdumlid) in biefe gereinigte Quft hinauf.

#Luft it gereinigt,
Atme bder Geijt”,
heift e3 im ,JFaujt’. Dad Wort hat hier eine tiefe Bebeutuna.
€8 banbelte i nidht blop um eine gewdhnlide Criveite-
rung bed Anpaffungsdfpielraums fiir die Organidmen bei diefem
allgemeinen Unftieq ibrer beften SpiBen auf dad Landb. €3
ftedte mebr bdarin. Fiir die Pflanze felbft bedbeutete e bereitd
einen gang gewaltigen JFortjdritt in ber Verfeinerung ihrer
Organifation. Wuf dbem Lanbe ift erft dad hidite Wunbder besd
gangen Pflanzenbafeind geboren worben, ihr hohered Kiebes-
leben, ie e3 {id) in ber von Jnfeften Dbefrudyteten, farben-
{donen, duftenben Bliite, in jeber Rofe etwa, und vor Wugen
ftellt. Auf dem RQande ift ihre Hodhjte tedhnifche Leiftung exrft
erreid)t worben: der bollendete Qunfitbau eined hochit entwidelten
Baumed, ie ihn unsd eine alte herrlide Cide vorfiihrt.
Aber nod) viel mehr ald das.
€3 war ber ,Beift” im Organifden, dber ald Lanbdtier an
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dem gefdlligen Pflangenftamm emportletterte, ber bdie bom
griinen Pflangenblatt gereinigte Luft trank, vielleidht fid) jogar
dburd) die pon ihm gefdaffene RKiihle im Sinne jemer Theorie
pe8 Wrrbeniud zu immer Defferer, gliidliderer Leiftung an-
{pornen [ieB.

Aus diefem Mold, der ba unbeholfen die auf Stigmarien im
Waldbmoor veranferte Sigillarie beftieg, jollte in unabjehbarer
Ferne, jenfeitd von Dradentagen und Ciszeiten — der Menfd)
herborgehen.

Und o f[dlieht {id bder Ring bder Dinge im Welten
fhidial. Sp ijt dad griine Blatterwert bdiefer Steinfohlen-
baume bdamals, ald e3 nod) Luft und Sonne tranf, eigent-
lid) {don iiber feiner, ded Men{den, . Wiege gewefen. Jm
Qebend{doke, in der groBen Uriwiege, aud dber alle3 Bujammen-
hangende {teigt wie am golbenen Sdidjaldfeil ber Sage, waren
beide i) {hon einmal begegnet und hatten {idh) gefegnet.

Die Weltuhr tidte. Die Pflanzen, die Sonnenfinber von
ebemald, fanfen in einen [dwarzen Sarg. Da bliihte ber
Menjd) jelber in BVollfraft aud dem lange reifendben Reim um
Sonnentinde diefer Crde auf. Sein Sonnengeift {udte nad
Warme, nad) Lidt. Und ber {dwarze Sarg tat {idh ibm

auf, — am eingefargten Sonnenglanze der Urivelt entsiindete
er bie Dellfte Fadel feiner Kultur, — — am Dbrennenbden
Stein.

— Cnbde. —



98 Siberficht der in diefem Budye ermwibhnten
in ihrer natiirlichen Neihen-

12. Uluvial-Periode oder Uluvinm.

T ®ie nod) fortdbauernde geologifche Periode der
Gegenwart. Oft mit dem Diluvium zufammengefapt
ald Quartir-Periode. Beginn der Crdberrichaft desd
Kulturmenichen.  Entftebung unferer RKulturpflangen.

11, Diluvial-Periode oder Diluvium.

T Uusgezeichnet durd) grope RKlimafdhwantungen

(diluviale Ciggeit). Seitalter ded Mammutd und bdes

Hiplenmenfchen der dlteven Steingeit. Beitweife weite
QAuddehnung der polaren Moosdfteppe (Lundra).

10. Tertidr-Periode ober Tertidr.

Berfdllt von unten nad) oben in die Cozdn-,
Miogdn- und Pliogdngeit. Auperordentlidhe Entfaltung
ver Sdugetiere. Warmesd Klima begiinftigt, wie in der
Steinfohlen-Periode, allenthalben den iippigften Pflan-
genwuchd, doch berrfchen jest in erfter Linie die Angio-

fpermen.

9 RKRreide-Periode oder Kreide.
Jn ibr gebt dad eitalter der Saurier langfam
gu Cnbde, und jzugleidh treten die Angio{permen (die
bidberen Bliitenpflangen) auf.

8. Sura-Periode oder Jura.
®Die Bliitegeit ded Jchthyofaurud. Bei bden
Pflanzen Herrfchaft der Gymnofpermen.

7. Triad-Periode oder Trias,
Dag Beitalter der gropen Saurier und bei den
Pflangen der Gymnofpermen (Nadelhdlzer und Palm-
fame) beginnt.
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folge von unten nacd) oben.

6. Permifhe Periode oder Perm,
Gie bildet eine Sibergangsperiode pon der Jeit
per Steinfoblenwdlder jur jiingeren Erdgefchichte. €3
geigen fich in ibr Opuren einer Eidjeit.

_5. Steinfohlen-Periode sver Karbon,

Dag Jeitalter der (groftenteild Ffryptogamifchen,
aus farnartigen Gewdcdhfen beftehenden) Wilder, bdie
in biefem Budye gefchilbert werden und denen wir unfere

Oteinfohle wefentlich verdanten,

4, Devonifdhe Periode oder Devon,

€8 finden fich beveitd zablreiche NRefte von
Wirbeltieven (Fifdhe) fowie deutliche Spuren frypto-

gamifcher Pflangen.

3. Silurijche Periode oder Silur,

Die Entfaltung ded Lebens ift bereitd eine aufer-
orbentlich iippige.

_ 2. Rambrifdhe Periode oder Kambrinm.
®en tlbergang von ibr sur vorfambrifchen Ieit
bilbet das Algonfium. Hier taudjen zuerft erbaltene
NRefte eined reichen Lebensd auf, das offenbar {dhon eine
lange Vergangenbeit hatte.

1. Borfambrijche Perioden

oon uniiberfehbarer Ausdehnung nady riicwdrts,
aug denen wegen Lmmwandlung ded Gefteingd Refte des
Lebens (BVerfteinerungen) uns nicht mehr erhalten find.
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Syftematifche iberficht

ber in Ddiefem Vudhe erwdihnten Pflanzengruppen,

bie gugleid), von unten nach oben betradytet, die ungefdhre Rich-
tung der gefdhidhtlihen Cntwictlung ded Pflangenreihs, alfo den
Gtammbaum der Pflangen, andeutet.

Dapu die:
Dionolotylebonen | Difotyledonen
@ B. Ordfer, (- B. Birten,
Palmen, Lilien, Grlen, Cidyen,
Ordyideen.) Rofen,
Gdymetterling8:
@nmnofpermen g
Dapu die Nadelhdlaer,
(3. B. Tanne, Urautarie, Tarus,
®intgo)bie Palmfarne (3ptadeen), Unglofpermen
bie Gnetapeen und die SRordaita-
jeen.

\“ﬁ%‘ﬁm.

Facngewidyje ober
@eféftryptogamen
Hierpu bie echten Farne, bdie
Gdyadytelhalme und bie Bdrlappe.
Widytigfte Pflanyengruppe bdesd

Steinfohlenwaldes

Moofe
Gine Gruppe der Srypto-
gamen, Die in den frdbecren
Gcdepodyen teine Rolle ge-
fpielt Hat.

Kryptogamen

N\ 7

Ulgen
Daju die Geetange, 5. B. unfer
Blafentang.

Giloren von Hier bid au ben ein.
pelligen Urpflanaen binab
DBepiehungen ju den Pilpep mit
benen fie alég Fledyten in Spm-
biofe (gemeinfchaftlichem Haudbalt)
leben.
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103

Piilotageen 50.
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