Exkursion
der Mitglieder des geographischen Instituts der
Wiener Universitit in den Béhmerwald und in
den Frinkischen Jura im Mai 1907.

Von
Karl Steiner und Eduard Friedl.

Im Sommer 1907 wurde es dankbar aufgenommen, daff Herr
Prof. Briickner, Prcf. Pencks Nachfolger im Lehramte, die Ein-
richtung der geographischen Exkursionen beibehielt.

Die von ihm geleitete Exkursion hatte sich diesmal zur Aufgabe
gesetzt, die Morphologie der siidwestlichen Umrandung des bojischen
Massivs, insbesonderes des Bohmerwaldes zu studieren und die Stufenland-
schaft des siidwestdeutschen Beckens im 6stlichen Teile kennen zu lernen.
Ein eintigiger Aufenthalt in Niirnberg bildete den Schluf. Aufier Herrn
Prof. Briickner nahmen noch teil Herr Assistent Dr. Gotzinger,
Herr Dr. Puffer und 12 Studierende. Herr Dr. Puffer hatte in
scinem Arbeitsgebiete, im Bohmerwald, die Fithrung iibernommen,

Die bohmische Masse ist bekanntlich im A, NE und SE durch
zahlreiche Bruchlinien in Schollen zerbrochen. Herr Dr. Puffer hat
nun auch am SII-Rand. im Bohmerwald, das Vorhandensein solcher
Bruchlinien und die Zerstiickelung in Schollen nachgewiesen. )  Die
crste Aufgabe der kxkursion war, diese Verhiltnisse zu studieren.

Die Abfahrt der Exkursionstcilnehmer von Wien nach Budweis
erfolgte am 29. Mai mit der Franz Josefs-Bahn, Wir fuhren im Donau-
tale bis zur Einmiindung der Schmieda ins Tullnerfeld und folgten dem
Bache talanfwiirts. Scin Tal durchschneidet den ,Wagram®, die jiingere
Deckenschotterterrasse, welche den Steilrand gegen die Donau bildet. Aut
den Schottern des Wagram lagert Lof, unter denselben der Schlier der
I. Mediterranstufe. Uber dieses Niveau hebt sich der Schlier noch héher
empor; aber seine Hohen halten ein gleiches Niveau ein. Diese Schlier-

1) Dr. Puffer: Morphologische Studien im Bthmerwald. Wiener Disser-
tation. (Zur Zeit noch ungedruckt.)
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berge besitzen Kappen aus Schotter, die auf einen Lauf der Donau von der
Wachau bis zum Bisamberge schlieflen lassen. Diese Schotterhauben schiitzen
infolge ihrer Durchlissigkeit die Berge vor einer weiteren Abtragung. Plitz-
lich tritt ein Wechsel in den Landschaftsformen ein. Aus dem Schlier sind
wir in das Granitgebiet iibergetreten. Die Bahn ersteigt in einem grofien
Bogen das Massiv, das mit einer Flexur unter das Tertisir unterzu-
tauchen scheint.

Von der Bahn aus bot sich uns folgender Ausblick: Im Hintergrunde
erhebt sich, ein gleiches Niveau einhaliend, das bojische Massiv, davor
liegen sanftwellige Formen, gebildet von den Sandsteinen und Mergeln der
Horner und Eggenburger Schichten der I. Mediterranstufe. Das Wald-
viertel, wie der siidostlichste Teil der bojischen Rumpffliche genannt
wird, ist eine leicht nach .VE geneigte Rumpffliche mit niedrigen, sanft
gerundeten Kuppen im Granitgebist, ebenen Riedelflichen im Gneis.
Es weist bei Horn eine Zersplitterung in zwei Schollen, die eine Schief-
stellung erfahren haben, auf.!) Diese Storungen miissen vor der Zeit der
I. Mediterranstufe cingetreten sein, da sich Schichten dersclben auf dem ah-
gesunkenen Teil des Massivs finden. Die bojische Rumpffliche ist be-
kanntlich priikretazisch und subaeril entstanden. Laterale Erosion der
Gewiisser und die weitgehende Abtragung durch Schuttkriechen haben
sie gestaltet. Heute ist die Rumpffliche schon etwas zerschnitten, da
eine \Wiederbelebung der Irosion durch Tieferlegung der Iirosions-
basis eingetreten ist. Auf der Hochfliche flieflen die Fliisse zuniichst
in Muldentilern mit geringem Gefille dahin, im Bereiche der Rand-
gebiete der Rumpffliiche aber sind sie in tiefen gewundenen Kafiontilern
eingeschnitten. Festgelegte Miander in allen Stadien kann man hier
typisch ausgebildet antreffen. Das Tal der deutschen Thaya ist entlang
der Bahnstrecke nur wenig eingeschnitten. Weiter fluliabwiirts aber, z. B.
bei Drosendorf, ist es ein tiefes Engtal. Wir verlieflen dieses Tal Dei
Vitis, tiberstiegen die hier kaum merkhare europiische Hauptwasserscheide
‘zwischen Thaya und Lainsitz und querten die letztere bei Gmiind.

Nun tritt die Bahn in das an Mooren und Teichen reiche Bud-
weiser Becken ein. s ist eine von tertiiren Siillwasserablagerungen
erfiillte Vertiefung im pridmiozinen Relief.2?) Diese Schichten bestehen
aus Sanden und verschiedenfarbigen Tonen und sind in grofier Michtig-
keit entwickelt. Eine Brunnenbohrung bei Budweis hat in einer Tiefe
von 114 m das Grundgebirge noch nicht erreicht. Das Hangende bilden
Quarz- und Urgebirgsschotter. Von Budweis benutzten wir die Zweighahn
Budweis—Salnau, die uns in das Herz des Bohmerwaldes nach Ober-

) Dr. Puffer: Physiogeographische Stadien aus dem Waldviertel. Movatsbl.
d. V. f. Landeskunde v. Nied.-Osterr., VI, 1907, pag. 250.
) F. E. SueB: Bau und Bild der bishmischen Masse. 1903, pag. 80 ff.
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plan filhrte. Der Bohmerwald !) besteht seiner geologischen Zusammen-
sctzung nach aus gefalteten Gneisschichten, die von michtigen Granit-
stocken durchsetzt sind. Zur Karbonzeit bestand hier ein holhes Gebirge.
LErosion und Denudation habed dann fast kontinuierlich wihrend der
mesozoischen Ara an der Abtragung des Gebirges gearbeitet und es
allmdhlich zum Rumpfe erniedrigt. Nur ein Teil des Bohmerwaldes
wurde vom Meere des oberen Jura iiberflutet; erst das Meer der oberen
Kreide iiberzog, wie es scheint, vollstindig die Rumpfiandschaft. Im
Tertisir traten neuerliche Dislokationen ein, die die prikretazische Rumpt-
fliche des gesamten Bohmerwaldes in Schollen zersplitterten.  Verwer-
fungen schufen die Grenze gegen das stidwestdeutsche Becken. Die
cinzelnen Schollen des Bohmerwaldes crfuhren dabei Schiefstellung und
horstartige Hebung. Die schiefgestellten Leilformigen Schollen mit drei-
cckigem Querschnitt unterscheiden sich deutlich von den  Horsten,
plumpen, langgedehnten Riicken mit trapezformigem Profil.  Die alte
Rumptfldche auf den Schollen ist heute auch nicht mehr intakt, sondern
hat cine sehr bedeutende Abtragung erlitten. So erschweren die Talun-
gen und die Zusammensetzung aus gleichartigem Gestein den Nachweis
der Rumpfschollen sehr. Herr Dr. Puffer hat in der erwiihnten
Dissertationsarbeit eine Rekonstruktion der einzelnen Schollen vorge-
nommen und sie nach den charakteristischen ILirhebungen benannt; er
spricht von einer Plansker- und Spitzwaldscholle, einer Sternstein-,
Kubany- und Plockenstein-, sowie einer Rachel- und Arberscholle.
Verfolgen wir den weiteren Verlauf der Exkursion. Die Bahn-
strecke folgt dem Moldautale, ersteigt die Hochfliche und zieht auf
ithr bis Krumau, dem alten Herrschersitze der Schwarzenberger Herzoge.
Das Moldautal, im Budweiser Becken uralte IFormen aufweisend, zeigt
namentlich von Friedberg bis Krumau eingesenkte Miander, wie wir
solehe schon bei Goldenkron sehr gut von der Bahn aus beobachten konnten.
Ein prichtiges landschaftliches Bild bot sich dar, wic die schwarzen
Wasser der Moldan mit ihren einzelnen Schlingen die waldbedeckten
Talsporne im Iingtal umschliefien. Von Krumau aus folgt die Bahn,
um den grofien Bogen der Moldau von Friedberg bis Krumau abzuschneiden,
dem Tal des Kalsching- und dann dem des Gojauerbaches, uiberschreitet
cine niedrige Wasserscheide und erreicht dann, voriiber an Horitz mit
seinen Passionsspielen, durch das Tal des Olschbaches wiederum die
Moldau. Dabei quert die Bahn die Scholle des Spitzwaldes (1216 ),
die durch die Kalschinger Senke vom Plansker Walde getrennt ist.
Von Eleonorenhain im Norden bis Friedberg flieit die Moldau in
einer weiten Talsenke, wahrscheinlich tektonischen Ursprungs, dahin. Sie
méandriert in dem von Schottern erfiillten, breiten, stark ver-

Y Penck: Deutsches Reich, 1887.
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sumpften Tal, ohne das Gehinge anzuschneiden. Der Wechsel von
versumpften Talstrecken mit engen Durchbruchstilern, wie ihn die Moldau
von Ileonorenhain bis Krumau zeigt, ist fir die Fliisse des Bshmer-
waldes auf der bohmischen Seite sehr charakteristisch. Die versumpften
Strecken machen den Eindruck von tektonischen, durch Erosion und
Denudation etwas modifizierten Senken. Als Erklirung dazu kionnte man
anfithren, dafl die einzelnen Schollen nicht gleichmiliig gehoben worden
sind (Keilschollen), oder dall niedrigere Schollen mit hioheren wechseln.
Die Senken wurden wahrscheinlich durch Akkumulation zugefillt
und spiiter wieder ausgeriumt. Da der Schollencharakter der einzelnen
Schollen infolge Jrosion und Denudation schon zum Teil verwischt ist, kann
man auch die Grenzen der tektonischen Senken kaum mehr genan be-
stimmen. Die kleineren auftretenden Senken kénnte man auf eine
Randzerspaltung der grofien Schollen zurtickfithren. Sie bilden sckun-
diire Formen gegeniiber den groferen, primiren.

Die Bahn fiihrt vorbei an den Graphitwerken von Mugrau und
Schwarzbach. ')  Das Auftreten des Graphites maeht sich schon von
weitem durch dic schwiirzliche Farbe des Bodens geltend, bevor die Werke
in Sicht kommen, Dieses Gebiet ist seit langem durch seinen Graphit-
reichtum Dekannt. Die Graphite sind dem Streichen gemiili zwischen
die Gmeisschichten eingeschlossen und treten in Verbindung mit kristal-
linem Kalk auf. Sie bilden in der Regel rasch anschwellende und rasch
auskeilende Massen, deren Michtigkeit von wenigen Metern bis zu 20
schwankt. Hochstetter hat ein ganzes System von Graphitlinicn
unterschieden, die mit mannigfachen Biegungen von Oberplan bis in dic
Budweiser Ebene sich fortsetzen. Die Graphite bei Schwarzbach streichen
NE und fallen steil nach NW, Sie crreichen hier ecine Michtigkeit
von 26 m.!)

Interessant war die Beobachtung, dafs die Moldau hier die Grenzc
zwischen zwei Formen von Haustypen bildet, nidmlich zwischen dem
Pfettendach- und dem Sparrendachhaus. ILrsteres fand sich rechts,
letzteres links der Moldau. Bald erreichten wir Oberplan, eine Strafien-
siellung, gelegen an dem Kreuzungspunkte der den Bohmerwald
querenden Straffen. LEine fithrt aus dem Grollen Miihltal nach N,
cine andere zieht dem DMoldautal entlang. Das kleine Stidtchen ist
berithmt als Geburtsort Adalbert Stifters. Noch am Abend desselben
Tages erstiegen wir zum besseren Uberblick eine Vorhthe der Spitzwald-
scholle. Wir blickten im W auf die rundlichen Formen des wald-
bedeckten Plickensteinriickens, im N auf dic Spitzwaldscholle, die sich
mit sanftem Abfall nach NI senkt. Durch die Kalschinger Senke
getrennt ragen im E und SE die Hohen der Sternsteinscholle (1125 m) empor.

Y F. E. SueB: Bau und Bild der bshmischen Masse, 1903.
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Den nichsten Tag fiillte dic Ersteigung des Plockensteins aus, Wir
folgten zuniichst der Moldausenke und iiberquerten dann bei Spitzenberg
den Fluf. Die schwarze Farbe des Moldauwassers gab Anlall zur Be-
sprechung des interessanten Problems der Schwarzwasserfliisse.!) Nach
Reindl finden sich Schwarzwasserflisse nur auf Boden, der aus
Silikatgesteinen zusammengesetzt ist. Die Humussiuren (entstanden durch
Verwesung von IPflanzenstoffen) gehen mit den Alkalien leichtlosliche
Verbindungen ein. Diese fiirhen dann das Wasser braun. Die weille
Farbe des Bettes solcher Flisse ist darauf zuriickzufihren, dafi die
Alkalisilikate immer von neucm angegriffen werden.

Aus dem Moldautale stiegen wir am 30. Mai an der Siedlung ,Gehiing®
vorhei dem schon von weitem sichtbaren Kar des Plockensteins zu. Zu unserer
Linken am Nordgehinge des Reischelberges (1283 ) beobachteten wir
eine fiir den kleinen (Gehiingebach viel zu breite Mulde mit einer kleinen Stufs
in einer Hohe von etwa 1000 m. Diese brachten wir mit der friiheren Ver-
gletscherung des Bohmerwaldes in Zusammenhang, iiber die wir noch
weitere Beobachtungen machten. Unser Weg fithrte uns dann dem
Schwarzenberger Schwemmkanal entlang, der zum Verflolien der Stimme
des Hochwaldes dient. Dic ecinzelnen, durch Schleusen regulierbaren
Bergbiiche versorgen ihn mit Wasser. Zahlreiche Sigemiihlen ver-
arbeiten den Holzvorrat zur weitcren Verfrachtung. Im Landschafts-
bilde treten die fiir Granit- und Gneisgebiete charakteristischen
Blockmeere auf, grolie Blocke, die iiber weite Flichen zerstreut sind.
Sie sind hirtere Partien des Gesteins, die der Verwitterung Trotz geboten
haben. Die erste Auflockerung des Gesteins erfolgt zuniichst der Kliiftung
entsprechend und verursacht den Zerfall in grofie polygonale Triimmer.
Die durch die Verwitterung abbriockelnden feineren Bestandteile, der
Grus, werden weggefithrt, teils oberflichlich durch Abspiilung, teils
unter der Vegetationsdecke durch Abkriechen; die kernfesten Blocke
bleiben liegen. An den Gehingen des Berges wird der Verwitterungs-
schutt darch das uralte Waldkleid von hochstimmigen Fichten und Tannen,
seltener Laubbiumen, festgehalten. Hier erreicht die Schuttdecke mit den
Blécken oft Manneshshe. Die ruhige Linienfilhrung der Bergformen, die
diistere Linformigkeit der Waldbedeckung mit den iiberwachsenen Fels-
bloeken verleihen der Landschaft eine gewisse feierlich ernste Wildheit. Dem
Seebach, dem Abfluf} des Plockensteinsces, aufwiirts folgend, betraten wir eine
kesselartige Weitung, ,im Kessel“ genannt, die ganz den Eindruck einer
glazialen Wanne machte. Doch konnten keine sicheren Anzeichen dafiir
entdeckt werden; denn die Beobachtung etwaiger Morinenwiille ist

) Reindl: Die schwarzen Fliisse Siidamerikas. Miinchener geographische
Studien, 13 (1903).
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gehindert durch die Bewachsung des Bodens. Einen Nachweis ortsfremder
erratischer Gesteinsblocke macht die eintonige geologische Zusammen-
setzung unmoglich. Das Kriterium der Blockrundung ist hier nicht
stichhaltig, weil das Blockmaterial schon als LErgebnis der Verwitterung
ohnedies gerundet ist. Schliffe und Schrammen erhalten sich zudem
im Gneis und Granit schwer. Der Weg fiibrte uns nun zu dem typi-
schen Kar des Plockensteins. Dieses birgt auf seinem Grunde einen
See, der ehemals durch die Moriine des kleinen Gletschers hier aufgestaut
wurde, jetzt aber nur durch einen kinstlichen Damm in seiner Grifle
erhalten wird. Der Sce und seine Umgebung zeigen ein herrliches
Landschaftsbild. Im Hintergrunde die steile Karwand, gekront an der
Nordwestecke durch einen Obelisk, das Stifterdenkmal, zu unseren Fiiflen
der See mit seinem ruhigen Spiegel gleich einem — um mit Stifter!) zu
sprechen — unheimlichen Naturauge, tietschwarz, iiberragt von Stirn
und Braue der Felsen, gesiumt von der Wimper dunkler Tannen, drinnen
das Wasser regungslos wie eine versteinerte Trine. Lr liegt 288 m?) unter
dem Gipfel in einer Meereshthe von 1090 2; seine Maximaltiefe betrigt
18 m. Die Karwand bischt sich zum See mit einem Winkel von 35°
ab. Der Plsckenstein wurde bis zum Stifterdenkmal erstiegen; dann
ging’s lings der Reichsgrenze zum Dreisesselberg. An melreren Punkten
des Kammes finden sich eigentiimliche Felsformen, iibereinandergeschichteten
Wollsiicken hnlich. Sie zeigen uns das Mindestmali der Hohe der ehe-
maligen Rumpffliche an. Die umgebenden Gesteinsmassen zerfielen in
Trimmer und Grus und diese krochen in Schattdecken die Gehiinge
abwirts fort. Nur die widerstandsfihigsten Partien blieben in Formen
von Sdulen stehen, die aus wollsackihnlichen Blocken aufgebaut sind. Der
Dreisesselberg trigt den Namen von drei solchen Felssiulen. Von
der Hohe einer derselben ausblickend, gewahrten wir die Mihl- und
Regensenke im Westen, dahinter die Riicken des Bayrischen Waldes,
im NW den Lusen 1370 m, der Rachelscholle angehorig, im N die fast
horizontale Knbanyscholle 1362 i, von der Spitzwaldscholle durch die
dreieckformige Scnke von Wallern getrennt. Vom Dreisesselberg fiihrte
uns der Weg entlang der alten Strafle des goldenen Steiges in das
Becken von Kuschwarda. Dieses sekundire Becken ist spittertisirer Ent-
stehung. Iis hat eine ausgesprochen radiale Entwisserung. Die Grasige
Moldau sammelt die Wisser und fliefit in einem Durchbruch durch die
kleine Scholle von Wolfsgrub, der wohl als Uberfallsdurchbruch zu
deuten ist, zur Warmen Moldau. Kuschwarda ist eine alte Siedlung am

) Ad. Stifter: Studien, I, 1841, Der Hochwald.
?) Paul Wagner: Seen des Bshmerwaldes. Wissensch. Veroff. des Vereines
fiir Erdkunde, Leipzig 1V, 1899, pg. 45.



goldenen Steig, der alten Stralle des Salzhandels, die von Passau iiber
den Bohmerwald mit mehreren Verzweigungen nach Prachatitz ging.

Am Morgen des 31. Mai folgten wir der Wechselstralie im Tale des
Kiesbaches. In dem verfilzten Tale hatten wir eine kleine Stufe siidlich
vom Schlolilberg (1113 m) zu ersteigen, die durch Hirteunterschiede im
Gestein oder anch auf tektonischem Wege entstanden sein mag. Ober-
halb dieser Stufe fanden wir wieder ausgedehnte Moorflichen vor, wie
sie sich im Bohmerwald hiunfiz finden. Die Hochmoore sind hier wie
iiberall ,unter Mitwirkung der Pflanzen entstanden und weisen oben stets
eine Massenanhiufung von kohlenstoffreichen Zersetzungsprodukten der
fast reinen Pflanzensubstanz auf“.

Die Hochmoore entstehen unter dem Einfluf von tellurischem
Wasser, das besonders an Kalk arm ist. Sie finden sich daher besonders
anf kalkarmen Felsboden in Senken und anderen Stellen, wo die Erosion
gering ist. Mitwirkend sind die charakteristischen Hochmoorpflanzen,
Sphagnum-Arten und Ericaceen, die, tiber ihre Umgebung emporwachsend,
eine uhrglasformig gewdlbte Oberfliche bilden und ein eigenes zentrifu-
gales, vom Untergrund unabhingiges Wachstum zeigen, so dafl sie sich
tiber Hiigel und Gehinge ausbreiten. Die iltesten Partien sind immer
in der Mitte. Die Hochmoore sind frei von Wasserflichen, da sie das
Wasser wie ein Schwamm aufsaugen und festhalten. Entwiissert werden
sie durch radial abstromende Rillen. Bei Fiirstenhut iiberblickten wir
deutlich die sich nach NE sanft abdachende Rachelscholle, tiber welche
wir nach Buchwald emporstiegen. Die Rachelscholle, eine typische pultartige,
aus Gneis bestehende Keilscholle, hat ihre hochsten Erhebungen im Stid-
westen. Die auch heute noch ganz flache NI-Abdachung liafit die alte,
heute schiefgestellte Rumpffliche, die sich langsam gegen SW hin hebt,
klar erkennen. Die Plockenstein- und Rachelscholle sind walrscheinlich
durch eingetretene Randzerspaltung am Rande in kleine sekundire
Schollen und Senken zerlegt. Die Landschaft zeigt auf der Hoch-
fliche von Fiirstenhut ein ziemlich eintoniges Bild. Blockmeere begleiten
uns. An einzelnen Blocken waren deutlich Korrosionserscheinungen
bemerkbar. Der siidwestliche Rand der Rachelscholle ist infolge der
belebteren FErosion — dies deuten auch die Namen der zur Donau
rinnenden Biche an, so Reschwasser, Saufiwasser u. a. — mehr zer-
schnitten als die nordostliche flachere Seite. Dies erkldrt auch den hef-
tigen Kampf um die Wasserscheide zwischen den Zuflussen der Donau
und Moldau in diesem Teile des Bthmerwaldes. In flachen Tilchen
mit sanftem Gefille rinnen die Zuflisse der Moldau dahin. Die
Tiler sind verfilzt, was durch die Undurchlissigkeit des Gesteins ver-
ursacht wird. Es sammelt sich kein Grundwasser an, sondern nur stag-
nierendes Oberwasser. Von Buchwald aus besuchten wir den Moldau-
8

Geographischer Jalresberieht aus Osterreich VII,
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ursprung, eine kleine Schuttquelle am SFE-Gehiinge des Schwarzberges
(1314 m). Hier teilte sich die Exkursion und eilte verschiedenen Nacht-
quartieren zu, die einen nach Auflergefild, die anderen nach Mader.
Der 1. Juni war dem Aufstieg zur Rachel von Mader aus ge-
widmet; doch hatten wir an diesem Tage unter der Ungunst des
Wetters zu leiden. Mehrstiindige Regengtisse und Nebel hinderten jeden
Ausblick. Wir querten mehrere Filze auf dem Plateau und folgten dem
Rachelbach aufwiirts. Zahlreiche Becbachtungen machten wir beziiglich
des Glazialphéinomens des Bohmerwaldes. Bei der Einmiindung des
Weitfaller Baches in den Rachelbach sahen wir bei Kote 1078 eine
niedrige Terrasse, welche durch den Bach angeschnitten ist und groben
Blockschutt aufschliefit. Da der Bach gegenwirtiz nicht mehr solches
Blockwerk fithrt, mufi es ein wasserreicherer Bach dorthin gebracht
haben. Oberhalb dieser Schotterterrasse war am linken Gehiinge eine
walldhnliche Form zu sehen, die in der Richtung nach SW lief
und dabei an Hohe gewann. Sie machte den Eindruck einer End-
moriine, die den Stand eines Gletschers in der Hohe von 1078 m voraus-
setzte und vielleicht der Rifleiszeit zuzurechnen wiire. Beim weiteren Aufstieg
nahmen wir deutlich zwei Block- und Felsstufen wahr und oberhalb der-
selben stets eine kleine Talweitung, innerhalb welcher der Bach mit
geringerem Gefitlle flo. Alle diese Tatsachen sprechen dafiir, daf hier
ehemals ein Plateaugletscher existierte, der seine Zunge ins Tilchen
hinein erstreckte. Von dem Rachelhaus (1473 m) fithrte uns ein kleiner
Steig direkt auf den Gipfel des Grofien Rachel, oft iiber Schneeflecke,
die noch massenhaft vorhanden waren. Vom Gipfel selbst konnten
wir keine Rundsicht erhalten, nur hie und da tauchten Hohen aus dem
Nebel auf. Einen Moment war das Rachelkar mit dem Rachelsee zu
sehen. Dieser See!), in einer Hohe von 1050 m gelegen, erfillt ein
kreisrundes Becken. Seine Maximaltiefe betrigt 13 #:. Ehemals durch
eine Moriine abgeddmmt, die schon lingst vom Seebach durchschnitten
wird, wird er jetzt durch einen kiinstlichen Damm abgeschlossen.
Der Rachelsee, der sich infolge des hohen Gehaltes an humussauren
Alkalien durch eine besonders dunkle braune Farbe auszeichnet, ist der
einzige Bohmerwaldsee, der gegen SE orientiert ist. Alle anderen Karseen,
wie die Arberseen, Teufelseen, welche gleichfalls ihren Ursprung der
Eiszeit verdanken und annihernd in gleicher Meereshche liegen, kommen
stets am N- oder I Gehiinge vor. Deutlich zeigt sich vom Groflen
Rachel der Schollencharakter des Gebietes. Die Briiche des Bihmer-
waldes beherrscht ein einheitliches Streichen im allgemeinen von NW
nach SE. Aunch der Verlauf der Scholle des Arber, 1457 m, den wir
in NW erblickten, scheint durch die gleichen Bruchsysteme bedingt zu

) Paul Wagner: Die Seen des Bohmcrwaldes, a. a. O. S, 38.
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sein. Vom Gipfel des Gr. Rachel wanderten wir tiber den Rachelschacht
1230 m nach Frauenau, dann der Strafle entlang iiber Flanitz nach der
Zwieseler Senke. In Flanitz konnten wir den alten Brauch der Toten-
bretter kennen lernen, ein Brauch, der nur noch in einzelnen wenigen
Orten geiibt wird. Der Leichnam wird, bevor er in den Sarg kommt,
anf ein gewohnliches Brett gelegt und darauf der Name des Toten ver-
zeichnet. Das Brett befestigt man an der Seite eines oft begangenen Weges.
— Am Gehiinge des Tales des Grofien Regen, der die Senke durchfliefit,
konnten wir eine Terrasse beobachten, die einem alten Talniveau von
etwa 600 m entspricht. In der Folge werden wir darauf noch zuriick-
kommen.

Das Becken von Zwiesel liegt zwischen der Rachel- und Arber-
scholle und dem schon vielfach zerschnittenen , Vorriicken von Wettzell“,
der von Kotzting nach SE streicht. Noch am selben Abend bestiegen wir
einen Aussichtsturm in der Nihe der Stadt, die den Typus einer Straflen-
siedlung zeigt. Von dort aus konnten wir deutlich das alte hohe Talniveau
liings des Regen nach W verfolgen. Am niichsten Tag fuhren wir mit
der Bahn lings des Schwarzen Regens, wie der Grofie Regen nach
seiner Vereinigung mit dem Kleinen Regen genannt wird, tiber Gottes-
zell nach Viechtach. In Viechtach empfing uns lebhaftes Marktgewiihl
einer sonntiiglich gekleideten Menge. Nach Durchschreiten des Stadt-
chens erstiegen wir den niedrigen Ricken im Westen der Stadt. Kine
weilie, mauerihnliche Quarzmasse, der bayrische ,Pfahl“, wurde sichtbar.
Er ist der grofite und michtigste der ungezihlten Mineralgiinge, die
durch die weitgehende Zerstiickelung des Rumpfes in spiterer Zeit ent-
standen sind. Er entstand als nachtréigliche Ausfiillung einer grofiartigen
Verwerfungsspalte durch Quarz. Von Schwarzenfeldt?!), nérdlich von
Regensburg, zieht die miichtige Quarzmasse in gerader Linie tiber
Hohen und Tiler zwischen dem Bayrischen und Béhmerwald in einer
Liinge von 150 km nach SE. Zwischen Posing bei Cham und Schwarzen-
feldt bildet sie die nordliche Begrenzung der langgestreckten Bucht von
Bodenwohr.  Als Fortsetzung des Pfahls kann man die sich mehrfach
zersplitternden Briiche der Amberger oder Naabgebirgsrandspalte ansehen.
Die wechselnde Michtigkeit der Quarzmasse bedingt ein ungleiches
Hervortreten des Pfahles in der Landschaft. Auf weite Strecken ragt
er als steile Mauer oder als cine Reihe zackiger, weilier Felsen tiber die
flachrunden Formen der Umgebung hervor. Den Pfahl begleiten beider-
seits eigentiimlich schieferige Gesteine, die sogenannten Pfahlschiefer.
Nie sind als durch Druck und Gleitung entlang der grofien Dislokations-
spalte umgewandelte Granite anzusprechen. Bei Viechtach konnten wir
sie schin aufgeschlossen sehen. Die Einschaltung der Pfahlschiefer auf

) F. E. Suef: Bau und Bild der bohmischen Masse, 1903.
8*
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osterreichischem Gebiete lassen eine Fortsetzung dieser Linie bis in die
Nihe von Aigen vermuten. Das Tal der oberen Miihl setzt die gleiche
Richtung fort und scheint somit ebenso wie das obere Moldautal durch
eine Storungslinie vorgezeichnet zu sein. Von Viechtach folgten wir der
Strafle bis Miltach und hatten auf dem Wege oft Gelegenheit, den Pfahl
aus seiner Umgebung emportauchen zu sehen. An mehreren Stellen
war er freilich nur durch Lesesteine zu verfolgen. Die Dorfsiedlungen
zeigten den Typus der Pfettendachhiiuser und in jedem konnten wir den
Brauch der Totenbretter beobachten. Von Miltach fuhren wir mit der
Bahn nach Cham. Das Becken von Cham ist ein Ausliufer der Boden-
wohrer Bucht. Das alte Talniveau konnte von Zwiesel bis Cham ver-
folgt werden. Es senkt sich von 650 m auf 600 m herab. Demsclben
Niveau scheint das Westende des Bayrischen Waldes und einige Partien
des Oberpfilzerwaldes anzugehoren. Iis ist sichtlich jiinger als die
letzten tektonischen Bewegungen, die wir im Bghmerwalde erkennen
konnen. Erst nach den verschiedenen Dislokationen im Tertidir bildete
sich dieses einheitliche Talniveau heraus, das auch den Quarzgang des
Pfahls glatt horizontal abschnitt. Dieses Talniveau konnte man, wollte
man aus der Entwicklung des Donaulaufes in Osterreich einen Analo-
gieschlul ziehen, in die pontische Zeit setzen. Dann erfolgte eine Er-
niedrigung der Erosionsbasis und ein neuerliches Einschneiden der
Flusse. Damals schnitt der Regen in die Talung zwischen dem Béhmenr-
und dem Bayrischen Walde ein und bildete je nach der Gesteins-
beschaffenheit teils enge, teils breite Tiler. Der Pfahl wurde hierbei infolge
der ungleichen Verwitterung und Abtragung aus seiner weicheren Umgebung
herauspriipariert. Zu beiden Seiten des Pfahles ziehen breite Tiler, der
Pfahl selbst wird von Bichen in Engtilern durchbrochen, die jedoch
ein durchaus ausgeglichenes Gefille haben. Bemerkenswerterweise zeigt
der Pfahl Verschiedenheiten, je nachdem ob cr an den Gehiingen der
jungen Engtiiller oder auf der alten Einebnungsfliche ausstreicht. Nur
in den jiingeren Tilern ist er deutlich herauspripariert. Dagegen ragte
er iiber die Einebnungsfliche des alten Talniveaus nicht heraus.
Bemerkenswert ist der Verlauf des Regentales. Es ist ebenso unab-
hiingig von den Briichen wie das Naabtal. Es kann das nur so erklirt
werden, das frither Regen und Naab auf einer weiten Ebene in gewun-
denem Laufe dahinflossen. Damals war das Tertiar im Alpenvorland
noch nicht zertalt. Seine Oberfliche lag wohl in entsprechender Hiohe
wie die Rumpffliche bei Regensburg. Als spiiter die Donau ihr Bett
vertiefte, muliten auch Regen und Naab in die Tiefe einschneiden; sie
riumten das lockere Tertiir aus. Wo sie aber auf der alten Rumpffliche
flossen, muflten sie in die harten Schichten einschneiden. Die Durch-
briiche sind also epigenetisch. Der Regen quert den Pfahl ohne Stufe
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unterhalb Cham. Durch das Regental zieht keine Verkehrslinie. Solche
konvergieren gegen Niirnberg und queren die Hochfliche. Von der
Briicke iiber den Regen bei Cham hatten wir einen Ausblick auf die
Hiohen des Bayrischen Waldes und auf den sich im NE erhebenden Tscher-
kow, der schon dem Bthmerwald NW von der Senke von Taus-
Furth angehirt. Von Cham fuhren wir mit der Bahn durch die mit kreta-
zischen und jurassischen Ablagerungen erfiillte Bucht von Bodenwdohr.
Der Abbruch des Massivs nordlich der Bahnstrecke lings der den Pfahl
fortsetzenden Richtung blieb deutlich sichtbar.

Uber Schwandorf, Amberg und Hersbruck fuhren wir nach Bay-
reuth.. Wir waren hier in den Ostfliigel des grofien stidwestdeutschen
Beckens ') eingetreten, das einer gewaltigen Finsenkung zwischen den
Massiven des Schwarz- und Odenwaldes und der bojischen Masse seine
Entstehung verdankt. Dem ehemals zur Karbonzeit bestehenden, stark
abgetragenen, variskischen Gebirge lagerten sich in den folgenden Perioden
Rotliegendes, Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Lias, Dogger und
Malm auf. In der jingeren Kreidezeit machte sich die Meeresbedeckung
noch im Ustlichen Teile geltend. Bei Beginn der kinozoischen Periode
war das ganze Gebiet festes Land geworden: Im Tertidir entwickelten
sich ganze Schwirme von Briichen unabhingig vom fritheren Gebirgs-
bau mit herzynischem Streichen und es erfolgte die Aufwolbung des
Schwarz- und Odenwaldes. Der urspriinglichen konsequenten Entwiisserung
nach SE entsprechend, treten ganz im NW—W die iltesten, im E und
SE die jingsten mesozoischen Bildungen auf. Daher stolit man bei
einer Wanderung nach SE auf immer jiingere Schichten. Der fir das
Becken charakteristische Stufenbau kam durch Herauspriparierung der
héirteren, fast schwebenden Schichten zu stande, welche nun nach W schauende
Denudationsstufen verursachen. Namentlich zwei Schichten fiihrten zur
Stufenbildung: im NW der Keuper und im SE der Malm. Diese beiden
Stufen, welche gegen den Schwarzwald hin konvergieren, schliefen
zwischen einander das friinkische Becken ein. Der Jurastufe ist eine
kleine Vorstufe (Oolithstufe) vorgelagert. Wiihrend die Schichten des
siidwestdeutschen Beckens sich allmiihlich gegen das Alpenvorland senken,
fallen sie gegen den Bthmerwald zum Teil steil ab.

Auf der Fahrt von Cham nach Bayreuth gelangten wir bei Hers-
bruck in das Pegnitztal. In zahlreichen Miandern ist es in die Hoch-
fliche eingesenkt und bietet mit seinen schroffen Kalkfelsformen einen
romantischen Anblick. Bald verhinderte der Einbruch der Dunkelheit
jede Beobachtung. Bayreuth wurde in spiter Nacht erreicht. Der niichste
Tag fithrte uns auf die Hochfliche des friinkischen Jura. Wir fuhren

!) Penck: Das Deutsche Reich, 1887, S. 206 ff.
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mit der Bahn bis Plankenfels an der Einmiindung der Truppach in die
Wiesent. Bei Altneuwirtshaus im Truppachtale konnten wir an einigen
Aufschliissen eine Verwerfung feststellen, die mitten durch die Hoch-
fliche zieht, ohne sich irgendwie oberflichlich bemerkbar zu machen. Es
ist die sogenannte Randverwerfung !), welche von Hollfeld in NNW —SSE-
Richtung iiber Waischenfeld-Pegnitz gegen Vilseck zieht. Hier treten
die unteren Malm- und Doggerschichten zu Tage. Von den Weilljura-
schichten sind es die wohlgeschichteten Werkkalke, dartiber massige
Schwammkalke. Als oberstes Glied ist der Frankendolomit aufgesetzt,
der sich weiter im Westen durch einen kleinen Steilabfall geltend macht.
Wir konnten bei Altneuwirtshaus zwei Verwerfungen studieren. Der
Frankendolomit fillt mit wenigen Graden ctwas nach W cin. Doch
plotzlich hort nach E zu der Dolomit auf und im selben Niveau mit ihm
erscheinen Binke von grobklotzigem, infolge Verwitterung weilllich-gelbem
Schwammkalk, etwa 45° gegen IU einfallend. Weiter nach IS treten an
deren Stelle, ebenfalls durch eine Verwerfung in gleiches Niveau gebracht,
Werkkalkbinke, die zundchst unter 22° nach WSW einschieflen, bald
aber flacher werden. Darunter kommen noch die obersten Dogger-
schichten zum Vorschein. Ein System kleinerer, im spitzen Winkel
mit  verschiedenem Streichen aufeinander treffender Verwerfungen
lie sich nach NE verfolgen. Alle jedoch verlanfen im herzynischen
Streichen. 8 km weit verfolgten wir diese Randverwerfung nach SSI.
Rechts blieben dic Kalke des Malm, links waren deutlich die Dogger-
schichten an der braunroten Firbung des Bodens zu sehen. Dabei schneidet
die ebene Hochfliche der Alb Malm und Dogger sowie die Verwerfung
ganz gleichmiifiig. Damit ist der Beweis geliefert, dafi die Hoch-
fliche der Alb eine Abtragungsfliche, eine Peneplain ist.
Da auch die Hohe des Steigerwaldes eine entsprechende Peneplain ist, ergab
sich uns das neue wichtige Ergebnis, das wir bei unserer Fahrt
durch die Alb auf der Riickseite bestitigt fanden: Auf den Hiéhen, die
das Frinkische Beckenumgeben, finden sich ausgedchnte
Reste einer Peneplain. Die Talbildung hat in diese Peneplain nach-
triiglich eingeschnitten und so kam es hier zur Herausbildung der heutigen
Landstufen. Die Fliisse entwickelten sich nicht konsequent in bezug auf
die Neigung der Schichten, sondern in bezug auf die Neigung der
Rumpffliche, welche alle Schichten in gleicher Weise abschnitt, sich
dabei schwach nach W senkend. Auch Main und Neckar, welche mit ihren
Zufliissen die Landstufen durchbrechen, kiimmern sich nicht um das
Schichtfallen, sondern folgen der Neigung der Rumpffliche. Der Malm
bildet hier nahezu horizontale weite Flichen. Der Weg fithrte uns iiber

) v. Gliimbel: Geognostische Beschreibung der frink, Alb, S. 625 #.
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eine solche kahle, steinige Hochfliche mit wenigen eingeschnittenen Tilern,
In diesen liegen die Siedlungen. Auch Karsterscheinungen konnten wir an
einigen Dolinen auf der Hochfliche vor der Burg Rabenstein beobachten.
Von dem Giirtlein dieser Burg hatten wir einen prichtigen Uberblick
auf das tief eingesenkte Ailstal mit seinen schroffen Dolomitwinden.
Der Bach fliefit aus einem breiten, offenen Tal heraus und tritt
unterhalb Rabenstein in eine enge Schlucht ein, dabei tberall stark
méandrierend. Neischl?) fiihrt die Entstehung dieses Durchbruches
sowie des ganzen Tales auf einen Linbruch ausgedehnter Hohlriume
zuriick. Wir erklirten uns dieses Talstiick als einen gewthnlichen
Denudationsdurchbruch. Urspriinglich flof der Bach auf der Rumpf-
fliche, Méiander bildend. Bei der allmihlichen Tieferlegung konnte
die Denudation im weichen Dogger viel stirker arbeiten, wie im
harten Frankendolomit. Daher entstand dort ein weites ausgeriumtes
Tal, hier nur eine enge KErosionsschlucht. In der Burg besichtigten
wir noch cinige Knochenreste, meist von Hohlenbiren, die m der
nahegelegenen Sophienhihle ausgegraben worden waren. Hierauf ging
es hinunter zum Besuch der Klausstein- und Sophienhille. ) Unter
deutlich geschichteten, horizontalen Dolomitbinken &ffnet sich ein etwa
7 m breites Tor. DMan gelangt zuerst in eine etwa 30 m weite Vor-
halle und von hier in einen zweiten kleineren Raum. Beide werden
noch durch das Tageslicht erhellt. In dem zweiten Raume befindet sich
der Zugang zur Sophienhshle. Diese besitzt mit der Klaussteinhshle
eine Linge von 112 m und besteht aus drei grofieren Abteilungen. Sie
weist alle Erscheinungen einer Karsthohle auf: Stalagmiten und Stalak-
titen von der verschiedensten Grofle, Vorhinge und allerlei phantastische
Gebilde, denen der erfinderische Sinn des Fiithrers mehr oder weniger
passende Namen beilegt. Am Boden tanden sich Knochen von Hghlen-
biren, Teile eines Riesenhirschgeweihs, Menschenknochen, alle mit einer
diinnen Kalkkruste iiberzogen. Die letzte Abteilung ist eine 42 m lange,
25 m breite und 11 # hohe Halle, die noch deutliche Spuren des Kin-
sturzes zeigt. Sie ist der grifite Raum in den bisher bekannten Hohlen
der frinkischen Schweiz. Die Entstehung der Hohle mufl man in die
postmioziine Zeit nach der Entstehung der Rumpffliche, doch vor die
Glazialzeit setzen. Die Knochen konnten aus der Mindel-Rifi-Inter-
glazialzeit stammen. Die diinne Uberkrustung ist ein Beweis fiir die
aullerordentliche Langsamkeit der Ausscheidung des Kalkes. Dies hat
seine Ursache in dem geringen Kalkgehalt des Frankendolomits.

") Dr. A. Neischl: Die Hohlen der frinkischen Schweiz und ihre Bedeutung
fir die Entstehung der dortigen Tiler, 1904, S. 37 f.
2) A. Neischl: Die Hohlen der frink. Schweiz, S. 74 ff.
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Von Rabenstein wanderten wir wieder weiter iiber die einsame
Hochfliche. Grofartig war der Eindruck, als wir plotzlich unvermittelt
an dem Rande des tief cingesenkten Piitlachtales standen und auf die
malerischen Hauser Pottensteins herabblickten. Nach kurzer Rast folgten
wir dem romantischen Piitlachtal bis Tiichersfeld und stiegen dann
wieder auf die Rumpffliche nach Gofiweinstein. Die Strecke Pottenstein-
Tiichersfeld ist wohl eine der schonsten Partien der frinkischen Schweiz.
Wir konnten hier eine Terrasse im Gehinge beobachten, die einem #lteren
Talniveau entspricht. Am niichsten Tag (4. Juni) zogen wir das Wiesenttal
abwiirts. Bei der Stampfermiihle unterhalb Gofiweinstein tritt im Tal-
boden eine starke Karstquelle heraus, welche sofort die erwihnte Mihle
treibt. Der Ornatenton, die oberste Schicht des Dogger, ist der erste
wasserdichte Horizont unter dem das Wasser aufsaugenden Kalk und
Dolomit. Ist nun der Quellhorizont tiefer als der Talboden, so staut der
Bach hier das Grundwasser und es tritt in michtigen Quellen zu Tage. Auch
kleine Hingetiler konnten wir auf unserem Marsche mehrmals sehen. Wir
erklirten sie aus dem geringen Wasserreichtum der Seitentiiler. Wenn der
Hauptfluf} tiefer einschneidet, so konnen ithm diese Seitenbiche nicht folgen ;
sie versiegen heute im Kalk und erreichen erst unterirdisch den Hauptfluf.
Bis Muggendorf ist die Wiesent in Frankendolomit eingeschnitten und
zeigt landschaftlich malerische Szenerien. Bekannt ist der Reichtum des
Talgehinges an Hohlen. So liegen in der Umgebung von Muggendort
am rechten Ufer die Rosenmiiller-, dann die Oswald-, Wunders- und Witzen-
Hishle. Etwas weiter oberhalb findet sich am anderen Ufer die Wasser-
grotte. Die scharf ins Tal vorspringenden Talsporne sind gekrént von
zahlreichen Burgruinen. Die Burg bei Streitberg steht schon auf einem
Felsen von Schwammkalk, der dem unteren Malm angehort. Hier konnten
wir deutlich die Ubergubschichtung eines Spongienriffes wahrnehmen.
Gegen Ebermannstadt zu kamen wir in den Bereich élterer Schichten:
Oolithe des Doggers traten auf; auf der Fahrt von Ebermannstadt nach
Forchheim durchquerten wir auch schon die Liasschichten; am Ausgang
des Wiesenttales endlich streichen die obersten Schichten des Keupers
aus, Forchheim selbst liegt schon ganz in dessen Gebiete. Bald hatte die
Exkursion ihr Endziel, nidmlich Niirnberg, erreicht.

Niirnberg ) ist der Hauptort des friinkischen Beckens, einer breit
anschwellenden Fliche zwischen der Keuper- und Jurastufe, die grifiten-
teils von Sanden und Sandsteinen (Burgsandstein) des oberen Keupers
aufgebaut ist. Trotz des diirftigen Sandbodens blithte Niirnberg, von
der Intelligenz und dem Gewerbfleilf seiner Bewohner getragen, rasch
empor. Die Stadt liegt unweit der Einmiindung der Pegnitz in die

! Penck: Das Deutsche Reich, 1887.
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Rednitz. Die Umwallung des Beckens besitzt auf allen Seiten zahlreiche
Offnungen, so dab in ihm alle Wege, welche von aufien sich der Land-
schaft nihern, zusammenlaufen. Niirnberg ist ein natiirlicher Verkehrs-
mittelpunkt im Siidwesten Deutschlands. Schon im Mittelalter war Niirn-
herg eine erste Fabrikstadt. Beim Beginn des XVI. Jahrh. konnte es als
die erste Stadt des Reiches gelten. LEs war Wohnort von Gelehrten und
Kiinstlern (so Regiomontan, Veit Stoff, Peter Fischer, Albrecht Diirer
und Hans Sachs). Im Jahre 1806 wurde die freie Reichsstadt zu Bayern
geschlagen. Im Aussehen Niirnbergs spiegelt sich heute weit mehr
seine ruhmvolle Vergangenheit als die Gegenwart. Es gilt bis heute
.noch als Schatzkéstlein deutscher mittelalterlicher Architektur. Fast voll-
stindig ist die Ringmauer mit ibren Bastionen und Tiirmen erhalten;
sie umschlieit ein Meer hochgiebeliger Hiuser. Selbst Neubauten beque-
men sich dem alten Stile an. Uberragt wird die Stadt von der Burg der
Hohenzollern. Im germanischen Museum, das einige von uns besuchten,
werden die verstreuten Kunstschitze eifrig gesammelt. Um das alte
Nirnberg ist ein neues herumgewachsen mit modernen Fabriken. Das
kanm 6 kAm entfernte Fiirth, ein moderner Vorort Niirnbergs, ist
bestrebt, mit diesemm zu verwachsen. Nach eintigigem Aufenthalt reisten
wir tiber Regensburg und Passan nach Wien zuriick.

Von Ntirnberg bis Regensburg durchquerten wir die gleichen
Schichten, wie beim Abstieg von der Frinkischen Schweiz nach Niirn-
berg, nur in umgekehrter Reihenfolge: Keuper, Lias, Dogger, Malm.
Wir durchquerten bei Neumarkt die von kurzen Gerinnen durch-
furchte Jurastufe mit ihren Ausliegern und hatten auf der verebneten
Hochfliche nordlich der Altmith! Gelegenheit, die Abdachung und
die konsequente Kntwisserung der Hochfliche, die auch hier als
Rumpffliche erscheint, za beobachten. Bei Regensburg betraten wir das
deutsche Alpenvorland. Am Abend erreichten wir Wien.

Zum Schlusse fithlen wir uns verpflichtet, dem Leiter der Exkursion,
Herrn Prof. Briickner, zu danken dafiir, dal er uns durch diese
Exkursion die Gelegenheit bot, eine Reihe geographisch hochinteressanter
Gebiete kennen zu lernen.

Dem hohen k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht schulden
wir fiir Verlelhung von Subventionen an minder bemittelte Teilnehmer
grifiten Dank.



