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Riickzug von Gletscherzungen in Felsschluchten
Zwei Beispiele aus den Otztaler Alpen
Von ROBERT R. v. SrBIK, Innsbruck
Mit 2 Bildern (Tafel X1I)

Beim Eintritte des Zungenendes in tiefe Felsschluchten werden die
Spannungen durch die unvermittelte Verringerung des Eisquerschnittes er-
héht. Hierdurch ergeben sich zahlreiche Querspalten, die hiufig die ganze,
auf schmalen Raum eingeengte Zunge durchsetzen und eine Aufblatterung
ihres Endes mit sich bringen. Die tiberhingenden Eiskulissen kommen durch
Rickstrahlung von den gan:z nahe herantretenden Schluchtwinden und in-
folge der stindigen Unterhohlung durch den meist starken Gletscherbach
verhiltnismiaBig rasch zum Absturz. Das RiickzugsausmaB solcher Zungen
in Zeiten eines allgemeinen Gletscherschwundes {ibertrifft in der Regel bei
weitem den gleichzeitigen Riickzug benachbarter Zungen, die kuchenfdérmig
in breiten Tilern enden. Der Eisniederbruch in Felsschluchten erfolgt aber
auch in Zeiten eines klimatisch verursachten VorstoBes dann, wenn dessen
vorbewegende Kraft geringer ist als die auf den Zerfall hinarbeitenden Krifte
am Zungenende. Er tritt ferner nicht gleichmiBig und allmihlich ein, son-
dern nach einer vorbereitenden Zeitspanne als ruckartiges AbreiBen groBerer
Eiskorper. Messungen an derlei Zungen werden durch die oft schwierige
Anniherung erschwert, da sowohl der Steilabschwung der Zunge als auch die
meist zur Ginze vom michtigen Gletscherbach eingenommene Felsschlucht
und deren steile Wandungen sehr hinderlich sind. Dazu tritt die Gefahr der
Verschiittung von Marken, die seinerzeit am talwirtigen Ende oder etwa in
Weitungen der Schlucht angelegt worden waren, und damit die Méglichkeit
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einer nur liickenhaften Messungsreihe. Erst bis im Einklange mit dem son-
stigen, seit Jahrzehnten anhaltenden Riickzug der Ostalpengletscher auch die
Schluchtstrecke vor dem Zungenende bereits verlassen ist und das Eis nun-
mehr auf besser gangbarem Geldnde endet, beginnt zumeist wieder leichtere
Arbeit fiir den Gletschermesser.

Ein Uberblick der Verhiltnisse an den Zungen des Gurgler Ferners
und des Marzellferners in den Otztaler Alpen wahrend der letzten
Jahrzehnte bietet anschauliche Beispiele fiir die Richtigkeit dieser allgemein
giiltigen Erfahrungen.

Gurgler Ferner

Der Beginn seiner wissenschaftlichen Erforschung ist K. v. SONKLAR zu danken. (Die
Otataler Gebirgsgruppe, 1860, 80—108; Studie iiber den Gurgler Ferner, Z. D. u. 0. A.-V,,
1877, 1.) E. RICHTER ergiinzle sie in der Folgezeit. (Die Gletscher der Otztaler Gruppe
im Jahre 1883, Z. D.u. O. A.-V., 1885, 64; Die Gletscher der Ostalpen, 1888, 161.) Die
Messungen der Sektion Breslau des D. u. O. Alpenvereins am Gurgler Ferner be-
gannen im Jahre 1895. Das Ergebnis dieser zuniichst bis 1906 forigeselzten Messungen
zeigt die nanchstehende Zusammenstellung der dem Gletscherarchiv entnommenen Angaben.
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Nach dem Bericht von 1896 erfolgte damals der Zugang iiber die Zunge des Ferners.
Sie reichte noch weit in die teilweise mit Lawinenschnee erfiillle Schlucht hinein; daher
konnte die dort 1895 angelegte Marke nicht aufgefurden werden. Die 1904 und 1905 in
der Schlucht selbst angebrachten 3 neuen Marken waren weiterhin wegen ihrer Unzuging-
lichkeit nicht mehr beniitzbar., Im Gegensatze zu den bisher geringen Ausmafien des Riick-
zuges ist der ruckweise Zungenabbruch um 37 m im Beobachtungsjahre 1905/06 hervorzuheben.
Der Bericht von 1906 verzeichnete hiezu den Einbruch des Eises, das frilher den Abfluf des
Langtaler Ferners iiberbriickt batte. Der Bach flof damals offen in einer Breile von etwa
40 m; erst siidlich von ihm begann das zusammenhingende Eis der Gurgler Gletscherzunge.
1907 und 1908 fanden keine Messungen statt. 1909 versuchte R. v. KLEBELSBERG (Z. f. Glkde.,
VI, 1912, 73 —74) vergeblich, von der Zunge her gegen das steil abbrechende Gletscherende
vorzudringen. Da er auch 1910 nur durch Abseilen in die Schlucht hitte gelangen kdnnen,
das Auffinden der Marke aber trotzdem sehr fraglich war, wurden die weiteren Messungen am
Gurgler Ferner aufgegeben. Wegen der Gefahren, die der Aufstau des Gurgler Eissees in der
Vergangenheit, besonders im Jahre 1718, mit sich gebracht hatte (SRBIK, Festschr, Zweig Karls-
ruhe des Deutschen Alpenvereins, 1939, 29 —34), wurde jedoch dessen Verhalten auch weiterhin
alljihrlich beobachtet. Mit Ausnahme geringfiigiger Wasseransammlungen in der rechten Gletscher-
flanke bestand wihrend der letzten Jahrzehnte nur im August 1915 ein grofierer Aufstau des Eis-
sees in einer Linge von etwa 250 m und einer Breite bis zu 9o m (Z. f. Glkde., X, 1917, 116).
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Meine eigenen Wahrnehmungen iber die Zunge des Gurgler Ferners gehen in
ununterbrochener Folge bis 1924 zurick. Darnach nahmen die Lings- und Querspalten der
von Jahr zu Jahr mehr eingesunkenen Zunge stindig zu. Die rechte Flanke wich immer mehr
durch Riickstrahlung von den Felsen zuriick. Der AbfluB des Langtaler Ferners trat unter
ihr in einen niedrigen Eistunnel ein. An das 1934 noch standfeste, hohe obere Gletscher-
tor schlof sich ein Sander an. Uber ihn stromte zuniichst der GroBteil der Schmelzwisser
ab, versickerte aber bald in ihm und trat durch das untere Gletschertor in die Schlucht aus.
1935 aber war der Sander ganz trocken. Anschlieflend an das obere Tor zeigle sich iiber-
raschend die bisher verborgene Fortsetzung der Felsschlucht, durch die der Bach nun unter
dem Sander hindurchflof. Dessen Oberfliche wies damals bereits 3 kleine Locher auf. 1936
hatten sie sich zu 4 grofiem, trichtertormigen Einbriichen erweitert (Z. f. Glkde., XXV, 1937,
Taf, XIX, Bild 8). Unter dem verhiltnismiifiig geringmichtigen Schutt erschien kompaktes,
schwarzes Toteis. Es erreichte seine gréite Héhe von etwa 30 m in der Steilwand des unteren
Gletschertores. Eine eingesunkene, aber mit Vorsicht stellenweise noch gangbare Lingsfurche
zwischen den Einbriichen deutete die Richtung der unterirdischen Felsschlucht an. Rechts
von ihr war schuitiiberstreuter, geglitteter Felsboden, links - der Furche und in ihr selbst lag
Schutt auf Toteis. Nordwestlich des unteren Tores sammelte sich ein kleiner Schmelzwasser-
see in einer Felsmulde. Bergwirts stiegen die iiberschliffenen Felsen des Kippelenberges
zum Ramolkogel an.

Das obere Tor war bis 1938 sehr stark in sich zusammengesunken, das untere bereits
verschwunden. Der Bach trat hier unter der lickenhaften Uberdachung von Schutt und Tot-
eis zwischen hohen Felswinden in die offene Schlucht heraus. Am Sander hatien sich die
bisherigen FEinbriiche zu 2 grofien Trichtern vereinigt, einige kleinere Locher waren dazu-
gekommen. Die sie noch trennenden Briicken aus schuttbedecktem Toleis versprachen nur
mehr kurzen Bestand. Nach allen Anzeichen ging der Sander des Gurgler Ferners bald dem-
selben Schicksal entgegen wie der des Schalfferners nichst der Sammoarhiitie, iiber dessen
Einbruch ich seit 1933 wiederholt in der Z. f. Glkde. berichtete.

Bis anfangs September 1940 war dieser Einbruch beim Gurgler Ferner vollzogen.
Die Anniherung gelang diesmal quer iiber den vom Langtaler Bach durchflossenen Eistunnel
und die Landungsstelle der Piccard-Gondel im Jahre 1931 bis unmittelbar zur Zunge (Bild 1
und 2). Die Reste der Kluftiiberdachung sind jetzt bis auf eine einzige schmale und gering-
miichtige Eisbriick e vollkommen beseitigt. Sie iiberspannt 27,3 m vor dem Tor die Schlucht.
Von ihrem nicht gangbaren First stilrzen stindig Blocke und Sand in den starken, nicht durch-
watbaren Gletscherbach, der die ganze Breite der langen Schlucht einnimmt. Unter dem Schutt
der Briicke sind noch einige Reste von Toteis sichtbar, flufabwirts aber nur mehr die dunk-
len, vom Schutt iiberlagerten, schroffen Felswinde. Im weiteren Vorfeld liegt noch an 2
Stellen Lawinenschnee auf dem Schluchtgrund, ohne aber Briicken iiber die Gurgler Ache zu
bilden. Der Abschwung der Zunge zu dem -derzeitigen Schluchtbeginn ist zuletzt sebr steil.
Stindig kollert Schutt iiber das von Lings-und Querspalten durchzogene, apere Zungenende
ab. Das dunkle Eis endet mit einer grofen Héhlung, die am unteren Eisrande pur eine
etwa 1 m hohe Grundspalte iiber der tosenden Gurgler Ache freilifit. Die seitlichen Rénder
des spitzen Eiskeils liegen hohl und sind zerschlissen. Voraussichtlich ist der jetzige Bestand
nur von kurzer Dauer. Der Eiskeil bildet den linken Lappen des ganzen Zungenendes.
Wegen der noch nicht ausreichend gesicherten Lage im unmittelbaren Vorfeld konnte vor-
erst nur die Marke M auf einem schmalen Block vor der Miite angelegt werden. In der
Richtung W 10° S betriigt der Abstand von hier bis zum Schuttwall am rechten Ufer der Ache
34 m und weitere 2 m bis zum rechten Eisrand, zusammen 36 m. Den zuriickspringenden
Mittellappen durchsetzt bereits eine grofie Querspalte. Die Messung von Marke M in der
Pfeilrichtung (S 19° W) bis zum hohlen Eisrand zeigte 27,8 m. Der rechte Lappen bleibt
noch mehr zurick. Auch sein Eisrand liegt hohl und wird iiberdies in der rechten Flanke
vom starken Bach stindig benagl, der anscheinend ein hier zutage tretender Arm des Lang-
laler Baches ist. Der Gurgler Eissee ist bis auf eine graugrine Lache abgeflofen. Die
angrenzende, von Querspalten zerrissene rechte Flanke des Gurgler Ferners ist zwar noch
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immer steil, aber in den letzten Jahren doch merklich zuriickgesunken. Weiter westlich zieht
sich ein langer Schultsireifen dber die Zunge herab.

Fiir die schitzungsweise Angabe des Riickzugsausmafies beim Gurgler Ferner
seit Beginn der Messungen ergeben sich 2 Moglichkeiten. Der Jahresdurchschnitt seines
Riickzuges betrug wihrend der 11 Jabre von 1896 bis 1906 7,1 m, zusammen 78,7 m; wihrend
der folgenden 34 Jahre von 1907 bis 1940 somit vermutlich mindestens 34 >< 7,1 m = 241,4
oder rd. 250 m. Daher wibrend der letzten 45 Jahre wenigstens 320 m. In Anbetracht der
in den letzten Jahrzehnten zunehmenden Riickschmelzung der benachbarten Gletscher und der
zeitweise ruckartigen, grofen Abbriiche von Zungenenden jn Felsschluchten wire aber auch
beim Gurgler Ferner ein weit hdherer Betrag, mindestens elwa 400 m, wabrscheinlich aber
noch mehr, zu vermuten. Zu einem ungefihr iibereinstimmenden Ergebnis gelangt man auf
Grund des Kartenvergleiches. Nach der Alpenvereinskarte von 1897 lag die Zunge da-
mals auf 2185 m Héohe, nach der bis 1933 richtiggestellten Karte des Zweiges Mark Branden-
burg zu dieser Zeit angeblich schon bei 2300 m; hingegen nach dem 1938 photogrammetrisch
aufgenommenen Schichtenplan der 1940 noch nicht endgiiltig fertiggestelllen neuen Alpenvereins-
karte auf 2192 m oder abgerundet auf 2200 m. Auch nach meinen Aneroidmessungen am
5. Seplember 1940, die allerdings gerade bei Witterungswechsel vorgenommen werden muSBten,
endete der Gletscher auf etwa 2200 m Hohe. Das Zungenende ist somit in 45 Jahren
(1896—1940) nur um rund 15 m (2200—2185) h5her geriickt. Der Lingenunterschied zwischen
beiden Héhepunkten betrigt nach der Messung auf der Karle etwa 470 m; mithin nur wenig
mebr als die Zahl, die auf dem zuerst eingeschlagenen Wege gewonnen wurde. Der Jahres-
durchschnitt des Riickzuges stellt sich hiebei auf 10,4 m (470 : 45). - Zufillig der gleiche
Belrag wurde unter ihnlichen Verhiltnissen vom Marzellferner schon wihrend der 18 Jahre
von 1892 bis 1909 erreicht. Die enge und lange Felsschlucht der Gurgler Ache bietet eben
cinen noch besseren.Schutz vor der Abschmelzung als die der Niedertaler Ache fiir die Zunge
des Marzellferners. Ebenso vermag die Vorstofikraft des »Groflen« Gurgler Ferners, der nach
seiner Ausdehnung die dritte Stelle unter allen Ostalpengletschern einnimmt, dann aber unver-
mittelt zusammengepreft wird, selbst in Zeiten eines klimatischen Riickzuges die Zerfalls-
erscheinungen am Zungenende zu mildern.

Durch die nunmehr wieder ermoglichte Annaherung an die Zunge und
durch die neue Marke im nahen Vorfeld ist jetzt eine Grundlage fir
die weitere Beobachtung des Gurgler Ferners gegeben.

Marzellferner

Er bietet ein zweites Beispiel fiir das Verhalten von Gletscherzungen in
Felsschluchten. Aus der ununterbrochenen Beobachtung durch den Alpen-
verein wahrend 50 Jahren liegen hier besonders deutliche Verhiltnisse vor.

Nach den iltesten Messungen der Briider SCHLAGINTWEIT am Marzellferner Ende der
Vierzigerjahre des vorigen Jahrhunderts (SRBIK, Z. f. Glkde., XXVII, 332) und -den bis 1856
anschliefenden Beobachtungen K. v. SONKLAR's (Die O(zlaler Gebirgsgruppe, 1860, 125ff)
stellte E. RICHTER fest (Die Gletscher der Otztaler Gruppe im Jahre 1883, Z. D. u. 0. A.-V.,
1885, 64; Die Gletscher der Ostalpen, 1888, 158), daf der 1856 noch vorstofiende Marzell-
ferper sich bis 1883 nach einer ganz genauen Messung nur um 72 m zuriickgezogen- habe.
Das ergibt einen Jahresdurchschnitt von nur 2,6 m. Das Einsinken der Eisoberfliche hiebei
schitzte RICHTER in der Nihe der Sammoarhiitte auf wenigstens 100 m. Die ersten Mes-
sungen des D. u. O. Alpenvereins am Marzellferner fiihrte dann die Sektion Breslau im
Jahre 1891 durch. Sie sind seither liickenlos fortgeselzt worden. Ubersichlen seines Ver-
haltens verfaBten fiir die Zeit von- 1910 bis 1919 R. v. KLEBELSBERG (Z. f. Glkde,, XI, 1920,
191), filr 1920 bis 1940 R. v. SRBIK (ebenda, XIX, 1931, 152; XXIV, 1936, 188 und XXVIII,
1942, 145). Meine alljibrlichen Wahrnehmungen sind seit 1925 jeweilig in den Messungs-
berichten und in einschligigen Aufsiiizen der Z. f Glkde. enthalten. Die nachfolgende Zu-
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sammenstellung zeigt auszugsweise das Verhalten des Marzellferners wihrend des
halben Jahrhunderts seiner stindigen Beobachtung.

Lingenangaben in m
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Wihrend der Gurgler Ferner in den 11 Jabren von 1896 bis 1906 nur 78,7 m zuriickging,
erhoht sich fiir diese Zeit die Zahl beim Marzellferner auf 1o1,5 m, da hier im Zungen- und
im Firngebiet andere Eis- und Gelindeverhiltnisse als beim Gurgler Ferner herrschen. Aus
den alljihrlichen Zahlenreihen iiber den Marzellferner geht weiter hervor: Sein mit Ausnahme
eines nur orilichen Vorslurzes im Beobachtungsjahre 1905 06 von 28,3 m ununterbrochener
Riickzug erfolgte durchaus nicht etwa annihernd gleichmiBig, sondern fiir ihn sind die von
Zeit zu Zeit ruckweisen groflen Abbriiche der Glelscherzunge besonders kennzeichnend.
Im 2. Dezennium dieses Jahrhunderts erreichte sein Riickzug 1918 mit 23 m den Héhepunkt.
Vor- und nachher betrug er hingegen nur 1,5 m (1917) und 5,0 m (1919). Im 3. Jahrzehnt
erreichte er als Hochstbetrige 65,0 m (1921), §3,0m (1924) und zuletzt 96,0 m (1029),
wihrend er vorher (1928) nur 3,5 m und nachher nur 2,8 m zuriickschmolz. Ahnlich verhilt
es sich im 4. Jahrzehnt: 1930 2,8 m; 1931 sogar 137,2 m, der hdchste -bisher bekannte
Jahresriickzug, dagegen 1932 nur 12,1 m. Dem letzten Héhepunkt von 29,1 m (1939) ging
ein Rickzug von 4,7 m voran, 1940 folgle ihm ein solcher von 23,1 m.

Derart betragt der Riickzug des Marzellferners in 49 Jahren
bei einem Hoherriicken des Zungenendes von nur etwa 55 m (2275-—2220 m)
fast 830 m, eine Strecke, die durch die 6rtlichen Verhaltnisse der Schlucht
begriindet ist und ohne Beispielinden Ostalpen dastehen diirfte.

Meimne diesjihrigen Beobachtungen (s. a. 5. 91) bestiitigten den vorausgesehenen
Niederbruch des schon seit einigen Jahren iiber die Zunge herab zuginglichen Tores. Schon
im Herbst 1939 und dann im Friihsommer 1940 stiirzten rechts die bisher durch tiefe, iiber-
einanderliegende Querkliifte getrennten Eiskulissen nieder; links sank der ruinenhafte Eiskorper
zusammen, der von der zusammenhingenden Zunge schon 1939 durch Einbriiche der Decke
nahezu geschieden war. Vom vorjihrigen Eisrand sind noch iiber Mannshéhe aufgetiirmte Schollen
vor dem alten Gletschertor erhalten. Die frischen, gelben Felswinde an der rechten Schlucht-
wand wiirden auch ohne Messung den grofen Riickzug der Zunge erweisen. Deren jelziger,
heuer erstmalig schon vom Fahrweg zum Hermann-Géring-Haus sichtbarer Abbruch ist iiber-
hingend, steinschlaggefihelich, etwa 20 bis 30 m hoch, von Spalten zerrissen, nach allen An-
zeichen nur kurzen Bestandes. Die Hohe des 1939 noch 10 m hohen Tores hat sich auf 3 m
am Eingang der tiefen Eishohlung vermindert. Sie erstreckt sich etwa 10 m bergeinwiirts und
lifit dann nur mehr niedrige Grundspalten frei. Ihnen entquellen aus siidlicher Richtung die
vereinigten, starken Schmelzwisser des Niederjoch-, Mutmal- und Marzellferners, aus siidost-
licher die des Schalfferners, die hier den Eistunnel endgiiltig verlassen. Den Felsboden der
Eishoblung iiberfluten fast ginzlich die Wassermassen und stromen als Niedertaler Ache zur
Pegelstation Vent.
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Am bemerkenswertesten ist aber doch die alljihrlich zunehmend stirkere
Einsenkungder Zunge des Marzellferners. Bis 1934 war vom
Schluchtgrund vor dem Zungenende aus noch keiner der Berge des Einzugs-
gebietes sichtbar. 1935 tauchte zuerst nur die Spitze der Marzellwand iiber
dem Eisabbruch auf. Zwischen 1936 und 1939 wuchs sie zu immer groBerer
Hohe empor. 1940 erschien bereits ihr FuB und iiberdies sogar noch die eis-
bewehrte Nordflanke des Similaun sowie der vorspringende Felsast der Mut-
malspitze. '

Im Zusammenhange mit der fortschreitenden, unvergleichlichen Lingen-
abnahme der Zunge ist ihr starkes Einsinken das sinnfilligste Zeichen des
anhaltenden Verfalles. Der Marzellferner bildet hierdurch noch mehr
als der Gurgler Ferner ein besonders kennzeichnendes Beispiel
des Eisriickzuges in Felsschluchten.
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Bild 1 phot. R. v. Sibik

Bild 2 phot. R. v. Srbik

Bilder 1 u. 2. Gletschertor und Felsschlucht des Gurgler Ferners 1940
Standpunkt: Einzige Eis- und Schuttbriicke, 27,3 m vom Tor entlernt. Blick zum Tor, bezw. ins Vorfeld
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