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In den folgenden Mitteilungen sind die Beobachtungen iber die
jungtertidire und quartire GGeschichte des Hochschwabgebietes ent-
halten, die ich bei der Neuaufnahme des Spezialkartenblattes: »Eisenerz,
Wildalpe und Aflenz« machen konnte; es ist daher nur das durch
den kiinstlichen Rahmen dieses Spezialkartenblattes bezeichnete Gebiet
in die Darstellung einbezogen.

I. Das Siuflwassermiozdn von Aflenz
Das Talbecken von Aflenz, welches sich in einer Léingé von 18 km
von Etmill in ostnordostlicher Richtung bis zum (Gasthause Zwanzen
in der Stiibming erstreckt und bei GraBnitz eine gréfite Breite von
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2 km erlangt, ist bekanntlich von miozinen Siifiwassersedimenten
erfiillt. Die Literatur iber das Aflenzer Tertidr setzt sich haupt-
sachlich aus folgenden Arbeiten zusammen:

A. Hofmann, Die Fauna von Goriach. Abhandlungen der Geologischen Reichsanstalt.
XV.Band. Wien 1833. Mit einer Zusammenstellung der ilteren Literatur.

K. Oestreich, Ein alpines Lingstal zur Tertidrzeit. Jahrbuch der Geolog. Reichs-
anstalt. 49. Band. Wien 1899. S. 193.

W. Petrascheck, Kohlengeologie der &sterreichischen Teilstaaten. VI. Braunkohlen-
lager der Osterreichischen Alpen. Berg- und Hiitlenminnisches Jabrbuch der Montanistischen
Hochschule in Leoben 1924. 8. 26 (Aflenz—Turnau).

Wihrend in den Arbeiten von Hofmann und Petrascheck
hauptsichlich die Beobachtungen im Gédriacher Braunkohlenbergwerk
und bei Tiefbohrungen mitgeteilt werden, sollen hier die — leider
duflerst sparlichen —- Tagesaufschliisse beschrieben werden.

Das Grundkonglomerat des Miozdn tritt vorwiegend am Nord-
rande des Beckens zutage. Der beste Aufschlufl liegt in dem Graben
nordlich von Dorflach. Man sieht hier, daB es sich um ein meist
sehr grobes Konglomerat handelt, dessen Gerdlle der Grofie nach
sehr wenig sortiert und meist nur kantengerundet sind, so daB} das
Gestein oft besser als Breccie bezeichnet wird. Die tieferen Lagen
enthalten neben vereinzelten Kalken und Dolomiten fast nur Werfener
Schiefergerdlle, eine hohere Lage hingegen vorwiegend grofie Blocke
von Triaskalken (hauptsichlich schwarzen Aflenzer Kalk). Das Binde-
mittel ist meist griin (fein zerriebener Werfener Schiefer) und enthilt
sowohl in den schiefergeroll- als in den kalkgerodllefihrenden Lagen
nicht selten Schalen von Siilwassermollusken (meist Hydrobien).

Es handelt sich bei diesen Grundkonglomeraten sicherlich um
eine Strandablagerung des miozdnen SiiBwassersees; die Brapndung
hat anfangs nur Werfener Schiefer bespiilt und ist erst spiter bis zu
den Triaskalken vorgedrungen. GréBere Anhdufungen gut erhaltener
Molluskenschalen liegen besonders dort, wo die Gerdlle stark zugunsten
des tonigen Bindemittels zuriicktreten. Die Schnecken haben offenbar
ruhigere Stellen zwischen den Strandgeréllen bewohnt.

Uber den Konglomeraten liegen braunlich verwitterte Schiefer-
tone, das Hauptgestein des Aflenzer Miozins.

Auch sonst findet in den Grundkonglomeraten des Aflenzer
Miozédns eine auffallende Auslese nach dem Material statt. So fiihren
die Konglomerate in den Aflenzer Anlagen nur Grauwackenschiefer
und Werfener Schiefer als Gerdlle, diejenigen bei der Feistringsige
beim Ausgange des Feistringgrabens (rechtes Ufer) hingegen vor-
herrschend Triaskalke.
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Ein weiteres, sehr bemerkenswertes Profil liegt in Thulin,
unmittelbar an der Bahnlinie. Wir treffen hier folgende Schichtfolge:

5. graue Mergel- und Schiefertone;

4. 0,2 m eine auffallenderweise fast nur aus zur Semmering-Quarzitgruppe gehorigen
Serizitschieferplitichen bestehende Breccie;

3. 0,5 m gut verfestigte, feine Breccie, eckige Quarz- und Quarzitkérner enthaltend;
2. 1 m lockerer Sand (jetet schlecht aufgeschlossen);

1. 2 m Grundbreccie, aus riesigen Blocken von Thorler Binderkalk (Semmeringtrias?)
bestehend, gegen oben rasch feiner werdend. Der aus diesen Kalken bestehende Untergrund
wahrscheinlich sehr nahe darunter. Etwa 100 m &stlich schneidet die Bahn diesen Kalk an.

Dieses Profil zeigt eine deutliche Abhingigkeit von den auch
heute noch in der Umgebung dieses Tertidrvorkommens auftretenden
dlteren Gesteinen, was gegen das Vorhandensein einer Uberschiebung
am Sidrande des Aflenzer Beckens spricht.

Recht gute Aufschlisse in den Schiefertonen mit Pflanzen-
resten liegen auch auf den Wegen von Aflenz in die F6lz und nach
Tutschach, im Graben 0stlich Zéberer, an der Strafle zwischen Jauring
und dem Aflenzer Sanatorium, im Liegenden der Diluvialschotter
des Vorhahiigels und im Gufigraben nordnordéstlich von Grafnitz.
AuBerdem haben Grundaushebungen in der Ortschaft Jauring und
westlich von Doérflach den pflanzenfiihrenden Schieferton freigelegt.
Bemerkenswert ist ferner, dall auch siidlich des Stiibmingbaches,
sidostlich der Station Seebach-Turnau, flach Nordwest fallender
Schieferton aufgeschlossen ist. Auch westlich der Folz steht noch
miozidner Schieferton an: 150 m nordwestlich vom Bauernhause Wurm
liegen Schiefertone auf der Halde eines alten Kohlenstollens, kleine
Aufschliisse befinden sich westlich und 6stlich des Ziegelofens in dem
beim Ungerwirt in das Ilgner Tal miindenden Graben.

Den einzigen paldontologischen Anhaltspunkt fiir die strati-
graphische Einreihung der kohlenfiihrenden Schiefertone bietet die
Saugetierfauna der G6riacher Braunkohlen. Aus dieser Fauna
ergibt sich mit Sicherheit die Zugehorigkeit zum Miozan im allgemeinen;
doch ist es nach dem Vorkommen des Mastodon tapiroides Cuv.?),
sowie zahlreicher gemeinsamer Formen mit den dem Vindobonien
angehdérigen Faunen von Sansan und Grive St. Alban sehr wahr-
scheinlich, daf} die Schichten jiinger als die erste Mediterranstufe
(Burdigalien) sind, was auch von allen Bearbeitern der Fauna (Hof-
mann, Schlosser, Bach) betont wurde. Da anderseits die durch
dieselbe Sdugetierfauna ausgezeichneten SiiBwasserschichten am West-

1) Vgl. G. Schlesinger, Die stratigraphische Bedeutung der europiischen Mastodonten.
Mitteil. d. geolog. Gesellschaft in Wien. XI. Bd. (1918), S. 159.
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rande der Grazer Bucht auf Grund ihrer Lagerungsverhiltnisse alter
als die zweite Mediterranstufe sind, ist es wohl am besten, das Aflenzer
Miozén dem Helvetien zuzurechnen.

Wihrend 3stlich des Folzbaches das Tertidr unmittelbar von
diluvialen Schottern iberlagert wird, tritt westlich dieses Tales im
Hangenden des miozdnen Schiefertones eine Schichtgruppe auf, die
ich als obermiozdne () Schotter und Blocklehme auf der Karte
bezeichnet habe. Diese Schichtgruppe erfiillt vor allem das EtmiBler
Becken. Ob sie hier in ihrer Mitte von miozdnen Schiefertonen
unterlagert wird, 1aBt sich nicht feststellen, sicherlich transgrediert
sie randlich allseits iiber die Gesteine der Grauwackenzone. Reine
Schotter sind in den seltensten Idllen zu sehen (Konglomerate des
EtmiBler Calvarienberges); meist ist die Schichtgruppe als ein brauner
Lehm aufgeschlossen, der mit mehr oder minder groflen, gerundeten
Grundgebirgsblocken erfiillt ist. Dieser Lehm ist vielleicht zum Teil
ein Aufbereitungsprodukt des urspriinglichen Sedimentes (Gehdnge-
lehm). Besonders auffallend sind bis iiber kopfgrofie, ja selbst tisch-
grofle Gerdlle von Pegmatit, Amphibolit und rotem Granitgneis am
Calvarienberg von Etmifll und im Lohnschitzgraben; Gerdlle aus
den nordlichen Kalkalpen treten hier sehr zurlick. Hingegen sind
nordlich von EtmiBl vorwiegend mittelgroBe Gerdlle von Triaskalk
anzutreffen. Die Ablagerung ist bisweilen einer Mordne &hnlich?).
Gegen glaziale Herkunft spricht der hauptsidchlich von Siiden gegen
Norden gerichtete Transport der altkristallinen Blocke?), vor allem
aber ein kleiner AufschluB am Lohnschitzbach unmittelbar siidlich
vom Konig, wo der Zwischenraum zwischen den groben Gerdllen von
einem schwarzgrauen, glimmerigen Sande (Umlagerungsprodukt des
karbonen Graphitschiefers) erfillt ist, der verkohlte Pflanzenreste und
einen 1 cm dicken Kohlenschmitz enthilt.

Oestreich3) war der erste, der die Schotter nérdlich von Etmifl
erwihnt; er hielt sie fiir die Ablagerung eines heute verschwundenen
Parallelflusses zum St. Ilgner Bach. Ich mochte die Schichtgruppe
noch ins Tertidr stellen, da sie zur Zeit eines von dem heutigen
noch recht verschiedenen Talnetzes entstanden ist4) und als eine

1) Ich hielt diese Ablagerung urspriinglich irrtimlicherweise fiir Morinen. Verh. geol.
Reichsanstalt 1919, S. 19.

2) Die altkristallinen Blécke diirften aus dem Gebiete des Floning stammen.

3) Jahrbuch geolog. Reichsanstalt 1899, S. 193.

4) Im Quellgebiet des Lohnschilzbaches stehen heute nirgends mehr altkristalline
Schiefer an.
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Wildbachablagerung bezeichnen; zeitweise auftretende Wildwisser
haben die groflen Blocke herbeigerollt, in Zeiten niedrigen Wasser-
standes wurden die Zwischenrdume mit Sand und Ton ausgefiillt.
A. Winkler”) hélt es fiir wahrscheinlich, dafl diese Schotter etwa
ein Aquivalent der zweiten Mediterranstufe darstellen. Sie ent-
sprechen wahrscheinlich den mdichtigen Konglomeraten, die sich im
Ieobner Becken im Hangenden der flozfiihrenden Schichtgruppe
befinden.

Ostlich des Fblzbaches sind vielleicht die Gehingelehme am Nord-
abhange des Mitterberges mit dieser Schichtgruppe zu identifizieren.

In tektonischer Hinsicht erweist sich das Aflenzer Miozan-
becken als eine flache, WSW —ONO streichende Mulde. Den
Nordfliigel trifft man im Bergwerk von Gdriach, wo ein 8°—16° siid-
warts gerichtetes Fallen der Floze zu beobachten ist®), sowie in dem
oben beschriebenen Aufschlufl bei Doérflach, wo die Schichten des
Schiefertones 10°—13° gegen Siiden einfallen, den Siidfliigel in den
Aufschliissen westlich und siidéstlich der Station Seebach-Turnau, wo
ein sehr flach nordgerichtetes Schichtfallen auftritt. Der Kern der
Mulde diirfte in der Gegend liegen, wo die von Petrascheck be-
schriebenen Bohrungen D und B angesetzt wurden. D hat noch in
243 m Tiefe (etwa 560 m Seehohe) ein Kohlenfloz, B in 248 m Tiefe
(etwa 517 m Seehohe) die bei Thulin am Tage in 700 m SeehGhe
ausstreichenden Grundbreccien angetroffen.

In auffallendem Gegensatze zu den sonst zu beobachtenden geringen Neigungswinkeln
der Schichlen zeigte ein — heute nicht mehr vorhandener — kiinstlicher Aufschlufi dstlich
vom Aflenzer Sanatorium eine intensive Ialtung der pflanzenfiihrenden Schiefertone mit
Schichtneigungen bis zu 50°; ich méchte jedoch diese ortlich beschrinkte Faltung nicht auf
tektonische Krifte, sondern auf eine Stauchung durch die jungen Rutschungen beim Sanatorium
zuriickfiihren (S. 49).

Petrascheck nimmt als Siidbegrenzung des Aflenzer Miozin-
beckens einen Bruch von mehr als 300 m Sprunghohe an3). Fiir
das Vorhandensein eines Bruches spricht die gradlinige Siidgrenze
des Beckens, sowie die fast horizontale Lage des Miozdns bei Thulin
und siidéstlich vom Bahnhof Seebach-Turnau. Unmittelbar auf-
geschlossen ist der Bruch jedoch nirgends, weder am Sidrand des
Tertidrs noch in dessen westlicher Fortsetzung im Grundgebirge;
doch ist es leicht méglich, dafi dieser in den schlecht aufgeschlossenen
Karbonschiefern der Beobachtung entzogen ist. Die Schotter und

'} Miindliche Mitteilung auf einer gemeinsamen Exkursion im September 1923.
2) W. Petrascheck, Kohlengeologie VI, S. 26.
3) W. Petrascheck, Kohlengeologie VI, S. 2, 27.
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Blocklehme von LEtmifll und an der Nordseite des Mitterberges sind
aber sicherlich erst nach Ausbildung dieses Bruches abgelagert worden,
da im unteren Haslergraben die Auflagerung dieser Schotter auf den
Graphitschielern des siidlichen Beckenrandes zu beobachten ist. Wenn
die Schotter von Etmifil wirklich den Konglomeraten entsprechen, die
im Leobner Becken die kohlenfithrende Schichtgruppe iiberlagern, so
ergibt sich insofern ein Unterschied im tektonischen Verhalten, als
dort auch das Hangendkonglomerat noch von der Versenkung an
der Verwerfung betroffen wurde?).

Der Nordrand des Aflenzer Beckens ist keinesfalls ein Bruch
oder eine Uberschiebung. Das zeigt sich darin, daB sich das Grund-
konglomerat verschieden hoch auf das (Gehdnge der das Becken
nordlich begrenzenden Berge hinaufzieht und dafl die Gerollgesellschaft
des Konglomerates stets sehr gut mit dem heute unmittelbar an-
grenzenden Gestein iibereinstimmt. Es besteht in dieser Hinsicht
ein sehr bedeutender Gegensatz gegeniiber dem dhnlich am Siidrand
der Kalkalpen gelegenen, aber sehr stark gestorten und von den
Kalkalpen iiberschobenen Miozidn von Stainach im Ennstal?).

II. Reste der miozinen Landoberfliche und Augenstein-
vorkommen im Hochschwabgebiete

In dem Kirtchen sind die im Bereiche der Spezialkarte »Eisenerz,
Wildalpe und Aflenz« auftretenden Plateauflichen in Form einer

Isohypsenkarte eingetragen.

Is stimmen die hier verzeichneten Plateaureste im allgemeinen mitl den von D. Bideckers3)
angefiihrten iberein, doch fehlt dort das sehr deutlich ausgebildete Plateau der Tribein, von
welchem 0,8 km? dem Blatt »Eisenerz—Wildalpe~Aflerz« angehéren, das schmale, langgezogene
Plateau des Buchberges bei Hinterwildalpen, sowie der — allerdings nicht mebr den Kalk-
alpen angehdrige — kleine Plateaurest bei der Reichensteinhiitte [0,04 km?]4); hingegen hat der
von Biddecker angefiihrte Oisching zu entfallen, da dieser Berg eine ziemlich scharfe Spitze
zeigt, deren flacherer Siidhang zwar ilter sein diirfte als der schroffe Nordhang, aber schwerlich
der tertiiren l.andoberfliche angehdrt. Auch an der Riegerin sind héchstens ganz unbedeutende

Plateaureste erhalten geblieben.

) W. Petrascheck, Kohlengeologie VI, Abb. 80 auf S. 19.

2) G. Geyer, Uber den geologischen Bau der Warscheneckgruppe. Verhandl. geolog.
Reichsanst. 1913, S. 307. — W. Petrascheck, Kohlengeologie Vl/2, S. 1.

5) D. Badecker, Zur Morphologie der Gruppe der Schneebergalpen. Geographischer
Jahresbericht aus Osterreich, XII. Bd. Wien 1922, S. 92.

4) Bemerkenswert ist, dafl dieser Plateaurest in den paliozoischen Kalkbergen genau
die gleiche Ilohenlage wie diejenigen der angrenzenden Triasberge aufweist, was darauf hin-
deutet, daB in der gegenseiligen Lage von Kalkalpen und Grauwackenzone seit der Aus-
bildung dieser Landoberfliche keinerlei Verschiebung mehr eingetreten ist.
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Die Erhaltung aller dieser Flachen ist hier wie iiberall in den
Kalkalpen in erster Linie an die unterirdisch entwdsserten groflen
Kalkstécke gekniipft. Schon im Dolomit ist dieses Flichensystem
zum groften Teile zerstért, so in der groBlen Dolomitmasse von
Abbrenn zwischen Hochkaar und Kriuterin®). Wo noch leichter
zerstorbare Gesteine anstehen (Werfener Schiefer, Gosauschichten) ist
die Abtragung besonders tief unter die miozdne Oberfliche erfolgt
und dadurch eine weitgehende Anpassung der Formen an die Gesteins-
beschaffenheit erreicht.

Hauptsichlich in zwei Gebieten der miozdnen Landoberfliche der
Hochschwabgruppe wurden Augensteinschotter gefunden: 1. Nord-
lich der Hauptkette des Hochschwab auf der Zeller Staritzen,
besonders in dem Téalchen siidlich der Vormittaghalt (bis iiber faust-
grofle Quarzgerdlle). Funde von A. Winkler und mir. 2, Siidlich der
Hauptkette in der Umgebung der Sonnschiénalpe, und des oberen
Fobestales (nach Angabe G. Gotzingers?) und einigen eigenen
Funden). Hier wurden nach Gétzinger Gerdlle von Quarz, Quarzit
und quarzitischem Tonschiefer (Grauwackenschiefer), Amphibolit und
Zweiglimmergneis gefunden.

Die Augensteine haben sich wie iiberall auf den Hochplateaus
der nordlichen Kalkalpen meist in Dolinen oder Karstmulden erhalten,
in welche sie hineingeschwemmt wurden. Die Fundstellen sind auf
der derzeit im Drucke befindlichen geologischen Spezialkarte mit
roten Ringen bezeichnet.

Besser als durch eine Beschreibung wird die heutige Gestalt
der miozdnen Landoberfliche durch die in Tafel I dargestellte
Isohypsenkarte veranschaulicht3). Ein Blick auf diese Karte zeigt,
daf diese Flichenreste heute Hohenunterschiede bis iiber 1000 m
aufweisen (Hochschwab 2278 m, Tribein etwa 1250 m), Stanglplateau

1) Nur ganz ausnabmsweise haben sich kleine Plateaureste auch im Dolomit erhalten,
so z. B. auf der Eisenerzer Hohe oder am Buchberg bei Hinterwildalpen oder bei der
Sonnschienalpe.

2) G. Goizinger, Neue Funde von Augensteinen auf den 0stlichen Kalkhochalpen-
plateaus. Verhandl. geol. Reichsanstalt 1913, S.63. — Weitere neue Funde von Augensteinen
auf den &stlichen Kalkhochplateaus. Verhandl. geol. Reichsanstalt 1915, S. 281.

3) Ich hatte urspriinglich die Absicht, die zwischen den heute noch erhaltenen Plateau-
sticken durch die Denudation entfernten Plateauteile auf der Karte zu erginzen, wodurch
die Form der miozinen Landoberfliche noch deutlicher sichtbar gewesen wire. Es hat sich
aber gezeigt, daB ein solcher Versuch wegen der grofien Liicken, die diese Flicbe heute auf-

weist, allzu hypothetisch ausgefallen wiire.



28 E. Spengler

stellenweise sogar unter 1200 m'). Es wurden dabei nur die gut
erhaltenen Teile der miozinen Landoberfliche in Betracht gezogen
(auf der Karte durch Punktierung bezeichnet), diejenigen Teile, welche
durch jiingere Erosionszyklen stark modifiziert sind (Isohypsenkarte
ohne Punktierung) hingegen nicht beriicksichtigt.

Es koénnte bei diesen groBen von mir angegebenen Hohen-
unterschieden der Verdacht entstehen, dall ich verschieden alte
Flachenstiicke zusammengezogen habe, daB z. B. die tieferen Plateau-
reste bereits pliozine Verebnungsflichen darstellen. Ich glaube, daf
es nicht moglich ist, eine solche Trennung durchzufiihren, da zwischen
den beiden Extremen Plateaureste in allen Zwischenlagen vor-
handen sind. AuBlerdem sind die heute tiefergelegenen Plateauteile,
wie z. B. die Zeller Staritzen, der Stangl und das Tribeinplateau, in
sich ganz dhnliche Kuppenlandschaften mit iibereinstimmend geneigten
Hangbdschungen wie das Hochschwabplateau.

LEs scheint mir daher wahrscheinlich, dal — abgesehen von den
auf der Karte hervorgehobenen Plateauteilen, die durch jiingere
Zyklen stark verdndert wurden — sdmtliche Plateauformen trotz ihrer

so sehr voneinander abweichenden Hohenlage doch gleichzeitig
entstanden sind, derselben Landoberfliche angehoren. Fiir diese
Landoberfliche hat N. Lichtenecker?® den Namen »Raxland-
schaft« vorgeschlagen. Es wurde ja schon von Gotzinger und
allen spiteren Beobachtern betont, dall die miozdne Landoberfliche
keine Ebene, sondern ein Hiigelland, eine Kuppenlandschaft war.
Was sich aber hier ergibt, ist schon ein ganz stattliches Gebirge.

Wodurch sich aber dieses Gebirge von allen heute existierenden
unterscheidet, ist die Eigenart seines Reliefs. Es ist keine bis
1000 m tief zertalte Bergmasse, kein Relief, welches durch Vorginge
der Erosion und Denudation allein entstanden sein kann, sondern
nur dadurch, dafl eine Hiigellandschaft durch tektonische Krifte
zu flachen, weitgespannten Antiklinalen und Synklinalen
verbogen und stellenweise an Briichen verworfen wurde?).

'} Auch nach Bidecker und Lichtenecker gehidren die um goo m Héhe vonein-
ander abweichenden Plateaus am Hochschneeberg (2075 m) und am Fegenberg (1184 m) der
gleichen Landoberfliche an.

2) N. Lichtenecker, Das Bewegungsbild der Ostalpen. »Die Naturwissenschaftenc,
13. Bd. Berlin 1924, S. 740.

3) Auch Bidecker beschreibt im Rax-Schneeberggebiel eine Anzahl von Dislokationen,
welche noch die altmiozine Landoberfliiche zerschnitten haben (. ¢. S. 70—75). Noch weiter
geht N. Lichtenecker in seiner morphologischen Beschreibung der Rax in der Annahme
von Verwerfungen, die noch die Plateaufliiche zerstiickell haben {(Die Rax, Geographischer
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Dies ergibt sich aus folgenden Beobachtungen:

lm allgemeinen liegt die Raxlandschaft in der Hauptkette des
Hochschwab héher als im Norden und Siiden derselben.

Wenn wir zundchst das Verhaltnis der Plateaulandschaft der
Hauptkette des Hochschwab zu den siidlich vorgelagerten Plateau-
stiicken betrachten und dabei von Osten gegen Westen fortschreiten,
so zeigt es sich, dafl die Hochflictren der Aflenzer Staritzen und der
Mitteralpe noch anndhernd gleich hoch sind (Kulminationspunkte
2034 m und 1978 m), die Plateaus der Schonleiten (1810 m) und des
Schieflling (1669 m) sind aber betrdchtlich niedriger. Ein sehr scharf

NW Hochschwab S0
Kaarlhochkogel

0 500 1000m
I e |

Fig. 1. Querschnitt durch das Hochschwabplateau.
1 = Wettersteinkalk, 2 = Ramsaudolomit, 3 = Carditaoolithe, 4 = Hauptdolomit,
5 = Dachsteinriffkalk, 8 == Schutt, D = Dullwitzbruch, R = Raxlandschaft.
Zwischen Hochschwab und P. 2048 ein Tal des zweiten (altpliozinen) Plateauzyklus.

ausgesprochener Hohenunterschied besteht zwischen den Flachen-
stiicken am Hochschwabgipfel (2278 m) und beim Schiestlhaus (2150 m)
einerseits und auf der Kaarlalpe (1960—2000 m, und Kaarl-Hochkogel
2094 m), anderseits. Die ungemein scharfe Plateaukante des Hoch-
schwabgipfels in etwa 2250 m und die ebenso scharfe der Hinterwiesen
in nur 1970 m sind nur 60o m voneinander entfernt. Die nichst-
liegende Annahme ist hier, daB das Kaarlalpenplateau an dem
geologisch nachweisbaren Dullwitzbruch in die Tiefe gesunken ist.
Nun zeigt es sich aber, daB diese in der »Drahten Wand« prachtvoll
aufgeschlossene Dullwitzverwerfung das Hinterwiesenplateau selbst
iberschreitet, ohne sich hier als Gelindestufe bemerkbar zu machen

Jabresbericht aus Osterreich, XIII. Bd.). Auch fir die Zentralalpen &stlich der Mur nimmt
J. Sélch (Sieger-Festschrift 1924, S. 20) tektonische Storungen der altmiozinen Flichen an.
Noch viel intensivere tektonische Stérungen einer allerdings alttertiiren Landoberfliche nimmt
Ampferer fir das Gebiet zwischen Inn und Saalach an (Beitrige zur Morphologie und
Tektonik der Kalkalpen zwischen Inn und Salzach. Jahrb. geol. Bundesanstalt 1925).
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{Fig. 1). Die Bewegung am Dullwitzbruch ist daher vor Aus-
bildung der Landoberfliche zur Ruhe gekommen. An dem
Hinterwiesen und Hochschwab verbindenden Felsgrat, welcher die
gerollerfiillten Kessel der oberen Dullwitz und der Eisgruben trennt,
ist keine Parallelverwerfung nachweisbar. Ich mdchte daher die
tertidre Landoberfliche in der in Fig. 1 angegebenen Weise erganzen,
um so mehr, als 1 km weiter westlich das hier fehlende steil siid-
geneigte Verbindungsstiick der Landoberfliche an dem siidlichen
Vorgipfel des Gbacktkogels (Wetzsteinkogel 2199 m) erhalten geblieben
ist. Es ist also das Kaarlalpenplateau gegeniiber dem Hochschwab
an einer Flexur abgesenkt worden.

Die Raxlandschaft des eigentlichen Hochschwabstockes ist
gegen Westen etwa bis zu der Linie Hauselberg—P. 1944 halbwegs gut
erhalten’); von hier bis zum Ebenstein ist sie jedoch derart von jungen
Karstformen zerfressen, dafh nur am Kamme des Polster kleine Reste
der Plateaufliche erhaltengeblieben sind. Besonders schon erhaltene
Stiicke jedoch sind die kleinen Gipfelplateaus am grofien Ebenstein?)
(2122 m) und am groflen Griesstein (2033 m). Unmittelbar westlich
des Ebensteins finden wir eine etwa ¥/, km lange, etwa 19oo m hoch
gelegene Fldache, die sich vom Gipfel des kleinen LEbensteins bis an
die Schutthalden am FuBle des groflen Ebensteins ausdehnt. Auch
diese Fliche mochte ich der miozanen Landoberfliche zurechnen;
ihre Absenkung gegeniiber derjenigen am grofien Ebenstein erfolgte
an einem Querbruch (Ebensteinbruch), der in den Siidwidnden des
Berges deutlich zu sehen ist und gleichzeitig auch die imposante
Westwand des Griessteins bedingt3). Nun folgt ein sehr kleines
Plateaustiick auf der westlichen Schaufelwand und dann eine Anzahl
meist sehr schmaler Plateaureste, die sich vom Gipfel des Brandsteins
‘(2003 m) iiber die Eisenerzer Héhe bis auf den Grasberg (1672 m)
und Gr. Geiger (1723 m) erstrecken. Es ist hier allerdings haufig
nicht leicht, die der miozdnen Landoberfliche angehorigen Teile von
Geldndestiicken zu trennen, die jingeren Zyklen angehoren. Der
westlichste gut erhaltene Denudationsrest der miozinen Landober(liche
im Hochschwabgebiete ist das kleine Plateau am Gipfel der Kalten

1) Das vom Wege Hochschwab—IH#uselalpe beniitzte Karsttal der »Baumstatt« gehort
naliirlich einem jungen Karstzyklus an; ebenso sind das Ochsenreichkar und das von Norden
einschneidende obere Weittal Bildungen eines jiingeren Zyklus (Siehe S. 45).

2) Daher der Name.

3) Vielleicht ist auch die erste Anlage der Tragdfler Klamm, sowie des oberen Tragof-

tales selbst, ferner das auffallende Ansieigen der Plateaufliche von der Pribitz (1577 m) zur
Mesnerin (1836 m) auf ein Weilerstreichen dieser Verwerfung gegen Siiden zuriickfiihrbar.
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Mauer (1926 m). Gegeniiber dem 1793 m hohen Zargenkopf ist das
Plateau der Kalten Mauer an einem durch die 1701 m hohe GroB-
scharte streichenden Bruche um mehr als 100 m gehoben. Den soeben
geschilderten Plateaulandschaften der Hauptkette des Hochschwab
ist von der Ha&iuselalpe gegen Westen eine Gruppe von Plateau-
landschaften siidlich vorgelagert, welche sich — wenigstens an
ihrem Nordrande — durch wesentlich geringere Meereshohe
von jenen unterscheidet. Besonders deutlich ist diese Form in dem
schmalen, Nord-Siid gestreckten Plateau erhalten, das sich von der
Sonnschienalpe (1515 m) bis zur Pribitz (1577 m) zieht und hier in
auberordentlich scharfer Kante gegen das tief eingeschnittene TragoB-
tal abbricht. Weiter gegen Siidwesten erhebt sich auch diese siidliche
Plateaugruppe allmihlich fast zu den gleichen Hohen wie die nordliche.
Schon die Hérndlmauer erreicht 1724 m, das Plateau der Pfaffing
steigt nahe an seinem Siidrande zu Hohen an, die hinter denen der
Hauptkette kaum mehr zuriickstehen (Sonnstein 1849 m, Gsollmauer
1833 m, I'rauenmauer 1828 m); am Nordrande hingegen liegt das
Pfaffingplateau nicht héher als das Plateau der Sonnschienalpe (Griiner
Kogel 1584, Zirbenriegel 1588 m). Westlich des Pfalflingplateaus ist
nur noch am Pfaffenstein (1871 m) ein kleiner Plateaurest erhalten.

Das Ansteigen der stdlichen Plateaugruppe gegen Siiden (bzw.
Siidwesten) wird noch deutlicher, wenn man Trenchtling und Reichen-
steingruppe mit einbezieht. In der Gruppe des Trenchtling steigt die
Flache von 1700 m im Norden (Gefehlter Berg) auf 2082 m im Siiden
(Hochturm) an. Im Plateau des Reichenstein liegt sie 2t50 m, noch
héher steigt sie in der gerundeten Kuppe des GoBeck (Reiting) auf
2215 m an, wihrend die siidlichen Teile des Reiting bereits wieder
eine Absenkung der Fliche auf 1853'm in »Die Klauen« erkennen
lassen. '

Die siidlich vorgelagerte Plateaugruppe ist mit derjenigen der
Hauptkette des Hochschwab in folgender Weise verkniipft. Das
Sonnschienplateau (1515 m) scheint mit der Fliche am kleinen Eben-
stein in 19oo m durch einen méiBig steilen, flexurartigen Abfall in
Verbindung zu stehen?’), dhnlich wie Hinterwiesen mit Hochschwab,

1) Aut der Strecke »Kl. Ebenstein—Spilzkogel —Androthalpe« ist dieser Abfall noch’
recht gut crhalten; der Touristenweg Sonnschienalpe —Ebenstein folgt im allgemeinen diesem
der Raxlandschaft angeh&rigen Abhang und vermeidet dadurch die Felswinde der jiingeren
Formen.

N. Lichtenecker erkliirt das Auftreten ihnlicher steilerer, aber nicht durch Felswinde
ausgezeichneter Abbiegungen der Raxlandschaft (z. B. zwischen Scheibwaldhéhe und Kloben
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aber nicht so steil. Gegen Westen geht diese Flexur in einen Bruch
iber; denn die an ihrem Nordrande 1500—1600 m hoch gelegene
Fliche der Pfaffing ist von derjenigen am Brandstein (2003 m) und
Kollmannstock (1772 m) durch die Bruchstufe des Fobestales
sehr scharf getrennt. Der Fobestalbruch ist auch geologisch nach-
weisbar durch das Abschneiden der Gosauschichten des Fobestales
gegen Norden und durch deutliche Harnische in der Sidwand des
Brandsteins?).

Die nérdlich der Hochschwabgruppe vorgelagerten
Plateauberge zeigen gleichfalls durchschnittlich wesentlich geringere
Seehohe als die Hauptkette des Hochschwab. Die Zeller Staritzen
erreichen im Zinken nur 1619 m, weisen aber sonst durchschnittlich
eine Hoéhe von nur 1500 m auf. Auch hier liegt es zunichst nahe,
fiir den Hohenunterschied von Zeller und Aflenzer Staritzen die
Bruchlinie verantwortlich zu machen, welcher die hintere Holle
und das Rammertal folgt (Hollbruch). Eine genauere Betrachtung
aber ergibt, dall der der Zeller Staritzen am nachsten gegeniiber-
liegende Teil der Aflenzer Staritzen, die Graualpe, genau dieselben
Hohen aufweist wie die gegeniiberliegenden Teile der Zeller Staritzen.
Das Plateau der Graualpe ist aber durch einen sanft nordgeneigten,
sicherlich noch selbst der Raxlandschaft angehdérigen Abhang mit
den hoéheren Teilen der Aflenzer Staritzen verbunden. Es sind also
auch an dem Hoéllbruch nach Ausbildung der miozinen Landober-
fliche keine Bewegungen mehr erfolgt.

Das nordlich der Zeller Staritzen gelegene Tribeinplateau ist
noch niedriger als jene, mit 1250 bis liber 1300 m das niedrigst ge-
legene, aber ein sehr vollkommen erhaltenes Stiick der miozdnen Land-
oberflache. .

In der Kriuterin ist zwischen Hochstadl und Fadenkamp eine
in 1650—1740 m Hohe gelegene wellige Plateaufliche vorhanden,

am Raxplateau) dadurch, dafi daselbst eine Verstellung der Plateaufliche an einem Bruch
erfolgle, aber so langsam, daB keine Felswand entstand, sondern gleich dessen Nachfolger.
der Haldenhang (Geograph. Jahresbericht aus Osterreich, XIIL Bd., S. 157). Diese Erklirung
ist hier nicht anwendbar; denn es ist nicht mdglich, da8 die Bewegung an derselben Linie im
Westen unvergleichlich rascher als im Osten erfolgte. Hingegen wire die Lichteneckersche
Erklirung fiir die S. 30 beschriebene Flexur an der Siidwand des Hochschwab méoglich; es
kdnnte sich in diesem Falle nicht um die grofle Dullwitzverwerfung handeln, sondern um
einen Parallelbruch, der innerhalb des einheillichen Gesteins (Wetltersteinkalk) nicht so gut
sichtbar wiire.

) E. Spengler, Beitrige zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassingalpen.
Il. Teil. Jahrb. geol. Bundesanstalt, 75. Bd. Wien 1925. S. 278.
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welche sich gegen Nordosten bis zum Grasboden?) erstreckt. Diese
Plateaufliche wird von den beiden hdichsten Gipfeln der Kriuterin,
vom Hochstadl (1920 m) und Fadenkamp (1804 m) iiberragt, letzterer
zeigt einen scharfen Grat, ersterer einen plateauféormigen Gipfel

Das ganze ausgedehnte Dolomitgebiet von Abbrenn ist
unter die miozdne Landoberfliche abgetragen, erst die Gostlinger
Alpen zeigen mehrere schmale, 1600—-1800 m hohe Plateauflachen.

In der Nordwestecke des Blattes »Eisenerz—Waildalpe— Aflenz«
liegt-das Plateau des Scheibenberges (1300—1400 m).

Als siidliche Fortsetzung der Raxlandschaft der Gostlinger Alpen
mull der sanlt geneigte Siidwesthang des Stangl gelten, der sich
von fast 1600 m am Stangl bis zu t100 m am Sattel hinter dem Hiitt-
stein und am Nordgehdnge des Lerchkogels absenkt.

Zwischen Gamstal und Schwabeltal liegt die schmale, etwa 1500 m
Hohe aufweisende Plateaufliche des Buchberges, die von der um
200 m hoheren Plateaufliche des Geiger durch den Hieflaner Bruch
an der Winterhéhe ebenso scharf getrennt ist wie das Pfaffingplateau
vom Brandstein an dem Fobestalbruch.

Wie aus den obigen Ausfiihrungen hervorgeht, liegt die
Raxlandschaft in der Hauptkette des Hochschwab am hochsten.
Die Hauptkette des Hochschwab bildet daher offenbar eine lang-
gestreckte, O—W streichende Aufwdlbung (Antiklinale) der
Raxlandschaft, die ihren Kulminationspunkt im Hochschwabgipfel
(2278 m) hat und gegen Westen allmahlich absinkt (Ebenstein 2124 m,
Brandstein 2003 m, Kalte Mauer 1926 m). Eine zweite Aufwélbung
bilden die paldozoischen Kalkberge und die Trenchtlinggruppe; der
Scheitel dieser Antiklinale liegt im GoBeck (2215 m). Im Bereiche
dieser Aufwolbung bleiben selbst 1goo m bis 2000 m hohe Berge
noch unter der Raxlandschaft. Griesmauer (2034 m), Polster (1911 m),
Griibelmauer (1978 m), Zinken (2010 m)?).sind scharfe Grate, die bereits
unter die Raxlandschaft'abgetragen sind. Einer dritten Aufwélbung
cntsprechen Hochkaar (1803 m), Diirrenstein (1877 m) und Hochstadl
(1920 m)?3), einer vierten der Otscher (1802 m)*).

') Auf der Spezialkarte beim zweiten »r« von »Kriulerine.

2) Die auf der Spezialkarte angegebene Héhe (2111 m) ist sicherlich um 100 m zu hoch.

3) Ob diese drei Berge wirklich einer einzigen Aufwolbung entsprechen oder ob die
heute die drei Berggruppen (rennenden niedrigen Landschaften schon als Mulden in der Rax-
landschaft vorgebildet waren, Jifit sich nicht mehr entscheiden, da zwischen diesen drei
Gebirgsgruppen besonders groBe Teile der Raxlandschafl bereits abgetlragen sind.

#) E. Briickner, Zur Morphologie der Otscher Landschafll. Mitteil. der Geograph.
Gesellsch.,, 65. Bd. Wien 1922. S. 82.

Zeitschrilt fiir Geomorphologie. Rd. 1I 3
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Zwischen diesen vier Aufwoélbungen liegen deutlich ausgeprigte
Mulden. Der Mulde zwischen Hochschwab- und GoBeckantiklinale
gehoren Sonnschienalpe (15135 m), Zirbenriegel (1588 m), Gerstbreinstein
(1540 m) an, derjenigen zwischen Hochschwab- und Hochkaar-Hoch-
stadl-Antiklinale miissen Stangl (1150 —1595 m), Buchberg (1566 m),
Hochtiirnach (1771 m), Zeller Staritzen (1400--1619 m) zugezihlt
werden. Besonders tief sinkt diese Mulde gegen Nordosten im Tribein-
plateau (1250-—1300 m) ab, wo sie sich mit der von Nordwesten
heranstreichenden 1250 — 1450 m hohen Mulde der Feldwiese vereinigt,
die die Diirrenstein- und Otscherantiklinale trennt; die Kriuterin-
aufwolbung ist also Ostlich des Meridians von Weichselboden nicht
mehr vorhanden. Ebenso scheint die Go6Beckantiklinale 6stlich von
Tragoh nicht mehr vorhanden gewesen und im Bereiche des Aflenzer
Beckens durch eine besonders tiefe Mulde der Raxlandschaft ersetzt
zu sein (siehe S. 37).

Im Gefolge dieser sehr flachen Verbiegungen ist die Raxland-
schaft von den oben geschilderten Briichen und Flexuren betroffen
worden: Fobestalbruch, Hieflauer Bruch und Hochschwab-Sidwand-
flexur koénnen als Lingsstérungen, Ebensteinbruch und Grofischarten-
bruch als Querstérungen bezeichnet werden. Besonders junger Ent-
stehung scheinen die nur wenige Meter hohen Bruchstufen zu sein,
welche W. Schmidt®) am Trenchtlingplateau beobachtete.

Die flachen Falten, welche die Raxlandschaft betroffen haben,
haben mit der alteren, viel intensiveren Tektonik nichts zu tun; sie
beeinflussen aber die heutigen Hohenverhaltnisse des Gebirges viel
stirker als diese. In bezug auf diese ganz junge Tektonik ist das
Hochschwabgebiet noch ein »ehrliches« Gebirge im Sinne Albert
Heims, in bezug auf die dltere Tektonik nicht mehr. Es spiegeln sich
also in der Form der durch diese Bewegungen verbogenen miozdnen
Landoberfliche bereits die Hohenverhiltnisse des heutigen (ebirges
wieder - das heutige Gebirge ist ja im wesentlichen nur durch Ver-
tiefung der Téiler aus dieser Fliache entstanden.

Es ist ganz unmoéglich, daB aul der durch die Isohypsenkarte
dargestellten Fliche die Augensteine transportiert wurden; denn
die Augensteine der Zellen Staritzen sind ja von ihrem Ursprungs-
gebiete in den Zentralalpen durch den 300—500 m aufragenden Hoch-
schwabriicken getrennt. Aber auch die nach Riickgidngigmachung
der Briiche und jungen Verbiegungen sich ergebende Kuppenlandschaft

) W. Schmidt, Zur Oberflichengestallung der Umgebung Leobens. Silzungsberichte
der Wiener Akademie der Wissensch., 129. Bd. (1920) S. 557.
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(Raxlandschaft) war schwerlich die Fliche, auf welcher die Augen-
steine transportiert wurden’). Denn man miifite sonst erwarten, daB
die gut erhaltenen, anndhernd ebenen Teile der Raxlandschaft noch
eine zusammenhidngende Schotterdecke tragen. In Wirklichkeit aber
treten auf dieser Fliche die Quarzger6lle heute nur ganz vereinzelt
auf und es ist auch auf anderen Kalkalpenplateaus niemals gelungen,
aus der Anordnung der Schotter in den 7Téilern dieser Kuppen-
landschaft den Verlauf der miozdnen Fluflsysteme zu rekonstruieren.
Es ist daher wahrscheinlich, daBl sich die Augensteine im Hochschwab-
gebiet tiberall auf sekunddrer Lagerstitte befinden, dall sie die letzten
verschwemmten Reste einer vielleicht mehr oder minder zusammen-
hingenden Schotterdecke darstellen, welche noch vor Ausbildung
der heute noch erhaltenen Kuppenlandschaft zerstért wurde.

Es liegt sehr nahe, die Augensteinschotter mit dem kleinen
Miozdnrest zeitlich anndhernd gleichzusetzen, der an der Nordseite
des Stoderzinkens bei Grobming dem Dachsteinkalk aufgelagert ist?).
Eine so feinkornige, aus rein kristallinem Material aufgebaute Ab-
lagerung hétte sich aber in einer Kuppenlandschaft von der Relief-
energie der heute noch vorhandenen Fliche nicht bilden konnen —
sie setzt ein noch viel ebeneres Ablagerungsgebiet voraus. Wir
haben uns also die Augensteinfliche als eine fast vollkommene

Ebene vorzustellen.

Dafi die Augensteine Reste von Gosaukonglomeraten sind, erscheint deshalb unwahr-
scheinlich, weil in den heute noch vorhandenen Gosauschichten des Gebietes niemals so grobe
Quarzgerdlle beobachtet wurden3). Die Grundkonglomerate der Gosauschichten enthalten
neben vereinzelten exotischen Gerdllen (Porphyren)4) meist kalkalpines Material, nur in den
feinkdrnigen Breccien der hoheren Lagen der Gamser Gosau treten Quarze und kristalline
Schieler auf.

Wir miissen also — wie dies schon von Lichtenecker aus-
gesprochen wurde — im Hochschwabgebiete (und wohl auch in den
ibrigen Teilen der éstlichen Nordalpen) drei morphologische Stadien

unterscheiden:
1. Die Augensteinflache (fast oder ganz eben, heute nicht

mehr erhalten).

1) Ich stimme hier vollkommen mit der Amsicht Lichteneckers iiberein.

(N. Lichtenecker, Das Bewegungsbild der Oslalpen. Die Naturwissenschaflen 1925,
S. 739. — Die Rax, Geograph. Jahresbericht aus Osterreich XIII, S. 160.) '

2) J. Stiny, Randbemerkungen zum Schriftume der Stoder Alpe. Zentralblaut fiir
Mineralogie, Geologie u. Paldonlologie 1925, S. 393.

3) Ich habe auf der Zeller Staritzen iiber fausigrofie Quarzgerélle gesehen.

4) Wiren die Augensteine durch Auslese des hirtesten Materials aus Gosaukonglomeraten

gebildet worden, miiten Porphyrgerélle darin vorkommen, was niemals der Fall ist.
%
B
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2. Die »Raxlandschaft« (Kuppenlandschaft, heute noch zum
groflen Teil erhalten).
3. Die durch die jingste Tektonik gestérte Raxlandschaft.

III. Das Altersverhiltnis der tertidren Landoberflichen
zum Aflenzer Miozan

Von grofler Bedeutung ist die Frage nach dem stratigraphischen
Alter der oben angefiithrten drei morphologischen Stadien. Da das
Aflenzer Miozin nur wenige Kilometer von dem heutigen Siidrande
des Hochschwabplateaus entfernt ist, sind hier wichtige Aufschlisse
iber das Altersverhaltnis des Aflenzer Miozdns zur Ausbildung dieser
Flachen zu erwarten.

A. Das Altersverhiiltnis der Augensteinlandschaft zum Aflenzer Miozidn

Ein héheres Alter der Augensteinschotter als das Aflenzer Tertiir
mufl man besonders dann annehmen, wenn man die wohlbegriindete
Ansicht W, Petraschecks”) teilt, dal die heute in einzelne Becken
aufgelosten Reste des steirischen Siiflwassermiozidns ehemals eine
mehr oder minder zusammenhingende Ablagerung bildeten. Damals
konnten die an die Kalkalpen angrenzenden Teile der Zentralzone
schon aus dem Grunde keine Quarzgerdlle in die Kalkalpen senden,
weil sie zum groften Teile selbst unter Wasserbedeckung lagen. Aber
auch dann, wenn man getrennte Miozinseen annimmt, werden die
sich zwischen diesen erhebenden, zweifellos sehr niedrigen kristallinen
Berge ihre Schotter in erster Linie in diese Seen und nicht in die
Kalkalpen senden ?).

Die Augensteine konnen also nicht gleich alt wie das Aflenzer
Miozan sein; sie konnen aber auch nicht jiinger sein, denn die ober-
steirischen Stilwassermiozianbecken bildeten auch nach Ausfillung der
Seen Senkungsfelder, die das Gerdllmaterial von allen Seiten an sich
ziehen mufiten.

) W. Petrascheck, Kohlengeologie VI. Braunkohlenlager der Gsterr. Alpen. 8. 1.

?) Aus demselben Grunde hilt auch Bidecker (L c. S. 77) die Augensteine fir ilter
als das Siifiwassermioziin. Mit Recht leitet auch Sélch (Grundfragen der Landformung in
dén norddstlichen Alpen. Geografiska Annaler 1922, S.174) aus dem Vorkommen kalk-
alpiner Gerélle im Leobner Miozin ein hoheres Alter der Augensteine ab. Den weiteren
Ausfiihrungen Sélchs iiber das Aller und das seinerzeilige Aussehen der Auflagerungsfliche
der Augensteine kann ich nur dann folgen, wenn ich darunter dic heute nur mchr an wenigen
Stellen (z. B. Auflagerungsflicke des Stoderzinkinmiozins) erhaltcne Augensteinlandschaft,
nicht die heutigen Kalkhochplatcaus (Raxlandschaft) verstehe.
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Das auffallende Vorherrschen von Werfener Schiefern im Vergleich
mit den Kalken in den tieferen Lagen des Grundkonglomerates des
Aflenzer Miozins beweist, daf} sich am Nordufer des miozinen Siif-
wassersees nicht annihernd so hohe Berge erhoben haben wie heute;
denn sonst miifiten die Kalke weitaus den grofiten Teil der Gerdlle
bilden, wie dies in den diluvialen und rezenten Schotterablagerungen
des Aflenzer Beckens der Fall ist. Auch die durchschnittlich geringere
Grofle der miozdnen Ger6lle im Vergleiche mit den jiingeren spricht
im gleichen Sinne. Wenn wir die heute an der Nordseite des Beckens
zu beobachtende, 10°—:20° siidgeneigte Schichtlage des Aflenzer
Miozans samt dem Grundgebirge in die urspriingliche horizontale
Lage zuriickdrehen, oder mit anderen Worten, das Aflenzer Miozidn
entsprechend heben, erhalten wir tatsichlich an der Nordseite des
Aflenzer Beckens einen sehr flachen Gebirgsabfall, aber nur dann,
wenn damals bereits eine Rumpffliche bestanden hatte (Fig. 2). Diese
Rumpffliche war wahrscheinlich die Augensteinfldche. Ich halte
es daher auch aus diesem Grunde fiir wahrscheinlich, daBl die Augen-
steinflache dlter ist als das Aflenzer Miozdn. Eine leichte
Einsenkung der Augensteinfliche im Raume siidlich der Kalkalpen
hat dann die Bildung von seichten SiiBwasserseen verursacht, in denen
zuerst grober Schutt, dann feiner Ton abgelagert wurde. Die lang-
same Senkung des Beckens hat wihrend der Ablagerung der Tone
angedauert. Die Braunkohlenfloze entsprechen voriibergehenden Ver-
landungszeiten').

In dem Querschnitt Fig. 2 ist es dann ohne weiteres verstiandlich,
daf} die Brandungskonglomerate des Miozidns nur Werfener Schiefer
und Grauwackengesteine als Gerdlle enthalten.

Etwas anders liegen die Verhaltnisse weiter im Osten, am Schiel3-
ling. Hier treten die Triaskalke derart nahe an das Aflenzer Becken
heran und erheben sich so steil iiber dieses, daBl es trotz der Zu-
riickdrehung um etwa 20° unverstdndlich wire, wenn die Grund-
konglomerate des Miozdns keine Kalkgerdlle enthielten. Tatsdchlich
enthalten, wie bereits S. 22 erwdhnt wurde, die Grundkonglomerate
bei der Feistringsige vorwiegend Triaskalke, diejenigen bei Dérflach
erst in hoheren Lagen.

In den diluvialen und rezenten Gerdllablagerungen herrschen
die schwarzen Aflenzer Kalke mehr vor als in den tertidren. Das

1) Nach B. Kubart (Beitrige zur Tertisrfora der Steiermark. Graz 1924) sind die
steirischen Braunkohlen nicht die Reste einer Moorvegetation, sondern einer — allerdings.
durch sehr feuchten Boden ausgezeichneten — Waldvegetation.
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wird besonders dann verstandlich, wenn man annimmt, da die Aflenzer
Kalke des SchieBlling dem Aflenzer Becken nach Ablagerung des
Tertidrs tektonisch gendhert wurden. Wie ich in meiner Arbeit
iiber das Aflenzer Triasgebiet') beschrieben habe, lassen die Kalke
des Schieflling einen etwa '/,—3/, km betragenden lokalen Siidschub
erkennen, an dem die Gesteine der karnischen Stufe ginzlich von
den Aflenzer Kalken iiberfahren wurden. Anzeichen eines zweiten,
noch unbedeutenderen Siidschubes bemerkt man am Steinkogel nérd-
lich Jauring (tektonische Einschaltung von Werfener Schiefern in den
Gutensteiner Dolomit)?). Es ist nun nicht ausgeschlossen, dafi diese
lokalen Siidbewegungen, welche am leichtesten verstindlich werden,
wenn man annimmt, dafi sie durch Kerbwirkung bedingt sind, erst
nach Ablagerung des Aflenzer Miozins erfolgten3).

Diese Annahme wird umso wahrscheinlicher, wenn man damit
die Vorgidnge im Ennstale bei Stainach vergleicht. Hier ist das Miozdn
noch bis zur saigeren Stellung aufgerichtet und von den Kalkalpen iiber-
schoben. Petrascheck*) erklirt die Armut dieses Miozdns an kalk-
alpinen Geréllen mit Recht durch diesen Siidschub der Kalkalpen. Nach
Schwinners) ist auch das Miozdn des Stoderzinkens steil von den Kalk~
alpen iiberschoben, nach Stiny®) handelt es sich um eine Verwerfung.

Alle diese Uberschiebungen sind sicherlich jiinger als die Augen-
steinfliche, da, wie S. 35 ausgefiihrt wurde, die Augensteine im
Alter dem Miozdn des Stoderzinkens und wahrscheinlich auch dem
‘Worschacher Miozdn entsprechen.

Es sei hier aber nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen, daB
es unmoglich ist, noch Analogie mit dem Stainach-Worschacher
Miozin den heutigen Nordrand des Aflenzer Miozins fiir eine Schub-
fliche zu erkldren (S. 20). Uberhaupt ist das Aflenzer Tertidr viel
weniger gestdrt als dasjenige des Ennstales. Zweifellos waren daher
die jungen, siidgerichteten Bewegungen im Aflenzer Becken viel un-
bedeutender als im Ennstale,

1) Jahrbuch der geol. SL.-A. 1919, S. 240 und Tafel IV (Karte und Profil IV).

2) Jahrbuch der geol. St.-A. 1919, Tafel IV (Karte und Profil II).

3) Ich hatte im Jahre 1919 simtliche Bewegungen im Aflenzer Triasgebiet fiir ilter als
das Aflenzer Miozin erklir, da ich damals die jungen tektonischen Stérungen im Ennstal
noch nicht aus eigener Anschauung kannte. Ich habe das Tertisr von Stainach erst im
Herbst 1925 auf einer gemeinsamen Exkursion mit Kollegen Dr. Winkler kennengelernt.

4) W. Petrascheck, Kohlengeologie VI/,, S. 1.

5) R. Schwinner, Geologisches iiber die Niederen Tauern. Zeitschrift des Deutschen
und Osterreichischen Alpenvereins 1924, S. 39 (Profil).

6) J. Stiny, Zentralblatt f. Min. usw. 1925, S. 393.
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Fig. 2. Querschnitt durch die Aflenzer Miozinenmulde und die angrenzenden Kalkalpenteile.

a—a = Augensteinlandschaft, vor Ablagerung des Aflenzer Mioziins gebildet und im Aflenzer Becken abgesenkt. Der Absenkungs-
vorgang begann unmittelbar vor Ablagerung des Miozins im siidlich von A, hat bis nach Fertigstellung der Raxlandschaft angedauert
und sich dabei bis zum Punki B forigesetzt.

t (punktiert) = Auflagerungsfliche des Tertiirs auf dem Grundgebirge, soweit sie nicht mit der Augensteinfliche zusammen-
fallt. Denn es ist wahrscheinlich, da die Kiiste des miozinen SiiBwassersees durch Ansteigen des Wasserspiegels und Abrasion allmihlich
nordwirts verlegt wurde.

K, K, = Zwei aufeinanderfolgende Lagen der Steilkiiste des Miozinsees (um zu zeigen, daB die Brandungskonglomerate keine Kalkgerslle
enthalten brauchen).

M = Sedimente des Miozin (Konglomerate und kohlenfiihrende Schiefertone).

r—r = Raxlandschaft, nach Ablagerung des Aflenzer Miozins gebildet und nachtriiglich im ¥amme B und dem siidlichen Randbruch

muldenformig abgesenkt. Rovmne in-igohilon -
Der Spiegel des miozinen Siilwassersees kann hochstens bis A gereicht haben, da der See sich sonst iiber die Kalkalpen nach Norden
ausgedebnt hitte, was bei dem Fehlen von Miozin auf der Hohe des Hochschwabplateaus unwahrscheinlich ist. Die genaue Lage des
Punktes A ist nicht bekanni, doch scheint es mir nicht wahrscheinlich, daB der miozine SiiBwassersee weit iiber die heutlige Nordgrenze
des Aflenzer Miozdns nach Norden gereicht hat, da das Sediment am Nordrand des Beckens ausgesprochen kiistennah ist. Die Lage des
Punktes B wird durch den Siidrand der Raxlandschaft am SchieBling bezeichnet.
Durch den Riicken der Pyreralpe diirfte die Hohenlage des altpliozinen Talbodens angedeutet sein.
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Es wire daher die Annahme, daB die Schiefillingiiberschiebung jlinger als das Aflenzer
Tertidr ist, erst dann zwingend, wenn das Aflenzer und das Stainacher Tertiiir gleich alt
wiren. Tatsdchlich aber diirfle das Aflenzer Tertlidir etwas jinger sein; denn das
Stainacher Tertidr entspricht nach seiner petrographischen Beschaffenheit gut dem Tertiiir des
Stoderzinken, dieses wiederum ist wohl den Augensteinen gleichzusetzen, die Augenstcine
aber sind nach S. 36 ilter als das Aflenzer Tertiir. Wahrscheinlich aber ist der Altersunterschied
ein recht geringer, und es miissen ja die tektonischen Stérungen des Stainacher Mioziins
nicht unmittelbar nach dessen Ablagerung erfolgt sein?®).

Es wire auch ganz gut moglich, daB die Bewegungen an der Schiefilingschubfliche
noch wihrend der Ablagerung des Aflenzer Miozins begonnen haben und die plotziche
Kalkeinfuhr, die in den hoheren Lagen des Grundkonglomerates bei Dérflach zu beobachten
ist, durch einen »Ruck« an der Schiefllingschubfiche verursacht ist.

B. Das Altersverhiltnis der Raxlandschaft zum Aflenzer Miozin

Nach dem heutigen Bilde endet die Raxlandschaft an einer
scharfen, jungen Kante etwa 750 m iiber der Oberfliche (siehe Fig. 21),
mindestens 1000 m iiber der tiefstgelegenen Stelle der Auflagerungs-
fliche des Aflenzer Miozdns auf dem Grundgebirge?).

Beziiglich des Verhéltnisses der Raxlandschaft zum Aflenzer
Miozan sind folgende sechs Fille denkbar:

1. Die Ausbildung der Raxlandschaft ist dlter als die Ablagerung
des Aflenzer Miozéns.

a) Das Aflenzer Miozdn liegt in einem in die Raxlandschaft
eingegrabenen Erosionstale.

«) Das Aflenzer Miozén liegt noch heute relativ zum Hoch-
schwabplateau in derselben Héhenlage wie zur Zeit seiner Ab-
lagerung (Raxlandschaft 750 m iiber der heutigen Miozén-
oberflache).

B) Das Aflenzer Miozin wurde nach seiner Ablagerung tek-
tonisch versenkt (Raxlandschalt weniger als 750 m iber der
heutigen Miozinoberfliche).

.b) Das Aflenzer Miozdn liegt einer vor Ablagerung des Miozins
tektonisch abgesenkten Partie der Raxlandschaft auf (Raxland-
schaft = Auflagerungsfliche des Aflenzer Miozins).

a) Nach Ablagerung des Aflenzer Miozdns ist keine wcitere
tektonische Absenkung der Auflagerungsfliche desselben ein-
getreten.

) Schwinner versetzt diese Bewegungen an die Wende von Miozdn und Pliozin,
was meiner Ansicht nach zu spit ist (Zeitschr. d. Deut. u. Osterr. Alpenvereins 1924, S. 42).

2) Nach Petrascheck (Kohlengeologie der osterr. Teilstaaten VI, S. 26) hat eine siidlich
von Dérflach in elwa 750 m Seehthe angeselzte Bohrung bei 248 m Tiefe (also in etwa
500 m Seehdhe) eine Breccie, die wohl die Basalbildung des Miozins ist, angefahren.
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B) Nach Ablagerung des Aflenzer Miozédns ist eine weitcre
tektonische Absenkung der Auflagerungsfliche desselben ein-
getreten.

2. Die Fertigstellung der Raxlandschaft fallt mit dem Zeitpunkte
der Fertigstellung des Aflenzer Miozdns zusammen oder sie ist
jinger als die Ablagerung des Atlenzer Miozéns.

o) Das Aflenzer Miozdn wurde nach seiner Ablagerung
nicht mehr tektonisch versenkt (Raxlandschaft in 750 m iber
der heutigen Oberfliche des Aflenzer Miozidns, damals Becken
bis 1500 m Seehéhe mit Neogenablagerungen gefiillt).

B) Das Aflenzer Miozin wurde nach seiner Ablagerung
tektonisch versenkt (Raxlandschaft in weniger als 750 m Hohe
iiber der heutigen Miozdnoberfldche.

Der Fall 1aa entspricht dem Eindruck, den ein naiver Beobachter
auf den ersten Blick erhdlt: Wenn man von der Hohe der Birger-
alpe auf das Aflenzer Becken hinabsieht, glaubt man f6rmlich, das
alte Seebecken noch vor sich zu sehen. Doch hat die geologische
Aufnahme ergeben, daB} die Verhéltnisse viel komplizierter sind.

Die S. 25 beschriebene muldenférmige Verbiegung’) des Aflenzer
Miozéans, sowie die wahrscheinliche Siidbegrenzung durch einen Bruch
schalten bereits die Faille taa, 1tb« und 20 aus.

Wenn 1bg zutriafe, wiren wieder 2 Fille denkbar: Die tektonische
Absenkung der Raxfliche vor Ablagerung des Miozédns ist an einem
Bruch oder an einer Ilexur erfolgt. Dafll ein Bruch an der Nordseite
des Beckens nicht vorhanden ist, wurde bereits S. 26 erwdhnt; denn
ein solcher mifBte sich in der reich gegliederten, nordfallenden Ge-
steinserie an der Nordseite des Beckens unbedingt geologisch nach-
weisen lassen. Auch Anzeichen einer steilen Flexur sind hier nicht
vorhanden?), denn auch diese miifite an der Schichtenlage der Gesteine
des Grundgebirges nachweisbar sein. Eine flache Flexur hingegen
miifite sich in einem allmdhlichen Herabbiegen der Raxfliche gegen
das Aflenzer Becken bemerkbar machen; auch davon ist keine Rede,
die Raxfliche endet am Siidrand der Biirgeralpe und des Schiefling
sehr scharf iber dem Aflenzer Becken Es {fillt also auch 1bp weg.

Es bleiben somit nur die Fille 1ag und 2bg ibrig.

1) Das 10°—20° siidgerichtete Einfallen der Grundkonglomerate des Miozins am Nord-
rande des Beckens kann nicht als urspriingliche Strandhaldenschichtung aufgefafit werden, da
auch die den Konglomeraten anflagernden. Schiefertone die gleiche Schichtneigung besitzen.

2) Die Herabbiegung der Muschelkalke nérdlich vom Ritschl (E. Spengler, Aflenzer
Triasgebiet S. 240) ist ein Werk einer viel ilteren Tektonik und nur auf diese Stelle beschrinkt.
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Fir 1a scheint zu sprechen, daB sich das Aflenzer Becken in
auffallender Weise an eine Zone weicher Gesteine (Karbonschiefer,
Grauwackenschiefer) kniipft. Es ist auch wahrscheinlich, dafl die
oben beschriebene flache Einsenkung der Augensteinfliche durch
Erosionsvorgidnge weiter vertieft wurde, bevor es zur Bildung von
Seeablagerungen kam. Durch diese Erosionsvorginge kdnnten auch
eventuell vorhanden gewesene Augensteinschotter entfernt worden
sein. Aber es ist damit keineswegs gesagt, daB die Bildung dieses
Erosionstales erst nach Ausbildung der Raxfliche erfolgt ist.

Gegen 1a aber sprechen die Verhiltnisse am Schieflling. Wenn
die S. 38 Dbeschriebene Siidbewegung jiinger ist als das Aflenzer
Miozan, so mub sie doch &lter sein als die Ausbildung der Raxland-
schaft; denn es ware sonst schwer verstindlich, dall sich die Reste
der Raxlandschaft an der unbewegt gebliebenen Biirgeralpe und dem
nach Siiden geschobenen Schieflling anndhernd in gleicher Seehdhe
befinden (Biirgeralpe: Rannstein 1506 m, Hiihnersteigkogel 1565 m;
Schiefiling: 1612 m).

Auch bei Stainach und am Stoder Zinken ist es klar, daf} die
stidgerichteten Bewegungen der Kalkalpen alter sein miissen als die
Ausbildung der Raxlandschaft, die uns in den Plateauflichen der
Dachsteingruppe und des Toten Gebirges erhalten ist.

Es ist somit das wahrscheinlichste, dall der Fall 2bf zutrifft,
daB die Raxlandschaft etwas jiinger als die Ablagerung des
Aflenzer Miozdns ist. Dieser Fall ist auch in Fig. 2 zur Darstellung
gebracht. Es sei jedoch ausdriicklich betont, daff diese Entscheidung
zwischen 1af und 2bB zugunsten von 2b8 wegen der Unsicherheit
in der chronologischen Einreihung der Schielllingschubfliche auch
unsicher ist.

A. Winklers) versetzt die Ausbildung der Raxlandschaft in die
Zeit unmittelbar vor die zweite Mediterranstufe in die Schlufiphase
der Ablagerung des Schliers (altmittelmiozan). Nach meinen Be-
obachtungen im Aflenzer Becken kann ich mich somit auch dieser
Ansicht anschlieen, wenn das obersteirische SiiBwassermiozin —
was ja fast allgemein angenommen wird — alter als die zweite
Mediterranstufe ist.

5) A. Winkler, Uber die Beziehungen zwischen Sedimentalion, Tektonik und Morpho-
logie in der jungterliiren Enlwicklungsgeschichté der Ostalpen. Sitzungsbericht d. Akad. d.
Wissensch. in Wien. Math.-naturw. Kl., 132. Bd. Wien 1924. S. 394, 395. — Zur geo-
morphologischen und geologischen Entwicklungsgeschichte der Ostabdachung der Zentralalpen
in der Miozinzeit {Geologische Rundschau 1926, S. 59).
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C. Das Altersverhiltnis der tektonischen Stérungen der Raxlandschaft
zum Aflenzer Miozin

Wenn man nach 2bf die Raxlandschaft fir etwas jinger hilt als
die Ablagerung der Schiefertone des Aflenzer Miozins, ist es selbst-
verstdndlich, daBl die Stérungen der Raxlandschaft jiinger sein miissen
als das Aflenzer Miozin; aber selbst dann, wenn man nach 1a8 die
Raxlandschaft zeitlich vor die Ablagerung des Aflenzer Miozéns stellen
wirde, missen die tektonischen Vorginge, die die Raxlandschaft
betroffen haben, erst nach Ablagerung des Aflenzer Miozins
erfolgt sein; denn das Aflenzer Miozdn ist von ganz dhnlichen flach-
welligen Verbiegungen und Briichen betroffen worden wie die Plateau-
fliche des Hochschwab.

Es eriibrigt noch die Feststellung des Altersverhiltnisses dieser
Bewegungen zu den Schottern des Etmifiler Beckens. Die groben
Schotter von Etmifi! lassen mit Sicherheit eine Neubelebung der Erosion
durch eine Gebirgsbildungsphase erkennen. Es ist daher sehr wahr-
scheinlich, dafl die tektonischen Stérungen der Raxlandschaft vor
Ablagerung dieser Schotter begonnen haben, also wohl schon im
hoheren Miozan.

Wahrscheinlich haben die Bewegungen die Bildung dieser Schotter
noch iiberdauert, wodurch die tiefe Versenkung der Schotter in diesem
Becken zu erklaren ist.

IV. W. Schmidts »Altzyklus< und D. Biadeckers »Zweiter Tal-
zyklus< auf dem Plateau

W. Schmidt hat aus den siidlich an die Hochschwabgruppe an-
grenzenden Teilen der Zentralalpen einen »Altzyklus« beschrieben,
der sich durch flachere, reifere Formen und hochgelegene Talbioden
von dem Jungzyklus unterscheidet, der der Schopfer der heutigen
Taler ist. W. Schmidt schreibt auch die Entstehung der Raxland-
schaft in den Kalkalpen diesem Zyklus zu‘).

Hier mochte ich Schmidt nicht beistimmen; ich halte diejenigen
Fliachen, die noch die unversehrte Raxlandschaft zeigen, fiir dlter, da
sie weitaus flachere Formen aufweisen als der Altzyklus im kristallinen
Gebirge der Umgebung Leobens.

Hingegen halte ich Schmidts Altzyklus fiir identisch mit dem
von Badecker?) aus den Schneebergalpen beschriebenen »Zweiten

1) Walter Schmidt, Zur Oberflichengestaltung der Umgebung Leobens. Sitzungs-
berichte der Akademie der Wissenschaften in Wien, 129. Bd. (1920), S. 557.

?) D. Bidecker, Zur Morphologie der Gruppe der Schneebergalpen (Schneeberg und
Rax). Geograph. Jabresbericht aus Osterreich, XII. Bd. Wien 1022. S. 36.
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Talzyklus auf den Plateausc, als dessen Typus der Birengraben auf
der Rax gelten kann.

Dafi der Altzyklus selbst in den Kalkalpen nicht mit derselben Klarbeit in die Erschei-
nung tritt wie in den Zentralalpen, und die (ektonisch gesiorte Raxfliche nicht vollig zerstort
bat, wird aus folgendem klar: In Gebieten mit vorwiegend oberflichlicher Entwisserung,
z. B. in kristallinen Schiefern oder im Flysch, ist eine tektonische Oberfliche sicherlich auch
in kleinen Stiicken nicht erhaltungsfihig; die geringste Schiefstellung einer Fliche bewirkl
sofort das Einschneiden von Erosionsfurchen und somit eine Zerstorung dieser Fliche. Daher
hat in den Zentralalpen sofort nach Eintritt tektonischer Bewegungen der Altzyklus begonnen
und die teklonische Oberfliche schon in sfutu nascendi zerstort. In den Kalkalpen setzt
zwar mit Beginn einer Gebirgsbildung auch sofort ein Erosionszyklus ein, aber tektonisch
verbogene Flichen kdnnen trotzdem so ziemlich erhalten bleiben, da das Wasser auf den
Kalkflichen zum groBten Teile in die Tiefe sickert.

Die Taler des »Zweiten Talzyklus auf den Plateaus« unterscheiden
sich von denen der Raxlandschaft durch weitaus steilere Gehdnge,
ohne dafl es zur Bildung von Felswidnden kam?), sind aber wie diese
ganzlich auf das Plateau beschrinkt; sie enden plotzlich oberhalb des
groflen Wandabsturzes, der die Plateaus begrenzt. Als Typus dieser
Téler kann man im Hochschwabgebiete den etwa 1, km langen,
ziemlich tief eingeschnittenen Graben noérdlich vom Ghacktkogel be-
zeichnen, welcher die beiden Punkte 2048 trennt und oberhalb der
machtigen Kliffermauern in etwa 1680 m Seehdhe ganz plotzlich ab-
bricht. (In Fig. 1 S. 29 wird dieser Graben schief geschnitten.)

Demselben Zyklus gehdrt wohl auch das breite, 1500-—1400 m
hoch gelegene, gegen Westen geneigte alte Talstiick bei der
Icdelbodenalpe samt dem Nordwestabhang des Ringkamp
an. Mit ziemlich grofler Steilheit, aber v&llig lelsenlos, senkt sich
dieser Gras- und Waldhang von dem 21353 m hohen Gipfel des Ring-
kamp bis zur Edelbodenalpe herab.

Dafl sich gerade hier die alte Form so tief hinab erhalten hat, erklirt sich leicht da-
durch, daB die jungen Tiler der Salza und der Hélle nach Norden abbiegen und dadurch
der Nordabhang des Ringkamp den Angriffen der jungen Erosion entzogen war.

Auch der obere Teil des Nord- und Westabhanges der Riegerin
und die plateauartige Fliche am Gehart diirften hierher gehoren.

Als ein weiteres Beispiel dieses Talzyklus méchte ich das Hochtal
der Erzbodenalpe®) zwischen Kollmannstock und Eisenerzer Hohe an-
fiihren, welches in 1270 m H6éhe am Bretterloch plotzlich iiber einer
Steilwand abbricht. Ihm entspricht beildufig die auffallende Ver-

1) Die in dicsen Tilern sich findenden Felswinde sind auf glaziale Bearbeitung oder
jiingere Verkarstung zuriickzufiihren.

2) Der kleine Seeboden der Erzbodenalpe ist wohl ein Werk der Glazialerosion. Uber-
haupt ist der untere Teil dieses Tilchens glazial etwas umgestaltet.
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ebnungsfliche, die von der Rohrhiitte gegen den Kitzstein zieht.
Diese Fliche mochte ich daher nicht der Raxlandschaft zurechnen,
sondern als einen Talbodenrest aus der Zeit des zweiten Plateau-
zyklus auffassen’).

Auch das Fobestal gehort in seiner ersten Anlage wohl diesem
Talzyklus an; da es aber, besonders im tieferen Teil, wahrend der
Eiszeit und auch nachher weiter vertieft wurde, habe ich es auf der
Karte nicht mehr zum zweiten Plateauzyklus gerechnet.

Wablrscheinlich mufl diesem zweiten Plateauzyklus auch die erste
Anlage des stark verkarsteten Talsystems zugerechnet werden, welches
die Seebecken des (Ostlichen) Filzmooses am FulBle des Ebenstein, des
Sackwiesensees und der Sackwiesenalpe enthdlt und sich einerseits
iber den Sattel der Hauselalpe (1514 m) zum Ilgner Tal, anderseits
iiber den Plotscher Boden (1398 m) gegen die TragoBer Klamm o6ffnet.
Die drei genannten Seebecken, von denen gegenwirtig nur mehr
der Sackwiesensee Wasser fiihrt, sind darauf zurlickzufiihren, daB die
junge Karsterosion die Kalkplatte bis auf die wasserundurchlidssigen
Werfener Schiefer durchgenagt hat; wie an anderer Stelle®) aus-
getiihrt wurde, deuten diese Werfener Schiefer den Ausstrich einer
Schubfliche an, an welcher die Kalke des Hochschwab auf die siidlich
angrenzenden Kalke des Buchbergkogels und der Sonnschienalpe
aufgeschoben wurden.

Auch das Ochsenreichkar, welches im Gegensatze zum Gschiderer
Kar und zum Oberen Ring kein typisches Kar ist, diirfte die in diesem
Zyklus erlangte (Gestalt, nur wenig durch die Vorgédnge der Eiszeit
verandert, bis heute bewahrt haben.

Auch die Gruppe des Trenchtling weist zwei Reste dieses Tal-
zyklus auf. Der eine ist der fast 1 km lange Talrest zwischen Leobner
Mauer und Lammingeck, der im NW an einer Felswand gegen das
junge Tal der Handlalpe, im SO an einer kleinen Felsstufe gegen den
Rotzgraben abbricht3). Der zweite ist das Tal 6stlich von «Gefehlter
Berg«, das iiber den zur Jassing abfallenden Steilwdnden plétzlich zu
Ende ist.

In der Gruppe der Kriuterin diirfte das Tal des Platschbodens,

) Dieser Talbodenrest Jiegt um etwa 50 m tiefer als die Miindung des Erzbodentilchens
beim Bretterloch. Das scheint darauf hinzudeuten, dafl sich die nérdliche Scholle am Fobestal-
bruch noch nach dem Altpliozin um etwa 5o m gehoben hat.

2) E. Spengler, Beitrige zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassingalpen.
I. Teil.  Jahrb. d. geolog. Bundesanstalt 1922, S. 160 und Profil II, III auf S. 157.

3) Beim P. 1606 der Orig.-Aufn. 1:25000.
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welches in etwa 1200 m Seehdhe beim Jigerhaus plotzlich endet, und
die breite Talmulde des Birenbachsattels dem zweiten Plateauzyklus
zuzurechnen sein. Diese beiden Taler, von denen das erste in der
Eiszeit wohl vergletschert war, haben zwischen einander nur mehr den
schmalen Grat des Tannstein (1811 m) stehen lassen. Nur am Gipfel
des Hochstadl (1920 m) ist noch ein kleiner Rest der Raxlandschaft
erhalten. Vielleicht wird dieses Talsystem auch durch die Schulter
der Rammer Alpe beim Lackelbrunn angedeutet?

AuBerdem habe ich noch eine Reihe von Tal- und Gehinge-
stiicken auf dem Plateau diesem Zyklus zugerechnet, sie sind auf der
Karte (Tafel I) mit Isohypsen, aber ohne Punktierung ausgeschieden.

N. Lichtenecker') filhrt den zweiten Talzyklus auf dem Rax-
plateau auf lokale Ursachen, auf die Hebung einzelner Schollen und
nicht wie D. Bidecker auf eine allgemeine Hebung des Gebirges
zuriick.

Es ist ja zweifellos richtig, dal die im Abschnitt II geschilderten
Verbiegungen und Zerbrechungen der Raxlandschaft den ersten Anstof§
zur Bildung der Tiler geben mufiten, aber die Tiefe der Téler des
zweiten Plateauzyklus ist nur verstidndlich, wenn die Erosionsbasis
bereits tiefer lag als die Mulden und gesenkten Schollen der tek-
tonisch gestérten Raxlandschaft, oder mit anderen Worten, wenn
die Raxlandschaft als ganzes bereits ein Stiick gehoben
war. Damals diirften schon im wesentlichen die heutigen Taler
existiert haben, aber noch in bedeutend héherer Lage als heute.

Zum Beispiel: Wenn man zu dem oben genannten Graben auf
den Trenchtlingbdden 6stlich vom Gefehlten Berg und zu dem schief
gegeniiberliegenden, sich siidlich des Punktes 1558 vom Pribitzplateau
herabsenkenden Graben das zugehodrige Haupttal rekonstruiert, so
erhdlt man einen an der Miindungsstelle dieser Grdben etwa 1100 bis
1200 m hoch gelegenen Talboden des Jassingtales. Dieser Talboden
kann nicht mehr der tektonisch verbogenen Raxlandschaft zugerechnet
werden; diese miissen wir vielmehr hier in 1600—1800 m Seehohe
vermuten. Hingegen ist es recht wahrscheinlich, dafl die I‘rauen-
mauer Hohle zu dieser Zeit entstanden ist?).

Oder: Nach der Hoéhe, in welcher heute der oben beschriebene

1) N. Lichtenecker, Die Rax. Geogr. Jahresbericht aus Osterreich, XIIL Bd.

2) Auch die grofien Hohlen im Dachstein und Tennengebirge sind jinger als die Rax-
landschaft. G. Gétzinger (Verhandl. geol. R.-A. 1915, S. 283) versetzt die Ausbildung der
Fravenmauer Hohle in die Zeit der Raxlandschaft, was ich nicht glaube, da die beiden

Hohlenausginge tiefer als die Plateaulandschaft liegen.
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Graben nordlich des Ghacktkogels iiber dem Salzatal abbricht, und der
des Talrumpfes bei der Edelbodenalpe diirfte das Salzatal iiber den
Klafferbrunnen auch etwa in 1200 m Héhe damals gelegen sein. Eine
so starke Einmuldung der Raxlandschaft ist aber an dieser Stelle
nicht wahrscheinlich, da sich die beiden Abbriiche der Raxlandschaft
am Hochtiirnach in iiber 1700 m und am Tremml in {iber 1800 m
gegeniiberstehen.

Welcher Zeit gehdrt nun dieser zweite Plateauzyklus an? Da
Ablagerungen, welche man dieser Zeit zurechnen koénnte, im Hoch-
schwabgebiet fehlen, ist diese Frage nicht auf direktem Wege zu
16sen, sondern nur unter Beriicksichtigung allgemeiner Gesichtspunkte.

Die Formen des zweiten Plateauzyklus zeigen eine grofere Reife
als die heutigen, wenn auch nicht so flache Formen wie die Raxland-
schaft. Es sind keine engen, felsigen Schluchten, sondern V-férmige
Taler mit ausgeglichenen Gehdngen, z. B. Nordabhang des Ringkamp.
Das spricht dafiir, daB hier Formen aus einer Zeit aufbewahrt sind,
welche in den kleinen, uns hier erhaltenen Gréaben nicht durch Tiefen-
erosion, sondern durch Hangdenudation, in den uns nicht mehr er-
haltenen grofleren Talboden wahrscheinlich durch Lateralerosion und
Aufschotterung ausgezeichnet war,

Eine solche Zeit war, wie besonders A. Winkler®) hervorgehoben
hat, die Zeit des Hochstandes des pontischen Sees, das dltere Pliozan.
Erst mit dem Riickzug des pontischen Sees hat die energische Tielen-~
erosion und damit die AuBerkraftsetzung und Konservierung dieses
zweiten Plateauzyklus begonnen.

Auf einer altpliozinen Schotterfliche im Aflenzer Becken, die
von den Siidabhingen von Biirger Alpe und Schiefiling bis an den
Nordabfall der Zeberer Alpe reichte, mull auch das epigenetische
Talstiick der Stiibming zwischen Station Seebach—Turnau und
Torl angelegt worden sein, worauf bereits ]. S61ch?) hingewiesen hat.
Die Schotterfliche mufi in mindestens goo m gelegen gewesen sein,
da der Mitterberg bis 884 m aufragt. Ich vermute aber, dafl die
Fliche noch héher, etwa in 1100 m Hohe lag, und zwar aus folgen-
den Griinden: Die zwischen den Grdben an der Nordseite des Aflenzer

1} A. Winkler, Uber die Beziehungen zwischen Sedimentation, Tektonik unda Morpho-
logie in der jungtertiiren Entwicklungsgeschichte der Ostalpen. Sitzungsber. d. \Wicner Akad.
d. Wiss., 132. Bd. Wien 1924. S. 397.

2) J. Sélch, Epigenetische Erosion und Denudation. Geologische Rundschau, 9. Bd.
Leipzig 1918. 8. 167, Fig. 4 auf S. 168. Aufler den groflen Trenningen des Mitterberges

und Schickels hal die Stibming bei Thulin auch einen winzigen, im Bahnanschnitt auf-
geschlossenen Rest von Semmeringkalk von der grofien Kalkmasse des Miihlbeiges abgetrennt.
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Beckens liegenden Riicken behalten durch eine lingere Strecke eine
Ho6he zwischen 1100 und 1200 m Hohe bei (Pyrer Alpe 1158 m)%),
Am Stangl 1158 m, Steinkogel 12c0 m, Trainer B. 1159 m). Ander-
seits sind an der Siidseite des Aflenzer Beckens Eck- und Gipfel-
fluren zwischen 1000 und 1100 m sehr verbreitet: Federl Eben 1058 m,
Himmel etwa 1125 m, Miihlberg bei Té6rl und Freieck ilber 1000 m,
Miihlberg bei Seebach 1043 m und 1062 m. Der Hohenunterschied
von etwa 100 m zwischen Nord und Siid deutet wohl darauf hin,
daBb die Schotterfliche ein Gelille gegen Siiden besall, wodurch die
Stiibming ganz an den Siidrand gedridngt wurde.

Die Lage des pliozinen Talbodens in iber 1100 m Hohe im
Aflenzer Becken wiirde recht gut mit der oben fiir das Jassingtal
(westl. Quelltal des TragofBiales) berechneten Héhe von 1100—1200 m
ibereinstimmen.

Auch mit der von Machatschek? fiir die Salzburger Alpen
ermittelten Hoéhenlage des altpliozinen Talbodens in 1250 —1350 m
und der von A. Winkler3) festgestellten Héhenlage der pontischen
Landoberfliche am Rande des steirischen Beckens (goo—100o m an
der Koralpe, 700—800 m bei Friedberg) besteht besonders dann eine
gute Ubereinstimmung, wenn man annimmt, dafl sich seit dem Alt-
pliozan die inneren Teile der Alpen etwas mehr gehoben haben als
der Ostrand+). Dieser HebungsiiberschuB braucht natiirlich nicht die
ganze Hohendilferenz zwischen 1100—1200 m und den fir den Alpen-
ostrand ermittelten Zahlen auszumachen, da die Talb6den ja zweifellos
schon im Altpliozadn gegen das Innere des Gebirges angestiegen sind.

V. Die quartiaren Ablagerungen in ihren Beziehungen
zur Morphologie
A. Im Aflenzer Becken

Die jungmiozdnen und altpliozdnen Schotter und Blocklehme und
wohl auch ein Teil der miozéinen Schicfertone wurden nach Aus-
bildung des Stiibmingtales, also wohl im ‘hoheren Pliozdn, durch

1) Siebe Fig. 2 S. 39.

2) F. Machatschek, Morph. Studien in den Salzburger Alpen. S. 276.

3) A. Winkler, Zur geomorphologischen und geologischen Entwicklungsgeschichte der
O:labdachung der Zentralalpen in der Mijoziinzeil. Geologische Rundschau 1926.

1) Die viel tiefere Lage der pontischen Ablagerungen in der Neunkirchemer Bucht des
inneralpinen Wiener Beckens kommt fiir die Bestimmung der Héhenlage der Erosionsbasis
der pontischen Tdler wohl nicht in Betracht, da die pontischen Ablagerungen hier offenbar
nachtriglich noch cingebrocten, bzw. gegeniiber der Hebung der Kalkalpen zuriickgeblieben
sind (vgl. J. Stiny. Ielung odcr Senkung? Tetermanns Milteilungen 1924, S. 208).
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epigenetische Denudation wieder ausgerdumt, wodurch erst das heutige
Aflenzer Talbecken entstanden ist.

Als alteste Bildung in diesem im jlingsten Tertidr entstandenen
Aflenzer Talbecken treffen wir an dessen Nordseite Gehdngebreccien
an. Eine solche Gehingebreccie iberkleidet den aus Blasseneck-
porphyroid und Grauwackenschiefern bestehenden Abhang hinter dem
Aflenzer Sanatorium?'), ferner die nérdlich von Drajach anstehenden
altpaldozoischen Kalke. Die Gehidngebreccie beim Sanatorium enthilt
vorwiegend [Komponenten von Triasdolomit und -kalk, und zwar bis-
weilen riesige, fast hausgrofie Blocke, wihrend die Wertener Schiefer-
gerélle meist nur von NuBigrofie sind. Ahnlich ist auch die Breccie
bei Drajach zusammengesetzt, nur treten hier die Dolomitblocke zu-
riick. In beiden Fillen ist sehr bemerkenswert, daf der Abhang, von
dem die Blocke der Breccie hinabgestlirzt sein mufiten, heute die
Hauptkomponenten der Breccie nicht mehr anstehend zeigt. Der
Trainer Berg, an dessen Abhang beide Breccien gelegen sind, besteht
heute bis zur Spitze aus Werfener Schiefer; die Triaskalke und Dolomite,
die lHauptbestandteile der Breccie, sind heute bis auf die nérdlich
angrenzenden Kuppen zuriickgewittert. Das spricht fur ein verhiltnis-
mafig hohes Alter der Breccien; A. Winkler moéchte sie noch ins
Tertiar versetzen, ich mochte jedoch auch altquartidres Alter nicht
ausschliefen; jedenfalls muB sie nach der oben erwdhnten Ausrdumung
des Aflenzer Beckens entstanden sein?®).

I'erner sehen wir einen in seiner Form noch deutlich erkennbaren
Schuttkegel, der beim Ritschl noérdlich von Grasnitz seine Spitze
hat und sich iber Grasnitz bis gegen Seebach erstreckt. Dieser
Schuttkegel besitzt wohl auch altquartires Alter, da die Schotter im
Gegensatze zu den unten zu besprechenden, jiingerdiluvialen Terrassen-
schottern konglomeriert sind?3).

") Die l6cherige, wasserdurchlissige Breccie scheint auf den Porphyroiden und Grau-
wackenschiefern in langsamem Abgleiten begriffen zu sein, wodurch das Sanatorium bestindig
von Rutschungen bedrobht ist.

?) Oder sie gehdrt zu den durch die Ausbildung der Schiefilingschubfliche (S. 40)
bedingten, oberen, kalkfilhrenden Basalbildungen des Aflenzer Miozins; das isl mir aber
wegen der petrographischen Verschiedenheit von den ibrigen Grundbreccien und Konglo-
meraten des Miozins weniger wahrscheinlich. Nach ihrem Aussehen handelt cs sich hier um
eine echte, an einem Abhang von der heutigen Steilheit gebildete Gehingebreccie.

3) Dafl dieses Konglomerat kein Grundkonglomerat des Aflenzer Miozins ist, ergibt sich
daraus, daf die ganz nahe vom Rande dieser Konglomerate angesetzte Bohrung D (S. 25)
keine Konglomerate, sondern bis in 243 m Tiefe kohlenfiihrende Schiefertone angetroffen hat.
Ich mochte diese Konglomerate aber auch nicht mit den Etmifiler Scholtern parallelisieren,
da die dufiere Form des Grasnitzer Schuttkegels noch so deutlich in die Erscheinung tritt.

Zeitschrift fir Geomorphologie. Bd. 11 4
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Jinger sind wohl die diluvialen Terrassenschotter des Aflenzer
Beckens. Die diluviale Schotterflur ist am vollkommensten »auf der
Lanzen« 8stlich von Seebach erhalten. Der Nordrand der »Lanzenc
liegt etwa 800 m, der Siidrand 770 m hoch, die Schotterfliche zeigt
somit ein slidgerichtetes Gefdlle von 6°/,. Es ist also, wie bereits
Oestreich’) erkannt hat, ein sehr flacher Schwemmkegel des See-
grabens, die Gerdllfihrung stimmt mit der rezenten dieses Grabens
iberein. Auch westlich des Seegrabens, zwischen Dellach und Thulin,
hat sich noch ein kleiner Rest dieses Schwemmkegels erhalten.

Ahnliche flache diluviale Schwemmkegel sind dem Biirger- und
Feistringgraben vorgebaut. Auf ersterem liegt der grofite Teil des
Ortes Aflenz, letzterer bildet die Hochfliche des Vorhahiigels. Den
besten Aufschluff im diluvialen Schwemmkegel des Feistringgrabens
bietet eine Schottergrube siidlich der Kapelle 775 bei Dértlach. Hier
ist eine 7/, m mdachtige Sandlage in die Schotter eingeschaltet, das
Material der Schotter ist zum griéBten Teil Aflenzer Kalk (norische
Stufe der Trias), ebenso wie in den alluvialen Schottern des Feistring-
baches. Die Schotter sind von zwei kleinen Verwerfungen von 110 cm
und 30 cm Sprunghéhe durchsetzt. Die Hohenlage der- Oberfliche
dieser beiden Schwemmkegel stimmt sehr gut mit derjenigen der
»Lanzen« iiberein.

Hingegen liegt die Terrassenflur beim Hofbauner am rechten
Ufer der Folz wesentlich tiefer (700 m) und ist daher wohl von
jingerem Alter.

Wahrscheinlich war einmal das Aflenzer Talbecken bis in fast
800 m Seehdhe von diluvialen Schottern erfillt, so daB nur bei
Drajach, Grasnitz und Goriach kleine Stiicke des Tertidrs {reilagen,
und sind die Zwischenstiicke zwischen den heute noch erhaltenen
Resten dieser Schotterplatte durch dic Erosion des Folz-, Feistring-
und Seebaches und deren Zulliisse ausgerdumt worden, wodurch der
Tertidruntergrund wieder stiarker freigelegt wurde.

Das genaue Alter der Terrassenschotter im Aflenzer Becken ist
nicht festzustellen, da sie nirgends mit Mordnen in Beriihrung kommen.
Die eiszeitlichen Gletscher der Hochschwabgruppe haben das Aflenzer
Becken nicht erreicht.

Da sich aber der gr6fite Teil der innerhalb der Alpen abgesetzten
Diluvialschotter als interglazial erweist, wird man dasselbe wohl auch
fir das Aflenzer Becken annehmen kdénnen, )

1) K. Oestreich, Ein alpines Liingstal zur Tertidirzeit. Jahrb. geol. Reichsanstalt 1899,
S. 193.
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Zur besseren Ubersicht sei hier eine tabellarische Zusammen-
stellung der geologischen Vorgidnge im Aflenzer Becken wihrend des
Tertidrs und Quartirs angefiigt.

Alllertidr

1. Hauptgebirgsbildung

- . Ausbildung der Augensteinfliche
Burdigalien .
. Ablagerung der Augensteinschotter

\
{‘ )

E

4. Senkung der Augensteinfliche siidlich der Kalkalpen
Helvetien . . . . . . .. 5. Ablagerung des Aﬁe-nze.r Mioziins"

‘ 6. Ausbildung der Schiefllingschubfliche

i 7. Ausbildung der Raxlandschaft

s

Jungmioziin . Tektonische Storung der Raxlandschaft uud des Aﬂenze;

Miozins und Ablagerung der Etmifiler Schotter

|
[ _
|
|

Altpliozidn . 9. Anlage des Stiibmingtales auf einer 1100 m hoch gelegenen:
Schotterfliche

Jungpliozdn . ... . . . . |10. Tieferes Einschneiden des Stibmingtales, Ausbildung des
heutigen Aflenzer Beckens durch epigenetische Denudation

Altquartir . . - . - - . |I1. Ablagerung der Gehiingebreccien und des Grasnitzer Schutt-
kegels

12. Ablagerung der Terrassenschotter

Vor der letzten Eiszeit . . (| 13. Ausriumung der Terrassenschotter in den das Aflenzer
Becken querenden Tilern

Geologische Gegenwarl . . | 14. Ablagerung der alluvialen Schotter in diesen Tilern

B. Die eiszeitliche Vergletscherung des Hochschwabgebietes

Ich habe auf der Karte (Taf.I) den Versuch gemacht, die Gletscher
der letzten Eiszeit’) im Bereiche des Spezialkartenblattes »Eisenerz,

Wildalpe und Aflenz« zu rekonstruieren.

Ich habe auf dieser Karte nur die Tal- und Kargletscher eingetragen, soweit sie Morinen
hinterlassen oder morphologische Wirkungen hervorgebracht haben. Als Nihrgebiet fiir diese
Gletscher kommt ein die gesamten iber 1500 m Hohe aulragenden Plateauflichen
bedeckendes Firnfeld in Betracht. So erklirt es sich auch, daf z. B. der gegen
12 km lange Fobestal—Leopoldsteiner Seegletscher scheinbar aus keiner Firnmulde entspringt.
Wahrscheinlich ist ein sehr grofier Teil des Pfaffingplateaus Nihrgebiet dieses Gletschers.

Die wichtigsten Angaben iiber die eiszeitliche Vergletscherung des Hochschwabgebietes
finden sich in den Arbeiten:

A. Béhm, Die alten Gletscher der Enns und Steyr. Jahrb. geol. Reichsanstalt 1885.:

1) Ich babe den Ausdruck »Wiirmeiszeit« vermieden, weil dann, wenn sich Ampferers
Feststellung einer der eigentlichen Wiirmeiszeit nachfolgenden starken Kalkalpenvergletscherung
(Cber Wachstumsunterschiede zwischen Fern- und Nahgletschern. Die Eiszeit, II. Bd. (1925),
S. 41) auch hier im Osten als zutreflend erweist, es sich hier wohl um die Vergletscherung
in dieser »Schlufeiszeit« handeln wiirde.

. 4
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R. Michael, Die Vergletscherung der Lassingalpen. 16. Jahresbericht des Vereins der
Geographen (Wien 1891).

A. v. Bohm, Die alten Gletscher der Mur und Miirz. Abhandlungen der k. k. geo-
graphischen Gesellschaft in Wien, 2. Band (1900).

Auf diese Arbeiten gehen auch im wesentlichen die .Angaben in den »Alpen im Eis-
zeilalter« 1. Band S. 242, 3. Band S. 1135 zuriick.

Wie bereits Bohm beschreibt, sind an der Siidseite des Hoch-
schwabgebietes die Glazialerscheinungen am schonsten im TragoR-
tale zu sehen. Drei Gruppen von Endmordnenwillen queren hier
das Tal, der siuidlichste bei Piichl, der mittlere. beim Treitler, der
nordlichste zwischen Griinem See und Oberort. Die Moranen fiihren
vorwiegend grofle Geschiebe von Triaskalk — darunter einige haus-
grofie erratische Blocke bei Piichl — und viel kleinere von Werfener
Schiefern. Bohm nahm an, dafl auch noch die AduBersten Moridnen-
wille der Wiirmvergletscherung angehoren, und die weiter talaufwarts
gelegenen Riickzugsstadien darstellen. Schone Endmoridnen eines
Riickzugstadiums finden sich in der Umgebung der Lammingalpe
zwischen Trenchtling und Griesmauer.

Der TragoBgletscher war zweifellos der grofite Gletscher der
Hochschwabgruppe, obwohl dieser Gletscher an der Siidseite der
Gruppe gelegen ist. Es wird dies aber verstindlich, wenn man be-
riicksichtigt, daBl dieser Gletscher ein besonders groles Nihrgebiet
besaB. Zum Nihrgebiet des westlichen Astes, des Jassinggletschers,
gehorte wohl ein grofier Teil des Pfaffingplateaus und die Gegend
der Senkbodenalpe, sowie die Nord- und Ostabhinge von Griesmauer
und Trenchtling, zu demjenigen des 0Jstlichen Astes, des Klamm-
gletschers, der grofite Teil des Gebietes um den Sackwiesensee; ein
kleiner Teil dieser Eismassen ist vielleicht auch iber den Sattel der
Haiuselalpe zum St. Iigner Gletscher abgeflossen.

Der Moranenwall bei Piichl liegt deutlich den unterhalb Piichl
beginnenden Niederterrassenschottern auf, so daf sich auch hier die
Niederterrassenschotter, dhnlich wie im Ennstale'), als dlter als
die letzte Eiszeit erweisen. AuBerdem liegen in dem groflen Mordnen-
aufschlufl bei dem Marterl an der Stralle mitten zwischen Treitler
und GroBdorf bereits Geschiebe von Nagelfluh in der Mordne. Neben
dieser Niederterrasse hat sich auch ein kleiner Rest einer Hochterrasse
an der Stralle von TragdB-—Oberort auf das Hieseleck siidlich vom
Obertrieler erhalten, welcher eine Verschiittung des Tales bis 1000 m

1) O. Ampferer, Beitrige zur Glazialgeologie des Enns- und Ybbstales. »Die Eiszeit«
1924.
Morlot (Jabrb. geol. R.-A. 1850, S. 107) hat diese Konglomerate fiir tertiir gehaiten.
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Seehéhe andeutet’). Sehr schon entwickelte, konglomerierte Terrassen-
schotter zeigt auch der Haringgraben. Die Konglomerate sind
hier mindestens 25 m méchtig, ihre Oberfliche liegt in 8go m Seehdhe,
so daf} sie wohl in das System der unterhalb Pilichl aufgeschlossenen
Niederterrassenschotter gehdren koénnen; es wire aber auch moglich,
daB es sich um gleichzeitig mit der Vergletscherung gebildete Stau-
schotter handelt.

Im St. Ilgner Tal reichte der Gletscher bis Oberzwain, wo sich
am linken Bachufer, bei der Miindung des Duftbaches, Reste der
Endmoréne finden. Siidlich davon trifft man nur mehr Niederterrassen-
schotter, so am rechten Ufer des Iligner Baches oberhalb des Fasching
und am linken Ufer beim Ranzenbacher nichst St. Iigen. Aulerdem
findet sich ein bereits Bittner bekanntgewesener kleiner Rest eines
wohl altquartiren Hochterrassenschotters im Kaarlgraben in 1000 m
Seehéhe, in den sich der Bach in enger Schlucht eingeschnitten hat.
Wahrscheinlich entsprechen diesen Hochterrassenschottern die Ge-
hidngebreccien, die sich zwischen goo m und 1000 m Hoéhe am Ost-
und Nordgehinge des Ilgner Hochecks finden. Einen Endmordnenwall
eines Riickzugstadiums findet man bei der Trawiesalpe am Wege
Bodenbauer—Hochschwab.

Nach B6éhm liegen die Endmordnen des Félzgletschers knapp
oberhalb der Félzklamm. Hingegen konnte ich die von Béhm von
der Folzalpe erwidhnten postglazialen Endmordnenwille nicht finden;
ich sah nur aus anstehendem Hauptdolomit bestehende Rundhdécker,
die allerdings von der Ferne Iindmordnenwillen dhnlich sehen.

Auch scheint mir die von B6hm beim Seebauer im Seegraben
angegebene Endmorine nur ein sich an den Horterkogel anlehnender,
rezenter Schuttkegel zu sein. Auch zeigt der Seegraben, genau so wie
die unvergletschert gewesenen Taler (St. Ilgner Tal unterhalb Oberzwain,
IFolzgraben unterhalb Folzklamm, Feistringgraben) ausgesprochene
V-Form, im Gegensatze zu dem prachtvollen Trog der Dullwitz. Ich
vermute, daf} der Dullwitzgletscher nicht weiter als in die Gegend des
Dirrsees gereicht hat. Wir sehen zwar auch hier keine deutlichen
Endmoranen, was wohl zum Teil auf Zuschiittung mit rezenten Schutt-
kegeln, zum Teil auf postglaziale Erosion zuriickzufiihren sein mag.
Hingegen finden sich von B6hm nicht erwdhnte Morédnenreste bei
der Hackenalpe siidlich von Seewiesen, welche den Abhang des

1) Ob es sich hier um altquartire oder um pliozine Schotter handelt, will ich nicht
entscheiden. Die Hohenlage wiirde beinahe zu dem S. 46 festgestellten poatischen Niveau

des Jassingtales in 1100—1200 m Héhe passen.
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Schwarzkogels bis iiber 1100 m Hohe bedecken. Das Vorkommen
von Werfener Schiefergeschieben in dieser Mordne deutet darauf hin,
daB es sich hier um eine¢ Ufermorine des Gletschers handelt, der aus
dem an Werfener Schiefer reichen Seetale gekommen ist.

Ausgedehnte Mordnen des Seetalgletschers haben sich auch auf
der H3he des Seeberges erhalten und lassen sich bis Brandhof ver-
folgen. Das Lappental wird durch einen etwa 20 m hohen, sehr gut
erhaltenen Ufermorinenwall abgesperrt. Auch noch unterhalb Brand-
hof, beim ersten »c« von »Aschbachg, ist an der Stralle ein Mordnen-
rest aufgeschlossen. Wir miissen also annehmen, daB sich ein Arm
des aus der Dullwitz kommenden Gletschers iiber den Seebergsattel
bis nach Brandhof erstreckte, zur Zeit der grofiten Vergletscherung
sogar bis in die Nidhe von Gollrad.

Die Kirche von Gollrad selbst (961 m) hingegen liegt auf einer
aus fester Nagelfluh bestehenden Schotterterrasse, welche nur mehr
den sich zwischen dem Gollrader Bach und der StraBe erhebenden
Riicken (Judentempel) bildet. Die Nagelfluh zeigt in dem einzigen
grofleren Aufschlusse an der Stralle unterhalb des Gasthofes Gollrad
30° nordfallende Deltaschichtung. Diese Schotterablagerung kann
etwa folgendermaflen entstanden sein: Ist sie interglazial, so hat
wahrscheinlich in dieser Interglazialzeit in den Werfener Schiefern
bei Gollrad ein durch die Gletschererosion der vorhergehenden Eiszeit
.ausgefurchtes Seebecken bestanden, das an der Nordseite durch einen
Kalkriegel (Verbindung zwischen Hiuserbauer und Schiitterkogel?)
abgeschlossen war und in das von Siiden her ein Delta hineingebaut
wurde, durch welches mit der Zeit das ganze Seebecken ausgefiillt
wurde. Ist jedoch die Schotterablagerung wiahrend einer der Eis-
zeiten entstanden, so kann man annehmen, dafl dieses Seebecken
durch den aus dem Rammer Tale herauskommenden Gletscher auf-
gestaut wurde; in diesem Falle hitte also das Seebecken bis Wegscheid
gereicht’). So6lch neigt, wie er mir gegeniiber gesprichsweise duflerte,
der letzteren Vorstellung zu; mir scheint erstere wahrscheinlicher, da
ich mir schwer vorstellen kann, daB zu einer Zeit, als das ganze
Aschbachtal bis nach Mariazell vom Eise erfiillt war, das hochgelegene
Gollrader Tal eisfrei gewesen sein soll.

Eine verhiltnismafBig starke Vergletscherung zeigt die Umgebung
von Eisenerz. Von der westlichen Hochschwabgruppe senkte sich

) ) Auf der Strecke zwischen Plachhaus und Adambauer ist der Gollrader Bach am
linken Ufer von einer Schotterterrasse begleitet; diese liegt aber um 100 m niedriger als die
Schotterfliche bei Gollrad und ist daher wohl jiingerer Entstehung.
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ein Gletscher durch das Fobestal und die Seeau bis zum Erzbach
herab — der Leopoldsteiner See ist an seinem unteren Ende durch
eine Endmordne abgedimmt. »Im Schufl« mufi dieser Gletscher
einen gewaltigen Eisbruch besessen haben. Vom Kaiserschild senkte
sich nicht nur durch die Kalte Fo6lzY), sondern auch durch das Tal
der groflen Félz ein Gletscher herab, dessen Endmorine unterhalb des
I'6lzbauern erhalten ist. Durch den Gsollgraben reichte ein Gletscher
bis Trofeng, wo die Endmoridne liegt, Mordnen eines Riickzugsstadiums
befinden sich bei der Gsollalpe. Von der Reichensteingruppe zogen
sich nach Norden Gletscherzungen durch das Galleiten- und das Erz-
bachtal bis Krumpental herab — B6hm *) erwidhnt bereits die typische
Morédnenlandschaft am Franzosenbiihel. Das Galleitental ist ganz
erfiillt von den Mordnen der sich allméhlich zuriickziehenden Gletscher.
Besonders unversehrt sind die einem Riickzugstadium angehorigen
Waille bei der Schaffer und Tullinger Alm erhalten. Die Wasser-
armut des Galleitentales hat hier die Mordnen vor Zerstorung bewahrt.
Viel undeutlicher und mehr von rezentem und postglazialem Schutt
iberdeckt sind die Mordnen in dem viel wasserreicheren Lasitzen-
graben. Der Talboden des steil ansteigenden Ramsautales zwischen
der Einmiindung des Lasitzen- und Weillenbachgrabens ist mit einer
diluvialen Schuttablagerung bedeckt, in die sich der Bach stellenweise
bis aufs Grundgebirge eingefressen hat.

Wihrend der letzten Liszeit war also nur das Erzbachtal selbst
einerseits bis zum oberen Ende von Krumpental, anderseits bis Trofeng
eislrei, von Nebentdlern nur der Tullgraben und das unterste Stiick
der groflen Folz.

Neben den eben geschilderten Jungmordnen habe ich auf der
Hohe des etwa gso0 m hohen Hoheneckplateaus eine festverkittete
Grundmorédne gefunden, die offenbar einer ilteren Eiszeit angehort.
Wahrscheinlich war damals das Erzbachtal noch nicht bis zur heutigen
Tiefe eingeschnitten — durch die Schulter von Hoheneck und die
genau gleichhohe Fliche bei der Barbarakapelle wird die Lage eines
alten Talbodens angedeutet.

In dem wéhrend der letzten Liszeit eisfrei gebliebenen Teile des
Erzbachtales finden wir konglomerierte Diluvialschotter (Nagelfluh),
die sich etwa 60 m iber die Talsohle erheben. Das Material der
Schotter sind nuf}- bis faustgrofle Gerdlle von Blasseneckporphyroid,
erz{iihrendem Kalk und Werfener Schiefer, ist also ebenso wie der

Y A. Penck u. E. Brickner, Die Alpen im Eiszeitalter. 1. Bd. S. 242.
2) A. Bohm, Jahrb. geol. Reichsanstalt 1885, S. 451.
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rezente Schotter von Siiden her zugefithrt worden. Die Schotter-
ablagerung reicht bis an die den Leopoldsteiner See abschliefende
Morine. Es ist daher wahrscheinlich, da der aus dem I.eopoldsteciner
Seetal vorstofende Gletscher den Erzbach gestaut und dadurch zur
Schotterablagerung gezwungen hat. Unterhalb Miinichtal ist am
rechten Erzbachufer eine prichtige Diskordanz in diesen Schottern
zu beobachten; der tiefere Teil fillt 20° NN'W, der héhere liegt flach?).
Vielleicht sind die tieferen, gegen Norden einfallenden Schotter als
Deltabildung in dem Stausee aufzufassen; als das stauende Hindernis
beseitigt war, erfolgte die Ablagerung der oberen Schotter in hori-
zontalen Schichten.

Die Diluvialschotter des KErzbachtales sind offenbar wahrend
des Riickzuges der vorletzten Eiszeit abgelagert worden, als
das Erzbachtal bereits eisfrei, das Tal des Leopoldsteiner Sees aber
noch vom ELise erfiillt war. In die letzte Eiszeit méchte die Bildung
dieser Schotter nicht verlegen, weil es dann unverstindlich wire, daf}
die Erosionsleistung des Erzbaches in den Sehottern eine so viel grofiere
wéare als in den gleichaltrigen Mordnen; denn die Schotter sind bis auf
verhdltnismafig geringfiigige Reste ginzlich weggerdumt, die Moranen
am Franzosenbichel aber erfiillen noch die ganze Breite des Tales.

Kleine Reste dieser Diluvialschotter sind auch in 790 m Hoéhe
unterhalb des Vogelbichls und oberhalb des Schichtturmes erhaiten.
In diesen Schottern liegen hier auch einige riesige Blécke von
paldozoischem Kalk, von denen der grofite die Kalvarienbergkapelle
am Gradstein?®) trigt. Diese Blocke sind zu groff, um von flieBendem
Wasser befordert worden zu sein; es sind gewaltige erratische Blocke,
die eine éltere3) Vereisung an ihre Stelle gebracht hatte. Die Schotter
sind nur an diese Blocke angelagert worden.

AuBler diesen grofleren Gletschern befanden sich am Siidabhang
der Hochschwabgruppe auch einige kleine Kargletscher in den kleinen
Karen am Siidabhang der Hauptkette gegen das Trawiestal, bei der
Kaarlalpe, im obersten Feistringgraben und im Bruchtale nordwestlich
von Seewiesen.

Y} A, Penck u. E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. 1. Bd. S. 242.

2) Auch Redlich hilt die Kalke des Gradstein fiir Blocke. Mitteil. d. geol. Gesellschaft
in Wien, XV (1922), S. 239.

3) Der Gletscher der letzten Eiszeit reichte ja nicht so weit. Wenn Gdtzinger (Zeit
schrift d. Internationalen Vereins der Bohringenieure u. Bohrtechniker. Wien 1924, S. 179)
bemerkt, dafi das Erzbachtal von einem Talgletscher erfiillt war, der mit dem Ennsgletscher
bei Hieflau zusammenwuchs, so kann er damit nur eine iltere Eiszeit gemeint haben, da das
Ennstal bei Hieflau in der Wiirmeiszeit eisfrei war.
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Auch das obere Schwabeltal diirfte -— nach seiner breiten Trog-
form zu schliefen — in der letzten Eiszeit vergletschert gewesen sein.

Wenn wir uns nun der Nordseite der Hochschwabgruppe
zuwenden, so ist als eine Eigentiimlichkeit hervorzuheben, daf} die
sich vom Hauptkamm der Hochschwabgruppe nach Norden zur Salza
herabziehenden Seitentdler fast durchwegs breiter sind als
das Salzatal selbst, obwohl dieses sicherlich stets von einem
stirkeren Flusse durchflossen war. Der weite Talkessel der Sieben-
seen, das mehr als *, km breite U-féormige Brunntul, das gleichfalls
U-formige, von senkrechten Winden eingefafBite, verhdltnismaBig breite
Tal der Holle und des Radmer Baches bilden einen auffallenden
Gegensatz zu dem schluchtartig engen, V-férmigen Tale der Salza,
besonders in der Gegend der Klidffer Brunnen und oberhalb Weichsel-
boden. Nur dort, wo die Salza leichter zerstorbare Gesteine durch-
stromt, z. B. Werfener Schiefer, wird das Tal breiter (Becken von
Gschéder, Strecke zwischen Weichselboden und der Bresceniklause).
Diese Verhaltnisse sind bei der Gleichartigkeit des (esteins im
Bereiche des Haupttales und der Nebentidler nur damit zu erklaren,
dafi die vom Hochschwab herabkommenden Seitentdler in der letzten
Eiszeit vergletschert waren, dus Haupttal der Salza jedoch nicht?)
(bis auf die Strecke bei Wildalpen, siehe unten!), dafi somit die Ver-
breiterung der Tiler mit der Vergletscherung zusammenhéngt. Unter-
stiitzt wird diese Annahme noch dadurch, daB sich am Ausgange
der Seitentdler ins Haupttal vielfach noch Endmordnen erhalten haben.

Wihrend der ilteren Eiszeiten mufl das Salzatal in seiner ganzen Linge vercist gewesen

scin; doch ist die damals geschaffene U-Form durch die Vorginge der darauffolgenden Inter-
glazialzeil wieder vernichtet worden.

Wie bereits Stur bekannt war, finden sich an der Nordseite der
Hochschwabgruppe die schénst entwickelten Mordanen bei Wildalpen.
Wir haben es hier mit einem Gletscher zu tun, der sich aus einem
zwischen Ebenstein (2124 m) und Brandstein (2003 m) im Bereiche des
heutigen Schafwaldes gelegenen Firnbecken durch das Siebenseetal
ins Salzatal hinaberstreckte. Dieser Gletscher 143t sich nach Grofle
und Form etwa mit dem heutigen (Gepatschferner vergleichen. Es
erfiillen Mordnen in sehr groBer Machtigkeit den ganzen Talkessel
der Siebenseen, die heute durch den Bau der zweiten Wiener Hoch-
quellenleitung bis auf einen einzigen génzlich verschwunden sind.
Von hier reichen die Mordnen hinab ins Salzatal, wo sie gegeniiber
der Miindung des Hinterwildalpener Baches am rechten Salzaufer

1) Ich weiche hier von der Ansicht Pencks ab (Alpen im Eiszeitalter I. Bd. S. 243).
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den schon von Michael’) erwdhnten spitzen Higel bilden. Der
schroffe, gegen den FluB zu gekehrte Abhang dieses Hiigels ist erst
beim Durchbruch der Salza durch die Mordnenmassen entstanden.
Das Material der Mordnen ist meist feiner Dolomitgrus, in welchem
groflere Kalkblocke stecken. Besonders eigenartig ist die Obertliche
der Morédne an der Vereinigung des Holzaplel- und Hopfgartentales
gestaltet. Hier erheben sich iiber eine ebene Terrassenfliche eine
grofie Anzahl von mehrere Meter hohen Hiigeln, die fast wie préahi-
storische Tumuli aussehen (Fig. 3). Hier sehen wohl nur die Spitzen
der Moridnenhiigel aus einer jlingeren Schotterdecke heraus. Bei
Wildalpen hat sich der Gletscher geteilt: Der quer iber das Salzatal
bis zum Eingange von Holzapfel- und Hopfgartental vordringende
Ast des Gletschers hat diese beiden Téaler zu langgestreckten Seen
aufgestaut und die Biache zur Ablagerung gewaltiger Schuttmassen
gezwungen. Tatsiachlich bietet besonders das obere Holzapfeltal vom
Christenbauer aufwirts ein prachtvolles Beispiel eines in seinem eigenen .
Schutt ertrunkenen Tales. Die Schuttsohle erstreckt sich auch in
die Seitengrdben hinein, so dafl sehr deutlich zu sehen ist, dall die
Einschneidung des Tales und seiner Seitendste zu -einer Zeit erfolgte,
als die Talsohle wesentlich tiefer lag als heute. Der andere Ast des
Gletschers erstreckte sich zur Zeit seines Hochstandes von Wildalpen
etwa 3'/, km salzaabwirts bis {iber das Fischerhaus hinaus. Hier liegen
besonders am linken FluBlufer deutliche Moranen, aullerdem tritt trotz
des gleichbleibenden Gesteinscharakters des Grundgebirges eine merk-
liche Verschmilerung des Tales ein. Ein besonders auffallender, von
der Salza angeschnittener Mordnenhiigel erhebt sich beim Kiihbauer
{Zieslerhof).

 Zwischen den Morinen liegen bei Wildalpen auch Terrassen.
So liegt Wildalpen selbst auf einer sich etwa 30 m iber die Salza
erhebenden Terrasse, eine &dhnliche Terrasse schlieft sich an den
oben erwihnten Mordnenhiigel beim Kiihbauer an, eine etwa 25 m
hohe Terrasse ldfit sich von den Wildalpener Mordnen talaufwarts
bis in die Gegend der groflen Salzabiegung beim Krauterhals ver-
folgen. Die Entstehung dieser Terrassen kann nur in die Zeit nach
(und zwar wohl unmittelbar nach) der Vergletscherung fallen.
Denn man sieht an mehreren Stellen ganz deutlich, dafi die Moradnen
nicht auf der Terrasse sitzen, sondern bis zur Salza hinabreichen;
auch halte ich es fiir ausgeschlossen, daf} ein im Salzatal vordringender

1) R. Michael, Die Vergletscherung der Lassingalpen. 16. Jahresber. d. Vereins der
Geographen (1891), S. 8.
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Gletscher vorher vorhandene Schotterterrassen unversehrt gelassen
hitte, selbst wenn man die Erosionskraft des Gletschers noch so
gering einschitzt. Besonders lehrreich sind die Verhéltnisse in der
S-férmigen Biegung des Salzalaufes bei Wildalpen selbst. Wir sehen
hier die Terrassen nur auf der Seite des Gleithanges erhalien. Das
deutet mit voller Sicherheit darauf hin, dafi das Einschneiden in die
Terrasse durch reine Fluitdtigkeit erfolgt ist, daB kein Gletscher
in dem in die Terrasse eingeschnittenen Flufibette gelegen war. Ich
halte es fiir sehr wahrscheinlich, daBl diese Terrassen nicht reine
Schotterterrassen sind, sondern gemischte Stufen: sie sind durch
die Erosion aus den Mordnen herausgeschnitten, also soweit Grund-
stufen; dann aber hat die {iber die Mordnen des (sich gegen Siebensee
zuriickzieheriden) Gletschers iiberflieBende Salza die iiber ihr Niveau

NNW Holzépfelhach
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L | I

I

Fig. 3. Profil durch die Morinenlandschaft im unteren Holzipfeltal.
1  Triasdolomit, 2 = Morine, 3 = Schotler.

aufragenden Teile der Mordne bis auf wenige Reste abgetragen, die
Vertiefungen in der Mordne hingegen mit Schottern ausgefiillt und
dadurch die ebene Flur der Stufen erzeugt. Leider sind die Auf-
schliisse in den Hingen der Terrassen bei Wildalpen zu schlecht,
um die Richtigkeit dieser Annahme durch unmittelbare Beobachtung
Zu erweisen.

Etwa 2 km unterhalb der &duBersten Moridnen, etwas unterhalb
der Steinbruchmauer sind die ersten deutlichen Reste der konglo-
merierten Niederterrassenschotter erhalten, aber erst von der
Miindung des Lassingbaches an begleitet die Niederterrasse, gegen
auflen allmihlich héher werdend, fast ununterbrochen den Fluf§ und
vereinigt sich bei Groll Reifling mit den Niederterrassenschottern
der Enns. Im Lassingtale reichen die Niederterrassenschotter bis zur
Miindung des Imbachtales, im Mendlingtale etwa 3 km aufwarts. Da
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die Niederterrasse des unteren Salzatales mit den Terrassen bei Wild-
alpen in keinem Zusammenhange steht, 148t sich iiber deren gegen-
seitiges Verhdltnis nichts Sicheres sagen. Ampferer') hat nach-
gewiesen, dafl die Niederterrassenschotter der Enns in der letzten
Eiszeit nicht nur bereits abgelagert waren, sondern daB sich sogar
die Enns im Gesduse bis zur heutigen Tiefe bereits eingeschnitten
hatte und die Gletscher der letzten Eiszeit die Niederterrassenschotter
in Falten zusammengeschoben haben; man wird daher auch f{iir die
mit den Ennsschottern zusammenhidngenden Terrassenschotter des
unteren Salzatales interglaziales Alter annehmen miissen. Hingegen
haben sich die Terrassen bei Wildalpen als unmittelbar nachglazial
erwiesen. Es scheint mir dies kein unlésbarer Widerspruch zu sein.
Nehmen wir an, die Salza wire tatsidchlich in der letzten Eiszeit bereits
etwa so tief in die interglazialen Niederterrassenschotter eingeschnitten
gewesen wie heute, so wire es ganz gut denkbar, daf} sie durch den
aus dem Siebenseetale hervorkommenden Gletscher wieder so weit
gestaut wurde, dafi sie oberhalb der Morinen zuerst einen See bildete
und nach dessen Ausfiillung wieder anndhernd in demselben Niveau
flo wie vor ihrem Einschneiden in die interglazialen Niederterrassen-
schotter. Erst nach der Liszeit hétte sie sich neuerdings bis in ihr

heutiges Niveau eingeschnitten.

Bei Zutreflen dieser Erklirung miite man auch heute noch in der Gegend von Wild-
alpen eine Stromschnelle erwarten. Tatsiichlich ist hier das Gefille des Flusses grofler als
oberhalb und unterhalb dieses Ortes. Nach den in der Spezialkarte 1:25000 enthaltenen
Hohenkoten betrigt das Gefille der Salza aul den Strecken:

Briicke beim Kiihbauer {unterhalb Wildalpenj — Abraham (5 km) 26 m 2% 00
» , Jorgbaver — DBriicke beim Kiihbauer (4 km) 39 m . . .. 0,75% 0
Kote 627 oberbalb Gschdder — Briicke beim Jérgbauer (10 km) Ism . . 1,59,

Oberhalb Kote 627 wird das Gefille bis zur Brescaniklause iiber 10°/o,. Die Stau-
wirkung des Wildalpener Gletschers scheint also bis ins Gschoderer Becken zu reichen. Von
der Gegend des Kriuterhalses an beginnt die Salza in die Schotter einzuschneiden.

Hopfgarten- und Holzapfelbach haben sich bis heute nur in dem untersten Kilometer
ihres Laufes in die Wildalpener Terrasse eingeschnitten, im Oberlauf flieflen sie noch auf
dieser Terrasse?).

Vom Plateau der Gostlinger Alpen erstreckte sich eine Gletscher-
zunge durch das K6nigstal bis Lassing herab, hier den von Michael
erwihnten Mordnenwall hinterlassend. Die zahlreichen kleinen Kare

) O. Ampferer, Beitrige zur Glazialgeologie des Enns- und Ybbstales. Die Eiszeit
I. Bd. {1924), S. 42.

2) Es sind daher die den Talboden dieser Tiler bildenden Schotter auf der geolog.
Spezialkarte als Alluvium eingetragen worden. Unter den Alluvialschottern wiirden, von diesen
wahrscheinlich nicht scharf trennbar, die Diluvialschotter liegen.
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an der Sidseite der Gostlinger Alpe verdanken offenbar kleinen Kar-
gletschern ihre Entstehung, ebenso die drei kleinen Kare an der
Siidseite des Hochstadl. In der Krduterin waren auch das Tal des
Platschbodens und das Fadental vergletschert; in letzterem finden
sich auch deutliche Morinen.

Sehr maichtige Mordnenmassen haben sich im steirischen
Lassingtale erhalten. Die obersten Verzweigungen dieses Tales,
das Zellerbrunntal und der Tiefengrund, sind génzlich mit Mordne
erfiillt, slidlich des Tales breiten sich, besonders in der Umgebung
des Krauterbach-Riedels und bei Abbrenn, ausgedehnte Morinen aus.
Sie deuten auf einen Eisstrom von etwa 12 km Liange und 3 km
Breite. Bemerkenswert ist das hiufige Vorkommen von Geschieben
von Gosaukonglomerat und Hierlatzkalk in diesen Mordnen. Das
Gosaukonglomerat stammt offenbar aus der (Gegend von ILochbach,
Hierlatzkalk steht heute nur mehr im Diirrensteingebiet an.

Es ist mir duBerst unwahrscheinlich, daf} sich gleichzeitig aus dem
von 2000--2124 m hohen Bergen umstellten Firnbecken des Schaf-
waldes eine nur 8 km lange, im unteren Teile sehr schmale Gletscher-
zunge gegen Norden, aus dem von hochstens 1635 m hohen (Gr.
Zellerhut) meist aber viel niedrigeren Bergen umgebenen Quellgebiet
des Zellerbrunntales ein 12 km langer und sehr breiter Eisstrom gegen
Westen erstreckt hat. Diese starke Vergletscherung des Lassingtales
paBt vielmehr besser zu einem Eisstande, bei welchem der Ennsgletscher
bis Gr. Raming, der Ybbsgletscher bis Gostling und Kogelsbach reichte.
Ich moéchte daher die Mordnen des Lassingtales auch einer &lteren
Eiszeit zurechnen. Auch zeigen die Moranen des Lassingtales nirgends
mehr so frische Oberflichenformen wie die Mordnen bei Wildalpen.
Wihrend der é&lteren Eiszeiten lag wahrscheinlich der groBite Teil
des Raumes zwischen der Hochschwabgruppe und den Lassingalpen
unter Eisbedeckung.

Wenn wir nun von Wildalpen das Salzatal aufwirtsgehen, so
begegnen wir zunachst der schon von Michael bemerkten auffallenden
Erscheinung, dafl dasjenige Tal, welches von allen Tilern der Hoch-
schwabgruppe die Trogform am reinsten zeigt, das Brunntal, an
seiner Miindung keine deutlichen Mordnenreste erkennen lafit. Viel-
leicht darf aber hier die gar nicht aufgeschlossene, flache Boden-
anschwellung, die den Brunnsee von der Salza trennt, als Andeutung
eines Mordnenwalls aufgefafit werden, der fast bis oben mit rezentein
Schutt zugeschiittet ist und daher kaum mehr iiber den Talgrund
aufragt?
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-Hingegen zeigt der Antengraben einen auBerordentlich deutlichen
Mordnenwall an seinem Ausgange ins Salzatal

Bei Weichselboden diirfte der aus der Holle hervortretende
Gletscher bis zur groflen StraBenbiegung nérdlich Rotmoos gereicht
haben, wo sich Moranenreste erhalten haben. Denn das Tal des
Radmer Baches hat bis Rotmoos — ebenso wie die Vordere und die
Hintere Holle — deutliche Trogform, oberhalb Rotmoos aber wird
es zur engen Schlucht. Auch das ehemalige Seebecken von Rot-
moos selbst ist offenbar durch diesen Gletscher, der auch aus dem
Tiirnachgraben einen schmalen Zuflul erhielt, in den daselbst an-
stehenden weichen Werfener Schiefern ausgefurcht worden; heute
erinnert noch ein kleines Torfmoor an den in der Postglazialzeit hier
vorhanden gewesenen See. Den bedeutendsten ZufluB erhielt der
Hoéllgletscher aus dem prachtvollen Kar des Oberen Ringes.

Als Endmorédne eines Riickzugstadiums des Hollgletschers fasse
ich den — leider schlecht aufgeschlossenen und stark von rezentem
Schutt bedeckten — Seesteinsattel auf, der den {iber goo m hoch
gelegenen Talboden der hinteren Hoélle von dem nur 700 m hoch
"gelegenen der vorderen Holle scheidet. Wahrscheinlich ist hier unter
der Mordne und dem rezenten Schutt auch eine Felsstufe verborgen.

Einem spiteren Riickzugstadium entspricht der in 1120 m Sce-
héhe gelegene Endmordnenwall, welcher die RoBhoélle abschlieft.

Entgegen der Angabe Michaels habe ich im Becken von
Weichselboden keine Mordnenreste gefunden. Hingegen ist hier,
und zwar knapp unterhalb des Ortes, ein wohl interglaziales Kon-
glomerat aufgeschlossen, welches auch von dem Stollen der zweiten
Wiener Hochquellenleitung durchbohrt wird!). Die Schichten dieses
Konglomerates fallen 20° ostwarts, also fluBaufwirts ein (tektonische
Storung oder Pressung durch das Eis des Hollgletschers).

Sehr interessant sind die Verhiltnisse am Kastenriegel Wie
der Liangsschnitt Fig. 4 zeigt, dacht sich die Ostseite ganz sanft zu
einem 1003 m hoch gelegenen Talboden im oberen Rammer Tal ab, die
Westseite hingegen féllt mit einer schroffen Felswand gegen den
etwa 940 m hoch gelegenen Talboden der hinteren Holle ab. Die
Westwand des Kastenriegels ist ein Teil der Trogwand der hinteren
Holle, sie setzt sich gegen Siiden in der Westwand der Graualpe
fort. Die Westwand des Kastenriegels besteht zum groBften Teil aus
Ramsaudolomit, in ihrem obersten Teil jedoch an einzelnen Stellen aus

1) Die zweite Kaiser-Franz-Josefs-Hochquellenleitung der Stadt Wien. Gedenkschrift zu
deren Eréffnung. Wien 1910. Verlag Gerlach und Wiedling. §. 66.
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Morédne?"), die den ganzen Ostabhang des Kastenriegels bedeckt. Aus
diesen Verhiltnissen geht mit Sicherheit hervor, dall die Hoélle ein
wesentlich jliingeres Tal als das Rammer Tal ist; die Erosion, welche den
Trog der hinteren Holle schuf, war erst nach Ablagerung der Mordne
am Kastenriegel tatig, da sie ja die Morane in gleicher Weise wie den
darunter befindlichen Ramsaudolomit anschnitt. Wenn man, was ja
sehr wahrscheinlich ist, die Trogform der hinteren Holle der letzten
Liszeit zuschreibt, mufl man die Mordne des Kastenriegels einer
dlteren Eiszeit zurechnen. Ich halte es fiir wahrscheinlich, daf} das
Eis der RofBiholle in den alteren Eiszeiten zum grofiten Teil in das
Rammer Tal abflof, wihrend in der letzten Eiszeit die hintere Holle
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IFig. 4. Profil durch den Kastenriegel.
1 Triaskulke und -dolomite, 2 = Altmoriine, 3 : rezenter Schutl.

durch die fluviatile Erosion der letzten Interglazialzeit bereits um
soviel tiefer als das Rammer Tal eingeschnitten war, dal der RoBhollen-
gletscher nur mehr den Weg durch die Hoélle nach Weichselboden
wahite, dabei das Tal zur Trogform erweiternd, und das Rammer Tal
somit eisfrei blieb.

Wenn man die Mordne am Kastenriegel einer alteren Eiszeit
zurechnet, mufl man dasselbe auch mit den Mordnenresten im unteren
Rammer Tale und am Pretalsattel tun, ebenso mit den zahlreichen
kleinen Mordnenvorkommen in dem Raume nérdlich der Salza zwischen
Rotmoos und Gufiwerk: an der StraBle zwischen Hals und Greith, bei
Dirradmer, im Oisching- und Moosbachgraben. Es ist ganz begreif-
lich, daB in solchen Gegenden, die in der letzten Liszeit eisfrei blieben,

1) In dem grusigen Ramsaudolomit und in der daraufliegenden Morine erfolgen noch
hiufig Rutschungen, die vor einigen Jahren die daselbst angelegle Strafle fast giinzlich zerstérten.
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die dlteren Moranen besser erhalten sind als in solchen, die auch in
der letzten Eiszeit vergletschert waren. In der Mordne an der Strafle
am Stidabhang der Hochleiten treten bis faustgroBle Gerdlle von Quarz
und Phyllit aul”). An einen glazialen Transport aus den Zentralalpen
ist hier nicht zu denken, es handelt sich zweifellos um glazial um-
gelagerte Augensteinschotter des Hochschwabgebietes.

Ebenso mochte ich die Mordnen, die auf den Gosauschichten des
Gamsforstes liegen?), einer dlteren Eiszeit zurechnen, und zwar einer-
seits deshalb, weil die Berge im Umkreis des Gamsforstes zu niedrig
sind, um in der letzten Eiszeit vergletschert gewesen zu sein, ander-
seits weil die Auflagerungsfliche dieser Mordnen auf dem Grund-
gebirge noch hoher liegt als der heutige Talgrund des Gamsgrabens,

Aufler den oben beschriebenen vier groflen Gletschern trug der
Nordabhang des Hochschwab in der letzten Eiszeit noch einige kleinere
Gletscher. Durch die Téler des Lurgbaches und des Eisenerzer Baches
senkten sich Gletscher nach Hinter-Wildalpen hinab, hier Morédnen
hinterlassend und in den weichen Reingrabener Schielern ein Becken
ausschiirfend, das nach der Eiszeit von einem See erfiilit war. Ein
kleiner (letscher lag in dem prichtigen Liskar der Riegerin. Der
Gletscher des Gschoderer Kars reichte nicht bis zur Salza hinab,
sondern endigte nicht tief unter der Edelbodenalpe. Noch kleinere
Gletscher erfiillten den vom Weichselbodener Hochschwabweg ge-
querten » Weihbrunnkessel« und ein zweites kleines Kar an der Nord-
seite des Ringkamp; diese glazialen Formen sind sehr scharf in den
altpliozinen Nordwestabhang (S. 44) dieses Berges eingeschnitten.

VI. Zur Talgeschichte des Salza- und Erzbachtales

Auf den so merkwiirdig gestalteten, gebirgseinwarts gerichteten
Lauf der steirischen Salza hat bereits N. Krebs3) hingewiesen und
betont, dafl hier wohl kaum urspriingliche Zustinde vorliegen. Ich
glaube, dafl man hier einen Erklirungsversuch wagen darf.

Es ist selbstverstindlich, dafl das Talnetz in erster Linie durch
die jiingste Tektonik vorgezeichnet scin muf}, durch die in Al-
schnitt II beschriebenen Bewegungen, welche noch die Raxlandschait
betroffen haben. Wo in der tektonisch gestérten Raxlandschaft Mulden
und gesenkte Schollen lagen, mufiten sich Téler entwickeln.

1) Siidlich vom »i« von »Hochleiten« auf der Spezialkarte 1:75000.

2) Die besten Aufschliisse liegen am Zwieselbach (gréfiter linker Zuflufi des Gamsbaches
unterhalb Hart). '

3) N. Krebs, Die nérdlichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Mirz. Geograph.
Abhandlungen VIIL , (1903), S. 26.
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Wenn wir nun den norddstlichen Teil der morphologischen Karte
(Tafel I) betrachten, so sehen wir, daBl dort in der tektonisch gestorten
Raxlandschaft ein ausgesprochenes Gefdlle in der Richtung
gegen Nordosten vorhanden war. Von iiber 2200 m am Hoch-
schwab und 2000—1800 m am Siidrand der Aflenzer Staritzen dacht
sich die Raxlandschaft gegen Norden zu rund 1500 m auf der Grau-
alpe und Zeller Staritzen und von da weiter zu etwa 1270 m auf der
Tribein ab; anderseits besteht von der Krauterin ein Gefélle von
1920 m am Hochstadl und rund 1700 m in der Gegend des Graskogels
zu 1500 m auf der Zeller Staritzen in der Richtung gegen Osten.

LIis ist daher schon aus diesem Grunde wahrscheinlich, dafl die
urspriingliche Entwidsserung dieses Gebietesin der Richtung
gegen Nordosten, iiber den heutigen Sattel von Mariazell,
erfolgte). Tatsdchlich sprechen eine Reihe von Erscheinungen fiir
diese Annahme. Bei einem urspriinglichen Talsystem wird es die
Regel sein, dafl die Nebenfliisse, derselben Geféllsrichtung wie der
Hauptflu} folgend, mit diesem einen fluBaufwéirts geodffneten spitzen
Winkel einschlieBen. Bei der Salza zwischen Rasing und Weichsel-
boden ist es aber gerade umgekehrt, da ist die Offnung des spitzen
Winkels bei der Miindung fast aller Bache fluBabwirts gerichtet. Das
beweist, da auf dieser Strecke eine Umkehr der Fliefirichtung
erfolgt ist, daB} die Strecke friiher von einem in umgekehrter Richtung,
natiirlich in hoherem Niveau gelegenen Flusse beniitzt war.

Einen fluBabwdirts gedffneten spitzen Miindungswinkel zeigen am
linken Uter: vor allem der grofite Nebenflufi, der Aschbach, der
wohl friiher der Hauptflu war; dann der Sperrgraben, Brunngraben,
W aldsiedelgraben und Gschédringgraben; am rechten Ufer: der
Oischinggraben, Moosbachgraben und das Ramsautal.

Noch klarer wird das Bild, wenn wir die heute auller Funktion
gesetzten Tiler mit einbeziehen. Das S. 45 erwdhnte Tal des
Platschbodens auf der Krauterin hatte sich wohl einst iiber die Gegend
des Lackelbrunns nérdlich am P. 1138 vorbei und iiber den von der

) O. Lehmann scheint nach einer Mitteilung E. Brickners (Mitleil. der Geograph.
Gesellschaft in Wien, 68. Bd. (1925), S. 39) den Standpunkt zu vertreten, daf umgekehrt die
Erlauf frither iiber den Sattel von Mariazell zur Salza flof. Das dafiir angegebene Argument,
dafl sich in der Morine des Erlaulgletschers bei Mariazell schwarze und dunkelgraue Kalke
finden, diec nur von Norden stammen kénnen, ist nicht stichhiltig. Denn die am Aschbach
zwischen Wegscheid und GuBwerk anstehenden schwarzen und dunkelgrauen Mirztaler Kalke
gleichen petrographisch fast vollstindig den Gutensteiner Kalken des Erlaufgebietes (vgl.
Jahrb. geol. Bundesanstalt 1925, S. 293).
Zeitschrift fir Geomorphologie. Bd, Il 5
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Strafle Greith—Weichselboden beniitzten Sattel des Hals (etwa 830 m)
nach Greith fortgesetzt. Am »Halsc ist ein gegen Osten sich
senkendes, iber 1 km langes Talstiick erhalten, das etwa 10o m iber
der Salza abbricht. Der dicht bewaldete, felsenlose Abhang des
Gutenbrand gegen diesen Talrump{, dessen Vorhandensein nicht durch
das Anstehen eines weichen Gesteins erklirt werden kann, ist zweifel-
los adlter als die felsigen Abhdnge dieses Berges gegen das Salzatal
und den Radmer Bach. Die Gehidngebreccie beim »g« von »Hoch-
schlag« ist ein noch erhaltener Rest der Schuttbekleidung dieses alten
Tales. Ebenso diirlte das IFFadental einstmals tiber Diirradmer und
den Kniebiigel (876 m) nach Greith entwissert worden sein. Auch
der iiber 1 km lange, sich sanit gegen Siiden senkende Talrumpf am
Zeller Sattel (1083 m) nordwestlich von Diirradmer, der beiderseits zu
den jungen Talern (Zellerbrunntal im Norden, Schallenbachtal im
Siiden) scharf abbricht, ist ein Teil dieses alten Talsystems.

Ferner ist das Rammer Tal zweifellos dlter als die Holle (siehe
S. 63), so daBb der obere 1500—1600 m hochgelegene Talboden der
RoBhdlle und das ganze Gebiet der hinteren Holle bis zum Mies-
sattel einst zum Rammer Tal entwissert wurde. Hingegen zeigt
das alte, pliozdne Talstiick bei der Edelbodenalpe (S. 44) ein Gefille
gegen Westen, so dal} es wohl seit jeher zum Flullgebiet der Salza
gehorte.

Schliefilich scheint es mir nicht ausgeschlossen, dall auch die
Dullwitz einstmals iiber den Seeberg®) zum Gollrader Bach und somit
zum Aschbach entwissert wurde. Denn das wire die natiirliche, durch
den Dullwitzbruch und den Zug von Werfener Schiefern gewiesene
Entwisserungsrichtung. Erst spiter wurde die Duilwitz durch den
nach riickwirts einschneidenden unteren Seebach zur Stibming ab-
geleitet. Das Dullwitztal zeigt drei durch Steilstufen voneinander
getrennte Talboden: 1. Der Boden der oberen Dullwitz, an seinem
unteren Ende, bei der Voistaler Hiitte 1650 m hoch gelegen; 2. Hollen-
boden und untere Dullwitz, in 1300 m Hohe abbrechend; 3. Das See-
tal, dessen Schuttsohle in etwa 1000 m Héhe gelegen ist. Von diesen
beiden Steilstufen kann die obere vielleicht als glaziale Konfluenzstufe
gedeutet werden, da sich dort die beiden Gletscher aus der oberen
Dullwitz und aus dem Ochsenreichkar vereinigten. Hingegen ist diese
Erklarung bei der unteren Stufe unmdglich, da an dieser Stelle keine

1) Die PaBhdhe des Seebergs (1254.m) ist aus Morinen aulgebaut, so dafl hier der
Talboden picht héher als 1200 m angenommen werden mul.
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Vermehrung des Eises erfolgt ist. Ich vermute, daf} es sich hier um
die talwiarts verlegte Wasserfallstufe”) handelt, die im Zeitpunkte der
Anzapfung der Dullwitz durch den unteren Seebach an der An-
zapfungsstelle unterhalb von Seewiesen lag. Der Bach hatte leichte
Arbeit, da er meist in Werfener Schiefer einschnitt.

Dafl in der Umgebung des Seeberges noch in sehr junger Zeil — erst nach der Eiszeit —
ein urspriinglich zum Aschbach flieflendes Gewisser anderwirts (entweder zum Seebach oder
zumn Kreitbach) abgeleitet wurde, ergibt sich daraus, daB das Lappental heute ein vollstindiges
Trockental ist. Dieses teils in Werfener Schiefer, teils in Wettersteinkalk eingeschnittene Tal
mufl friiher von einem ziemlich starken Bache durchflossen worden sein, dessen Erosions-
wirkungen noch heute deutlich sichtbar sind.

Der mutmaBliche Verlauf der alten Wasserscheide wurde auch
in der Karte (Tafel I) eingetragen®).

Dije Ursache der Anzapfung des Aschbaches durch die Salza und
den unteren Seebach ist eine — wohl tektonisch verursachte — Tiefer-
legung der Frosionsbasis an der Enns und an der Stibming gegen-
iber derjenigen an der Erlauf, deren Oberlauf wohl einst der Asch-
bach war.

Am leichtesten verstandlich ist die Anzapfung des Aschbaches
durch die Salza, wenn man diesen Vorgang in eine der alteren
Interglazialzeiten versetzt, weil man dann auch die Verlegung des
alten Tallaufes bei Mariazell durch Mordnen zur Erklirung heranziehen
kann. Die Anzapfungsstelle diirfte zwischen Greith und Weichsel-
boden gelegen gewesen sein. Wahrscheinlich trennte hier schon vor
der Eiszeit nur mehr eine niedrige Wasserscheide das damalige Quell-
gebiet der Salza von dem zur Erlauf entwisserten Tale Platschboden—
Hals— Greith—GufBiwerk. Die Gletscher der Hochschwabgruppe iiber-
schritten diese Wasserscheide und schliffen sie vollig nieder. Sie
drangen bis iliber Mariazell nach Norden vor3) und verlegten dort
mit ihren Endmoranen das Tal. Bei ihrem Riickzuge mufite sich der
Raum hinter den Endmoridnen mit einem kurzlebigen See fiillen, der
nun nach volligem Riickzuge des Gletschers iiber die nicht mehr
existierende Wasserscheide nach Siidwesten abfloB. Die ungleich
gréflere Wassermasse, die jetzt der Salza zugefiilhrt wurde, bewirkte

1) O. Ampferer, Uber die Entstehung der Hochgebirgsformen in den Ostalpen. Zeit-
schrift d. Deutsch. u. Osterr. Alpenvereins 46. Bd. (1914), S. 87.

2) Die Wasserscheide wurde etwas westlich der Kammlinie der Kriuterin cingetragen,
um anzudeuten, daB diese etwas nach Osten zuriickgewittert ist.

5) Nach den Héhenverhiltnissen des Gebirges ist es recht wahrscheinlich, da zu einer
Zeit, als der Ybbsgletscher bis Kogelsbach reichte, die nordlichen Hochschwabgletscher sich
bis Mariazell erstreckten. -

5*
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ein scharfes Einschneiden dieses Flusses in die Tiefe?). Tutsédchlich
zeigt das Salzatal einen viel jugendlicheren Charakter als das Tal des
Aschbaches.

Nur auf der Strecke GuBwerk—Franzbauer besitzt das Salzatal einen breiten, ebenen
Talboden. Diese Strecke filll genau mit dem Talstick zusammen, welches im Dolomit
gelegen ist; sobald der FluB oberhalb Franzbauer in den Kalk eintritt, erscheint sofort wieder
das Engtal. Vielleicht war das Talstick GuBwerk—Franzbauer nach der Eiszeit ein See
(Zungenbecken des bis Mariazell reichenden lHochschwabgletschers der Rifleiszeit, selektive Glazial-
erosion in dem leichter zerstérbaren Dolomit). Reste einer — allerdings sehr niedrigen —
Schotterterrasse im Salza- und Aschbachtale (siehe Karte Tafel 1) beweisen, daBl dieses Becken
einst hoher mil Schotter angefiillt war.

Gleichzeitig erfolgte auch die Anzapfung des Platschboden-, Faden-
und Ochsentales, durch den Schallen-Radmer Bach, der noch fast in
seiner ganzen Linge in engen Schluchten von sehr jugendlichem
Charakter flieBt. Nur dort, wo er Werfener Schieler durchstromt
(Becken von Diirradmer und Rotmoos) flieft er in breitem Bette; die
Gletscher haben hier becken{ormige Wannen ausgefurcht. Das unterste
Stiick des Radmer Tales zwischen Rotmoos und Weichselboden wurde
durch den Gletscher der letzten Kiszeit erweitert (siehe S. 62).

Aber nicht nur gegeniber dem Erlaufgebiet, sondern auch
gegeniiber dem Ybbs- und Murgebiet wurde die Erosions-
basis an der Enns stiarker vertieft.

Ersteres zeigen sehr klar die Verhiltnisse an dem Sattel von
Lassing. Der breite Talboden des Gdstlingbaches liegt bei Lassing
um etwa too m hoher als das bedeutend engere Tal der zur Salza ab-
flieBenden Mendling. Daraus ergibt sich das hohere Alter des
Gostlingbaches. In demselben Sinne spricht auch die Tatsache,
dal die zum obersten Gostlingtale abtallenden Gehidnge des Hochkar
stark mit alten Gehdngebreccien iiberzogen sind, diejenigen zum
Mendlingtale jedoch nicht. Wahrscheinlich wurde der ganze Talzug
Palfau-Gostling einst zur Ybbs entwissert. Infolge der Vertiefung
der Erosionsbasis an der Enns wurde die Wasserscheide immer mehr
gegen Nordosten verschoben und wurden immer mehr Seitentéler zur
Mendling abgeleitet. Die Anzapfung des letzten dieser Seitentaler, des
Konigstales, ist wahrscheinlich erst nach der Eiszeit erfolgt.

Daf} sich die Enns aber auch der Mur gegeniiber als die stirkere
erwiesen hat, ist am Prebichl deutlich zu erkennen. Der Prebichl
ist ebenso wie der Sattel von Lassing und der Kastenriegel ein

1) Tatsichlich zeigt das Engtal der »Klausen« oberbalb Weichselboden am linken Uter
iber 9goo m ein weniger steiles Gehiinge als darunter. Vielleicht ist ersteres das Talgehinge
der obersten Salza vor der Anzapfung.
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Stufenpall mit zwei verschieden alten Seiten. Auf der Vordernberger
Seite hat er den Charakter einer Talwasserscheide. Ein altes, breites,
sanft ansteigendes, am Sattel selbst mit Gehingebreccien bekleidetes
Tal bricht auf der PaBhohe plotzlich ab zu dem von Eisenerz her
eingeschnittenen, jungen, engen, steilwandigen Gerichtsgraben. Es
besteht kein Zweifel, dall der Gerichtsbach auch heute noch bestrebt
ist, den Prebichl immer mehr in der Richtung gegen Vordernberg
zu verschieben. Die Gehédngebreccie am Prebichl ist deutlich von
der nach riickwirts einschneidenden Erosion des Gerichtsbaches an-
gefressen.

Wabhrscheinlich hat sich daher das Vordernberger Tal frither
noch iber den heutigen Prebichl hinaus nach Norden erstreckt.
Vielleicht reichte es, dem Streichen der weichen Grauwackenschiefer
zwischen den witterbestindigeren Kalken des Reichensteins und den
Blasseneckporphyroiden des Polster folgend, bis an die Kalkalpen
heran und hat die Sidabhidnge der westlichen Hochschwabgruppe
(Pfaffenstein und Gsollmauer, vielleicht sogar auch Kaiserschild und
Seemauer) zur Mur entwissert.

Erst durch die junge Vertiefung der Erosionsbasis im Ennstale
hat der Erzbach, riickwirts einschneidend, die den Kaiserschild mit
der Seemauer verbindende Kalkmasse durchbrochen und das frither
gegen Siiden entwisserte Gebiet von Eisenerz an sich gezogen. Der
Durchbruch der Hochschwabgruppe unterhalb des ILeopoldsteiner
Sees und die Ableitung des Eisenerzer Gebietes gegen Norden war
wohl schon vor der Eiszeit vollendet, da sich bei Hoheneck daltere
Morédnen finden; aber der Talboden lag in den éalteren Eiszeiten
sicherlich noch viel hoher, da diese Mordnen einer iiber goo m hoch
gelegenen Talleiste aufliegen (siehe S, 355).

Zum Schlusse sei ausdriicklich hervorgehoben, dafi die in diesem
Abschnitte ausgesprochenen Gedanken zum Teil noch einen stark
hypothetischen Charakter tragen und durch weitere eingehendere
Untersuchungen zu stiitzen wéiren.

VII. Voreiszeitliche und eiszeitliche Formen

Von den ganz jungen, felsdurchsetzten Abhingen der heutigen
Taler sind deutlich Gehédngestiicke zu unterscheiden, welche sich in
demselben Gestein durch folgende Merkmale auszeichnen: t. durch
geringere Steilheit, ausgeglicheneres Gefdlle und den Mangel an
Felswidnden. Sie nidhern sich dadurch den Formen des zweiten alt-
pliozinen Talzyklus auf dem Plateau, geh6ren aber im Gegensatze zu
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diesen nicht mehr dem Plateau an. 2. hdufig durch die Bedeckung
mit Gehédngebreccien.

DaBl die Gehidngebreccien des Hochschwabgebietes prid- oder
interglaziales Alter besitzen, beweist das Vorkommen von Gerdllen
der Gehdngebreccie in den eiszeitlichen Mordnen. So habe ich Stiicke
von der am Siidabhang des Punktes 1732 (Aflenzer Staritzen) an-
stehenden Gehidngebreccie in der Mordne des Seeberges, von der am
Ostabfall des Kaiserschildes auftretenden Gehidngebreccie in der
Morédne der groBlen Folz gefunden.

Der Gegensatz zwischen diesen &lteren und jiingeren Formen
ist besonders scharf im TragodRBtale. Die Mesnerin zeigt gegen den
Haringgraben einen verhéltnismafBig sanft geboschten, bis hoch hinauf
mit haufig verkittetem Gehidngeschutt bekleideten Abhang, gegen
den vom eiszeitlichen Gletscher erfiillt gewesenen Klammgraben
hingegen eine gewaltige Felswand. Die Grenze zwischen beiden
Formen ist beinahe messerscharf. Gegen den unvergletschert ge-
bliebenen Haringgraben ist der priglaziale Abhang wenig verdnder!
erhalten geblieben, gegen den Klammgraben sehen wir die junge,
durch Gletschererosion und postglaziale Bergstiirze erzeugte Felswand,
von der auch heute noch massenhaft Schutt abbriockelt. Genau das-
selbe Verhalten zeigt der gegeniiberliegende Trenchtling, in gewissem
Sinne das Spiegelbild der Mesnerin. Gegen die Hofe Oberjiger und
Obertrieler ist noch der voreiszeitliche Abhang erhalten, gegen die
von Bergsturztrimmern erfiillte untere Jassing zwischen Pfarrerlacke
und Griiner See weist er ganz junge Felswidnde auf. Hingegen
zeigt die Pribitz, welche zu beiden Seiten in vergletschert gewesene
Taler abstiirzt, iiberall junge Felsmauern.

Ein ahnliches Verhalten ist auch an der Abdachung der Kalk-
alpen gegen das Aflenzer Becken zu beobachten; nur ist hier der
Formengegensatz nicht so scharf wie bei Trag6B, da die ins Aflenzer
Becken miindenden Téler — wenigstens in ihrem unteren Teile — nicht
vergletschert waren. Der Schieflling zeigt noch zum groBien Teile
einen wenig zerschnittenen, stark von (Gehdngebreccie iiberzogenen
und daher schlecht aufgeschlossenen Siidabfall; hier ist der vor-
eiszeitliche Abhang wenig verindert erhalten. Hingegen zeigt er
gegen Feistring- und Seegraben viel steilere, felsdurchsetzte und
daher wohl jingere Abhinge. Westlich vom Feistringgraben ist die
Taldichte eine ungleich gréfBere. Folz-, Biirger-, Jauring- und Feistring-
graben liegen so nahe beisammen, daB sich zwischen diesen keine
Plateaureste mehr erhalten konnten, sondern junge scharfe Kdmme
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aufragen; daher ist hier auch von der praglazialen Abdachung wenig
erhaltengeblieben.

Wir koénnen also zusammenfassend [feststellen, dafi am Siid-
abhange der Kalkalpen im Hochschwabgebiete der vor-
eiszeitliche — vielleicht sogar jungpliozidne — Abhang noch
hdufig wenig verdndert erhalten ist, in den in die Kalk-
alpen eindringenden Quertdlern hingegen durchaus junge
Gebirgsformen auftreten. Dies gilt sowohl fiir vergletschert
(TragoB) als fiir unvergletschert gewesene Tiler (z. B. Jauringtal).

Etwas anders liegen die Verhiltnisse bei Eisenerz. Wie im vor-
hergehenden Abschnitte dargestellt wurde, besitzt das Erzbachtal ein
geringes Alter: es zeigen daher die gegen dieses Tal gerichteten
Siidabstiirze der Kalkalpen sehr jugendliche Felsformen:
Sidwéande von Pfaffenstein und Gsollmauer, Seemauer, Ostwand des
Kaiserschild; aber auch die paldozoischen Kalkberge zeigen gegen
das Erzbachtal felsdurchsetzte junge Steilwdnde: Nordabhang der
Reichensteingruppe. Hingegen sind die Nordostabhidnge derselben
Reichensteingruppe gegen das alte Vordernberger Tal gleich-
maflig gebdschte, felsenlose Grashinge, obwohl im Vordern-
berger Tal ein Gletscher lag. Wir haben es hier in den fast an
kristalline Schieferhdnge erinnernden Nordostabhidngen von Griibel-
mauer und Zinken wiederum mit den nur wenig veridnderten, pra-
glazialen Formen zu tun, in die die glazialen Karformen nur stellen-
weise eingefressen sind.

An der Nordseite der Hochschwabgruppe sind Formen, welche
jinger als das Altpliozan, aber dlter als die heutigen Talhidnge sind,
viel schwerer erkennbar als an der Siidseite. Als Beispiel sei noch-
mals auf die im vorhergehenden Abschnitte beschriebenen alten Tal-
rimpfe am »Hals« und am Zeller Sattel hingewiesen.

VIII. Nacheiszeitliche Ablagerungen des Diluviums

Von den rezenten Schuttkegeln und Schutthalden wurden auf der
geologischen Spezialkarte solche abgetrennt, welche jetzt nicht mehr
weiter wachsen, sondern bereits von rezenten Erosionsschluchten zer-
schnitten sind. Dazu gehdren die Schuttkegel, die dem Geiereck- und
Judmaiergraben gegen Eisenerz zu vorgelagert sind und von dem
etwa 10—15 m tiefen Nussengraben so tief zerschnitten sind, daB
bereits die Werfener Schiefer in der Tiefe des Grabens zum Vor-
schein kommen. Vermutlich gleichzeitig mit diesem Schuttkegel
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wurden bie Schotter der niedrigen Terrasse abgelagert, auf welcher
der Hochofen in Miinichtal liegt.

Ferner gehort hierher der groBle Schwemmkegel, auf welchem
die Hiuser von Greith liegen und der gegen die Salza in einem
kleinen Steilrand abbricht und von den rezenten Béchen in kleinen
Erosionsgriben zerschnitten wird.

Auch die bereits S. 68 erwidhnten und auf Tafel I eingetragenen
Reste einer niedrigen Terrasse im Salzatal bei GuBwerk und im Asch-
bachtale miissen hierher gerechnet werden. Beim oberen Wasserbauer
an der Stralle Guiwerk— Wegscheid dient ein solcher Terrassenrest
als Kalvarienberg. Am Siidabhang der Tribein sieht man deutlich,
daB einige Schuttkegel auf dieser Terrasse auslaufen.

Besonders schon ist eine postglaziale Terrasse auch im Becken
von Weichselboden zu beobachten. Sie bildet den ganzen 0Ostlich der
Salza gelegenen Teil des Beckens; westlich der Salza sind nur geringe
Reste erhalten, von denen auf einem nur eine Kapelle und ein Baum
Platz findet.

Die bedeutendsten postglazialen Bergstiirze ereigneten sich im
Tragofitale. Der ganze Raum zwischen der Pfarrerlacke und dem
Grinen See wird von Bergsturzmassen eingenommen, die wahrschein-
lich von beiden Talseiten stammen und das Tal so vollstindig verlegen,
daB der Jassingbach hier unterirdisch flieBt?’). Ahnliche von der Mesne-
rin stammende Bergsturzmassen liegen auch in dem anderen Quell-
tale des Tragoftales, in dem typischen Karstsacktale der »Klammc«
bei P. 953. Wahrscheinlich waren die Gehdnge der beiden Quelltiler
des TragodBtales durch die Glazialerosion derart unterschnitten, daB
sie sich in ihrer allzu groflen Steilheit nicht halten konnten und bald
nach dem Riickzug der Gletscher Bergstiirze eintreten mulfiten.

Eine eigenartige, jedenfalls auch nacheiszeitliche Bildung ist der
Schafwald siidlich von Wildalpen. Hier ist der Kessel, der von
Griesstein, Ebenstein, Schaufelwand und Brandstein umgeben wird, in
einer Ausdehnung von etwa 6 km? mit einem gewaltigen Blockmeer
bedeckt, welches nur miithsam zu durchwandern ist. Blocke von Haus-
groBe sind nicht selten. Stellenweise sieht man, dafl die Blocke zu
einer duflerst groben Breccie leicht verkittet sind, an anderen Stellen
wieder hat man den Eindruck, sich auf anstehendem Fels zu befinden,
ohne dafl es moglich ist, die Grenze gegen das Blockwerk scharl zu

1) Unter diesen Bergsturztrimmern ist keine aus anstehenden Kalken bestehende Schwelle

nachweisbar, welche das innere Jassingtal vom TragéBtal trenni. Hingegen scheint den Sce-
boden des P. 886 im Klammtale auch eine Felsschwelle vom duBeren Tragdfitale zu trennen.
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ziehen. Stur”) hat das Gebiet des Schafwaldes samt dem nérdlich
anschlieBenden Morinengebiet der »Sieben Seen« als Gletscherbldcke
kartiert, Bittner®) hingegen als anstehenden Dachsteinriffkalk und
Ramsaudolomit.

Das Gebiet macht am meisten den Eindruck eines riesigen Berg-
sturzgebietes. Doch ist die von den Trimmern bedeckte Fliche im
Verhiltnis zur Hohe der umgebenden Berge so ausgedehnt — letztere
erheben sich nur 300—800 m iiber die Hochfliche des Schafwaldes —,
dah die Erklarung als Bergsturzmassen nur fiir die randlichen Partien
in Betracht kdme, fiir die zentral gelegenen jedoch nicht. Ich kann
mir die Entstehung des Schafwaldes am ehesten in folgender Weise
vorstellen: Der Schafwald war in der Eiszeit das Firnfeld des gegen
Wildalpen abflieBenden Gletschers (Taf.I). Als sich dann der Gletscher
auf das Plateau des Schafwaldes zurlickgezogen hatte, fiillten sich die
Kliifte der dieses Plateau bildenden Kalkmassen sehr stark mit Schmelz-
wasser, was eine intensive Durchhohlung des Gebietes zur Folge hatte.
Eine verhdltnismaBig seichte Hohlenbildung war jedenfalls auch da-
durch begiinstigt, daBl in geringer Tiefe der Kalk von weniger durch-
lassigem, nordfallendem Ramsaudolomit unterlagert wird, was zu einem
Abflul der Hohlengerinne gegen Norden Anlafl geben mulite. Auch
heute noch ist ja der Schafwald das hauptsichliche Sammelgebiet fiir
die zahlreichen Quellen, die bei den »Sieben Seenc« entspringen und
heute in die zweite Wiener Hochquellenleitung einbezogen sind. Nach
vollstindigem Riickzug des Gletschers ist die Kalkmasse auch der
oberflichigen Verkarstung ausgesetzt gewesen und schlieBlich in
sich selbst zusammengebrochen und dadurch in das riesige
Blockmeer verwandelt worden, so daB wir es hier mit einer
eigenartigen Verkarstungserscheinung zu tun hitten.

Eine Darstellung der sonstigen Karsterscheinungen im Hoch-
schwabgebiete ist hier nicht beabsichtigt. LEs sei nur bemerkt, daf}
die Verkarstung im Hochschwabgebiete sehr deutlich von dem stark
schwankenden?) Mg-Gehalt des Kalkes abhédngig ist. Je dolomitischer
der Kalk ist, desto geringer die Verkarstung, insbesondere die Karren-
bildung.

Wien, im Janner 1g26.

) Geologische Karte der Steiermark (1871).

2) Handkolorierte Manuskriptkarte (1890).

3) E. Spengler, Beitrige zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassingalpen.
[. Teil. Jahrb. geol. Bundesanstalt, 1922, S. 1509.
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