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Untersuchungen tiber die tektonische Stellung
der Gosauschichten.

I. Teil:

Die Gosanzone Ischl— Strobl— Abtenau

von

Dr. Erich Spengler.
(Mit 1 Karte und 2 Profillafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. November 1912.)

Einleitung.

Es ist eine schon seit langer Zeit bekannte Erscheinung,
dal die Gosauschichten in den Nordaipen bei ihrer Ablagerung
einen bereits sehr stark gestdrten und denudierten Untergrund
aus ilteren mesozoischen Gesteinen vorfanden. Ebenso lange
weil man aber, dafl auch die Gosauschichten selbst intensiv
gestdrt sind. Wir miissen daher mit mindestens zwei zeitlich
getrennten Phasen der Gebirgsbildung in den Nordalpen rechnen,
einer mittelkretazischen (vorgosauischen) und einer (oder
vielleicht mehreren) tertidren (nachgosauischen). Bei der Uber-
tragung der in den Westalpen entstandenen Deckenlehre auf
die Ostalpen ist nun von einigen Seiten die Bedeutung der
mesozoischen Bewegungen unterschétzt,! von anderen Seiten
wieder iliberschédtzt? worden. Es soll daher in dieser und
einigen spédteren Publikationen der Versuch unternommen

1 0. Wilckens, Uber mesozoische Faltungen in den tertiireri Ketten-
gebirgen Europas. Geologische Rundschau, II (1911), p. 251 bis 263.

2 Cl. Lebling, Beobachtungen an der Querstérung Abtenau—Strobl im
Salzkammergut. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geol., Pal. Beilageband XXXI
(1911), p. 535 bis 574.
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werden, an einer Reihe von Gosaubecken der Nord-
alpen mit méglichster Schidrfe die beiden Phasen der
Gebirgsbildung auseinanderzuhalten. Ob dieser Ver-
such iberall gelingen wird, kann vorldufig noch nicht voraus-
gesagt werden, da bei der eigentiimlichen Lage der Mehrzahl
der ‘Gosauablagerungen in der Tiefe der Téler in den meisten
Féllen die entscheidendsten Punkte — die Kontakte mit den
dlteren Gesteinen — von Schutt und Vegetation verhiillt sind.
Es soll von dem mir durch frilhere Arbeiten genau bekannten
Gebiete am Wolfgangsee ausgegangen und in moglichstem
Anschlufl daran auch anderen Gosaubecken eine Untersuchung
gewidmet werden.

Fiir diese Arbeiten wurde mir von der Kaiserl. Akademie
der Wissenschaften in Wien eine Unterstiitzung aus der Boué-
Stiftung gewdhrt, wofiir ich an dieser Stelle meinen ergebensten
Dank ausspreche.

Die Tektonik des bayrischen Faciesgebietes im Ischltal und
der dazugehorigen Gosauschichten.

Die Gosauschichten des Wolfgangsees bilden im wesent-
lichen ein stellenweise flach muldenférmig verbogenes und
von zahlreichen Verwerfungen durchsetztes, nach Siiden ein-
fallendes Schichtpaket. Eine eingehende Beschreibung findet
sich bei ReuB8! und in meiner Schafbergarbeit.? Es hat sich
dort die folgende stratigraphische Gliederung dieser Gosau-
schichten ergeben:

1. Bituminése Mergel mit Kohlenflozen;

2. Sandsteine;

3. Hippuritenkalke (oberes Santonien);

4. graue Mergel und Sandsteine;

5. Nierentaler Mergel.

1 A.E.ReuB, Beitriige zur Charakteristik der Kreideschichten in den
Ostalpen, besonders im Gosautal und am Wolfgangsee. Denkschriften der
Kaiserl. Akademie der Wissenschaften, Bd. VII (Wien 1854).

2 E. Spengler, Die Schafberggruppe. Mitteilungen der geolog. Gesell-
schaft in Wien, 1911.
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Die Tektonik der Schafberggruppe ist dlter als
die Ablagerung der Gosauschichten. Die Griinde fiir
diese Annahme wurden in der »Schafberggruppe« eingehend
erortert.!

Die Gosauschichten des Wolfgangseetales setzen sich
gegen Osten in das Tal der Ischl fort. Mit diesen steht durch
einen langen und sehr schmalen, auf der Karte und in der
Natur hochst eigenartig hervortretenden Streifen von Gosau-
bildungen das Abtenauer Becken in Verbindung. Eine ein-
gehende Beschreibung dieses Streifehs, der sich tatsédchlich in
hervorragender Weise zu einer Erkennung der tektonischen
Stellung der Gosauschichten eignet, hat Cl. Lebling? geliefert;
ich werde daher hier stets an die Beobachtungen Lebling'’s
ankniipfen kdnnen.

Um nun die tektonische Stellung dieser Gosauzone zu
verstehen, ist es zunédchst notig, die Tektonik des triadischen
und jurassischen Grundgebirges kurz zu betrachten. Am Sid-
ostende des Wolfgangsees erhebt sich ein isolierter, hdchst
grotesk gestalteter Berg, das Sparberhorn (1499 m). Dieses
tritt aus dem geradlinigen, die Siidseite des Wolfgangseetales
bildenden Nordabfall der Osterhorngruppe scharf nach Norden
heraus und bildet eine selbstdndige geologische Einheit. Nach
Mojsisovics?® ist der ganze Berg ausschlieflich aus Dach-
steinkalk zusammengesetzt; auch Haug* und Lebling®halten
wenigstens die Gipfelpartie des Sparberhorns fiir Dachstein-
kalk. Doch 148t bereits bei guter Beleuchtung ein Blick vom
Wolfgangseetal aus den markanten Gegensatz zwischen den
gelblich verwitterten rauhen Felswanden des Sockels und den
glatten weilen Winden des Gipfels erkennen: nur diese
bestehen aus Kalk, jene aber aus Dolomit. Diesen Dolomit
deutet Lebling als Ramsaudolomit, doch spricht die petro-

1 E.Spengler, I c, p. 264 bis 270.

2ClL Lebling, Beobachtungen an der Querstérung Abtenau-Strobl im Salz-
kammergut. NeuesJahrbuch fiir Mineralogie etc.,Beilageband XXXI(1911), p.535-

3 E. v. Mojsisovics, Geologische Spezialkarte 1 75.000, Z. 15, col. IX
(Ischl und Hallstatt).

4 E. Haug, Sur les nappes de charriage du Salzkammergut. Comptes
rendus de I'Académie des Sciences, Paris 1908, p. 1429.

5 Cl. Lebling, . c.,, p. 535.

l*
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graphische Beschaffenheit, besondcrs die braune Farbe, mehr
fir Hauptdolomit, da der Ramsaudolomit in der Umgebung
des Strobler Weiflenbachtales stets von fast rein weiler
Farbe ist. AuBerdem liegt der Dolomit des Sparberhorns in der
genauen Streichungsfortsetzung des Hauptdolomites unterhalb
des Maria-Lenkweges bei St. Gilgen.! Uber dem Hauptdolomit
liegt ein weifler Riffkalk, welcher den Gipfel des Sparberhorns
und den Kleefels zusammensetzt; die untere Grenze dieses
Riffkalkes liegt an der Nordseite des Sparberhorns in etwa
1000 # Meeresh6he und sinkt gegen Osten an mehreren gut
sichtbaren Verwerfungen alimédhlich herab, bis sie an der Nord-
seite des Kleefelses die Talsohle erreicht. Auch das siidliche
Ende des Sparberhorns wird von Hauptdolomit gebildet, dessen
Grenze gegen den Riffkalk ein in den Westwédnden des Berges
deutlich sichtbarer Bruch ist. Dieser Hauptdolomit fillt etwa
50° gegen Osten ein und wird von schwarzen, geschichteten
Kalken in geringer Machtigkeit (KOssener Schichten?) {ber-
lagert (Profil IV). Lebling® legt an die-Grenze zwischen dem
Dolomit der Nordseite des Sparberhorns und dem Riffkalk des
Gipfels eine NO —SW streichende Verwerfung. Dagegen spricht
das oben erwdhnte Auftauchen von Hauptdolomit am Siidende
des Berges fiir ein Durchstreichen dieses Gesteins im Unter-
grunde des Riffkalkes. Diesen weilen Riffkalk nun, welcher
den Gipfel des Sparberhorns und den Kleefels bildet, mochte
ich als Plassenkalk?® deuten; wenn sich dafiir auch keinerlei
paldontologische Beweise erbringen lassen -— auch der Plassen-
kalk der Schafberggruppe ist aufierordentlich fossilarm --, so
sprechen doch folgende Tatsachen fiir diese Auffassung: 1. Der
Kalk des Sparberhorns istdurchseinriffartiges, ungeschichtetes
Auftreten (nur an ganz vereinzelten Stellen Andeutung von
Bankung) von dem wohlgeschichteten Dachsteinkalk des
Rettenkogels wesentlich verschieden. Dafl am Sparberhorn
Dachsteinkalk inRiff-Facies vorliegt, erscheint deshalb unwahr-
scheinlich, weil in der ganzen das Goiserner Weilenbachtal

1 E. Spengler, Die Schafberggruppe, p. 261, 262.

2 ClL Lebling, I. c., p. 535.

3 E. Spengler, Zur Tektonik vom Sparberhorn und Katergebirge im
Salzkammergut. Zentralblatt fir Min. etc., 1911, p. 702.
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umgebenden Gebirgsgruppe der Dachsteinkalk nirgends in der
ungeschichteten Riff Facies auftritt. 2. Das Aussehen der Winde
und die Bergformen sind vollstdndig lbereinstimmend mit
den Plassenkalkbergen der Schafberggruppe ausgebildet. Man
vergleiche insbesondere den Kleefels mit dem Biirgelstein oder
Strubeck und das Sparberhorn mit dem Sommeraustein. 3. Auch
im Handstiick besteht vollkommene Ubereinstimmung mit dem
Plassenkalk der Schafberggruppe, insbesondere tritt die sehr
charakteristische oolithische Struktur! auch hier auf. 4. Die
tektonischen Verhéltnisse sind gleichfalls dieser Anschauung
glnstig. Lebling erwdhnt bereits das Vorkommen von
Aptychenschichten im unteren Strobler WeiBlenbachtal.2 Tat-
sdchlich treten auf dem Ostabhang des Sgparberhorns wohl-
geschichtete helle Kalke mit Hornsteinlinsen und Lagen auf|
welche nach ihrer petrographischen Beschaffenheit am besten
als Oberalmer Schichten3 gedeutet werden. Das Fallen
dieser Kalke ist stets mittelsteil gegen SO gerichtet,
so daB sich der Siidosthang des Sparberhorns im wesentlichen
als Schichlfliche darstellt (Profile IIi, IV). Oberalmer Schichten
zeigen stets weiche, mit Almwiesen bedeckte, der Plassenkalk
stets felsige und bewaldete Abhédnge. Einige wenige Aufschliisse
— so norddstlich von der Helbethiitte — lassen erkennen, dafl
sich die Hornsteinkalke im Liegenden der Plassenkalke
befinden. Dafl die Oberalmer Schichten aber gleichzeitig im
Hangendendes Hauptdolomites der Nordseite des Sparber-
horns liegen, zeigen die Verhdltnisse bei der Thurntalhiitte.
Folgt man dem Talchen, das zur Thurntalhiitte hinauffiihrt, so
steigt man zunédchst liber den Schuttkegel des Thurntalbaches
empor. Héher oben flieBt der steil herabkommende Bach durch
dichten Wald; im Bachbett sind Oberalmer Schichten auf-
geschlossen, welche 40° ONO einfallen, d. h. der Bach flieBt
liber die Schichtfliche herunter. Zu beiden Seiten des Baches
liegen auf den Oberalmer Schichten weifie Plassenkalke, welche

1 E. Spengler, Die Schafberggruppe, p. 207-
ClL Lebling, 1. c., p. 556, 557.
3 Diese Schichten konnten sonst nur noch dem Spongienlias entsprechen.
Diese — allerdings bedeutend weniger wahrscheinliche — Auflassung wiirde die
Tektonik nicht wesentlich @ndern.
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hier eine Spur von Bankung erkennen lassen, die das gleiche
Einfallen zeigt. Ist man durch den Wald emporgestiegen, so
hat man die steil ansteigende Almflache erreicht, auf der die
Thurntalhiitte liegt. Schon von ferne féllt diese von Felsblécken
nahezu freie Wiesenflaiche zwischen den bewaldeten, felsigen
Héangen zu beiden Seiten auf. Hier finden sich zwar keine
wirklichen Aufschliisse, doch kann man sowohl aus der mor-
phologischen Gestaltung als daraus, da der Boden Kkleine,
wiirfelformige Brocken von Hornstein in grofier Zahl enthalt,
mit Sicherheit erschlieBen, da Hornsteinkalke den Untergrund
bilden. Die Almflache 148t sich, nach oben allm&hlich schméiler
werdend, bis an den Kamm verfolgen, wo sich wieder ein
kleiner Aufschluf von Oberalmer Schichten vorfindet, der
SW — NO-Streichen und seigere Schichtstellung zeigt (Auf-
pressung zwischen Plassenkalkschollen) und von Norden
gesehen nur wenige Meter iber dem Kontakt zwischen
Hauptdolomit und Plassenkalk liegt. Siidlich von der
Waidinger Hiitte (berschreiten die Oberalmer Schichten des
Sparberhorns den Strobler Weilenbach, der diese in enger
Schlucht durchschneidet. Noch am rechten Ufer sieht man
deutlich das 45° gegen Osten gerichtete Einfallen der
Oberalmer Schichten (Profil III).

Wir haben also gesehen, dal das Sparberhorn aus einem
Sockel von Hauptdolomit besteht, {iber welchem Oberalmer
Schichten und Plassenkalk folgen. Da diese letzteren Gesteine
nicht das urspriingliche Hangende des Hauptdolomites sein
kénnen, muBl zwischen diesen und dem Hauptdolomit eine
Schubflache liegen. Diese Erscheinung, dafl Plassenkalk un-
mittelbar auf obere Trias aufgeschoben ist, ist in der Schaf-
berggruppe allgemein verbreitet und wurde dort als »Plassen-
kalkiberschiebung«! eingehend beschrieben und erklart.
Das Sparberhorn ist also tektonisch ein Teil der Schafberg-
gruppe; der Dolomit ist die Fortsetzung des Hauptdolomites
siidlich von St. Gilgen, der Plassenkalk war einst mit den
Plassenkalkpartien des Lugberges und Biirglsteins in der Schaf-
berggruppe in Verbindung. Da aber am Sparberhorn Oberalmer

1 E. Spengler. Die Schatberggruppe, p. 244.
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Schichten in Verbindung mit Plassenkalk auftreten, miissen
wir uns hier in der Grenzregion beider Facies befinden.

Die Trias- und Juragesteine des Sparberhorns
werden von einem Mantel von Gosauschichten iiber-
lagert. Die Nordseite des Sparberhorns ist ungemein schlecht
aufgeschlossen. Man findet bald Spuren eines festen, flysch-
artigen Sandsteines, bald solche von grauen und roten (Nieren-
taler) Mergeln, ohne jedoch an einer Stelle mit Sicherheit
Streichen und Fallen beobachten zu kdnnen. Weit besser sind
die Gosauschichten im untersten Strobler Weilenbachtal auf-
geschlossen. Wir finden hier an der Basis:

1. einen grauen, knolligen, tonigen Hippuritenkalk.
Dieser setzt die kleinen Felswidnde am Eingang ins Weifien-
bachtal (rechtes Ufer) zusammen (den Theresienstein, Ofen-
wand), tritt tiefer drinnen auch auf das linke Ufer liber. In
diesem Hippuritenkalk konnte ich folgende Fauna nachweisen:

Hippurites (Vaccinites) sulcatus Defr. (1 Exemplar).

Oppeli Douv. (2 Exemplare).

cf. Oppeli Douv. (3 Exemplare).
Chalmasi Douv. (1 Exemplar).

cf. Chalmasi Douv. (2 Exemplare).
Carinthiacus Redl. (1 Exemplar).

Diese Hippuritenvergesellschaftung macht es wahrschein-
lich, dafl es sich um eine Hippuritenfauna des oberen
Santonien handelt, da nach Felix?! Hippurites sulcatus Defr.
auf das obere Santonien beschrinkt ist; dasselbe gilt von dem
H. Chalmasi Douv. sehr nahestehenden /. Boehmi Douv.
und einer mit H. Carinthiacus Redl. nahe verwandten Form.?
Da die Hippuritenkalke von St. Wolfgang und St. Gilgen, wie
ich in der »Schafberggruppe« gezeigt habe, auch wahrschein-
lich dem oberen Santonien entsprechen, so liegt in beiden
Fillen wohl dasselbe Hippuritenniveau vor. Uber den Hippuriten-
kalken folgen nun in dem Graben norddstlich der Langer Hiitte

1 J. Felix, Studien liber die Schichten der oberen Kreideformation in den
Alpen und den Mediterrangebieten. Il Teil: Die Kreideschichten bei Gosau.
Paldontographica, LIV, Stuttgart 1908, p. 315.

Felix, 1. c., p. 323.
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2. graue, feinkdrnige Sandsteine, welche mit grauen
Mergeln wechsellagern und 35° OSO einfallen. Auch im Weilen-
bachtal erscheint diese Schichtgruppe oberhalb der durch
Hippuritenkalke gebildeten Talenge. An einer Stelle am linken
Ufer des Weilenbaches ist eine Bank eingeschaltet, welche
ganz von den leicht zerbrechlichen weilen Schalen eines kleinen
Cardium (Cardiwm Ottoi Gein.) und anderen Bivalven und
Gastropoden erfiillt ist. Bemerkenswert ist das Vorkommen
einer Natica, welche die Gestalt von Natica amplissima Horn.
hat, aber nur 22 mm hoch ist. Zweifellos aus derselben Schicht-
gruppe stammen die Versteinerungen, welche Hinterhuber!
anfiihrt:

Ammonites sp. Ap. granulata Sow.

Scaphites sp. Ap. (?) constricta Zek.

Protocardium Hillanum Sow. Fusus cingulatus Zek.

Cucullaea Austriaca Zitt. Cerithium furcatum Zek.

Nucula redempta Zitt. Omphalia Kefersteini Miinst.

Aporrhais costata Sow. Cyclolithes hemisphaerica
Lam.

Dariiber folgen als jlingstes Glied der Gosau

3. die makroskopisch fossilleeren roten und graugriinen
Nierentaler Mergel. Uber diesen folgen in einigen Profilen
noch graue Gosaumergel, die aber auf der Karte und den
Profilen mit den Nierentaler Schichten zusammengezogen sind.

In zwei Diinnschliffen aus den Nierentaler Schichten des
oberen Rigaustales konnte ich feststellen, dafl das makro-
skopisch ganz fossilleere Gestein ganz erflllt ist von den
Schalen von Globigerina und Textularia. Die Mergel sind voll-
stdndig libereinstimmend mit den roten und grauen Foramini-
ferenmergeln des Zuges Hornspitz—H®ohkdgerl im Becken von
Gosau? ausgebildet. Da Felix nun im Liegenden der Foramini-
ferenmergel im Finster-, Nef- und Hochmoosgraben das obere

1 O. Hinterhuber, Petrefacten der Gosaufermation aus dem Strobl-
WeiBenbachtale bei St. Wolfgang. Verhandlungen der Geologischen Reichs-
anstalt, Wien 1866, p. 16.

2 J. Felix, Die Kreideschichten bei Gosau. Palaeontographica 54, p. 303
(rote Mergel unterhalb des Nussensees), p. 314.
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Campanien paldontologisch festgestellt hat, fallen die Foramini-
ferenmergel dem Maestrichtien zu. Das Auftreten von
Globigerina und Textularia spricht dafiir, daB zu der Zeit des
Maestrichtien das Oberkreidemeer in den Salzburger Alpen am
tiefsten war; jedenfalls lagen zu dieser Zeit die Kalkalpen des
Salzkammergutes zum gro8ten Teil (wenn nicht in ihrer
Gesamtheit) unter Wasser und man wird nicht fehlgehen, die
roten Globigerinenmergel als eines der konstantesten
Niveaus in den Gosauschichten der ndérdlichen Kalkalpen
aufzufassen.

Wenn auch die Hauptmasse der Nierentaler Schichten ein' Glied der
Flyschzone ist, glaube ich doch mit Cl. Leblingl diesen Namen unbedenklich
auch fiir dieses Schichtglied der kalkalpinen Gosau anwenden zu diirfen, obwohl

Beélemmnitclla mucronala in meinem Gebiete nicht gefunden wurde, und zwar
aus folgenden Griinden :

1. In der Kalk- und Flyschzone? gehoren diese Schichten dem
Maestrichtien an.

2. In beiden Fillen ist das Maestrichtien in Form vollkommen iiberein-
stimmender, roter oder griinlicher Foraminiferenmergel ausgebildet.

3. Die Lokalitit sNierental«e zwischen Untersberg und Lattengebirge,
welche den Nierentaler Schichten den Namen gegeben hat und von welcher
Belemnitella mucronata3 bekannt wurde, gehdrt nicht der Flyschzone, sondern
der Kalkzone, und zwar nach E. Haug#4 der bayrischen Decke an.

Der Name: »Nierentaler Schichten« soll eine sehr charakteristische,
lithologische Facies des obersten Senon (Maestrichtien) bezeichnen, welche in
den Salzburger Alpen Flysch- und Kalkzone gemeinsam ist. Auch die » Conches
rougess des Rhidtikon sind faciell vollkommen iibereinstimmende Gebilde.5
Ob der nordische EinfluB,6 der sich durch das Vorkommen von Belemnitclla
mucvonata in den weiter nérdlich abgelagerten Nierentaler Schichten kundgibt,
auch so weit nach Siiden reicht, konnte bisher noch nicht festgestellt werden.

1 Cl.I.ebling, I c. p. 542.

2 J. Bohm, Die Kreidebildungen des Fiirbergs und Sulzbergs bei
Siegsdorf in Oberbayern. Palaeontographica 38, p. 9.

3 E. Fugger, Die Salzburger Ebene und der Untersberg. Jahrb. Geolog.
Reichsanstalt 1907, p. 519.

4 E. Haug, Les nappes de charriage des Alpes calcaires septentrionales.
Bull. Soc. géol. de France 1906, p. 380, 419.

5 Vergl. Cl. Lebling, Ergebnisse neuer Spezialforschungen in den
deutschen Alpen. Geologische Rundschau, III, p. 495.

6 E. Suess, Antlitz der Erde. III2, p. 209.
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Nordlich der Waidinger Hiitte steigt der Talweg vom
Ufer des Baches auf eine kleine Talstufe am rechten Ufer
empor. Man sieht hier sehr zahlreiche Bldcke eines roten,
groben Gosaukonglomerates umherliegen und konnte dieses
fiir anstehend halten. Dafl dies jedoch nicht der Fall ist, lehren
mit voller Sicherheit die Aufschliisse am Bache, wo man sieht,
daB diese Blocke in den glacialen Bildungen und dem Gehédnge-
schutt enthalten sind. AuBlerdem befindet sich am Bach ein
ununterbrochener Aufschluf wvon fast !/,km Lidnge in den
grauen Gosausandsteinen und Mergeln der Schichtgruppe 2,
aus welchen Hinterhuber I. c. anfiihrt:

Crassatella macrodonta Sow. Pterocera pinnipenna Zek.

Fimbria coarctata Zitt. Actaeonella Lamarcki Zek.
Cardinm productum Sow. Cevithium Haidingeri Zek.
Protocardium Hillanum Sow. Natica sp.

Myoconcha dilatata Zitt. Volutilithes Casparini d'Orb.
Ostrea vesicularis? Lam. Turritella rigida Lam.

Auf der ganzen Strecke zeigen diese Gosau-
gesteine eine 45° ostwérts fallende Schichtfldche, so
daB die Uberlagerung der Sparberhorngesteine durch
diese Gosauserie mit Sicherheit angenommen werden
kann (Profil II], IV). Ein kurzes Stiick weiter taleinwérts hat
tibrigens Lebling?! die Auflagerung der Gosauschichten mit
einer feinkornigen Grundkonglomeratbank auf den Oberalmer
Schichten direkt beobachtet. Auf der Siidostseite des Sparber-
horns (bei der Helbethiitte) sind die grauen Gosaumergel bis
auf 250m Uber die Talsohle hinauf erhalten geblieben (Profil 1V).

Wir erkennen in der Stratigraphie dieser das
Sparberhorniiberlagernden Gosauschichten im unteren
Strobl-Weiflenbachtal die Stratigraphie der Schafberg-
gosau wieder — hier wie dort fehlen die groben Kon-
glomerate, nur die untersten Glieder der Schafberggosau
(bitumindse Mergel und Sandsteine unter den Hippuritenkalken)
sind hier nicht entwickelt.

1 ClL Lebling, L c., p. 557.
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Verfolgen wir nun diese Gosauschichten gegen Osten.
Nidchst Weiflenbach verschwinden die roten Nierentaler
Schichten samt den sie unterlagernden Gesteinen unter den
Alluvionen des Ischltales. Erst etwa 600# westlich der Station
Aigen-Voglhub tauchen in der Taltiefe die hier meist roten
Nierentaler Schichten wieder auf und lassen sich in schmalem
Streifen bis in die Ndihe des Bahnhofes verfolgen. Das Fallen
ist nicht deutlich zu erkennen, scheint aber in einem Graben
nordwirts gerichtet zu sein (Profil II). Auf der geologischen
Karte der Reichsanstalt sind hier irrtimlicherweise Werfener
Schiefer eingetragen.

Nichst Wacht stehen graue, seiger W—O streichende
Mergel an, wohl den Sandsteinen und. Mergeln des unteren
Strobl-WeiBenbachtales entsprechend. Fernerbietet das Sophien-
tal, welches der Abflu des Nussensees durchflieft, gute Auf-
schliisse in den Gosauschichten. An der Stelle, an welcher die
Strafle in das Sophiental eintritt, stehen rote Nierentaler Mergel
an, welche 50° Siid fallen; 100 m weiter gegen Siiden erfolgt
das Einfallen 50° Nord. Wir haben also hier eine regelméflige
W — 0O streichende Mulde von Nierentaler Schichten vor uns
(Profil I). Unterlagert werden diese Schichten von einigen
Sandsteinbdnken, denen weiterhin weiche, graue Mergel mit
vereinzelten Sandsteinlagen folgen. Wir haben zweifellos die
Schichtgruppe 2 des unteren Strobl-Weilenbachtales vor uns.
Auch hier sind leicht zerbrechliche, weile Schalenreste von
Bivalven sehr hdufig, doch bestimmbare Stiicke selten. Ich
konnte nur

Cucullaea Austriaca Zitt.

bestimmen. Hier stehen die Schichten bereits vollkommen
seiger. Je weiter wir nun gegen Stiden vordringen, desto stdrker
sind die Schichten gestort, desto unklarer wird die Lagerung.
Schliefllich zeigen die nunmehr wieder vorwiegend sandigen
Bédnke, denen auch einige Konglomeratlagen beigesellt sind, ein
45° gegen Siiden gerichtetes Einfallen und verschwinden
schlieBlich unter Haselgebirge (Profil I a).

In der ndheren Umgebung von Ischl tauchen die Jura-
gesteine, die das Sparberhorn zusammensetzen, wieder empor.
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Als iltestes Glied erscheinen hornsteinfiihrende, geschichtete
Kalke — schon Mojsisovics hat diese auf der geologischen
Spezialkarte als Oberalmer Schichten aufgefafit, wenn es sich
auch um kein ganz typisches Gestein handelt —, graue und
hellbraune Kalke mit vereinzelten Hornsteinkonkretionen und
-Bdndern, zum Teil Crinoidenspuren aufweisend. Die einzigen
sparlichen Aufschliisse finden sich an der bewaldeten B6schung
unterhalt der H&duser von Ahorn, hier steil NW unter die
dariiber folgenden Tithonkalke einfallend (Profil V). Diese
setzen die Kuppe des Kalvarienberges zusammen und sind
liberall deutlich aufgeschlossen, aber zum Teile so wenig
typisch ausgebildet, d. h. von so dunkelbrauner Farbe, dafl man
sie gar nicht als Plassenkalke erkennen wiirde, wenn sie nicht
gerade hier nach Kittl! folgende Versteinerungen geliefert
hétten:

Diceras sp.

Nerinea cf. Zeuschneri Pet.

Sphacractinia sp.

Korallen und Spongien.

Die Aufschliisse in den dariiberliegenden Gosauschichten
sind in der ndheren Umgebung von Bad Ischl duBerst un-
glinstig, da das ganze Terrain sehr stark von glacialen
Bildungen tliberdeckt ist. Es gibt nur folgende, dufBlerst un-
bedeutende Aufschliisse: 1. Ndchst Pfandl finden sich sowohl
am rechten Ufer der Ischl als knapp hinter dem Gasthaus
Spuren von grauen, sandigen Mergeln der Abteilung 2. 2. Ahn-
liche Gesteine treten in einem Graben nichst des Kaiser Franz
Josefplatzes in Kaltenbach auf. 3. Am Ischlfluf erscheinen in
der Stadt Spuren von Hippuritenkalken.

Die »Sparberhornentwicklung, d. h. das gemeinsame
Auftreten von geschichteten Hornsteinkalken und hellen Riff-
kalken im Oberjura, 148t sich weiter nach Osten und Siiden
verfolgen, trdgt aber hier keine Gosauschichten mehr. An den
Kalvarienberg schlieBt sich zunidchst der Plassenkalk des

1 E.Kittl, Exkursionstiihrer des 1X. Internationalen Geologenkongresses.

IV. Salzkammergut, p. 41.
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Jainzen! an, weiters gegen Osten erfolgt die Auflagerung des
Pernecker Neokoms (im Sulztal zwischen Ischl und Perneck
an der Strafle unmittelbar aufgeschlossen), noch weiter im
Osten und Siiden wird ein grofles, durch zahlreiche Briiche
und die Erosion in einzelne Berge zerlegtes Plateau von den
gleichen Juragesteinen gebildet. Diese Berge sind: Hoherstein,
Tauernwand, Hoher Rosenkogel, Zwerchwand, Predigtstuhl
und Jochwand. Hier aber erscheint der Riffkalk in einer etwas
tieferen Lage — Acanthicus-Niveau nach Mojsisovics? —
und wird daher von diesem Autor nicht als Plassen-, sondern
als Tressensteinkalk bezeichnet. Dieser Kalk, welcher die der
Gegend von Goisern das charakteristische Geprdge gebenden,
langen Felsmauern zusammensetzt, wird tatsdchlich von horn-
steinfiihrenden, diinnplattigen Oberalmer Schichten nicht nur
unterlagert (HOherstein), sondern auch tliberdeckt (Jochwand,
Profil V).

Diese oben beschriebenen Jurabildungen mit
ihren kretazischen Auflagerungen fallen nun von
allen Seiten ein unter

die Uberschiebungsdecke der Gamsfeldgruppe.

Die ganze Bergmasse, welche in grofiem Bogen das
Goiserner Weienbachtal umgibt, bildeteine Uberschiebungs-
decke, was zurm erstenmale von E. Haug? erkannt wurde. Ich
mochte diese Decke nach ihrem hoéchsten Punkt als »Gams-
felddecke«* bezeichnen. Die Gamsfelddecke setzt sich zu-
sammen: 1. aus der »Hallstdtter« Entwicklung an der Basis
und 2. der »Dachstein-« oder »Berchtesgadener« Ent-
wicklung dariiber.

1 C.Diener, Zur Altersstellung der Korallenkalke des Jainzen bei Ischl.
Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1899, p. 317.

2 E. v. Mojsisovics, Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte
Ischl und Hallstatt. Wien 1905, p. 43.

3 E. Haug, Sur les nappes de charriage du Salzkammergut (Comptes
rendus de I'Académie des Sciences, Paris 1908), p. 1429.

4+ Gamsfelddecke = Ischler Masse nach F. F. Hahn (Verhandl. Geolog.
Reichsanstalt 1912, p. 340).
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1. Hallstédtter Entwicklung.

a) Werfener Schiefer. In der Umgebung von Ischl herrscht
ein griinlicher oder dunkelroter, verhdltnismiBig glimmerarmer
Tonschiefer vor. Er setzt einen groBen Teil des Hiigellandes
westlich von Ischl zusammen. Mit dem Werfener Schiefer ist
Haselgebirge in Verbindung, schwarze und hellgriine Tone,
meist von unregelmédfig angeordneten Gipspartien durchsetzt.

b) Gutensteiner Kalke. Schwarze Kalke und Dolomite,
sehr geringmaéchtig, erscheinen nur an zwei Punkten: 1. nérd-
lich von Wildenstein in Kaltenbach an der Briicke iiber den
Schénmairgraben (diese Lokalitdt wird auch von Kittl* er-
wihnt, Profil V); 2. liber dem Haselgebirge westlich vom
Nussensee (Profil I a).

¢) Hellgrauer bis weiBer Dolomit, von dem Ramsau-
dolomit der Dachsteinentwicklung nicht zu unterscheiden, aber
viel weniger méchtig. Dieser Dolomit bildet 6stlich und nérdlich
von Laufen die Unterlage der Hallstitter Kalke.

d) Hellrote oder weifle Hallstdtter Kalke mit roten Adern,
seltener besitzt der Kalk eine intensiv rote Farbe. In diesen
Kalken haben sich unterhalb von Wildenstein Halorellen und
Arcesten? gefunden. Frech?® beschreibt ferner daraus eine
kleine Korallenfauna, auf Grund welcher er diesen Kalken
unternorisches Alter zuschreibt.

e) Graue, ungeschichtete Kalke. Diese bilden die Hohen
Ostlich und noérdlich von Laufen, desgleichen den groten Teil
der dem Katergebirge gegen die Traun zu vorgelagerten
Terrasse und setzen endlich den Siriuskogel bei Ischl zu-
sammen, auf dessen Gipfel sich eine seit langem bekannte
Bank mit Mownotis salinaria Bronn befindet.*

1 E. Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 41.

2 E. v. Mojsisovics, Erlduterungen zur geologischen Karte Ischl und
Hallstatt, p. 23.

3 G. v. Arthaber, Die alpine Trias des Mediterrangebietes. Lethaea
geognostica IIj1, p. 342.

1 Ein Verzeichnis der wichtigsten am Siriuskogel gefundenen norischen
Hallstdtter Fossilien bei Kittl, Exkursionsfiihrer, p. 42.



[1053] Tektonische Stellung der Gosauschichten. 15

f) Graue, geschichtete Hornsteinkalke, iiber letzteren auf
der Terrainstufe zwischen Laufen und Wildenstein, wohl als
Podtschenkalke zu deuten.

2. Dachstein- (Berchtesgadener) Entwicklung.

a) Ob Werfener Schiefer und Haselgebirge auch zu der
Dachsteinentwicklung gehoren, ist an den Stellen, wo der
Hallstédtter Kalk fehlt, mdglich, aber nicht mit Sicherheit zu
erweisen.

b) Ramsaudolomit, meist schneeweil und zuckerkornig,
bisweilen breccids. Meist ungeschichtet, nur selten eine grobe
Bankung.

¢) Carditaschichten, gelbliche Oolithe und braune, miirbe
Sandsteine. Nur an wenigen Punkten 2u sehen, aber als durch-
laufendes Grasband meist leicht zu verfolgen.

d) Uber den Carditaschichten wieder Dolomit, meist von
dunklerer Farbe, geschichtet, aber doch nicht mit Sicherheit
tiberall vom unteren Dolomit kennbar. Dieser Dolom it iiber
dem Carditaniveau diirfte noch gegen 800 # machtig
sein, entspricht also dem ganzen Hauptdolomit der
bayrischen Entwicklung.

e) Dariiber folgen nun sehr regelmédBig geschichtete, weifle
Dachsteinkalke, welche offenbar den Plattenkalken (und
Kossener Schichten?) der bayrischen Entwicklung entsprechen;
der Ubergang von Dolomit zu Kalk vollzieht sich allmihlich,
indem Dolomitbidnke und Megalodonten fiihrende Kalkbédnke
wechsellagern.

Diese Zusammenstellung zeigt, daBl der Facies-
unterschied dieser »Dachsteinentwicklung« gegen-
iiber der »bayrischen« Entwicklung des Schafberges
und der Osterhorngruppe ein verhédltnismdBig ge-
ringer ist. Nach der Haug’'schen Darstellung? mochte man
vermuten, da bei ersterer unter dem Carditaniveau Dolomit,
tiber demselben ausschlieBlich Kalk liegt, daB aber bei letzterer

1 E. Haug, Les nappes de charriage des Alpes calcaires septentrionales.
Bull. Soc. géol. de France, 1906, p. 377.
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die umgekehrten Verhidltnisse herrschen. Tatsidchlich aber
bestehen beide Entwicklungen aus anndhernd den gleichen
Gesteinen in gleicher Machtigkeit, nur mit dem Unterschied,
daB in der Dachsteinentwicklung von der karnischen Stufe an
die terrigenen Spuren, welche durch die dunklere Farbung
der Kalke und Dolomite und die Einschaltung von mergeligen
und sandigen Lagen zum Ausdruck kommen, weniger aus-
gesprochen sind als in der bayrischen, was vor allem von
SuefB! ausgefiihrt wurde. Daher sind in der Dachsteinentwick-
lung die Carditaschichten weniger maichtig, die Kossener
Schichten fehlen.? Noch viel geringer ist der Unterschied der
Dachsteinfacies der Gamsfeldgruppe gegeniiber derjenigen
Abart der bayrischen Facies, welche in der siidlichen Oster-
horngruppe und in der Hohen Schrott auftritt, wo die Késsener
Schichten durch »rhdtischen Kalk« ersetzt sind, einen
weiflen, undeutlich geschichteten Kalk. Der einzige Unterschied
dieser Ubergangsentwicklung — die iibrigens tektonisch eng
mit der Osterhorngruppe verkniipfi ist und also als bayrisch
bezeichnet werden mufl — besteht in der hier allein vergleich-
baren oberen Trias darin, dafl die den rhdtischen Kalk unter-
lagernden obernorischen Plattenkalke etwas dunklere Farbung
und meist diinnere Bankung zeigen als der wohl gleichalterige
Dachsteinkalk der Gamsfeldgruppe.

Dafl aber trotz dieses geringfiigigen Faciesunter-
schiedes die Gamsfelddecke tatsachlich decken-
formig Giberschoben ist, ist abgesehen von dem Kartenbild
und der morphologischen Gestaltung an folgenden Punkten zu
erkennen, wo der Uberschiebungskontakt unmittelbar
aufgeschlossen ist:

1. Uber den mittelsteil NNW fallenden Tressensteinkalken
der Jochwand folgen typische, braune, Hornstein fiihrende

1 E. Sue8, Antlitz der Erde, IlIj2, p. 202.

2 Ich habe auf der beiliegenden Kartenskizze und den Profilen, um die
Ahnlichkeit mit der bayrischen Facies besser hervortreten zu lassen, die
Dolomit-Kalkgrenze in der oberen Trias eingetragen; man sieht hieraus, dafi
der eigentliche Dachsteinkalk eher von geringerer Machtigkeit ist als der
darunterliegende norische Dolomit.



[1055] Tektonische Stellung. der-Gosauschichten. 17

Weillenbachtales. unter die: Ramsaudolomite des Katergebirges
einfallen; (Profil V). Im allgemeinen flieBt der- Weilenbach
genau. an der Deckengrenze. Nur an folgenden Stellen treten
die Oberalmer Schichten auf das linke Ufer des Baches iiber:
a) bei einer:Sigemiihle, zirka 400:#. vom Eingang des.Tales,
bildet Ramsaudolomit am linken Ufer eine- kleine Wand, an
deren FuB. sich ein aus nordfallemden Qberalmer Schichten
bestehender kleiner Hiigel befindet;. b) etwa 800 s vom Tal-
eingang entfernt erscheint der Uberschiebungskontakt: knapp
oberhalb der- linksufrigen neuen Forststrafie unmittelbar-auf-
geschlossen.! Die Uberschiebungsfliche fallt hier etwa. 20°
gegen Nyein.

2. Auch am rechten Traunufer ist !/, km siidlich von
Laufen die Uberschiebungsflidche aufgeschlossen.

3: Bei einer Befahrung des'Franz Josef-Erbstollens,
welcher; ndachst Laufen beginnmend, in OSO-Richtung bis unter
die Zwerchwand fiihrt; konnte ich folgendes Profil feststellen:
Vom Beginne des -Stollens bis 1050 # ausschlieflich Gips und
Haselgebirge; hier- erscheint unter dem zum Haselgebirge
gehorigen schwarzen »Glanzschiefer« eine aus Bruchstiicken
von-Jurakalk und-Glanzschiefer bestehende tektonische Breccie,
hierauf;} diese unterteufend, flach westlich fallende Oberalmer
Schichten: Von 1560 #z an treten in Verbindung mit Oberalmer
Schichten neokome RofBfeldschichten auf. Die Oberalmer und
RofBfeldschichten legen sich allméhlich- flach, spéter fallen sie
dann gegen Osten ein; bis, zirka 2700 » vom Eingang entfernt,
das Haselgebirge im Hangenden wieder erscheint, in welchem
nun der Stollen  bis zu seinem-derzeitigert Ende verléduft. Der
Stollen befindet sich also von O bis 10507 und von
2700 m bis Ende (zirka 3100m) in der hdheren (Gams-
feid-), von 1050 bis 2700 m in der tieferen (bayrischen)
Decke, welche sich unter der hdheren kuppef6rmig
emporwdlbt. Dafiir, daB tatsdchlich- das Haselgebirge {iber
den Jura- und ‘Néokomgesteinen weiterzieht, spricht auch das
Hervortreten-einer Solquelle bei 1500 # im Neokommergel an

1 An der-Stelle befindet sich ein. Marterl mit der Darstellung des Schutz-
engels.

E. Spengler. 2
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der Decke des Stollens. Die Hallstdtter Kalke und Dolomite
des Gstichkogels, welche der Stollen unterfihrt, werden im
Stollen selbst nirgends mehr angetroffen, ihre untere Grenze
liegt vollstdndig liber dem Stollenniveau.

Dafiir, daB sich aber die Uberschiebung der Gams-
feldgruppe auch lber die der bayrischen Serie auf-
gelagerten Gosauschichten vollzogen hat, dafl sie also in
nachgosauischer Zeit erfolgt ist, sprechen folgende Auf-
schliisse:

1. Das wichtigste Profil zeigt der Unterlauf des UnklI-
baches, welcher, Retten- und Rinnkogel trennend, ndchst der
Althauser Hiitte in den Strobler Weilenbach miindet (Profil IV).
Man trifft, aus dem Weilenbachtal aufwarts wandernd, zunédchst
glaciale Bildungen an (wenige Meter unterhalb der Miindung
des Unklbaches durchbricht der Weilenbach in enger Schlucht
die Oberalmer Schichten des Sparberhorns, p. 7). Etwa 200 u
oberhalb der Miindung erscheinen im Bachbett des Unklbaches
rote Nierentaler Mergel, denen bald darauf graue Gosaumergel
folgen, die sehr deutlich etwa 45° gegen den Dolomit
des Rinnkogels einfallen. Der Gosaustreifen ist nicht
breiter als 200 »2, hierauf folgt nach einer ganz kurzen Schutt-
strecke schwarzes, gipsfilhrendes Haselgebirge, welches die
michtigen Dolomitwdnde des Rinnkogels unmittelbar unter-
lagert.

2. Ein zweiter, sehr bezeichnender Aufschluff liegt im
Sophientale, etwa 200 m westlich des Nussensees. Wie schon
p. 11 erwdhnt wurde, fallen hier zum Teil konglomeratische
Gosausandsteine, die mit Mergeln in Verbindung stehen, steil
unter Haselgebirge ein. Das rechte Ufer wird von der
Schichtfliche der Gosaugesteine, welclhie 45° gegen Siiden ein-
fallt, das linke vom Haselgebirgsaufschluf3 gebildet (Profil I a).
Das Siidfallen der Gosaugesteine an dieser Stelle wurde bereits
von Mojsisovics?! bemerkt.

3. Im Oberlaufe des Schonmairgrabens bei Ischl, welcher
ndchst des Rudolfbrunnens in das Trauntal heraustritt, treten

1 Siehe geologische Spezialkarte, Blatt Ischl und Halls.tatt. Vgl. auch
E. Haug, Surles nappes de charriage du Salzkammergut. Comptes rendus de
I'Académie des Sciences, 1908, p. 1429.
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anscheinend fensterartig die grauen Mergel und Sandsteine (2)
der bayrischen Gosau unter den Werfener Schiefern und dem
Haselgebirge hervor, doch sind die Verhéltnisse bei weitem
weniger klar als bei den beiden oben beschriebenen Auf-
schliissen, das Fallen ist nirgends mefbar.

Die Gamsfelddecke besteht nun, wie schon oben erwihnt,
aus der Hallstdtter Entwicklung an der Basis und der Dach-
steinentwicklung dariiber. Welche Umstdnde sprechen nun in
dem hier in Betracht kommenden Gebiete gegen eine Ver-
einigung beider Entwicklungen zu einer einzige Schichtfolge
und fiir die Zweiteilung der Gamsfelddecke in eine
Hallstédtter und Dachsteindecke im Sinne Haug’s? Es ist
nétig, an dieser Stelle auf diese Frage einzugehen, da nach
Hahn?! im Reiteralpgebiet die Hallstétter Kalke normale Schicht-
glieder der Berchtesgadener Facies bilden.

I. Am Siriuskogel bei Ischl trifft man am SidfuBie Gips
und Haselgebirge; darliber folgt eine schmale Zone von Dolomit,
dariiber endlich heller und dunkler graue Hallstédtter Kalke,
welche, NW fallend, bis zum Gipfel anhalten, wo die aus-
gesprochen norischen Monotis-Banke auftreten, die eine reiche
Fauna geliefert haben. Der Siriuskogel erhebt sich nur 130 m
liber die Talsohle, die norischen Hallstdtter Kalke liegen
hdchstens 200 7 liber der oberen Grenze des Haselgebirges.
Nur 11/, km ist die mindestens 1800 # méchtige Triasentwick-
lung des Katergebirges entfernt, eine derartige Abnahme der
Michtigkeit ist, selbst wenn sie tektonisch bedingt ist, auf so
kurzer Strecke undenkbar.

2. Bei Laufen stehen am linken Ufer der Traun graue, un-
deutlich geschichtete Kalke an, petrographisch vollstindig
libereinstimmend mit den norischen Hallstédtter Kalken des
Siriuskogels, und fallen unter die den grofiten Teil des Kater-
gebirgsabhanges bildenden Ramsaudolomite der Dachstein-
facies ein.

3. In der schmalen, den Sockel des Katergebirges zwischen
Ischl und Laufen zusammensetzenden Zone von Hallstétter

1 F. F. Hahn, Geologie der Kammerker-Sonntagshorngruppe, Il. Jahrb.
der Geologischen Reichsanstalt, 1910, p. 698.

o*
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Entwicklung erscheinen. tiber. den grauen Hallstdtter Kalken,
geschichtete. Hornstemkalke (Patschenkalke, p. 15). Diese Kalke.,
fallen flach unter die. Dachstemkalkt: des Ostlichen. Kater-
gebirges ein.

4. Auch wenn man die an dieser und. anderen Stellen er-
kennbare flache Lagerung, der Hallstéitter. Gesteine mit. den
duBerst steil nach Norden einfallenden Schichten. der die Haupt-
masse des Katergebirges zusammensetzenden Dachsteinfacies
vergleicht, ergibt sich die Unmoéglichkeit einer unmittelbaren.
Vereinigung. Die weiflen und hellroten, massigen Hallstitter
Kalke lassen sich an. der Basis des Katergebirges bis zum.
Nussensee verfolgen, oft allerdings von dem Dachsteinkalk
schwer trennbar.

Fiir das bisher besprochene Gebiet wurde die Zugehorig-
keit dieser Kalke zur Hallstitter Entwicklung bereits von
Mojsisovics erkannt und ist auch seither unwidersprochen
geblieben. Hingegen. hat Lebling! die Hallstdtter Kalke, welche
an. der NW-Seite des Rettenkogels anstehen, nicht finden.
koénnen. Tatsdchlich aber trifft man zirka 100#.unterhalb der
weithin sichtbaren, aus rotem Gesaukonglomerat.bestehenden
Felswand an der NW-Seite des Rettenkogels (Profil lI}) auf
weile und hellrote, knollige, sehr stark zertriimmerte Kalke,
welche mit den Hallstédtter Kalken ndchst Wildenstein grofle,
Ahnlichkeit zeigen. Doch sind diese Hallstitter Kalke nicht auf
denvon Mojsisovics eingetragenen Fleck beschrdankt, sondern
ziehen sich am westlichen FuBle. des Rettenkogels oberhalb des
von Lebling? erwdhnten Jagdsteiges bis gegen den Unklbach
zu, die unterste Wandstufe bildend. Von den Dachsteinkalken
des Rettenkogels in. deren St1elchungsfortsetzung sie. llegen,
unterschelden_sxe‘;sgch 1. durch den vollstdndigen M@.pge}
an Schichtung (die unmittelbar. angrenzenden Dachstein-
kalke des Rettgrikogels sind aufferordentlich deutlich gebankt);
2. durch den Mangel' an dolomitischen Zwischenlagen; 3. durch,
das Vorherrschen roétlicher Farbungen Diese Unterschlede
rechtfertlgen sicherlich eine Abtrennung; leider haben sich die,

1 Cl. Lebling, I c., p. 960.
2 CL Lebling, I c., p. 555.
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Halistatter Kalke an der Basis des Retterkogels bish®r ‘als
fossilteer ‘eriviesen.

Uber dieser Hallstitter Emtwicklung ’'fotgt als hohere
Decke die Hauptmasse -der ‘Gamisfeldgruppe in Form einer
gewaltigen, das Goiserner Weiffenbachtal {iberspannenden
Antiklinale.! Auf der Nordseite von ‘Rettenkogel und Kater-
gebirge ist das etwh 60 bis 70° steile EinschieBen der
sehr regelmidBig gebankten Dachsteinkalke wunderbar
zu sehen (Profile 1, II, V). ‘Gegen Siiden zu legen sich die
Schichten allmihlich flicher. Im Strobler Weilenbachtal beginnt
sich dieses Nordfallen in ein Nordwestfalien zu verwandeln.
Faft man nun das Ndrd- (respektive Nordwest-) Fallen als den
Ausdruck-einerStirnbildung auf, so ist der SW—NO verlaufende
Rand der Gamsfeldgruppe im Strobler Weilenbachtal ein
Denudationsrand, welcher nicht schief zur priméren Decken-
‘stirn verlduft, sondern anndhernd parallel mit ihr. Die Decke
ist also gegen Westen zu weiter im Sliden zuriick-
geblieben. Diese Erscheinung, auf die wir spéter noch
zuriickkommen werden, hdngt offenbar mit einer Erhebung
‘der bayrischen Decke in der Osterhorngruppe zusammen,
worauf Nowak? zum erstenmal aufmerksam gemacht hat.

Auf den Triasgesteinen der Gamsfelddecke ist
'hun ‘abermals Gosau aufgelagert. Diese Gosauschichten
sind zusammernigesetzt: 1. An der Basis ein #uBerst grobés
Konglomerat ntit rotem, kalkigem Bindemrittel. Dieses Kon-
‘glomerat erreicht knapp &m NordfuB des Rettenkogels eine
Michtigkeit von 300 2, nimimit aber gegen Norden anscheinend
an Michtigkeit ab. Bisweilen treten die Komponenten o stérk
Zuriick, dafi das Bindemiittel allein als roter 'Katk iibrig bleibt
(300 7 iiber den Schiffauhiitten). An einer Stelle (Steinbruch
nichst der Eisenbahnbriicke iiber den Strobler WeiBenbach)
sind in die Konglomerate Actdonellenkalke eingeschaltet.
2. Uber den Konglomeraten félgen harte, grawe, zum Teil

1 E.¥v. Mojsisovics, Erfdiferufigen zur Speziafkdrte Ischl tind Hall-
statt, p. 11. ) )

2 1. N'owak, Uber den Bil ‘der Kalkalpen in Salzburg und 1m Sala-
ka'mmergut (B, &e YAcilisthie Yes Scientes de Cracovie, 1911), 'p. 111.
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sandige Gosaumergel, aus welchen Redtenbacher! (von der
Schmolnauer Alpe) die folgenden Cephalopoden beschrieben hat:

Tissotia cf. Ewaldi Redt.
haphophylla Redt.

Peroniceras Czornigi R edt.

Gauthievicevas bajuvaricum Redt.
Aberlei Redt.
lagarus Redt.
engnaminum Redt.
propoetidum Redt.

Puzosia Draschei Redt.

Phylloceras spec. cf. Guettardi Rasp.

Nach A. de Grossouvre? gehoren diese Schichten daher
ins Coniacien.

Diese Gosauschichten bilden im Gebiete des Fahrenbergs
nordlich vom Rettenkogel eine breite, schiisselférmige Mulde,?
in deren Kern die unter 2 beschriebenen Gosaumergel liegen
(Profil II).

Dieselben Gosauschichten liegen nun gleich-
zeitig auf Hallstdtter und Dachsteingesteinen auf.
Unterhalb der maichtigen, schon p. 20 erwéhnten roten Kon-
glomeratwand an der Nordwestseite des Rettenkogels ist die
Auflagerung der Gosaukonglomerate 1. auf Hallstdtter Kalken
(Profil III), siidlich von der Schiffaualm dieselben Konglomerate
auf den Dachsteinkalken aufgeschlossen (Profil I). Die Uber-
schiebung der Dachstein- auf Hallstatter Gesteine
erfolgte also vor Ablagerung der Gosauschichten,
der Aufschub der ganzen Gamsfelddecke auf bayrische
Gesteine nach Ablagerung der Gosau,* wie oben (p. 18)

1 A. Redtenbacher, Die Cephalopodenfauna der Gosauschichten in
den norddstlichen Alpen. Abhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, V.
Wien 1873.

2 A. de Grossouvre, Recherches sur la craie superieure I. Stratigraphie
génerale II, p. 643.

3 E. v. Mojsisovics, Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte
Ischl und Hallstatt, p. 50.

4 Auch F. F. Hahn scheint im Gegensatze zu Cl. Lebling fur letztere
Uberschiebung ein nachgosauisches Alter anzunehmen. (Versuch zu einer
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gezeigt wurde. Dafiir, dal die Gosaukonglomerate NW vom
Rettenkogel dem Hallstdtter Kalk urspriinglich aufgelagert und
nicht vielleicht durch eine Schubfliche von diesem getrennt
sind, spricht das Vorherrschen von Hallstdtter Kalken in den
Komponenten des Gosaukonglomerates.

Von der Langerhiitte gegen Norden verschwinden die
Triasgesteine der Gamsfelddecke, die Gosauschichten der
Gamsfelddecke liegen daher unmittelbar auf den
Gosauschichten der bayrischen Serie. Mojsisovics
verzeichnet hier an der Grenze zwischen beiden Gosauserien
eine Partie von Haselgebirge, die Lebling! gleichfalls nicht
finden konnte. Tatsédchlich ist sie bei weitem weniger aus-
gedehnt, als die geologische Spezialkarte angibt, doch ist in
jedem der zahlreichen Grdben westlich unterhalb der Langer-
hiitte im Hangenden der grauen Gosaumergel der bayrischen
Serie hellgriines Haselgebirge aufgeschlossen. Ebenso erscheint
dieses in genau gleicher tektonischer Stellung nichst der
Station Aigen-Voglhub der Salzkammergut-I.okalbahn, wo es
in einer Ziegelei abgebaut wird (Profil II).

In der ndheren Umgebung von Ischl sind die Aufschliisse
derart unglinstig, dafl die Verhéltnisse nicht klar zu erkennen
sind; doch ist es wahrscheinlich, da das Gosaukonglomerat,
das von der Leschetizkyhiitte ndchst Ahorn (zwischen »C.«
von C. B. und »A« von Ahorn auf der Spezialkarte) bis gegen
Lindau zieht, das Ostlichste Ende der Gosauschichten de:
Gamsfelddecke darstellt und der Hallstdtter Kalkscholle (bei
»st« von »Rabennest«) siidwestlich von Ahorn aufgelagert ist.

Kritik der Lebling’schen Auffassung des Gosaustreifens
Strobl — Abtenau.

Lebling nimmt an, daB die Uberschiebung der Gams-
felddecke auf die bayrische vor Ablagerung der
Gosauschichten erfolgt ist, da Gosauschichten auf beiden
Serien aufliegen.?

Gliederung der austro-alpinen Masse westlich der Osterreichischen Traun, Verh.
Geolog. Reichsanstalt 1912, p. 343, Zeile 18.)

1 ClLLebling, 1 c., p. 560.

2 Cl. Lebling, 1. c., p. 568.
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Gegen diese Deutung des Gosaustreifens hat zuerst
O. Wilckens! Einspruch erhoben, ebenso habe ich mich in
einem kurzen Berichte? dagegen ausgesprochen. ‘Hier soll
nun der Versuch gemacht wearden, diese Deutung-etwas ein-
gehender zu widerlegen.

[Lebling nimmt also eine Gosauserie an, wo ich zwei
tektonisch getrennte Gosauserien annehme. Es wird hier wohl
am Platze sein, nochmals die Griinde fiir diese Zweiteilung
zusammenzustellen:

1. Das Aufliegen der bayrischen Gosau:auf den bayrischen
Gesteinen (p. 10), das Einfallen derselben Gosauserie uriter die
Gamsfelddecke (p. 18), das Aufliegen der oberen (Gamsfeld-)
Gosau auf den Gamsfeldgesteinen (p. 22) ist an verschiedenen
Stellen zu sehen.

2. Es besteht zwischen beiden Gosauserien ein sehr -auf-
fallender Faciesgegensatz, der lbrigens auch schen ven
Lebling?® bemerkt wurde. Insbesondere besitzt die der Gams-
felddecke auflagernde Gosauserie ein sehr machtiges "Ken-
glomerat, das der bayrischen Gosau vollstindig fehlt. Dieses
Konglemerat ist durch Verfestigung der Strandgerélle an einem
felsigen, aus Dachsteinkalk und Hallstdtter Kalk bestehenden
Ufer entstanden. Die Michtigkeit des Konglomerates allein
erreicht oder {bertrifft sogar die gesamte Maichtigkeit der
bayrischen Gosauserie. Wenn auch selbst- rasche Facies-
dnderungen in den Gosauschichten keine Seltenheit sind, so ist
es doch undenkbar, dafl derselbe Dachsteinkalk, der-auf der
Nordseite des Rettenkogels eine ‘Gerdllmasse zur Ablagerung
brachte, deren Méachtigkeit selbst in 3 2w Entfernung nur auf
200 m herabsinkt, von ‘einer ganz scharf gezogenen Grenzlinie
an gegen Westen, die von der Ortschaft Weiflenbach am
rechten Bachufer bis zur Waidingerhiitte zieht, keine Kon-
glomeratbildung mehr bewirkte, sondern nur weiche Mergel
zur Ablagerung kommen lieB. Die Transgression-der bayrischen

1 0. Wilckens, Ober mesozoische Faltungen in den Kettengebirgen
Europas. ‘Geologische Rundschau, II (1911), p. 256.

2 E.Spengler, Zur Tektonik von Sparberhorn und Katergebitge im
Salzkammergut. Zentralbl. f. Min. etc., 1911, p. 701.

3 (Cl Lebling, 1. c., p. 561.
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‘Gosau erfolgte hier iwie ih der Schafberggruppe lber ein stark
teingesbnetes Land, die ‘der Gamsfelddecke {iber eéin Gebirgs-
land, in dem der nackte Fels zutage trat.

3. Diesem Faciesunterschied entspricht gleichzeitig eih
-Altersunterschied. Auf paldontologischem Wege wurde
festgestellt, dafi die bayrische Gosau siratigraphisch ;jlinger
(p. 7), die Gosau der Gamsfelddecke stratigraphisch A&lter
(p. 22) ist.

Dafl die Gamsfeldgruppe tibeér die bayrischen ‘Gesteine
«erst in nachgosauischer Zeit {iberschoben ist, mdge auBerdem
‘noch die folgende theoretische Ausfiihrung erldutern:?!

Sehen wir zunichst davon ab, daf sichere Beweise fiir die
‘Deckennatur der Gamsfeldgruppe bestehen und nehmen an,
diese sei micht liberschoben, sondern die Grenze zwischen
‘Ramsaudolomit und Gosau sei ein vertikaler Senkungsbruch.
In diesem Falle miite der Westfliigel der gesiinkene sein;
dann aber zeigt das Einfallen der Gosauschichten an der Ver-
‘werfung eine widersinnige Schleppung. Da aber, wie oben
(p. 16) gezeigt wurde, sichere Beweise dafiir existieren, daB
diese Gruppe eirer hdheren Decke angehért, kann diese Art
‘der Erklarung iiberhaupt aus dem Spiele bleiben. Nehmen wir
nun ‘im Sinne Lebling's einen vorgesauischen Decken-
schub an, so muB zunidchst festgestellt werden, daB die'Grenz-
linie zwischen Ramsaudolomit und bayrischen Gosauschichten
unmoglich als Strandlinie des Gosaumeeres aufgefaBt werden
'kann. Denn wire an dieser Linie seit Ablagerung der Gosau-
‘schichten keine groBe Dislokation mehr erfolgt, so wire hier
‘der Strand des Gosaumeeres durch einen ‘ungemein steilen,
felsigen Abhang eines aus Dolomit bestehenden Hochgebirges
gebildet. In ‘diesem Falle aber kdnnten hier keine Mergel zum
Absatz gelangen, sondern es hitte sich eine aus Dolomitgrus
bestehrende Strandbteccie bitden miissen, wie 'sie z. B. an dem
‘doch viel weniger steilen und hohen Hauptdolomitstrande at
Ostrande des miocdnen inneralpinen Beckens entstanden ist.
Mit ‘der gleichen Sicherlreit, mit der man das Konglomerat at

1 Diesen Ausfiihrungen wurde im viresentlichen Profil IV zugrunde gelegt,
welches fiir den ganzen Gosaustreifen typische Verhdltnisse zeigt.
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Nordful des Rettenkogels als Bildung eines felsigen Strandes
bezeichnen Kkann, kann man den Nierentaler Schichten im
mittleren und unteren Strobl-Weiflenbachtal diesen Charakter
absprechen.

Wir miissen also annehmer, daB an der Uberschiebungs-
linie nach Ablagerung der Gosauschichten eine Verwerfung
entstanden ist. Wird nun der Zustand nach Ablagerung der
Gosauschichten, aber vor der Bildung der Verwerfung durch
die schematische Figur (VIIIa) dargestellt, so kann an der
Linie A— B entweder der Ostfliigel (O) oder der Westfliigel (1)
absinken. Erfolgt eine Absenkung des Westfliigels W, wiirde
das Bild Fig. VIII b entstehen; d. h. wir miifiten am Abhang des
Rinnkogels unterhalb des Ramsaudolomites noch Oberalmer
Schichten antreffen, was nirgends der Fall ist. Ware der Ost-
fligel eingesunken, so wiirde Fig. VIII ¢ entstehen, d. h. wir
koénnten in der Tiefe der Verwerfung nur Gosauschichten an-
treffen, die dem Ramsaudolomit aufliegen, was gleichfalls voll-
kommen der Beobachtung widerspricht. Nur dann kodnnte bei
Annahme einer vorgosauischen Uberschiebung der Gamsfeld-
decke ein der Natur halbwegs entsprechendes Bild entstehen,
wenn wir eine gleichstarke Senkung beider Fliigel gegen die
Mitte zu annehmen (Fig. VIII d). Doch wéren wir hier zur An-
nahme gezwungen, dafl sich auf der ganzen, etwa20%m langen
Strecke die Verwerfung haarscharf an die frithere, nun von
Gosaubildungen {iberdeckte Uberschiebungslinie hilt, was
duflerst unwahrscheinlich ist! Nicht wahrscheinlicher wird
dieser Vorgang, wenn man nach Lebling die Absenkung
beider Fliigel nicht gleichzeitig erfolgen 148t, sondern annimmt,
da8 der Ostfliigel (Gamsfelddecke) in vorsenoner Zeit ein-
gebrochen ist}! wihrend sich derselbe Fliigel in nach-
senoner Zeit wieder gehoben hat?2 was ja im Effekt einer
Senkung des Westfliigels gleichkommt. Bei dieser Erklarung
miiten sogar drei zeitlich getrennte tektonische Vorgidnge an
einer Linie stattgefunden haben; auflerdem ist Lebling ge-
notigt, zwei tektonische Vorgdnge einzufiihren, von denen

1 Cl. Lebting, L c., p. 572, Zeile 12; p. 568.
2 Cl. Lebling, 1 c., p. 572, Zeile 10; p. 564.
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der zweite den Effekt des ersten wiederriickgédngig
macht, um in nachsenoner Zeit von neuem das Bild einer
einfachen, durch keine wesentliche Verwerfung ge-
storten Uberschiebung herzustellen! Endlich bleibt
unerkldrt der oben besprochene, plotzliche und eigenartige
Facieswechsel in den Gosauschichten.

Folglich bleibt nichts librig, als hier eine nachgosauische
Uberschiebung anzunehmen.

Der Gosaustreifen im mittleren Strobl-Weilenbachtal und
im Rigaustal.

Es ist nun notig, zu priifen, ob die in dem Gebiet des
Sparberhorns und Katergebirges gewonnenen Erfahrungen
liber die tektonische Natur des Gosaustreifens auch in der siid-
westlichen Fortsetzung dieser Zone sich mit den Beobachtungen
vereinbaren lassen.

Von der Waidingerhiitte bis zur Kaltenbachhiitte verlduft
der Weilenbach entgegen den Angaben der geologischen
Spezialkarte nicht in den bayrischen Gosauschichten, sondern
in den é&lteren mesozoischen Gesteinen ihrer Unterlage; die
Gosauschichten bilden den sanft ansteigenden Abhang am
FuBle des Rinnkogels. Etwa 1 2w oberhalb der Einmiindung
des Unklbaches wird das rechte Ufer des Weilenbaches von
einer kleinen Hauptdolomitpartie gebildet (Fortsetzung des
Hauptdolomites am Siidende des Sparberhorns, p. 4), die
ebenso wie dort von schwarzen, mergeligen Kalken (K&ssener
Schichten?) an der Ostseite liberlagert werden. Gleich darauf
werden beide Ufer des WeiBlenbaches von Oberalmer Schichten
gebildet ; diese Oberalmer Schichten gehoren jedoch nicht mehr
zum Sparberhorn, sondern hdngen bereits mit denen der Blech-
wand zusammen, gehdren also schon zur Osterhorngruppe.
An dieser Stelle trifft daher die »Ubergleitungsfliche«!?
(die hier allerdings zu einer Uberschiebungsfliche wurde,
Profil IV, U), die Osterhorn- und Schafberggruppe trennt, das
Strobler Weilenbachtal. Am Ostabhang des Weilenbachtales

1 E. Spengler, Die Schafberggruppe, p. 263.
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zieht frotzdem die bayrische Gosau ungehindert {iber ‘déh
Ausbifi ‘dieser Bewegungsfliche hinweg; di€se muB daher ¥or-
gosauisch ‘sein, womit ich die von mir‘in der »Schafbétg-
gruppe« ausgesprochene Meihung korrigiere.! Wir kénnen nlih
auch die »Plassenkalkiiberschiebung« im Sparberhorn (p. ')
und in der Schafberggruppe,® deren gleichfalls vorgosauisches
Alter ich in der »Schafberggruppe« nachgewiesen habe,® mit
dem Vorschub der Osterhorngruppe derart in Verbindung
bringen, daf wir annehmen, daB die flach nach Norden vor-
geschobene Osterhorngruppe die ihr nordlich vorgelagerten
starren Plassenkalkmassen zum Teil iiberschob, hauptsﬁcﬁlich
aber vor sich herschob, wobei der Plassenkalk die ihm entgegen-
stehenden, weniger widerstandsfihigen Gesteirie abscherte. Da
sich ‘aber im Gosaubecken des Wolfgdngseétales ‘duch FEr-
scheinungen zeigen, die darauf hindeuten, dafi die Gosau-
schichten selbst wieder iiberschoben wurden (jiingste Gbsat-
schichten am Siidrand, der Gabbro von Gschwendt, Spuren
von' Haselgebirgszonen an der Nordseite der Blechwand und
des Sparberhorns), so miissen wir annehmen, daBl sich an-
ndhernd an derselben Linie in nachgosauischer Zeit abermals
eine Bewegungsfliche ausbildete, die jedoch von der Nefiner-
scharte nicht ins Strobl-Weilenbachtal h"'ineinzieht, sondern-dem
Nordabfall des Sparberhorns bis Strobl folgt. Man kann‘sich
vorstellen, daB diese nachgosauische (wohl steil in die Tiefe
setzende) Bewegungsfliche durch die nordlich vorgetagerten,
weicheren Gosaugesteine bedingt war; wie ‘bei einer Erosions-
liberschiebung der leere Raum wirkte hier das wentg wider-
standsfdhige Gosaugestein.

Wenn wir nun im Strobl-Weilenbachtal aufwairts waddern,
treffen wir bald ‘am lin'ken Ufer eine Partie von 40 bis 70°'0'SO
fallerden Neokommergeln, aus welchen Schloenbach? die
folgenden Versteinerungen anfiihrt:

1 Die Schafberggruppe, p. 269.
2 Die Schafberggruppe, p. 247.
‘Die Schafberggruppe, p. 267. _
4 U. Schloenbach, Neokomschichten im Strobl-WeiBenbachtal bei
St. Wolfgang. Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1867,
p. 378.
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Hoplites cryptoceras d'Orb.

Haploceras. Grgsianum.d Orb.
difficile d'Orpb,

Aptychus. applanatus Peters.

Bagulites. sp.

Ingceramus. neocomiensis 4'Orb.

Turritella sp.

Pleuvotomaria?

Turbo 2

Von hier bis iliber die Kaltenbachhiitte hinaus wird das
linke, Ufer des Baches wieder von ostfallenden Oberalmer
Schichten gebildet.

Die bayrischen Gasauschichten sind. im mittleren
Strobl-WeiBlenbachtal nur sehr mangelhaft aufgeschlossen, da
die. vom Rinnkpgel herabkommenden Schuttstrdme sie. zum
groBten Teil liberdecken. Nur bej der Althaus-Sulzaualpe. sind
rpte.Nierentaler Mergel aufgeschlossen. Doch istan der Terrain-
form.das Weiterstreichen des Gosaustreifens mit-Sicherheit zu
erkennen.

Eigentiimliche. Komplikationen zeigt hier die Gamsfeld-
decke an. der Ostseite des Weilenbachtales. Dem etwa 900 e
hohen.Dolomithang des.Rinnkogels sind kleine; kalkige Fels-
partien vorgelagert, welche Lebling! als »Dachsteinkalk-
kulissens bezeichnet, doch zeigt der. ungeschichtete, zum
Teil rotliche Kalk mehr Ahnlichkeit mit den Hallstétter-
Kalken.am WestfuBe.des Rettenkogels. Dieser Kalk fallt jedoch
nicht unter den Dolomit des.Rinnkogels ein, sondern ist von
diesem.durch eine vertikale. Verwerfungskluft von etwa 1,
Breite.. getrennt, welche von mergeligem Ton (aufgeprefiten
Gosaumergeln?) erfiillt ist. Dit Hallstdtter Kalke der »Kulisse«
sind an einer,Stelle, ONO von der Kaltenbaghhiitte von einer
sehr kleinen. Partie. von Gosaukonglomerat bedeckt, ein Denu-
dationsrest der Gosau der Gamsfelddecke.

Wenn wir nun den Punkt 1830 (Moosriegl der General-
stabskarte 1:25.000, 6stlicher Braunedlkopf bei Lebling) von-

1 ClL Lebling, 1 c., p. 553.
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der Ostseite betrachten, so sehen wir, dal die untere Hilfte
des Berges aus Dolomit, die obere aus steil nordfallenden
Dachsteinkalken besteht. Der Dolomit hingegen fdllt, wie an
den Nordwidnden des Gamsfeldes deutlich zu sehen ist, flach
nach Westen. Die Grenze zwischen beiden ist die gleiche Ver-
werfung, die wir oben zwischen den »Dachsteinkulissen«< und
dem Dolomit des Rinnkogels bemerkt haben. Die steil nord-
fallenden Dachsteinkalke des Punktes 1830 erinnern aufBer-
ordentlich an diejenigen des Rettenkogels und Katergebirges
(p- 21) und es ist kein Zweifel, da der Punkt 1830 ur-
spriinglich die Streichungsfortsetzung des Retten-
kogels darstellte. Das Nordende der Gamsfelddecke ist daher
westlich der grofien Verwerfungskluft, welche folglich nicht als
Senkungsbruch, sondern als eine nicht in die »ewige Teufe«
sich fortsetzende, sondern auf die Gamsfelddecke beschrinkte
Blattverschiebung zu deuten ist, um 6 2 im Siiden zuriick-
geblieben. Die Blattverschiebung 1afit sich liber die Osthdnge
des Punktes 1830 und den Sattel zwischen diesem und dem
Gamsfeld bis RuBibachsag verfolgen undistaufder geologischen
Spezialkarte Ischl und Hallstait vorzliglich eingetragen. Hier
ist also das Zurilickbleiben des westlichen Teiles der
Gamsfelddecke noch viel klarer ausgesprochen als weiter
im Norden durch die Umbiegung der Fallrichtung aus N
gegen NW (p. 21).

1/, km oberhalb der Kaltenbachhiitte verldit der bayrische
Gosaustreifen, hier auflerordentlich schmal, das Strobl-
Weilenbachtal. Hier befindet sich ein nur wenige Meter langer
Aufschlu, wo Gosaukalk und Konglomerat in inniger Ver-
bindung miteinander vorkommen. Diese Stelle fiihrt Lebling?
als Beweis dafiir an, da Konglomerat- und Kalkfacies der
Gosau nicht zu trennen seien. Hierauf ist zu entgegnen, daB
vereinzelte Konglomeratpartien auch in der bayrischen Gosau
bisweilen vorkommen (p. 11; Schafberggruppe, p. 257) und daf§
liberhaupt eine derart beschriankte Stelle nicht gegen das Bild
im groflen sprechen kann.

1 Cl. Lebling, 1 c., p. 552, 561.
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Von hier an lassen sich die grauen Mergel und Sandsteine
der bayrischen Gosau im Unterlaufe des Baches, der zwischen
Braunedlkopf und Punkt 1830 entspringt, !/, 2#m weit verfolgen;
das Einfallen ist an einer Stelle mit 10° S zu bestimmen.

Dem Dachsteinkalk des Punktes 1830 sind hier abermals
die groben Konglomerate der Gamsfeldgosau angeklebt,
was gleichfalls bereits Lebling! bemerkt hat — also auch
hier der scharfe Faciesgegensatz der beiden Gosau-
serien.

Von der ostlichen Einbergalm an sind den Oberalmer
Schichten Neokommergel (Profil VI) aufgelagert, deren Auf-
findung ein Verdienst Lebling’'s? ist. Herrn stud. phil
W. Frank, der mich auf einigen Aufnahmstouren begleitete,
gelang es hier, zwei unbestimmbare Hoplittn und einen
Aptychus aufzufinden. Hingegen werden die Aufschliisse in
den dariiberliegenden bayrischen Gosauschichten undeutlich.

Auch der Nordseite des (westlichen) Braunedlkopfes sind
die Konglomerate der Gamsfeldgosau aufgelagert
(Profil VI). Der zum Teil rétliche Dachsteinkalk des Braunedl-
kopfes, der kaum weniger deutlich geschichtet ist als der des
Punktes 1830 — nur von der Nordseite sieht er umgeschichtet
aus, da man im wesentlichen auf die Schichtflichen blickt —,
148t von der Ostseite, von den Westhdngen des Punktes 1830,
eine priachtigentwickelte liegende Falte erkennen (Profil VI).
Es ist dies die einzige Stelle, wo das Nordfallen der Dachstein-
kalke am Nordrande der Gamsfelddecke (p. 21) zu einer voll
entwickelten Deckenstirn wird.

Es erhebt sich nun die Frage: Ist diese Stirn bei der vor-
gosauischen Uberschiebung der Dachsteingesteine auf die
Hallstdtter Serie (p. 22) oder bei der nachgosauischen Uber-
schiebung der gesamten Gamsfelddecke auf die bayrische Serie
entstanden? Die Profile I, II, V lassen erkennen, dafB nur die
Gesteine der Dachsteinfacies das steile Nordfallen zeigen, nicht
aber diejenigen der Hallstdtter Entwicklung. Infolgedessen
miissen wir annehmen, da die Stirn schonbei der vor-

1 CLLebling, L c, p. 551.
2 Cl. Lebling, 1 c., p. 550.
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gosauischen Ube;rs‘chiebung_ fertig war. Die Stirn kann
schon deshalb nicht bei der nachgosauischen Uberschiebung:
entstanden sein, weil dann das Haselgebirge im Antiklinalkern
liegen miiBte und nicht an der Basis der Schubmasse heraus-
kommen konnte. Trotzdem ist wohl auch dje vorgosauische
Uberschiebung nicht als vollentwickelte liegende Falte auf-
zufassen — denn es fehlt jede Spur eines Mittelschenkels —,
sondern die Falte hat sich schon bei ihrer Entstehung in eine
Uberschiebung verwandelt.

Hingegen sind zwei Erscheinungen erst bei der nach-
gosauischen Uberschiebung entstanden: 1. Die Dachsteinkalke
und Dolomite erlangten eine steilere Stellung (Profil II), denn
auch die Gosauschichten auf der Nordseite des Rettenkogels.
liegen nicht fNach, sondern fallen gegen Norden ein. 2. Die
bereits in vorgosauischer Zeit vollendete Stirn der Dachstein-
gesteine hat beim nachgosauischen Vorriicken derselben — sie
bilden ja jetzt den oberen Teil der Gamsfelddecke-— nur auf
der Nordseite des.Rettenkogels ihre urspriinglich tiberalt vor-
handene Nordrichtung- bewahrt, weiter im Westen hingegen
(Braunedlkopf, Taborberg, p. 38) eine Nordwestrichtung an-
genommen; es ist dies, wie schon erwdhnt (p. 30), eine
Folge des westlichen Zuriickbleibens der Gamsfeld-
decke.

Im Sattel zwischen Punkt 1830 und: Braunedlkopf befindet
sich eine unbedeutende Verwerfung:!

Erst dstlich vom Gschlé8l werden die Aufschliisse in der
bayrischen Gosau wieder deutlicher. Hier liegen grdue
Mergel, welche mit festen Sandsteinlagen wechsellagern, den
Oberalmer Schichten auf; das dazwischenliegende Neokom ist
inzwischen verschwunden. Das Fallen der Gosauschichten
wechselt ebenso wie das der unterlagernden Oberalmer
Schichten fortwahrend. Offenbar wurde bei dem Andridngen der
Gamsfelddecke der Siidschub in zahlreiche sekundire Kom-
ponenten zerlegt, die die mannigfachsten Fallrichtungen er-
zeugte.

1 CL Lebling, 1. c., p. 550, Fig. 5.
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Wir iiberschreiten die PaBhéhe des Moosberges, wo wieder
Spuren von Nierentaler Schichten erscheinen, und treten in
das Rigaustal ein. Hier tritt von Westen der rhéatische Kalk
heran; die Dislokationslinie, welche ihn von dem nérdlich vor-
gelagerten, gewaltigen Plateau von Oberalmer Schichten, der
eigentlichen Osterhorngruppe, trennt, scheint gleichfalls vor
Ablagerung der Gosauschichten entstanden zu sein, da auch
sie den Verlauf des Gosaustreifens nicht beeinflufit.

Hier liegt nun im Quellgebiet des Rigausbaches ein sehr
kompliziert gebautes Gebiet, welchem Lebling! eine ein-
gehende Beschreibung gewidmet hat. Da Lebling aus den
Verhéltnissen an diesem Punkte wichtige Schliisse zieht, bin
ich gleichfalls genétigt, dieser Gegend eine eingehendere
Behandlung zu widmen.

Die Komplikation des Kartenbildes in der Quellregion des
Rigausbaches wird eigentlich mehr durch die Erosionsanschnitte
als durch tektonische Vorgidnge erzeugt. Wir haben hier zwei
anndhernd parallel verlaufende Gridben vor uns, die sich nach
1/, km langem Laufe vereinigen: der eigentliche Rigausbach im
Osten, der von Lebling als »Serpentinenbach« bezeichnete
im Westen. Beide Bdche haben ihre Quelle in den
bayrischen Gosauschichten und treten hieraufin die
Gamsfelddecke ein, der Rigausbach etwa 150 # friiher
(zwischen Profil V und IV der Fig. 4 bei Lebling) als der
Serpentinenbach (bei Profil III). Auierdem hat der Rigausbach
nach seinem Eintritt in die Gamsfelddecke ein kleines Fenster,
in dem bayrische Gosauschichten zutage treten, ausgearbeitet
(Lebling’s Profil IV).

Verfolgen wir nun den Lauf der beiden Biche genauer:

1. Rigausbach. Knapp unterhalb der Quelle flieBt der Rigausbach iiber
20 bis 30° ostfallende Gosaumergel (Lebling’s Profil V). Bald daraut folgt
schén griines Haselgebirge, mit den Gosaumergeln intensiv verknetet. Hier
wird die eigentliche Uberschiebungslinie passiert. Wenige Meter weiter ab-
wirts werden die beiden Steilufer von gelblichem Ramsaudolomit gebildet, der
Bach flieft im Haselgebirge weiter, die Unterlagerung des Dolomites durch
Haselgebirge ist klar. Bald tritt der Bach ganz in den Dolomit ein, doch gleich
darauf wieder unten aus ihm heraus; er flieBt nun wieder im Haselgebirge,

1 Cl. Lebling, . c., p. 545 bis 548, Fig. 4.

E Spengler. 3
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wihrend an der Ostseite des Grabens Gosaumergel ein sumpfiges, rutschendes
Terrain bilden (Profil IV). Da diese Gosaumergel auch auf der Ostseite durch
Haselgebirge, welches auf dem zur Turnaualpe fiihrenden Weg ansteht, vom
Ramsaudolomit getrennt sind, kann die Fensternatur dieser Gosaupartie als sehr
wahrscheinlich gelten. Nun erscheint westlich vom Haselgebirgsstreifen im
Bach eine Partie von sehr stark zertriimmertem, Hornstein und hellroten (Hall-
stiitter?) Kulk fiihrendem Gosaukonglomerat, die gleichfalls beiderseits von
Haselgebirge flankiert ist (Profil III). Die Deutung dieser Partie folgt spiiter
(p. 36). Hierauf tritt der Rigausbach zuerst in das Haselgebirge, dann in den
Ramsaudolomit der Gamsfelddecke wieder ein, in welchem er bis zur Ver-
einigung mit dem Serpentinenbach verlduft (Profile 1l und I)

2, Serpentinenbach. Auch dieser entspringt in den bayrischen Gosau-
mergeln (Profil V). Diese werden von einem feinkérnigen Konglomerat unter-
lagert (Profil IV), wihrend das Ostufer von Ramsaudolomit gebildet wird, der
von jencm durch eine Verwerfung getrennt ist. Der sregenerierte Ramsau-
dolomit« kann (wenn ich dasselbe Gestein meine wie Lebling) als eine
brecciose Partie im Ramsaudolomit aufgefait werden. Eine Auflagerung
von Gosauschichten auf Dolomit konnte ich an dieser Stelle
nirgends finden; man bemerkt nur, daf die Gosauschichten westlich hoher
oben anstehen als der Ramsaudolomit. Bei cinem kleinen Wasserfall tritt der
Ramsaudolomit auch auf das rechte Ufer iiber; der Bach flieSt also jetzt ganz in
der Gamsfelddecke. Hierauf bildet der Bach in einer kleinen Ebene Miander;
hier steht der Diabasporphyrit an (Profil II). Von da ab bis zur Vereinigung mit
dem Rigausbach folgt ausschlieSlich Ramsaudolomit, nur an einer Stelle tritt
etwas Haselgebirge darunter hervor (Profil I).

Die Verwerfungen, die Lebling einzeichnet, sind sicher-
lich vorhanden und bewirken eine grabenfdérmige Versenkung
des zwischen beiden Bachen befindlichen Ramsaudolomites
und die eigentiimliche Erscheinung, dafl dieser orographisch
tiefer liegt als die bayrischen Gosauschichten und diese wieder
tiefer liegen als der rhatische Kalk, der ihre Unterlage bildet.

Vom Moosbergsattel bis unterhalb Klausegg wird das
linke Ufer des Rigausbaches von dem durch den Ramsaudolomit
der Gamsfelddecke gebildeten felsigen Steilhang, das rechte
Ufer durch einen von Wiesen bedeckten, sanft ansteigenden
Hang gebildet, in welchem die bayrischen Gosauschichten
anstehen; erst hoher oben wird dieser von der Mauer des
rhdtischen Kalkes iberragt. Nur an zwei Stellen fliet der Bach
ganz im Ramsaudolomit, bei der Miindung des Serpentinen-
baches und nidchst Klausegg. Die bayrischen, dem Haupt-
dolomit, Plattenkalk und Rhiatkalk des Einbergs aufliegenden
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Gosauschichten zeigen nun auf der ganzen Strecke vom Moos-
bergsattel bis Voglau im Lammertal eine steile Schicht-
stellung und eine ausgepridgte Schuppenstruktur
(Profil VII), welche sich hauptsédchlich dadurch kundgibt, da
mehrere parallele Zonen von roten Nierentaler Schichten auf-
treten. Diese Schuppenstruktur in den bayrischen
Gosauschichten wird erst dann verstdndlich, wenn
wir eine nachgosauische Uberschiebung der Gams-
felddecke annehmen; sie ist dann dhnlich zu erkldren wie
die Kleinfalten in dem von der Glarner Decke liberschobenen
Eocin.

Da die bayrischen Gosauschichten meist steil gegen Stiden
einfallen, die unterlagernden Hauptdolomite und Plattenkalke
des Einbergs hingegen flach gegen Norden (Profil VII), so
haben wir hier eine sehr starke Ablagerungsdiskordanz vor
uns. DaBl zwischen der Trias des Einbergs und den Gosau-
schichten eine Verwerfung liegt, mdchte ich nicht glauben;
hingegen bestehen einige Anhaltspunkte dafiir, daB die Gosau-
schichten stellenweise auf ihrer urspriinglichen Unterlage in
der Art einer »Ubergleitung« nach Norden vorgeschoben
wurden.

Die nérdlichste dieser Schuppen, welche nur nédchst der
Kapelle 1106 entwickelt ist, besteht ausschlieBlich aus Nieren-
taler Schichten, die von einer sehr wenig machtigen Kon-
glomeratbank unterlagert werden. Diese Region wurde also
erst in der jlingsten Zeit der Oberkreide vom Meer iiberflutet,
erst zur Zeit des Maestrichtien, wo jedenfalls der Spiegel des
Gosaumeeres am hochsten stand und {iberall die roten Foramini-
ferenmergel der Nierentaler Schichten abgesetzt wurden. Die
zweite Schuppe 148t sich von der alten Klause bis iiber das
Gut »Perneck« hinaus verfolgen, ist schon méchtiger, besteht
aber auch zum groBten Teile aus roten Nierentaler Mergeln.
Ihre Unterlage wird am Siidabhang des Einbergs von Kon-
glomeraten und Breccien gebildet (Profil VII), welche fast aus-
schlieBlich aus schwach gerollten Blécken von grauem Platten-
kalk bestehen und sich dadurch als Transgressionsbildungen
auf dem Plattenkalk des Einbergs zu erkennen geben. Zwischen
Rigauser Mais und Kapelle 1106 wird die Unterlage der Nieren-

3*
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taler Schichten meist durch graue Mergel und kalkige, oft auf
den Schichtflichen stark mit Glimmer bedeckte Sandsteine
gebildet; bei einer groen Mure im Rigaustal (300 #z westlich
der »Alten Klause«) von grauen Gosaumergeln,! bei der »Alten
Klause« von hellbraunen Kalken.?

AuBlerdem befindet sich am obersten Ende der grofien Mure eine lartic
von grobem Gosaukonglomerat. An und fiir sich wére es gar nicht unwahr-
scheinlich, daf dieses Konglomerat in die Schichtfolge der bayrischen Gosau
gehort, da ja weiter im Westen, wie oben uauseinandergesetzt, in derselben
Schuppe (allerdings anders aussehende!) Konglomerate vorkommen. Doch
sprechen folgende Umstinde dagegen: 1. Die Konglomeratpartie macht den
Eindruck eines grofien Blockes, der vollstindig im gipsreichen
Haselgebirg schwimmt; eine Wahrnehinung, die bereits Lebling3 gemacht
hat. 2. Er besteht zum groSten Teil aus hellroten (Hallstdtter oder Dachstein-
kalken?) und Hornsteinbrocken; Lebling fand auBlerdem ein Gerdlle von
Eisenspat, der an den Eisenspat von Annaberg erinnert. Diese Erscheinungen
sprechen dafiir, da8 wir es hier mit einem Blocke von Gamsfeldgosau zu
tun haben, der bei der Uberschiebung der Gamsfelddecke in das Haselgebirge
hineingeraten und nun ganz von demselben umhiillt ist. Die Erscheinung, da8
Blocke jingerer Gesteine ganz isoliert im Haselgebirge schwimmen, ist ja seit
langer Zeit aus den Salzbergen von Hallstatt und Berchtesgaden bekannt.4 Die
Hornsteinbrocken in dem Konglomeratblock konnen ja auch aus einem Horn-
stein fiihrenden Hallstdtter Kalk stammen, infolge der gré8eren Hirte mu8 sich
der Hornstein in den Konglomeraten relativ anreichern. Vielleicht 148t sich fiir
die oben (p. 34) besprochene ostliche Konglomeratpartie auf Lebling’s Profil
Fig. 4, IIl, die gleiche Erklirung anwenden.

Bemerkenswert ist, dafl die zur zweiten Schuppe gehorigen
Nierentaler Schichten knapp an der Uberschiebungslinie im
Rigaustal von einer feinkdrnigen Konglomeratbank tiberlagert
sind, die neben kalkalpinen Gerdllen bis erbsengrofie Stiicke
von Phyllit und Quarz fihrt (auf der Karte mit K bezeichnet).
Dieses Konglomerat kann also sicher keine Transgressions-
bildung am Ramsaudolomit darstellen.

Die dritte Schuppe ist noch méachtiger; sie zeigt folgende
Stratigraphie: 1. An der Basis nur im Westen Konglomerate,

1 Cl Lebling, l.c., p. 543.

2 Cl. Lebling, 1. c., p. 544.

3 ClL. Lebling, 1. c., p. 544, Fig. 2.

4 E. v. Mojsisovics, Erlduterungen zur Spezialkarte Ischl und Hall-
statt, p. 5. — E. Sue8, Antlitz der Erde, III/2, p. 197.
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im Osten Kalke und damit in Verbindung stehende Kkalkige
Sandsteine (diese bilden den Siidabhang der Rigauser Mais);
2. eine diinne Lage von grauen Mergeln; 3. rote, von Globigerinen
erfiillte Nierentaler Schichten in ziemlich groBer Méachtigkeit.
Letztere sind unterhalb Klausegg aufs intensivste mit dem
Haselgebirge und den Werfener Schiefern der Gams-
felddecke verknetet.

Die vierte Schuppe besteht wie die dritte 1. aus Kalken
mit zertrimmerten Hippuritenresten und damit in Verbindung
stehenden kalkigen Sandsteinen. Erstere bilden, wie Lebling!?
bemerkt, die auffallende, langgezogene Felswand unterhalb
des Sallawandhofes; Mojsisovics hat diese Wand irrtiimlicher-
weise als Hauptdolomit kartiert. 2. Dariiber folgen auch hier
graue Mergel mit Gryphea cf. vesicularis Lam. Die zu dieser
Schuppe gehorigen Nierentaler Schichten sind offenbar bereits
vollstandig unter der Gamsfelddecke verborgen. Néchst Salla-
wand zeigen die zweite und dritte Schuppe noch sekundére
Schuppenbildung (Profil VII).

Vom Schelfengraben gegen Westen wird der ganze Gosau-
streifen von den Konglomeraten und grauen Mergeln der
Schuppe 3 gebildet, die Schuppen 1 und 2 sind ausgekeilt, die
Schuppe 4 offenbar unter dem Haselgebirge der Gamsfeld-
decke verschwunden. Tatsédchlich reicht am rechten Ufer des
Schelfengrabens das Haselgebirge um 1!/, 2w weiter nach
Norden als am linken.

Sidlich der Linie »g« von »Rigausbach«—»S« von »Spangl-
hof« befinden sich im Gegensatz zu den dortigen Eintragungen
auf der geologischen Spezialkarte keine Gosauschichten mehr;
Mojsisovics hat hier den Gosaustreifen zu breit gezeichnet.
Vielmehr wird die Hochfliche von diluvialen Ablagerungen,
die Tiefe der Grdben ausschlieBlich von Gipston und Werfener
Schiefern eingenommen. Wir befinden uns hier bereits in der
Gamsfelddecke.

1 Cl Lebling, I. c., p. 539.
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Der siidwestliche Teil der Gamsfelddecke im Abtenauer
Hiigelland.

Vom Moosberg bis unterhalb Klausegg wird die Gams-
felddecke ausschlieBlich aus Ramsaudolomit (und Cardita-
schichten) gebildet, an dessen Unterseite vielfach an der Uber-
schiebungslinie Haselgebirge und Werfener Schiefer zum Ver-
schein kommen. Wie Lebling! bemerkt, zeigt eine Stelle
oberhalb Klausegg, da die Ramsaudolomite hier 50° WNW
fallen; wir sehen also, daB sich die Stirne noch weiter nach
Westen gedreht hat oder mit anderen Worten, da8 die Gams-
felddecke hier noch weiter zuriickgeblieben ist. Die Oster-
horngruppe war wohl niemals von der Gamsfelddecke
bedeckt. Von der Linie Hinterholz—Rettenbach an gegen
Siidwesten ist der Ramsaudolomit denudiert. Die Gamsfeld-
decke wird hier in ihrer Gesamtheit von gipsreichem Hasel-
gebirge und Werfener Schiefern gebildet, die in der Abtenauer
Gegend zu ungeheurer Michtigkeit anschwellen und fast in
allen Gridben aufgeschlossen sind. Morphologisch spricht sich
dieses Fehlen des Ramsaudolomites dadurch aus, daffi das
Gebiet der Gamsfelddecke von der oben erwéihnten Linie an
ein welliges, 700 bis 900 » hoch gelegenes, sehr stark von
Morédnen bedecktes Hiigelland zusammensetzt, in welches der
Lammerfluf eine 200 m tiefe Furche eingerissen hat. Nur an
einer Stelle befindet sich noch ein kleiner Denudationsrest von
Ramsaudolomit. Dieser setzt die Thurnhofhdhe (826 ) am
rechten Lammerufer zusammen und wird von der Lammer
oberhalb des Steinsteges in einer kurzen, aber engen Schlucht
durchschnitten. Der Ramsaudolomit zeigt hier ganz in Uber-
einstimmung mit dem am linken Ufer des Rigausbaches ein
mittelsteil westwirts gerichtetes Einfallen. Mojsisovics hat
an dieser Stelle irrtiimlicherweise auf der geologischen Spezial-
karte Hallstatter Kalk eingetragen, der in Wirklichkeit auf dem
Teile des Abtenauer Hiigellandes, der sich auf meiner Karte
befindet, vollstindig fehlt. DaB es sich hier um eine Dolomit-
partie handelt, erwédhnt zuerst P Vital Jager.?

1 Cl Lebling, 1. c., p. 541.
2 P. Vital Jiger, Zur geologischen Geschichte des Lammertales. Alit-
teilungen der Gescllschaft fiir Salzburger Landeskunde, LII (1912).
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Den Triasgesteinen der Gamsfelddecke sind auch
im Abtenauer Gebiet Gosauschichten aufgelagert.
Diese Gosauschichten transgredieren teils auf Ramsaudolomit,
teils auf Werfener Schiefer und Gipston. Die teilweise
Denudation des Ramsaudolomites ist also in dieser
Gegend vor Ablagerung der Gosauschichten erfolgt.
Die Gamsfeldgosau ist im Abtenauer Hiigelland durch die
Denudation in zwei getrennte Verbreitungsbezirke geteilt.

1. Der kleinere von beiden setzt den Scheffkogel bei
Abtenau und seine Umgebung zusammen und ist der oben
erwdhnten Ramsaudolomitscholle der Thurnhofhéhe auf-
gelagert. Er beginnt mit a) groben, wenn auch wenig méchtigen
Konglomeraten, deren Auflagerung auf dem Dolomit nachst
des Gehoftes Stein gut zu erkennen ist. Dariiber folgen
b) graue Gosaumergel. Westlich von Stein ist in diese Mergel
eine Nerineenbank eingeschaltet, die

Nerinea Buchi Z ck.

in ungeheurer Menge, aber schlechter Erhaltung fiihrt. Au8er-
dem fand ich dort

Actaeonella Lamarcki Sow.
Keilostoma tabulatum Zek.
Omphalia 'sp.

Dieselben grauen Gosaumergel begleiten auch den unter-
halb des Steinsteges in die Lammer miindenden Butzgrubbach
und werden ¢) von grauen, sandigen Kalken {iberlagert, die
denen unterhalb Sallawand (p. 37) &hnlich sehen und den
Gipfel des Scheffkogels (906 m) zusammensetzen.

II. Die groBere von beiden Gosaupartieri bildet eine NW—
SO streichende Mulde und setzt das wellige Plateau zusammen,
auf welchem die Hduser der Gemeinde Schorn liegen. Da
diese Gosaupartie eine mit den bayrischen Gosau-
schichten am Siidfufie des Einberges fast libereinstim-
mende Zusammensetzung zeigt, ist es notig, zu zeigen,
daB die Gosauschichten von Schorn nicht als Fenster unter
der Gamsfelddecke aufzufassen sind. Man kann ndmlich im
NO, SWund NW (?) beobachten, dafl diese Gosauschichten
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mit Grundkonglomeraten auf dem triadischen Grund-
gebirge aufliegen:

1. Einer der besten Aufschliisse befindet sich (schon
auflerhalb des auf meiner Karte dargestellten Gebietes) an der
Ostlichen Briicke liber den Rufibach der Strafle Abtenau—
RuBbachsag norddstlich des Gutes Reisenau. Das rechte Ufer
des RuBlbaches wird hier von steil S-fallenden Ramsaudolomiten
der Gamsfelddecke gebildet, auf welchen zunidchst im Bach-
bett ein fast seiger OSO— WNW streichendes Konglomerat
folgt, auf das sich steil siidfallende, dunkelgraue Gosaumergel
legen, die mit braun verwitterten Hippuritenkalkbdnken wechsel-
lagern. Die Steilheit des Siidfallens nimmt sehr rasch ab, so
daB man am siidlichen Ende des Aufschlusses schon ein Fallen
von 40° S beobachten kann.

2. Geht man von diesem Aufschlu dem Siidwesthang des
Taborberges entlang, so sieht man bei den Hiusern Retten-
bachgseng (noch aufBlerhalb meiner Karte) und Rettenbach
Gosaukonglomerate aufgeschlossen, die der Trias des Tabor-
berges auflagernd steil SW fallen.

3. Im Unterlaufe des Zwieselgrabens steht Haselgebirge
an. Hoher oben, unterhalb der Ortschaft Stocker, liegen im
Bachbett ausschlieflich Gosaukonglomerate in grofler Zahl
herum; wenn diese Konglomerate dort anstehen, was sehr
wahrscheinlich ist, so wire die Aufl'agerung der Gosauschichten
von Schorn auf dem Haselgebirge auch fiir die Nordwestseite
sichergestellt.

4. An der Siidwestseite der Gosaumulde von Schorn
findet sich slid6stlich des Gehoftes Radoch eine Stelle, wo die
Auflagerung des 50° NO fallenden groben Gosau-
konglomerates aufdem Gipsunmittelbaraufgeschlos-
sen ist.

Im Hangenden dieser Konglomerate folgen nun bei Auf-
schluBf 1 (wie schon erwidhnt) graue Mergel, denen Hippuriten-
kalk- und Sandsteinbinke eingelagert sind. In ersteren konnte
ich im Bachbett des RuBlbaches !/, &m unterhalb der oben
erwidhnten Briicke

Plagioptychus Aguilloni Z itt.
Hippurites (Vaccinites) Oppeli Douv.
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auffinden. Aulerdem befindet sich aus dieser Gegend (Fundort
leider nicht genau bekannt) ein Exemplar von

Hippurites (Vaccinites) cf. Boehmi Douv.

in der Sammlung des Herrn Apothekers Stéckl in Salzburg.
Ahnliche Mergel stehen am Gegenfliigel der Mulde oberhalb
der Konglomerate des Aufschlusses 4 an; in dem Graben ober-
halb des Schornwirtes habe ich gefunden:

Hippurites sp.
Rhynchonella compressa Lam.,

ferner schlecht erhaltene Reste von Korallenstiicken und
Einzelkorallen.

Der Kern der Mulde wird von Nierentaler Schichten in
ziemlich groBer Machtigkeit eingenommen.

Ein Blick auf die beiliegende Karte 148t erkennen, dafl der
hier noch dargestellte Teil der Gosaumulde von Schorn
insofern einen unsymmetrischen Bau zeigt, als auf der Ostseite
die grauen Mergel zwischen den Konglomeraten und den
Nierentaler Schichten fehlen. Doch kaum 1 2 weiter im Siiden
schalten sie sich ein und bilden den oben (p.40) beschriebenen
AufschluB im Hangenden der Konglomeratpartie 1. Dieses
plotzliche Auskeilen der grauen, fossilfiihrenden Gosaumergel
zwischen Grundkonglomerat und Nierentaler Schichten ist
entweder eine stratigraphische Erscheinung oder erst bei der
tertidren Gebirgsbildung auf tektonischem Wege entstanden;!
wir miifiten dann annehmen, daf die Nierentaler Schichten
unter dem EinfluB einer hoheren Decke tliber die liegenden
grauen Gosaumergel derart hinweggeschoben wurden, dafl sie
mit den Grundkonglomeraten in unmittelbaren Kontakt kamen.
Zu dieser hoheren, liber die Gamsfelddecke mitihrer
Gosauauflagerung in nachgosauischer Zeit auf-
geschobenen Decke scheint der Buchbergriedel zu
gehoren, da Ostlich unterhalb der Zwieselalpe das Einfallen
der jingsten Gosaugesteine, der Nierentaler Schichten und der

1 Die Aufschliilsse an der StraBe Abtenau—Gosau lassen intensive
Stérungen in den Nierentaler Schichten erkennen.
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sie Uiberlagernden, an krystallinen Geschieben ungemein
reichen Sandsteine und Konglomerate! unter eine mit Hasel-
gebirge beginnende Triasserie deutlich zu erkennen ist. An
der Umgrenzung der Oberkreideschichten des Gosautales, die
mit der Gosaumulde von Schorn in unmittelbarem Zusammen-
hang sind, scheint demnach teils Auflagerungs-, teils Uber-
schiebungskontakt zu herrschen. Doch konnte ich diese Ver-
héltnisse im Laufe des letzten Sommers wegen des unglinstigen
Wetters nicht mehr studieren; sie sollen den Gegenstand einer
spédteren Publikation bilden.

Zusammenfassende Bemerkungen.

Kurz zusammengefafit, ergibt sich fiir das der vorliegenden
Arbeit zugrunde liegende Gebiet das folgende tektonische
Resultat: Es ist eine vorgosauische und eine nach-
gosauische Gebirgsbildung vorhanden. Vor Ablage-
rung der Gosauschichten wurde das bayrische Facies-
gebiet intensiv gefaltet, das Gebiet der Dachstein-
facies auf das der Hallstdtter aufgeschoben. »Facies-
gebiet« und »Uberschiebung« sollen vorldufig in rein lokalem
Sinne aufgefafit werden. Hierauf wurden die Gosau-
schichten sowohl auf dem bayrischen als auf dem Dach-
stein- und Hallstdtter Faciesgebiet abgelagert und
nachher die beiden letzteren als »Gamsfelddecke«
iiber das bayrische Faciesgebiet mit seiner Gosau-
auflagerung iiberschoben, wodurch stellenweise die beiden
Gosauserien in unmittelbaren Kontakt kamen. Die Gamsfeld-
decke ist eine Blockiiberschiebung, bei der das Haselgebirge
im Sinne von Suef? als Schleifmittel gedient hat.

Ob die vorgosauische Uberschiebung der Dachstein- auf
die Hallstdtter Facies eine lokale oder regionale Erscheinung
ist, kann vorldufig nicht entschieden werden, da bisher die
anderen Punkte, wo diese Uberschiebung zu sehen ist, noch
nicht auf diese Frage hin untersucht wurden. Jedenfalls gibt es

1 A, E. ReuB, Beitrdge zur Charakteristik der Kreideschichten in den
Ostalpen, p. 25. — J. Felix, Die Kreideschichten bei Gosau, p. 304.
2 E. Suc8, Antlitz der Erde, II1/2, p. 197,
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Punkte, an denen die Uberschiebung der Dachstein- (hoch-
alpinen) Facies auf die Hallstdtter Entwicklung erst nach Ab-
lagerung der Gosauschichten erfolgt ist, z. B. auf der Siidseite
des Gahns.! Auch ist es noch nicht sichergestellt, ob wirklich
alle Vorkommnisse der Hallstdtter Entwicklung zu einer
Decke gehoren. Faciesgebiet und Decke diirfen nicht ohne-
weiters identifiziert werden, da stellenweise auch Hallstétter
Kalke im normalen Schichtverbande der Berchtesgadner Ent-
wicklung vorzukommen scheinen, so z. B. nach F. F. Hahn?
in der Umgebung von Lofer.

DaB die Uberschiebung der Dachsteinfacies iiber die
Hallstdtter Entwicklung in unserem Gebiete vor Ablagerung
der Gosauschichten erfolgt ist, kann vielleicht die folgende
Uberlegung verstindlich machen: Da die Hallstitter Kalke
bedeutend weniger michtig sind als die bayrische und Dach-
steinfacies der Trias und auBlerdem wohl in tieferem Meere
abgesetzt wurden, miissen sie am Schlusse der Triaszeit ein
bedeutend tiefer liegendes Stiick der Lithosphdre gebildet
haben. Wir haben auch keinerlei Anhaltspunkte dafiir, dag
diese Niveauverschiedenheit wdhrend der Juraformation oder
der unteren Kreide ausgeglichen wurde, so dai sie wohl noch
vor Einsetzen der mittelkretazischen Gebirgsbildung bestanden
hat. Es muf also das Gebiet der Hallstédtter Facies als
tiefer liegendes Stiick der Erdoberfliche &hnlich
wie eine Vortiefe funktioniert haben und beim Einsetzen
der gebirgsbildenden Vorgidnge in der mittleren Kreide durch
die michtigeren Triasmassen der Dachsteinentwicklung zuerst
iberwiltigt worden sein. DaB diese Uberschiebung nicht
tberall schon in der mittleren Kreide erfolgt ist, kann vielleicht
darauf zuriickgefiihrt werden, daB an anderen Punkten der
Michtigkeitsunterschied entweder geringer war oder die Ab-
nahme der Machtigkeit der Triasgesteine langsamer erfolgte.

Jedenfalls hat die Uberschiebung der Dachstein- {iber
Hallstdtter Gesteine wenigstens in unserem Gebiete als cine

1 L.Kober, Uberdie Tektonik der siidlichen Vorlagen des Schneeberges
und der Rax. Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 1909.

2 F.F. Hahn, Geologie der Kammerhehr-Sonntagshorngruppe, I. Jahrb.
der Geologischen Reichsanstalt, 1910, p. 405.
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dltere Erscheinung nichts zu tun mit der tertidren Uber-
schiebung der ostalpinen Decke iiber die lepontinische und
helvetische; die Uberschiebung der Gamsfelddecke hingegen
ist eine Digitation der tertidren ostalpinen Decke. Ob
diese Digitation bis in die Wurzelregion der ostalpinen Decke
-— in den Drauzug — zuriickreicht oder auf die nérdliche Kalk-
zone beschrdankt ist, ist zwar nicht mit Sicherheit zu ent-
scheiden; der Umstand aber, daB die Gosau der Gamsfelddecke
und der bayrischen faciell so dhnlich entwickelt ist — die
bestehenden Faciesunterschiede sind eine Funktion des Unter-
grundes — spricht viel eher fiir letzteres. Wenigstens stehen
sich die Gosauserien von bayrischer und Gamsfelddecke faciell
ungleich ndher als erstere und die Gosau des Krappfeldes bei
Althofen, die vielleicht bei einer Zuriickverfolgung der tertidren
Digitation der Gamsfelddecke bis in den Drauzug zwischen die
beiden ersteren zu liegen kdme. Nach der von F. Heritsch?
aufgestellten Terminologie fiir die zeitlichen Phasen des ost-
alpinen Deckenschubes ist die Uberschiebung der Dachstein-
tiber Hallstdtter Gesteine in unserem Gebiete ein Produkt des
»ostalpinen« Schubes, hingegen fehlt hier jeder Anhaltspunkt,
die Uberschiebung der Gamsfelddecke einer bestimmten Stufe
des Tertidr zuzuweisen; doch diirften die von Hahn? ange-
kiindigten Untersuchungen im Berchtesgadner Lande auch
Riickschliisse auf unser Gebiet erlauben.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB das stirnartige Nordfallen
der Schichten am Grimming die Fortsetzung der Nordstirn der
Gamsfelddecke darstellt, vielleicht gilt dasselbe auch von der
Nordseite des Unterberges.

Es ist ferner nicht unwahrscheinlich, aber bisher noch
nicht mit Sicherheit festzustellen, dal die Gamsfelddecke eine
Teildecke der oberen ostalpinen Decke Kober’s ist, aber nur
dann, wenn man wie Kober ausschlielich fiir den

1 F. Heritsch, Das Alter des Deckenschubes in den Ostalpen. Sitzber.
der Wiener Akademic 1912,
2 F. F. Hahn, Verhandl. Geolog. Reichsanstalt 1912, p. 344.
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nordlichen (kalkalpinen) Teil der oberen ostalpinen
Decke einen tertidren Vorschub annimmt.!

Eine Frage von grofier Bedeutung ist die nach dem ur-
spriinglichen Ablagerungsgebiet der Hallstédtter Ent-
wicklung. Ich habe diese Frage in einem kurzen Bericht? in
folgender Weise zu 16sen versucht:

Das Ablagerungsgebiet der Hallstdtter Kalke lag wur-
spriinglich nérdlich des bayrischen Faciesgebietes.? Vor Ab-
lagerung der Gosauschichten wurde eine Decke tber die Hall-
stitter Kalke ilberschoben, welche in ihrem nordlichen Teile
die bayrische Entwicklung zeigte, die sich gegen Siiden all-
maihlich in die Dachsteinfacies verwandelte. »Durch die darauf-
folgende Erosion wurde diese Decke an mehreren Stellen zer-
stort, so dafl schon vor Bildung der Gosauschichten die Hall-
stitter Kalke in zahlreichen Fenstern zutage traten und die
Gosauschichten bald liber bayrische, bald tiber Hallstétter, bald
tiber Dachsteingesteine transgredierten. Nun kam es bei ‘der
tertidren Gebirgsbildung zu neuerlichen groSen Uberschiebun-
gen; erst durch diese ist die Uberschiebung der Rettenkogel-
Katergebirgsgruppe (Gamsfelddecke) mit ihrer auflagernden
Gosau Uber die gleichfalls Gosauschichten tragenden Gruppen
des Schafberges und Osterhorns — und damit die Zwischen-
schaltung der Hallstdtter Entwicklung — erfolgt.«

Fir diese Auffassung, da die Hallstdtter Entwicklung
urspriinglich nérdlich der bayrischen abgesetzt wurde,
sprechen folgende Umstédnde:

a) Vor allem zeigt die Dachsteinentwicklung der Gams-
felddecke nicht nur eine sehr weitgehende facielle Ahnlichkeit
mit der bayrischen, sondern diese Ahnlichkeit nimmt gegen

1 L. Kober, Untersuchungen iiber den Aufbau der Voralpen am Rande
des Wiener Beckens. Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien,
1911, p. 116. — L. Kober, Der Deckenbau der ostlichen Nordalpen. Denk-
schriften der kais. Akademie der Wissensch., Wien 1912, p. 15 (....Die in oder
nach dem Eocidn erfolgte Aufschiebung der oberen ostalpinen Decke nérdlich
der norischen Linie).

2 E.Spengler, Zur Tektonik von Sparberhorn und Katergebirge im
Salzkammergut. Zentralblatt fiir Min., Geol., Pal., 1911, p. 704.

3 E. SueB, Antlitz der Erde, 1II;2, p. 203.
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Norden durch Uberwiegen des Hauptdolomites gegeniiber dem
Dachsteinkalk zu, wdhrend umgekehrt die Osetrhornfacies in
ihrem siidlichen Teile sich dadurch der Dachsteinfacies nédhert,
daB die Kdssener Schichten durch den weiflen rhédtischen Kalk
ersetzt sind. Analoge Erscheinungen wurden bereits von
mehreren anderen Punkten beschrieben, Suef3* und Uhlig?
heben die Schwierigkeit, die sich daraus bei der Einschaltung
der Hallstatter Facies zwischen die beiden anderen ergeben,
besonders hervor.

b) An der nachgosauischen, wahrscheinlich ziemlich steilen
Schubfliche im Siden des Wolfgangsees (p. 28), die ganz
innerhalb der bayrischen Decke gelegen ist, treten sowohl auf
der Nordseite der Blechwand als des Sparberhorns3
geringe Spuren von Haselgebirge, ferner der Gabbro von
Gschwend auf. Auch im Haselgebirge an der Nordseite des
Sparberhorns fand ich eine Spur von griinen Gesteinen. Auf
diese Verhiltnisse legt Suef3+* besonderen Wert.

Diese Hypothese, welche ganz unter dem Eindruck der
Verhaltnisse am Wolfgangsee und ohne Kenntnis der Decken-
stirn am Braunedlkopf (Profil VI) entstanden ist, erklart sicher-
lich eine Reihe von Tatsachen recht gut, doch stehen ihr
mindestens ebenso grofle Schwierigkeiten gegeniiber, die mehr
fir eine urspriingliche Einschaltung der Hallstatter Facies
zwischen die beiden anderen Faciesgebiete zu sprechen
scheinen. Diese sind:

1. Schon die vorgosauische Dachsteindecke bildet an
ihrem Nordrande ein stirnartiges Ende (Profile [, I a, II, V,
VI). Diese Erscheinung ist mit meiner friheren Hypothese
unvereinbar.

1 E. Sue8, Antlitz der Erde, II[/2, p. 203.

2 V. Uhlig, Der Deckenbau in den Ostalpen. Mitteilungen der gcologi-
schen Gesellschatt in Wien, 1909, p. 487.

3 Wiirden die Haselgebirgsspuren nur an der Nordseite des Sparberhorns,
nicht aber auch an der Blechwand erscheinen, kénnte dies vielleicht zugunsten
der Haug'schen Hypothese ausgeniitzt werden, dafi das Sparberhorn zur Decke
des Toten Gebirges gehort.

4 E. Sues, Antlitz der Erde, III;2, p. 189, 203.
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2. Es gibt in der Hallstdtter Facies stratigraphische An-
klinge an die Dachsteinfacies, nicht aber an die bayrische
(z. B. der Hallstdtter Dolomit ist vom Ramsaudolomit nicht zu
unterscheiden); nach F. Hahn sind, wie schon erwédhnt (p. 43),
die Hallstédtter Kalke im Reiteralmgebirge sogar normale Schicht-
glieder der Berchtesgadener Facies. Es ist liberhaupt unwahr-
scheinlich, da} das Ablagerungsgebiet der extrem pelagischen
Hallstédtter Facies der stark terrigenen bayrischen Entwicklung
ndher liegt als der viel schwicher terrigenen Dachsteinfacies.

Vielleicht diirfte daher vorldufig am besten diejenige Hypo-
these den Tatsachen entsprechen, die E. Haug! zuletzt auf-
gestellt hat. Danach ist das urspriingliche Ablagerungsgebiet
der Hallstdatter Entwicklung im Norden und Siiden von
Dachsteingesteinen begrenzt (denn auch die »Decke des Toten
Gebirges« zeigt typische Dachsteinfacies). Allerdings mdchte ich
mir die Verhdltnisse in viel kleinerem Mafistabe vorstellen
als Haug —- seine Angaben liber die Wurzelregionen sind
sicherlich zu weitgehend? — und auflerdem das Ablagerungs-
gebiet der Hallstdtter Entwicklung nicht als eine lange, streifen-
férmige, nirgends unterbrochene Geosynklinale deuten, sondern
als eine (oder mehrere?) Reihen von tieferen Meeresbecken,
zwischen denen seichtere Meeresteile die Verbindung zwischen
den Dachsteinkalken im Norden und Siiden herstellten, wo-
durch der allméhliche Facieslibergang von Nord gegen Siid
seine Erkldarung findet. Bei Annahme dieser Hypothese kdnnten
allerdings die Spuren von Gipston auf der Nordseite von
Sparberhorn und Blechwand nicht der Hallstdtter Decke an-
gehodren, sondern miifiten aus den Werfener Schiefern der
bayrischen stammen. Ist doch Gips auch sonst aus den
Werfener Schiefern der bayrischen Entwicklung bekannt.? Der
Gabbro von Gschwendt hingegen ist entweder bei der tertidren

1 E. Haug. Les géosynclinaux de la chainc des Alpes pendans le temps
secondaires. Comptes rendus dc ’Académie des Sciences Paris, p. 1639.

2 0. Wilckens, Wo liegen in den Alpen die Wurzeln der Uber-
schiebungsdecken? (Geologische Rundschau 1911), p. 329.

3 Vgl. z. B. A.Spitz, Der Hollensteinzug bei Wien (Mitteilungen der
geologischen Gesellschaft in Wien).
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Gebirgsbildung in intrusiver Form eingedrungen oder im Sinne
von E. SueB als lepontinisch aufzufassen.

Die Nowak’sche! Auffassung, dafl das Ablagerungsgebiet
der Hallstdtter Facies slidlich desjenigen der Dachsteinfacies
gelegen ist, wiirde die altere Uberschiebung zwischen bayrischer
und Hallstétter, die jlingere zwischen Hallstdtter und Dach-
steinfacies erwarten lassen, wahrend in Wirklichkeit das Um-
gekehrte der Fall ist.

Die definitive Losung der Frage nach dem urspriinglichen
Ablagerungsgebiet der Hallstdtter Entwicklung, die librigens
nicht im unmittelbaren Plane dieser Untersuchungen liegt,
miissen Beobachtungen in gréferen Gebieten bringen.

1 J.Nowak, Uber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salz-
kammergut (Bull. de I’Académie des Sciences de Cracovie, 1911).
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