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Ergebnisse der Niederschlagsmessungen am Sonnblick-
Observatorium - ein Vergleich verschiedener Mef3methoden

I. AUER, Wien

1. Einleitung

Im Rahmen einer Untersuchung, die fiir die im Mai 1992 in Wien stattgefundene
WMO-Tagung TECO-92 durchgefiihrt wurde, wurden die MeBergebnisse diverser am
Sonnblick-Gipfel installierter NiederschlagsmefBgeriite gegeniiber gestellt (AUER, 1992).
Die wichtigsten Erkenntnisse sollen nun auch dem Leserkreis des Jahrbuchs des
Sonnblick-Vereines in gekiirzter Form dargeboten werden.

Abbildung 1
zeigt die Aufstellung
der verglichenen Me8-
gerite sowie die bei
Niederschlag vorherr-
schende Windrich-
tungsverteilung (Wind-
rose nach STEIN-
HAUSER, 1938).
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ABBILDUNG 1:
Lageskizze der
NiederschlagsmeBgerite
um das Sonnblick-
Observatorium Tl @@ TH S

® WA

2. Vergleich von Niederschlagssummen fiir die Periode 1960-1989

Verglichen wurden: NK: Ombrometer Nord, 500 cm2, ohne Windschutz
SK: Ombrometer Siid, 500 cm?2, ohne Windschutz
TH: Totalisator mit horizontaler Auffangfléiche, mit Windschutzring
T II: Totalisator mit hangparalleler Auffangfliche, ohne Windschutz

Infolge der bei Niederschlag auftretenden Windrichtungsverteilung am Sonnblick
empfiingt der Siidkiibel jahrlich 25% mehr Niederschlag als der Nordkiibel. Da die Unzu-
linglichkeit der Niederschlagsmessung im Hochgebirge mit herkémmlichen Ombrometern
eine allgemein bekannte Tatsache ist, werden am Sonnblickgipfel seit vielen Jahren auch
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zwei Totalisatoren, einer mit horizontaler Auffangfliche (seit 1934) und einer mit hangpa-
ralleler Auffangflache (seit 1959), betrieben. Auch diese direkt nebeneinander aufgestellten
Niederschlagssammler zeigen groBere Unterschiede, wobei die Menge des hangparallelen
Totalisators jene des mit horizontaler Auffangflache um 23% iibertrifft. Bemerkenswert ist
der stark unterschiedliche Jahresgang, den die beiden MeBgerite zeigen (Abbildung 2).
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Als klein sind die Unterschiede in den Wintermonaten zu bezeichnen, wobei der
Totalisator mit horizontaler Auffangfliche geringfiigig mehr Niederschlag empfangt. Hin-
gegen weisen die Sommermonate viel groere Unterschiede auf - von Mirz bis Oktober
ubertrifft der Niederschlagseintrag des hangparallelen Totalisators jenen des mit horizon-
taler Auffangfliche. Daraus ergibt sich fiir den hangparallel aufgestellten Totalisator ein
Jahresgang, dhnlich wie er bei den Talstationen zu finden ist (AUER, 1992), wogegen der
Totalisator horizontal prozentuale Niederschlagsanteile an der Jahressumme sowohl fiir
den Sommer als auch fiir den Winter von 27% aufweist. Der unterschiedliche Jahresgang
des Niederschlages bei den beiden MefBgeriten fithrt auch zu unterschiedlichen Re-
gressionsbeziehungen fiir die Winter- und die Sommermonate, dargestellt in Abbildung 3.
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ABBILDUNG 3: Lineare Regressionsanalyse von Niederschlagssummen der zwei Totalisatoren auf

dem Sonnblick (1961-1989)
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Abbildung 4 zeigt die teilweise sehr geringen Korrelationskoeffizienten der vier
Niederschlagsmefgeriite untereinander. Daher scheint es auch nicht verwunderlich, daB
die zeitlichen Niederschlagsinderungen bei den einzelnen MeBgeriten nicht konform
verlaufen. So ergaben lineare Regressionsanalysen, gerechnet iiber iibergreifende
Subintervalle von 21 Jahren, fiir die beiden MeBgerite mit ausreichender Datenlinge,
Ombrometer Nord und Totalisator horizontal, signifikante Unterschiede (Irrtumswahr-
scheinlichkeit < 5%) um die Jahre 1940 und 1953. Vergleichende Berechnungen mit Hilfe
eines Gebietsmittels Hohe Tauern (7 Ombrometer und 5 Totalisatoren) zeigten wiederum
signifikante Unterschiede zwischen Ombrometer Nord und diesem Mittel um 1940 und
1953, wihrend der horizontale Totalisator keinerlei signifikante Unterschiede zum
Gebietsmitte]l Hohe Tauern aufzeigte; das heift nur der Totalisator horizontal darf fiir
Aussagen tiber zeitliche Niederschlagsinderungen am Sonnblick herangezogen werden.
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ABBILDUNG 4: Korrelationskoeffizienten der monatlichen Niederschlagssumme der vier
verschiedenen MeBgerite auf dem Sonnblick

3. Vergleiche von automatischen Niederschlagsmef3systemen
und den herkémmlichen Ombrometern

Seit 1987 sind am Sonnblick-Observatorium mehrere automatische Niederschlags-
mebBeinrichtungen im Einsatz, zwei davon wurden mit den Ombrometern verglichen.

A) Vergleich: WA: Niederschlagswaage: ohne Windschutz
SK: Ombrometer Siid: 500 cm2, ohne Windschutz
Vergleichszeitraum: IX-XI 1991

Verglichen wurden 12stiindige Niederschlagssummen, die kleinsten vergleichbaren
Zeiteinheiten. Innerhalb des dreimonatigen Zeitraumes empfing der Gebirgsregenmesser
Siid 381 mm, wogegen das automatische System 712 mm - einen Mehrbetrag von 331 mm -
registrierte. 33mal meldete die Niederschlagswaage Ereignisse bis zu 21 mm, wobei zu
gleicher Zeit die Beobachter niederschlagsfreies Wetter meldeten. Dies ergab einerseits
einen Mehrbetrag von 88 mm, andererseits ergab sich ein Fehlbetrag von 64 mm bei 11
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Niederschlagsereignissen, bei denen
das automatische Mefisystem den
Wert 0 aufzeichnete. Ein
detaillierteres Bild gibt Abbildung
5a. Nur 4% aller Niederschlags-
ereignisse lieferten exakt denselben
MeBbetrag, wird ein Fehler von
+1mm toleriert, so tritt eine
Verbesserung bis zu 43% auf.

ABBILDUNG B5a:

Relative Héufigkeitsverteilung der
Differenzen von zwélfstiindigen
Niederschlagssummen zwischen der
Niederschlagswaage und der
Handmessung Ombrometer Siid

B) Vergleich: WI: Niederschlagswippe, Windschutzring
NK: Ombrometer Nord: 500 cm2, ohne Windschutz
Vergleichszeitraum: IX-XI 1991

Im Vergleichszeitraum empfing
das Ombrometer Nord 281 mm, die
Wippe registrierte nur 197 mm, ein
Defizit von 84 mm. Bis zu 10 mm
hohe 12stiindige Niederschlags-
summen meldete die Wippe an 25
Halbtagen, die laut Beobachtern
jedoch niederschlagsfrei verliefen.
Dies ergab einen Mehrbetrag von
66 mm, jedoch gingen 135 mm bei
39 Niederschlagsereignissen
verloren, wo die Niederschlags-
wippe den Wert O anzeigte.
Abbildung 5b gibt mit einer Haufig-
keitsauszdhlung der 12stiindigen
Niederschlagsdifferenzen ein
genaues Bild. Genau denselben
MeBwert zeigten beide bei 5% aller
Niederschlagsereignisse, innerhalb
einer Abweichung von +1mm
liegen 40% aller Niederschlags-
ereignisse.

ABBILDUNG 6b: Relative Haufigkeitsverteilung der Differenzen von zwélfstiindigen
Niederschlagssummen zwischen der Niederschlagswippe und der Handmessung
Ombrometer Nord
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4. Zusammenfassung

Nach wie vor ist die Niederschlagsmessung am Sonnblick nicht befriedigend gelést.
Zwar scheinen die MeBergebnisse des hangparallelen Totalisators der Realitit am ehesten
zu entsprechen, die zeitliche Niederschlagsauflosung ist damit aber praktisch nicht
gegeben. Auch die Korrektur der mit Ombrometern gemessenen Niederschlagstages-
summen mit den Totalisatoren-Monatssummen ist auf Grund der geringen Korrelationen
zwischen den Mefigeriiten nicht zu empfehlen. Vergleiche zwischen den automatischen
MeBgeriiten und den herkémmlichen Ombrometern lieferten auch nur zu 4 bzw. 5%
ubereinstimmende MeBergebnisse, und auch bei Akzeptanz eines MeBfehlers von + 1 mm
innerhalb von 12 Stunden herrscht nur etwa 40%ige Ubereinstimmung. Dabei handelt es
sich bei den automatischen Systemen in der iiberwiegenden Zahl von Fillen nicht um
quantitative MeBfehler, sondern es treten unakzeptabel hdufig die Fille auf, daB
Niederschlidge gemeldet werden, die nicht stattfinden, bzw. bei Niederschlag der Sensor
nichts meldet.
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