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Montblancmassivs), auf Jungfraujoch und Ménchsgrat, am Klaridenfirn
(Todigruppe). Auch der Sintis kommt nach neueren Messungen mit Windschutz
des Ombrometers weit iiber den genannten Wert. Ebenso hoch oder noeh hther
ist die Jahressumme des Apparates am Skopi (Adulagruppe). Die inneren Ketten
sind bedeutend niederschlagsirmer so z. B. die Nordengadiner Alpen, wo 200 cm
nicht erreicht werden. — Das niederschlagreichste Jahr der Reihe 1914—1924
war 1915/16, wo vom 1. September bis 31. August auf Col d’Orny 382, am
Skopi 479, am Klariden 403 ¢m gemessen wurden. — Ohne auf die Frage der
Existenz und Hohenlage einer Maximalzone des Niederschlages in den Alpen
einzutreten, muf} gesagt werden, dal die Zunahme der Niederschlige jedenfalls
viel hiher hinaufreicht als frither angenommen wurde.

Was die durch die Firnbojen und -bohrungen nachgewiesenen Schnee-
hohen betrifft, variieren auch sie naturgemiBl von Jahr zu Jahr stark. Eine der
groBten Schneemengen brachte 1918/19; auf dem Klaridenfirn wurde die iiber
5 m lange Stange in 2900 m Hihe schon im Jédnner eingedeckt und aperte den
ganzen Sommer und Herbst hindurch nicht mehr aus. Auch die Firnbohrung im
Herbst vermochte mit der verfiigharen Rohrlinge von 5'/; m den vorjihrigen Ocker
nicht zu erreichen. Mit der ermittelten Schneedichte von 0'615 errechnet sich
damit der Wasserwert des Jahreszuwachses zu minimal 338 ¢m, wihrend im Totalisator
380 cm aufgespeichert wurden. Auch der Sintis hatte in jenem Jahr die grofte
Schneehshe seit Beginn der Messungen (1887). Das Extrem nach der anderen
Seite brachte der unerhért warme Sommer 1921, welchem zudem ein auffallend
schneearmer Winter vorausgegangen war. An derselben Stelle des Klaridenfirns
wurde daher statt eines Firnzuwachses ein Abtrag von 065 m konstatiert. Bei
der untersten Boje auf dem Silvrettafirn (2760 m), wo die Schneegrenze etwas
hoher liegt, war der Abtrag in jenem exzeptionell warmen Sommer sogar 6:40 m
(in einjihrigem Firnzuwachs gerechnet), womit aller Firnzuwachs seit Beginn
der Messungen (1915) abgetragen wurde. Nur die hichstgelegene unserer Mef3-
stellen auf dem Jungfraufirn (in zirka 3350 m) behielt in jenem denkwiirdigen
Sommer einen bescheidenen Firnzuwachs.

Ergebnisse der Temperaturregistrierungen in drei Hohen~-
stationen auf Teneriffa.
Von Dr. B. TzsCHIRNER.

In den Jahren 1910 und 1911 wurde im Auftrage des Herrn Geheimrates
Hergesell unter Leitung R. Wengers eine Expedition in das Hochland von
Teneriffa unternommen, deren Temperaturregistrierungen dem folgenden Berichte
zugrunde liegen.

Das Gebirge in der Mitte Teneriffas bildet ein ringformiges Becken von etwa
20 %m Durchmesser, das den Doppelvulkan des Pico de Teyde und Pico Viejo um-
schlieBt und den Namen Cafiadas-Circus fithrt. Die von SW nach NO streichende
Hauptkordillere der Insel schlieBt es im Siiden und Osten ringformig ab. In Guajara
erreicht dieser Ringwall seine grofite Hohe.

Drei von der Natur selbst scharf gekennzeichnete Klimazonen kionnen wir
hier unterscheiden: die Kiisten- oder Kulturzone, die Waldzone, d.i. die feucht-

kithle Region der Wolken, und die Wiistenzone iiber den Wolken. Starke Sonnen-
2*
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strahlung und extreme Lufttrockenheit zeichnen diese oberste Zone aus. Redama-
gebiisch reicht bis zur Hohe der Alta Vista (zirka 3260 m), die hochsten Teile des
Gebirges sind nackt und kahl, die Felsen nur noch von Flechten spirlich bedeckt.

Dieser obersten Region gehorten unsere Stationen an. Das Observatorium
befand sich in Cafiadas, etwa 8 km siidostlich des Pico de Teyde, 2100 m iiber dem
Meere (28° 141/, n. Br., 16° 34" w. L.). Etwa 30 m von seinem Gebéude und 80 m
vom inneren Steilabfalle des Ringwalles entfernt stand der erste Thermograph in
einer englischen Hiitte (Instrumente 1°10 m iiber dem Erdboden). Ein zweiter Thermo-
graph befand sich auf dem héchsten Punkte des Ringwalles von Guajara (2700 m),
1-25 m iiber dem Boden. Der dritte Thermograph (1 m iiber dem Boden) stand auf
dem Gipfel des Pico de Teyde (3700 m), auf dem hochsten Punkte des Kraters.

Threr Lage nach sind die beiden letzten Stationen freie Bergstationen. Die
Station in den Cafiadas dagegen hat ausgesprochene Tal- und Kessellage, da das
Cafiadasbecken hier nicht nur von den Steilabfillen des Ringwalles und des Pik
begrenzt wird, sondern auch in seinen beiden Ausgingen durch Schwellen abge-
schlossen ist.

Das Observatorium in Cafiadas auf Teneriffa, 2100 m Seehéhe.
Im Hintergrund der Gipfel des Pico de Teyde, 3700 m.

Die Monatsmittelwerte der Station Cahadas sind in der folgenden Tabelle
angegeben. Auf eine Diskussion derselben kann im Rahmen dieses Berichtes

Monatsmittel der Temperatur; S8tation: Canadas.

Monat L II. | IIL. | IV. | V. | VL. | VIL |VIIL| IX. | X. | XL | XIL
1910 . . .. .. ... . 22| 40| 35| 94| 83 |136 (177 (179 [150 | 98 | 69 | 33
1911 vwv s wmie v gon s —1-1| 19| 88| 72 |101 |12'8 |16°3 | 166 | 164 | 100 | 44 | 55

nicht eingegangen werden. Das absolute Maximum des Jahres 1910 (4 29:7° C) in
Caifiadas fiel auf den 16. August, das Minimum (—17-8%) auf den 30. Dezember.
Im Jahre 1911 traten die Extreme am 4. August (4 294°) und am 29. Januar
(—16°56°) ein. Die Jahresschwankung, d. h. der Unterschied zwischen den extremen
Monatsmitteln ergibt sich fiir 1910 zu 157° und fiir 1911 zu 17-7° C,
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Von den Stationen Guajara und Gipfel des Pik sind, da hier einige Monate
fehlen, nur die Moratsmittel des Jahres 1911 in der folgenden Tabelle verzeichnet.

Monatemittel der Temperatur; Stationen: Guajara und Pikgipfel (1911).

Monat L | IL |IL|IV.| V.| VL |[VIL|VIL| IX. | X. | XI. | XIL
Station Guajara ....[—-10/ 15[ — | — | — |122 |186 |144 [121 | 87| 56 | 59
, Pikgipfel . ... |—68|—43(—58|-38| 15| 54| 60| 69| 45| 26| — | —

Auch der Eintritt der absoluten Extreme und die Jahresschwankung 148t sich nur
fir 1911 angeben. Die hochste und tiefste Temperatur wurde in Guajara am
5. August (+ 22'6°) bezw., am 19. Januar (— 8:5°) erreicht. Fiir den Gipfel des Pik
sind die Wintermonate unvollstindig. Das Maximum trat am 16. September (4 15-4°),
also stark nach dem Herbst verschoben ein. Die Jahresschwankung ist fiir Guajara
noch 15'4°, fiir den Pikgipfel 13-7°.

Vergleicht man die Eintrittszeiten der Maxima und Minima und die Jahres-
schwankung unserer drei Hohenstationen mit denen in der Kiistenzone Teneriffas,
so findet man iibereinstimmend bei allen Stationen einen sehr warmen Herbst. Da-
gegen besteht ein wesentlicher Unterschied in der Grofle der Jahresschwankung
zwischen den Stationen der Kiiste und denen des Hochlandes. Diese ist an der
Kiiste nur etwa einhalbmal so gro wie in den Hohenstationen (vgl. Hann, Klima-
tologie, III. Aufl, III. Bd,, S. 45). Wahrend die Jahresamplitude in den Alpen
von den untersten Téilern an mit der Héhe langsam abnimmt, wichst sie bei der
Erhebung vom Unterlande der Insel Teneriffa nach dem Gebirge hin anfangs
betrichtlich. Erst zwischen Guajara und dem Gipfel des Pik ist eine kleine
Abnahme bemerkbar. Der Grund liegt in dem Einfluf} des Meeres in den tieferen
Lagen, wahrscheinlich bilden auch die der Insel anstehenden Wolken fiir das
Hochland eine neue Strahlungsoberfliche.

Bemerkenswert ist auch die groBe Ubereinstimmung der Jahressechwankung
auf Sonnblick und Pik unter so verschiedenen klimatischen Verhiltnissen.

In derunten folgenden Tabelle ist der tidgliche Temperaturgang in Abweichungen
vom Tagesmittel fiir Cafiadas und den Pikgipfel im Januar und Juli 1911 angegeben.

Téaglicher Temperaturgang in Abweichungen vom Tagesmittel.

Zeit: M |2a|4a|6a|8a|10a| 12 |2p|4ap|6p|8p |10p|T28%
mittel

Caiiadas:
Januar 1911 . || —18|—-18|—24|—-29|~-23| 19| 44 | 44| 38 12 01|—-08| —11
Juli 1911 . .. |[-50|—-70|—-83|-74| 29| 61| 69| 63| 61| 43| 04|—29| 163

Pikgipfel:
Januar 1911 . |[[--0-8|—08|—11(~1:3| 00| 13| 24| 20| 09 | —07|—07 —0'8| —6'8
Juli 1911 ... ||-18|—20|—21|—-16| 00| 25| 30| 30| 25| 07|—-13|—16| 60

Die Zeit des Eintretens der mittleren Tagestemperatur 1Bt sich aus ihnen gut
entnehmen. Die mittleren Eintrittszeiten der tiglichen Extreme wurden durch
Mittelbildung aus denen jedes einzelnen Tages gewonnen, gaben aber aus hier
nicht zu erdrternden Griinden nur wenig verlilliche Werte. Eine Betrachtung
ungestorter Originalthermogramme jedoch zeigt, dal das Minimum fiir Cafiadas
sehr genau um Sonnenaufgang eintritt. In Guajara und auf dem Pikgipfel hin-
gegen fillt es schon eine halbe, seltener eine Stunde frither. Das Tagesmaxi-
mum liegt in Cafiadas um 13-0%; ein groflerer Unterschied zwischen Sommer und
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Winter ist nicht bemerkbar. In Guajara und auf dem Pikgipfel fillt das Maximum
oft schon auf 12-0%,

Die Tagesschwankung nimmt im allgemeinen vom Winter zum Sommer zu und
ist im Frithling groBer als im Herbste. Cafiadas hatte 1910 als periodische Tages-
schwankung: Friihling 13-2°, Sommer 16-2°, Herbst 12:6° und Winter 1910/11 10-5%;
Guajara: Sommer 1910 8:0% Herbst 4:9%, Winter 3-4%; dhnlich der Pikgipfel. Trotz
der niederen geographischen Breite ist der Unterschied zwischen Sommer und
Winter also ziemlich groB.

Vergleicht man die Tagesschwankung unserer drei Héhenstationen mit der-
jenigen in den Kiistenstationen Teneriffas, so findet man wieder den EinfluB des
Meeres. Die Amplitude nimmt mit der Erhebung von der Kiiste nach dem Gebirge
— ganz abgesehen von Cafiadas mit seiner Kessellage — eher zu als ab. Der
Gipfel des Pik in 3700 m Hohe hat, wenigstens im Sommer, noch etwa dieselbe
Tagesschwankung wie die Kiistenstationen!

Die Grofle der tiglichen Amplitude in den Cafiadas wird nur erreicht oder
iibertroffen von der in den asiatischen, afrikanischen oder amerikanischen Wiisten
und Steppen. So kommt es, dal in Cafiadas vereinzelte Frosttage selbst in den
heien Monaten (Juni 1910: 10, Juni 1911: 11, Juli: 2, August: 1), vorkommen,
Wintertage hingegen in dieser Station ganz fehlen.

Zum Schluf3 sei noch die Temperaturabnahme mit der Hohe zwischen den
drei Stationen erwihnt. Zwischen Guajara und dem Pikgipfel ist der Gradient im
tiglichen Verlauf fast konstant; seine Grofle stimmt auch recht gut mit derjenigen
zwischen Sonnblick und Kolm-Saigurn tiberein (0'59—0:76° auf 100 m). Der
Gradient zwischen Cafiadas und Guajara hingegen weist eine ausgesprochene
tigliche Periode auf. Von negativen Werten in der Nacht nach Sonnenaufgang
rasch ansteigend, wird er bald positiv und erreicht im Sommer fast regelmaBig
gegen Mittag den trockenadiabatischen Wert.

Das Taunus-Observatorium.

Von Franz Linke.

Die unter 8° 27" ystlich von Greenwich und 50° 13’ nrdlicher Breite gelegene
880 m, bezw. 826 m hohe Doppelkuppe des Feldberges im Taunus bildet die hochste
Erhebung, die Nord- und Westwinde in Mitteleuropa bis hierher treffen. Erst
zirka 250 km siidlich erheben sich Vogesen und Schwarzwald zu gréBerer Hohe.
Im Osten ist der niachste hohere Gipfel in zirka 125 km Entfernung die Wasser-
kuppe der Rhon, der weiter ostwirts Thiiringerwald, Fichtelgebirge und Erz-
gebirge folgen. Diese dominierende Stellung der steil aufsteigenden Taunushthen
hatte schon seit annihernd 80 Jahren den Wunsch aufkommen lassen, dort eine
meteorologische Beobachtungsstation zu griinden. Aber erst seit 1903 besteht auf
dem Groflen Feldberg eine Station II. Ordnung als Stiftung des durch seine Klima-
beschreibung Frankfurts in meteorologischen Kreisen bekannt gewordenen Professor
Dr. Julius Ziegler.!) Die Griindung eines besonderen Meteorologisch-Geeophysi-
kalischen Institutes am Physikalischen Verein in Frankfurt a. M. im Jahre 1906
machte den Wunsch rege, oberhalb der vom Dunst der Erde erfiillten untersten
Luftmassen ein mjt wissenschaftlichen Kriften hesetztes Observatorium zu haben;

1) Ziegler und Konig, Klima von Frankfurt a. M., Frankfurt a. M. 1896 und Nachtrag 1991.



