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Yon den Hihenobservatorien und den Beobachtungen in hiheren
Luftschichten.

Gleichzeitige Temperaturen auf der Zugspitze und in der freien Atmosphire
in gleicher Seehthe. Nach einem von August Schmauss, dem gegenwirtigen Leiter
der Konigl. bayerischen Zentralstation, 1908 in Hamburg gehaltenen Vortrag (Anhang
zu A. Schmauss: Die von der K. B. Meteorologischen Zentralstation im Jahre 1908 ver-
anstalteten Registrierballonfahrten, aus: Beob. der met. Station im Konigreiche Bayern,
herausgeg. von der K. B. Meteorol. Zentralstation, Bd. XXX, Jahrgang 1908).

Zur Losung der Frage, in wie ferne die auf Hohenobservatorien aufgezeichneten
Temperaturen mit jenen in der freien Atmosphire in gleicher Hohe iibereinstimmen, sind
schon mehrfache Versuche unternommen worden. So hat Dr. J. Hann*) mittlere Tempe-
raturen aus Ballonfahrten tiber Berlin mit denen des Sonnblicks verglichen und gefunden,
daB der Berggipfel im Winter kilter, im Sommer wirmer ist als die freie Atmosphiire.
Im Jahresmittel war der Sonnblick um 04° C. kilter.

Berson hat einen derartigen Vergleich aus jenen Ballonfahrten mit der Temperutur
auf dem Brocken gezogen und gefunden, daB der Berg um 0'9° kilter ist als die freie
Atmosphire.

Die Nullisotherme liegt, wie Dr. J. Hann nachgewiesen hat, in den Alpen im
Winter erheblich tiefer als in der freien Atmosphire, wihrend sie im Sommer nahezu
in der gleichen Hohenlage gefunden wird.

Die giinstige Gelegenheit, welche zu solchen Beobachtungen in Stidbayern dadurch
gegeben ist, daB das Observatorium auf der Zugspilze in nur 90 2m Entfernung von
dem Orte liegt, an welchem die Konigl. bayerische Meteorologische Zentralstation seit dem
Jahre 1906 ihre Registrierballonfahrten veranstaltet, hat A. Schmauss zu einschligigen
Untersuchungen bentitzt, wobei er allerdings die Zahl der Ballonaufstiege noch nicht
hinreichend erachtet, um filr den Sinn der Abweichung eine Abhingigkeit von der jewei-
ligen Witterung, besonders von der Windrichtung aufzusachen. Um indessen doch ein
Maaf fiir die ungefdhren Abweichungen zu erhalten, wurden die Temperaturen der Fahrten
vom Jahre 1906, 1907 und der bis August 1908 veranstalteten Fahrten gemittelt und
ebenso die synchronen Temperaturen der Zugspitze, es ergab sich so:

Anzahl Mittlere Temperatur
Jahr der Fahrten der freien Atmosphdire der Zugspitze
1906 13 —b6 —60
1907 17 —2-2 —4r
1908 14 —2:3 —44

Da auf der Zugspitze im periodischen tiglichen Temperaturgange das Tagesmittel
der Temperatur, insbesonders im Winter, viel spiter erreicht wird als die Ballonaufstiege
(zufolge internationalen Uberemkommens um 8} M-E. Z.) stattfinden, so empfiehlt es sich,
den Temperaturen der freien Atmosphdre nicht die synchronen Temperaturen, sondern
die Temperaturmittel der Hochstation gegeniiber zu stellen. Dieselben wurden nach den
Formeln } (Max. + Min) und %+ (9, + 7,+ 2,1+ 9,) gebildet und so ergab sich:

Temperaturmlttel

in der freien auf der Zugspitze
Jahr Atmosphire Synchron 1(—) 1(—)
1906 —56° —60° —b3 —b3
1907 —22 —44 —36 —41
1908 —2-8 —bd —37 —39

wonach sich jene Mittelwerte der Temperatur in der freien Atmosphire in der Tat besser
anpassen. Aus den oben bezeichneten 44 Fahrten wird also, wenn beziiglich der Zugspitze
vom Jahre 1906 abgesehen wird, das Temperaturtagesmittel der Zugspitze
im Mittel um 1'1° C. niedriger gefunden als um 8, in der freien Atmo-
sphire.
F A. Schmauss gibt die folgende Erklirung dieser Erscheinung:

1. Ahnlich wie groie Seen von Einflu auf das Klima der dartiber lagernden Luft
sind, muf auch den Bergen eine regulierende Wirkung zukommen und zwar muf die

#) Meteorol. Zeitschrift, 1903, S. 31.
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Abkthlung tberwiegen. Im Winter wird die starke Ausstrahlung an den Gebirgswénden
die Temperatur erniedrigen. Wenn dann im Friihjahre die freie Atmosphire der Erwir-
mung erschlossen wird, bedingt die Schneeschmelze im Gebirge die Bindung betrichtlicher
Wirmemengen. Giinstigsten. Falles habe die tiber die Schneegrenze reichende Oberfliche
des Berges Null Grade, dann stellt die Haube derselben eine isotherme Fliche von Nall
Graden dar, so lange bis aller Schnee geschmolzen ist. Erst dann kann sich an das
Bergprofil eine héhere Isotherme heranbewegen. Die bestindige Wirmeableitung nach
dc n schroelzenden Schnee mufl eine Temperaturerniedrigung gegeniiber der freien Atmo-
spodre bedingen, in der bereits das lebhafte Spiel der auf- und absteigenden Luftstrome
einen Teil der Wirme, des vom Schnee befreiten sich erwidrmenden Erdbodens, in héhere
Schichten tiberfiihren kann.

Ist dann endlich aller Schnee geschmolzen, so dai die Insolation der Berghinge
beginnen kann, dann bedingt jeder Niederschlag durch die zur Schmelzung des Neuschnees
und zur Verdampfung des Oberflichenwassers notige Wirmebindung auch im Sommer
eine Abkiihlung, die fir die freie Atmosphdre nicht vorhanden ist. Der Insolation bei
Tage steht die Ausstrahlung bei Nacht entgegen, die beide in dem regelmiifigen Wechsel
von Berg- und Talwinden zur Herstellung des adiabalischen Gleichgewichtes der Atmo-
sphire beitragen werden, das auch in der freien Almosphire statt hat, so daf im Mittel
bei schonem Wetter keme Temperaturerhéhung auf dem Berge gegenuber der freien
Atmosphare eintreten wird, wihrend bei schlechtem Wetter und nachfolgendem Aufkliren
Wirme, wie erwihnt, gebunden wird.

Im Sommer und Herbst wird also unser Berg mit der freien Atmosphdre gleich
temperiert sein.

2. Eine weitere Ursache fiir eine niedrigere Temperatur eines Berges gegeniiber
der freien Atmosphire erblicke ich in dem im Gebirge wohl meistens vorhandenem
Fehlen von Isothermien und Inversionen, die zwischen zwei Schichten nor-
maler Temperaturverteilung eingelagert sind . und die Abwesenheit von vertikaler Bewe-
gung voraussetzen, die im Gebirge kaum zutrifft. In der freien Atmosphire bedingen
solche Storungsschichten die Hebung der isothermen Flichen und damit eine héhere
Temperatur als in gleicher Hohe auf dem Berg, dessen anliegende Luftschichte ungestorte
normale Temperaturverteilung aufweist.

Eine logische Folgerung des Ergebnisses, dafl die Berge im Mittel kilter sind als
die freie Atmosphire, sagt, daf dann die Mitteltemperatur eines Berges um so niedriger
werden muf), je weiter wir uns dem Innern eines Gebirgsstockes nihern. Zur Bestitigung
dieser Folgerung hat A. Schmauss fiir die Jahre 1901 bis 1905 aus den Temperatur-
beobachtungen der Zugspitze die Temperaturen t berechnel, welche unter der Annahme
einer Temperaturabnahme von 0-56° C. per 100 # auf dem 141 m hoheren Sonnblick
herrschen mtissen. Dieser Temperaturgradient wurde aus korrespondierenden Beobach-
tungen vom Hohenpeissenberg und Zugspitze abgeleitet Der Vergleich mit den in den-
selben Jahren auf dem Sonnblick aufgezeichneten Mitteltemperaturen t’ ist in folgender
Tabelle angestellt:

‘Jahr t t t—t'
1901 —62 —71 09
1902 | —60 —63 03

1903 —57 —62 0b
1904 —52 —59 07
1905 —63 —67 04

Der Sonnblick ist also immer Kkilter als ein gleich hoher Berg am Nordrande der
Alpen, im Mittel um 06° C. Aus einer anderen hier nicht wiedergegebenen Zusammen-
stellung findét A. Sechmauss, dal im Winter die in Rede stehende Temperaturdifferenz
am groften, im Sommer am kleinsten ist.

Aus den Serienaufstiegen der Kgl. bayerischen Zentralstation folgt auch, daf der
aperiodische Temperaturgang auf der Zugspitze mit jenem in der freien Atmo-
sphire parallel liuft, so also, daB aus den Zugspitzenbeobachlungen ein richtiges Bild
des aperiodischen Temperaturverlaufes folgt.

: Untersuchungen iiber die Anwesenheit der seltenen Gase in der Atmosphire
in verschiedenen Hohen. L. Teisserane de Bort (Compt. rend, 1908, L 147 p. 219).

Die Naturwissenschaftliche Rundschau bringt dariiber im Jahrgange 1909, S. 510,
einen ausfihrlichen Bericht, dem das Folgende entnommen werden soll. Zum Auffangen
der Gase dienen Réhren oder Kugeln aus Glas, die an einem Ende mit einer ver-
schlossenen Rhre versehen sind, wihrend das andere Ende eine in eine Spitze aus-
gezogene Rohre enthilt, die nach dem Evakuieren mit dem Létrohre zugeschmolzen ist.
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Der-Rezipient ist mit einem elektrischen Offaungsmechanismus versehen, weleher
die Spitze in einem voraus bestimmten Zeitpunkte abbricht; wenige Sekunden spiter
sendet ein Kontakt den Strom eines kleinen Akkumulators in einen Platindraht, der die
Basis der ausgezogenen Spitze umgibt. Dieser Draht wird glithend, schmilzt das Glas und
versiegelt so die aufgesammelte Luft. Die Kontakte werden von einem Barometer regu-
liert, wenn die Luftentnahme in einer bestimmten Héhe erfolgen soll, oder durch ein
Uhrwerk, wenn man die hdchstméglichste Luft sammeln will,

Die in Trappes ausgefiihrten Versuche ergaben in’allen gréBeren Hohen einen be-
trichtlichen Gehalt an Argon und Helium. Das letztere wurde in den untersten Schichten
bis zu 10 %km Hohe angetroffen. Hingegen konnte es in Luftproben, die in 14 £m Hohe
gesammelt worden spektral-analytisch nicht nachgewiesen werden. Neon wurde in allen
Luftproben deutlich erkannt.

Observatoire Météorologique du Mont Blanc. Die Geselischaft des Observatoires
du Mont Blane hat Herrn Josef Vallot zum Direktor des 1892—1893 von Janssen
auf dem Gipfel dieses Berges erbauten Observatoriums ernannt. Da Vallot, auch Direktor
des von ihm im Jahre 1890 begriindeten Observatoire météorologique et glaciaires, ver-
bleibt; so befinden sich beide Observatorien unter seiner Leitung. Vallot hat die Ab-
sicht, dieses letztere Observatorium an die obgenannte Gesellschaft zu ithertragen. Dieselbe
gibt eigene Verdifentlichungen heraus und gewdhrt an Gelehrte Subventionen, welche in
diesen Observatorien wissenschaftlich zu arbeiten wiinschen. Von den Annales de 1'Obser-
valoire météorologique et glaciaire du Mont Blanc befindet sich der VII. Band unter der
Presse und die bisher ausgesendeten Tauschexemplare werden auch fernerhin verausgabt.
Die Bibliothek des Herrn Vallot befindet sich 5 Rue Francois ‘Aune, Nice (France),
wohin alle Zuschriften zu richten sind.

Resultate der meteorolog. Beobachtungen am Scnnblickgipfel
(3105 ) im Jahre 1909.

Temperatur Be- Niederschlag
.Luftdruck Absol. Feuchtigkeit wol-  iiber- Regen-
Mittel Max. Min. Mittel Max. Min. Absol. Rel. kung haupt Tage Menge Tage

Jin, 5160 5274 5040 —150 —38 —2562 09 66 43 87 14

Febr. 108 167 023 —195 —82 —308 07 79 80 221 26 - —
Mirz 088 178 4970 143 --48 246 13 87 70 159 , 21 — —
April 188 236 5096 — 84 08 —249 20 79 63 90 13 — -
Mai 208 292 135 — b9 47 —190 28 90 77 137 19 2 2
Juni 210 277 145 — 21 63 — 87 38 96 83 1356 23 5 2
Juli 227 301 128 —04 80 — 92 43 94 81 102 19 16 6
Aug. 247 300 175 09 90 — 76 44 89 74 162 20 44 8
Sept. 223 272 165 — 20 57 --98 36 91 69 109 18 — —
Okt. 217 261 113 — 40 —02 —168 32 92 65 90 18 — —
Nov. 141 234 038 —118 —4#0 —263 1b 80 61 107 16 — —
Dez. 133 207 036 —1111 —52 —206 17 89 78 167 26 -— -
Jahr 5179 5301 4970 --78 90 —308 25 86 70 1566 233 67 18
Zah]l der Tage mit Hiufigkeit der Winde

Gewitter Hagel Nebel Sturm N NE E SE S Sw W NW Kalmen
Jén, — — 12 1 2 10 3 6 12 11 7 15 8
Febr. — —— 25 3 18 8 3 10 8 6 10 15 6
Mirz — — 24 3 14 1 1 12. 33 15 3 5 9
April - — 17 3 14 2 — 4 19 18 11 18 4
Mai 2 — 2b 1 25 6 1 2 14 13 8 12 12
Juni 3 1 27 — 14 6 — - 5 30 5 1 29
Jali 5 1 25 1 17 8 — - 6 27 16 8 11
Aug. 6 1 23 1 14 19 6 6 13 21 5] 7 2
Sept. 1 — 24 4 12 12 4 1 12 25 13 b 6
Okt. — — 24 6 15 12 3 2 3 34 15 b 4
Nov. — — 18 9 21 22 4 1 4 8 14 7 9
Dez. — — 27 9 15 10 1 2 9 33 17 4 2
Jahr 17 3 271 41 200 116 26 46 138 241 124 102 102.



