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Der michtige Quarzzug, der im O den Béhmischen Wald begrenzt,
wurde zuerst von Hochstetter?l) beschrieben, der in ihm eine dem
bayerischen Pfahle analoge Bildung erkannte. Er schildert ihn bei Pec
(Hochofen), Neu-Gramatin, Schiittwa (w. von Ronsperg) und weiter
nordlich bis zu Hals (5% km n.-w. von Tachau). Die Beschreibung des
Pfahles gegen S gibt er nach den Notizen von Giimbel. ,Vom Punkte
am Stein (s.-6. von Hochofen) verlduft der Pfahl zwischen Bo6hmisch-
Kubitzen und Unter-Vollmau und verliBt nahe bei Furth i. W. zwischen
Plassendorf und Ober-Vollmau etwa beim 30. Grenzstein das bohmische
Gebiet.*“ ,,Von da an setzt er mitten im Hornblendegestein iiber die hochste
Kuppe des Diebergs in die Ebene von Furth i. W., in welcher alluviale
Uberdeckung den Zug &fter unterbricht.” Weiter wurde der Pfahl von
Gimbel im S. von GroB-Rappendorf und am Hohen-Bogen von neuem
beobachtet, wo er endlich als massiger und schiefriger Quarzit ins Gebiet
des Glimmerschiefers iibertritt, um auf dem bdhmischen Gebiete bis zum
Zwergeck und Seewandberg reichend zu enden. Da der bdhmische Pfahl
dieselbe Lagerung (Streichen fast S — N, Fallen steil nach Béhmen) wie
die Nachbargesteine des Bohmischen Waldes aufweist und bis auf einige
Ausnahmen eine Grenze zwischen dem westlich gelegenen Gneise und den
Bstlich auftretenden Hornbléndegesteinen bildet, liefert er nach H o ¢ h-
stetter einen direkten Beweis fiir die Richtigkeit der Ansicht, daB
,Jdie ganze Hornblendegesteinszone im nordlichen Bohmerwalde das
Aquivalent fiir Glimmerschiefer ist. ,Dieselbe Gesteinszone, die sich
im siidlichen Gebirge am Osser als Glimmerschiefer ausgebildet hat, wurde
im nordlichen Gebirge zu Hornblendegestein, und das unterste liegende
Glied beider gleichzeitiger Formationen ist durch groSen Quarzreichtum
charakterisiert, der einerseits als Quarzit, anderseits als Quarzfels auftritt.*

1) Dr. Ferd. Hochstetter: Geognostische Studien aus dem Bohmerwalde.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt in Wien, 1855, Jg. 6, S. 769 ff, 772, 774.
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G imbel sucht in seinem groBen Werke 2) den Anfang des boh-
mischen Pfahles auf dem Hohen-Bogen, aber in seiner geognostischen
Karte 1:1,000.000 fiihrt er ihn sehr richtig erst aus einem 3 km Ostlich
von Furth i. W. gelegenen Punkt.

Krej¢id) verfolgt unseren Pfahl von Hals noch weiter gegen Norden
bis ins Fichtelgebirge und hilt ihn fiir die Ausfiillung einer Kluft, lings
welcher das Gneisgebirge im W. emporgehoben wurde. Katzer?) hebt
ausdriicklich hervor, daB der Pfahl kein Lager (Horizont) darstellt, da er
an verschiedenen Orten von den Nebengesteinen iiberschritten wird; es
treten Hornblendegesteine gegen W. ins Gneisterrain iiber. Der Pfahl
stellt demnach einen Gang dar.

F. E. Suess?® hilt den Pfahl auch fiir die Ausfiillung einer ling-
lichen Gebirgskluft und den Vorgang, der sich bei der Entstehung des
Pfahles abspielte, erklirt er durch dynamische Metamorphose und
durch Sekrezion des Quarzes aus Nebengestein im Sinne Lehmanns.
Reinisch® sieht im bohmischen Pfahle ein dem bayerischen Pfahle
analoges Gebilde. In der Nachbarschaft von beiden sollen typische ,,Pfahl-
schiefer®, die deutliche Merkmale des Gebirgsdruckes zeigen, anstehen.

Nach K. Schneider?) stellen der bohmische und der bayerische
Pfahl tektonische Grenzen des nérdlichen Béhmerwaldes dar, der sich
damit und auch durch seine im Vergleich mit dem siidlichen Bshmerwalde,
der ,Sumava‘, verinderte Schichtenlage als eine eingekeilte Gebirgs-
scholle, zugleich als ein Bindeglied zwischen dem boéhmischen Massiv und
dem im N gelegenen varistischen Gebirgsbogen verrdt. Puffer$) be-
schreibt die Stellen, wo der Pfahl von den Wasserldufen durchbrochen ist,
und will klarstellen, daB alle solche Erscheinungen epigenetisch sind und
nur durch eine ehemalige Kreidebedeckung des Béhmerwaldes sich erkliren
lassen. Besonders spricht Puffer von dem Rappendorfer Bache und der
Chodenschlosser ,,Cerchovka‘, die groBe Durchbriiche im Pfahle aus-
wiihlten.

Einen kleinen Teil des Pfahles (315 Am) untersuchte der Autor
schon vor einigen Jahren?) und stellte fest, daB in der Umgebung von
?) Dr. K. W. von ‘Gﬁmbel, Geologie von Bayern, 11, 1894, S. 441.

%) Krejdéi, Geologie, 1877, S. 301 ff.

) Katzer, Geologic von Bdhmen, 1891, 2. Aufl. 1902, S. 231 ff.
)
)

-
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F. E. Suess, Bau und Bild der bohmischen Masse, 1903, S. 79 ff.
) R. Reinisch, Entstehung und Bau der deutschen Mittelgebivge, 1910, S. 17.
) K. Schneider, Zur Ovographie und Morphologie Bohmens, 1908, S. 2 ff.
Y Lorenz Puffer, Der Bohmerwald und sein Vevhiltnis zuv mittelboki-
mischen Rumpffldche. Geogr. Jahresbericht aus Oester. 1910, S. 145.
) R. Sokol, Okoli Ceské Kubice. Studie geologickd. Verhandl. d. béhmischen
Kaiser Franz Josefs-Akademie d. Wiss., Prag 1910, II. Kl., N. 25, S. 5 ff. Siehe auch
ein deutsches Resumé: Die Umgebung von Ceskd Kubice. Ein Beitrag zur Kenntnis

des bohmisch-bayerischen Grenzgebirges. (Bulletin intern. de ’Académie des Sciences
de Bohéme, 1910.)



Cesk4 Kubice (Béhmisch-Kubitzen)
die Linie des Pfahles anscheinend
zerrissen ist. Fir die Genesis des
Pfahles suchte er einen hydrochemi-
schen, in der Tiefe vor sich gehenden
Metamorphismus zu behaupten. Hier
sollen nun die weiteren, das siidliche
Drittel des béhmischen Pfahles und
zwar nur den eigentlichen Pfahl-
quarz von Ober-Rappendorf bei
Furth i. W. bis Schiittwa bei Ron-
sperg betreffenden Untersuchungen
kurz angefiihrt werden.

* *
*

Im allgemeinen herrscht in den
Gesteinen des Pfahles daselbst eine
durchgreifende Gleichformigkeit, so
daB ein Stiick des typischenPfahl-
quarzes auf ‘den ersten Blick vom
Quarze anderen Ursprungs zu unter-
scheiden ist. Die Leitmerkmale sind:
das Quarzgeader, die Hohlraume mit
winzigen Drusen und die in pulverige
weile, rétliche oder griinliche Masse
zerfallenen Butzen. Zu dieser Ein-
heitlichkeit in betreff der Zusam-
mensetzung gesellt sich die Gleich-
formigkeit der Lagerung, die stets mit
der der Nachbargesteine mehr oder
weniger parallel ist. Dieselbe gibt
sich leider nur in der Zerkliiftung
kund, den Pfahl bei Furth i. W. und
bei Schiittwa (Sitbot) ausgenommen,
wo eine deutliche Schichtung sich
erkennen 1iBt. Das Streichen ist bei
Furth i. W, N 11° W, bei Kneipps-
Bach N 2040 W, auf ,Dlazba‘
N 23° W, bei Pec (Hochofen)
N 50—80 W, einmal auch N 3° O, bei
Chodov (Meigelshof) N 189—30° W,
zwischen Stary Postiekov (Alt-Pos-
‘sigkau) und Neu-Gramatin (Kramo-
lin) N 11° O, bei Neu-Gramatin
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Fig. 1. Der bohmische Pfahl bei Furth
i. W. und bei Vollmau. Zeichenerklarung
(auch fiir die folgenden Kartenskizzen):
A Amphibolgesteine, G Granit und
granitihnliche Gesteine, P Pfahl und
groBere Quarzvorkommen, R Gneis.
Deutliche Pfahlquarzausbisse sind dich-
ter punktiert, Alluvium ist nicht ver-
zeichnet.



N 18°—449 W, bei Schiittwa N 10°—14° W, noérdlicher N 200—30° W,
Das Fallen der ebenflichigen Kliifte und Schichten ist fast immer steil:
bei Furth i. W. 68° W, bei Kneipps-Bach 67°—90° O, auf ,Dlazba‘
799 O, bei Pec 68°—71° O, Chodov 60°—62° O, zwischen Stary Posttekov
und Neu-Gramatin 74° O, bei Neu-Gramatin 420—65° W, bei Schiittwa
570—86° O, nordlicher 67°—86° O.

Der Umstand, daB bei Furth i. W. und bei Neu-Gramatin die Schichten
nach W einfallen, diirfte man mit W e b e r%) derdhnliche von Giimbel
beschriebene Erscheinung an dem bayerischen Pfahl zu erkliren suchte,
in dem Sinne deuten, daB nach eingetretenem Bruche, dessen Ausfiillung
der Pfahl vorstellt, an der Verwerfungsstelle
die beiden Lippen irgendwie gegeneinander
bewegt wurden; und zwar an verschiedenen
Stellen in verschiedenem Sinne.

In der Umgebung von Furth i. W.
(Fig. 1) tritt der bohmische Pfahl deutlich
zu Tage etwa 2 km im SO von der Stadt
zwischen der LandstraBe Furth- Eschel-
kamm und der StraBe Furth-Ober-Rap-
pendorf auf dem siidwestlichen Abhang
des Blitterberges (508 m). Ein verfallener
Schotterbruch bietet wenig frisches Ma-
Fig. 2. Der Pfahlquarzit aus dem terial. WeiBe, gelbliche und rétliche Flecken
Schotterbruche auf dem Blatter- darin sind durch feine, aber auch grébere
berge bei Furth i. W. In einem Adern des krystallinischen Quarzes ge-

Quarzgeader liegen scharfkantige, . .
feinkbrnige Brekcienbildungen aus trennt. Die Flecken sind offenbar Reste

Quarz, Glimmer und Kaolinit. €ines urspriinglichen, ganz verdnderten

Vergr. 18. Gesteins. Sie enthalten hie und da kleine,

nur einige mm groBe, Ofter aber mikro-

skopische Hohlriume von einem viereckigen, polygonalen oder runden

Umrisse. Auf frischen Bruchflichen verkleinert sich die Zahl der Hohl-

raume, da dieselben mit weiBem, dem Kaolinit (Steinmark) dhnlichen

Mehl oder mit rostigem Pulver ausgefiillt sind. Man wird versucht zu

glauben, daB diese letzteren einen Rest von Amphibolkrystéllchen, die
ersteren von Feldspaten darstellen.

Weiter zieht der Pfahl gegen NNW fort und ist im groBen Schotter-
bruche auf dem linken Ufer des Cham-Baches unweit vom Héhenpunkt
397 erschlossen. Die Quarzitlagen wechseln mit anderen, die sehr wenig
verkieselt oder sogar ganz in eine steinmarkdhnliche Substanz verwandelt
sind. Sie weisen insgesamt eine verdnderliche Streichungsrichtung, in der
Mitte N 11°W auf. In der siidlichen Ecke des Schotterbruches 148t sich

1) Dr. M. Weber, Das geologische Profil Waldkivchen-Neureichenau-Haid-
mithl. Geogn. Jahreshefte, 1909, XXII, S. 318.



auf einer von O gegen W ziehenden und fast senkrechten Wand der krumme
Verlauf der Quarzlagen besonders schén beobachten. Dieselben zeigen ein
schroffes, gegen W gerichtetes Fallen (etwa 689), sind bis iiber 1 dm michtig,
verdsteln sich, um sich wieder bald zu vereinen und hiillen linsenférmige,
zersetzte Partien ein. Viele von den Quarzlagen sind zerstiickelt und die
Stiicke gegen das Tal geschoben, was durch Gleiten lings des Bergabhanges
zu erkliren ist. Im allgemeinem besteht das Gestein aus farblosem,
weiBlichen und braunlich rétlichen Quarz, welcher weit mehr pulverige
Masse enthilt, als sonst im Pfahle zu beobachten ist. Reguldre Hohlraume
nach Pyrit und solche nach Feldspaten finden sich ziemlich selten. Das
gilt auch von den bis 3 mm groBen Muskovitblittchen.

U. d. M. (Fig. 2) stellt sich dem Auge ein dhnliches Netz von Quarz-
adern dar, welches schon makroskopisch im Schotterbruche in groBem Mag-
stabe zu sehen ist. Die Adern sind'meistens gerade, selten gewellt. Das letztere
beobachtet man besonders in den seltenen graugriinen Stiicken. Die Quarze
in den Adern léschen nicht ganz regelméBig aus und weisen gerade Grenzen
auf. Durch diese Adern ist das Gestein in scharfkantige Partien geteilt,
die mit einem feinkdrnigen Quarz- oder Glimmer-Mosaik erfiillt sind. Der
Glimmer besteht aus winzigen Schiippchen, die z. T. dem farblosen Sericit,
z. T. aber einem schwach griinlichen, einen geringen Pleochroismus ins
Briunliche (|| 001) zeigenden Glimmer (ergriintem Biotit?) angehéren.
Es ist aber gewiB auch eine dem Kaolinit dhnliche Masse vorhanden, da
einzelne Schiippchen auch in dicken Diinnschliffen ihre grauen Polarisations-
farben behalten und durch die Kobaltprobe blau gefirbt werden. Durch
die Methylviolettlésung (ohne vorheriges Atzen mit Fluorwasserstoff 11}
fiirben sich viele feinkérnige Gemengteile, nach dem Atzen aber und nach
der wiederholten Beniitzung desselben Farbstoffs (B e ¢ k e’sche Methode)
verdndert sich das Bild nur insoweit, als die Intensitdt der Farbung wichst,
oder héchstens die Farbe in feine Spalten zwischen den Quarzen dringt.
Auch wird noch hie und da ein Glimmerschiippchen gefarbt, das frither
durch das feinste Quarzhdutchen geschiitzt wurde. Es folgt daraus, daB
in der pulverigen Masse des Pfahlquarzites keine frischen Feldspate in den
Mosaikbildungen vorhanden sind. Vielmehr macht der Quarzit den Ein-
druck eines durchaus umgewandelten Gesteins, und zwar teilweise durch
den Vorgang, der sich bei der Entstehung der Kaolinlager aus Granit
abspielt, teilweise auf die Art und Weise, wie sich aus Tonschiefern Quarzit-
schiefer entwickeln, die &dhnliche Quarzadern und gleiche feinkoérnige
Mosaikbildungen aufweisen.

Verbindet man die beiden erwidhnten Schotterbriiche mit einer Linie
und verlidngert dieselbe bis zum Warme-Bastritz-Bach, so trifft man dort
eine Miihle, zu der ein eingeschnittener Feldweg vom Orte Dieberg fiihrt.

1) cfr. R. Sokol, Uber die Methoden, einzelne Bestandteile einer feinkornigen
Grundmasse im Diinnschliffe zu unterscheiden. Centralbl. f. Min., Geol. u. Pal. 1911,
N. 9, S. 276 ff.



An diesem Wege tritt wieder der Pfahl zu Tage. Da sich in derselben
Richtung 4 km im N auf dem rechten Ufer der Warmen-Bastritz die erste

Fig. 3. Der bohmische Pfahl bei Pec, Chodov
und Klene¢. Zeichen wie in Fig. 1.

deutliche Spur des Pfahles
in Bshmen kund macht,
darf man die Linie des
Pfahles keineswegs iiber
die Anhohen im O, son-
dern durch das Warme-
Bastritz-Tal fithren. Auf
der Suche nach den Griin-
den, welche Hochstet-
ter (richtiger Gimbel)
bewogen, dieselbe Linie
in der Richtung: Skéala-
Berg bei Ceskd Kubice
(5693 m), Spitzberg (595m),
Waldwiesen (519 m),
Luster (Grenzstein N. 30)
und Gipfel des Dieberges
(639 m) zu ziehen, fand
ich iiberall verschieden
michtige Quarzlagen und
Quarzfeldspatlagen, die
entweder im Gneis oder
im  Amphibolitschiefer
vorkommen und oft in
groBen Blocken (im SO
des Dieberges, nérdlich
des Hohenpunktes 575
bei Ceska Kubice, an
der Grenze und zwar
13 Schritt westlich vom
Grenzstein N. 30 ein 70 cm
langer, isolierter gelber
Quarzblock)  anstehen.
Diese Funde lassen sich
aber nicht mit der Linie
des Pfahles gut vereinen.

Die bereits erwdhnte
erste deutliche Spur des
Pfahles in Bohmen sieht

man im W von Ces_ké, Kubice. Dort tritt der Pfahl deutlich in einer
bis 4 m hohen und 150 m langen Mauer hervor und zwar auf dem
rechten Ufer der Warmen-Bastritz lings des kiinstlichen, mit der Warmen-



Bastritz parallelen Kneipps-Baches. Er weicht anscheinend dem Skala-
Berge (593 m) aus und folgt der in der geologischen Spezialkarte 8 —VIII
verzeichneten Grenze zwischen dem Gneis und dem Amphibolitschiefer. Im
W des Skéla-Berges lassen sich seine Spuren in Lesesteinen (auf der ost-
lichen Grenze der Jandovska-
Wiese) feststellen. Dann bildeter [ _.-~8 horeicraay \
den Kern des michtigen Kammes 2 R N _
,,Kamen* (Am Stein, Sp.-K.) und ) K
zieht iiber die Punkte 550 und g : /
528 (Fig. 3.) weiter gegen Pec [ o) )
und Chodov fort. Zwischen " lharon ﬂ ":
Chodov und Stary Postiekov x |,!" I
verschwindet der Pfahl ganz B V -
und seine Linie 1aft sich unter /! } " '
den mdichtigen Alluvionen des g : ~~~:.'_" L
breiten Tales kaum bestimmen, s o
doch ist er im O von Kleneé
zwischen dem 10. und 11. Bahn-
stein der neuen Eisenbahn ganz
sicher anwesend, da dort wieder-
holt in Gruben typischer Pfahl-
schotter gewonnen wurde.
Auch noérdlich von Stary
Posttekov ist die Linie des Pfah-
les auf der Spezialkarte (8—V1II)
ein wenig zu korrigieren. Der-
selbe geht (Fig. 4) {iiber die
beiden im S von Neu-Gramatin -\ \
aufragenden Gipfel fort, biegt | )\
gegen NW bis zu der Isohypse
500 m ein und hat von Stary
Posttekov bis Schiittwa eine
ansehnliche Breite von 200 m,
da er z. B. in Neu-Gramatin bis
an die Bahnstrecke (moglicher-  gjg 4 Der bohmische Pfahl bei Stary
weise noch weiter) heranreicht. Postiekov, Neu-Gramatin (Kramolin), Wil-
Ein Wechsellagern mit Am-  kenau (Vikanov) und Schiittwa (Sitbot).
phibolitschiefer 148t sich bei Zeichen wie in Fig. 1.
Ceska Kubice, Pec, Chodov,
Stary Posttekov und Schiittwa feststellen. Relativ diinne Lagen
von Amphibolitschiefer sind dorten im W des Pfahles oder in seiner
Mitte zu beobachten. Von diesen fiihrt die Spezialkarte nur das groBte
Vorkommen bei Chodov an. Der diinne, auf der Spezialkarte verzeichnete
Streifen des Amphibolitschiefers im W des Pfahles bei Schiittwa existiert

mwu




nicht, da nur glimmerschieferdhnlicher Gneis auf dieser Stelle vorkommt,

wie schon Hochstetter?) richtig erkannte.

In der Umgebung von Ceskd Kubice ist das brekcienartige Pfahl-

gestein wie bei Furth i. W. von Quarzadern durch-
drungen (Fig. 5), welche reichliche Krystalldrusen
fiilhren. Es kommen manche Stiicke vor, die sehr
an den weiBen Pfahlquarz von WeiBenstein in Bayern
erinnern. Die Spuren von einer kaolinitartigen
Masse, in die der Feldspat iibergegangen ist, sind
hier weniger zahlreich als bei Furth i. W. Was
am meisten diesen Teil des Pfahles kennzeichnet,
ist der Reichtum an Pyrit, der zwar gewdhnlich
verwittert ist, aber hie und da (im Schotterbruche
auf ,Dlazba’“ und beim Kneipps-Bache) doch
frisch und glitzernd das Gestein in groBer Menge
erfiillt. Die Krystalle sind meist klein, hochstens
2 mm im Durchmesser, und bedecken die Spalt-
flichen wie ein goldener Staub. Im Schotterbruche
auf ,,Dlazba‘ findet sich sporadisch auch ein Dat-
telquarzit vor (Fig. 6). In einer kieselreichen und
gelblichen Grundmasse enthalt
derselbe ein im Durchmesser
2c¢m groBes, aber auch groBe-
res, gerundetes oder gepreftes
Quarzgerdlle eingebettet, des-
sen Oberfliche sehr fein gra-
nuliert ist. Viele von diesen
Steinchensind mit sanft rinnen-
formig vertieften Eindriicken
versehen, andere zeigen eine
fast scharfe Kante, in welcher
sich zwel gerundete Flichen

Fig. 6. Dattelquarzit
aus dem Schotter-
bruche auf ,,Dlazba‘‘.

Oben drei runde Stein-
chen, in der Mitte
ein auf gerundeten
Wanden mit Quarz-
krystillchen gezierter
Hohlraum, rechts eine
schalenartig vertiefte
Flache nach einem
abgefallenen Gerdlle.
Griinliche, pelitische
Partien sind punktiert.
Verkl. 1/,.

1) 1. c. S. 756.

schneiden, was alles kaum an-
ders als Pressionsprodukt zu
deuten ist. Es sind auch
kleine, mit winzigen Quarz-

Fig. 5. Das Gestein aus
dem Schotterbruche
auf ,,Dlazba‘‘. Die mit
drusigen Hohlrdumen
gezierten Quarzadern
beherbergen  Stiicke
von urspriinglichem
Muttergestein , das
viele ausgewitterte
Pyritkrystalle um-
schlieBt. In dem unver-
witterten Kern (oben)
crhielt sich frischer,
glanzender Pyrit in
Wiirfeln. (Die Hohl-
rdume schwarz, das
Muttergestein punk-
tiert, sein unverwitter-
ter Teil mit einer
gestrichelten Kontur
versehen, das ibrige
Quarz). Verkl. 1/,.

drusen gezierte Hohlrdiume

vorhanden, die in der GroBe und &duBeren Form
mit dem Quarzgerdlle vollig iibereinstimmen. Der
Fund dieses Dattelquarzits beweist’ ohne Zweifel,
daB ein Teil der Pfahlgesteine urspriinglich sedimen-
tar ist.



U. d. M. gewdhrt man wieder ein dhnliches Bild wie bei Furth i. W.
In den Quarzadern aber findet sich hidufig idiomorpher Pyrit, hiufiger
noch ist er in den brekcienartigen Mosaikbildungen vorhanden. Auch 148t
sich- Apatit in Kérnern und Sdulchen (bis 0.02 mm), Chlorit, griinlicher
Glimmer (0.07 mm und mehr) in Fetzchen und Leistchen, ausnahmsweise
ein sechsseitiges Bldttchen von gelblichem Biotit (0.02 mm) feststellen.
Mit Quarz- und Glimmermosaik sind auch scharfkantige polygonale, vier-
eckige und fiinfeckige Formen ausgefiillt, die gewiB eine Verdringungs-
pseudomorphose nach verschiedenen Krystallen darstellen. Selten sind
Andeutungen einer fritheren Lentikulartextur und ganz verwitterte Reste
eines weilen Feldspates zu entdecken, welcher viel Quarz-Infiltration lings
der Lamellen enthdlt. Auch 148t sich bisweilen eine Andeutung von Gitter-
struktur im Quarzmosaik beobachten. Mancher weiBe und rosafarbige
Quarzit zeigt ausgesprochene Spuren einer dynamischen Titigkeit. Sericit-
flasern erweitern sich und dehnen sich wieder als feinste Faden aus. In
ihrer Umgebung sieht man verschieden geformte Quarze. Auf der einen
Seite sind dieselben fast pflasterformig, auf der anderen aber sind sie zu-
sammengepreBt, mit Sericit vollgepfropft und l6schen stark undulds aus.
Doch ist diese Erscheinung im Pfahle ziemlich selten. Man darf keine
allgemeineren genetischen Folgerungen daraus ziehen.

Den Quarzit von Ceska Kubice benutzte ich zur Bestimmung der
Dichte, da er am frischesten ist.

. Die
Nro. Das Gestein Dichte |
1. | Die Quarzdruse ................. ... iiiiainn. 2630
2. || Der fast reine Quarz mit spirlicher weiBer, pulveriger
Masse ... 2:634

3. || Die rote, abbrockelnde Masse mit weiBen Quarzadern | 2651
4. | Roter und weiBer, ziemlich frischer Quarzit mit deut-

lichen Spuren des Feldspats ................... 2672
5. || Ahnlicher Quarzit aber ohne Spuren des Feldspats. | 2672
6. || Der rote Quarzit ohne makroskopische Quarzadern.. | 2690
7. | Der Quarzit mit Pyrit und reichen Hohlrdumen nach

Pyrit ... 2.697

Mit dem unter 4 angefiihrten Quarzit angefangen zeigt das Gestein
eine groBere Dichte als die des Quarzes, da es bereits schwere Minerale
(Glimmer, Chlorit, Apatit, Pyrit) enthilt. Durch die qualitative mikro-
chemische Analyse (nach Bofickys Methode) 1iBt sich gut viel Na
und Ca, wenig Mg und K nachweisen.

Bei Pec zeigt der Quarzit auf zwei Stellen eine griine, an Serpentin
erinnernde Farbe und enthilt eine Menge von ausgewittertem Pyrit. Sowohl
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in den Quarzadern als auch in dem Mosaik der brekcienartigen Bildungen
finden sich hiufig Chloritschiippchen (Fig. 7), die oft eine gewunden und
gebogen sdulenférmige Form annehmen. Sie besitzen einen lebhaften
Pleochroismus (die Schnitte senkrecht zur Basis: _1 001 gelb, || 001 griin;
die Basisschnitte: || mit einer Kante des sechsseitigen Umrisses blaugriin,
1 dazu gelbgriin), sie zeigen eine indigoblaue Polarisationsfarbe und sind
optisch positiv. Die Feldspate sehen alt aus, doch sind auch solche zum Albit

Fig. 7. Der Quarzit bei Pec. In Fig. 8. Der griine Quarzit aus
einer Quarzader ist Chlorit ein- dem Schotterbruche bei Chodov.
geschlossen. Vergr. 280. In einem Quarzmosaik sind gerun-

dete, keulenférmige und gelappte
. Partien eines feinschuppigen
angehérenden vorhanden, die Glimmers aufbewahrt. Vergr. 50.

frisch sind, wenig Einschliisse be-

herbergen und sich als Neubildungen verraten, umsomehr als ihre Ein-
schliisse nicht stets in der Richtung der Lamellen liegen.®) Die Feldspate
und Quarze der Mosaikbildungen zeigen eine unduldse Ausléschung. Ob
hier als Mutter-gestein des Pfahlquarzites ein Amphibolitschiefer vorliegt,
mag zur Zeit noch dahingestellt bleiben.

Bei Chodov sind im Quarzmosaik eines griinlichen Quarzits scharf
begrenzte elliptische, eirunde, keulenférmige und lappige Partien (Fig. 8)
vorhanden, die aus kleinsten Glimmerschiippchen und Fetzchen (kaum
0-006 mm) bestehen. Mikrochemisch (nach Behrens) ) wurden daselbst
K, Mg, wenig Ca, Na und Fe gefunden. Das spricht fiir die Anwesenheit
von Muskovit (Sericit) und Talk. Die weilen Quarzite ergaben mikro-
chemisch viel K, Al, Fe’”, genug Na, etwas Fe”. Die roten Quarzite ent-
halten viel K. WeiBle, fein zerbrockelte Stiicke weisen viel Ca, genug Mg
und etwas Na auf. Die groBe Menge von Ca liBt die Vermutung auf-
kommen, daB als Muttergestein ein dem Gabbro &hnliches Gestein mit
basischem Feldspat figurierte.

1) cfr. Rosenbusch, Mikvoskopische Physiogrvaphie der Minevalien und
Gesteine, 1905, I, 2; S. 372.
W) H. Behrens, Anleitung zur mikvochemischen Analyse, 1895.
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Bei Neu-Gramatin fand der Verfasser eine schneeweife, einige cm
miéchtige, mit der Hauptkluft parallele (Streichen N 22° W, Fallen 42° W)
wasserleitende Schicht vor. Dieselbe besteht aus farblosem Quarzsand
und weiBem Pulver, leuchtet in der Hitze und farbt sich mit der Kobalt-
solution blau, obzwar ein roter Farbenton dabei zu merken ist. Man ist
versucht zu glauben, daB dieselbe aus zersetzten Amphibolitgesteinen
hervorgegangen und durch Wasser hierher gebracht worden ist.®) Eine
weite Verbreitung besitzt ein locheriger, ja sogar schwammartiger, von
einer inneren Ausleerung zeugender Quarzit. Er enthdlt Hohlriume etwa
1em 1. D., gewthnlich aber sind dieselben kleiner, auch nur mikroskopisch.
Ihr Durchschnitt ist nicht regulir wie bei Pec, sondern eng rechteckig,
trapezoé&drisch oder unregelmiBig. Dieselben machen den Eindruck, da8
sie frither mit porphyrischer Feldspatsubstanz erfiillt waren. An den
Kliiften zeichnen sich iiberall zierliche Uberziige des Wads und dringen
auch in die drusigen Hohlrdume der Quarzadern ein. Es gibt auch schwarze
Quarzite, die von Psilomelan durchdrungen sind und eine Dichte 2-64
aufweisen. Der Psilomelan schlieBt nicht nur die Quarzadern, sondern
auch die brekcienartigen Bildungen mit Quarz- und Glimmermosaik in
sich ein. Bisweilen sind die Quarzadern anscheinend durch den nach der
vollstindigen Verkieselung des Pfahles einsetzenden Gebirgsdruck zer-
rissen. '

Auch bei Schiitfwa kommt das locherige Gestein vor, die Hohlrdume
sind hier noch ansehnlicher bis einige ¢ i. D. In dieselben ragen papier-
diinne, einander parallele oder unter rechtem Winkel schneidende Quarz-
lamellen ein, die samt den Winden  der Hohlrdume mit wasserhellen, win-
zigen Krystalldrusen bedeckt sind. Da neben den Hohlriumen im Gestein
noch ebensogroBe, mit einer pulverigen, weiBen, auch rétlichen und dann
mehr kompakten, oder endlich griinlichen und wachsdhnlichen Masse
gefiillte und mit Quarzlamellen versehene Einschliisse enthalten sind, liegt
die Vermutung nahe, daB die Hohlrdume frither mit einer ebensolchen
Substanz ausgefiillt waren. Durch das durchsickernde Wasser mutmaglich
wurden dieselben ihres Inhaltes beraubt und die Quarzlamellen stellen
nur eine wisserige Quarzinfiltration lings der Spaltungsflichen (in Feld-
spaten?) dar. Einzelne Hohlrdume sind schon fast mit den Quarzdrusen
vollgepfropft und lassen auch den Vorgang ahnen, wie die Quarzadern und
Quarzlagen entstanden. Man muB ein Agens suchen, das alle Gesteins-
gemengteile, den Quarz ausgenommen, fortzubringen und an ihrer Stelle
den sekundiren Quarz hinzusetzen vermochte. — In der Nihe des Dorfes
sind auch Quarzite zu finden, die sehr an einen diinnstreifigen bis diinn-
flaserigen Gneis erinnern und auf den Schichtflichen winzige Muskovite
und gebleichte Biotite fiihren. Psilomelan hat daselbst schon Zip pe)

1) cfr. J. Uhlig, Die Gruppe dev Flasevgabbros im sdchsischen Mittelgebivge.
Z. d. d. Geol. Ges., 59, 1907, S. 46 ff.
1) Verhandlungen dev vaterl. Gesellschaft des bohm. Museums, 1840, S. 45.
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gefunden. Ofter als irgendwo findet man Steine, die makroskopisch wie
reiner Quarz aussehen. U. d. M. (Fig. 9) kann man sehr genau beob-
achten, welche Fortschritte die Verkieselung machte. Das Mosaik der
brekcienartigen Bildungen besteht fast nur aus Quarz, nur stellenweise
erscheinen Schiippchen, die sich mit Methylviolettlosung farben, noch
seltener kommt ein Mosaik vor, welches iiberall diese Farbe annimmt.
Dasselbe Mosaik pflegt einen viereckigen UmriB zu haben, der dem Durch-
schnitte der mehr oder weniger idiomor-
phen und durch Quarzadern sekundar
zerstiickelten Feldspate dhnlichist. Die
mikrolithischen Einschliisse sind in den
Quarzen der Adern ebenso hiufig wie
sonst im Pfahle, aber die Quarze selbst
besitzen eine mehr lappige Kontur. Die
Quarze der brekcienartigen Mosaike sind
entschieden lappig. Bei gekreuzten Nikols
wechselt das Licht mit der Dunkelheit
anscheinend ohne scharfe Grenze, als wenn
das Mosaik eine auch in den diinnsten
Fig. 9. Ein vollstindig verkieseltes Diinnschliffen einheitliche, undulés aus-
1(); estein aus dem SChc,’tterbrud.le 16schende Masse darstellte. Bei einer vor-
ei Schiittwa. Das feine Mosaik ©as 5 i

der brekcienartigen Bildungen ist sichtigen Bewegung des Tubps 1aBt sich
fast nur aus Quarz, die Glimmer aber immer eine scharfe, lappige als Zick-
schiippchen sind selten. Vergr. 58. zack-Linie geformte Grenze auffinden.

* *
*

Aus dem vorhergehenden folgt, daB das Muttergestein des Pfahl-
Quarzites nicht iiberall dasselbe ist, sondern daB mehrere Gesteine der
Metamorphose anheimfielen. Doch wird sich der Tatbestand erst bei der
Durchforschung der Kontaktgesteine ganz prizis sicherstellen lassen. Die
Autoren, die sich mit der Erforschung des bayerischen Pfahles befaBten,
gingen gerade von diesen Kontaktgesteinen, den sogenannten Pfahl-
schiefern, aus und gelangten zu widersprechenden Ansichten iiber die
Genesis des Pfahlquarzes. L e hmann??) sucht ihn durch Sekrezion der
Kieselsaure wahrend der Dynamometamorphose aus dem Nebengestein,
Weber) durch schmelzfliissige Kieselsiureinjektion aus der Tiefe zu
erkliren!®) Da im béhmischen' Pfahle die Pfahlschiefer fast durchwegs

') Lehmann, Untersuchungen iiber die Entstehung dev kvystallinischen
Schiefergesteine mit besondever Bezugnahme auf das sdchsische Granulitgebivge, Evz-
gebirge, Fichtelgebivge und bayrisch-bohmische Grenzgebivge, Bonn 1884, S. 187.

%) Dr. M. Weber: Studien an den Pfahischiefern. Geogn. Jahreshefte 1910,
XXIII, S. 11.

%) Ebensolche Ansicht spricht auch A. Ries in Mayr’s Morphologie des
Bohmerwaldes (1910, S. 24) aus.
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fehlen und folglich bei der Entstehung des Pfahles keine Hauptrolle spielen
konnten, schlug der Autor einen gerade umgekehrten Weg vom ,,Pfahl-
quarz‘ zum Nebengestein ein:

Die iiberraschende und vom Autor von neuem festgestellte Paralle-
litdit der Lagerung des Pfahles und des Nebengesteins einerseits und ihr
beiderseitiges Wechsellagern andererseits scheinen die alte Konzeption
Hochstetters zu bekriftigen, daB alle &4quivalent sind und da8
folglich der Pfahl (richtiger das Muttergestein des Pfahles) hawptsdchlich nur
eine Varietdt der Gneise und der Amphibolitgesteine darstellt.

Er liegt an der Grenze des saueren und basischen Teiles, in welche
sich infolge der Schlierenbildung das urspriinglich einheitliche Magma des
Béhmerwaldes” wahrscheinlich trennte. Diese Grenze wurde ohne Zweifel
von den tektonischen Kréften am stirksten bearbeitet. Die Durchforschung
des Pfahles gewihrt nichts Niheres iiber die Qualitit und das Alter der
erlittenen Bewegungen. Es ist sogar moglich, daB keine relative Bewegung
der angrenzenden Gebirgsschollen stattfand, sondern daB nur durch eine
Zerstiickelung des oft grobkornigen Gesteins in der Linie des Pfahles ein
reiches Netz von feinen und gréberen klaffenden Spalten?®) entstand, die
von den zirkulierenden Gewissern benutzt wurden. Ich glaube kaum, daB
hier die sickernden Tagesgewisser im Spiele wiren. Eher war es das aus
der Tiefe emporquellende, mit Kieselsiure beladene Wasser einer Thermal-
linie (der hydrochemische, in der Tiefe vor sich gehende Metamorphismus).
Durch Tagesgewisser wiirde ohne Zweifel wie bei Tachau ) der fette Ton
mit tonigem Eisenocker, Leberopalen, Jaspopalen, Hornsteinen und ein-
zelnen Magnesitknollen zwischen den Triimmern aller anstehenden Gebirgs-
arten teils in eckigen frisch erhaltenen Stiicken, teils zersetzt entstanden sein.

DaB die Tagesgewisser keine Hauptrolle spielten, zeigt auch der
Vergleich mit den Diinnschliffen des SiiBwasserquarzes aus der Umgebung
von Paris. In denselben wachsen die mehr oder weniger unvollkommen
ausgebildeten Quarzindividuen aus den Wanden der Hohlrdume (Schnecken-
schalen) und zwar senkrecht zu denselben empor. Zur Zeit, als die Kiesel-
sdure schneller auskrystallisierte, entwickelten sich keine deutlichen Kri-
stalle, sondern nur Wachstumszonen, deren verschiedene Firbung durch
die der Losung beigemengten Stoffe bedingt wurde. Solche Wachstums-
zonen habe ich im Pfahle nicht beobachtet. Auch das Quarzmosaik ist
im SiiBwasserquarz weit feiner als irgendwo.

Das urspriingliche diirftige Kluftsystem wurde gewi in ein iiberaus
reiches Netz von Spalten verwandelt und die Hauptkluft durch den
enormen Wachstumsdruck der Quarzkrystalle, von welchem F.E.Suess %)

2%) DaB durch den Gebirgsdruck klaffende Spalten entstehen kénnen,s. Héfer:
Dynamogeologische Studien (Sitzb. d. W. Ak. d. Wiss. I, 1910, Bd. 119, S. 347).
M) cfr. Hochstetter 1. c. S. 796.
) F. E. Suess, Die Bildung der Karisbader Sprudelschale unteyv Wachstums-
druck dev Avagonitkrystalle. M. d. geol. Ges. i. Wien, Bd. II, 1909, S. 391 ff.
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unldngst vortreffliche Belege lieferte, linsenartig erweitert. Wie bei Karls-
bad die machtigen, schwebenden Ginge von Aragonit durch eine Art von
Aufblitterungs- und Abstemmungsvorgang im Granit und harten Kon-
glomerat sich selbst Platz schaffen mufBten, dhnlich geschah es auch im
béhmischen Pfahle. Durch diesen Druck aber wurde zugleich das Mutter-
gestein in eine mikroskopische Brekcie umgewandelt, wihrend das empor-
quellende Wasser fast alle Gemengteile weg- und den Quarz hineintranspor-
tierte. Dabei erkldrt sich sehr gut auch das stellenweise verdnderte Aus-
18schen der Quarze, das in den Adern gewéhnlich normal, in den Brekcien-
bildungen oft undulés ist.

Die Struktur des Pfahlquarzes erinnert sehr an die der Quarzschiefer,
so da} man versucht ist zu glauben, daB die Verkieselung bei beiden in
derselben Weise vor sich ging. Die Diinnschliffe der Quarzschiefer von
Radyné bei Pilsen, von Cernice, Sténovice, Kysice, Pohodnice bei Ejpovice,
Varta bei Nezvéstice, Kaminky bei Mirofov und von Letkov enthalten
teils gerade, teils gewellte Quarzadern, die scharfkantige Stiicke des Schiefers
umgrenzen.®) Das Mosaik der Schieferstiicke besteht fast nur aus Quarz,
nur dafB dasselbe feiner ist. Stellenweise aber werden gerade Graphit-
streifchen, die ein deutliches Uberbleibsel des urspriinglichen Inhaltes
darstellen, von feinen, gewellten Quarzadern zerrissen, aber zur Bildung
einer Brekcie ist es nicht gekommen. Die Quarzlésungen drangen anschei-
nend in eine nachgiebige, relativ weiche Masse ein und erweiterten den
Durchmesser der Adern iiberall, wo der Gegendruck nachlief. Sonst aber
gibt es keinen durchgreifenden Unterschied zwischen den Pfahlquarziten
und Quarzschiefern, da Nebengemengteile wie Chloritschiippchen, Reste
von verwittertem Feldspat etc. zwar spirlich, aber doch vorhanden sind.
Dieselben wurden bereits von Helmhacker (bei Uhfinéves)?2t) und
F. Slavik (bei Miro$ov) %) beschrieben.

Meiner Meinung nach' diirften bei der Entstehung des bdhmischen
Pfahles dhnliche aus der Tiefe kommende Quellen die Hauptrolle spielen,
wie sie noch jetzt Fings des Erzgebirges aus den Granitspalten ausstromen.
Mogen Lepsius?) und Stutzer?) recht haben, daB die Karlsbader
Quellen nicht juvenil sind, sondern vados und wieder aus der Tiefe mit

%) Ahnliche Beobachtungen an Quarzitschiefern aus anderen Fundorten
machten K1lvaila (Petrographische Notizen tibev esnige Gesteinsavien Bohmens, Verh.
d. k. béhm. Ges. d. Wis. 1881, S. 406) und L id1 (Beitrdge zur geogn. Kenninis des
sw. Bohmen, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1855, S. 580 ff.).

) cfr. Katzer, Geologie von Bohmen, 1902, S. 675.

%) cfr..C. Ritter v. Pu rkyné&, Kamenouhelné pdnve w MivoSova a Skovice
a jejich mejblizsi okoli. (Verh. d. bhm. Kaiser-Franz-Joseph-Akademie, II, N. 29,
1904, S. 7 ff.). Deutsches Resumé im Bulletin international 1904.

) Lepsius, Notizen zur Geologie Deutschlands. Notizblatt d. V. f. Erdkunde
u. d. geol. L.-A. in Darmstadt, 1908, IV, 29, S. 4 ff.

2 O. Stutzer, Juvenile Quellen. Internat. Kongress, Disseldorf 1910, IV,
Vortrag 21.
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gelosten Stoffen zuriickkehrend, so muB man doch den Ort suchen, wo
dieselben Kalzium-, Natrium-, Kalium- und Magnesium-Verbindungen
gelost und anstatt derselben die aus den saureren Gesteinen ausgelaugte
Kieselsaure abgesetzt haben. In einer genetischen Verbindung mit &dhn-
lichen Thermallinien stand mutmaBlich nicht nur der bShmische Pfahl,
sondern auch die breite, weniger zusammenhingende und zur Richtung
des Pfahles fast senkrechte Zone der bohmischen prakambrischen Kiesel-
schiefer.
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