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—

Die Umgebung von Sadskad (Fig. 1.) ist iiberall mit diluvialem
(pleistocdnem) und alluvialem Lehm, Sand und Schotter bedeckt. Unter
diesen Schichten trifft man WeiBenberger-Schichten (Semitzer Mergel,
Diinover Knollen, Vehlowitzer Pliner), die nur an wenigen Stellen (im
Sadskéa-Hiigel, am Boden der Elbe u. a. O.) zu Tage treten.})

Die Michtigkeit der diluvialen Sande &dndert sich sehr von Stelle
zu Stelle und erreicht bis 13 m. Ahnliches kann ich auch vom Lehm und
Schotter konstatieren. Die diluvialen Ablagerungen sind z. B. bei Pecky
a. d. B. 24 m, bei Ratenice 6 bis 7 » und bei der Celna-Miihle (nérdlich
von Sadskd) 14 m michtig. Eine engere Gliederung der Schichten ist der
Verinderlichkeit der Facies wegen kaum durchfiihrbar. Das alles stimmt
genau mit den Verhidltnissen bei Lisd und Mélnik iiberein.?)

Da die Oberfliche ganz geebnet ist, die Zone der Sandhiigel (Fig. 1,
punktiert) ausgenommen, so kann man den Schlu} ziehen, daB die ganze
Gegend (zur Diluvialzeit?) von einem See bedeckt war, dessen Boden schon
frither erodiert worden war.

Dieser Boden ist bei Pecky a. d. B. um 8 m tiefer als der Elbe-
Boden bei Podébrady. Darum ist- die Frage besprochen worden, ob nicht
frither die Elbe den Weg von Kolin iiber Pecky a. d. B. zu Sadskd und
siidlich von Sadska-Hiigel einschlug. Wir miissen diese Frage verneinen.
Der Kretoner-Boden zwischen Pecky a. d. B. und Kolin stellt einen unter-

) A. Frid: Weissenberger und Malnitzer Schichten. Abh. d. kgl. béhm.
G. d. Wiss. 1877.
%) Siehe G. C. Laube: Wasserversorgung von Prag und seinen Vororten.

Sitzb. d. V. Lotos, 1899. S. 256.
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irdischen Hiigel dar. Steht dies fest, so konnte die Elbe niemals den an-
gedeuteten Weg genommen haben. Es kann nicht dem geringsten Zweifel
unterliegen, daBl diese tiefe Erosion einem von Siiden flieBenden Bach
zuzuschreiben ist.3)

Die zweite Niederung in dem Kretoner-Boden befindet sich bei der
Celna-Miihle (7 m unter dem Boden der nahen Elbe). Sie erstreckt sich
weiter nordwestwirts und siidostwirts. Ihre Richtungslinie lduft parallel
mit und in der Zone der Sandhiigel und gelangt zur Elbe bei Veltruby,
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Fig. 1.

wo der FluB die meisten Mdander bildet. In der Mitte dieser Linie bei
Kostelni Lhota findet man Wiesenmoore und feuchte Stellen, die an
das feuchte Tal bei Ce&elice (,,Melniker Graben“ nach Laube) erinnern.
Die WeiBenberger Schichten des Hiigels von Sadskd und jene von Pisty
(nordlich von Sadsk4) stellen eine sanfte Synklinale vor. Aus diesen Griin-
den ist es wahrscheinlich, daB man hier wirklich mit der Fortsetzung
des Melniker Grabens zu tun hat, wie dies schon F. E. Suess? ange-
deutet hat. Exakte Beweise dafiir konnte ich leider noch nicht ermitteln.

%) DaB zur gewaltigen Erosion ein Bach geniigt, wird in einer Studie des
Autors: Uber Erosion und Denudation eines Baches (Centralblatt f. Miner.,
Geol. u. Palaeont., Stuttgart, 1907, S. 429) dargelegt. Auch Schneider (Zur
Orographie und Morphologie Béhmens, 1908, S. 174) spricht die Ansicht aus,
daB die Elbe urspriinglich ihren Weg um das Eisengebirge herum in der heutigen
Cidlina genommen hat. )

) F. E. Suess: Bau und Bild der b6hmischen Masse, 1903. S. 150
und 152,



Nordlich von Sadské4 im stddtischen Kiefernwalde ,,Bory* studierte
ich eingehender die duBere Gestalt und den inneren Bau der Sandhiigel
(Fig. 2). Ich gelangte zu der unabweisbaren Folgerung, da8 es ruhende
Diinen sind. _ .

Diese Sandhiigel bilden ndmlich eine von W. nach E. laufende Reihe
am siidlichen Rande des Waldes und breiten sich bis zur nordwestlichen

Fig. 2.

Spitze des Waldes lings des alten FluBbettes ,,Staré Labe‘‘ aus.’) Verein-
zelte Gruppen von Sandhiigeln sind bei Pisty und Zvéfinek zu sehen.

Die Form der Sandhiigel ist unregelmiBig kugelig oder flach,
spitzig oder wellenférmig, am haufigsten langgestreckt. Oft sind hufeisen-
formige Formen zu sehen. Die westliche Abbdschung der Sandhiigel steigt
gewohnlich sehr sanft, die Ostseite ist steiler. Im allgemeinen zeigen
die Sandhiigel eine Richtung von Westen nach Osten. Mit Ausnahme
derjenigen bei Pisty und bei ,,Blanec* sind alle mit Kiefern bewaldet.
Die Hohe ist verschieden (2 bis 11 ).

Zwischen einzelnen Sandhiigeln sind lingliche und querstreifende
Vertiefungen zu sehen, die teilweise den urspriinglichen mit Sand nicht
bewehten Boden, teilweise Windmulden vorstellen, Zu den ersten kann
man di¢ von N. gegen S. streifenden, zu den anderen die von W. gegen
E. streifenden zihlen. Durch die Windmulden wurden die ehemaligen

5) Im Jahre 1861 wurde die Elbe in der an der Karte (Fig. 2) angedeuteten
westlichen Richtung reguliert.
1*



Konturen der Sandhiigel an manchen Stellen bis zur Unkenntlichkeit
verwischt.

Den inneren Bau eines Sandhiigels konnte ich bei dem stddtischen
Jéagerhause durchforschen. In dem Sandhiigel (duBere Gestalt aus Fig. 3
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ersichtlich) findet sich ndmlich eine Sandgrube, deren steile Winde an
zwei Stellen interessante Profile darbieten. Die westliche Wand (Fig. 3,
CAB und Fig. 4.) zeigt einen 5 dm michtigen Humusstreifen mit einer
sanften (17° Neigung gegen S.-W.) Luvseite und einer steileren (30° gegen

Fig. 4.

N.-E.) Leeseite. Unterhalb dieses Streifens beobachtet man im Sande
deutliche diagonale Schichtung mit dem Neigungswinkel von 3% an der
Luvseite, von 30° an der Leeseite. Diese Schichten bestehen aus Lagen
feineren und groberen Sandes und erhielten stellenweise durch Eisen-
hydrat eine weniger lockere Konsistenz. Auch die nordliche Wand (Fig. 3,
DE) der Sandgrube zeigt ein dhnliches Profil mit einem gegen W. sanft



steigenden Humusstreifen und mit winzigen Sandschichten unterhalb des
Streifens.

Daraus {folgt, daB man es hier mit zwei alten verschiitteten
Diinen, und zwar mit einer Hauptdiine, die von S.-W. nach N.-E. orientiert
ist, und mit einer Nebendiine, die im Windschatten der ersteren entstand
und von S.-E. nach N.-W, orientiert ist, zu tun hat. Die vermutliche
Kontur der Diinen ist in Fig. 3. angegeben. Sie waren mit wanderndem
Sand verschiittet, der ihre karge Vegetation vernichtete und eine neue
iiberdachende jiingere Diine aufschiittete.

Mit dieser Folgerung steht im vollen Einklang die nidhere Unter-
suchung des Sandes, die ergab, daBl der Sand ungefihr
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enthilt. Die Sandkorner sind stets abgerundet, kugelig oder eckig, an der
Oberfliche sehr rein, wenige haben eine zarte Rinde von Eisenoxyd.
Selten beobachtet man griinliche (durch Glaukonit gefirbte?) Oolithe, die
durch einen geringen Druck in mikroskopische scharfkantige Quarzkérnchen
zerfallen. Unten in der Wand entdeckt man Nester von 10 cm Breite
und 1—3 cm Hohe, die schrig in die Wand eindringen und nur aus
groberen Kornern (0-8—2 mm, gewohnlich 1 mm im Durchmesser, Kérner
von 3 mm im Durchmesser sind sehr selten) zusammengesetzt sind. Diese
Nester sind wahrscheinlich als Rippelmarken zu erkldren.

Die mineralogische Zusammensetzung des Sandes ist folgende:

reiner Quarz . . . . . . . . . . 889
Quarz mit Eisenoxydrinde 59
Feldspat. . . . . . . . . B LA
Twrmalin . . . . . . . . . . .. .. 29%

Spuren von Sillimanit, Eisenerzen und Glimmer. Kalkspat, Amphi-
bol und Granat wurden nicht gefunden. Organische Reste (ausgenom-
men einige in Kohlenstaub zerfallene Wurzeln) sind nicht zu finden. Die
Abwesenheit von SiiBwasserkonchylien 148t sich konstatieren.

Von anderen Sandhiigeln im ,,Bory*-Walde und in anderen Gebieten
der Sandhiigelzone hie und da genommene Proben haben denselben
Erfolg beziiglich der GréB8e und der mineralogischen Beschaffenheit der
Sandkoérner ergeben. Eine besonders interessante Form hat der fast kahle
130 m lange und 9 m hohe Sandhiigel bei Pisty (Fig. 5.). Er ist von W,
nach E. orientiert und hat noch jetzt eine typisch ausgebildete Luv- und



Leeseite. Da der Hiigel und seine Umgebung wenig bewachsen ist, ent-
stehen noch jetzt stellenweise kleine Rippelmarken. Im blendenden Sonnen-
scheine erinnert die Gegend an die Wiiste und steht im seltsamen Kon-
traste mit der fruchtbaren Elbe-Ebene. Vom Gipfel des beschriebenen
Sandhiigels wurde in 5 Jahren (1904—1908) eine Sandschicht von 25 cm
Machtigkeit abgeblasen. '

Die 4uBere Form, die antiklinal-diagonale Schichtung, die winzige
GroBe und Reinheit des Sandes, die Anwesenheit von nicht erodierten

Humusstreifen und die ungleiche Hohe der Sandhiigel, das alles zwingt zur
Annahme, daB diese Sandhiigel dolische Gebilde vorstellen.

Diese Annahme wird bekriftigt, wenn man am nordéstlichen Rande
des Waldes ,,Bory‘ (zwischen Zvéfinek und Pisty) in einer Sandgrube
des H. Lukavec (Fig. 6.) das lehrreiche Profil der horizontal geschichteten
fluviatilen Sande und Lehme beobachtet. Diese Schichten bedeckt ndmlich
feiner ungeschichteter Sand, der mit dem Sandhiigelsande identisch ist
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(Fig. 6, I punktiert). Unten kommen WeiBenberger Schichten (V) zum
Vorschein, die von zwei Lagen eisenhaltiger Konglomerate (IV, III )
ferner von zwei mit den vorigen wechselnden Lagen losen gréberen
Sandes (Illc¢,IIIa) und endlich von einer l6Bartigen (unten gelblichen,
oben grauen) Lehmschicht (IIb, ) bedeckt sind. Es folgt- dann eine
17—35 em michtige Lage des Triebsandes, der nicht horizontal, wie .die
anderen, geschichtet ist. Kleine Mulden im l6Bartigen Lehm wurden



entweder vom Regenwasser ausgehéhlt oder stellen Windmulden dar.
Das letztere hat eine groBere Wahrscheinlichkeit fiir sich. Auf dem
Triebsand liegt jetzt eine winzige Ackerkrume.

Da zwei mit losem Sande bedeckte eisenhaltige Konglomerat—
schichten vorliegen, kann der Gedanke kaum abgewiesen werden, daB
sie in zwei Perioden abgelagert wurden. In der nach jeder feuchtén Pe-
riode folgenden Trockenzeit wurde durch die langsame Einwirkung der
Humussdure aus dem losen Sande das Eisen ausgewaschen und damit
die unteren Lagen zusammengebacken. Dazu geniigte die durch eine
gewi3 sparliche Vegetation der Oberfliche produzierte Humussiure kaum
und muBte folglich von den in der Nihe liegenden Sandhiigeln herge-
bracht werden. Solche eisenhaltige Konglomerate kommen in der un-
mittelbaren Ndhe der Sandhiigel vor. Die Wurzeln der Bdume koénnen
diese Schichten nicht durchbrechen und die Biume miissen folglich
langsam absterben. Die Schichten fiihren den Volksnamen ,,Slejvavka‘.

Die losen und verfestigten Sande der Sandgrube scheinen diluvial
zu sein und weisen dhnliche mineralogische Zusammensetzung auf wie
die Triebsande der Sandhiigel. Folglich kann man fiir beide denselben
Ursprung annehmen. Sie stammen aus den zerstérten Kreidesandsteinen,
den permischen und archdischen Gesteinen des weiten FluBgebietes.

Der Nordwestrand des Waldes ,,Bory‘* wurde im Jahre 1905 ent-
waldet und iiberall kam es wirklich zur Bildung ganz kleiner Sandan-
hiufungen, so an den Robinien, angepflanzten jungen Kiefern und an
den Ziunen, die absichtlich dazu eingerichtet wurden, um den Sand
aufzuhalten. Die Sandanhidufung war aber im Jahre 1908 nur 12 cm
hoch. Doch wurde dadurch die junge Anpflanzung stellenweise wieder
und wieder verschiittet und vernichtet. ®

Man kann sich die Entstehung aller Diinen im beschriebenen Gebiete
und in der ganzen Sandhiigelzone auf folgende Weise vorstellen. Nach
dem Austrocknen des groBen Sees (am Ende der Diluvialzeit?) wurden
die Sandkérner der obersten Schichte vom Winde an der ersten Vege-
tation angehduft, die besonders an den Ufern der Fliisse und Béche und
an den feuchten Stellen in der Richtung der vermutlichen Fortsetzung
-des Melniker Grabens iippig emporgewachsen war. Die Zone der
Sandhiigel markiert sehr gut diese Linie.

In dem siidlichen Gebiet des Waldes ,,Bory* kann man auch eine
Diinenwanderung feststellen, die ' in Ostlicher Richtung von dem Elbeufer
stattfand. Da der FluB abermals seinen Lauf dnderte (in Fig. 2, durch
punktierte Linien angedeutet), wurden immer neue frische Sandflichen
entbloBt und dem Winde {iiberlassen.

Eine andere Frage ist es, ob in der Zukunft eine neue Wanderung
der Diinen vor sich gehen werde. Diese Frage kann man mit ziemlicher
Sicherheit verneinen, da die klimatischen Verhiltnisse dazu ungiinstig
erscheinen. In letzten Jahren wurden zwar ausgedehnte Waldflichen



entbloBt, aber zu einer wirklichen Diinenwanderung ist es nicht ge-
kommen.®) Daraus folgt auch, daB unsere Diinen wahrscheinlich nicht
im Alluvium, sondern wihrend des Steppenklimas am Ende der Diluvial-
zeit entstanden sind. Es ist aber auch moglich, daB unsere Diinen in
der ersten und in der zweiten Trockenperiode (Periode des baltischen
Ancylussees und Periode des Heidetorfes) sich gebildet haben. (Siehe
A. Schulz: Entwicklungsgeschichte der rezenten Moore Norddeutsch-
lands. Z. f. Naturw. 1908, Bd. 80, S. 97—124). '

Die beste Ubereinstimmung in Gestalt, Anordnung, Ursprung und
innerer Beschaffenheit der besprochenen Sandhiigel mit den russischen
Diinen an den Fliissen Dnépr, Don, Dnéstr u. a. muB3 ebenfalls konstatiert
werden.

Folglich diirfen unsere Sandhiigel nicht als Uberreste der erodierten:
(diluvialen) Terrasse aufgefaBt werden, da sie sonst eine andere innere
Struktur und eine anndhernd gleiche Hohe besitzen miiBten. Solche Uber-
reste kann man nur in ihren basalen Teilen, auf dem Hiigel von Sadska
und seinen Boschungen und unter den Alluvionen der Inundationszone
(Isohypse 183 m bei Sadskd) suchen.

Die Isohypse 196, die deutlich an der nordéstlichen und nordwest-
lichen Abbéschung des ,,Zeugen‘ von Sadska (Feldweg) und auch in der
Stadt selbst (Jesemany-Gasse) erkennbar ist, stellt wahrscheinlich die
obere Grenze der letzten wahrnehmbaren diluvialen Erosion und die
Isohypse 190 die obere Grenze der Niederterrasse (Hibsch) und zwar
ihrer oberen Stufe dar. Die Grenze zwischen der oberen und unteren
Stufe dieser Terrasse ist undeutlich. Die Oberfliche der Terrasse ist zum
Sandhiigelgebiete schwach geneigt.

Ausgedehnte alluviale Erosionen findet man bei der Celna-Miihle
(hauptsdachlich im Walde ,,Borky*) und bei der Miindung des Vyrovka-
Baches nichst Pisty unterhalb der Isohypse 181.

6) Das jetzige Klima charakterisieren folgende nach Angaben der meteor..
Station Sadskd (Zuckerfabrik, Jahr 1891—1901) berechnete Tafeln, die zugleich
beweisen, das die zur Diinenbildung giinstigen Windverhiltnisse heute durch eine
reiche Niederschlagsmenge paralysiert verden.

I. Die Anzahl! der Tage mit Winden in W-, NW- und. SW-Richtung:

Jahr 1891|1892 (1893|1894 1895 [1896 1897 1898 1899|1600 [1901 |prc:

schnitt

Anzahl der Tage
davon mit Windstirke
d, 2. u. héh, Gr. (Mohn.)

238 | 231 | 258 | 242 | 240 | 233 | 228 | 224 | 228 | 216 | 225 | 233 |
72| 72| 78, 92| Tl 58| 53| 56 | 50 | 37 34|61

II. Die Tafel der Niederschlagsmenge:

Jahr 1891 18921893 [1804| 1895|1896 |1897 [1898 18991900 [1901 [Dvre:
mm (jahrlich) | 538 | 493 [ 394 | 580 | 639 | 580 | 562 | 454 | 543 | €07 | 416.| 530 |
mm (vom 1/6 bis 31/8) || 238 | 158 | 97 | 183 | 249 | 269 | 241 | 116 | 195 | 184 | 148 [ 189




Erlduterung zu den Abbildungen.

Fig. 1. Die Umgebung von Sadskid und Podébrady. Die Sandhiigelgebiete
sind punktiert.

Fig. 2. Das Diinengebiet bei der Stadt Sadskd. Die Spuren der ehemaligen
FluBbetten sind mit gestrichelten Linien angedeutet.

Fig. 3. Die Sandgrube bei dem Forsthause im ,,Bory‘-Walde. Die Distanz
der Coten 1°'6 m (an dem bereits abgetragenen Teile sind die Coten gestrichelt). Die
steile Wand der Sandgrube ist mit einer Wellenlinie angedeutet, die vermutliche
Lage und die Kontur der unteren Diine -punktiert. IThre Durchschnitte CAB und
DE sind im Texte ndher beschrieben.

Fig. 4. Die westliche Wand der Sandgrube bei dem Forsthause im ,,Bory‘‘-
Walde. Lange derselben 55 m, Hohe 6/, m. Der dunkle Streifen ist eine Humus-
schicht. Der Teil AB zeigt deutlich die typische Diinenschichtung. Der Gipfel
ist mit einem Kiefernwalde bewachsen. Die Orientation nach den Weltseiten.

Fig. 5. Die groBe Diine bei Pisty von Norden. Die Windrichtung ist an der
Luvseite mit einem Pfeil angegeben.

Fig. 6. Die Siidwand der Sandgrube bei Zvéfinek. I. Der mit Ackerkrume
bedeckte Flugsand, IIa grauer Lehm, IIb l68artiger gelber Lehm, ITIa roter
Sand, ITI1b Eisenkonglomerat, III ¢ gelber Sand, IV. Eisenkonglomerat, V. Planer.
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