Das w. M. G. Jager iiberreicht die nachfolgende wvorldufige
Mitteilung von Adolf Smekal: +Uber Verfirbung gebogener
Steinsalzkrystalle durch Radiumstrahlen.«

Wie bereits vor mehr als Jahresfrist an Hand eines reichen
Beobachtungsmaterials von Lenard und seinen Mitarbeitern gezeigt
worden ist,! duflert sich die »Lockerstruktur« der wirklichen
Krystalle? bei plastisch verformten Erdalkalisulfiden in einer er-
heblichen Vermehrung ihrer duBeren lichtelektrischen Empfindlichkeit
und dem Auftreten charakteristischer Farbungserscheinungen (» Druck
farben Lenard’s), welche die erstmalige optische Schitzung von
molekularen Verfestigungsarbeiten ermoglichten. Nachdem lang-
wellige, duiere und innere lichtelektrische Empfindlichkeit jrnerhalb
geeigneter Spektralbereiche fiir jede beliebige Krystallsubstanz mit
Lockerstruktur vorauszusehen ist, war es naheliegend, das Auftreten
jener Eigenschaften gerade an solchen Krystallen zu -Oberpriifen,
deren lichtelektrische Beemﬂussung durch Verfirbungserscheinungen
bereits im unverformten Zustande bequem sichtbar gemacht werden
kann. Hiezu kommt vor allem Steinsalz in Betracht, dessen Gelb-
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firbung durch Radiumstrahlen bereits frither! mit seiner (auch
anderweitig belegten) Lockerstruktur in Verbindung gebracht worden
ist, was negerdings auch quanntatw sichergestellt werden konnte.?
Die Versuche waren bereits im Frithjahr 1926 geplant, sind aber
aus -Mungel ‘an peeignetern Krystallmaterial erst gegen das Jahres-
ende zur Ausfiithrung gelangt.

Friedrichshaller Steinsalz, das Herr Direktor Michel vom Natur-
hiStorischen Staatsmuseum freundlicherweise zur Verfiigung stellte,
sowie Steinsalz ‘von Wielitzka wurde in Spaliprismen von stud.
phys. J. Stehlik unter Wasser peboeen umd hierauf mehrere Tage
lang der Bestrahlung durch das grofie. Radiumpriparat des:Radium-
instituts ausgesetzt, woflir der Verfasser Herm Prof. K. Przibram
zu besonderem Dank verpilichtet ist. Schon naeh verhiltnismaBig
kurzer Bestrahlung zeigt sich die Biegungsstelle der Steinsalzprismen
stark gelb gefédrbt, trotzdem die unverformten Enden der Krystalle
noch kaum merklich veréndert sind. In der Durchsicht senkrecht
zur Biegungsrichtung erweisen sich sowohl die konvexe als die
konkave Oberflachenschicht stark durchgefirbt, wihrend die »neutrale
Faser« als recht deutlich abgegrenzter Streifen hell bleibt und nur
wenig gelblicher erscheint als die Krystallenden. Mehrtigige Be-
strahlung 148t diese Erscheinungen qualitativ unverindert. Wird der
verfarbte Krystall fortgesetzter Strahlungswirkung entzogen, so tritt,
auch im Dunkeln, ein allmdhlicher Ausgleich der Fiarbungsunter-
schiede ein, welcher die stidrkere Verfirbung der Biegungsstelle jedoch
selbst nach Wochen nicht aufzuheben vermag.

Nach Untersuchungen von Polanyi und seinen Mitarbeitern?
sind sowohl die konvexen als auch die konkaven oberflichennahen
Krystallpartien plastisch vetformt, so daf, entsprechend den theoreti-
schen Folgerungen des Verfassers, die plastisch verformten Krystall-
teile (und nur diese) in der Tat eine erhebliche Zunahme der inneren
lichtelektrischen Empfindlichkeit und damit auch der Lockerstellen
aufweisen. Der optisch bisher nur an pulverformigen Eralkalisulfiden
erbrachte Nachweis solcher innerer, die Verformung und Verfestigung
begleitender Molekularvorgidnge ist damit auf grofle, bequem zu
handhabende Einkrystalle ausgedehnt und licfert eine einfache Me-
thode zur Sichtbarmachung der rdumlichen Verteilung jener Einzel-
atome, welche den maximalen, durch die Verformung bewirkten
Spannungen unterworfen sind. Die gewdhnliche Untersuchung der
Krystalle im polarisierten Lichte liefert demgegeniiber nwr eine
makroskopische, iiber erhebliche Krystallbereiche und sdmtliche
darin enthaltene Krystallbausteine gemittelte Spannungsverteilung,

aus welcher keine molekularen Einzeleffekte erschlossen werden
konnen.
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Die Ergebnisse lassen erkennen, dag die Anzahl der Locker-
atome in verformten Krystallteilen um mindestens eine GroBenordnung
grofer ist als im unverformten Krystall Ob der Energieinhalt der
im ‘letzteren vorhandenen Lockeratome bei der Verformung wesent-
lich zunimmt, wird erst durch Verfdrbung mit ultraviolettem Licht
entschieden werden konnen. DaB man, im Gegensatz zu den von
K. Przibram untersuchten Verfirbungseigenschaften geprefiter Stein-
salzkrystalle nur Gelbfdrbungen erhilt, scheint zu belegen, daB die
ZerreiBgrenze der Krystalle bei der Biegungsbeanspruchung im
Lésungsmittel auch lokal nicht merklich tiberschritten wird, so daB
nur Translationen vorkommen diirften. Ausgleich und Abnahme der
Verfirbungsgrade nach beendeter Bestrahlung sind auf die stets
vorhandene spontane Krystallerholung zurickzufiihren.

Um zu sehen, wie die Wegsamkeit des Krystallgefiiges fiir
Natriumdampf durch die Verformung beeinfluBt wird, ist versucht
worden, gebogene Steinsalzkrystalle auch additiv mittels Natrium-
dampf zu firben. Wegen der unvermreidlich relativ hohen Dampf-
temperatur sind 'die Evgebnisse unsicher, da nicht vollig auszuschlieSen
ist., daB der Krystall dabei auf thermischem Weg vorzeitig entfestigt
wird. Immerhin hat es den Anschein, als ob die Duffusion in den
unverfestigien Krystallteilen rascher erfolgt als in den verfestigten,
was von vornherein auch als wahrscheinlicher angesehen worden war.

Druck der Osterreichischen Staatsdruckerei in Wien KPx



	00001-scan_00177
	00002-scan_00178
	00003-scan_00179

