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Sedan jag i juli och augusti 1892 forsta gangen besokt Suli-
telma grufvor och sa mycket den jemforelsevis korta tid, som da
stod till mitt forfogande, tillit satt mig in i de geologiska forhal-
landena derstddes, mottog jag af Sulitelma Aktie Bolags styrelse
uppdrag att utféra en s& vidt mojligt fullstindig geologisk un-
dersékning och kartliggning af det omrade, inom hvilket der-
varande malmer forekomma. D& ett sadant arbete dels krifver
en vida lingre tid, &n hvad som hittills kunnat offras pa det-
samma, dels #dfven forutsdtter en topografisk karta i tillrdckligt
stor skala Ofver omradet, hvilken hittills saknats, s hafva en-
dast forberedande arbeten for ifragavarande undersokoing dnnu
kunnat verkstillas.!

Da emellertid de hittills gjorda undersékningarne i flera
vigtiga punkter ledt till resultat, som visentligt afvika fran
foregaende framstillningar, och da afslutandet af hela undersok-
ningen mdjligen kan ligga langt i framtiden, har jag ansett mig

! Den nddiga topografiska kartliggningen kommer att pd Sulitelma Aktie-
Bolags bekostnad verkstillas under nu instundande sommar. Den utféres i ska-
lan 1:20,000 med héjdkurvor pd 20 m equidistans och kommer att omfatta den
del af Langvandsomrddet, som innehafves af grufbolaget, dfvensom trakten norr
om Lomijaure.
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béra i form af ett prelimindrt meddelande framligga undersok-
ningsarbetets nuvarande standpunkt. .

Storre delen af sommarens filtarbeten har utforts af fil.
lic. OrTo NORDENSKJOLD, hvilken for detta dndamal vistades vid
Sulitelma och dess omgifningar fran den 9 till den 29 augusti
och fran den 12 till den 20 september. Den 16 september anlinde
jag till Sulitelmagrufvorna, der revision och komplettering af
undersdkningarne pagick, till dess att snofall mot slutet af mana-
den hindrade vidare geologiska féltarbeten.

I ett preliminirt meddelande sadant som detta har jag an-
sett mig kunna utelemna den sedvanliga litteraturdfversigten,
synnerligast som for dem, som intresserar sig for foreliggande
fraga, sikerligen savdl LAsseENs grundliggande arbete (1879) som
ock STELZNERs och Voars (1891) senare bidrag till Sulitelma-
malmernas geologi dro vil bekanta.

Programmet for undersokningen sommaren 1893.

D& det ansags vigtigt att forst utreda lagerféljden inomr
olika delar af omradet, sirskildt med afseende pa fragorna ro-
rande en eller flera malmhorizonter, och belﬁgenheten af de fyn-
diga nivaerna i forhallande till hvarandra, sa bestdmdes foljande
program:

a) uppgaendet af mojligast noggranna profiler vid de vigtiga-
ste grufvorna, nemligen Bursi-Glasstulem, Mons Peter, Giken,
Nya Sulitelma, Furuhaugen och Tornerhjelms grufvor;

b) utredandet af sammanhanget mellan grufvorna & Smse
sidor om Langvand: Bursi-Nya Sulitelma & ena sidan och Furu-
haugen-Tornerhjelms grufvor a andra;

c) besvarandet af frigan huruvida, sisom det uppgifvits, vid
Giken, Furuhaugen och Jakobsbacken flera malmnivaer fore-
komma, och huruledes de ofriga forekomsterna i detta afseende
forhalla sig;

d) foljandet af walmlagret si langt som méjligt Osterut fran
Nya Sulitelma pa nordsidan af Lomijaure;
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e) utom dessa punkter lemnade sommarens undersdkningar
dfven upplysning rorande den geologiska horizonten af Kung
Oscars malmerna, hvilken fraga dessférinnan icke varit egnad
nagon undersdkning, utan endast foremdl for gissningar och losa
antaganden.

I. Bergarterna inom Sulitelma-omrédet.

D& jag till en annan gang far uppskjuta meddelandet af
detaljerade petrografiska beskrifningar, lemnar jag hir endast en
kort karaktiristik af de olika bergartsleder, hvilka ingd i pro-
filerna. Om dervid savil bergarternas geognostiska upptriddande
som deras petrografiska beskaffenhet tagas i betraktande, kan
man utskilja foljande bergartsgrupper:

1. Sulitelma-skiffrar. Hirunder sammanfattar jag de tyd-
ligt skiktade bergarterna, hvilka allmint utméirka sig genom en
utpreglad ritklufvenhet och samtliga dro starkt kvartsiga. De
upptrida i flera varieteter, t. ex.:

a) normal Sulitelma-skiffer, som hufvudsakligen har sin ut-
bredning nirmast kring Langvands strinder. Den utgores, liksom
redan STELZNER och VoaT beskrifvit, af en grabrun glimmer-
skiffer med utpreglad rdtklufvenhet, pd hvars ytor man ofta kan
iakttaga knippen af hornblende-nalar eller sma knutar och knd-
lar, bildade genom aggregationer af skifferns vanliga bestands-
delar. Kvartsutskiljningar dro vanliga. Egendomlig &r den, sa
vidt jag vet, ej forr anmirkta forekomsten i densamma af tunna
linser eller sma lager af en till utseendet gabbrolikﬁande horn-
blende-faltspatbergart;

b) milda, stundom grafitforande skiffrar. Mot oster och
sydost, saledes kring Balmi-elf och Kjellvand, forindra de .nor-
mala skiffrarne sin karaktidr och blifva »mildare», mindre kri-
stalliniska och stundom grafit-forande. Man é&r hir pa en dju-
pare nivd af lagerserien. Men éfven i sjelfva strykningsriktnin-
gen synes en sadan forindring ega rum, i det att lagren norr
om Lomijaure, hvilka utgéra den direkta fortsittningen af skiff-
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rarne norr om Langvand, #fven visa en mildare karaktir och
stundom #ro grafitférande;

¢) kvartsit och kvartsitiska skiffrar upptrida pa sodra sidan
om Langvand sasom ett miktigt sammanhingande led, bildande
en del af Gertrud-fjellets fot och branta sluttning. Kvartsiten
innehéller mer eller mindre ljus glimmer och bildar ofvergangar
till glimmer-skiffern. Afven ofvan Jakobsbacken har man en
miktig, ljus kvartsit. Pa norra sidan Langvand dr kvartsiten
mindre utvecklad och upptrider der mera sasom kvartsitskiffer
eller kvartsrik glimmerskiffer;?

d) sasom en varietet af Sulitelma-skiffrarne ma vidare om-
nimpas de i de hiogre nivaerna af desamma forekommande gra-
nat-rika skiffrarne (i Mons-Peter profilen o. s. v.).

2. »>Gronstenar>. Under denna bendmning sammanfattar
jag hir en hel serie bergarter af synnerligen vexlande beskaffen-
het, hvilkas upptridande i ndra samband med hvarandra moti-
verar ett. kollektivnamn. De utmirkas samtlige genom sin halt
af morkgron amfibol eller klorit. Stundom &dro de fullt mass-
formiga; ofta hafva de dock en viss flasrig eller skiffrig struktur,
hvilken likvdl icke synes vara verklig skiktning och aldrig &r sa
regelbunden som hos Sulitelma-skiffrarne. Dessa bergarter upp-
trida fornamligast i en viss noga begrinsad zon eller nivd och
synas pa flera stillen std i ndra samband med malmféringen.
1 denna grupp ingd siledes de bergarter, som STELZNER benim-
ner zoisit-amphibolit, hornblendeskiffer och chloritskiffer? och
som af VoeT benidmnas zoisit-amfibolit (saussuritgabbro) och

! De i Furulundsprofilen férekommande kvartsitiska skiffrarne 6fverensstimma
icke med den af Voer gifna beskrifoingen p& »>kvartsiten> frin denna plats.
(>Salten och Ranen», pag. 78). >»>Den meest fremtrredende bergartsvarietet her er
lys glimmerférende kvartsit, undertiden forholdsvis rig p& glimmer; — — —
Baeltet, som ret op for Furulund er ca. 120—150 m meegtigt, udmaeerker sig ved
sin nogne ufrugtbare overflade ved den lyse farve i modseetning til de omgivende
mérke skifere, og ved den steile mur, det daner>. Vidare sid. 84: »>det meegtige
kvartsit-lag, der som tidligere paapeget maa opfattes som et orienterende skikt
— — —>». Na&gon sidan bergart som VOGT beskrifver finnes ofver hufvud taget
e¢j alle pi detta stille, kan siledes innu mindre anvindas sdsom ledlager.

2 STELZNER, Die Sulitelma-Gruben, sid. 16—18. Freiberg 1891.
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zoisit-amfibolskiffer.! Man kan bland denna grupp af bergarter
sarskilja talrika utbildningsformer, af hvilka jag héir nimner en-
dast nagra af de vigtigare.

a) Saussuritgabbro (zoisit-amfibolit) hvars beskaffenhet redan
ar i hutvudsak beskrifven af VoaT. Densamma upptrider dels
i isolerade kupper under kisnivadn, ursprungligen bildande linser
i skiffrarne, dels dfven i den stora gronstenszonen Ofver kisernas
hufvudsakliga nivd, ehuru der mera omvandlad. Vid Kjellvand
och Rapis-Vari, saledes pa ligre nivaer i skiffrarne, férekomma
magtiga massor af frisk eller atminstone mindre saussuritiserad
gabbro. Den kring Langvand upptridande synes deremot alltid
vara mycket omvandlad.

b) Ampibolitskiffer forekommer dels sasom den hufvudsak-
liga bergarten inom den s. k. stora gronstenszonen, dels ocksa
vid granserna af gabbromassiven, som den skalformigt om-
sluter.

¢) »Granulitgabbro>. Med detta namn betecknar jag provi-
soriskt vissa granulitlika bergarter, som forekomma tillsammans
med gronstenarne. De visa sig besta hufvudsakligen af en fin-
kornig, -antagligen ritt sur plagioklas med sockerkornigt gry samt
amfibol, klorit och stundom nagot glimmer. Bergartens upptri-
dande sa vidl som dess petrografiska sammansittning visar,
att den utgér en omvandlingsprodukt af gabbron, hvarvid samt-
liga de ursprungliga bestindsdelarne omvandlats och gifvit upp-
hof till nya mineralkombinationer liksom ock till en ny struk-
tur. Att filtspaten liksom ocksa de 6friga mineralen &r helt och
hallet en nybildning, kan ej betviflas. Bergarten dr ofta fullt
massformig, men kan éfven vara flasrig eller skiffrig. Dess
struktur och allminna utseende dr granulitiskt, och den hir an-
vinda provisoriska benimningen ir afsedd att angifva detta, pa
samma gang som den framhaller, att bergarten genetiskt ar
forbunden med gabbro. Granulitgabbron forekommer mest

1 VogT, »Salten og Ranen», sid. 88.
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i foga migtiga, lagerformiga zomer bland de ofriga gronste-
narne.!

d) Gronstensbreccia. Pa flera stillen lings liggandet af den
stora gronstenszonen, saledes i samma niva som flera af de stor-
sta malmerna, forekomma breccieartade bildningar med karak-
taren af en friktionsbreccia. Brottstyckena utgoras af en lik-
nande granulitisk bergart, som den hvilken nyss ofvan beskrif-
vits; grundmassan #dr starkt kloritisk, stundom ifven amfi-
bol- och glimmerforande, oftast spickad med svafvelkiskuber.
Typiska exempel pa denna breccia har man vid Kochhammeren
pa sédra sidan och omedelbart ofvan Lerelfsgrufvan pa norra
sidan Langvand.

e) Kloritskiffer. Gronstenszonens bergarter blifva ofta starkt
kloritiska och kunna ofverga till fullkomliga kloritskiffrar, t. ex.
den miktiga kloritskiffer, som férekommer i liggandet af Mons
Peter.

Samtlige dessa bergarter (2 a—2 e) betraktar jag sasom om-
vandlingsformer af gabbron. Redan tidigare iakttagare hafva
framhallit, att den massformiga gabbron icke dr skarpt begrin-
sad mot de skiffriga amfiboliterna utan visar alla stadier af
ofvergangar gent emot dessa. Men da STELZNER af denna om-
stindighet foranledes att draga i tvifvelsmil gabbrons eruptivi-
tet och vill anse densamma sasom en link af de kristalliniska
skiffrarne, sa har Voaer tvirtom tydt atminstone amfibolit-skiff-
rarne sasom omvandlingar af gabbron. Men fullkomligt orig-
tigt vore det att med VoarT vilja i denna omvandling se en dyna-
mometamorfos, endast af den anledningen, att skiffrarne visa
spar af kataklasstruktur. Denna omvandling kan enligt min
asigt endast tillskrifvas metasomatiska processer, fororsakade af
atmosferiskt vatten, ett forhallande hvartill jag aterkommer vid
den detaljerade petrografiska beskrifningen.

! Den hir omniimnda bergarten synes std ganska nira den bergart, i hvilken
den af mig beskrifna jernmalmen p& Routivare malmberg férekommer, som éfven-
ledes ir en starkt omvandlad gabbro. Jfr Hy. SyOGREN. En ny jernmalmstyp
representerad af Routivare malmberg. G. F. F., 15: 55.
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3. Granit. Sasom redan Voar papekat, forekommer gra-
nit sasom en maktig, bankformig inlagring i skiffrarne ofvan
Mons Peter. Emellertid har graniten en helt annan och betyd-
ligt storre utbredning, &n hvad VoeT angifver. Den triffas savil
pa sodra som pa norra sidan Langvand. Sa bar man den t. ex.
strax ofvan Kochhammeren med omkring 40 m miktighet, dfven
hér beligen konkordant med skiffrarne; den &r hir starkt flasrig.
Huruvida den gneisgranit (gneis?), som fiorekommer i sluttningen
norr om Lomijaure, tillhér samma zon far dnnu lemnas oafgjordt.

Graniten 4r stundom helt massformig och visar sig di fin-
kornig, bestaende af hvit filtspat, kvarts och biotit; den inne-
haller understundom mera basiska, glimmerrika utséndringar. Den
massformiga graniten triffas endast, der granitbddden har storre
miktighet. Da miktigheten minskas, blir den flasrig till skiffrig
och stundom ganska gneisliknande.

II. Profiler 6fver lagerstiillningen.

1 det foljande meddelas ett antal profiler 6fver lagerstall-
ningen pa norra och sddra sidorna af Langvand. Hirvid dro
endast de i profilerna ingaende bergarterna anférda, men deremot
uppgifterna rorande de olika lagrens hijd ofver Langvand, deras
miktighet o. s. v. utelemnade, epdr desamma, sdsom grundade
endast pa aneroid-mitningar, dro foga exakta. Da i sommar
dessa profillinier blifva nivellerade i sammanhang med den topo-
grafiska métningen, sa kunna de geologiska profilerna kompliette-
ras med exakta hojdsiffror och grafiskt framstillas.

Profilerna &ro tagna ofver de fornimsta fyndigheterna, och
vi géra bérjan norr om Lomijaure och ga derifran vesterut pa
norra sidan Langvand for att vid Bursi gi ofver pa sodra sidan
och folja fyndigheternas fortsiittning at oster.

1. Norr om Lomijaure.

Osterut fran Nya Sulitelma forsvinna snart de kloritiska
bergarter, hvilka vester hirom bilda en lidtt foljbar zon, eller
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atminstone trdda de starkt tillbaka; foljden haraf dr, att mal-
mernas sammanhang och lagrens strykning blir svarare att
folja, synnerligast som den rostfirgade forvittringszonen &fven-
ledes saknas.

Redan i fraga om de skdrpningar, som ligga cirka 650 och
1,000 m oster om Nya Sulitelma Stoll N:o 1, dr det svart att
afgéra, om de ligga pa samma niva som Nya Sulitelma-lagret
eller som den ndrmast liggaunde, rostfirgade skifferzonen i hin-
gandet; dnnu svarare blir det lingre at oster att folja lagret.

I forstndmnda skirpningen ligger kopparblandad svafvelkis
i normal Sulitelma-skiffer, i den andra forekommer kopparkis
med talrika, vil utbildade danait-kristaller, till en maktighet af
af 0.6 m. Afven magnetkis forekommer hir rikligt, afsondrad
i runda, centimeter-stora kulor. Malmens stupning dr 30° at
norr. Nagot lingre at oster patraffas ytterligare kisforande lager,
hér upptridande sasom derb magnetkis med kopparkis, kristalli-
serad arsenikkis samt oktaedriska pyrit-kristaller. At oster
foljer nu en stricka, der intet spar af nagon slags kis dr kindt,
till dess man kommer i sluttningen mot nordligaste hornet af
Lomijaure. Har har man ritt hogt upp i branten en kvartsit-
breccia, till utseendet fullkomligt liknande den vid Nya Suli-
telma och liksom der éfverlagrad af amfibolitskiffer, och nagot
nedanfér densamma en betydlig forekomst af arsenikkis i sam-
manhingande massor. Dennas dimensioner och férhallande till
omgifvande bergarter har icke genom de hittills gjorda, mindre
omfattande skidrpningsarbetena kunpat utredas. P& ungefir
samma nivad auotriffas lingre at oster en impregnation af pyrit i
kvartsitskiffer, liknande malmmférekomsten i dalen nedanfér Nya
Sulitelma, och denna kiszon atfoljes Atminstone delvis i hingandet
af en ytterst finkristallinisk kloritskiffer, ofta med inspringda
pyritkristaller. Strykningen #r hér ungefir sydostlig, parallel
med Lomijaure, stupningen brant, 60—80°.

I liggandet, helt ndra under den nyssndmnda zonen, upp-
trider, pa en hgjd af omkring 230 m ofver Lomijaure, en om-
kring 2 m miaktig zon af magnetit och actinolit, atféljd afven
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af kopparforande pyrit och markerad genom malakitutvittrin-
gar. Annu lingre i liggandet upptrider grafitskiffer och dju-
pare ned mot sjostranden bankar af kvartsit, en flasrig gneis-
granit och starkt metamorfoserad gabbro, hvilka bergarters in-
bordes forhallanden dnnu icke blifvit utredda.

Afven ofvan den malmférande zonen patriffas en gneisgra-
nit, hvilken dock till det yttre afviker fran bergarten i den sam-
manhidngande granitnivan lingre vester ut.

Lingre at oster dn till den vestligaste af de elfvar, som
norrifran utfalla i Lomijaure, har den wmalmférande zonen e}
annu blifvit i detalj foljd, ehuru den fortsitter ytterligare i
sluttningen mot sjon och dfven samlade kispartier der forekomma.

Profil ofvanfor NV hirnet af Lomijaure.

a) Gneisgranit;

b) Amfibolit-skiffer;

¢) Kvartsit-breccia med arsenikkis och (lingre at O) kvartsit—
skiffer och amfibolitskiffer med impregnationer af pyrit;

d) Normala skiffrar;

¢) Magnetit-actinolit-skiffer jemte pyritimpregnation;

f) Normala skiffrar och grafitskiffer;

g) Kvartsit, gneisgranit och omvandlad gabbro i normala och
grafitiska skiffrar.

2. Nya Sulitelma och
3. omradet kring Hankabacken.

Lagerfoljden vid Nya Sulitelma &r af intresse, enir der
tydligen adagaligger forekomsten af kis pa flera olika mivaer,
sasom synes af foljande profil, der de vigtigaste kisforande hori-
sonterna blifvit numrerade uppifran och nedat.

Profil vid Nya Sulitelma.

(1) a) Grof, kloritisk glimmerskiffer med kisimpregnation och
rostzon;
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b) Glimmerskiffer, mer eller mindre kisférande; rostzoner.

(2) ¢) Ljus, kloritforande granulit med kis lik (3) vid Giken;
atfoljes af kvartsit. (Str. N. 75 W.);

d) Cirka 50 m miktig serie med upprepade vexellag-
ringar af ljus, vittrad skiffer samt oskiktad granulit-
gabbro;

¢) Kloritskiffer och Sulitelma glimmer-skiffer (stundom nor-
mal);

f) Kvartsit (cirka 5 m), delvis med konglomerat- eller breccie-
liknande utbildning;

g) Normala skiffrar (ett par m) samt kloritskiffer med kis-
impregnation;

(3) L) Sulitelma-stollarne N:o 1, 2 och 3, brutna dels pa sam-
lad och ren kopparkis, dels pa kopparhaltig pyrit 0.5—3 m
migtig eller som tunna strimmor i kvartsit och normal
skiffer;

t) Normala skiffrar, mera »milda» &n vesterut.

Sasom det synes af den i det foljande meddelade profilen
dfver Giken, Ofverensstimmer lagerfoljden pa de bada stillena
deruti, att flera malmférande zoner forekomma, dfvensom att
den vesterut sa maktiga »gronstens-zonen» trider tillbaka och
ersittes af kloritiska skiffrar, stundom vexellagrande med nor-
mala Sulitelma-skiffrar. Nagon ofverensstimmelse i fraga om
detaljerna finnes dock ej, ehuru det mdjligen genom en kom-
mande undersékning kan pavisas, att densamma &r storre dn
hvad nu synes.

4. Giken-omridet.

En profil ofver Giken-grufvorna visar sig sa till vida mera
invecklad, att man hir far flera malmférande zoner eller atmin-
stone impregnationer — &nda till 5, af hvilka de hittills bear-
betade Giken-grufvor éro beligna pa den ligsta.

Vid Giken-elfven och derofvan dr profilen foljande:
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a) Granit,
b) Kvartsitisk skiffer, temligen tdt; underst foljer ater ett
band af skiffrig granit.

(1) ¢) Granulitliknande, genom vittring ljust rostfirgad skiffer
med magnetkis (Kobbertoppen?).

d) Normal skiffer, foga miktig.

(2) e) Kloritiska skiffrar, delvis typisk kloritskiffer med kisim-
pregnation. (Laphelleren?).

f) Kloritiska skiffrar, kvartsit etc. i vexellagring.

(3) g) Ljus, kloritrik bergart med riklig impregnation af sma
jemnstora kiskristaller (nivan cirka 340 m ofver Lang-
vand).

e) Kloritrika bergarter; nederst kanske ocksa gabbro.

(4) f) Sturestollens talrika, smala lager i glimmerrik sgranulit-
brecciar.

g) Normal skiffer, delvis med tunna kvartsitrinder.

(5) h) Gikens lager af kopparhaltig pyrit (nivain ungefir 236 m
ofver Langvand).

i) Normal Sulitelma-skiffer.

I denna profil ingér for torsta géngen den gronstensbergart,
hvilken lingre vesterut upptrider med sd stor miktighet.

Gronstensbergarten har vid Sture-stollen alla sina vanliga
karaktirer: breccie-struktur, skiffrighet med vexlande och om-
bytligt fall. Den har dock hir ej nagon miktighet, som kan
jemforas med dess miktighet vesterut; ofvan densamma f6lja
kloritrika bergarter af mera skiktadt utseende, men patagligen
genetiskt sammanhérande med densamma. De fortsitta uppat
till impregnationszonen n:o 2.

Sasom af denna profil synes, ligger den ofversta kisnivan
(Kobbertoppen?) ofvan gronstenszonen i skiffrar omedelbart under
graniten; de tre ndrmast foljande #dro beligna inom grénstens-
zonen; den femte och nedersia — den enda som hittills vunnit
praktisk betydelse — é&r beligen under gronstenszonen i de nor-
mala skiffrarne.
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5. Profilen vid Furulund (Mons Peter)

har féljande utseende:

a) Granit (omkr. 350—400 m ofver Langvand).

b) Sulitelma-skiffrar, stundomm med inlagringar af granatrik skiffer.

<) Mera normal skiffer, stundom kvartsitisk.

d) Skiffer med stora, glinsande skifferfjell, ej synnerligen miktig.

€) Breccieliknande, svagt kisforande grénsten.

f) Massformig grénsten utan kis, sillan med granu-| ijjsam-
litliknande, sdnderslitna band. mans omkr

¢) Kloritférande gabbrogranulit, nederst med band 110-140 m.
af granulit samt med lager och impregnationer

) Normal Sulitelma-skiffer, omkring 100 m.

I denna profil dr att observera, att den kvartsit, som enligt
VoaT skulle forekomma i densamma bildande en brant vegeta-
tionslgs bergvigg, icke finnes, men att det silunda beskrifna
stillet intages af qraniten. Likaledes kan anmirkas, att mal-
merna i Mons Peter-gufvan ej sisom VoeT uppger dro beligna
pa sjelfva kontakten mellan den normala skiffern och grénste-
narne, utan Aatminstone ett tiotal meter fran den senares lig-
gande.

6. Profilen vid Bursi och Glasstulem.

Detta omrades geologi &r mera inveckladt dn nagot af de
foregaende, och ett sikert uttalande angidende sammanhanget
mellan de olika forekomsterna kau dnnu ej goras. I alla skérp-
ningar forekommer emellertid kisen sdsom inspringda kristaller
och impregnationer i »gronsten», antingen typiskt breccieartad
eller mera granelitlik och i omedelbar nirhet till kontakten mot
de normala skiffrarne. Foljande profil ger en forestillning om
min nuvarande uppfattning af lagerfsljden.

a) Gronsten, kloritisk och granulitgabbro.
b) Grénsten, skdrpningen vid Bursi elf.
<) Kloritrik skiffer.
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d) Normal skiffer.

e) Skiffriga gronstenar (c:a 10 m).

f) Kloritrika bergarter med brecciestruktur (delvis granulitartad
0.1 m).

2) Bursi skirpningen.

h) Sulitelma-skiffer, omslutande en gronstenslins med Svens Jo-
hans kis.

i) Normal Sulitelma-skiffer.
Den kisfsrande bergarten vid Glasstulem ligger antingen pd

samma niva som b) eller som g).

7. Furuhaugen och Kockhammeren.

En profil vid Furuhaugen, saledes beligen pa sodra sidan om
Langvandet midt emot Bursi och Glasstulem, visar féljande sam-
mansittning:

a) Kvartsit och kvartsitisk glimmerskiffer.

b) Normal Sulitelma-skiffer.

¢) Granit (c:a 40 m miktig).

d) Normal skiffer.

e) »Gronsten» med kislager och impregnationer pa flera nivaer
(omkr. 150 m).

f) Normal skiffer (omkr. 100 ).

Sasom vi hiraf se, dr profilen si nira ofverensstimmande
med den vi forut meddelat fran Bursiomradet, att det icke kan
vara tvifvel om, att icke de bada profilerna dro tagna genom
samma skiktserie. Afstandet mellan dem &#r ocksa blott ungefir
1 km. Till den nyss meddelade profilen vill jag bér bifoga nagra
anteckningar ofver de ijakttagelser man kan gora vid ett upp-
stigande fran Storlied vid Langvand till Furuhaugen. Omedel-
bart vid sjon triffar man i en utskjutande udde en kupp saus-
suritgabbro och derofvan normal skiffer, hvars stupning &r mot
norr, siledes mot Langvand. Léngre upp, ungefir halfvigs till
Furuhaugen-grufvan, triffar man den forsta kisforekomsten, ut-

gorande en svag impregnation, inspringd i ett sannolikt linsfor-
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migt parti af den vanliga klorithaltiga, skiffriga gronstenen. Till
foljd af jordbetdckningen har denna for o6frigt oansenliga fore-
komst icke nirmare kunnat studeras. Derofvan foljer ater nor-
mal skiffer och icke synnerligen mycket hogre upp de kisfore-
komster, pa hvilka Skarbicks och Fjeldvejs skdrpningar éro an-
lagda.

Den forstnimnda af dessa (Skarbick?) ar bruten pa en im-
pregnation af svafvelkis, hvilken stundom &fvergar till sadan
med pyrittdrningar spidckad kloritskiffer, som man har i Mons
Petter. Da kisen nagon gang samlar sig till mera rena och
massformiga kortlar, visa dessa oregelbundna former, hvilka icke
synas forhalla sig konkordant till den omgifvande bergarten.
Det édr pafallande, att den tita Klorit- och amfibolférande gron-
sten, i hvilken kiserna hir upptrida, hvarken dr fullt massfor-
mig och icke heller visar sa tydlig och regelbunden parallel-
struktur som Sulitelma-skiffrarne. En viss skiffrighet kan all-
tid iakttagas, men densamma &r synnerligen oregelbunden
och med ofta vexlande fallriktning. Stundom kan man iakt-
taga en veckning eller dtminstone en finkrusning hos de olika
banden.

Den andra skiarpningen (Fjeldvej) utgores liksom den fore-
gaende af en vinkelritt mot skiffiringen springd graf. T liggan-
det vid ingangen till grafven har man en gragrén, tit klorit-
amfibolbergart med otydlig, veckad skiffrighet och en stupning,
som atminstone skenbart #&r sydlig. Derefter foljer en oregel-
bunden massa klorit med impregnation af pyrittirningar, hvilken
impregnation &r ganska oregelmdssigt begrinsad. I hidngandet
af densamma har man samma bergart som i liggandet, stundom
forande oregelmissiga kvartslinser. I ofversta @ndan af grafven
ir bergarten mera hornblenderik och ofverensstimmer med det
vanliga utseendet pa gronstenen inom den malmférande zonen.
Savil i den pyritforande kloritmassan som ocksd i dess hidn-
gande och liggande upptrida dessutom oregelmissiga band och
kortlar af den granulitliknande plagioklasbergart (granulitgabbro),
som forut omtalats.
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Ungefir 50 m hogre och i sydlig riktning fran dessa skirp-
ningar #r Furuhaugen-grufvan beldgen.

8. Tornérhjelms filt.

Vid Helsingborgsstollen, som &r det forsta betydligare un-
dersokningsarbete, som blifvit gjordt inom detta omrade, ligger
malmen i normal skiffer, som nedat fortsiitter &nda ned till Lang-
vand. Malmen bestar hir likasom i allminhet vid Langvand af
kopparkisblandad magnetkis. Omedelbart eller atminstone helt
nira ofvanom malmgangen har man dock en starkt vittrad, klo-
rithaltig, nagot skifirig bergart, hvilken som vanligt saknar be-
stimd strykning. Uppat synes denna bergart sammanhinga
med vissa granulit- eller gneislika bergarter, som lingre upp fa
ett granitiskt utseende. Den kan fi samma utseende och be-
skaffenhet som graniten vid Kockhammeren och Furulund. Af-
ven vid de nidrmast S om Helsingborgsstollen liggande mindre
skdrpningarne ser man ofta, att malmen &r bunden vid gronsten.
Deremot ofverlagras den vid Nilsstollen tydligt af normal skiffer;
forekomsten dr saledes pa sistnimnda stille mera liknande den
vid Giken och Nya Sulitelma. P& detta stille har man pa
nagra tiotal meters hidjd 6fver malmgdngen en gronstenszon af
8 till 10 m miktighet, hvilken i sin ordning ofverlagras af en
40 till 50 m miktig skifferzon, ofvanpa hvilken graniten foljer.

Profilerna vid Helsingborgs- och Nilsstollarne éro féljande:

Nils stollen. Helsingborgs stollen.
a) Kvartsit med inlagringar af a) Kvartsit.
hornblendeskiffer.
b) Gmeisgranit. b) Normal skiffer.
¢) Ljus, vittrad skiffer med ¢) Gnueisgranit.
kvartslinser.
d) Mork glimmerskiffer jemte d) Granit.
normal skiffer.
e) Kvartsrik skiffer. e) Granulitlik gneis.
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Nils stollen. Helsingborgs stollen.
f) Gronsten, 5 till 10 » midk- f) Granulit.
tig.
g) Normal skiffer. g) Gronsten.
h) Nilsstollens malmer. h) Helsingborgsstollens malmer.

i) Normal skiffer med en lins i) Normal skiffer.
af saussurit-gabbro 100 m
lagre.

Liggandet till den malmférande zonen;
Kung Oscars grufvor.!

Om man frin Annastollen, den sydligaste af stollarne i
Tornérhjelms filt, tager vigen till Kjeldvand, ser man visser-
ligen icke mycket af berggrunden, men vid nagra stillen har
man dock tillfille att jakttaga densamma; den bestar di af
Sulitelma-skiffrar med stupning omkring 30° at NV. Vid sjelfva
Kjeldvand besta alla berg af massformig, jemférelsevis “frisk
gabbro med sura och basiska utsondringar, men forofrigt med
foga utvecklade eruptivkaraktirer och som det tyckes inlagrade
i skiffrarne i likhet med gabbrokupperna kring Langvand. Mel-
lan Kjeldvand och Kung Oskars grufvor dr stupningen hela tiden
konstant at NV, och inga tecken finnas, som antyda omb@jnin-
gar, forkastningar eller andra rubbningar, utan lagren ligga tyd-
ligen pa allt ligre nivd. Gabbro upptrider #dfven hir i stor
mingd sasom inlagringar. Skiffrarne afvika mer och mer fran
dem vid Langvand, men forete i ofrigt intet annat anmérknings-
virdt.

Vid baracken har man féljande profil 6fver malmférekom-
sten:

a) Fin skiffer jemte hornblendeférande granulitskiffer.

b) Grof, ljus glimmerskiffer.

¢) Kvartsit med kiser.

d) Kornig, sandstenslik bergart med inlagringar af malm.

! Efterfoljande beskrifning grundar sig pd O. NORDENSKJOLDS iakttagelser
under ett besék vid Kung Oscars grufvor.
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e) Skiffer med kvartsit samt upprepade inlagringar af miktig
grafitskiffer, ifven malmférande.
f) Mild glimmerskiffer.

Den malmforande zonen &r i ndrheten af skdrpningen be-
tydligt miktig, atminstone 100 m, och visar ett tiotal rost-
fargade zoner; dock forefaller ej den hittills blottade malmmiing-
den att vara synnerligen stor, men kommande underséknings-
arbeten maste afgéra detta. Mot norr kan endast en temligen
smal rostzon foljas, hvilken, der den hittills dr iakttagen, icke
har sirdeles lofvande utseende.

Det ma anmirkas, att alla bergarterna i denna trakt éro
betydligt mindre metamorfoserade &n kring Langvand. Denna
omsténdighet i samband dermed, att ett lager af kalksten upp-
trider i den malmférande zonens fortsidttning, antyder mdjligen,
att man hir befinner sig inom Tromsdskiffrarnes grupp.

Sasom ett genetiskt moment af betydelse ma papekas, att
malmerna férekomma i nirheten af rikliga och miktiga grafit-
skiffrar. Likasom kring Langvand kan man antaga, att mal-
merna dfven hir std i genetiskt samband med gabbron.

Roérande den malmforande zonens fortsittning finner man,
att densamma kan foljas med strykning konstant i N60°O till
langt framemot Lommijaure; innan man kommer till denna sjo,
bojer den dock mot Oster och kanske mot SO. Mellan deona
zon och Fagerlid vid Langvand, ungefir vid hgjdpunkten af Ra-
pisvari, dndrar sig strykningen och blir nidstan rakt at norr;
skiffrarne bli allt mer lika Langvands, men 6fverga till normala
Sulitelma-skiffrar forst i niarheten af sjon. Méktiga inlagringar af
foga metamorfoserad gabbro intaga fjellets hogre och hogsta delar.

Inom dessa skiffrar finnas flera smirre skdrpningar pa bly-
glans och magnetkis. De &ro tydligen beligna pa en niva
emellan Langvandets malmer och Kung Oscars grufvor. Moj-
ligen skola framtida undersdkningar adagaligga, att de st i sam-
band med de nyssnimda gabbroférekomsterna.

Detsamma giller dfven betriffande liget af de skirpningar,
som finnas vid och siéder om Kjeldvand, ehuru desamma fore-
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Lomijaure. Nya Sulitelma. | Hankabacken. Giken.
Normal Sulitelma-skiffer, omvex-
Skiffrar. lande med ljus glimmerskiffer, am-
fibolitskiffer etc.
Granit. Gneisgranit. Granit. Granit.
Grof kloritisk Kobbertoppens
skiffer med kis- magnetkis i ljus
impregnation skiffer i normal
Skiffrar. preg ’ Sulitelma-skiffer.
Normal Sulit.- Normal
skiffer med kis Sulitelma-skiffer.
och rostzoner.
Gronstens-
Omvandlad | Laphellerens kis-
gabbro-bergart. impregnation.
Amfibolit-skiffer. | Grénstens-skiffer. Gronstens-skiffer.
Tét vexellagring
Gronstenszonen. af normala skiff-
Kisimpregnerad | rar, kvartsit, klo-
kloritskiffer. | ritisk gronstens- . .
skiffer och granu- Gronstens-skiffer
litgabbro. och kvartsit;
Stures stoll.
m]fa;‘;(rit:iﬁ’;::;;:- : K‘vgrtsitbreccia, Ljus skiffer mfd
. kisimpregnerad | omvandlad gron-
tion och massfor- Kloritskiff sten. kisforande 4
mig arsenikkis. oriisitiier. en, kistorande.
Normal Sulitelma-
skiffer. :
Magnetit-aktino-'| Normala Sulit.-
litskiffer med | skiffrar med Nya
kopparkis. Sulitelma-kiserna.| Hankabackens | Gikens grufvor i
Grafit-skiffrar | Normala skiffrar, malmer. normal skiffer.

Normala Snli-
telma-skiffrar.

lad gabbro.

med kvartsit.

Flasrig gneisgra-
nit och omvand-

Lomijaures
vattenyta.

mera milda &n
vesterut.

Mildare skiffrar.

Delvis mildare skiffrar med kupper af
Finskiktad hornblende-

Kung Oscars

grafitskiffer, kalksten, sand-
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Massformig gronsten med

granulitliknande inneslutningar.

Skiffriga gronstenar med
granulitgabbro.

Mons Peter-
grufvan.
Kloritskiffer
och gronsten.

Buxrsi-stollen.

merens jemte flera andra
skirpningar.

Furuhaugens och Kockham-

21

Furulund. Bursi. Furuhaugen. Kock-hamme-| Helsingborgs- Nils-stollen.

ren. stollen.

Glimmer- Glimmer- . -, . Kvartsit under inlagringar
skiffer. skiffer. Krvartsitisk skiffer. af hornblende-skiffer.
Granit. Granit. Granit. Gneisgrm.lit Gnueisgranit.

och granit.
Granatférande
glimmerskiffer Ljusare och
och normal Granulitlik |mérkare glim-
skiffer. gneis och gra-/merskiffer och

Normal Normal nulit. kvarts-rik

Sulitelma- Sulitelma- Normal Sulitelma-skiffer. skiffer.
skiffer skiffer.

skiffrar, granulitgabbro.
Skérpningar V
om Rupsi och
vid Bursi-
elfven.

Skiffriga gronstenar, foga
miktiga.

Normal Sulitelma-skiffer.

Sven Johans
kis med gron-
sten.

Lerelfvens
grufvor.

Normal Sulitelma-skiffer.

Normal Sulitelma-skiffer med instrédda gabbrokupper; skiffrarne nedat forindrade.

Langvands vattenyta.

gabbro; enstaka malmférekomster.

granulit i ljusa skiffrar.
grufvor med
stensskiffer och milda skiffrar.
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komma pa en siddan linie, att de mdjligen kunna utgéra en fort-
sittning af malmzonen i Kung Oscars grufvor.

I ofvanstaende tabell &ro samtlige de profiler, som vi i det
foregiende meddelat, sammanstilda for att underlitta jem-
forelsen dem emellan. For detta dndamal dro sadana lager, som
utgora mindre visentliga delar i profilserien, uteslutna eller sam-
manslagna med andra for att visa 6fverensstimmelsen i stora
drag mellan de olika profilerna. Af denna tabell framgar tyd-
ligt, huruledes man i samtliga profilerna nirmast ofvan Langvand
har en serie normala Sulitelma-skiffrar; ofvanpa dessa foljer gron-
stenszonen, derofvan aterigen skiffrar, vidare graniten och slut-
ligen ater skiffrar. Huruvida graniten verkligen intager en och
samma niva, sasom det i tabellen angifvits, eller om den upp-
trider pa olika nivder, kan #&nnu icke anses vara faststildt.
Af samma tabell framgar vidare, huruledes Kung Oscars grufvor
aro beligna djupt i liggandet till hela malinzonen vid Langvand
och tillhéra en helt och hallet annan skiktserie.

III. De olika malmférekomsternas nivd i forhdllande till
hvarandra.

Redan den ofvan meddelade tabellen anger tydligt, att man
har malmfsrekomster pa betydligt olika nivder inom lagerserien.
Salunda ser man, att af de nu bearbetade malmerna de ost-
liga, d. v. s. Lerelfven, Giken, Nya Sulitelma och Nils stollen pa
Tornérhjelmsfiltet, dro beligna i de normala Sulitelma-skiffrarne
nedanfor gronstenszonens liggande, under det att deremot de
vestliga malmerna, Mons Petter, Furuhaugen och Helsingborgs-
stollen, dro beligna inom gronstenszonen, om ocksa temligen nira
dess liggande.

I det foljande skall jag meddela nagra iakttagelser rérande
det sannolika sammanhanget mellan malmerna och deras lige i
forhallande till hvarandra, for att derigenom ytterligare fortyd-
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liga tabellen ofver profilerna och angifva, i hvilka afseenden
denna kan anses vara osiker och behofva vidare iakttagelser for
att fullt grundas.

Lommijaure—Nya Sulitelma. Det kan icke utan vidare
understkningar med sikerhet pastds, att de tva sma skdrpnin-
gar, som #ro beligna 650 och 1,000 m ONO fran Nya Sulitelma
grufvan, dro beligna pa samma niva som denna, men genom fol-
jandet af berglagrens utgaende kan man dock finna, att de at-
minstone maste vara beligna helt nira denna nivd. Likaledes
ar det dnnu obevisadt, att forekomsten vid Lommijaure af mag-
netit-aktinolitskiffern med impregnation af kopparkis tillhor samma
niva som Sulitelmakiserna, sasom det i Ofversigtstabellen blifvit
framstildt, men sasom skil for ett sadant antagande kan an-
foras forekomsten nagot ofvan badas hingande af en egendomlig
breccieartad kvartsitbergart.

Likaledes fordras det nidrmare undersokningar for att adaga-
ligga, hurnvida den flasriga, gneisliknande bergart, som forekom-
mer hogt upp i Lommijaure-profilen, verkligen sammanhinger
med den granit, som man har i profilerna 4tver Hankabacken
och Giken.

Nya Sulitelma—Giken. Sikra hallpunkter for identifiering
af dessa bada platsers malmforekomster saknas dnnu; vil talar
den petrografiskt likartade beskaffenheten hos kislagret (3) vid
Giken for sammanhang med lagret (2) vid Nya Sulitelma, men
detta sammanhang kan icke direkt féljas. Strykningen vid Suli-’
telma dar N75°V, men mot V triffar man snart rubbningar, i
det att lagren bdja af, sa att strykningen blir néra nog O
och V.

Direkt kan saledes, utan att verkstilla ritt betydliga jord-
rymningar och springningsarbeten, sammanhanget mellan Nya
Sulitelma och Giken ej foljas. Hvad man kan iakttaga kan i
korthet refereras pa foljande sitt.

I den dalgang (Gikenelfvens), som ligger nedanfor barack-
erna vid Nya Sulitelma, finner man nagra 100 m V om dessa
en kisforekomst, bestaende af en ganska vacker impregnation i



24 (415)

ljus skiffer. Den ofvergar stundom i en flintlik, tit kvartsit, som
forer rikligt blyglans, zinkblende, svafvelkis samt ett falerz-
artadt mineral. At V kan samma bergart foljas sa langt, att
det &r tydligt, att den ligger i hingandet af Hankabackens kis.
Den ligger alltid intill eller helt ndra gronstensbergarten. Der-
emot kan man ej utan vidare afgéra, huru denna férekomst lig-
ger i forhallande till sjelfva Nya Sulitelma-lagret, ehuruvil det
forefaller sannolikt, att den ligger pa samma niva som nagon
af de inlagringar, som i mingd forekomma ofvanfor desamma.
Hvad Sulitelma och Hankabacken betriffar, skulle det i sa fall
synas ganska troligt, att de ligga atminstone mycket nira pa
samma niva; deremot blir det svdrare att siga, i hvilket for-
hallande Hankabacken star till Giken. Man kan hir pad samma
niva hela tiden folja en sammanhingande zon af kloritiska berg-
arter med inspriangd kis i liggandet till en méiktig, mera mass-
formig gabbrolik bergart. Denna zon forefaller att fortlopa obe-
tydligt ofvanom Stures stoll vid Giken, men om Hankabacken
ligger i denna zon eller obetydligt nedanfér densamma, salunda
mera motsvarande de egentliga Giken-grufvorna, har ej sikert
kunnat afgoras, om det &n forefaller sannolikt.

Giken— Furulund. Inom detta omrade dr sammanhanget
svart att folja, dels pad grund af en miktigare jordbetdckning
och dels pa grund af liget i en brant sluttning. De skirpnin-
gar och understkningsarbeten, som pa senare aren foretagits vid
och omkring Stures stoll samt pa Lerelfslagret, hafva dock gjort
det mojligt att atminstone i stort ofverskada sammanhanget.

Vid Sturestollen har man sadana bergarter, som tydligt an-
gifva, att densamma dr beligen inom gronstenszonen, om ock
temligen ndra dennas liggande. Denna zon kan derifran utan
svarighet fdoljas till Sandniselfven, men mellan denna elf och
Lerelfven dr sammanhanget otydligt. Lerelfsstollarne 4ro an-
lagda pa ett lager i normal skiffer, som till sin nivd motsvarar
Gikengrufvorna.

Nagra tiotal m ofvanfor triffar man ater gronstenen, hvil-
ken i sitt liggande har breccie- och konglomeratstruktur; i of-
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rigt bestar den af grona skiffrar med grof kloritskiffer, granulit-
gabbro o. s. v. till en miktighet af ungefir 150 m. Fran Ler-
elfven vester ut kan man ater utan svarighet folja en samman-
hdangande " gronstenszon, som hir bildar en brant afsats i slutt-
ningen. I dess ligre nivder forekomma flerestides dels impreg-
nationer, dels rostzomer, hvilka dock icke &ro sammanhéngande
utefter lingre striackor.

Forhallandena kunna inom detta omrade sammanfattas si-
lunda, att Sturestollen och Mons Petter intaga ungefir samma
niva och dro beligna inom gronstenszonen nira dess liggande,
medan & andra sidan Giken och Lerelfslagret synas motsvara
hvarandra, i det att de bada 4ro beligna inom de normala skiff-
rarne nagot under grdnstenszonen.

Mons Petter- Bursi-omrddet. Om man uppstiger fran Furu-
lund pa den plata, som i vestlig riktning stricker sig nedanfor
bergsluttningen, s& har man under sig i hufvudsak normala Suli-
telma-skiffrar, hir och der afbrutna af linsformiga intrusivstockar
af omvandlad gabbro. I viggen, som begrinsar platan at norr,
har man deremot samma gronstenszon, som stryker fram ofvan-
for Mons Petter-grufvan och i hvars nedersta del nimnda grufva
ar beligen. Gronstenszonen bestar hir dels af massformig gabbro-
dioritartad bergart, dels af skiffriga amfiboliter, stundom starkt
kloritférande. Gronstenszonen har hir en wmiktighet af omkring
200 m. Hér och der i den ofta ndstan lodrita viggen har man
tillfalle att iakttaga den egendomliga struktur, som férekom-
mer inom denna bergart. Ehuruvil dessa vid ett flyktigt be-
traktande paminna om veckade och bijda lager, s& finner man
dock vid ndrmare undersokning, att desamma i stillet méaste an-
ses sasom egendomliga konkretionsformer hos en eruptivbergart.
Gronstenen; som hdr dr i stort sedt massformig, synes besta af
en mingd ofantliga linser af 1 till 10 m miktighet, radade in-
till och lagrade ofvanpd hvarandra. Inom hvarje sidan lins kan
man iakttaga morkare och ljusare, koncentriskt anordnade lager;
de morkare rinderna &ro rika pa hornblende, de ljusare synas
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hufvudsakligen besta af filtspat och hafva en granulitliknande
struktur.

Hir och der inom denna gronstenszon kan man iaktt.aga.
rostzoner och kisimpregnationer, hvilka -dock icke ‘dro samman-
hingande efter lingre strickor, ej heller bundna vid nagon be-
stamd niva, utan forekomma i olika hojder. Ofverallt upptrida
de dock i samband med de skiffriga, kloritforande, stundom gra-
nulitliknande varieteterna. af bergarten, under det att de icke
forekomma, der densamma dr fullt massformig.

Betraffande det relativa liget af de talrika Bursiskédrpnin-
garne i forhallande till Mons Petter-grufvan, sa torde for nar-
varande endast kunna sdgas, att Bursi stollen liksom ock Sven
Johans skarpning sannolikt ligga nagot ligre d&n Mons Petter-
kisen, hvilken senare sannolikt mera motsvarar de sma skirp-
ningarne vid Bursielfven.

Bursiomrddet- Furuhaugen. Betriffande den mycket vigtiga
fragan rorande sammanhanget mellan de malmférande zonerna
pa N och S sidan Langvand, si far man derom tydligen bista
upplysningarne genom en jemforelse mellan profilerna vid Bursi-
omradet och Furuhaugen. Afstindet mellan dessa omraden dr
foga mer &n 1 km, och Langvands bredd, der den ar smalast, ir
blott ett par hundra m.

Om vi sammandraga de férut anférda profilerna genom att
i dem upptaga endast de vigtigaste lederna, kunna de framstillas
pa foljande siitt:

Furuhaugen, Kockhammeren. Bursi (ndgot O om Glasstulem).

a) Granit. a) Granit.

b) Normal skiffer, 30 till 40 m. b) Normal skiffer, 30 till 40 m.

¢) Gronstenszonen med svafvel- c¢) Gronstenszon med svafvel-
kis och impregnationer pa kis pa flera nivaer, 120 till
flera nivder, omkring 150 m. 180 m.

d) Normal skiffer, omkr. 100 m. d) Normal skiffer, omkr. 60 m.

Sasom hiraf framgar, &ro dessa profiler nistan identiska.
Vil kan det anmirkas, att man ej bor medtaga graniten i en
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profil, och att likaledes, om gronstenszonen uppfattas sisom en
omvandlad eruptivbergart, denna icke heller dr en normal link
inom lagerserien. Men savidl strykning som stupning tala for
ett sammanhang, och da den petrografiska beskaffenheten savil
hos gronstenen som kiserna Ofverensstimmer, sa torde vil ett
ursprungligt sammanhang vara sa starkt bevisadt, som man oéfver
hufvud taget nigonsin kan hoppas att erhilla det. Deraf foljer
saledes, att den zon, inom hvilken malmerna férekomma, atmin-
stone inom vestligaste delen af omridet, &r densamma.pa norra
och sodra sidan Langvand, och lingre kan man i detta afseende
icke vinta att komma. Da nemligen malmerna icke eus pa ena
sidan Langvand kunnat foljas sisom sammanhingande forekom-
ster, utan endast visa sig ligga inom en viss zon af jemforelse-
vis mindre betydlig miktighet, si4 kan man naturligtvis dnnu
mindre tinka pa att identifiera sjelfva malmlagren pi omse
sidor om Langvand eller visa, att dessa forut varit sammanhén-
gande.

Furuhaugen- Tornérhjelmsfiltet. Mellan Furuhaugen och
Kockhammeren antriffas flerestides impregnationer dfvensom in-
lagringar af ganska massformig gabbro. Hufvudbergarten bestar
af kloritforande gromstenar stundom granulitartade, men normal
skiffer forekommer dfven. Kockhammeren ligger sannolikt nagot
hogre i Jagerserien #n Furuhaugen. Betriffande de nedanfor
Furuhaugen liggande Skarbick och Fjeldvei-skdrpningarne, be-
hofver man ej nodvindigt antaga, att de intaga en sirskild ligre
niva, om det in maste erkdnnas sasom mojligt. Med de synner-
ligen invecklade forhallandena inom Furuhaugens distrikt fore-
faller det tviartom mycket sannolikt, att de sammanhinga.

Kockhammeren bestar af en miktig, genom storartad utvitt-
ring betecknad zon af granulitgabbro med utpriglad breccie-
struktur. Den innehaller en kisimpregnation, men samlad malm
har aldrig blifvit antriffad. Ofver denna zon foljer normal skif-
fer (25 till 40 m) och sedan en foga miktig intrusiv badd af
Furulunds-granit, hvilken &fven pa denna sida aftar i maktig-
het mot vester och kanske snart utkilar. I den branta, af kvart-
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sit bestdende bergviggen i Gertrudfjillet kan man hogt upp
iakttaga en rodaktig bank, hvars fortsittning kan féljas dnda
till ofvan Tornérhjelmsfiltet; den fortjenar framdeles att nir-
mare undersokas.

Fran Kockhammeren kan man i ett sammanhang litt {olja
gronstenszonen och dess rostzon, hvilken hela tiden intager samma
niva och &r beldgen helt néra den ofverliggande graniten. Gron-
stenen utgdres hir hufvudsakligen af en ganska massformig, ofta
breccieartad amfibolit med granulitlika inlagringar. Den ar pe-
trografiskt fullkomligt ofverensstimmande med bergarten vid
Mons Petter. Huru miktig denna zon &r, har dnnu icke blifvit
faststildt, men tydligen &r den vida mindre miktig &n pa mot-
svarande stille pa nordsidan af Langvand. En rédgul rostskorpa
framtrider ofta starkt, men samlad malm patriffas ej, endast
hér och der impregnationer. Denna zon kan filjas si godt som
i ett sammanhang till den nordvestligaste skdrpningen af Tor-
nérhjelmsfiltet (Dietz’skdrpning), der malmen utgores af en dylik
impregnation i samma bergart. P& samma eller atminstone pa
en mycket narliggande niva dro de kisstockar beldgna, som be-
arbetas i Helsingborgsstollen.

Icke heller inom Tornérhjelmsfiltet dro forhallandena sa
enkla, som man forst kunde vara beniigen att antaga; man har
patagligen flera malmstockar, hvilka visserligen ligga nira samma
niva, men dock icke 4ro sammanhorande. Detta har bland annat
visats genom grufbrytningen, hvarigenom det blifvit adagalagdt, att
de lager, som bearbetats med Nils- och Louise-stollen, icke till-
hora samma nivd. Ofta nog kunna kisstockarne klyfva sig eller
flera smérre forena sig till en deposition af stérre miktighet.
Sa ar t. ex. fallet med hufvudlagret i Louisestollen, hvilket med
dess hogst betydande miktighet af stillvis nira 7 m har upp-
kommit genom foreningen af flera stycken smirre lager.

Om vi sdka sammanfatta resultatet af den foregaende ofver-
sigten, sa finna vi, att malmforekomsterna savil pa norra som
sodra sidan Langvandet upptrida i eller i nirheten af en zon
af karakteristiska bergarter, hvilken vi i det fﬁregiende sam-
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manfattat under benimningen gronstenszonen. Dessa bergarter
forhalla sig, sa& vidt man hittills kdnner, sisom en normal in-
lagring i Sulitelma-skiffrarna, hvilka omgifva densamma savil
uppit som nedat. Den petrografiska beskaffenheten af denna
bergart adagaldgger likvil, att densamma utgbres af en mer eller
mindre omvandlad gabbro och sdledes dr af eruptivt ursprung.
Dé grinstenszonen synes intaga en och samma niva utefter hela
dess utstrickning, ligger det nira att uppfatta densamma sasom
en miktig, bankformig inlagring i Sulitelma-skiffrarne, och saledes
skulle den vara yngre #n liggandet och #ldre in skiffrarne i hin-
gandet. Likvil ma hir uttryckligen framhallas, att denna upp-
fattning hittills endast dr ett antagande och att kommande un-
dersdkningar méjligen komma att adagaligga, att denna gron-
sten ursprungligen varit en intrusivmassa. Hvad de gabbro-
kupper betriffar, hvilka i stort antal féorekomma under grén-
stenszonens niva, sa maste dessa med deras lins- eller stock-
formiga begransningar sikerligen tydas sasom intrusivmassor.
Hvad nu sjelfva malmerna betriffar, som upptrida i sam-
manhang med denpa gronstenszon, sa hafva undersékningarne
gifvit vid handen, att de forekomma pa en méngd olika nivaer
savil inom som nedanfir och ofvanfor gronstenszonen. Detta
visas tydligast af den i det foregaende lemnade redogorelsen dfver
forhallandena utefter strickningen Lommijaure-Bursi pa N sidan
Langvand, under det att férhallandena pa S sidan Langvand
lattare lata forena sig med det antagandet, att malmerna derstides
tillhéra en och samma nivd. Séalunda hafva vi pa N sidan Lang-
vand anmirkt, att Bursistollen sannolikt intager en ligre niva
in Mons Petter malmen. Vidare har man vid Giken tva hvar-
andra visserligen nira liggande, men redan genom sitt lige —
det ena i normal Sulitelma-skiffer, det andra i grénsten — skilda
lager, hvilka bada bearbetas (de egentliga Giken grufvorna samt
Sture stoll); dessutom higre upp atminstone 2 malmférande
nivaer »lagret 3> samt den kisférande zonen i Laphelleren.
Samma férhallande med flera malmférande zoner finner man vid
Nya Sulitelma; i hingandets gronstensskiffrar ligga flera lager
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af en ljus, omvandlad, skiffrig bergart, som ofta atféljes af kis
och pa ett stdlle till och med hyser ganska riklig sadan. Detta
50 till 100 m ofver Sulitelmakisernas niva beligna lager torde
vara fortsittningen af lagret (3) vid Giken. Annu hégre upp i
Nya Sulitelmaprofilen har man i Gikenelfvens forsar ytterligare
en impregnationszon, som kanske sammanhidnger med den mot-
svarande zonen i Laphelleren i Gikenprofilen. Bada dessa lager,
liksom alla forekomsterna vid Glasstulem-Bursi samt Mons Petter
malmen och de impregnationszoner, som i Furulundsprofilen iakt-
tagits ofvanfor Mons Petters niva, forekomma inom gronstens-
zonen. Vid Giken har man dessutom icke blott malmlager nedan-
for gronstenen, utan dfven atminstone malmanledningar ofvanfor
densamma, nemligen det lilla lager af magnetkis, som férekom-
mer ofvanfor Laphelleren tdtt under graniten (Kobbertoppen).

IV. Malmerna och deras upptridande i grufvorna.

I det féljande meddelas en del iakttagelser af geologiskt in-
tresse, hvartill grufbrytningen gifvit tillfille; de dro for det mesta
gjorda under upprepade besék vid grufvorna somrarne 1892
och 1893. Till en del hafva uppgifterna dfven hemtats ur di-
rektor O. CoORNELIUSSENS synnerligen innehallsrika och virde-
fulla arsberittelser, afgifna till bolagets styrelse.

Nya Sulitelmagrufvan.

I de trenne Nya Sulitelma-stollarne, som i sept. 1893 voro
indrifna mellan 130 och 150 m, har man i allminhet haft fol-
jande lagerfoljd:

a) kvartsitisk glimmerskiffer (hingandet);

b) hornblende-férande skiffer med kisimpregnation;
c) kopparhaltig svafvelkis eller ren kopparkis;

d) kisimpregnation i glimmerskiffer;

e) normal glimmerskiffer (liggandet).

. Utefter hingandet har man i allménhet en tydlig slippskol,
hvilken dock kan ligga ofver eller under impregnationen. Stol-
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len N:o 1, den ofversta af de tre stollarne, ansattes i augusti
1891 pa ett af de mest lofvande malmfynd, som hittills gjorts
vid Sulitelma. I ortmynningen synes &nnu tydligt en dubbel-
veckning af ett i kopparkisen inneslutet skifferparti, hvilket dock
icke antyder, att den ovanliga miktigheten pa denna punkt
beror pa en veckning, endr sidana bdjda och vridna skifferpar-
tier forekomma i géngarne, dfven der dessa dro fullt regel-
bundna. I kopparkisen forekomma centimeterstora kortlar af
magnetkis, zinkblende och magnetit. Ofta dr malmen vackert
randig, antingen regelbundet eller i veck. I ortmynningen
uppgick malmens maktighet till 7 m ren kopparkis. Lingre
in har miktigheten vexlat fran 0.5 till 4.4 m, hvarjemte mal-
men Ofvergatt till kopparrik pyrit. Flerestides har man iakt-
tagit, att da kopparkis och pyrit tillsammans férekomma i
lagret, sa upptrider kopparkisen mot hingandet, svafvelkisen mot
liggandet; eller -ock &r kopparkisen samlad i oregelbundna kort-
lar och utskiljningar.

Stollen N:o 2, beligen 25 i under N:o 1, var vid mitt se-
naste besok (18 sept. 1893) indrifven 150 m, utefter hela denna
lingd foljande malmlagret i dess bdjningar. En otydlig slipp-
skol finnes i hingandet, under hvilken kompakt, koppar-rik pyrit
ligger med vexlande miktighet utan nagon impregnationszon i
taket. Genomslaget till den underliggande stollen N:o 3 visar
helren malm af 3.5 m wiktighet. Ungefir 120 m fran stoll-
mynningen synes en kolossal ansvillning af malmens méktighet
forsiggd, i det att densamma der uppgar till minst 9 m. Detta
ar sannolikt samma ansvillning, som i stoll N:o 1 triffas vid
ungefdr motsvarande stille.

Stoll N:o 3 borjades i dagen pa en impregnation, som i
forsta delen af stollen stundom aflostes af smirre kopparkisrika
lager af 0.05—0.20 m miktighet och kort varaktighet. Impreg-
nationen var sjelf hogst 0.5 m miktig och upptrider i amfibo-
lit- och kloritskiffer. I liggandet har man den normala, rit-
klufpa glimmerskiffern. Léngre in har malmen betydligt for-
bittrat sig. Vid mitt senaste besok (18/, 1893) var stollen in-
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drifven 130 m och foljde hidngandet af ett malmlager, hvars
liggande var obekant. [ hingandet hade man en slippskdl, ofvan
hvilken ligger en tunn impregnationszon i kvartsitisk glimmer-
och klorit-skiffer. Narmast under slippskélen har man blandad
kopparkis pa 1—1.5 m miktighet, stundom breccieartadt for-
delad i mork kvartsit; derunder upptrider renare kopparhaltig
pyrit af obekant miktighet.

Gemensamt fér malmen i alla tre stollarne dro de rikliga
kvartsutskiljningarne, dels i form af oregelbundna kértlar och
band, dels som spetsar vid lagrens utkilning. I bada stollarne
1 och 2 har man dessutom iakttagit stérningszoner med kvarts-
fortryckningar, afskirande skolar och kastningar af malmerna.
En med ledning af brytningsrapporterna till d. ¢/, 1893 gjord
berdkning af malmtillgdngarne i Nya Sulitelma visar, med iakt-
tagande af att malmgrinserna ingenstides dnnu dro uppnadda,
foljande siffror:

A. Blottad malm. B. Sannolik malmtillging.®
Ren kis. . . 35,000 tons 95,000 tons
Impregnation . 10,000 » 30,000 »

Giken-grufvan.

Malmerna vid Giken behdfver jag hir endast i korthet be-
handla, enidr de redan af STELZNER beskrifvits. De tillgodo-
goras genom stollar pd tva nivder, med 22 m vertikalskilnad.
Dessutom &r under anldggning Olofs stoll, hvilken kommer att
anfara malmerna pa storre djup.

Utmirkande for Giken #r malmernas fordelning pa flera
smalager, skilda fran hvarandra genom normal skiffer af 0.
till 10 m miktighet. I allminhet &ro endast ett eller tva, un-
dantagsvis tre smalager tillgingliga och iakttagbara i hvarje stoll
(stollens héjd 2.3 m). Savil taket som sulan till hela den malm-
forande skiktkomplexen utgores likaledes af normal skiffer. Mal-

'T B idro A-summorna inberiknade. Kalkylen &r gjord enligf antagande,
att en m® ren kis viger 4.5 tons och en m® impregnation 2.5 tons.
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merna dro regelmissiga till sin miktighet och fall och visa un-
derstundom fullkomligt flotsartad regelbundenhet. De olika sma-
lagren forena sig stundom, eller ock gafflar sig ett miktigare
lager fingerlikt i flera tunnare. Da ett sadant lager utkilar, in-
tages dess plats mellan skiffrarne af en snart forsvinnande kil
af hvit kvarts.

Ofverallt i Giken-stollarne kan man gora den iakttagelsen,
att ehuruvdl malmlagren i det stora hela folja skiktningen hos
Sulitelma-skiffrarne och malmlagrens hufvudstrykning och fall
bestimmas af skiffrarnes, sa dro dock malmlagrens begrinsningar
ingalunda konkordanta med skiffrarne, i det att dessa sednare
ofta afskiras ritt eller snedt af malmerna. Detta kan synner-
ligen tydligt iakttagas, t. ex. vid mynningen af Gikens norra
taltort dfvensom som sagdt pa mangfaldiga stillen i orter och
strossar. Hirigenom — liksom genom ménga andra forhallan-
den — blir Sulitelma-kisernas egenskap af en senare bildning
in de omgifvande bergarterna stild utom allt tvifvel. '

Savil oOster som vester fran Giken-grufvorna hafva under
senaste aret forsoksarbeten anlagts pa nya anbrott. Ungefir
150 ;n oster fran Giken-stollarne ligger den s. k. dstra skirp-
ningen, visande 0.4—0.8 m miktig, kopparrik pyrit af Giken-
typ. Stupningen ar 20° &t vester, siledes afvikande fran all-
manna stupningen i Giken-grufvorna, hvilken ar nordlig. Det
kan dfven hir tydligt iakttagas, huruledes kisen afskdr skiffrar-
nes skikt. Det torde icke vara nagot tvifvel, att icke det lager,
som bearbetas i denna sk&rpning, direkt sammanhinger med
nagot af malmlagren i Giken-grufvorna, och denna omsténdig-
het &r tryggande for utstrickningen af de hir befintliga malm-
tillgangarne.

Helt annorlunda forhaller sig den under 1892 pabirjade
s. k. Stures stoll, beligen nigra hundra meter vester fran Giken.
Den #ar anlagd i en impregnation af kopparkis i kloritskiffer i
eller nira liggandet af den s. k. gronstenszonen. Den ligger si-
ledes ofvan Giken-grufvornas niva och torde till liget ndrmast

motsvara Mons Peter-grufvan, om hvilken den for 6frigt mycket
3
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paminper. Huruvida malmen hérstides dr brytvird, har af de
gjorda arbetena -ej faststilts.

Lerelfsgrufvan.

Innan vi ofvergd till Mons Petter-grufvan, sa bor hir
nimnas -nagra - ord om: det nya lofvande malmfynd, som gjor-
des under sommaren 1893  vid Lerelfven ofvan Sandnéds, der
nu de kopparrikaste malmer, som man hittills haft i Sali-
telma-filtet, &ro blottade. Redan tidigare voro hir skirpnin-
gar gjorda pa svagare impregnationer (Sandnésskirpningen m. fl.).
Nagot ldgre i den branta sluttningen bestaende af »ur» fann
man vacker malm pa flera punkter. Den Ostligaste af dessa,
beligen 1,028 m fran Mons Petter stollens dagdppning, visar
ganska ren svafvelkis men med lag kopparhalt. Miktig-
heten &dr omkring l.20 m. Deremot visa de tva andra skirp-
ningarne, beligna respektive 130 m och 200 m lingre mot vester,
nidstan ren kopparkis med sma partier af magnetkis.

De pa dessa stillen indrifna stollarne, af hvilka N:o 1 (den
ostligare) till 1 november 1893 inkommit 17.5 m och N:o 2 nyss
pabdrjats, visa malm af en varierande maktighet fran Q.30 till
0.80 m.1 Stollen N:o 2 ligger ungefir 8 m ligre &n den 6st-
ligare, i det att kisens utgaende hir stupar mot vester. Huru-
vida denna malm och den ofvan omnidmnda, ¢stligare beligna
svatvelkisen tillhora en och samma gang, &r #nnu osikert. I sa
fall far man vara beredd pa, att malmen at oster skall dndra
karaktir. Troligt dr dock, att man i den dstligaste stollen be-
finner sig i en hdgre niva, ndrmare »gronstenszonen».

Den malmgang, pa hvilken stollarne N:o 1 och 2 #ro an-
lagda, ligger helt och-hallet i Sulitelma-skiffer, som savil i hin-
gandet som liggandet dr af normalt utseende. Malmen &r till

! Enligt senare rapporter hade stoll N:o 1 vid febr. manads slut ndtt en
lingd af 60 m och har under hela denna. lingd fort vacker kopparkis; miktig-
heten har 6kats till 0.5—1.5 m. Stollen N:o 2 hade samtidigt en ldingd af 48 m

och visade malm varierande frin 0.3—1.5 m. Genom ett genomslag mellan de
bida orterna har malmens sammanhang fdagalagts.
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sitt upptridande af Gikentyp och har tydligen fylt sprickor,
bildade i skiffrarne genom forskjutningar lings skiktytorna.
Afven till nivin motsvara dessa kiser Gikens malmer, under det
att den lidngre at Oster beligna svafvelkisen snarare synes sa
vil till lage som beskaffenhet motsvara Mons Petters och Sture
Stollens malmer.

Cirka 15 a 20 m ofvan stollarne 1 och 2 finner man gron-
stenszonens liggande, bildande lodrita eller delvis 6fverhidngande
viggar. Man har der tillfille att iakttaga utpriglad konglome-
rat- och brecciestruktur. Vridna och bgjda stycken af »granu-
litgabbro» jemte stora pyritkristaller dro vanliga i denna horizont.

Mons Petter-grufvan.

Denna #r utforligt beskrifven af STELZNER, sidan den sag
ut i slutet af 1890. Sedan dess hafva emellertid ganska vidlyf-
tiga arbeten foretagits, genmom hvilka malmens utstrdckning i
olika riktningar och lige blifvit utredt. D& densamma numera
kan anses vara i1 det n#rmaste utbruten, dr det lampligt att
kasta en aterblick pa det sdtt, hvarpa malmen hér upptriadt.

Grufvan dr bruten pa en malmstock, som trider ut i dagen
i den branta bergviggen ofvanfér Furulund. Bergvidggen har
hér en utstrickning ifran SO till NV och det befinnes, att malm-
stocken har haft ungefir samma lingdutstrickning. Utgaendet
ar icke horizontelt, utan stiger mot vester. Genom ett antal
stollar (filtorter) har man fran detta utgaende gatt in pa mal-
men. Dessa dro Konsulstollen lingst i dster och siledes beligen
pa den djupaste nivan: vidare folja i vestlig riktning och pa allt
hogre och hogre niva Mons Petters faltort, Bodo filtort, Bis-
marks filtort och Oscars stollen. Dessa hafva samtliga ett med
hvarandra néstan parallelt lopp, hvilket i borjan af stollarne ar
nordligt, men lingre in genom malmens édndrade stupning blir
allt mer och mer ostligt och slutligen hos nagra till och med
ofvergar till SO. Afstdandet mellan Konsulsstollen och Oscars-
stollen, nagot ofver 200 m, representerar malmens lingdutstrick-
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ning och denna har, sisom i det foregdende antyddes, en rikt-
ning af NV ‘eller NNV. Malmens bredd fran dess utgdende i
dagen till de innersta delarne af filtorterna, i hvilka man kun-
nat folja desamma, har utgjort c:a 60 m. Hvad miktigheten
betrdffar, har densamma varit mycket vexlande; i de centrala
delarne af stocken har en betydlig miktighet forefunnits dnda
upp till 4 m. I medeltal har dock malmmiktigheten icke upp-
gatt till mera &n 2 m, hvarjemte bor markas, att malmen isyn-
het vid de stérre miktigheterna har varit breccieartadt uppfyld
af brottstycken samt bojda och vridna partier af glimmer och
kloritskiffer. Malmen har derigenom haft fullstindig breccie-
struktur med stora dimensioner hos brottstyckena.

Sasom redan antydts, har malmen icke haft ett regelbundet
lige, utan kan snarare jemforas med formen af en bat. Detta
framgar redan af filtorternas gemensamma béjning it O, hvilken
framkallats deraf, att malmen, som i bérjan visade ett fall mot
NNO, sedan forindrade sitt ldge, sa att fallet blef motsatt eller
mot SSV. Detta dndrade fall ir orsaken att icke den pa dju-
pare nivd anlagda Mikastollen anfarit malmen, sasom berik-
nadt var.

Flera forsok dro gjorda att folja malmens fortsittning i filt
savil som i stupningsriktningen, men hittills utan gynsamt re-
sultat. Frin Konsulstollen har man med sinkning och stigort
sokt finna fortsdttning i filt, men malmen har visat sig mycket
oregelbunden och mest bestidende af kortare band eller oregel-
missiga adror och klumpar. Der man haft en stérre malm, har
denna varit uppfyld af brottstycken; afven kopparhalten har
visat sig mycket vexlande, men i allménhet varit hogre dn i de
centrala kismassorna. For nirvarande har man i denna rikt-
ning (&t oster) ingen samlad malm, utan endast spridda strim-
mor, som gatt ned under brytvird miktighet, ehuruvil man icke
kan siga, att malmen &r alldeles utgangen.

At vester, alltsd i 6fre dndan af grufvan, dro forhallandena
viigsentligt likartade. I Oscars stoll, dess filtorter och stigort
har man likaledes haft smirre malmforekomster af synnerligen
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oregelbunden och vexlande beskaffenhet. I allmidnhet hafva de
varit kopparrika men af obetydlig miktighet och kort varaktig-
het. Malmen dr nidstan hir alldeles utgangen.

Mot N och NO, alltsa vinkelritt mot strykningsriktningen,
har man i samtliga orter funnit, att malmen efter orternas vrid-
ning mot Oster, saledes da stupningen omkastats, snart for-
svunnit.

Om vi sammanfatta erfarenheten fran Mons Petter-grufvan,
finna vi siledes, att man hir utbrutit en malmstock pa c:a 200
m lingd och med en bredd af 60 m. Det ma dock -anmirkas,
att bredden sannolikt ursprungligen varit stdrre, endr stocken
gar ut i dagen med sin storsta méktighet. Stockens lingdrikt-
ning dr ungefir NNV och SSO med filtstupning mot SSV.
I det stora hela har malmstocken ett donlige mot ONO af c:a
30°, men stupningen dndrar sig innerst och blir motsatt, strax
innan malmen upphor.

Bursifiltet.

Inom detta omrade férekomma pa flera stillen kisim-
pregnationer, hvilka dock icke ledt till upptickandet af na-
gon samlad eller brytvird malm. Atskilliga skirpningar dro
dock hir anlagda, ehuru icke bearbetade under senaste aren. Ur
mina anteckningar meddelar jag foljande. iakttagelser harifran.
Glasstulemskérpningen dr den Ostligaste inom detta omrade.
Forhallandena &ro der ritt egendomliga. Anmirkningsvird ar
forst skiktstdllningen hos lagren (normal Sulitelmaskiffer) nedom
sjelfva fyndigheten; dessa visa strykning & NNO med fall af
40° at OSO, under det att bergarten i den branta bergviggen
ofvanfor skdrpningen visar normalt OV strykning med fall at N.
Denna oregelbundenhet i lagerstillningen synes sta i samman-
hang med upptridandet af den stockformiga, malmférande berg-
arten mellan lagren. Denna malmférande bergart dr en stundom
dioritliknande grénsten, som npagot paminner om Ornddioriten
(Orngit) frin Stockholms skirgard. Den har da ofta bandad
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struktur med veckning af banden. Den malm, som upptriader i
denna * bergart, utgdres endast af en kisimpregnation eller af
pyrittdrningar i en gron, starkt klorithaltig bergart, tydligen
mycket sonderdelad. Den haller delvis rikligt med kvarts; ifven
de vanliga bgjda, granulitliknande strimmorna férekomma hir.
Medan liggandet utgéres af normala skiffrar. har man i hingan-
det en starkt klorithaltig gabbrogranulit. Nagon fortsittning i
strykningsriktningen af denna forekomst kan icke at nagondera
sidan iakttagas.

Liéngre at V dr den.si kallade Bursistollen beldgen; den
ir indrifven c:a 15 m pa en kisimpregnation (pyritkristaller i
gron grof klorit) af minst 4 m miktighet; dfven granulitgabbro
med brecciestruktur forekommer tillsammans med fyndigheten.
Liggandet utgdores af normal skiffer med strykning N30°V och
stupning svagt mot NO. Ofvan impregnationen har man mork-
grona amfibol- och kloritskiffrar med temligen regelbunden och
ratklufven skifirighet, c:a 10 m miktiga; derofvan ater finskiffrig,
ljusgra, granulitisk bergart, ofvan hvilken ater mérka gronstens-
skiffrar vidtaga; dock mellanlagras de af ett parti normala glim-
merskiffrar. ‘

Mellan den kulle, hvari denna stoll #r indrifven, och Lang-
vandet ligger en annan asliknande kulle af mindre dimensioner
och beldgen pa ligre niva. Pa norra sidan af denna ligger skirp-
ningen Sven Johan. Man har hidr en impregnation af pyrit i
kloritiska och granulitiska bergarter; i hingandet af densamma
forekommer en utpriglad randig bergart bestdende af granuliti-
ska, Ijust gra eller rodlatta skikt, interfolierade med morkt, tem-
ligen grofkristalliniskt hornblende. Dessa lager #dro veckade,
béjda och snodda pa mangfaldigt sitt. Hogre upp i hingandet
har man atminstone ett smalare lager af normal skiffer. Stup-
ningen hos den kisférande bergarten ir tydlig, alltsd anormal.
Att denna forekomst, sasom man a priori mdjligen kunde antaga,
skulle vara ett nytt utgaende af samma forekomst, som man har
vid Bursistollen, och beligen i en antiklinal, tyckes pa grund af
savil malmens som den malmférande bergartens beskaffenhet ej
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vara sannolikt, snarare ar den Sulitelma-skiffer, som forekommer
i hingandet af Sven Johan, sammanhingande med den i liggan-
det vid Bursistollen, hvadan den forstnimda forekomsten skulle
vara beligen pa ligre niva dn den forra.

Om man frin Bursistollen stiger uppat mot Bursielf, kan man
litt folja fortsittningen af den kisforande nivin. Man passerar
under en 6fverhingande vigg af samma beskaffenhet som Kock-
hammeren och. liksom denna visande utpriglad brecciestruktur.
I sjelfva Bursielfven har man kisimpregnationer i. denna nivi,
och c¢:a 30 m hogre ar en liten springning i skiffrar, i starkt
klorithaltiga glimmerskiffrar, fven visande breccieartad granu-
litgabbro.

Samtliga dessa kisforekomster (Glasstulem, Sven Johan,
Bursistollen och Bursielf) dro beldgna under den sammanhingande
gronstenszonen, hvilken pa nagot hogre niva upptriader sasom en
massiv, gron, grof gabbrediorit omgifven af skiffriga hernblende-
och kloritforande gronstenar.

Lingre at V har man dnnu nagra kistorekomster, pa hvilka
springningar anlagts. En af dessa dr beldgen vid sjelfva Rupsi-
forsen och synlig nedifran Gronlid; jag har ej besokt den. En
annan #r beligen nagra 100 m vester om Rupsi elf och 150 a
200 m ofver Langvand. En svag kisimpregnation férekommer
har i en kloritisk granulitgabbro; dess hiangande och liggande ar
annu ej kindt. Egendemligt nog antriffades i den ndmnda berg-
arten en ellipsoidisk boll af svafvelkis af samma beskaffenhet
som dem, hvilka manp finner i sedimentdra bergarten.

Furuhaugen.

Rorande de aldre arbetena hirstddes, bestaende i ett c:a 6 m
djupt skakt och 2:ne borrhal pa 40 och 80 m respektive, far
jag hédnvisa till STELZNERS arbete.

I juli manad 1893 birjade man for undersokning af hir-
varande forekomst en dagstross c:a 100 m oster fran det nyss
nimda gamla skaktet. 1 densamma har man mycket oregelmis-
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siga malmpartier, mest utgorande impregnationer i kvarts. Da
malmen visade sig stupa med ganska starkt fall, har man fran
inre dndan af dagstrossen foljt den med en sinkning (N:o 1).
I densamma har man haft ett kopparrikt lager af storre regel-
méssighet dn de ofriga, men med vexlande stupning fran 60 till
80° at soder och en éktighet af upp till 1 m. I liggandet
foljer man en kvartsrik bergart, mot hvilken malmen ir begrin-
sad genom en tydlig slippa. Mot hingandet har man temligen
kopparrik pyrit och magnetkis samt klorit, spickad med pyrit-
Kuber.

Vidare anlade man pa en punkt lingre ut i dagstrossens
vestra sida, der nagot kopparkis och magnetkis upptridde i adror
och grenar, en annan sinkning (N:o 2), hvars stupning ir c:a 20°.
Malmen har dock hir hopkrympt betydligt; likasom pa de andra
stillena inom denna grufva har malmen varit synnerligen oregel-
missig. Sasom i sinkningen N:o 1 har man dfven hir nirmast
liggandet en hard kvartsit eller granulit af 0.5 m miktighet och
derunder grona, starkt klorithaltiga bergarter af det slag, som
upptaga storre delen af dagstrossen.

Storsta intresset vid Furuhaugen har dock varit fist vid
de stora jordrymningar, genom hvilka malm af synnerligen stor
miéktighet blottats. Genom dessa dagrymningar blef det tydligt,
att samma malm, som man har i sinkning N:o 1, fortsittes at-
minstone 100 m &t vester och att den pa ett stille uppnar
en betydlig miktighet af c:a 6 m. Hir ser det ut, som om
den rikaste malmen vore samlad mot liggandet, der den tros
hélla c:a 6 & 7 % Cu. Annu lingre it vester &r malmen ifven
pavisad men icke ndrmare undersokt, endr dess utgaende doljes
af miktiga myrar; dock &r det tydligt, att malmen ofverallt
inom detta filt &r synnerligen oregelmissig.

Fran nirheten af det gamla skaktet har man nu borjat
stolldrifning mot denna malm, och var stollen vid mitt besok
den 17 sept. 1893 indrifven c:a 5 m.
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Tornérhjelmsfdltet.

Jacobsbackens malmer, pa hvilka tidigare endast nagra fa,
foga lofvande skirpningar vore anlagda, upptécktes egentligen
torst genom borrningar under ar 1890, hvarvid malmer af be-
tydande maktighet pavisades utefter en stricka  af 3.75 km.
Pa grund af dessa uppmuntrande resultat anlades samma ar 6
stollar for att anfara malmerna pa c:a 30 m under deras ut-
gaende i dagen, och med dessa hade man redan 1892 kommit
in pa malmerna.

Stollarne dro fran N till S foljande: Helsingborgsstollen,
Berlinstollen, .Brynhildastollen, Nilsstollen, Louisestollen och
Annastollen. Sésom redan i det foregaende vid redogorelsen for
profilerna anmirkts, dro de geologiska forhallande vid de tva
forstnimnda visentligen olika mot vid de 4 senare; i Helsing-
borgs- och Brynhildastollarne ligger malmen i en gronsten, som
tydligen &r en omvandlad eruptivbergart, medan deremot i de 4
sydligare stollarne malmen ligger i normala skiffrar. Det eger
saledes samma olikhet rum mellan malmerna och deras forekomst
i de bada delarne af detta filt som t. ex. mellan Mons Petter
och Giken pa N sidan Langvandet. Under forflutna aret hafva
endast Nils- och Brynhildastollarne samt Louisestollen bearbetats.

Fran den punkt, der Nilsstollen antriffat malmlagret, har man
drifvit faltorter at N och S och dervid férfoljt malmlagret ut-
efter en lingd af fullt 160 m. Man har efter hela denna ut-
strackning haft malm af god kvalitet, om &n nagot mindre kop-
parhaltig och mera kvartsrik dn vid de andra grufvorna. Da
malmen #r ren, bestar den af finkornig, kopparhaltig svafvelkis
med c:a 44 % svafvel och 4 % koppar; stundom &r malmen kop-
parrikare, men den kan dfven vara starkt kvartsblandad. Mal-
mens miktighet har varierat fran 5 m till 40 ¢m, men kan i
medeltal sittas till 2 m.

Samma erfarenheter betriffande malmens méaktighet och be-
skaffenhet har man &dfven vunnit genom den stigort pa c:a 30 m,
som -drifvits fran Nilsstollen.
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I Nilsstollens norra féltort visade det sig, att malmen plots-
ligt gjorde en sa stark bdjning mot liggandet, att orten genom
att folja malmen skulle komma ut i-dagen utan att na fram till
Brynhildas stoll. Det visar sig siledes, att den malm, pa hvil-
ken Nilsstollen och dess filtorter &r anlagd, icke 4r densamma
som Brynhilda-stollens malm, liksom den heller icke kan vara
densamma, pa hvilken sdnkningen fran Louisestollen dr drifven.
Bada dessa sista stollars malmer ligga i det hiangande om Nils-
stollens, och man har sdledes hir minst tvd miktiga malmer
ofver hvarandra.

I Louisestollen har man férst genomgatt flera parallela och
kopparrika malmadror och slutligen med en sinkning foljt en af
dem till ett djup. af 57 m. Malmen i denna sinkning har varit
1.5 till 2 m miaktig och synnerligen regelmissig, ehuru icke kop-
parrik.

V. Sulitelmamalmernas genesis.

Betriffande fragan angaende Sulitelmakisernas bildningssitt
maste naturligtvis resultat af undersdkningens afslutande af-
vaktas, innan en detaljerad framstillning kan goras. Likvil
hafva de under sommaren 1893 utférde undersokningarne bragt
sadana omstdndigheter i dagen, som gora, att man redan be-
triffande nagra hufvudpunkter kan uttala sig med full siker-
het. For det forsta hafva alldeles otvetydiga bevis vunnits der-
for, att malmerna dro yngre bildningar dn de dem omgifvande
bergarterna.

Detta resultat kan synas 6fverraskande i betraktande deraf,
att de foregaende geologer, hvilka forut behandlat detta dmne,
férnamligast VoeT och STELZNER, oaktadt talrika differenser i
ofriga punkter, likvdl varit fullt eniga deruti, att tiliskrifva mal-
merna ett sedimentidrt bildningssitt och att de silunda skulle
vara samtida med de bergarter, som omgifva dem.! Endast de

! Visserligen synes Voar i en p8bérjad uppsatsserie i Zeitschr. f. prakt.
Geologie hafva fringdtt sin férra uppfattning i deita afseende, men endast for att
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forsta geologer, som i skrift uttalat sig i denna punkt, nemligen
LiassEN och WITT, synas hafva riktigt uppfattat kisernas for-
hallande till de omgifvande bergarterna.

Bevisen for att malmerna &dro yngre én bergarterna, i hvilka
de upptrida, finner man &fverallt i grufvorna; det horer till de
vanligaste foreteelser, att kismassorna afskdra skikten, dfvensom
att brottstocken af bergarterna forekormma, inneslutna i kisen.
Exempel hidrpa hafva redan anforts bade af STRLZNER och Voar,
och det &r svart att forstd, huruledes i strid med sa tydliga
kriterier pa malmens yngre alder, en motsatt uppfattning kunnat
af samma forfattare goras gillande.

En omstiéndighet af stor genetisk betydelse, pa hvilken in-
gen af dem, som férut behandlat Sulitelmakisernas geologi fést
uppmirksamheten, dr den storningszon, utefter hvilken malmerna
upptrdda. Denna ger sig tillkinna genom brecciestrukturen hos
de bergarter, i hvilka kiserna férekomma, och jag har dfven vid
flera tillfillen inom né#stan hvar och en af de profiler som an-
forts gifvit exempel derpa. Bland de stillen, der denna breccie-
struktur bdst kan iakttagas, ma hir endast paminnas om
de i det ofvan anforda punkterna i profilen ofvan Lomijaure
(kvartsitbreccia), ofvanfor Giken och omkring Sturestollen, vi-
dare ofvanom Lerelfslagret, i sjelfva Mons Petter-kisen, pa tal-
rika stdllen inom Bursiomradet, likaledes inom Furuhaugens om-
rade och slutligen vid Kockhammeren. Dessa brecciebildningar,
som fullkomligt hafva karaktdren af friktionsbreccior, utmirka
saledes en storningszon, som kan foljas utefter storsta delen af
malmlagrets lingd, under det att sidana strningar dro okinda
ofvan och under denna niva.

omfatta en annan lika. ohillbar 8sigt, d& han nemligen anser Sulitelmakiserna orh
dermed besliigtade kisforekomster sfisom pneumatolytiska bildningar. D& VoaeT
inou icke afslutat denna uppsats och icke angifvit de skiil, pd hvilka han grundar
denna gsigt, behéfver jag hir icke vidare ingd pd densamma; si mycket mindre
som det vil ir antagligt, att hr Voar icke skall vidhilla denna sin uppfattaing
lingre, &n hvad han gjort betriffande sin férra mening om samma kisers sedi-
mentdra ursprung.
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En annan omstindighet, hvilken sikerligen icke &r utan sin
genetiska betydelse, &r malmernas tydliga benigenhet att upp-
trida pa eller i nirheten af kontakten mellan grénstenszonen
och de underliggande skiffrarne. Det dr allmint kindt, huru-
ledes sadana malmer, som afsatt sig ur losningar, foretridesvis
bildats lings kontaktplanen mellan olika bergarter pa grund af
de gynsamma forballanden, som sadana kontaktplan ofta erbjuda
for cirkulerande losningar. Det dr ofverfiodigt att hir anfora
exempel pa sidana malmforekomster, hvilka i tillrickligt antal
dro kinda savil inom Skandinavien som i utlandet.

Ett tredje forhallande af genetisk betydelse dr den langt
framskridna omvandlingsprocess, som eruptivbergarten (gabbro)
har varit underkastad. Denna omvandling star tydligen i nir-
maste sammanhang med malmbildningen, i det att malmerna
regelbundet upptrida, der denna omvandling &r lingst framskri-
den, under det att de & andra sidan fullstindigt saknas i de mera
friska partierna af bergarten.

Sasom i det foregaende upprepade ganger blifvit framhallet,
féorekomma malmerna dels i samband med klorithaltiga skiffrar,
hvilka stundom kunna o6fvergd till verkliga kloritskélar, dels
ocksa i den si kallade granulitgabbron, under hvilken benimning
jag sammanfattat sddana starkt omvandlade gabbromassor, der
savil strukturen som mineralbestindsdelarne &ro helt och hallet
nybildade. Att dessa bergarter i sjelfva verket utgora omvand-
lingsprodukter af en verklig gabbro bevisas deraf, att de genom
alla grader af ofvergangar dro forbundna med dessa, liksom ocksa
de omvandlingsprocesser, som mineralen undergatt, iiro villbekanta
fran andra likartade gabbrovandlingar.

Om &n omvandlingen hir 4r tydlig, sa kan dock orsaken
till densamma vara foremal for olika uppfattning. VoeT synes
hiri vilja se en dynamometamorfisk process, hvarvid han vil
mindre ledes af positiva skil, dn af den moderna bendgenhet att
vilja skrifva dfven de mest olikartade omvandlingsprocesser pa
dynamiska orsakers rikning. Mot 6fverdrifterna hos denna rikt-



(436) 45

ning har for ofrigt redan en reaktion fran flera hall upp-
tradt.?

Hvad angar gabbrons omvandling till sidana mineralpro-
dukter, som sammansitta gronstenszonen, sa torde det utan tvif-
vel vara enklast och mest i dfverensstimmelse med var nuva-
rande kdnnedom om mineralens omvandlingar att betrakta den-
samma sasom beroende af hydrokemiska processer.

Jag far afstda ifran att for ndrvarande inga i detaljer rg-
rande denna fraga, hvilken ocksa helt naturligt nirmast sam-
manhénger med den utférliga petrografiska beskrifning, som jag
vid ett kommande tillfille vill lemna.

Ytterligare en omstindighet, som sannolikt icke varit utan
sin betydelse vid bildningen af dessa fyndigheter, dr skiffrarnes
grafit- och bitumenhalt. Ehuruvil man nu icke kidnner nagra
andra spar af organiskt lif i dessa skiffrar, kan det dock knap-
past vara tvifvelaktigt, att icke den grafithalt, som de innehalla,
utgdr resterna af organiska lemningar, som inbiddats i desamma.

Med fasthallande af de i det foregaende papekade momen-
ten kan man gora sig en forestdllning om atminstone hufvud-
dragen af de processer, genom hvilka malmerna bildats. Att de-
samma #ro yngre in de omgifvande bergarterna dr patagligt, och
da de icke kunna hafva deponerats pa sina nuvarande ligen hvar-
ken sisom smiltflytande massor eller sasom destillationsprodukter,
ar deras afsittning ur losningar sa mycket mera antaglig. Dessa
losningar hafva cirkulerat lings de forskjutningsplan, som gifva sig
tillkdnna genom friktionsbrecciorna. éfvensom genom andra dis-
lokationsplan, hvilka i Sulitelma-skiffrarna foretridesvis foljt skikt-
fogarna. Hirigenem forklaras, att malmerna folja denna stornings-
zon. Att de samtidigt dfven visa sig beroende af kontaktplanet
mellan Sulitelma-skiffrarne och grénstenszonen, kan bero antingen
derpa, att de metallférande losningarne &fvenledes foljt detta
kontaktplan, eller ock att storningszonen mer eller mindre troget
foljt detsamma, endr detta plan kan antagas hafva representerat
ett minimum af motstand.

! Se t. ex. ZIRKEL: Lehrbuch der Petrographie. Bd 1, sid. 627 o. folj.
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Betriffande losningarnes natur kan man naturligtvis endast
uppstdlla mer eller mindre sannolika antaganden. Deremot &r
det mera &n sannolikt, att metallhalten (Cu och Fe) forskrifver
sig fran gabbron, i hvilken den antagligen ursprungligen ingatt
sasom fint fordelad pyrit och kopparkis. Vid gabbrons omvand-
ling och sénderdelning hafva naturligtvis dfven dessa kiser fallit
offer och upplosts sasom sulfater. Ur dessa losningar har jernet
och kopparn utfilts, antingen genom inverkan af reducerande
organiska dmnen fran skiffrarna eller genom sammantriffandet
med vitesvaflefsrande och alkaliska vatten.

Att man icke har nigon anledning att antaga, att de metall-
forande losningarna hdrstamma fran stort djup, synes utan vidare
framgd af savil storningszonens som kontaktplanets horizontela
lage. Det senare bildar, siasom redan af foregaende forskare
blifvit adagalagdt, en ganska flack sadel, hvilket lige ingen-
stides pekar hdn pa ett betydligare djup sisom ursprung for
de losningar, som rort sig lings detsamma.

I sina hufvuddrag tror jag, att det hir framstilda forkla-
ringssittet eger sin tillimpning dfven pa uppkomsten af ofriga
norska kisforekomster, hvilka #ro bundna. vid gabbro, sidana
som Raoras, Ytteron, Wigsnds och Bosmo. Deremot tror jag
icke, att det utan vidare later tillimpa sig pa sadana svenska
forekomster, som tillhora urberget, sasom Falun, Nya Koppar-
berget, f&tvidaberg, Solstad m. fl., hvilka i flera afseenden afvika
fran den typ, till hvilken Sulitelma hor; dock torde det framdeles
blifva klart, att dfven dessa forekomster dro yngre dn deras om-
gifvande bergarter.!

! Se hirom mitt yttrande vid Geologiska Féreningens méte den 2 Nov. 1893,

der jag redan i korthet framlagt min uppfattning rorande Sulitelma-kisernas
bildning. G. F. F. 15: 409—a412.
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