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Uber Gestalt und Gliederung einer Grundlinie in
der Morphologie Ost-Asiens.

Von FEerpINAND VON RICHTHOFEN.

Vor lingerer Zeit habe ich darauf hingewiesen, dass 1. der mauer-
artige meridional gerichtete Ostabfall des Gebirgslandes, aus dessen
engen Felsschluchten der bis dahin an Stromschnellen reiche Yangtszé-
kiang bei I-tschang-fu hervorbricht, um seinen ruhigen Unterlauf an-
zutreten, 2. das schroffe Ende, welches die nach 0OzS gerichteten
michtigen Ziige des Kwenlun nach ungebrochenem Verlauf durch bei-
nahe 40 Lingengrade zwischen den Meridianen 113 und 114 6stlich
von Greenwich erreichen, 3. der langgezogene geradlinige Ostabfall des
Tafellandes von Schansi gegen die Grosse Ebene des nordostlichen China,
und 4. der dhnlich gestaltete, aber in schwach nach Ost convexem Bogen
verlaufende Khingan, welcher den Abfall des aufgebogenen Randes der
mongolischen Hochflichen gegen die tiefer gelegene Mandschurei dar-
stellt, sich in einer von SSW nach NNO gerichteten Linie aneinander-
reihen und als Theile eines einzigen Bruchzuges aufzufassen sein diirften.'
Ich habe damals die unter 2 und 3 genannten Theilstrecken ausfiihrlicher
behandelt.> Die Darstellung des Abfalls bei I-tschang-fu wurde noch
nicht gegeben, und fiir eine eingehendere Erérterung des Khingan fehlte
es ginzlich an Material. Auch gestattete der Stand der Kenntnisse
nicht, die Linie weiter iiber die oben angegebenen Grenzen hinaus
nach Siiden oder Norden zu verfolgen.

Epuarp Suess hat in seiner grossen Darstellung des Baues der
Umgebungen des Pacifischen Oceans auf die Bruchreilie Bezug genommen?®,
und in neuester Zeit hat ihr LecLire Aufmerksamkeit gewidmet.*

Es soll im Folgenden versucht werden, die Morphologie und Tektonik
einzelner Theile der Bruchreihe auf Grund der Combination meiner

! China, Band II, Berlin 1882, S. 519, 520, 735 und z. Th., Taf. VI.

2 Ebenda S.496—520 und 400—437, 456—463.

3 Suess, Antlitz der Erde II, 1888, S. 236, 240.

* Lecrire in Comptes Rendus Ac. d. sc., 1900, p.184 ff., und La Géographie,
Jahrg. 1900, p. 270, und Zeichnung auf Karte, Taf. 8.
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eigenen Beobachtungen mit anderen seither zur Kenntniss gekommenen
Thatsachen zu erdrtern und einerseits die Erscheinung in den friiher
behandelten Theilstrecken schiarfer zu fassen, andererseits ihre Aus-
dehnung iiber die damals von mir vermuthungsweise angenommenen
Grenzen hinaus zu untersuchen. Sind auch die minder bekannten Strecken
noch recht betrichtlich, so gestattet doch der Stand der Kenntnisse
jetzt hinreichend sichere Interpolation, um die Schlussfolgerung zu
begriinden, dass das Ostliche Asien vom Siidrand von Yiinnan bis zur
Tschuktschen-Halbinsel, also in einer Erstreckung von 44 Breiten-
graden, von zusammenhidngenden, durch Richtung, Form und gleich-
sinnige Tektonik homoeomorphen bogenférmigen Abfillen von Land-
staffeln, welche sich zu einer einzigen, mehrfach gebrochenen Linie an-
einanderschliessen, durchzogen wird. Dic morphologische Gleichsinnig-
keit besteht darin, dass iberall der 6stliche, gegen den Pacifischen Ocean
gerichtete Erdrindentheil tiefer steht als der westliche, die tektonische
darin, dass er in allen Fillen gegen diesen abgesunken ist. Die Be-
deutung der Einzelbriiche wird bei cinigen von ihnen durch das Vor-
handensein gleichsinniger Parallelbriiche erhoht.

Ich beginne mit dem mittleren Theil, welcher die Grosse Ebene
von China im Westen begrenzt, und fasse die friher dariiber ge-
wonnenen Ergebnisse kurz zusammen, um weiterhin von dort erst
sidwarts und dann nordwérts vorzuschreiten.

1. Der Bogen des Tai-hang-schan und die Landstaffel
von Siid-Schansi.!

Von der Gegend von Tschonn-ting-fu bis in diejenige von Wéi-
hwei-fu, auf eine Erstreckung von 160", verliuft der Westrand der
Grossen Ebene beinahe geradlinig, aber doch in sehr flach nach Ost
geschwungenem Bogen, von N nach S, mit etwas Abweichung nach
SzW. Dann biegt er nach WSW um und folgt dieser Richtung noch
ungefihr 70™. Er umschliesst ein zur Provinz Schansi gehoriges
Tafelland, dessen flache Schwellungen Meereshohen von 1600-1700™
erreichen, und welches in seinen sichtbaren Theilen aus nahezu hori-
zontal gelagerten, sehr méchtigen, flézreichen Schichten der Stein-
kohlenformation, nebst aufgelagerten, wahrscheinlich iiber die Carbon-
zeit hinaus reichenden Sandsteinen, besteht. Entlang der bezeichneten

Bogenlinie fillt das Tafelland ab. Der Abfall gewihrt von der Ebene

) Eine Karte ist hier nicht beigegeben. Zur Orientirung sind die von Haws
Fisceer vortrefflich gezeichneten Kartenblitter »Ostasien« (Nr.44) und »Nordasien«
(Nr. 39) in Deses’ Handatlas zu empfehlen. Fiir Nord-China ist Genaueres meinem
»Atlas von China« zu entnehmen.
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aus den Eindruck eines fortlaufenden Gebirges und hat von den Chi-
nesen den Namen Tai-hang-schan erhalten. Er ist tektonisch ver-
schieden an der Ost- und an der Siidseite des Tafellandes. Nach Ost
erheben sich dessen Schichten ein wenig zu einer aufgebogenen, nord-
siidlich streichenden Randschwelle. An der First brechen sie ab. Ihre
Ostliche Fortsetzung ist abgesenkt und ruht tiefer. Abermals erfolgt
gegen Ost eine Aufbiegung und ein dem vorigen paralleler Abbruch.
Dies wiederholt sich, und nach Uberschreitung von 7 oder 8 Staffeln
erreicht man die Ebene. Die Zone der Staffeln hat im 38. Breiten-
grad, wo ich sie {iberschritt, eine Breite von etwa 60"™. Sie scheint mit
ungefihr gleicher Breite und in #dhnlicher morphologischer Entwicke-
lung nach Siiden fortzusetzen. Am Siidrand aber ist kein Staffelabfall;
dort senken sich die Tafellandschichten in Gestalt-einer grossen Flexur
nach Stden unter das Schwemmland bei Hwai-king-fu herab. Die Fort-
setzung der Tafellandschichten ostwirts und siidwérts ruht unter den
jugendlichen Schwemmgebilden der Grossen Ebene. Da man deren
Michtigkeit nicht kennt, ldsst sich auch das verticale Ausmaass der
Absenkung nicht schitzen. Jedenfallsiibersteigt es 1700™; wahrscheinlich
ist es erheblich grosser.

Auf der Innenseite der bogenférmigen Bruchzone lagern die Carbon-
schichten mit ihrem kaum von einer gleich ausgedehnten Landfliche
irgendwo ibertroffenen Kohlenreichthum ungestért. Weiter westlich
aber ragt aus ihnen, 225 vom Rand der Grossen Ebene entfernt,
ein diesem vollig paralleler, hoher, aber schmaler, aus archaischen und
cambrischen Gesteinen bestehender Gebirgszug, der H§-schan, auf.
Westlich von ihm setzt die horizontale Lagerung der Tafelschichten
fort. Aber in 50 und 30*™ Entfernung westlich vom Hé-schan werden
abermals zwei langgedehnte meridionale Briiche, mit Abweichung nach
SzW, sichtbar; bei beiden ist der Ostfliigel gesenkt, wihrend die als
steiler Gebirgsabfall erscheinende Bruchfliche des stehengebliebenen
Westfliigels den Kohlenkalkstein mit aufgelagertem productivem Carbon
entblésst. Auch diese Briiche scheinen nach SW abzuschwenken, und
auch gegen sie steigt der Westfliigel ein wenig an. Ob der bald
darauf gegen West folgende Nord - Siid- Lauf des Gelben Flusses strecken-
weise durch gleichgerichtete Briiche bestimmt wird, lisst sich noch
nicht ermitteln. Aber der Fénn-hé folgt ihnen genau.

Es sei gleich an dieser Stelle erwidhnt, dass das hier erkennbare
tektonische Motiv, nimlich ein langgedehnter meridionaler Bruch, mit
meist kiirzerer, zuweilen aber auch lingecrer Umbiegung nach WSW,
der Prototyp fiir alle einzelnen Theile der in Rede stehenden Bruch-
reilie ist, ebenso wie bei allen die Absenkung nach Ost und Sid ge-
schieht. Die erstgenannte Streichrichtung (NzO—-SzW) ist fremdartig in
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der Tektonik von China, wenn es auch noclh vereinzelte TFille ihres
Auftretens gibt. Die zweite (WSW-ONO) ist die herrschende Grund-
richtung im gesammten Gebirgsbau des Landes, wie im nordostlichen
Asien tiiberhaupt.

2. Der Hénan-Bruch und die Tsinling-Staffel.

Der nach WSW ziehende Siidabfall des Tai-hang-schan schliesst
mit einem weiter siidlich gelegenen, von West nach Ost gerichteten
Hiigelzug einen spitzen Winkel ein. Es ist die Bucht von Hwai-king-fu.
Gerade an der Spitze des Winkels kommt der Gelbe Fluss Lieraus, welcher
damit den Scheitel seines Dejectionskegels betritt. Dic Gegend ist
nicht genaun bekannt; ich iberschritt den den Strom im Siden be-
gleitenden Hohenzug an einer niederen, durch L&ss verhiillten Stelle.
Doch folgt siidwérts weiteres Bergland, dessen Bau ich zum Theil
kennen lernte. Es gehort der Provinz Honan an.

Das Gebirgsgefiige ist von dem des dstlichen Schansi verschieden.
Soweit ich mir aus meinen gerade hier sehr liickenhaften Beobachtungen
ein Urtheil zu bilden vermochte, wird es charakterisirt durch cine An-
zahl von Bodenschwellen, welche, trotz mancher ortlicher Abweichun-
gen, eine allgemeine Streichrichtung von WzN nach OzS haben und durch
weite Thalmulden von einander getrennt sind. Sie ragen zu ungleicher
Hohe auf. Wihrend einige von ihnen sich nur wenige hundert Meter
iber die Thalboden erheben, erreicht der Sungschan, der cinstmals
einer der funf heiligen Berge des Reiches war und als dessen Mittel-
punkt gilt (China I S.311), eine Meereshéhe von ungefihr 2400™. An
ihrem Aufbau betheiligen sich wesentlich sehr alte Formationen. Ich
beobachtete Granit, krystallinische Schiefer und méchtig entwickeltes
sinisches Cambrium. Tektonisch ist es ein gebrochenes Land; dic
sinischen Schichten zeigen tafelartige Schollen, welche schwach nach
Norden geneigt sind und daher ihre Steilabfélle nach Siiden kehren,
nach Norden aber sich in die Thalmulden sanft herabsenken. Hier
lagern auf ihnen klastische Schichten des productiven Carbon. Die
ganze Zone, deren Breite ungefihr 120" betriigt, endet im Osten an
einer von NNO nach SSW gerichteten Linie, welche in der Fortsetzung
der Linie des Ostabfalls des Schansi-Tafellandes liegt und von der
siidlichen Verlingerung der dort entlang fiihrenden Reichsstrasse benutzt
wird. Im Osten liegt ebenes Land.

Es folgt nun weiter siidlich die bemerkenswertheste Stelle der
ganzen Bruchreihe. Ich habe frither gezeigt', dass der als Tsin-ling-
schan bekannte chinesische Theil des Kwenlun hier sein Ende findet.

! China II S. 510, §11.
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Wenige Meilen weiter westlich erreicht das ungemein schroffe Gebirge
noch Hoéhen, welche ich auf 2000-2400™ schitzte, und hat eine
Breite von 55". Es besteht aus archaischen und metamorphischen
Gebilden. An der Nordseite treten Porphyre auf; an der Sidseite ist
an einer tief gelegenen Stelle ein dem Gcebirgsstreichen folgender schol-
lenartiger Zug von michtig entwickeltem, transgredirend aufgelagertem,
nordlich einfallendem Carbon erhalten. Eine eigenthiimliche und
cinzigartige Erscheinung besteht darin, dass quer durch das Gebirge
50™ von seinem schroffen Ostende, eine tiefc und enge Furche ein-
geschnitten ist. Da die in ihr gelegenc Wasserscheide nur 75™ hoher
ist als der Gebirgsfuss, und weder an ihr, noch an einer anderen Stelle
im Boden der Furche anstehendes Gestein, sondern nichts als Schutt-
ausfiillung zu sehen ist, so erscheint die Kluft wic ein Querbruch des
Gebirges, parallel dem Querbruch, mit dem es endet; und es sprechen,
wic ich zu zeigen suclhite, einige Thatsachen dafiir, dass es an einigen
weiter nach Osten folgenden Briichen staffelartig herabsinkt.

Die Bedeutung des Abbruchs fiir das Gefiige des Ostlichen Asien
tritt schiarfer hervor, wenn man den Kwenlun als Ganzes in’s Auge
fasst. Die fortschreitende Forschung der letzten 25 Jahre hat gezeigt,
dass, trotz des merkwiirdigen siidwirts gerichteten bogenférmigen Ab-
schwenkens eines Theils seiner tibetischen Glieder, trotz der sich mel-
renden Wahrscheinlichkeit, dass die von mir am o&stlichen Tsin-ling-
schan beobachtete nordostwiirts gerichtete bogenférmige Abschwenkung
horstartig gebrochener Ziige an der Nordscite eine allgemeinere Er-
scheinung an dieser ist, und trotz der Angliederung sinischer Ziige,
welche ich an der Siidseite des Tsin-ling-schan festzustellen vermochte,
doch gewisse Hauptziige des Gebirges, von dessen Ursprung im Osten
des Pamir an bis zu der hier in Rede stehenden Stelle, einen unge-
brochenen, lickenlosen Stamm mit dem gleichbleibenden Streichen
WzN-OzS darstellen. Hier nun, in ungefihr 1134°0, erreicht er
sein Ende. Folgt man der Streichrichtung nach Osten, so taucht dort
nach kurzer Unterbrechung noch einmal Hiigelland auf. Aber bald
senkt es sich herab, und die Grosse Ebene tritt an seine Stelle. Das
Hiigelland bildet den nordwestlichsten Theil des Hwai-Gebirges. Die
friither' ausgesprochene Vermuthung, dass dieses ganze Gebirge als ein
herabgesenkter Theil des Kwenlun zu betrachten sei, scheint durch
CnowLnokY’s Untersuchungen bekriftigt zu sein. Der sichere Beweis ist
aber noch nicht erbracht.

Wenn man die Hoénan -Bruchlinie nach Siiden verlingert, so lisst
sie sich als solche nicht mehr erkennen. Es ist nur noch eine ideale

! China I S.227, 1T S.513.
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Linie, welche bedeutungslos iiber hiigeliges und flaches Land hinzieht.
Anders ist cs, wenn man sie entlang der Grenze, des alten Gebirges
mit Tsinling-Structur gegen das flachere, theils aus mesozoischen rothen
Sandsteinen, theils aus jingeren Schwemmgebilden bestehende Land
fortsetzt. Denn dann biegt sie, gerade wie in dem Fall von Schansi, in
eine zwischen WSW und SW streichende Linie um und zieht von Y-
hsién, bei Nan-yang-fu und To6ng-tschéu voriiber, bis in die Gegend
von Lau-hd-kéu, eine Strecke von 130™. In dieser Gegend scheint
einc .neue, dem Hukwang-Brucl angehorige Staffel zu beginnen.

Die Linge der Linic des Honan-Bogens betrigt ungefiilr 330",
wovon tiiber 200 auf den meridionalen Bruch entfallen.

‘Wenn man die Gesammtheit der Bruchzone iiberblickt, so scheinen
sich die beiden eben genannten Glieder, die Schansi-Staffel und die
Tsinling-Staffel, zu einem einzigen Horst zusammenzufiigen; eine fast
vollkommen geradlinige Bruchlinie schneidet diesen im Osten ab. Aller-
dings hat sie einen erheblichen Knick an der Stelle, wo die beiden
Glieder durch die tief eingreifende Bucht von Hwai-king-fu getrennt
sind. Aber diese Senke hat den Charakter eines west-ostlichen Ein-
bruchs innerhalb des Horstes. Man konnte sie als eine unvollkommene
Grabensenkung bezeichnen: denn wihrend an der Nordseite die Carbon-
tafel sich in einer Flexur nach ihr herabsenkt, fallen ihr auf der Sid-
seite nordlich geneigte sinische Tafeln mit aufgelagertem Carbon zu.
Eine ganz dhnliche Senke findet sich bei Tschai-tang, westlich von
Peking.

Es sei hier auf die Einheitlichkeit der tektonischen Ostgrenze nur
hingewiesen; in der weiteren Behandlung werde ich die beiden von
ihr umfassten, im tibrigen aber voneinander sehr verschiedenen Glieder
aus einander halten.

3. Der Hukwang-Bruch und die Kwéi-Staffel.

Mit dem Namen der Hukwang-Bruchlinie, welcher der officiellen
zusammenfassenden Benennung der beiden Provinzen Hupéi und Hunan
entnommen ist, bezeichne ich die Linie des Abfalls einer Landstaffel,
welche sich, wenn auch zum Theil auf Grund mangelhafter Angaben, in
einer Erstreckung von ungefiihr 820", nimlich von 32°30'N bis unge-
fihr 25° N, verfolgen lisst und von NzO nach SzW gerichtet ist. Sie
schneidet im mittleren Hunan den Meridian 110°O. Der Charakter der
Staffel als Bruchrand liess sich an der einzigen von mir besuchten
Stelle festsetzen; von dieser gehe ich aus.

Dies ist bei der Stadt I-tschang-fu. Sie ist bekannt als der Ort, wo
der Yangtszékiang aus ciner langen, durch Engen und Stromschnellen
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bezeichneten Gebirgsstrecke heraustritt und seinen vollig ruhigen Unter-
lauf beginnt. Léngst ist sie der obere Endpunkt der Stromschifffahrt
fir grossere Dampfschiffe; erst seit kurzem haben einige kleine, aber
kriftige Dampfer die gefahrvollen Engen zu bezwingen vermocht. Wer
von abwirts kommt, erblickt bei I-tschang-fu vor sich eine quer iiber
den Strom hinweg ziehende Gebirgsmauer; sie ist der schroffe Abfall
des im Westen folgenden hohen Gebirgslandes. Auf dieses gehe ich
mit einigen Worten ein, da nur aus seinem Bau die Bedeutung des
Bruches erkannt werden kann.

Das hier noch namenlose Gebirgsland unterscheidet sich in seinem
Bau ebenso von dem Tafelland von Schansi, wie von dem von inneren
Uberschiebungen durchsetzten, hoch aufgefalteten Gebirgsstamm des
Tsin-ling-schan. Charaktergebend ist im Westen von I-tschang-fu eine
altpalaeozoische Kalksteintafel, deren Méchtigkeit von mir auf wenigstens
2000, von PumreLLy auf 3300™ geschitzt worden ist. Die untersten
Kalke sind cambrisch, die obersten carbonisch; Sedimente anderer Art
kommen nur in untergeordneten Zwischenlagen vor. Die Unterlage
des Kalksteins zeigt sich am Yangtszé, 18 westlich von dem Rand
bei I-tschang, in Gestalt einer flachen, von metamorphischen Gebilden
begleiteten Granitaufwo6lbung. Sie bildet den Kern einer nach ONO
streichenden, im, ganzen flachen Aufbiegung der genannten Tafel. Wih-
rend aber der stiddstliche Fliigel der letzteren sich ohne wesentliche
Storung mit geringer Neigung nach SSO herabsenkt, ist der nord-
westliche in mehrere einfach gestaltete, ein wenig nach SSO tibernei-
gende Falten gelegt, und an der Faltung nehmen nach Westen, gegen
Sz’tschwan hinein, auflagernde kohlenfiihrende Schichtgebilde Theil,
welche im Alter vom Perm bis zum Lias reichen diirften und 'im un-
tersten Theil Meeres-, im oberen Siisswasser- Ablagerungen sind. Noch
weiter westlich sinken die Kalksteinfalten ganz darunter hinab. Der
Yangtszé durchzieht unter schiefem Winkel, nidmlich in der allgemei-
nen Richtung W-O, in tiefem Engthal eine Gruppe der im Nordwest-
fliigel und jenseits desselben auftretenden Falten, ebenso den Kernzug
und einen Theil des Siidostfliigels. Die Breite des Gebirges quer zur
Streichrichtung, soweit als der Yangtszé Theile der Kalksteintafel durch-
quert, berechnet sich zu 135",

Dies ist aber nur ein Theil einer breiten Region gleichgerichteter
Faltungsziige. Einen anderen, 280" quer gegen das Streichen in nord-
westlicher Richtung gelegenen Theil habe ich an anderer Stelle be-
schrieben.! Dort tragen, in Folge siidostwirts gerichteter starker Uber-
schiebungen, die Faltungsziige einen weit gedringteren Charakter. Die

! China II S.590ff.
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Verbindungslinie mit jener Gegend fillt mit einer Hauptwasserscheide
zusammen, welche, wie ich schon damals hervorhob, diagonal zur inne-
ren Gebirgsstructur verlduft. Nach einem im nordwestlichen Theil ge-
brauchlichen Namen pflegt man jetzt das ganze Gebirge als Ta-pa-
schan zu bezeichnen. '

Die Art der siidwestlichen Fortsetzungen der Einzelziige in jenem
nordwestlichen Theil kommt hier nicht in Betracht. Die Bedeutung
der vom Yangtszé durchquerten Zone aber tritt durch den Umstand
hervor, dass sie in ihrer westsidwestlichen Verlingerung unmittelbar
in die Nordzone der hoch aufragenden Masse von Kweéitschou und Yiin-
nan ibergeht.

Dieses Gebirgsgeriist ist es, welches nach Osten am Hukwang-
Bruch ein pldtzliches Ende erreicht. Er durchschneidet es unter einem
Winkel von ungefihr 35° zur inneren Streichrichtung und bekundet
sich morphologisch als Abfall der genannten Landstaffel. Es sind we-
nige Thatsachen, welche seine Existenz erweisen; sie ordnen sich in
einer ungefihr geraden Linie an.

Unzweifelhaft ist der Gebirgsbruch bei I-tschang. An dem lang-
gedehnten hohen Abfall streichen die schwachgeneigten cambrischen
Kalksteinschichten frei aus; ihre 6stliche Fortsetzung liegt tief vergraben
unter mesozoischem Schwemmland, welches aus dem flachen Theil von
Hukwang in Hiigeln aufragt. Nimmt man die stratigraphische Verti-
caldifferenz zwischen den in gleicher Meereshohe oberhalb und unter-
halb I-tschang am Yangtszé sichtbaren Schichtgebilden als Anhalt, so
muss das verticale Ausmaass der Absenkung auf mehrere Kilometer ver-
anschlagt werden.

Die unmittelbare Fortsetzung der hohen Landstaffel vermochte ich
selbst nur auf eine kurze Strecke nach Nord, und auf etwa 40" in
sidlicher Richtung zu verfolgen. Man sieht sie dort vom Yangtszé
aus im Westen bei der Fahrt stromabwirts; in wachsender Ferne ist
hinter Rothsandstein- Hiigelland das hohe Kalksteingebirge erkennbar.

Nordwirts von I-tschang wird die Existenz der Staffcl zunéchst
durch zwei Thatsachen angezeigt. Die cine ist negativer Art. Es
miisste ndmlich das durch den Granitkern bezeichnete lhiohe Gewdlbe
in seinem ostnorddstlichen Fortstreichen vom Han -Fluss zwischen Ngan-
lo-hsién und Hsiang-yang-fu durchschnitten werden. Ich hatte diese
Strecke schon friiher zuriickgelegt, dort aber kein hoch aufragendes
dlteres Gebirge, sondern fast nur rothc Sandsteine gefunden, welche
jinger sind als dic obersten Carbonkalke und zum Theil als meso-
zoisch zu betrachten sind. Das alte Gebirge muss also weiter im Westen
sein Ende erreichen. Die zweite Thatsache zeigt, dass es dort, im
Westen eincr von I-tschang-fu nach OzN gezogenen Linic, vorhanden
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und gewaltig entwickelt ist. Es liegen dariiber dic Bemerkungen  des
englischen Botanikers Dr. AveusTin HenrY yvor. Sein Weg fiihrte ihn
vonI-tschang aus im Jahre 1888 nordwirts, und dann nach dem Scheide-
gebirge zwischen Han und oberem Yangtsé. Hierbei stieg er von Hohen
von 2000 Fuss zu solchen von 10000 Fuss hinauf. Er befand sich in
waldreichem, tiefdurchfurchtem Gebirge ohne centralen Kamm.' Leider
gibt er keine weiteren geographischen Mittheilungen.

Ein anderer Anhalt ist weiter nordwirts bei dem vorerwéhnten
Ort Lau-hé-kou gegeben. Dieser beinahe 200" in der Richtung NzO
von I-tschang-fu gelegene Schifffahrtsplatz ist dadurch bekannt, dass
grossere Fahrzeuge von Hankdéu aus auf dem Han-kiang nur bis zu
ihm hinaufgehen kénnen, und alle Fracht hier auf kleine Boote geladen
werden muss, welche die Weiterbeforderung auf dem Han und seincm
ctwas oberhalb Lau-hé-kéu von links einmiindenden Zufluss, dem Tan-
kiang, vermitteln. Dies ist darin begriindet, dass der Han oberhalb
dieses Zusammenflusses seinen Charakter ebenso indert, wic der Yang-
tsz& oberhalb I-tschang; von dem 400 in gerader Linic westlich ge-
legenen Han-tschung-fu bis hierher hat cr starkes Gefill und ist mit
zahlreichen Stromschnellen besetzt, wihrend er sich unterhalb sofort
verbreitert und ein ruhig fliessender Strom ist. Dort, wo der Gebirgs-
lauf endet, erhebt sich, siidéstlich von Lau-hé-kou, als eine weithin
sichtbare und auffallende Landmarke, die hohe gezackte Gebirgsgruppe
des schon im frithesten Alterthum genannten King-schan®, die erste
hohe Bergmasse bei der Fahrt stromaufwirts. Ich sah ihn von Hsiang-
vang-fu und schloss aus den Formen auf granitische Zusammensetzung.
Niher heran kam dic Expedition des Grafen Szécuenyi, welche auf dem
Tan-Fluss hinauf ging. Krerrner crwihnt nur, dass héheres Bergland
an Stelle des niederen sichtbar wird.® Loczy gibt folgendes etwas
klareres Bild.* Die Flusskanile sind bei ihrer Vereinigung eng und
scharf in cine Dioritkuppe eingeschnitten. Nordlich davon, am Tan,
ist niederes Bergland, welches aus stark gefalteten Schichten archai-
scher Gesteine mit Streichen W 20° N, d. i. im Sinn des Tsingling-
Gebirges, besteht. Im Westen erblickt man, in langer, offenbar meri-
dionaler Linie den Gesichtskreis begrenzend, zusammenhéngendes hohes
Gebirge, in welechem der zackige Riicken siidwestlich von Lau-hé-kou
nur ein besonders bemerkbares Glied bildet. Mit ihm contrastirt das ost-
wirts vorgelagerte Hiigelland, welches grosstentheils aus rothen Becken-

! Brief von Dr. Henry im Kew Bulletin 1889, S.226 und 227.

? Siehe China I S.312; auf Taf. 4 ist der Berg angegeben.

% Wissenschaftliche Ergebnisse der Expedition des Grafen Brra Szicnenvi. Bd. ]
(Wien 1893) S.116, 117.

4 Ebenda S.393, 397—400.

v. Ricurioren.
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sandsteinen besteht. Loczy vergleicht ¢s mit Vorbastionen der hohen
Staffel.

Es dirfte somit einem Zweifel nicht unterliegen, dass die, eine
tiefe Ostliche Absenkung bekundende Landstaffel von I-tschang nord-
wirts bis zum King-schan und etwas dariiber hinaus fortsetzt, und
dass entlang der ganzen Linie der stchengebliebene Fliigel aus alten
Formationen besteht, wihrend der abgesunkenc mit rothen Sandsteinen
bedceckt ist.

Stidwirts von I-tschang-fu wurde soeben des Fortsetzens ciner
sichtbaren Landstaffel in einer Strecke von 40" gedacht. Weiter nach
Siid ist es einc bekannte allgemeine Thatsache, dass dem hohen Land
von Kwéitschéu das tieferc von Hunan 6stlich vorliegt. An drei ost-
westlichen Reisewegen sind Stellen beschrieben worden, wo das eine
an das andere grenzt. Sie liegen genau in der Verlingerung der Ab-
bruchslinie von I-tschang nach der Richtung SzW, und an allen ist
der Ubergang schroff. Dic erste liegt, 260" von I-tschang entfernt,
im W der Stadt Tschonn-tschou. Francis Garnier hat schon vor
26 Jahren beschrieben, wie man auf dem Yuén-kiang und noch auf
ciner kurzen Strecke seines Zuflusses, des Pau-hd, mittels bequemer
Boote auf ruhigem Strom aufwirts fihrt, dann aber, gleichzeitig mit
dem Eintritt in hoéheres Gebirge, welches bald bis 2000™ ansteigt,
Stromschnellen beginnen. Am Fuss des Gcbirges beobachtete er diinn-
schieferige rothe und griine, von Quarzadern durchsctzte Gesteine, tiber
denen sich dann fort und fort Kalksteine aufbauen. Nach der Be-
schreibung diirften jene Liegendgesteine gewissen praccambrischen Ge-
bilden des mittleren China entsprechen. — Dic zweite Stelle liegt
150" weiter in derselben Richtung, bei Yuén-tschou-fu, wo hohes
und wildes Bergland ansteigt, und der Yuén-kiang, der dort mit Strom-
schnellen besetzt und nur miihsam fiir kleine Boote schiffbar ist, seinen
ruhigeren Unterlauf beginnt. — Die dritte wird von dem franzésischen
Bergwerksingenieur A. LecLire erwihnt.! Auf dem Weg von Kwéi-
yang-fu nach Kwéi-lin-fu fand er an der Grenze der Provinzen Kweéi-
tschou und Kwangsi eine bedeutende Landstaffel, in der das Hochland
der ersteren Provinz nach Ost gegen die tieferen Regionen von Hunan
abfillt.

Hier haben wir das Siidende der Staffellinie, und damit des Hu-
kwang-Bruches, erreicht. Hr. LecLEre, welcher selbst den Zusammen-
hang des von ihm beobachteten Absturzes mit dem bei I-tschang-fu
vermuthet, glaubt zwar die durch die Verbindung beider Orte bezeich-

! Vorliufiger Bericht in Comptes Rendus Ac. d. sc. 1900, p.184 ff., und La Géo-
graphie 1, 1900, p. 267—288. :
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nete Stoérungslinie geradlinig iiber Nan-ning-fu bis zu den bekannten
hohen Kalkfelsen von Mon-cay an der Nordostecke des Deltas des
Flusses von Tongking, d.i. um weitere 470, verlingern zu diirfen;
doch ist in Kwangsi im Verlauf der Linie nichts bekannt, was diese
Hypothese zu rechtfertigen vermdchte. Mehrere Reisende haben sie
verquert, aber sie beobachteten dort nichts, als das flache Hiigelland
der jiingeren klastischen Ablagerungen, welche die Beckenlandschaften
von Kwangsi erfiillen.

Folgen wir dem thatsichlichen Staffelabfall, so gelangen wir nach
dem Sidrand des Horstes von Kweéitschou. Hier liegt der treffliche
Bericht des englischen Consuls Bourne vor. Er reiste von Nan-ning-fu
iber King-yuén-fu nach der Provinz Kweéitschou. Bis zu dem Ort
Yau-mong an deren Grenze ging er durch flachwelliges und ebenes
Sandsteinland mit hier und da aufragenden Kalksteinfelsen. Dann trat
plotzliche Anderung ein. In gewaltigen Bastionen steht gelber, dolo-
mitischer, hohlenreicher Kalkstein an, in grosse vierkantige Massen
zerschnitten. Die Abhinge haben das Aussehen gigantischer verfallener
Mauern. Die Strasse steigt aus dem Niederland sofort zu grosserer
Meereshohe an. Die Stadt Li-po-hsién liegt 1460 Fuss hoch, die Berge
ragen 3000 Fuss dariiber auf. Der folgende Ort, Tu-schan-tschéu,
liegt bereits in der Meeresh6he von 3400 Fuss. Damit sind die Sen-
kungen der Hochfliche, in deren einer die Hauptstadt Kwéi-yang-
fu 3530 Fuss hoch liegt, erreicht. Das von rothen Zersetzungsriick-
stinden vielfach bedeckte Kalksteinhochland steigt im Westen noch
héher an.

Ausserdem liegen spirliche Berichte iiber diesen Siidabfall vor.
Aber dass er vorhanden ist und von dem von LecLEre gesehenen Punkt
noch beinahe 400" in westlicher Richtung weit fortzieht, ergibt sich
deutlich aus der lebhaften Schilderung, welche BRENER iiber den Ab-
stieg von den Kalksteinmassen von Kwéitschou nach dem Rothsand-
steinhiigelland im Thal des Hung-kiang in Kwangsi, siidlich von der
Stadt Hsin-i-fu, gegeben hat.! Hier scheint die Linie, welche in
ihrer Gesammtrichtung das Streichen OzN—WzS hat, ihr Ende zu er-
reichen.

Ich habe die Landstaffel, welche 6stlich vom Hukwang-Bruch und
siidlich von dem Abfall nach Kwangsi begrenzt wird, als die »Kwéi-
Staffel« bezeichnet, weil sie die Provinz Kweéitschou und die nord-
ostlich von ihr gelegenen Landschaften von Kweéi-tschéu-fu und Kweéi-
tschéu am Yangtszé umfasst.

! Mission Lyonnaise, Lyon 1898, I p.3r2.
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4. Der Yinnan-Bogen und die Landstaffel von Sidost-
Yinnan.

In der Gegend von Hsin-i-fu beginnt ein anderer Abfallsbogen,
der die besonders scharf gezeichnete Landstaffel des siidostlichen Yiinnan
umzieht. Lingst ist sie als eine gewaltige, nach Siid vorgeschobene Land-
bastion erkannt worden, zu deren verkarsteten, sehr unebenen, im Mittel
2000" hoch gelegenen Kalkstein - Hochflichen man von den Kopf-
stationen der Flussschifffahrt, wie Pésée-ting im Osten, Laukai und Man-
hau im Siiden, hoch und oft steil hinansteigt. Im NW erhebt sich
iiber der hohen Stufe die weit hohere osttibetische, theilweis zu
SZ-tschwan gehorige Gebirgswelt, und nach ONO geht man hiniiber
nach den &hnlich gestalteten, auch grosstentheils verkarsteten, aber ein
wenig tiefer gelegenen Hochflichen von Kwéitschou. Uber den Gebirgs-
bau ldsst sich den vielen vorliegenden Beschreibungen des Landes, ob-
gleich in ihnen gerade hier die Gesteine stets eine Rolle spielen, nichts
Sicheres entnehmen. Ldczy (a. a. O. S. 759) gelangt aus ihrem Studium
zu der Vermuthung, dass das 6stliche Yiinnan gestautes Faltenland sei;
aber die Argumente sind fiir ihre zuverlidssige Begriindung nicht hin-
reichend. Erst von den Ergebnissen der Reisen von Hrn.LecLEre darf,
nach den vorlidufig mitgetheilten palaeontologischen Bestimmungen von
DouviLLg' zu urtheilen, reiche Aufklirung erwartet werden.

Sicherer ist der Boden jenseits der Westgrenze des Hochflichen-
landes; denn nach Loczy’s® ausgezeichneten Forschungen darf ange-
nommen werden, dass die meridional gerichteten Théiler und Gebirgs-
ziige, welche dort den Charakter bestimmen, zwar durch Erosion aus-
gestaltet sind, aber beziiglich ihres Streichens im inneren Bau begriindet
sind und einen Theil des hinterindischen Gebirgssystems bilden. Nach
den Arbeiten der franzdsischen Geographen und Geologen, welche all-
miéhlich Licht iiber den Bau von Tongking und Annam verbreitet haben,
scheint es ferner festzustehen, dass ein durch das Vorherrschen von
Granit nebst stark gefaltetem metamorphischem Thonschiefer und devo-
nischem thonigem Sandstein charakterisirter Gebirgszug, der sich in Ge-
stalt einer Virgation entwickelt, siidlich vom Songka und ihm parallel
nach Siidosten zieht, um in gleicher Zusammensetzung als Annam-Ge-
birge in einem nach Osten convexen, mit der Kiiste gleichsinnigen Bogen
beinahe bis zum 10. Breitengrad fortzusetzen. Alle diese Gebirgsziige
fallen ausserhalb des hier zu betrachtenden Gebietes. Thm gehért nur
das siidostliche Yiinnan an.

! Comptes Rendus Ac. d. sc., t. 130, Februar 1900, p. 592—595.
Loczy, a.a.O., Cap. XVIII und XX.
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Dieses Massiv fillt nach Ost in einer meridionalen Zone ab. Die
Beschreibungen von Bourne,' welcher von Kwang-nan-fu nach Pésé-
ting hinabging, und von Corquuoun,’ welcher umgekehrt nach Yiinnan
hinanstieg, stimmen in der Darstellung des augenfilligen Gegensatzes
tiberein, den ein Vergleich der unebenen Kalkstein-Hochflichen und
der von rothen thonigen Sandsteinen jiingeren Alters erfiillten Becken-
landschaften des angrenzenden Theils von Kwangsi darbietet. Da die
carbonischen Kalksteine, welche in Yiinnan 19oo bis iiber 2000™ hoch
auftreten, dort unter jenen klastischen Sedimenten liegen miissen, so
betrigt die Absenkung mindestens 1800™, wahrscheinlich aber erheblich
mehr. Die Randzone der Staffel scheint ziemlich genau von Nord nach
Siid zu ziehen, um dann in der Néhe der Grenze gegen Tongking nach
West umzubiegen. Sie iiberschreitet den Songka. Aber wo und wie
sie ihr westliches Ende erreicht, lisst sich noch nicht {ibersehen. Der
Contrast zwischen Hochflichen und abgesunkenem Land ist bei Laukai
nicht geringer als bei Pése.

In dem Wechsel von Thalziigen und Schwellungen auf der Hoch-
fliche von Yiinnan scheinen sich meridionale Structurlinien kenntlich zu
machen. Man koénnte geneigt sein, darin eine Andeutung von Staffel-
briichen zu sehen. Bemerkenswerth ist es, dass die Bruchzone, in
welcher die Landstaffel des siidlichen Yiinnan unter das Becken von
Kwangsi hinabsinkt, eine Fortsetzung nach Norden zu haben scheint, da
die Uberginge von dem nordlicheren Yiinnan nach den nur 1400™ er-
reichenden Hochflichen des westlichen Kwéitschéu sowohl bei Hsin-i-fu
als weiter ndrdlich sich durch das Zwischentreten meridionaler Ziige von
2300—2600™ Hohe vollziehen.®

Mit dem Yiinnan-Bogen endigt in siidlicher Richtung das lineare
System der ostasiatischen Landstaffeln. Das Annam-Gebirge mit seinem
Hinterland scheint anderer Art zu sein und sich nicht mehr hinein-
zufiigen.

5. Der Khingan-Bogen und die ostmongolische Landstaffel.

Wir kehren nach dem Ausgangspunkt, dem grossen Bogenbruch
des Tai-hang-schan, zuriick und wenden uns nordwirts.

Die meridionalen Staffeln, in denen das carbonische Tafelland von
Schansi von seiner randlichen Aufbiegung im Tai-hang-schan nach der

! Report of a journey in South Western China, Parl. Rep. 1888, China Nr. 1,
p. 61 ff.

? Quer durch Chryse, Leipzig 1884, Bd.1 S. 259 ff.

3 Dies ist am klarsten ausgesprochen bei Brenier, Mission Lyonnaise I, p. 88

und 258.
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Grossen Ebene abfillt, erreichen ihr nérdliches Ende im Westen von
Tschonn-ting-fu. Die Westgrenze der Ebene folgt ihrem Fuss in siid-
nordlichem Verlauf. Dann biegt sie nach Nordosten aus; denn aus
dem inneren Schansi erstreckt sich ein aus praecarbonischen Gebil-
den aufgebauter Gebirgszug, der Hong-schan, ostwirts und schiebt
sich coulissenartig etwa 160"™ {iber die Meridionalzone hinaus vor. Er
hat die sinische Streichrichtung W 30° S—O 30° N. Die Grenze der
Ebene umzieht im Bogen sein Ostliches Ende: bei Fang-schan-hsién
wendet sie sich nach Nord, erreicht aber schon nach 55" gebuchteten
Verlaufes den Siidfuss des Nankou- Gebirges, mit dem die ONO-Rich-
tung wieder eintritt. Die Form des Bogens entspricht derjenigen der
bisher betrachteten: aber er hat wahrscheinlich keine so selbstindige
Stellung, wenn er auch in ersichtlicher Beziehung zu der Gesammt-
heit der Bruchbildungen steht. Dic Bucht von Peking erscleint viel-
mehr wie cine ortlich beschrinkte Quereinsenkung in dem siidlichen
Theil eines eigenartigen Gebirgslandes, dessen allgemeine Verhéltnisse
hier kurz zusammengefasst werden sollen.'

Das rostférmige Gebirge in Nordost-Schansi und Nord-
Tschili. —- Der hohe Gebirgszug des Hong-schan, welcher siidwest-
lich im Hsi-tschou-schan fortsetzt, ist nur das ecrste Glied einer Ge-
birgsregion, welche das nordéstliche Schansi und nérdliche Tschili durch-
zieht und von allen bisher genannten verschieden ist. Sie besteht aus
einem Rost paralleler, in der sinischen Richtung streichender Gebirgs-
schwellen, welche durch ebenso gerichtetc Senken von cinander ge-
trennt sind. Jede von ihnen erfihrt in ihrem Verlauf Anderungen in
der Héhe und zum Theil in der Zusammensetzung. Die Breite des
Systems, rechtwinklig zur Streichrichtung, von Tschénn-ting-fu bis zur
mongolischen Grenze gerechnet, betrigt 260*™; doch scheinen #hnliche
Zige in der Mongolei, wenn auch vielfach von vulcanischen Gestei-
nen tiberdeckt und von Schuttgebilden verhiillt, wiederzukehren. Der
Grundbau wird in den nérdlichsten Ziigen sichtbar; er besteht aus ar-
chaischen Gneissen, welche in den an die Mongolei grenzenden Ziigen
dicht zusammengefaltet sind, in den zunichst siidlich folgenden aber
eine Lagerung in Gestalt breiter Gewdlbe darbieten; ihr inneres Streichen
fallt mit dem orographischen zusammen. Darauf folgen im Alter, in
den siidlichsten der Ziige, in denen der Gneiss noch zu Tage tritt,
die algonkischen Wutai-Schichtén, ein mindestens 3000™ méchtiges, auch

! Eine ausfiihrliche Darstellung habe ich in China 1I S.281—381, eine Zusammen-

fassung der tektonischen Schlussfolgerungen ebendaselbst auf S.382—395 gegeben.
Irrthiimlich ist dort von einer mesozoischen Meeresbedeckung die Rede, welche ich
damals wegen der grossen Michtigkeit der rhitischen und Juraschichten anriehmen
zn miissen glaubte. Ks ist fiir sie nicht der geringste Anhalt gegeben.
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noch gefaltetes System klastischer Sedimentgesteine. Sie setzen die
Hauptmasse des iiber 3000™ hohen Wu-tai-schan zusammen. Auf
diesem Grundbau lagern transgredirend méichtige, wesentlich aus Kalk-
steinen bestehende Schichtmassen der grossen sinisch-cambrischen For-
mation. Sie werden stellenweise, wie in dem ehemals heiligen Opfer-
berg des Hongschan-Gipfels, im Pan-schan und im Nankéu-Gebirge,
von gewaltigen Granitmassen durchsetzt und sind dann zu Marmor und
anderen metamorphischen Gesteinen umgewandelt. In den siidlichen
Ziigen findet sich Carbon. Von Siidost nach Nordwest nimmt die Breite
der Ausfiilllung der trennenden Thalziige mit aeolischem Loss zu; er
verhiillt die Flanken und lisst schliesslich nur noch die hoheren Theile
der Riicken frei aufragen.

Das orographische Bild kénnte auf ein gefaltetes Gebirge schliessen
lassen; aber ein Querschnitt zeigt, dass wir es mit einem rostformig
zerbrochenen Tafelland zu thun haben. Die Gebirgsglieder an der mon-
golischen Grenze stehen am hdéchsten; dort bildet der Unterbau selbst
die Berge und trigt nur noch Reste der Decke. In jedem weiteren
Parallelglied nach Siiden ist derselbe gegen das zunichst nordlichere
Glied betriachtlich herabgesenkt. Aber auch hier ist die hdufige Eigen-
thiimlichkeit der Staffelbriiche gewahrt, dass jede Staffel fiir sich nach
Stiden ansteigt, um dann entweder in Gestalt einer Mauer oder mit
Schleppung gegen die nichstfolgende abzufallen. Im Nankoéu-Gebirge
senkt sich die ganze, hier sehr méchtige Sedimenttafel in Gestalt einer
grossen Flexur nach Siidost hinab. Die monoklinale Structur ist der
von Hwai-king-fu in der Tektonik &hnlich und in der Richtung paral-
lel. Es schienen mir auch Querbriiche in der Richtung NW-SO vor-
handen und mit einer Querverschiebung der gebrochenen Theile ver-
bunden zu sein. Ob dies richtig ist, und die Bildung des fiir den
Verkehr ungemein wichtigen Querthals des Yang-hd, vielleicht auch
diejenige des merkwiirdigen, die Gebirgsstructur in einer Erstreckung
von 300" verquerenden Bruches des Lwan-hé und einiger kleinerer
Flussthidler damit zusammenhéngt, kann nur durch genauere Unter-
suchung erwiesen werden.

Noch einige weitere Momente charakterisiren den Gebirgsrost. Das
erste besteht in dem Auftreten steinkohlefiihrender mesozoischer Ab-
lagerungen. Die wohlerhaltenen Pflanzenreste dcuten auf eine lange,
mindestens vom Rhédt (wahrscheinlich von der Trias) bis in den mitt-
leren Jura hinein reichende Bildungsperiode. In grosser Michtigkeit
sind sie westlich von Peking erhalten. Ihr einseitiges Einfallen nach
Nordnordwest, gegen die Flexur hin, diirfte mit der Entstehung der
letzteren zusammenhéngen und das Bestehen einer unvollkommenen
Grabensenkung zwischen den Ziigen des Héng-schan und des Nankou-
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Gebirges anzeigen, wie ich oben (S. 893) bei der Vergleichung mit der
Senke von Hwai-king-fu andeutete. Mesozoische Sedimente kommen
noch -an mehreren Stellen vor, deren nérdlichste, Tumulu, schon auf
mongolischem Boden liegt. Spétere Ablagerungen in Binnenseen finden
sich zwischen den Ketten des Rostes. Ich habe sie als Seeloss be-
zeichnet, aber sie diirften den Seegcbilden entsprechen, welche Oprurt-
scHEw Hanhai-Schichten nannte, und deren jungtertidres Alter von
Léczy fir mehrere Fille nachgewiesen worden ist. — Ein anderes Mo-
ment sind die Eruptivgesteine. Es sind einerseits Quarzporphyre und
Porphyrite, welche die Jura-Ablagerungen durchbrechen und iiberlagern;
sie sind wahrscheinlich mesozoisch. Andererseits finden sich jungvulea-
nische Gesteine, von sauren Rhyolithen bis zum Basalt, welcher am
Stidrand der Mongolei ausgedehnte Decken bildet. Alle Eruptivgesteine
sind anschicinend an die Briiche gebunden.

In dieses Gebirge nun greift dic Bucht von Peking ein. Fasst
man allein ihre vorgenannte westliche Grenzlinie in’s Auge, so be-
schreibt sie zwischen Tschonn-ting-fu und dem Nankou-Gebirge einen
Bogen, welcher anscheinend ein Gegenstiick des Honan-Bogens ist. Wie
dieser den méchtigen Gebirgsstamm des Tsin-ling-schan und den Sung-
schan umzieht, so endet an jener Linic der Héng-schan. In beiden
Féllen folgt die Linic dem Siidgehéinge des Gebirges, fillt an dessen
Ostseite mit einem Abbruch zusammen und erstreckt sich nordwirts
gegen eine quer vorliegende, ONO streichende, nach SSO gerichtete
Flexur. Tektonisch sind sie insofern verschicden, als die Hénan-
Linie OzS-streichendes Gebirge mit eingefalteten paldozoischen Schicht-
massen und inneren Uberschiebungen, die Hongschan-Linie ONO-strei-
chende Theilmassen eines durch tafelartige Auflagerung des Cambrium
und Senkungsbriiche ausgezeichneten Gebirges abschneidet. Da die
Lage der Bogenschenkel zum Meridian in beiden Fillen dieselbe ist,
so ist der Winkel, den die Linien in ihren einzelnen Theilen mit dem
Schichtenstreichen bilden, verschieden.

Der grosste Unterschied aber besteht darin, dass der II6ngschan-
Bruch nur den Westrand der Versenkung cines Gebirgsstiickes bildet;
denn an der Ostseite der Bucht von Peking setzt sich, nach einer Un-
terbrechung von 9o, der Héngschan-Gebirgszug, wenn auch mit ver-
minderter Hohe, im Pan-schan fort. Ebenso scheint dic Senkung
an der Siidseite der Nankou-Flexur sich nordéstlich bemerkbar zu
‘machen, wo in der Streichrichtung ihres Fusses, 170™ von Peking,
die als Jehol bekannte Stadt Tschong-t6-fu liegt.

Die Gebirge im Nordosten von Peking habe ich nicht besucht,
und es ist dber ihren inneren Bau nichts bekannt geworden. Soweit
sich dem geringen vorhandenen Material Schlussfolgerungen iiber ihre
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Anordnung entnehmen lassen, sind sie von der sinischen Streichrich-
tung beherrscht. Die Wanderung am Siidfuss des Gebirges, wo es
in das Schwemmland von Tschili und, von der Gegend von Schanhai-
kwan an, in die Schwemmgebilde des Gelben Meeres abfillt, zeigte das
Folgende:

1. Bei Kaiping endet das Gebirge siidwirts mit einer grossen,
sehr steilen Flexur, an der sich, soweit sie sichtbar ist, der Kohlen-
kalk, das productive Carbon und michtige Schichten des Ubercarbon
betheiligen.! Sie liegt, wie es scheint, in der Fortsetzung der Linie,
an welcher die Absenkung der grossen Carbontafel von Siid-Schansi
gegen den Zug des Hong-schan geschehen ist;

2. die Streichrichtung der Gebirge scheint einen flachen, nach
Siid convexen Bogen zu beschreiben, der in dem Verlauf der Kiiste
zum Ausdruck kommt;

3. bei Kin-tschou-fu biegt dieses Streichen nach NNO um. Dies
ist in dem scharf gezeichneten Zug des I-wu-li-schan, am Westrand
der Ebene von Mukden, deutlich erkennbar. Er besteht, soweit ich
aus den von ihm herabkommenden Gerdllen schliessen konnte, aus
Gneiss und Granit, schien mir aber im nérdlichen Theil Sedimentge-
steine zu tragen’;

4. das Absinken nach dem Thal von Mukden scheint sich auch
in einer Flexur zu vollziehen; es deuten darauf die unter 40° nach
Ost abfallenden sinischen Schieferthone bei Ku-kia-tszé?;

5. im randlichen Gebiet des Gebirges treten Eruptivgesteine viel-
fach auf. Porphyre bilden selbstindige bedeutende Gebirgsmassen;
vulcanische Gesteine kommen in kleinen erloschenen Vulcanen und in
Form von Decken vor. Beziiglich der Porphyre habe ich zu zeigen
gesucht, dass sie einerseits entlang Linien auftreten, welche der Kiiste
parallel gerichtet sind, andererseits in transversalen Linien, wie sie im
Mimi-schan und Kiau-schan besonders ausgesprochen sind.*

Der Khingan. Seit den Kartenarbeiten der Jesuiten ist es be-
kannt, dass die Hochflichen der Mongolei im Osten durch eine meri-
dionale Schwellung begrenzt und von dem niederen Land der Man-
dschurei getrennt werden. Ihr wasserscheidender Charakter, ihre Er-
streckung durch wenigstens elf Breitengrade, ihre bei asiatischen Ge-
birgen ungewdhnliche Richtung, und vor allem der Contrast eines

! China II 8. 286, Abbildung, und fiir das Folgende die Tafeln 7—12 des Atlas.

? Ebenda S.113. Auch Cuorvoky glaubte solche zu erkennen und hilt den Berg-
zug fir einen »scharfen Plateau-Saum, wie das Plateau von Schansi« (Verh. d. Ges.
f. Erdk., Berlin 1899, S. 260).

3 Ebenda S. 119.

4 Ebenda S. 134.

v. Ricutnorex. 3
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fortlaufenden Gebirges gegen die in der Vorstellung tibertriebene Flichen-
ausbreitung in der Mongolei, haben die Aufmerksamkeit auf diese
Schwellung gerichtet, und die letztere findet noch auf den meisten
heutigen Karten einen ihre Bedeutung erheblich {iberschreitenden mor-
phographischen Ausdruck. Dr. H. FrirscuE reiste im Jahre 1873 theils
im Osten und theils im Westen der Hohenlinie von Siiden nach Nor-
den und sah nur flach gerundete, wenig augenfillige Hohen.! Dage-
gen zeigten Reisen in der Mandschurei, dass man sich dort im Mittel
um etwa 8oo—1000™" tiefer als die Kammlinie, und um mehrere hun-
dert Meter niedriger als die benachbarten Theile der Mongolei befand.
Es war damit der thatsichliche Anhalt fiir die Annahme gegeben, dass
der Khingan der aufgebogene Rand einer Landstaffel, und das ostlich
gelegene Land gegen das westliche abgesenkt sei. Fiir eine genaue
Kenntniss ist noch wenig gethan. Aber es lisst sich den Karten grosse-
ren Maassstabes® doch entnehmen, dass dic conventionell eingezeichneten,
von der Schwellung ostwérts zwischen vorhandene und angenommene
Flussldufe sich verzweigenden Wasserscheideziige an den wenigen
Stellen, wo Aufnahmen quer iiber das Gebirge hinweg gemacht wor-
den sind, verschwinden, und meridionale, parallel angeordnete Fliisse
und Gebirgstheile an ihre Stelle treten. Dies ist z. B. der Fall zwischen
44°und 46° N, und in den an die neue transkhinganische Eisenbahn
unmittelbar angrenzenden Gebieten.

Es darf daher als wahrscheinlich angenommen werden, dass die
meridionale Parallelgliederung eine allgemeine Erscheinung an der Ost-
abdachung des Khingan ist.

Ein weiteres Ergebniss der fortschreitenden Aufnahmen besteht
darin, dass die Wasserscheide in einer aequatorial gerichteten, vom
47.Breitengrad durchzogenen Zone sich von 119° nach 121° vorschiebt.
Der Schluss liegt nahe, dass die Bruchzone des Khingan nicht einheit-
lich ist, sondern sich hier dem Siid-Khingan ein Aequatorialstiick vor-
legt, welches sich mit dem Nord-Khingan bogenférmig verbindet. Es

! H. Frirscur in Verh. d. Ges. f. Erdk., Berlin 1874, S.27—32, und PerER-
uaNN’s Mitth. Erginzungsheft 78, 1885, S. ro—12 und Karten.

z Es liegt vor Allem die wichtige grosse Russische Generalstabskarte » Karte der
siidlichen Grenzgebiete des Asiatischen Russland« von 1889, im Maassstab 1 : 1680000,
vor. Zum Anhalt fir die Ubersicht der Einzelgliederung der Gebirge kann sie in den
ostlichen Landestheilen nicht benutzt werden, da sie, wie schon der ausgezeichnete Kenner
eines Theils derselben, Baron MaypeLr (Reisen und Forschungen im Jakutischen Ge-
biet, Bd. 11, St. Petersburg 1896) beklagt, fast nur willkiirliche Wasserscheidegebirge
einzeichnet. Dies ist z.B. der Fall in Nord-Tschili, wo sie statt des Parallel - Rostes
eingetragen sind und ein unrichtiges orographisches Bild geben. Fiir die Karte, welche
Pospneyew seiner russisch verfassten Beschreibung der Mandschurei (2 Binde, St. Pe-
tersburg 1897 und 1898) iin Maassstab r: 3360000 beigegeben hat, haben ihm bessere
orographische Grundlagen fiir den Khingan nicht zu Gebote gestanden.
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tritt auch eine Anderung der Richtung ein. Im Siid-Khingan ist sie
NzObis NNO; im Nord-Khingan wird sie S—N, und im weiteren Verlauf
NzW. Diese Richtung fand OrurscHEw bei den von ihm entdeckten
»Khingan-Briichen«, wo sie quer iiber Argun und Schilka, kurz vor
ihrer Vereinigung, ziehen. Am Amur scheint das Khingan-System
grosse Breite zu haben; denn erst bei Albazin tritt der Strom aus
seinem schnellen Gebirgslauf heraus. An die Stelle dlterer Formationen,
welche ihn begleiten, treten Sandsteinhiigel, welche iiber das Prairie-
Land aufragen.

Die wichtigste Thatsache in der gegenwirtigen Betrachtung ist
das Vorhandensein einer selir ausgedehnten Landstaffel, welche den
Schluss auf eine tektonische Absenkung des mandschurischen Landes
gegen das mongolische rechtfertigt.

Die bogenformige Verbindung der Gebirge von Nord-Tschili mit
dem Khingan ist nicht erwiesen, aber sehr wahrscheinlich. Auf die
Feststellung einer Umbiegung am #usseren Rand, vom Hong-schan
nach dem I-wu-lii-schan, mochte ich einigen Werth legen.

Der geologische Aufbau des Khingan ist noch nicht bekannt.

6. Die ostsibirischen Bogenlinien und Landstaffeln.

Wo der Khingan sein noérdliches Ende erreicht, ist nicht bekannt.
Es kann zwar nach neueren Untersuchungen kein Zweifel mehr dar-
iber herrschen, dass sich ilhim, gerade wie es bei den bisher behan-
delten Landstaffeln der Fall war, Ziige von sinischer Streichrichtung
quer vorlegen; aber es scheint, dass die Richtung der Khingan-Ziige
sich innerhalb des Gebietes derselben und dariiber hinaus noch in eini-
gen morphographischen Elementen bemerkbar macht. Es geniigt, einer-
seits auf die meridionale Richtung der in gebirgiges Land eingesenk-
ten Hauptliufe einiger Flisse, wie Olekma, Tokko und Tschara, hin-
zuweisen, andererseits damit die spiter zu begriindende Schlussfolge-
rung zu combiniren, dass die Meridionalbriiche jinger sind als die
Hauptphasen in der Bildung der aequatorialen.

Mit der Wasserscheide des Amur gegen die Olekma betreten wir
einen Theil der langen Gebirgslinie, in welche sich auf den Landkarten
in vielfachen Varianten rdumlicher Anordnung die Namen »Yablonoi«
und »Stanowoi« theilen. Der letztere stammt aus friitherer Zeit. Wir
erfahren, dass, als die Kosaken auf ihren Entdeckungsziigen im Jahre
1643 das Gebirge ostlich vom Aldan tiberschritten und weiterhin auf
anderen Wegen nach dem Ochotskischen Meer und dem nérdlichen Amur-
gebiet gelangten, und dabei iiberall im Quellgebiet der Stréme eine wegen
lingerer Sclineebedeckung morastige und daher schwierig zu iber-

3«
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schreitende gebirgige Schwelle, von der die Gewisser auf der anderen
Seite nach dem Pacifischen Ocean herabflossen, fanden, sie ihr den Namen
»Stanowoi«, d.i. »das Riickgrat«, beilegten. Parras fithrte den Namen
fir den mit den Quellen der Olekma im Westen beginnenden Theil in die
Geographie ein.! Nach ihm wurde er auf die ganze 5250 lange, aus
zwei sigmaférmigen, nordwestlich von Ochotsk in rechtem Winkel auf
einander stossenden Theilen bestehende, die Gewisser des Eismeeres
von denen des Pacifischen Oceans scheidende Linie, vom Kentéi-Ge-
birge bis zum Ostcap der Tschuktschen-Halbinsel, ausgedehnt. Da-
neben wurde fiir den siidwestlichsten Theil, wie es scheint durch russi-
sche Umlautung des buraetischen Wortes Yableni-Daba und Adaptirung
zu einem geliufigen Begriff (Apfel), der Name »Yablonoi« eingefiihrt.
Fiir die Betrachtung ist es zweckmissig, Einzelbenennungen fiir
Theilstrecken anzuwenden. Osrurscuew hat gezeigt, dass der Gebrauch
des Namens Yablonoi fiir den transbaikalischen Theil des vermeint-
lichen Wasserscheidegebirges unzweckmaissig ist, weil die Wasser-
scheide vom Kentéi bis zur Olekma-Quelle nicht einem fortlaufenden
Gebirge entspricht, sondern auf verschiedene, von ihm gut geson-
derte Gebirgsziige tiberspringt. Er schligt daher den Namen »Dauri-
sches Gebirge« vor. Fiir die nichstfolgende, von WSW nach ONO
gerichtete, und die durch eine kurze Nordbiegung sich daran schliessendc,
beinahe westdstlich verlaufende Strecke hat Mippenporrr (die Namen
»Olekma-Gebirge« und »Seya-Gebirge« einzufiithren gesucht®, wihrend
er fir die mit der Nyukscha beginnende, erst der ochotskischen Kiiste
parallel nach NNO gerichtete und westlich von Ochotsk nach Norden
umbiegende Strecke den zuerst von ApoLr Erman angewendeten Namen
» Aldan-Gebirge« beizubehalten empfiehlt. Ich werde mich im folgen-
den dieser vier Benennungen fiir einzelne Theile bedienen, die letzt-
genannten drei Strecken aber, nimlich von der Olekma-Quelle bis zum
Ursprung der Ochota, auch unter der einheitlichen Benennung »Siid-
Stanowoi-Bogen« zusammenfassen und fiir den von dort bis zum Ende
der Tschuktschen-Halbinsel sich erstreckenden Theil den in der Geo-
graphie gebriuchlich gewordenen Namen »Nord-Stanowoi« belassen.
Die zwei Bogenstrecken, aus denen er besteht, konnen mit vox MaypELL
als »Kolyma- Gebirge« und »Anadyr-Gebirge« bezeichnet werden.
Genaueres ist in jingster Zeit von dem Daurischen Gebirge und
den Ostabfillen des Aldan-Gebirges bekannt geworden. Beziiglich des

! Pavrras, Reisen durch verschiedene Theile des Russischen Reiches, 1776, Bd. 11I.

? Eine eingehende Erérterung iiber die Anwendbarkeit der beiden Namen findet
sich bei Baron Germarp MavpeLL, Reisen und Forschungen iin Jakutischen Gebiet,
1861—1871, Bd. II, St. Petersburg 1896, S. 207 ff.

3 MippenporrFF, Reise IV. 1, 1860, S. 212 ff.
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Restes gibt es nur Berichte iiber einzelne Ubergiinge. Ist es auch nicht
moglich, daraus ein sicheres Bild der Gesammtgestalt zu gewinnen, so
lisst sich doch so viel als wahrscheinlich daraus entnehmen, dass die
beiden Bogenziige des Stanowoi, wenigstens von den westlichsten Quell-
fliissen der Seya an, Landstaffeln in dem bisher gebrauchten Sinne um-
giirten. Der Contrast des schnelleren Abfalls nach aussen zu der lang-
samen Abdachung an der Innenseite ist zwar nicht iiberall so auffillig
wie in der Aldan-Strecke; aber stets dringte er sich der Beobachtung
der Reisenden auf, wie er auch bei aufmerksamem Studium der Abfluss-
verhéltnisse auf einer Landkarte hervortritt. Es scheint jedoch, nach
Minpenporrr, dass der Contrast in den meridionalen Strecken stirker ist
als in den aequatorialen. Die Landstaffel des Siid-Stanowoi-Bogens
bezeichne ich als Lena-Staffel, die des Nord-Stanowoi-Bogens zum Theil
als Kolyma-Staffel; nur dieser Theil kommt hier noch in Betracht.

Uberblicken wir erst den Bau dieser vom Stanowoi umrahmten Lin-
der, so ist deren Oberfliche im weitaus grossten Theil, wenn wir sie
iber die Flusskanile hinweg ausgedehnt denken, ebecnmissiger als in
der Mongolei. Das flichenhaft ausgebreitete Land liegt in seiner Ge-
sammtheit in geringerer Meereshdle als dort, steigt aber gleichméssi-
ger gegen die Randschwelle hin an; nur im Stidwesten stellen sich durch
die hohere Erhebung des zwischen Olelina und Baikal gelegenen Landes
Unregelmissigkeiten ein. Wahrend aber in der Mongolei, als einem ab-
flusslosen Centralgebiet, die Gebirge in ilire eigenen Verwitterungs-
gebilde gehiillt werden, die Vertiefungen mit dem Schutt der Gebirge
ausgefiillt sind, und die Einformigkeit durch Baumlosigkeit, sowie durch
die Gleichartigkeit der spirlichen niederen Vegetation gesteigert wird,
findet in Sibirien peripherische Entwisserung statt; die Ostlichen Zu-
fliisse der Lena und die Gewisser der Indigirka und Kolyma haben sich
wohlgezeichnete Rinnen gegraben, und das besonders in seinen héheren
Theilen vieldurchfurchte Land ist grosstentheils mit Wildern, im hohen
Norden mit Tundren, bedeckt.

Der innere Bau scheint noch einférmiger zu sein als der dussere.
Schon Mippexporrr und Andere erkannten die grosse Sedimenttafel,
welche keinerlei Faltung und in grosser Ausdehnung keinen Bruch dar-
bietet. Vom Olenek tiber den Wilui bis zur mittleren Lena und dem
Aldan, und weiter nach Siidost, breiten sich ebenméissige Schichten aus,
deren Alter jetzt als cambrisch und untersilurisch érkannt worden ist.’
Anscheinend horizontal begleiten ihre entblossten Abbriiche die breit
eingeschnittenen Flussthiler; es lisst sich aber eine geringe Neigung

! E. vo~ ToLt, Verbreitung des Untersilur und Cambrium in Sibirien, Neues Jahrl.
f. Min., Geol. u. Pal. 1895, 11, 157—166.
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nach Sidwest aus dem Umstand erkennen, dass hier die jingeren For-
mationsglieder nach und nach auftreten. Die cambrischen Schichten
zeigen durch das Vorkommen eigenthiimlicher oolithischer Sedimente
eine auffallende Ahnlichkeit mit denen, welche sich iiber das ganze nord-
ostliche China ausbreiten.! Mippenporrr fand, von Jakutsk stiddstlich
vorschreitend, mit einer einzigen Unterbrechung durch das Aufragen
eines granitischen Kerns, die horizontale Lagerung fortsetzend und noch
zu beiden Sciten des tief eingeschnittenen Oberlaufes des Utschur deut-
lich ausgeprigt. Im Nordosten reichen die Tafeln bis an das auffillige,
dem Unterlauf der Lena parallele bogenformige Gebirge, welches seit
Anfang des 18. Jahrhunderts den Namen Werkhoyan-Gebirge fiihrt und
durch das Auftreten von Devon als Unterlage von Trias und Lias cine
regionale Anderung in der geologischen Entwickelung vermuthen lisst.

Ich wende mich nun zu der siidlichen Umwallung der Lena- Staffel,
in der Reilienfolge der vorgenannten Unterabtheilungen.

Das Daurische Gebirgsland. — Dort, wo das Land im Westen
des Aldan-Beckens, in Daurien und in den Umgebungen des Baikal-Sees
hoher ansteigt, tritt die archaische Unterlage des Cambrium zu Tage,
und es beginnt eine Region bedeutender tektonischer Stérungen. Das
Bild, welches frither RecLus auf Fiirst KraroTkin’s Autoritit gegeben
hat’, ist durch OsruTscuew’s jahrelang fortgesetzte miihevolle Arbeit fiir
dic stdlicheren Theile berichtigt und sehr erweitert worden. Einem
Vortrag, welchen der um die Erforschung grosser Gebiete Centralasiens
hochverdiente Geolog vor dem Siebenten Internationalen Geographen-
Congress zu Berlin im Jahre 1899 gehalten hat®, ist das Folgende zu
entnehmen.

Das Land im Osten des Baikal, bis Zurukhaitu am Argun, ist
hiigelig aufgeldst. Es herrscht in Bergriicken und Thalsenkungen mit
Flussliuten ein ziemlich vollkommener Parallelismus, welcher durch
Langsbriiche verursacht wird. Die Streichrichtung ist im allgemeinen
WSW-ONO, mit mehrfachen Abweichungen nach NO. In dem 750*"
langen Querschnitt vom Siidostufer des Baikal bis Zurukhaitu werden
von OBrurscnew 15 parallele Gebirgsziige unterschieden, von denen die
nordwestlichen fiinf als Baikalisches, die siidostlichen zehn als Ner-
tschinskisches Daurien bezeichnet werden. Die ersteren bestehen aus-
schliesslich aus archaischen Gesteinen (Gneiss und Gneissgranit, nebst
Chloritschiefer, Amphibolschiefer, Glimmerschiefer und viel Granit); in
dem letzteren treten dazu metamorphische Gesteine von wahrscheinlich
praecambrischem Alter (halbkrystallinische Schiefer, Grauwackengestein

! von Torr, a.a. O,
2 Recrus, Geogr. univ., Asie Russe, p. 813.
3 Der Vortrag wird in dem Congressbericht abgedruckt erscheinen.



[910] v. Ricarnoren: Gliederung einer Grundlinie in der Morphologie Ost-Asiens. 23

und Kalkstein) und vordevonische palaeozoische Schichten (Thonschiefer,
Sandsteine, Conglomerate und Kalksteine). Der archaische Grundbau,
der in der Néhe des Baikal ein inneres Streichen von WNW nach OSO
aufweist, ist durch Briiche von der vorher angegebenen Richtung in
parallele, als Horste und Gridben bezeichnete Streifen zerlegt. Die meta-
morphischen Gesteine schmiegen sich an die Lingsflanken dieser auf-
ragenden Streifen, die palaeozoischen streichen der Gebirgsrichtung
parallel. OsrurscHEw nimmt an, dass die nach ONO streichenden »Baikal-
briiche« vor der palaeozoischen Periode vorgezeichnet waren. Da aber
continentale Schichtgebilde, welche theils dem Jura und theils dem
Tertidr zugerechnet werden, auch den Réindern der Senken parallel
dislocirt und in Tafeln zerbrochen sind, so. haben gleichsinnige Ab-
senkungen nach den vorgezeichneten Richtungen spiter wieder statt-
gefunden. Der Baikal-See, welcher selbst fiir einen Grabenbruch erklirt
wird, schliesst im Westen die Bruchbildungen ab.

Massengesteine sind zu verschiedenen Zeiten emporgedrungen und
ordnen sich in Linien im Sinn der Briiche. Ausser Granit, Syenit und
Diorit treten Porphyr und Gabbro auf; dazu von neueren vulcanischen
Gesteinen besonders Basalt. Auch dies weist auf eine Permanenz tek-
tonischer Vorginge.

Im Fortstreichen nach ONO treffen die Baikalbriiche auf andere,
die von NN'W nach SSO gerichtet sind und von OsruTscuew »Khingan-
briiche« genannt werden. Sie erscheinen, wie oben (S.898) erwihnt, schon
vor dem Zusammenfluss von Argun und Schilka und werden von beiden
Flissen durchschnitten. Faltung wurde an ihnen nicht beobachtet.

Die daurischen Ziige sind sichtbar, solange sie von Fliissen durch-
schnitten werden, die zum Meer gehen. Sie werden verwaschen oder
verschwinden nach WSW, wo der centrale Charakter der Mongolei
waltet. Durchschreitet man letzteres Land in der Richtung quer zu
ihrem Streichen, so erkennt man, dass dort aus den Steppengebilden
viele Fragmente von Ziigen aufragen, welche vorherrschend die gleiche
Richtung WSW—-ONO haben. Man konnte dies den Beschreibungen
fritherer Reisender entnehmen.'! PumpeLLy hatte die Gesteinszusammen-
setzung einiger solcher Ziige kcnnen gelehrt.> Osrurscuew hat sie
gesehen und vorlidufigen Bericht dariiber gegehen.® Wihrend sie sich
ostwirts bis zum Khingan erstrecken, hat er gezeigt, dass sie im Meridian
von Irkutsk zu einer westnordwestlichen Richtung umschwenken.

! Diese Hohenziige habe ich durch Zusammenstellung ilterer Angaben auf
Tafel 3 in China I bereits einzuzeichnen gewagt.

? PumeeLLy, Geological Researches in China, Mongolia, and Japan, Smiths.
Contr. 1866.

Im Auszug aus \dem Russischen mitgetheilt von v. ToLL in PETERMANN’S
Mitth. 1894 S. 285—286.
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Es ist klar, dass Daurien in seinem Bau sehr viel Ahnlichkeit mit
dem nordlichen Tschili und Schansi bietet. Auch in Daurien haben wir
einen durch Langsbriiche verursachten Kettenrost mit sinischem Streichen.
Der archaische Grundbau scheint auch dort im Nordwesten am hochsten
zu liegen, da er unbedeckt ist, und sich wenigstens in einzelnen der
siiddstlichen Ketten herabzusenken. Die am Gebirgsbau theilnehmenden
marinen Formationen reichen in Daurien weniger weit herauf, da Carbon
nicht erwiahnt wird. Dagegen finden sich, wie in Nord-Tschili, limnische
Ablagerungen aus Jura- und Tertidrzeit. Und in beiden Gegenden
sind Porphyre und vulcanische Gesteine den Bruchbildungen verbunden.
Auch die Incongruenz der Wasserscheiden mit dem inneren und dusseren
Gebirgsbau ist ihnen gemeinsam.

Olekma- und Dzeya-Gebirge. — Wihrend in den daurischen
Gebirgen die Hohen in grosseren Kammstrecken 1000 bis 1 500™ vielfach
erreichen und in einzelnen Gipfeln 1500 bis iiber 2000™, im Sokhondo
bis 2450™ betragen, scheinen sie von der Olekma-Quelle an entlang
der Wasserscheide herabzusinken. MippenporFr beschreibt Olekma- und
Seya-Gebirge als flache Riicken mit vereinzelten schroff aufragenden
Gipfelmassen. Beziiglich der Hohen sagt er, dass bis zum Ende des
Aldangebirges die Pésse im allgemeinen 2000 bis 3000 Fuss, die Gipfel
das Doppelte erreichen; doch scheinen die Messungen kaum Hoéhen von
mehr als 1350 zu erreichen.

Es entsteht nun die Frage, welche Beziehung die Wasserscheide-
linie, mit der der Name Stanowoi verbunden ist, zum Gebirgsbau hat;
ob sie in einem fortlaufenden, wenn auch noch so abgeflachten, so
doch in der inneren Structur begriindeten Gebirgskamm liegt, oder ob
diese von der Wasserscheidelinie abweicht. Die zuginglichen Beob-
achtungen reichen zur Entscheidung dieser Frage nicht aus; aber so
sehr die einfache Gestalt der Wasserscheidelinie die Vermuthung ihres
Zusammenfallens mit einer morphologischen Axe zu begriinden scheinen
konnte, spricht doch die Anordnung der kleinen Quellflisse, welche
sich dem inneren Gebirgsbau am meisten anzuschmiegen pflegen,
nicht dafir.

Die Wasserscheide im Olekina - Gebirge hat annihernd sinische Rich-
tung (O 20°N im Mittel). Am Ursprung des Oldoi wendet sie sich nach
NO, um im Seya-Bereich nach OzN zu ziehen. Was das erstere Ge-
birge betrifft, so haben die verschiedenen, -einander parallelen Quell-
fliisse der Olekma' die Richtung O 40° N, und es darf angenommen
werden, dass sie Gebirgsriicken von gleichem Streichen von einander

! Der Parallelismus in diesem Gebiet tritt besonders auf der sehr sorgfiltig ge-
zeichneten Karte hervor; welche von MaypELL seinem oben (S. 9o7) genannten Werk bei-
gegeben hat.



1912] v. Ricaraoren: Gliederung eineir Grundlinie in'der Morphologie Ost+Asiens. 25

trennen; die letzteren wiirden dann die Fortsetzung der gerade in dieser
Nachbarschaft gegen NO abschwenkenden daurischen Ziige bilden und
von der Olekma-Wasserscheide unter einem Winkel von ungefihr 20°
geschnitten werden. Joser MarTiN ist auf seiner von 1883 bis 1885
ausgefiilhrten Reise in dieser Gegend von N nach S gezogen.  Ich ent-
nehme seinem kurzen Bericht' das Folgende.

Auf der 750" langen Strecke von den Goldgruben im Tyeptorgo-
Gebirge und dem Oberlauf der Juya bis zu dem in den Amur miindenden
Amazar herrschen iltere Gesteine, welche in abwechselnden Zonen unter
den Namen »Granit« und »Schiefer-« oder »Ubergangsgesteine« ange-
fihrt werden. Im siidlichen Theil herrschen nordlich der Olekma Granite,
stidlich von ihr, also in dem als Stanowoi bezeichneten Gebiet, Uber-
gangsgesteine. Die Gebirgsformen sind in diesem weniger steil und zer-
schnitten, als in dem vom nordlichen Theil der Reiselinie durchzogenen
Land zwischen Witim und Tschara.® Flach gerundete, von einzelnen
nackten Felskuppen von 1300—1500™ Hohe (nach Schitzung) iiberragte
Kimme zeichnen den eigentlichen Stanowoi aus. Leider hat Martin
Streichrichtungen der dusseren und inneren Structur nirgends angegeben.
Nur einmal wird eines langgedehnten, 1200™ hohen Riickens gedacht,
welcher die 600™ hohen Parallelthéler der oberen Olekma und des Tungir
von einander scheide. Siidlich vom Tungir wurde der eigentliche Sta-
nowoi iiberschritten; er besteht dort aus mehreren Parallelketten, zu deren
Verquerung drei Tagemirsche erforderlich waren; man darf annehmen,
dass sie dem Riicken im N des Tungir parallel sind.

Ob auch im Seya-Gebirge die Stanowoi-Wasserscheide mit dem Ge-
birgsstreichen nicht zusammenfillt, ldsst sich den vorliegenden Berichten
mit noch geringerer Sicherheit entnehmen. MarTin gieng seiner Siidseite
entlang und sah die gleichen flach gerundeten Formen wie weiter west-
lich, auch hier tberragt von zuckerhutférmigen Gipfelmassen, deren
Hohe er auf 1000—1500™ schitzte. MippENDORFF iiberschritt auf seiner
grossen, 1845 abgeschlossenen Reise das Gebirge an seinem Ostende,
auf dem Weg von Jakutsk nach der Miindung des Ud. Bis in die Néahe
der Wasserscheide fand er, wie bemerkt, altpalaeozoischen Kalkstein
und Sandstein in horizontaler Lagerung. Welche Beziehung das etwa
250" nordlich von ihr durchquerte, aus Diorit, Syenit und Granit be-
stehende Kotkat-Gebirge zu dem Stanowoi hat, lisst sich seiner Dar-

! Joser MarriN in Comptes Rendus, Soc. de Géogr., Paris, 1887, p.219—231.
? Auch von Mavperr reiste am linken Ufer der Tschara aufwirts und sah im
Westen eine Reihe schneebedeckter Berge. Er bezeichnet dort, ebenso wie Marrin, die
Landschaft als alpenhaft, im Gegensatz zu den flacheren Formen an der Wasserscheide
gegen den Amur. Immerhin betrigt nach jhm die grosste gemessene Hohe im Norden
der Wasserscheide nicht mehr als 1710™. Es ist der vom Patom umflossene Tyeptorgo.

v. RicRTROFEY. 4



26 Sitzung der physikalisch - mathematischen Classe vom 18. October-. [913]

stellung nicht entnehmen. Nach von MaypeLs' ist das Seya-Gebirge so
flach, dass man das Vorhandensein einer Wasserscheide erst am ver-
‘dnderten Gefill der Gewdsser bemerkt.

Das Aldan-Gebirge. — Dieser Theil des Stanowoi, von den Ein-
geborenen Djugdjur genannt®, erstreckt sich durch 74 Breitengrade, erst
SSW-NNO, dann, mit scharfer Umbiegung, eine kleine Strecke NW,
zuletzt von S nach N. Das Gebirge ist an einzelnen Stellen bekannt
geworden. ApoLr Erman iiberschritt es im 60. Breitengrad. Er fand
dort zu beiden Seiten der durch den 1260™ hohen Capitan bezeichneten
Wasserscheide parallele Riicken. Im Westen herrscht Kalkstein, im Osten
Porphyr.® Mippenporrr, der den siidlichen Theil kennen lernte, gewann
die Anschauung, dass das Auftreten der Parallelgliederung fiir die me-
ridionalen Strecken des Stanowoi und der mandschurischen Gebirge mehr
charakteristisch sei, als fiir die aequatorialen. Nach von MavpeLL hat das
Aldan - Gebirge, auf welches er den Namen Stanowoi beschrinkt, im Siiden
einen scharf ausgesprochenen Kamm und iiberall steileres Ostgehinge.
In den letzten Jahren hat Boepanowitscu die Ostlichen Abfiélle des Aldan-
Gebirges gegen das Meer untersucht. Er fand sie, wie der erste zugéng-
lich gewordene Bericht tiber Ergebnisse seiner mehrjihrigen, ungemein
beschwerlichen Aufnahmearbeiten in diesen Gegenden* besagt, ebenfalls
aus vielen, durch enge Langsthiler geschiedenen Ketten zusammengesetzt,
im Gegensatz zur Westseite, welche ein weites, von einzelnen Gebirgs-
hohen durchzogenes, unebenes Hochland sei. Die mittlere Gipfelhhe im
wasserscheidenden Zug bestimmte er zu 4000—5000 Fuss. Dort aber,
wo dieser in der Breite von Ochotsk nach NW umbiegt, besteht er aus
moorbedeckten flachen Hohen mit isolirten Kdémmen und Gipfeln; an
Stelle der Parallelziige treten an der Ostseite Tafelberge auf. Das innere
Gefilige zeigt massige Gesteine, besonders Granit und Diorit. Bei Ajan
finden sich lingsgefaltete, nach Diener’s Bestimmungen oberdevonische
Thonschiefer, Kieselschiefer und Kalksteine, welche von schieferigen
bunten Sandsteinen unterlagert zu sein scheinen.

BoepanowiTscu sieht das Seya-Gebirge als Fortsetzung des Aldan-
Gebirges an, wihrend Krarorkin das letztere in einer Sigma-Curve nach
dem Grossen Khingan verlingert.

' A.a. 0. p.206.

? Dieser Name, auch Dschukdschur geschrieben, hat auf einigen Karten Eingang
gefunden. voN MaypeLL bezeichnet ihn als unverwendbar; das jakutische Wort bedeute
»steiler Kamme« und beziehe sich auf eine kleine Strecke im siidlichen Theil.

3 Erman, Reise um die Erde, Bd. I, Abth. 2, Berlin 1838, besonders S. 358—378.
Der Bericht ist ungemein reich an scharfen wissenschaftlichen Einzelbeobachtungen iiber
das Gebirge. Die erste Mittheilung gab Erman in Poee. Ann. XXIII, 183r1.

: 4 Boepanowrrsca und Diener, Ein Beitrag zur Geologie der Westkiiste des

Ochotskischen Meeres. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch., Wien, math.- naturw.
Cl, Bd.109, S.349—369 (31. Mai 1900).
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Etwas dstlich von der westlichen Umbiegung des siidlichen Aldan-
Gebirges enden in einer mit Riasbuchten besetzten Querkiiste einige unter
sich parallele Gebirgsziige, welche auch jenem parallel sind. MipDEN-
porrF gab ihnen den Gesammtnamen »Bureya-Gebirge«, der jetzt noch
einem der Ostlichsten Ziige belassen wird. BoepanowrrscH rechnet sie
zum System des »Kleinen Khingan« der Russen. Er untersuchte ihren
nordlichsten Theil, in welchem schon MippENDORFF, nach KEYSERLING'S
Bestimmungen, die Pseudomonotis-Facies der oberen Trias gefunden
hatte. Es gelang ihm, die Reihe mariner Ablagerungen zu vervollstin-
digen. Zu unterst lagern Thonschiefer, Sandstein und Kalkstein, die
mit Diabasen und Porphyriten in Verbindung treten und von Granit,
Quarzporphyr, Diabas und Syenit durchbrochen und metamorphosirt
werden. Dariiber lagern, discordant und scheinbar horizontal, in Wirk-
lichkeit sehr flach gefaltet, jingerc, zum Theil tuffogene Sandsteine und
Conglomerate. Diener sieht sie nach den Versteinerungen als marines
Bathonien an. Schon Meeritzki hatte sie beobachtet. Endlich folgen,
ebenfalls discordant und gleichfalls schon von MeeLitzkr beobachtet,
Sandsteine und Conglomerate mit Pflanzenresten und Kohlenschmitzen.
Ausserdem treten bei Nikolajewsk und an anderen Orten vulcanische
Gesteine auf, wie Rhyolith, Dacit, Andesit und Basalt. Letzterer {iber-
lagert in Decken den Jura. Boepanowitsca glaubt, dass die jetzige Con-
figuration durch Verschiebungen in der Zeit der Basaltausbriiche ent-
standen ist. Die stratigraphischen Ergebnisse deuten in diesen ost-
lichen Gebirgen auf eine von der Geschichte des Landes der Stanowoi-
Staffeln abweichende geologische Entwickelung.

Die Nord-Stanowoi-Bogen. — Im nordéstlichsten Sibirien kann
der Verlauf der wasserscheidenden Linie zwischen Eismeer und Pacifi-
schem Ocean als anndhernd genau festgelegt gelten; auch haben die
Untersuchungen von Tscaerskr die Hohenverhiltnisse des auf der Innen-
seite des langgestreckten Bogens gelegenen Landes in einigen Grund-
ziigen klargelegt, und man kennt, nach von MavpeLL, den auch hier
wiederkehrenden Gegensatz zwischen der dortigen flichenhaften Aus-
breitung eines unebenen, theilweise bis zur arktischen Kiiste reichen-
den Hochlandes und dem steilen Abfall nach der Pacifischen Seite.
Aber noch mehr als weiter siidlich, verhiillen Moor und Tundra das
Gestein, und es wird voraussichtlich der Combination einer grossen
Zahl ortlich beschrinkter Beobachtungen bediirfen, um einstmals eine
Anschauung iiber den inneren Bau zu gewinnen. Gegenwirtig kann
er als unbekannt gelten. Es ist daher nur die Analogie der leitenden
Linie und das offenbare Vorhandensein einer durch den Aussenabfall
nach grosseren Tiefen charakterlswten Landstaffel, was die Angliede-
rung des Nord-Stanowoi an die bisher hehandelte Kette bogenformlgei

4%
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Staffelabfille rechtfertigt. Kine dankenswerthe Ubersicht der Hohenver-
hiltnisse auf Grund von Tscmerskr’s Arbeiten hat ImmaNuEL gegeben.'

Der westliche Aquatorialtheil des Nord-Stanowoi weicht von dem
des Siid-Stanowoi insofern ab, als der letztere von der Region an, wo
er sich iber den Khingan legt. in gleicher Weisc noch weit nach
WSW fortsetzt und erst im Meridian von Irkutsk (105° O) mit anderen
nach WNW gerichteten Ziigen in solche Beriihrung tritt, dass der
Schluss auf cin bogenformiges Umschwenken nalicliegt, wélrend der
entsprechende Fliigel des Nord-Stanowoi schon an der Stelle, wo der
Siid - Stanowoi rechtwinklig an ihn lerantritt, mit dem nach NW und
N bogenférmig abschwenkenden Werkhoyan-Gebirge zusammenkommt:
auch dies geschieht in solcher Weise, dass dic Vermuthung ecines oro-
genetischen Zusammenhanges, wie sie von Sukss ausgesprochen worden
ist. begriindet erscheint. Aber eine ununterbrochenc Fortsetzung der
Hohenziige scheint nicht zu bestechen: denn an der Stelle, wo die drei
Gebirgstheile sich einander ndhern, liegt das »Oimekon-Hochland« von
v. MavpELL, in welchem nach Tscuerskr Hohen bis 2450™ vorkommen.

Am Nordende des Khingan konnten Anzeichen einer weiteren Fort-
setzung der Khingan-Structur in das Lena-Gebiet hinein angegeben
werden. Ahnliches scheint auch betreffs des Aldan-Gebirges ohzuwalten.
Denn im Fortstreichen seiner Richtung lassen sich jenseits des Oimekon
meridionale Linien verfolgen, und es liegt die Vermuthung nahe, dass
auch hier die jingeren, mit Absenkung nach Ost verbundenen meridio-
nalen Briiche das éltere dquatoriale Gebirgsgefiige quer durchsetzen, und
der etwas niedrigere Kolyma-Zweig des Nord-Stanowoi gegen das héher
aufragende Werkhoyan-Gebirge abgesenkt ist, wic im ersteren Fall das
Scya-Gebirge gegen das Olekma-Gebirge.

Ergebnisse und Folgerungen.
A. Morphologische Verhdltnisse.

a) Entlang einer Linie, welche etwas siidlich vom nérdlichen Wende-
kreis in -ungefihr 103° O (Gr.) beginnt und sich bis zum Polarkreis in
190° O verfolgen lisst, sind eine Reihe bogenformiger, nach SO convexer,
sich an einander schliessender Landstaffeln angeordnet, welche die gemein-
same Eigenthiimlichkeit haben, dass das dstlich angrenzende Erdrinden-
stiick tiefer steht als das westlich gelegene.

! ImmanveL in einer Abhandlung iiber die Gebirge Nordsibiriens; Geogr. Zeitschr.
V, 1899, S.340—345. Der zugehorigen Karte ist ein orographisches Bild nicht zu
entnehmen, da fast alle Wasserscheiden durch gleichwerthige schwarze Striche als
Gebirge bezeichnet sind.
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b) Der Rand jeder Staffel besteht aus zwei geradlinigen oder leicht
nach aussen gekriimmten Stiicken, nimlich einem 6stlichen meridionalen
und einem siidlichen aequatorialen, welche mit einander in einem Bogen
von kleinerem oder grosserem Kriimmungsradius verbunden sind. Die
genauere Richtung des ersteren Schenkels ist im Mittel SzW-NzO,
weicht aber in den nordlichen Staffeln mehr gegen NO aus. Die Richtung
des aequatorialen Schenkels schwankt wenig um WSW-0ONO.

¢) Das aequatoriale Stiick jedes Staffelrandes legt sich in der Regel
quer tiber das meridionale Stiick des zundchst siidlicheren. Es wird
dadurch in der Richtung polwirts ein coulissenartiges Vorriicken der
Staffeln nach Osten bewirkt. Aber das aequatoriale Stiick erstreckt sich
in der Mehrzahl der Fiélle westwirts liber die Beriihrungsstelle hinaus
fort. Eine Schaarung findet nirgends statt.

[916] v. Ricurnoren: Gliederung einer Grundlinie in der Morphologie Ost-Asiens.

d) Die unter a, b, ¢ angegebenen morphographischen Verhiiltnisse
sind aus den Zahlenwerthen der nachstehenden Tabelle ersichtlich.

Morphographische Werthe der Landstaffeln und der Gesammt-Brachlinie.’

| | Ausdehnung der Stattel ‘ Vorschiebung V.
Benennung i } nach I.Emge lJedEI Staffel er-
der Staffelrand Ostgrenze | geographischer B| eite ! nachflsﬂi;_ haltniss
in Kilomete: Bo- | Langen- | metare | VO
Landstaffel | Breitengraden (m;‘volrel;?dnn:n) gens? gr: en | wn- | m zun
; ungefilr ungefShr ungefihr| gefshr3
Yinnan- Yinnan- Ost-Yiinnan- | von bis (m) ] (n)
Staffel Bogen Bruch | 224N 25 N 255 ! 450 2% 250 [ 1 &I
Kwéi-Staffel | Kwéi-Bogen | Hukwang- ‘
Bruch | 25 » 32%» 830 1200 4% 550 | I.§ I
T'sinling- Honan- Honan-Bruch |\
Staffel Bogen
Siid - Schansi- | Taihangschan-| Taihangschan- 232*" 38 - éoo 750 3 2o | 22 ot
Staffel Bogen Bruch
. | Ostmongolische| Khingan- Khingan- _
Staffel Bogen Bruchzone | 38 - 54 - 1760 1900 8 580 [ 3 :1
Lena-Staffel | Siid- Aldan-
Stanowoi Gebirge | 50 » 62 » 1330 2000 | 184 | 1100 | 1.2 : 1
Kolyma- Nord- (ohne Sonder- .
Staffel Stanowoi | namen) | 62 » 66 » 440 | 2600 | 49 2400 | 0.18 : 1

e) Wenn man durch die aequatorialen Schnittpunkte des Meridians

95°0 (Gr.) einen den 60.Breitengrad ein wenig westlich von der Behring-
strasse (in 185° O) tangirenden grossten Kreis legt, so schmiegen sich
ihm die Aussenbogen der Landstaffeln hinreichend scharf an, um es
wahrscheinlich zu machen, dass das Zusammenfallen beider Linien nicht
ohne Bedeutung ist.*

! 8Sammtliche Zahlen sind nur Anniherungswerthe.
2 Das Aequatorialstiick ist hierbei nur von der Beriihrung mit dem siidlich
folgenden Meridionalstiick an gerechnet.
* 3 In der mittleren Breite berechnet.
* Der grosste Kreis zieht in Entfernungen von o bis 50 km voriiber bei den Orten
Ochotsk, Ayan, Tsitsikhar, Pau-ting-fu, Hsiang -yang-fu, I-tschang- fu, welche am Fuss
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f) Die ganze Bogenreihe bildet eine transcontinentale Scheide
zwischen dem maritimen und dem binnenlindischen Ostasien, gleichviel
ob ersteres schmal ist, wie am Ochotskischen Meer und in dem engen
Kiistenstrich von Liau-hsi (zwischen Peking und Mukden), oder ob es
eine Breite bis zu mehr als 1000*™ erreicht, wie in den ausserhalb des
Jetzteren gelegenen Theilen der Mandschurci und Chinas. Die Scheide
macht sich geltend:

1. rein morphographisch; dies ist in a bis ¢ zusammengefasst;

2. hydrographisch. Die grossen Strome Ostasiens entspringen meist
weit im Westen der Linie, erreichen aber simmtlich ihren ruhigen
Unterlauf erst an der Stelle, wo sie diese durchbrochen haben.
Dies gilt vom Amur und Gelben Fluss, deren Stromgebiet an der
Durchbruchsstelle auf wenig mehr als die Stromfurche beschrinkt
ist, vom Hankiang, Y angtszékiang, Y uénkiang, Hsikiang und Songka.
Ostlich von der Durchbruchslinie sind die breiten Landstriche von
schiffbaren Flissen durchzogen, die im Siiden einer in der Fort-
setzung des Tsin-ling-schan gelegenen Linie ein dichter gedringtes
Netz bilden, nordlich von ihr lockerer gestellt sind. Westlich von
der Bogenreihe ist die Schifffahrt behindert oder schwierig; nur am
Yangtszé liegt weiter oberhalb, im Rothen Becken von SzZtschwan,
noch einmal ein Gebiet besserer Schiffbarkeit, in Folge regional er-
leichterter und verstirkter Erosion;

3. verkehrsgeographisch. Der Verkehr vollzieht sich im allgemeinen
frei und offen im Osten der Bogenreihe; nur im Stidosten der Man-
dschurei setzen ihm Gebirge eine Grenze. Die Landstaffeln bil-
den, trotz ihrer meist geringen Hohe, eine Schranke, die, ebenso
wie auf den Wasserstrassen, auch auf Landwegen schwierig und
nur an wenigen Stellen iiberschritten wird. Das maritime Ostasien
ist daher gegen das binnenldndische abgeschlossen. Dies ist selbst
dort der Fall, wo, wie in Schensi und der Mongolei, jenseits wieder
offene Linder mit leichten Verkehrsverhiltnissen folgen;

4- klimatisch. Obgleich alles Land in Ostasien bis iiber Ochotsk hinauf
unter dem Einfluss des Monsun -Klimas steht, ist doch der trennende
Charakter entlang der durch die Staffelrinder gegebenen Linie an
einigen Stellen erkennbar und wahrscheinlich iberall vorhanden.
Scharf ist die Scheide im Stanowoi.! Dass sie im Seya- und Olekma-

einzelner Staffeln liegen. Er durchzieht dann das westliche Kwangsi 120k™ §stlich von
Pésé-ting und bildet die Mittellinie zwischen dem etwas nach Osten vorgeschobenen
Kwéi-Bogen und dem westlich zuriickbleibenden Yiinnan-Bogen. Es verdient bemerkt
zu werden, dass dieses Bogenstiick in der Verlingerung eines anderen, demselben
grossten Kreis angehorigen Bogenstiicks liegt, welches die Mittellinie der ihr im wesent-
lichen parallel gerichteten pacifischen Gebirge Nordainericas bildet.

Y s. Womkor, Klimate der Erde, 1887, 11, S.345.
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Gebirge und im Khingan vorhanden ist, zeigt der Contrast der
Parklandschaft mit Laubholzwéldern am Amur gegen die sibirischen
Nadelholzwilder und die Trockensteppen der Mongolei. Nurin einer
Region, westlich vom Nonni und Tung-Liau-hé, greifen dieletzteren
itber den Khingan ostwiirts hiniiber.! Fiir die weiter siidlich gele-
genen Strecken geniigt der Hinweis auf den Gegensatz zwischen der
Grossen Ebene, von Peking bis zum Hwai, einerseits und den jenseits
der Landstaffeln gelegenen Lindern: Mongolei, Ordosland, Schensi
andererseits. Im siidlichen China wird der scheidende Einfluss durch
den weit stirkeren verhiillt, den die im Westen aufsteigenden hohen
Gebirge ausiiben.

B. Beziehungen zum inneren Bau der angrenzenden Erd-
rindentheile.

a) Folgendes sind einige Besonderheiten des inneren Baues der in
Betracht kommenden Theile von Ostasien.

. Im Grundbau sind Urgneiss und Gneissgranit innerhalb Chinas nur
in Schantung bekannt; das innere Gefiige zeigt die constante Streich-
richtung NNW-SS0. OsrurscHEw bestimmte sie im alten Gneiss
ostlich vom Baikal zu WNW-0SO. In allen anderen archaischen
Gesteinen des festlindischen Ost-Asien, dstlich vom Meridian 105° O
und nordlich vom Wendekreis, scheint die sinische Streichrichtung
— im Mittel W 30°S—-030°N — weitaus vorzuwalten und den Grund-
bau regional zu beherrschen. Nur eine bedeutendere Ausnahme ist
bekannt; sie ist in der relativ schmalen, aber fest gefiigten Tsin-
ling-Zone gegeben, in deren Structur die Kwenlun-Streichrichtung
W2zN-0zS ausschliesslich waltet. Diese Zone intensiver Stauung
muss seit frithesten Zeiten vorgezeichnet gewesen sein, da die sinisch
gerichteten Ziige sich ihrer nordlichen und siidlichen Grenze bogen-
formig anschmiegen.

2. Die auf dem abgeschliffenen Grundgeriist ruhende altpalaeozoische
Decke lagert horizontal und anscheinend ungebrochen im Lena-Ole-
nek-Land; die im hohen Norden auftretende triassische und die
von dort bis in die Breite von Jakutsk sich erstreckende ober-
jurassische Transgression nehmen an dieser Lagerung Theil. Der
Rest des ganzen Gebietes wird durch das Tsinling-Gebirge und
seine ideale ostliche Fortsetzung in zwei Regionen gesondert.
Noérdlich von ihm hat die Sedimenttafel keine Faltungen, oder
nur sehr geringe und ortlich beschrinkte, im Sinn der Riick-
faltungen von Sukss aufzufassende Aufbiegungen erlitten. Dagegen

! China II, S.139—141; ich habe dort eine Erklirung zu geben versucht.
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ist sie vielfach in horizontal gelagerte oder schwach geneigte, gegen

einander verworfene Stiicke gebrochen; theils haben sie die Gestalt

unregelmissiger Blocke und Schollen, wie in Schantung, theils er-
scheinen sie in langen parallelen Streifen, wie in den nordchine-
sischen und daurischen Gebirgen. Die Verwerfungen treten zum

Theil in Gestalt von Flexuren auf. Siidlich der Tsinling-Zone ist

dieselbe Tafel, mit reichlicher Auflagerung von mittleren und

jungeren palaeozoischen, sowie stellenweise von altmesozoischen
marinen Schichten, erst in gedringte, weiter ab in breite, offene

Falten gelegt, in denen das sinische Streichen den landschaft-

lichen Charakter beherrscht.

b) Die Gesammtanordnung des Bruchsystems ist vom inneren Bat
unabhéngig. Dieser ist in den von den einzelnen Bogen umschlossenen
Landstaffeln verschieden; seine Grundziige lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

1. und 2. Yinnan-Bogen und Kw¢i-Bogen umziehen die horstartigen
Massive von Yiinnan und Kweitschou. Verkarsteter Kalkstein waltet
in ihnen vor; aber der Gebirgsbau ist nicht bekannt. Die meri-
dionale Anordnung einzelner Formelemente im Ostlichen Yiinnan
lisst staffelartige Absenkung nach Ost vermuthen. Weiter nord-
wiirts umschliesst der Hukwang-Bruch, als Theil des Kw¢i-Bogens,
die sinisch gerichteten ostlichsten Ziige des Ta-pa-schan, welche
hier missig nach Siidost gefaltet sind. Es ist wahrscheinlich, dass
diese Faltung in dem Horst von Kwéitschou fortsetzt.

3. In dem vom Hénan-Bogen umschlossenen Staffelgebiet ragt der
Stamm des Tsinling als gewaltiges, stark gefaltetes, durch siid-
wiirts gerichtete Stauung und Uberschiebung ausgezeichnetes, von
der Streichrichtung WzN-0OzS beherrschtes Gebirge hervor. Es
wird im Norden von gleichgerichteten, theils niedrigen, theils
sehr hohen Gebirgsziigen begleitet, welche seit Beginn des Cam-
brium eine Faltung nicht erlitten haben, aber zonale Absenkungen
nordwirts geneigter Schollen an Parallelbriichen deutlich erkennen
lassen. Der Hoénan-Bruch schneidet das gesammte Gefiige im
Osten ab.

4. Der Bogen des Tai-hang-schan umgiirtet ein carbonisches Tafel-
land, welches einer relativ tiefen und sehr gleichméssigen Ver-
senkung des Gebietes als Gesammtheit seine Entstehung verdankt.
Das Tafelland ist mehrfach meridional, mit 6stlichen Absenkungen,
gebrochen und dacht sich in Staffelbriichen nach Osten, in einer
Flexur nach Siiden ab.

5. Innerhalb der ostmongolischen Landstaffel breitet sich verhiilltes
Land aus, aus welchem einzelne Bergziige mit vorherrschend sini-
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schem Streichen aufragen. Nach den wenigen vorliegenden Unter-

suchungen scheinen sie im Bau von den im Siiden und Norden sich

anschliessenden nordchinesischen und daurischen, durch Bruch in
rostformige Parallelsysteme zerlegten Gebirgsregionen nicht wesent-
lich verschieden zu sein.

6. und 7. Der Siid-Stanowoi-Bogen umzicht ein an héheres Gebirge im
Stidwesten heranreichendes altpalaeozoisches vollkommenes Tafel-
land, innerhalb dessen Faltungen und Briiche nicht nachgewiesen
sind. Das Innere des Nord-Stanowoi-Bogens ist geologisch nicht
bekannt; der Nordfligel des Werkhoyan-Gebirges, iber den vor-
treffliche Beobachtungen von Baron Torr vorliegen, ist zu weit
entfernt, um hier in Betracht zu kommen.
c¢) Zerlegt man die Einzelbogen in ihre zwei Componenten, so sind

es nur die Meridionalstiicke, in denen die Unabhingigkeit vom inneren
Bau zum Ausdruck kommt. Die Briiche am Aldangebirge, am Khingan,
am Tai-hang-schan, und der Hukwang-Bruch durchschneiden die im
Grundbau der zugehorigen Staffeln obwaltende sinische Streichrichtung
nuter Winkeln von 1 20°bis 140°, wihrend der Hénan-Bruch ihnen parallel
ist, aber das innere Gefiige der zu ihm gehdrigen Staffel unter g9o°
verquert.

Als Form der ostlichen Absenkung ist am Tai-hang-schan der
Staffelbruch erwiesen. Das Parallelgefiige in der Absenkungszone macht
dieselbe Form wahrscheinlich im Khingan- und Aldangebirge. Un-
sicher ist sie am Tsin-ling-schan und am Hukwang-Bruch, wihrend
an der Ostseite von Yiinnan einige Thatsachen zu Gunsten des Staffel-
bruchs angefithrt werden konnten.

Der Gesammtbetrag der Absenkung ist in allen Fillen bedeutend;
in den meisten ist er sicher mindestens 2 Kilometer, wahrscheinlich ist
er durchweg erheblich hoher.

Uber die Art, wie die ostlich anliegenden Erdrindentheile von
dem Niedersinken betroffen werden, wage ich mich an dieser Stelle
nicht zu &dussern. Es kann in den betreffenden Breiten 1. der ganze
bis zum Ostrand des Continents sich erstreckende Theil hinabgesenkt
sein, oder 2. eine Grabensenkung die hier genannten Landstaffeln von
anderen, Ostlicheren scheiden, oder 3. die Ostliche Scholle nur einseitig
gegen die Bruchlinie hinabgesenkt sein und von ihr nach Osten zu
anderem Gebirgsland ansteigen.

d) Die Aequatorialstiicke folgen dem Streichen des inneren Baues.
Sie erscheinen somit als Ablenkungen der der grossen Bruchbildung
zu Grunde liegenden Kraftiusserung. Der Continentalbruch folgt nicht
einheitlich und continuirlich der Linie des gréssten Kreises, sondern zer-
fillt in einzelne mehr meridional gerichtete Strecken, welche, wenn man

v. RicaTroFEN. 5
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sie von Norden nach Siiden verfolgt, durch Vermittelung der Aequatorial-
strecken in die Durchschnittsrichtung des Kreisbogens zuriickkehren.
Vielleicht liegt hierin die Begriindung fiir die Thatsache, dass im nord-
oOstlichen Sibirien, wo der grosste Kreis noch geringe Winkel mit den
Breitengraden einschliesst, die Aequatorialstrecken an Ausdehnung vor-
walten, die Meridionalstrecken aber verhdltnissmissig kiirzer werden
und grossere Winkel mit den Meridianen beschreiben, als weiter siid-
lich. Allerdings wiirde dann das bedeutende westliche Zuriickweichen
vom Siidende des Hukwang-Bruches an eine abnorme Erscheinung
bilden und auf eine andere Ursache zuriickzufiihren sein.

Es sind aber auch in den Aequatorialstiicken tektonische Vorginge
mit der Herausbildung der Landstaffeln verbunden gewesen. Gerade
hier kommen die grossen, gegen die Ebene von Peking, die Bucht
von Hwai-king-fu und die Nordwestkiiste des inneren Gelben Meeres
gerichteten Flexuren vor. Aber die Uberginge von den Hochregionen
der Landstaffeln zu den tiefen Landstrichen an ihrem Fuss vollziehen
sich meist sehr allmihlich und werden durch abwechselungsreiche
Gebirgslandschaften vermittelt. Schroffer scheinen sie an der Siidseite
von Kwe¢itschou und Yinnan zu sein.

C. Art der tektonischen Bewegungen.

a) Bogenférmige Randschwellungen, denen herabgesenktes Land vor-
liegt, geben leicht Anlass zu der Vorstellung einer mit Uberwallung des
Vorlandes, sowie mit inneren Faltungen und Uberschiebungen ver-
bundenen Massenbewegung der oberen Erdrindentheile aus dem Inneren
des Bogens nach aussen hin. Wo dies zutrifft, stehen der Zusammen-
schiebung auf einen engeren Raum in der Uberwallungszone in der
Regel die Erscheinungen von Zerrung, Bruch und Absenkung auf der
Riickseite gegeniiber, und es pflegen daher die Ausbruchsgesteine an
diese gebunden zu sein. Ich habe an anderer Stelle gezeigt, dass
solcher von Nord nach Siid gerichteten Bewegung der Tsin-ling-schan
seine Entstehung verdankt, und, obgleich hier die Bogenform fehlt,
die genannten Erscheinungen an der Nordseite deutlich erkennbar sind.'

b) Von denjenigen der hier betrachteten Bogengebilde, welche
nordlich vom Tsing-ling-schan liegen, scheint nicht ein einziges die
Eigenschaften eines Faltenbogens zu besitzen. Soweit Beobachtungen
vorliegen, zwingen sie vielmehr zu der Schlussfolgerung, dass nicht’
schiebende Krifte von innen heraus, sondern vielmehr zerrende, welche
von der Aussenseite her wirkten, den Bruchbildungen zu Grunde liegen.

! China II S. 655.
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Staffelsenkungen, die wir mehrfach nachweisen konnten, deuten an sich
auf Raumerweiterung. Aber wie immer in dem in Rede stehenden
Bereich Theile einer Sedimenttafel in verschiedenem Niveau neben ein-
ander liegen mogen, stets gibt, soweit die Kenntniss reicht, Absenkung
des tieferen Theils entlang einer steil nach auswirts geneigten Bruch-
fliche die einfache Erklirung, wihrend eine Aufschiebung oder Uber-
schiebung in keinem Fall beobachtet worden ist.

Dies gilt fiir beide Componenten der Bogen. Ich glaube daraus
schliessen zu miissen, dass die meridionalen Briiche auf ein Streben
des Zuriickweichens des 0Ostlichen Vorlandes nach Osten, gegen den
Pacifischen Ocean hin, die aequatorialen auf ein ebensolches gegen Siid,
nach dem Tsin-ling-schan und seiner 6stlichen Verlingerung hin, deuten.
Dieser doppelten Zerrung und dem dadurch bedingten Absinken an
zwei Linien, die unter einem stumpfen Winkel zusammenkommen,
diirfte das bogenférmige, in Staffeln sich vollziehende Nachsinken der
innerhalb des stumpfen Winkels gelegenen Theile in der Umrandung
der stehen gebliebenen Scholle zuzuschreiben sein.

In Ubereinstimmung mit dieser Erklirung stehen zwei andere Er-
scheinungen.

Die eine ist die Wiederkehr paralleler, mit den hier beschriebenen
gleichsinniger oder gleichartiger Briiche im Hinterland der Staffelbogen.
Sie scheinen im Norden seltener zu sein und mit der Anndherung an den
Tsin-ling-schan hinsichtlich der Breite der davon betroffenen Zone und
der Anzahl der Briiche zuzunehmen. Sie deuten auf regionales Walten
gleichsinniger, auf Zerrung beruhender Spannungen, welche entlang
einzelner Linien zur Auslosung kamen, treten aber alle an Bedeutung
zuriick gegen die hier betrachtete grosse transcontinentale Linie ketten-
artig an einander gereihter Bogenbriiche. Auf das Phaenomen der Pa-
rallelbriiche soll hier nur hingewiesen werden; die Frage der Wieder-
kehr gleichsinniger Bogenbriiche im ostlichen Vorland lasse ich un-
beriihrt.

Die anderc Erscheinung betrifft das Vorkommen der Ausbruchs-
gesteine. Sie treten dort auf, wo sic im Fall der Faltenbildung durch
Uberwallung fehlen wiirden, nimlich zwischen den Theilstaffeln und
am Aussenrand der bogenférmigen Randzonen. Hinsichtlich des erste-
ren Vorkommens geniigt es, auf das hinzuweisen, was bei der Dar-
stellung der nordchinesischen und daurischen Gebirge gesagt wurde;
hinsichtlich des letzteren sei der vulcanischen Gesteine am ochotski-
schen Abfall des Aldangebirges, an der Ostseite des Khingan, von
Mergen bis Mukden, am Aussenrand von Liau-hsi und in der Bucht
von Peking gedacht. Dass sie auch auf der Riickseite der Bogen, wie
am Stdrand der Mongolei und am Witim vorkommen, kann nur den
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Schluss auf ein weitverbreitetes Walten in gleichem Sinn zerrender
Krifte bestitigen.

¢) Im Siiden des Tsin-ling-schan reichen die Beobachtungen nicht
hin, um ein abschliessendes Urtheil zu bilden. Fiir die Meridional-
briiche gilt mit grosser Wahrscheinlichkeit das Gleiche, wie fiir die nord-
licheren Briiche dieser Art. Sie durchschneiden einen alten Faltenbau
unter schiefem Winkel, und es sind keinerlei Anzeichen eines Vorschiebens
des hoheren Fliigels iiber den tieferen, oder einer Faltung in senkrechter
Richtung auf die Absenkungslinie zu vorhanden; es darf allerdings
nicht geleugnet werden, dass Eruptivgesteine an letzterer nicht bekannt
sind. Die Aequatorialbriiche an der Siidseite von Kweitschou und
Yiinnan scheinen jedoch von denen der nordlichen Bogen verschieden
zu sein. Ob an ihnen ein Schieben nach Siiden geschehen ist, kann
erst genauere Untersuchung lehren.

D. Alter der tektonischen Bewegungen.

Die Bestimmung des Alters der Bruchbildungen begegnet einer
Schwierigkeit, welche die geologische Chronologie im festlindischen
Ost-Asien allgemein beeinflusst; sie beruht in dem Fehlen mariner Ab-
lagerungen von jliingerem als triassischem Alter. Meist schliessen die
Meeressedimente mit Carbon ab. Einigen Anhalt geben dann noch dic
Stisswasserabsétze der Juraperiode.

Suzrss hat in seiner geistvollen, grosse Ergebnisse kurz zusammen-
fassenden Abhandlung iiber die Asymmetrie der nérdlichen Halbkugel’
gezeigt, dass der Plan der eurasiatischen Falten, soweit er auf asiati-
schem Boden liegt, bereits in vorcambrischer Zeit vorgebildet war,
seine Ausgestaltung aber bis in die jingere Tertifirzeit heraufreicht.
Diess gilt fir die grosse Anlage der faltenden Bewegungen, ist aber
auf die Bruchbildungen nicht unmittelbar anzuwenden. Und doch kén-
nen wir von den Briichen der aequatorialen Componente dasselbe sagen.
Fiir das Rostgebirge von Nord-Tschili und Nord-Schansi habe ich schon
frither zu beweisen gesucht, dass die erste Anlage in voralgonkische
Zeit fallt, da das Cambrium zum Theil auf abgeschliffenen Faltungen
von Wutai-Schichten, zum Theil auf &lteren Gneissen lagert und in
nahe benachbarten Gebieten mit Sedimenten verschiedener Unterstufen
beginnt. Unsicher sind Stérungen, welche zwischen Cambrium und
Carbon fallen, sicherer solche, welche dem letzteren in der Zeit folgen.
Die Erhaltung ciner eingeklemmten, stark nordwirts geneigten Scholle
michtiger kohlenreicher Juraschichten im Westen von Peking gibt den

! Sitzungsber.d. k. Akad d. Wiss. zu Wien, mnath.-nat.Cl, Bd. 107, S. 94, April 1898.
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Beweis, dass nach ihrer Ablagerung abermals Stérungen eingetreten
sind; aber die Zeit, wann sie stattfanden, ist ganz unsicher. Nach
den Eruptivgesteinen zu urtheilen, welche aus postcambrischen Gra-
niten, postjurassischen Porphyren und jungvulcanischen Gesteinen be-
stehen, sind Verbindungen der Oberfliche mit Tiefenregionen in ver-
schiedenen Perioden, bis in sehr jugendliche Zeit, erfolgt.

Da Oprurscuew in den daurischen Gebirgen ganz &hnliche Ver-
héltnisse traf, erscheint der Schluss gerechtfertigt, dass nordlich vom
Tsin-ling-schan die Stérungen im Sinn des sinischen Streichens, deren
Richtungslinie in dem Gefiige des Grundbaues vorgezeichnet war, seit
praecambrischen Zeiten entlang gewisser Zonen stattgefunden haben.

Anders ist es mit den Meridionalbriichen, welche fiir die heutige
Configuration von Ost-Asien das wichtigere Moment sind. Sie durch-
schneiden, wie ich darzulegen suchte, in: gleicher Weise ungebrochenes
Tafelland, sinisch gebrochenes Rostgebirge, den gewaltigen Gebirgs-
stamm des Kwenlun und die Faltenziige des Ta-pa-schan. Die fertige
Gestaltung des letzteren kann, wie an anderem Orte gezeigt werden soll,
nicht frither als zu Beginn der Triaszeit angesetzt werden. Diese er-
scheint daher als die fritheste Epoche, die man fiir die Meridionalbriiche
annehmen kann. Der Beginn ihrer Anlage kann aber auch kaum spiter
stattgefunden haben, wenn die Vermuthung, dass die Sandsteine, welche
den niedergebrochenen Theil bedecken, von mesozoischem Alter sind,
richtig ist. Es ist jedoch noch ein anderes Argument in Betracht zu
ziehen. Mehrfach wurde der Bedeutung gedacht, welche die Land-
staffeln fiir die Strome haben. Wenn die jetzige Erosionsbasis an den
meridionalen Bruchrindern einen Bestand auch nur durch die Dauer der
Tertidirperiode gehabt hitte, so wiirden die Strome des Monsun-Landes
ihre Betten riickwirts stirker vertieft haben, als es ihnen thatsichlich
gelungen ist; die leicht zerstorbaren Schichtmassen, welche das Rothe
Becken von Sz’tschwan verhiillen, wiirden beispielsweise nahezu voll-
stindig entfernt worden sein. Da dies nicht geschehen ist, so darf ge-
schlossen werden, dass an den siidlichen Meridionalbriichen der Alh-
senkungsbetrag sein gegenwirtiges Maass erst in spiter Zeit erreicht
hat, und es fehlt nicht an Thatsachen, welche darauf hindeuten, dass
die Absenkung, wenigstens auf chinesischem Gebiet, an den Ostseiten
der Landstaffeln noch heute fortdauert.

Wir werden somit zu der Annahme gefiihrt:

1. dass die Bildung der aequatorial streichenden Absenkungen in
dltesten Zeiten begonnen hat und, in der Region nordlich des
Tsin-ling-schan, auf der Auslésung von Spannungen beruht,
welche durch ein stidwirts gerichtetes Zuriickweichen der Erd-
rindentheile veranlasst wurden; sowie ferner, dass die Com-
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pensation dieser Erdkrustenbewegung sich in der Stauung des
Tsin -ling - schan vollzog. Wir miissen es dahingestellt = sein
lassen, ob spéter, nach Abschluss dieser Stauung, bei der Fort-
daver der Wirkung siidwirts zerrender Krifte, und als die Zonen
intensiver Stauung und faltiger Uberschiebung allmihlich siidwirts
nach der Peripherie des Continentes verlegt wurden, die Masse
des genannten Gebirges selbst passiv mitbewegt wurde. Unsicher
ist der Zusammenhang des letzteren mit den siidlich von ihm
auftretenden aequatorialen Absenkungen, welche wahrscheinlich
in Alter und Art von den noérdlichen verschieden sind;

dass die Bildung des einem grossten Kreis folgenden transconti-
nentalen Bruches, welcher in einzelne, meridional gerichtete und
durch Vermittelung ilterer aequatorialer Strecken bogenformig an
einander gekettete Stiicke zerlegt ist, erst nach dem Carbon, wahr-
scheinlich erst nach der Trias, begann und auf einem gegen den
Pacifischen Ocean hin strebenden Zuriickweichen des maritimen
ostlichen Randgebietes des asiatischen Continentes beruht.

Ausgegeben am 25. October.

Berlin, gedruckt in der Reichisdruckerei.



