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eine heutigen Ausfihrungen betreffen die geologi-
schen Vorbedingungen fiir die Anlage
von Talsperren inden Ostalpen, einen Gegen-
stand, den ich an dieser Stelle im Jahre 1909 im Rahmen
eines Vortrages*) behandelt habe und zu dem in der Dis-
kussion tiber diesen Vortrag**) u. a. auch Herr Univ.-Dozent
Dr. F. Machatschek Stellung genommen hat. Ich
wiederhole das Wesentlichste meiner damaligen Aus-
fithrungen:
»Bei ostalpinen Tilern ist der Felsgrund oft in ganz
unﬁlaublicher Weise ausgetieft und nachher wieder mit
chlamm, Geschiebe und Trummermassen ausgefillt. Dies
gilt sogar fir einzelne Klammstrecken und man muf die
Frage der Fundierung mit um so griflerer Vorsicht
behandeln, als nur zu oft herabgestiirztes Trimmerwerk
fur anstehenden Fels gehalten wird, der in Wahrheit erst
30 oder 40 m unter Tag liegen mag. Ich kann bei diesem
bautechnisch wichtigen Phinomen, tber das ich ein
reiches Erfahrungsmaterial besitze, hier nicht linger ver-
weilen und will nur kurz an die bekannten Schwierig-
keiten der Briickenfundierungen am oberen Ende der
Gasteiner Klamm, an den verunglickten Wehrbau am
Ausgang der Salzachtfen bei Golling und an die unter
grofien Kosten mit Hilfe zweier Kaissons erst nachtriglich
bewirkte Fundamentvertiefung der Celinasperre erinnern.“
Die seither bei dem Bau der Talsperre in der Saalach
nichst Reichenhall gewonnenen Krfahrungen sowie die
Bohrungen fir die projektierten Talsperren in der Erlauf
haben glese Voraussage vollauf bestitigt. Um so

),,Ubor FluBregime und Talsperrenbau in den Ostalpen*‘.
wZeitschrift d. Osterr. Ing.- u. Arch.-Vereines“ 1909, Nr. und 51.
*#¥) Desgleichen Diskussion. ,Zeitschrift d. Osterr. Ing.- u. Arch.-
Vereines* 1910, Nr. 26, 27 und 39.



befremdender wirken die Ansichten, welehe Herr Dozent
Dr. Machatschek in einem Aufsatze ,Uber die geolo-
gische Prognose beim Ausbau von Wasserkriften im Ge-
birge“ (,Osterr. Wochenschrift fur den offentlichen Bau-
dienst“ 1912, Heft 46) nunmehr entwickelt, wobei er
unter anderem sagt:

,Nun steht es heute tatsiichlich so, dafl, withrend das
Deutsche Reich und die Schweiz bereits auf zahlreiche,
geit vielen Jahren bestehende grofle Wasserkraftanlagen
blicken konnen, bei denen die Richtigkeit der von geolo-
gischer Seite gestellten Prognose aus der Erfahrung ge-
prift werden kann, es in den Usterreichischen Alpen noch
nahezu keine grofleren Stauanlagen gibt, weshalb von
Erfahrungen noch nicht die Rede sein kann.“ ...  Die grofien
Alpentiler sind in postglazialer Zeit, nachdem die pri-
glazialen Verwitterungs- und Aufschiittungsmassen durch
die eiszeitlichen Gletscher entfernt worden sind, vielfach
zu gewill sehr betrichtlicher Tiefe wieder aufgeschiittet
worden.“ ... ,Es versteht sich aus dem Gesagten bereits von
selbst, dall die Errichtung einer Staumauer von betricht-
licher Hohe nur auf frischem, miglichst wenig verwittertem
Gestein erfolgen wird und daf daher die von der Ver-
witterung stiirker angegriffenen oberflichlichen Partien
vorher entfernt werden mfiissen. In dieser Beziehung steht
es aber gerade in dem weitaus griofleren Teile unserer
Alpen recht giinstig, da die Gletscher der Eiszeit alles
altere Verwitterungsmaterial und auch die oberflichlichen
stark verwitterten Schichten ausgefegt und ausgehobelt
und dberhaupt durch Becken- und Riegelbildung der An-
lage von Staubecken geradezu vorgearbeitet haben. Man
wird daher zumeist nur sehr wenig tief gehen miissen, um
vollkommen frisches Gestein zu erreichen®).“

Diese in sich nicht widerspruchsfreien Ansichten sind
nachdriicklichst gegen meine eingangs erwihnten Aus-
fuhrungen und wortlich gegen meinen Leitsatz 2 gerichtet.
Ich sehe mich daher veranlafit, nicht nur iiber die seit

#) ,Es sei dies besonders bemerkt, da vielfach die Meinung
vertreten wird, daB infolge der ehemaligen Vergletscherung der Alpen
in diesen besondere Schwierigkeiten fiir die Griindung und seitliche
Einbindung des Mauerprofils bestehen. Ich glaube im Gegenteil, daB,
wie oben gesagt, die alte Vergletscherung durch Wegschaffen des
l()}rﬂglazialen Verwitterungsschuttes und Abhobelung der oberfliichlichen

esteinsschichten fiir die Anlage von kiinstlichen gtauhecken geradezu
die Wege gebahnt hat und iiberdies anch durch Becken- und Riegel-
bildung eher fordernd als machteilig gewesen ist.*

Anmerkung des zitierten Aufsatzes.
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meinem Vortrag neugewonnenen Erfahrungen
im ostalpinen Talsperrenbau zu berichten, sondern auch
das seinerzeit erwithnte #ltere Erfahrungsmateriale der
Fachwelt zur Prifung vorzulegen. Um jedes zufillige
Moment auszuschalten, werde ich Beispiele aus allen
Teilen der Ostalpen vorbringen und auci Forschungs-
ergebnisse aus den Westalpeu heranziehen. Und um nicht
blof perstnliche Ansichten zu verfechten, will ich ver-
suchen, aus den Beobachtungen Schliisse allgemeiner Natur
und Erfahrungsregeln fiir die Praxis abzuleiten. Ich werde
also einen kleinen Ausschnitt meines Vortrages von 1909,
durch Wort und Bild erweitert, gewissermallen in der
Vergroflerung vorfiihren.

Es obliegt mir vor allem der Nachweis, dall im
ehemals vergletscherten Teil der Ostalpen die F e lssohle
der meisten Tiler in betrichtlicher Tiefe unter dem heutigen
Talboden liegt, dall also wirklich eine starke Verschiittung
dieser Tiler besteht und dall dieselbe vorwiegend eine
Folge der einstigen Vergletscherung ist. Dieser Nachweis
war schon im Jahre 1909 durch eine Reihe praktischer
Bauerfahrungen gegeben. Die betreffenden Aufschliisse
tiber die Untergrundverhiltnisse von Alpentilern wurden
allerdings zum Teil bei Briickenbauten geschaffen. Fiir
unsere Streitfrage ist die Art des Bauwerkes belanglos.
Fir die Talibersetzungen werden geradeso wie fiir
die Talsperren die engsten Felsprofile gesucht, aber
die tiefe Lage des Felsgrundes ist hiufig ausschlaggebend
fir die Wahl von groflen Spannweiten geworden.
Ich werde inshesondere enge Durchbruchstiler, sogenannte
Klamm en, vorfithren, bei welchen auch ,der morpholo-
gisch geschulte Blick des Gutachters“ zur Annahme von
hochliegendem Felsgrund verleitet wiirde. Bei der Zusammen-
stellung dieses noch nirgends verdffentlichten Erfahrungs-
materiales wurde ich von meinen Fachgenossen aufs tat-
kriftigste unterstiitzt, wofiir ich denselben auch an dieser
Stelle aufrichtigen Dank sage.

I. Bauerfahrungen.

Ich bespreche die einzelnen Talstrecken in geogra-
phischer Ordnung und beginne, von West nach Ost fort-
schreitend, mit einigen Beispielen von der N ord seite der
Alpenkette.

1. Trisannaschlucht.

Abb. 1 zeigt den Lingenschnitt der rund 120m
flubauf der Vereinigung von Rosanna und Trisanna ge-
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legenen, 1883 bis 1884 erbauten Trisannabrtcke
der Arlbergbahn.

Die Aufschlisse in der Talsohle wurden durch
Probeschiichte fur den Bau und den projektierten Umbau
der Briicke sowie bei dem 1902 ausgefithrten Bau
des Elektrizititswerkes Pians erzielt. Bis 18 m unter der
Bachsohle wurden nur grober Schotter und grofie Blocke
an%'efahren. Der Felsgrund liegt jedenfalls wesentlich
tiefer. Die Briuckenpfeiler wurden seinerzeit unter ge-
schickter Ausnutzung der Felsflanken unabhingig
von der Beschaffenheit der Talsohle angeordnet.

2. Das Inntal,

In der engen Felsschlucht zwischen Martinsbruck und
Finstermiinz deuten Grundmoriinen, die bis an den
Wasserspiegel reichen, auf tiefliegenden Felsgrund. Der
Inndurchbruch bei Kufstein hat einen Alluvialboden von
iber 1 km Breite, aus dem zwei rings umschiittete Insel-
berge aufragen. In der ganzen Usterreichischen Innstrecke
kenne ich keine hochliegende Felsschwelle. Das enge
Durchbruchsprofil der Pontlatzbrtucke,
zwischen Landeck und Prutz, hat nach den Aufschliissen
beim Umbau der Reichsstrabenbriicke eine sehr tief-
liegende Felssohle und wirde auch grofle Schwierigkeiten
fur die seitliche Einbindung einer Staumauer bieten (vergl.
Abb. 2). Ich betone dies besonders, weil hier die Prutzer
Talweitung abschliet und dies eine jener Stellen ist, von
denen Herr Dr. Machatschek sagt: ;Dort aber, wo das
Becken nach unten sich verengt und zu Ende geht, darf
im allgemeinen die geringste Michtigkeit der lockeren
Bodendecke vorausgesetzt werden ...“ Tatsiichlich wurden
die Widerlager der Pontlatzbriicke auf liegenden Rosten
im Schwemmsand gegriindet.

Die maBgerechten Zeichnungen fir die Abb. 1 und 2
verdanke ich Herrn Inspektor Ing. V. K8 ¢k in Landeck.

Das Felsbett der untersten Innstrecke von Pyret bis
Passau liegt nicht mehr in den Alpen, sondern in der
bohmischen Masse und findet seine Erﬁlarnng im Abschnitt
IT1, Punkt 5.

3. Das Salzachtal.

Unterhalb der Krimmler Wasserfiille, die iiber eine
Steilstufe von 1460 auf 1080 m Seehthe herabstiirzen, hat
das Salzachtal bis Taxenbach zweifellos eine michtige
Verschiittung erfahren. Die Felsenge zwischen Taxenbach
und Rauris-Kitzloch ist wahrscheinlich epigenetischer
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Abb. 2. Pontlatzbriicke,
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Natur, gehtrt daher zu den besonderen Tal-
strecken, auf die ich spiter ausfithrlich zurickkomme.
In der kurzen ,Klamm® bei Schwarzach erfolgt trotz der
an den Ufern sichtbaren felsigen Abrasionsterrassen eine
derart rasche Vertiefung der Sohle, daf der Bahnbestand
mit Betonsinkwalzen verteidigt werden mul; eine Er-
scheinung, die nicht auf eine durchlaufende Felsschwelle
hindeutet. Erst der Pall Lueg, in welchem die Salzach
den Riesenriegel des Ofenauerberges durchschneidet,

Abb. 3. Klamm bei Lend.

scheint ein Durchbruchstal mit hochliegendem Felsgrund
zu sein. Ich behandle zuniichst noch den best.lufoeschlosswnen
Zubringer des inneralpinen Salzachgebietes, dxc Gasteiner
Ache, und komme dann auf dieses berullmte Schluchtprofil
noch besonders zuriick. Im restlichen Lauf der Salzach
unterhalb Pal Lueg findet sich nicht eine Spur von
hochliegendem Felshoden.

{. Die Gasteiner Ache.

Die Nordrampe der Tauernbahn iibersetzt die Ache
dreimal mit offenen Briicken. Die Widerlager der hichst-
gelegenen, in der Nihe des Felsriegels der Pyrkershhe
qtc]wn auf tiefen Pfahlrosten in mi i(‘htwen Sandab]dverunven.
Die mittlere Briicke bei Dorfgastein ist im breiten Talboden
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auf gleiche Weise in Sand und Schlamm gegriindet. , Dort, wo
das Becken nach unten sich verengt und zu Ende geht,
alsoam oberen Ende der sogenanntenKlamm
bei Lend, liegt die dritte Bahnbriicke und noch weiter
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Abb. 4,

gegen die enge Felsschlucht eine offene Straflenbriicke (vergl.
Abb. 3). An dieser verfithrerischen Stelle mul} wohl der hoch-
liegende Felsgrund vorhanden sein? Die Aluminium-Fabriks-

A-G.

in Lend hat ihn fiir ihren Wehrbau durch eine Reihe

von Bohrungen gesucht, aber nicht gefunden. Vier grofie
Baugruben fir die Widerlager schlossen nur grauen
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Tonschlamm auf und die vier Mauerkdrper mulfiten
auch hier auf tiefe Pfahlroste gestellt werden. Abb. 4 zeigt
das Profil der Bohrungen fiir das Wehr mit den Griindungs-
tiefen der benachbarten Strallenbriicke.

5. Die Salzach-Ofen bei Golling.
Die vielbesuchten Salzach-Ofen zwischen Golling und
dem Pall Lueg sind der Typus eines unausgebildeten reinen
Erosionstales. Vom breiten Schotterboden der Gollinger Tal-

Abb. 5. Salzach-Ofen bei Golling.

weitung gesehen, ist der schmale Schlitz in den Biinken
des Dachsteinkalkes kaum zu erkennen (vergl. Abb. D)
Diese Stelle hat in Fachkreisen eine gewisse Bertthmtheit
durch den kithnen Versuch erlangt, die Salzach durch eine
Sperrmauer in die Ofen zuriickzustauen und die Wasser-
kraft fiir elektrochemische Zwecke auszunutzen.

Oberingenieur W. Faehndrich, der mit dieser
Anlage als erster die Ausnutzung der Groliwasserkriifte
Osterreichs anbahnte, beschreibt die im Jahre 1897 natur-
gemil tiberraschenden Erfahrungen in nachstehender Weise:
»Als ich nach sehr kostspieliger Herstellung der Abdémmung
fir den Wehrbau in dem 5 m tiefen Flufibette die Aushub-
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arbeiten bei kolossalem Wasserandrang, den zu bewiltigen
drei grolie, mit Lokomobilen angetriebene Zentrifugalpumpen
Tag und Nacht laufen mubiten, auf 6 m unter Wasserspiegel
getrieben hatte, zeigte sich, dal die vorher nach Sondier-

gjtoﬁfclu th&cﬁhm%K}gacw:
am @uaganﬂ det e&f’wcﬁ@&w
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Wasserspiegel|

_BluBsohle _
Baugrube _ 10

versuchen scheinbar konstatierte Felssohle, welche die poli-
tische Behorde als Fundament fir das 10 m tiber Wasser-
spiegel, im ganzen also 15 m tber Flulisohle zu erbauende

ehr als unerlilich vorgeschrieben hatte, tatsiichlich nicht
vorhanden war, sondern nur einzelne grofle Felstrimmer
uns irregefiihrt hatten. Sondierproben zwischen diesen Fels-
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triimmern lieferten den sicheren Beweis, dall auch in einer
Tiefe von 11 m unter Wasserspiegel die von der politischen
Behorde fiir den hohen Wehrbau vorgeschriebene Felssohle
nicht zu erreichen und deshalb die Ausfithrung des be-
dingungsweise konzessionierten Projektes unmoglich war.“

Abb. 6 gibt eine schematische Darstellung des auf-
geschlossenen Profiles. Der Wehrbau wurde nach betricht-
lichen Geldverlusten des Unternehmers eingestellt und heute
ist die Baustelle nur mehr fiir ein geilibtes Auge zu er-
kennen.

Abb, 7. Saalachdurchbruch bei Reichenhall.

Aufnahme von Hofphotogr. H. Fritz, Reichenhall.

7. Der Saalachdurchbruch bei Reichenhall.

Wenig flulaufwiirts von Reichenhall durchbricht die
Saalach bei Kibling einen Riegel vom Ramsaudolomit.
Diese Engstelle, welche ein breites Talbecken abschlielit,
wurde zur Anlage einer 103 m hohen Talsperre ausgewtihlt.
Das an den Stauraum angeschlossene Kraftwerk in Kirch-
berg besitzt eine mittlere Jahresleistung von rund 3200 PS
und ist fiir den elektrischen Betrieb der Bahnstrecke
Reichenhall—Berchtesgaden bestimmt. Der Ielsriegél von
Kibling hat trotz seiner kleineren Abmessungen eine gewisse
morphologische Verwandtschaft mit der oben beschriebenen
Miindung der Salzach-Ofen, denn auch hier verlifit der
Flul} das eigentliche Hochgebirge und geht in das breite Vor-
alpental tther (vergl. Abb. 7). Das in der Krone blofl 90 m
lange Sperrenbauwerk sowie die ganze Werksanordnung er-
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scheinen im Ubersichts-Lageplan (Abb. 8). Der vom konigl.
bayr. Staatsministerium des Innern herausgegebene ,Bericht
itber den Stand der Wasserkraftausnutzung und Elektrizitits-
versorgung in Bayern in den Jahren 1910 und 1911“ ent-
hilt eine knappe und treffende Sachverhaltsdarstellung, die
in ihrer dankenswerten Offenheit von vorneherein jede
Polemik abschneidet und unter anderem lautet:

»Die Unternehmung errichtete im August 1910 einen
Steg iiber die Saalach, um durch Einrammen von Eisen-
bahnschienen die genaue Tiefenlage des Felsens festzustellen.
Nach den fiir das Vorprojekt von der Wasserkraftabteilung
im Juli 1908 vorgenommenen Bohrungen sollte
schon in einer Tiefe von etwa 6 m unter der Flul-
sohle der felsige Untergrund vorhanden
sein. Diese Feststellung erwies sich indessen als irrig,
da eine Reihe von Schienen ohne Schwierigkeit bis 9 m
eingerammt werden konnte. Die konigl. Bauleitung des
staatlichen Saalach-Kraftwerkes, die am 3. September 1910
errichtet wurde, liefl daher unverziiglich mit umfassenden
Bohrungen beginnen. Da sich herausstellte, dal} die fritheren
Bohrungen der Wasserkraftabteilung mit einem - fiir das
grobkornige Fluligeschiebe der Saalach zu schwachen
Bohrwerkzeug (8 em Durchmesser) durchgefiihrt
worden waren, verwendete die Unternehmung zu den neuen
Bohrungen, die nahezu 5 Monate in Anspruch nahmen, ein
besonders starkes Bohrwerkzeug von 22 em Durchmesser
Die Bohrldocher an den fiir die Sperre in
Aussicht genommenen Stellen wiesen Tiefen
von etwa 30m auf, bevor festes Gestein an-
getroffen wurde. Erst fluabwiirts zeigte sich eine
etwas hohere Felslage, die in Tiefen von etwa 22m
ermittelt wurde. Die Bohrungen zeigten weiter, dall das
Saalachtal bis zu 20 m Tiefe mit teils grobem, teils feinem
Flubgerslle aufgefillt ist, worauf ein feines lehmiges
Material folgt, das seiner Beschaffenheit nach von dem
seitwiirts anstehenden Gebirge stammt. Dieses Material ist
unmittelbar auf dem Fels gelagert. Neben den Bohrungen
wurden Versuche iiber die Wasserdurchlissig-
keit des Untergrundes durchgefithrt, die ergaben,
daB das F‘luﬁgerolle grolle Wasserdurchlaqswkelt besitzt,
wihrend das in der Tiefe von 20 m auftretende lehmige
Material nahezu wasserundurchlissig ist. Diese Bohrungs-
ergebnisse fithrten dazu, dafl die Sperre um etwa 30 m
fluBabwiirts geriickt und in ihrer konstruktiven Durch-
bildung getindert wurde. Die Sperre besteht im wesent-
lichen aus einem auf dem Flubigerill aufgesetzten Beton-
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korper, der flubaufwiirts durch eine bis auf den
wasserundurchlissigen Grund in 20 bis 22 m
Tiefe hinabgefiihrte Wand abgeschlossen
wird. Diese Dichtungswand kann nur mit dem Luftdruck-
verfahren durchgefithrt werden. Wegen der Eigenart der
hier vorliegenden Verhiiltnisse ist dies eine aullergewthnlich
schwierige Arbeit.“

Ich habe dieser amtlichen Darstellung nur wenig
hinzuzufiigen. Zunichst, dab der in 30 m Tiefe erbohrte Fels-
grund gewill nicht gegen meine eingangs angefiihrte
Voraussage von 1909 spricht. Das umstehende geologische
Profil der Aufschliisse (Abb. 9) habe ich nach einer im

@lwquoﬁe des Saalachtales
dun. die sm: Bass Befindlidher Tolispacre boi Reichenbald

Juni 1912 vorgenommenen Besichtigung der Baustelle
skizziert. Ich hatte nicht die Moglichkeit festzustellen, ob
der in der rechten Profilhilfte angedeutete verschiittete
Taleinschnitt nicht wesentlich tiefer in den Felsriegel ein-
schneidet (vergl. Abschn. III, Punkt 1 und 2). Die konigl.
bayrische Oberste Baubehiirde bereitet eine ausfiihrliche
Baubeschreibung vor, die noch genauere Angaben iiber
die Aufschliisse und die technische Ausfithrung der Tal-
sperre bringen wird. Ich beschrinke mich daher auf die
Gesichtspunkte von allgemeiner Bedeutung.

Ein Uberblick tiber den Aufbau des Alpenvorlandes
zeigt uns, dall zwischen den Bauerfahrungen von Reichen-
hall und vom Pafl Lueg ein geologischer Zusammenhang
besteht. Abb. 10 ist eine vereinfachte Wiedergabe der Karte
des Inn- und Salzachgletschers aus dem Werke ,Die Alpen
im Eiszeitalter von Penck und Briickner. Hinter den
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Morinenwillen der letzten allgemeinen Alpenvergletscherung
sehen wir ausgedehnte Seebecken, die bis in die heutigen
Engtiler hineinreichen. Die einmiindenden Gebirgsfliisse
setzten ihr Geschiebe in Form von Miindungsdeltas ab.
Ihre Aufschuttungen bauten sich vom Seespiegel mit dem
erforderlichen Rinngefille bis in die fjor;artigen Alpen-
tiler hinein. Abstiirze von den iibersteilen Felswinden ver-
mehrten Ortlich die Aufschiittung. Im tieferen Teil des
Beckens, hinter den Morinenwiillen, gelangten ungeheure

== Jung-Endmordnc
> Seen derStammbecken

Bnbn R % & _  ®» X L . %2 . ° 2 =
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Abb. 10. Karte des Inn- und Salzachgletschers.

Schlammassen zum Absatz. Die stauenden Diémme wurden
vom iiberflietBenden Wasser durchschnitten und der Flul
riumte einen groflen Teil der alten Deltaschiittung wieder
aus. Aber die heutige Flufisohle hat den urspriinglichen
Felsgrund noch lange nicht erreicht, insbesondere dort
nicht, wo grobes Triimmerwerk die Auswaschung erschwert.
In der Karte ist die Baustelle bei Golling mit &, jene bei
Reichenhall mit R bezeichnet; man sieht, dal die gewihlten
Sperrstellen gewissermallen auf der Spitze der alten Miin-
dungskegel liegen, das heiit auf hochiiberschiitteter Tal-
sohle. Die analogen Bauerfahrungen von Reichenhall und
9
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Golling sind ein neuer Beweis fiir die Wichtigkeit der
geologischenPosition einerBaustelle, deren
Kenntnis es ermoglicht, Bauerfahrungen von einer Ortlich-
keit in zutreffender Weise auf eine andere zu Uber-
tragen®).

8. Das Erlauftal.

Das auberhalb der groflen Alpenvergletscherung ge-
legene glazialgeologisch wenig erforschte Erlaufgebiet war
von meinen allgemeinen Ausfihrungen im Jahre 1909 aus-
driicklich ausgenommen. Die seither durch den Bau des
niedervsterreichischen Landeselektrizititwerkes gewonnenen
Erfahrungen gestatten aber geradezu, den Giiltigkeits-
bereich meiner Ausspriiche noch weiter gegen Osten zu
erstrecken.

Das Gewiissernetz der Erlauf weist in der horizon-
talen Gliederung und im Liingenprofil besondere Eigenttim-
lichkeiten auf (vergl. Abb. 11 und 12). Zwischen der
obersten Erlauf und der steirischen Salza liegt eine auf-
fallende Gefillsstufe, die in der ersten Anlage wohl mit
dem Lingsbruch Puchberg-Admont zusammenhiingt und
spiiter durch glaziale Verschiittung weiter ausgebildet wurde.
Die Talrichtung der Erlauf bis Scheibbs wird nach
Diener*®) bis zu einem gewissen Grad von der aus-
geprigten Querstdrung Scheibbs-Mariazell beeinflulit. Die
topographische Detailkarte 1:25.000 laft erkennen, dal
das Erlauftal, wahrscheinlich zur Zeit der grofiten Ver-
gletscherung der Lassingalpen, von der Hauptflanke
des Otscher gegen Stiden entwissert wurde. In der Studie
von R. Michael tber ,die Vergletscherung der Lassing-
alpen“***) wird kurz festgestellt »Die Morinen des Tal-
grundes von Mariazell haben einen "ehemals stidwirts ge-
richteten Launf der Erlauf verschiittet* (a. a. O., S. 24|
Aber auch der an der Nordseite des Otscher gelegene
Teil des heutigen Erlauftales wies nach Penck und
Brickner (a. a. O, S. 246) kleine Gletscher auf. In
der Talstrecke vom Mitterbacher Moos bis zum Weber-
graben, die heute von Siid nach Nord durchflossen wird,
ist die Erlauf nach obigen Angaben ricklaufig ge-
worden. Das bei Mariazell zuriickgestaute Wasser ist seit-
hch ausgebrochen und hat sich gewissermafien durch einen

*) Vergl hieriiber: Singer, ,Die Bodenuntersuchung fiir
Bauzwecke*. Leipzig 1911, W. Engelmann.

##)  Bau und Bild der Ostalpen“, S. 401,

#%%) Ber. iiber d. XVI. Vereinsjahr d. Ver. d. Geogr. a. d. Univ.
Wien 1891.
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Gewassernetz der Erlauf.

Abb, 11.
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Querschlag vom Webergraben bis zum Otschergraben
einen Abflub in das nach Norden gerichtete Talsystem ge-
schaffen. Sowohl das riickliufige wie das querschligige
Talsttick besitzen hoch- bis freiliegende Felssohle, Im
Lingenprofil (Abb. 12) ist der Felsgrund nach den An-
gaben, die mir Herr Oberkommissir Wenzelburger
mit Bewilligung der n.-6. Landes-Eisenbahnbaudirektion zur
Verfiigung gestellt hat, eingetragen. An der Stelle, wo das
jlingere Erosionstal aus dem ilteren Talzug abzweigt, steht
die Staumauer ,Erlaufklause“ (Abb. 13). Trotz des zweifellos

Abb. 13. Talsperre ,,Erlaufklause'’. Ansicht vom Oberwasser.

glinstigen Schluchtprofils war 7 m Abraum ober der Fels-
sohle zu durchfahren. Der Fels entsprach nicht den Er-
wartungen und gestaltete die Griindung der Mauer schwierig
und kostspielig. Es scheint, dal ein an der Oberfliche
nicht erkennbarer Aufbruch von gipsfithrendem Hasel-
gebirge angefahren wurde und daf hier wieder ein Beispiel
jener Bauschwierigkeiten vorliegt, die sich nur indirekt
aus der Nihe groflerer Storungslinien vermuten lassen¥).
Unterhalb des Grollen Lassingbaches wurde seither durch
Bohrungen eine 18 m michtige Uberlagerung der Fels-
sohle festgestellt. Die Bohrungen in einem dritten, an der
FluBsohle nur 3 m breiten Schluchtprofil oberhalb des

*) Vergl. Singer, ,Die Bodenuntersuchung fiir Bauzwecke“.



Trefflingbaches sind derzeit erst 3 m tief in den Sand
eingedrungen ; aber auch diese Stelle lillt kein giinstigeres
Ergebnis erwarten.

Abb. 14. Stausee (im Hintergrund das unter Wasser gesetzte Haus).
Photogr. von Th. Mark, Scheibbs.

9. Der Reifgraben bei St. Anton a. d. Jejinit:.

Und nun noch einen Schritt weiter aus dem Hoch-
gebirge gegen das bis Wien ziehende Flyschgebiet. Nahe
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der Grenze gegen die Kalkzone erfolgte am 6. Mai 1910
eine miichtige Absitzung einer Flyschlehne, die den Reif-
graben vollstindig abdimmte. Abb. 14 zeigt den Stau-
see, der itber Wunsch der Bevilkerung durch eine
kunstgerechte Wildbachverbauung erhalten wird. Herrn
k. k. Forstkommissir Ing. Otto Freis verdanke ich ein-
gehende Unterlagen itber das Projekt, aus welchem ich
folgenden Lingenschnitt entnehme (Abb. 15). Die ver-

0om

—

Abb. 15. Langenschnitt des Stausees.

stiirzte Stelle ist sowohl im natiirlichen Verhiltnis als
auch mit zehnfacher Uberhhung eingezeichnet. Ohne
menschliches Eingreifen wiirde die talseits 20 m hohe
Barre durch das Bachwasser jedenfalls mit der Zeit zum
Teil abgetragen und oberhalb hinterlandet werden, wodurch
ein ziemlich ausgeglichenes und unverdiichtig aussehendes
Lingenprofil entstehen wiirde. Wir sehen daraus, wie die
bezweifelte Uberlagerung der Felssohle vor unseren
Augen, selbst ohne Mitwirkung der Vergletscherung ent-
stehen kann.

Und nun noth einige Bauerfahrungen von der S iid-
seite und aus der Zentralzone der Alpen.

10. Der Celina.

Uber den 14 m hohen Mauerkorper der Celina-
sperre finden sich in meinem Vortrag von 1909 und in
der Diskussion einige Angaben sowie zwei Ansichten des
Stauwerkes. Ich fiige erginzend hinzu, dal das Wasser
nach der ersten auf Schutt erfolgten Griindung der Sperre
unter dem fest in die Felswinde gespannten Mauerdamm
durchbrach und ausflof. Zur Abdichtung senkte man tal-
seits der Mauer zwei 4 m breite Kaissons ab, von denen
der nither zur Mauer gelegene 10 m unter der Talsohle
das Felsprofil erreichte und durch ein festes Sturzbett mit
der Sperre zu einem wasserdichten Abschlufl verbunden
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wurde. Der weiter talwiirts gelegene wurde wegen unregel-
mibiger Einbuchtungen der Talwand als zwecklos auf-
gegeben

11. Das FEtschtal.

Im Etschtal bildet selbst das tiber 1000 m Seehihe
gelegene Talgebiet ein Beispiel ungeheurer Verschiittung.
Im ganzen breiten Etschtal bis zur Veroneser Klause
taue ht keine einzige Felsschwelle auf. Die Klause wird aber
von A. Penck (a a.O, Abb.118 und S.888)als epige-
netisch gekennzeichnet.

Abb. 16. Olsaklamm.

12. Kisack und Rienz.

Bei Gossensall in 106D m Seehthe ist die Verschiittung
des Eisacktales zweifellos bedeutend und bleibt es bis
Franzensfeste. Das Rienztal ist mindestens ab Landro
(1403 m) stark verschiittet. Schluchten mit wahrscheinlich
hochliegender Felssohle finden sich nur zwischen Franzens
feste, Mithlbach und Brixen, wo infolge der Vergletscherung
jingere Talverlegungen in harten Gesteinen entstanden.
In der Eisackschlucht von Brixen nach Bozen geniigt die
Schuttzufuhr der Seitenbiiche zur reichlichen Uberlagerung
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der Felssohle und die Bahnerhaltung der Brennerbahn hat

in dieser Strecke hiufig gegen Sohlenvertiefungen des
Eisack anzukidmpfen.

13. Das Drautal.

Die Drau fithrt von ihrem Ursprung (1192 m) an-
gefangen im Bereich der ehemaligen Vergletscherung nur
iiber glaziale und jiingere Aufschiittungen. Die ganze
Michtigkeit der Talauffillungen wurde meines Wissens
nirgends festgestellt. Der Mittelpfeiler der Draubricke der
Karawankenbahn bei Hollenburg ist 6:2 m unter Flubsohle
in diluviale Konglomerate gegriindet.

Abb. 17,
Lageplan der Olsaklamm.

o pontalel ¥

14. Die Olsaklamm.

Zum Schlusse eine der jingsten Erfahrungen aus den
Zentralalpen, die mir durch Herrn Inspektor V. Such a-
nek in Friesach mitgeteilt wurde. Das zweite Gleis
von St. Michael nach St. Veit a. d. Glan tbersetzt die
Olsa am unteren Ausgange der Klamm zwischen Neumarkt
und Bad Eintd auf selbstindigem Unterbau (Abb. 16 u. 17).
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Dasbestehende Objektunter dem 202 hohen Damm der Rudolfs-
bahn erfuhr seinerzeit derartige Setzungen, dall es nur durch
Einbau von Verspannungsrippen und -bigen erhalten werden
konnte (vergl. Abb. 18). Die Bohrungen fiir die Widerlager
der neuen Briicke durchfuhren bis 83 m unter der Tal-
sohle nur Sand und Kies. Nach dem Verlauf der Fels-
witnde dtirfte die Felssohle etwa 26 m unter dem heutigen
Talboden liegen. Zur Zeit der grofiten Vergletscherung
ist nach Penck und Briickner iiber den Neumarkter
Sattel eine Zunge des Murgletschers in das Olsatal tiber-
geflossen.

II. Geologische Ursachen und Gesetzmiibigkeit der Tal-
verschiittung.

Diese vielen iiber das ganze Alpengebiet verteilten
Erfahrungen konnen nicht zufillig sein. Durch die Auf-
schlisse bei Bauten ist das Vorhandensein, an ein-
zelnen Stellen auch das Mall der Verschiittung nach-
gewiesen. Die geologischen Ursachen sind mehrfacher Art
und sind noch nicht erschipfend klargestellt. Sicher ist,
dali die grofien Talsysteme #lter sind als die Ver-
gletscherung, und wenn man nicht von vornherein den
Gletschern eine nicht erwiesene Riumungskraft zuschreibt.
so braucht man auch das Vorhandensein von vorglazialem
Schutt oder jungtertiiren Ablagerungen nicht von der
Hand zu weisen. Die #lteren Geologen haben vieles, was
wir heute als diluvial betrachten, zum Tertidr gezithlt. Es
ist nicht ausgeschlossen, dal} eine spitere Zeit, die tiefer-
gehende Aufschliisse kennt als wir, unter der heutigen
Talsohle die Konservierung tertitirer Ablagerungen in den
Alpentiillern nachweist.

Als wahrscheinliche Ursache kann man auch Nivea u-
verschiebunge n in-postglazialer Zeit ansehen, wie
sie Penck nnd Brickner am nordlichen Alpenrand
nachgewiesen haben und wie sie von anderen Forschern
zur Erklllrung des Entstehens alpiner Randseen angenommen
werden. Auch auflerhalb des Alpengebietes trifft man bei
Tiefbauten Anzeichen junger Krustenbewegungen. So wurde
bei den Griindungsarbeiten fiir den Neubau des Museums
auf der Museumsinsel in Berlin vor kurzem ein 30 m breiter
und 50 m tiefer alter Erosionsschlitz angefahren®). Seine

Sohle liegt etwa 20 m unter dem Meerespiegel. wiithrend
die Elbe bei Hamburg blofi 10 m tief ist.

*) Deutsche Bauzeitung“ 1912, Nr. 84,
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Rein dynamisch betrachtet, ergeben sich ein-
fache Merkmale fiir die Talverschiittung: Ubersteigt die
Geschiebezufuhr die Réumungskraft des Wassers, so tritt
Aufhthung der Sohle, Akkumulation, ein; ist sie kleiner,
so erfolgt Eintiefung oder Erosion.

Entsgricht die Ritumungskraft der Geschiebezufuhr, so
herrscht Gleichgewicht. Dieses Gleichgewicht kann nun
gestirt werden:

a) Durch Verinderungen der Réumungs-
kraft und diese hingt wieder ab von der Abflubmenge
and vom Gefillle oder Lungenprofil. Ich deute nur kurz an,
dal die Abflubmenge durch das Zunehmen, den Stillstand
oder den Riickgang der Vergletscherung, zumindest inner-
halb der eiserfiillten Talstrecke, beeinflufit wird; dal
ferner durch die Vergletscherung starke Veriinderungen
im Liingenprofil der Wasserlidufe entstehen, und erinnere
bloB an dieim Abschnitt I, Punkt 7, erirterten Stammbecken
hinter den Morinenwiillen und die dadurch bewirkte Auf-
schittung von tief in die Alpen zurtickreichenden Uber-
gangsgefillen.

b) Durch Verinderungen der Geschiebe-
zu fuhr; auch in dieser Hinsicht duflern alle Stadien der
Vergletscherung ihre Wirkung. Im Gletscher wird nicht
nur Niederschlag, sondern auch Geschiebe auf-
gespeichert, bezw. beim Abschmelzen in Lauf ge-
bracht; die Pflanzendecke, deren Zustand die Geschiebe-
bildung wesentlich beeinflulit, hiéngt in hohem Grad von
den Stadien der Vergletscherung ab.

Weitergehende Folgerungen aus diesen Grundbedin-
gungen sind leicht zu ziehen. Es geht ohneweiters aus der
Mechanik des Flubbettes hervor, dal jede Anderung im
Stande der Vergletscherung auf den Stand der Verschtittung
zurlickwirkt. Es ist zweifellos, daf unsere Alpen noch heute
von den Haupttilern bis in die Hochregion ungeheure
Massen von nicht abtransportiertem Diluvialschutt ent-
halten ; der grofite Teil der alpinen Wildbachverbauungen
wird in Anbriichen dieser Schuttmassen erforderlich. Der
Schutt der Hochregion wird von den Seitenbichen in die
Haupttiler gefordert. Die Kare und Griben werden ge-
riicumt, die ausgebildeten Tiler aber mit Geschiebe iber-
lastet und erfahren daher meist fortschreitende Sohlen-
erhthungen. Die Vergletscherung der Alpen wirkt demnach
auch noch heute als Ursache der Verschiittung der Talsohle
in den grileren Alpentilern fort. Ziffernmifige Anhalte fir
die Geschiebebewegung und eine Darstellung des Vorganges
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bei der Verlandung von Becken habe ich in der ,Zeitschrift
fir Gewiisserkunde“ 1913 gegeben *).

III. Talstrecken mit hochliegender Felssohle.

Trotz dieser allgemeinen Verschiittung der alpinen
Taler kennt jeder erfahrene Bauingenieur Talstrecken
mit hochliegender oder blanker Felssohle. Der scheinbare
Widerspruch klirt sich dadurch auf, daB diesen Talgebieten
besondere geographische oder geologische
Kennzeichen zukommen, durch die sie eine Aus-
nahmsstellung einnehmen und sich in folgende Einteilung
bringen lassen.

1. Die Hochregion iiber 1500 m Seehihe.,

Fiur die H o ch gebiete, insbesondere bei festem
Gestein, trifft die Annahme einer rédumenden Wirkung
der Gletscher zu. Bei der grifiten Ausdehnung der Gletscher
waren nur die hochsten Kiémme der Abwitterung in freier
Luft ausgesetzt, alles andere lag unter Firn und Eis. Die
Ri#umungskraft iberwog die Geschiebezufuhr und aus diesem
Grunde finden wir hier echte, blanke Felsriegel, hinter
denen sich nach dem Riickgang der Gletscher allerdings
meist wieder grofle Schuttanhiufungen vollzogen. Ein Bei-
spiel eines blanken Felsriegels in (Gineis gibt die Abb. 13
meines Vortrages von 1909, die den Felsriegel der Holle
im obersten Illtal zeigt. Von der bis 1660 m Seehthe
reichenden Felsschwelle fithrt ein Steilabsturz von 600 m
Gefiille zu dem hochtiberschiitteten Talboden von Parthenen
im Montafon. Ein ihnlicher Hohenfall von der
Region der blanken Felsschwellen zum
Gebietderallgemeinen Verschiittung schaltet
sich in vielen Hochtitlern zwischen die beiden gut charakteri-
sierten Gebiete ein.

In der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft® vom
25. Dezember 1912 und 19. Jinner 1913 wird das von
A. Heim und E. Gerber verfalite geologische Gutachten
iiber die geplanten Stauanlagen am Gelmersee
und an der Grimsel veriffentlicht, tiber welche
Herr Prof. Dr. Brickner in der Diskussion von 1910
einige Mitteilungen gemacht hat. Der Gelmersee liegt an
der ©stlichen Flanke des Oberhasli und besitzt nach
A. Heim eine durchlaufende Felsschwelle in zirka
1860 m Seehthe; E. Gerber vermutet aber an einer

*) A.a. O.: Singer, ,Das Rechnen mit Geschiebemengen*.
Zu beziehen durch den Verlag fiir Fachliteratur, Wien I.
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schuttbedeckten Stelle eine zugeschiittete, 15 m tiefe alte
Abflubfirinne. Fur die zirka 90 m hohe Talsperre
an der Grimsel erwarten die Gutachter in der engen Fels-
schlucht der Spitallamm hochliegenden Felsgrund. Der
hichste Stauspiegel von 1890 m Seehthe wird unmittelbar
das Gletscherende bespiilen. Die tatsiichlichen Aufschliisse
bei der Mauergriindung werden von besonderem Wert fiir
den Talsperrenbau in der Hochregion sein.

2. Epigenetische Tiler.

Das angefiihrte Gutachten zeigt, mit welcher Vorsicht
erfahrene Geologen das Vorhandensein durchlaufender
Felsschwellen selbst in der Hochregion beurteilen. In den
tiefer gelegenen Alpentilern ist eine ganz besonders
sorgfualtigeUntersuchungder Felsstrecken
oder Riegel erforderlich, da sie hiufig von ilteren
Erosionsschlitzen, die wieder verschiittet wurden, durch-
schnitten sind. Der heutige Talweg wird in solchen Fillen
als epigenetisch oder nachtriglich entstanden
bezeichnet.

Prof. M. Lugeon hat schon im Jahre 1901 aus den
franzosischen und Schweizer Alpen einige klassische Bei-
spiele epigenetischer Tiler beschrieben®), die zwischen
D70 und 1100 m Seehthe liegen. Lugeon hat unter
anderem auch nachgewiesen, dall neben dem berithmten
Rhonedurchbruch bei St. Maurice, dessen Riegelnatur schon
von F. A. Forel bestritten wurde, ein iilteres, verschiittetes
Tal verlduft. Das merkwiirdigste Beispiel bietet der auf-
fallendste und meistuntersuchte Felsriegel des Kirchet
(750 m), der das Aaretal bei Meiringen von einem breiten
Talbecken, dem Hasli im Grund, mit dem Ort Innerkirchen
(631 m) trennt. Trotzdem der Riegel des Kirchet durch
Schluchten quer zum Aaredurchbruch und durch die Ser-
pentinen der Stralle gut aufgeschlossen ist, fanden selbst
hervorragende Geologen keine befriedigende Erklirung fiir
die seltsame Naturerscheinung. Lugeon entdeckte im
Kirchet nicht weniger als drei  iltere Taleinschnitte
(Klammen) neben dem heutigen Durchbruch, die bei den
Vorstoen des Aaregletschers verschiittet wurden (vergl.
Abb. 19). Nach dem Riickzug des Eises fand das Wasser
den alten Weg nicht mehr. Es begann an der tiefsten Stelle
des Riickens einzuschneiden, behielt den einmal fixierten
Lauf bei und wiihlte ein neues Engbett durch die Barre.

*) Lugeon, ,Sur la fréquence dans les Alpes de gorges épi-

genétiques et sur l'existence de barres calcaires de quelques vallées
suisses“. Bulletin de I'Université de Lausanne 1901.
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Dr. J. Hug in Zirich hat in der ,Schweizer Wasser-
wirtschaft¢ (Nr. b von 1910) gezeigt, dal die fiir Wehr-
bauten giinstigen Felsstrecken des Rheines zwischen
Schaffhausen und Basel gleichfalls epigenetischer Natur sind.
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Abb. 19. Schnitte durch den Kirchet.

Die Haufigkeit epigenetischer Talstrecken ist
keineswegs auf die Westalpen beschrinkt. Enge Schluchten
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oder Klammen konnen durch die dartiberschreitende Ver-
gletscherung leicht verstopft werden. Wo Bergstiirze oder
Murginge nach dem Riickzug des Eises das Wasser vom
alten Talweg abdringen, wird eine neue Klamm ein-
geschnitten. Ich habe schon im Abschnitt I, Punkt 3, 7 und 11,
epigenetische Talstrecken inden Ostalpen
erwithnt. Penck und Briickner beschreiben (a. a. O,
S. 1102) ein verschiittetes Tal, das quer durch die kristal-
line Sattnitz vom Drautal ins Klagenfurter Becken fiihrte.

Besonders hiiufig finden sich epigenetische Talstrecken
im Idria- und Isonzotal, von denen einzelne von Prof. Dr.

Abb. 20. Felsschlucht des Isonzo.

Kollmat und von mir bereits beschrieben wurden *). Von
den tibrigen Stellen sei hier bloli die enge Felsschlucht
des Isonzo in Km 120 der Wocheinerbahn erwihnt, neben
welcher die alte Talverschiittung von der Bahn im sogenannten
-Sandtunnel* durchfahren wird (Abb. 20).

Zum Schlufi sei noch erwithnt, dall auch im Unter-
lauf der Erlauf epigenetische Talstrecken, und zwar von
tertiiirem Alter, festgestellt wurden *¥).

*¥) Dr. F. KoBmat, ,Geologie des Wocheiner-Tunnels“.
Wien 1907, 8. 73. Singer, ,Die Bodenuntersuchung fiir Bauzwecke*.
Leipzig 1911, S. 53 ff.

#%) R. Hodl, ,Die epigenetischen Tiler im Unterlauf der
Fliisse Ybbs, Erlauf, Melk und Mank¥. Progr. d. Staatsgymn. im 8. Bez.,
Wien 1904.
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3. Riickliufige und querschligige Talstrecken.

Die Umkehrung der Abflufirichtung und das seitliche
Ausbrechen der Gewlisser in benachbarte ' Talsysteme hiingen
gleichfalls von der Vergletscherung ab. Uber die hieher
«re}mngen Erscheinungen im Erlaufgebiet wurden bereits
im Abschnitt I., Punkt 8, nithere Angaben gemacht.

Ein weiteres Beispiel einer riickliéufigen Tal-
strecke bietet die Brandenberger Ache bei Ratten-
berg in Nordtirol, der einzige griollere Flufi dieses Gebietes,
der nicht nach Norden ins bayrische Hochland, sondern

Abb. 21. Weillbachmiindung.

nach Siiden zum Inn entwissert. Im oberen Gebiet ist die
Talsohle trotz des Auftretens enger Felsklammen stark ver-
schiittet. Ein gutes Beispiel hiefiir gibt die Weillbachmiindung
(Abb. 21), an der die Mortine knapp neben der ausgehthlten
Dolomitwand in die Tiefe reicht. Penck und Briickner
vermuten, dall dieses Tal, solange seine Offnung gegen
Stiden durch den Inngletscher verlegt war, sein Wasser
nach Nordosten in das Thierseertal sendete (a.a. O., S. 323).
In der Tat zeigt sich unterhalb der alten Furche Ellbach-
Glemmbach in der Brandenberger Ache hochliegender Fels-
grund mit stellenweise quer iiber das Bachbett streichenden
Schichtktpfen (Abb. 22).
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Zu den querschligigen Talstrecken scheinen auch
die Lammer-0Ofen nichst Golling zu zihlen. Dieser
titheraus enge Erosionsschlitz verbindet unter rechtem Winkel
zwei ausgebildete, hochaufgeschotterte Tiler. Das obere
Lammertal hat von Abtenau an seine natiirliche Fortsetzung
in zwei alten Talfurchen: Eine nordliche iitber Pichl und
Weitenau gegen Kuchl und, durch die Strubberge davon ge-
trennt, eine siidliche direkt zum Ausgang der Lammer-
Ofen. Fiir diese Annahme sprechen insbesondere die scharfe
Rilckwendung des Weitenauer Baches in die alte Talfurche

Abb. 22, Brandenberger Ache.

und das unvermittelte Absetzen der Schlucht gegen das
breite verschiittete Tal (Abb. 23).

i. Der Steilabfall der Seitenbiche in iibertiefte Haupttiler.

Die groberen Tiler der Ostalpen sind zumeist viel
tiefer eingeschnitten als ihre Nebentiler, die daher stufen-
formig in die Talwand einmiinden. Wenn der Seitenflull
sich tief in die Felsflanke des Haupttales eingeschnitten
hat, so entstehen in standfesten Gesteinen die bekannten
Miindungsklammen. Schine Beispiele hiefiir bieten die be-
rilhmten Klammen der Zufliisse des Salzachtales zwischen
Zell am See und Werfen.
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Das obere Ende solcher Klammen kann, wie im
Abschnitt I., Punkt 4, gezeigt wurde, noch von Verlandungen
erfillt sein. die sich withrend einer zeitweisen Verstopfung der
Klamm gebildet haben. Das untere Ende ist hiufig durch
die Auffiilllung des Bodens im Haupttal und den darauf ab-
gesetzten Schwemmkegel des Zubringers verschiittet. In der
mittleren, in die eigentliche Felswand des Haupttales

Abb. 23. Lammer-Ofen nichst Golling.

eingeschnittenen Strecke trifft man in der Regel frei- oder
hochliegenden Felsgrund. Jenes Wehr zum Beispiel, fiir
welches die Bohrungen im oberen Teil der Gasteiner Klamm
keinen Felshoden ergaben (vergl. Abb. 4), konnte im mitt-
leren Teile der Klamm auf blankem Felsboden errichtet
werden. Selbstverstindlich mufl man in Schluchten stets
untersuchen, ob nicht eine s rtliche Verschiittung durch
Felsstiirze oder Absitzungen vorliegt.
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5. Talstrecken im Bereich des unteréen Denudationsniveaus.

Jene Hohenlage, in welcher die Gewiisser infolge
einer praktisch unverinderlichen Erosionsbasis oder infolge
zu geringen Gefiilles nicht mehr einzuschneiden vermigen,
bezeichnet man als unteres Denudationsniveau.

Der schon erwihnte Unterlauf des Inn zeigt
von seinem Ubertritt aus dem Alpenvorland in die harten,
kristallinen Gesteine der bshmischen Masse bis zur Miindung
in die Donau echte Felsstrecken. Die selbst in harte Gesteine
eingeschnittene Donau bildet hier die feste Erosionsbasis.

Abb. 24, lsonzo bei Dolganjiva.

Ganz ihnlich verhiilt sich der Isonzo in der Strecke
vom Ende seiner einstigen Vergletscherung bei Santa Lucia
bis Gorz. Das untere Denudationsniveau wird durch den
von Gorz blofl 40 km (Flulillinge) entfernten Meeresspiegel
gebildet. Bei Dolganjiva zeigt der Isonzo idhnlich wie die
Brandenberger Ache quer durch das Flubbett laufende
Schichtkpfe (Abb. 24). Wenn Fliisse, die nicht mehr in die
Tiefe arbeiten konnen, noch tiberschiissiges Gefiillle haben,
wie der Isonzo bei Plava, so arbeiten sie in die Breite und
bilden Abrasionsterrassen (Abb. 2)).

Durch dauernde Verbauungen des Abflusses kionnen
aber auch bei den letztgenannten Tilern epigenetische Ver-
legungen des ganzen Flubschlauches entstehen, was an den



schon erwithnten epigenetischen Flufistrecken des Isonze
und der unteren Erlauf usw. klar zu ersehen ist.

IV. Zasammenfassung.

Trotzdem ich nur einen kleinen Ausschnitt meines
Vortrages von 1909 zu vertiefen hatte, war ich genotigt,
ein umfangreiches Erfahrungsmateriale aus der bautechni-
schen und der geologischen Praxis vorzufiihren, welches
das ganze Alpengebiet umspannt. Aus diesen mannigfaltigen
Beobachtungen erwichst zuniichst die Erkenntnis, dall auf

Abb. 25. Isonzo bei Plava.

die Baustelle beschrinkte Bohrungen oft genug zum Anlal
irrtimlicher Annahmen iiber die Griindungsverhilt-
nisse wurden. Hingegen liefert uns das Studium der Tal-
bildung auf geologischer Grundlage wertvolle Fingerzeige
fiir die Beurteilung einer Baustelle. Diese Regeln, die selbst-
verstiindlich ihre Ausnahmen haben, kann man in folgende
Siitze zusammenfassen :

Nach den durch Wasser- und Eisenbahnbauten sowie
durch Bohrungen gewonnenen Erfahrungen wird der an-
stehende Felsgrund in den unter 1000 m Seehthe ge-
legenen Titlern des vergletschert gewesenen Alpengebietes im
allgemeinen erst in betrichtlicher Tiefe unter
der heutigen Talsohle angetroffen.
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Freiliegende Felssohle tritt in der Regel
auf in epigenetischen, riickliufigen und querschligigen jungen
Talstrecken, ferner in Stufenmiindungen der Seitentiler und
schlieflich in Talziigen nahe dem unteren Denudations-
niveau.

Das Auftreten blanker, vollkommen geschlos-
sener Felsriegel wird am haufigsten in Seehihen
von iiber 1500 m beobachtet.

Starke 6 rtliche Auflandungen der Talsohle
infolge von Bergstiirzen und #hnlichen Ereignissen kinnen
in allen Alpentiilern auftreten.

Starke Schuttdecken oberhalb der Felssohle finden sich
ausnahmslos in allen Talstrecken, in welchen die Réumungs-
kraft des Gewiissers im Vergleich zur regelmiilligen oder
katastrophalen Schuttzufuhr gering ist.

Es sind daher die Tialer mit hochliegender
Felssohle durch besondere geographische
oder geologische Verhiltnisse ausge-
zeichnet und diese allgemeinen Kennzeichen bilden
die verluBlichste Grundlage fir die ge-
nerelle Voraussage der Grindungsver-
haltnisse in Alpentilern.

)
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