Ueber Ralkalpenguellen.

Bon Profeffor §. Simony.

i’;or Alters, wo dev Wenfd), der Perrjdiaft der Natur nodh ungleidh mebhr unter-
tworfen, af8 in unjeren Tagen, {iberall bas Walten freundlider ober feindlidher Gott-
feiten erfannte, galt anud) ba8 Waffer al8 Sip Hoherer Midhte. Gany bejonders twaren
e§ bie Quellen, welde die Phantafie mit iibermenjdhliden Wejen von mandjerlei Art
bevdlferte.

3n ben UAttributen unverginglidher Jugend und Schvnbeit, mit welden basd
feinftgebilbete Volf ber claffijen Beit jeine Najaden und Nymphen ausftatiete, fpie-
gelt fidy ber Glaube an bie Delebende, Deilende, wverjitngende Krafjt des Waffers —
ein Glaube, iwelder eben fo dben Quellencultud ber alten Germanen und Slaven
bervorrief, al8 er aud) jebit nodhy demt BVewvohuer ber Ulpen gewiffe Ouellen feiner
Deimath unter dem runbecthitigen Ginfiuffe irgend einer himmlijdhen Patronan;
flebend ecfdpeinen Iafit. Aber nidht al8 Deilfrijtig erprobte Thevmen ober Dinerals
mifjer, fonbern mueift gang beldyeibene, nur dburdy Klarbeit, Frijdhe nud Reinbeit aus-
gegeidhnete Felfenborne find e8, welde der jepige Bewohuer unjeres Gebirges als
nheiliges Briindl”, heiliges Waffer”, ,Barbarabriindl”, #Bolfgangs
briindl u. |. w. bejonberd hodjhilt, bei weldjen er gliubig Heilung fiir die vere
fchiedenjlen Sdyiden unb Krantheiten fudyt und — nidit felten finbet.

Beadytenswerth ift es, bdaf bie Quellen ber Kalfalpen das ftirtjte Contingent
an berartigen TWunberbrunnen fiefern. Wo neben anbderen Formationen andy Kalt-
maffen auftreten, {ind ed regelmifig die Wiifjer ber lepteren, welde vou bem beimi-
{dhen Bemwohner gejudyt werden. *)

*) Beifpieldiveife feien bie Heiligen drei Brunnen” angefiifrt; Mare, veine, fonft
aber vollfommen inbifferente Quellen von 2.5° B, Semperatur, welde am Norbfufe ber mitten
gwifden Irpftallinijden Shiefern fid aufthiirmenden Kaltmafie bed Ortlesd in einer Dleeresbife von
5200 Fuf Bervorbreden, Sie finb bad Jiel weiter Pilgerfabrten fiir bie Bewobner besd wejtliden
Zirol8, troy ifrer abgefdiebenen Lage im ,Enbe ber Welt“, einer edten Dodthalwiifte voll Sdutt
und Oletjder. .
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So mweit bdie bygienifden Wirfungen bes Waffers auf feiner Reinbeit und
Frifde beruben, {ind diefelben aud) gany gewifi ben Kalfalpenquellen vor allen eigen.

Sn ben fogenannten Uralpen, welde vorherridend aus frpftallinifhen Sdyiefern
befteben, wie nidyt minber in der bie Boralpen grofentbeil8 bilbenden Sanbiteinzone,
vermag bet atmofphrifdhe Nieberjdlag roegen ber febr geringen Durdlifjigleit ber
Sefsmaffen nuv feidjt in biefelben eimpudringen. Die biinnen, innerbalb der oberflid-
fidhen, vermwitterten Schidjten bes Bobensd gebildeten Wafferfiben {veten bald ivieber
su Tage, iiberall zablveide, aber fleine, oft faum merflidhe Quellen bilbend, bie eben
lange genug ihren Weg unter dev Crde genommen baben, um eingelue [88liche Stoffe
al8 demijhe Bejtandtheile fid) anzueignen, wieder anbere nur alg triibenbed Material
fortaujcdhlenumen.

Diefe Act des Berlaufes [t die bezeichneten Gebirgsformationen in allen
5'556&1 bis jur Region bes ewigen Schueed hinauf wverbdltnifmafig wafjerreid) ev-
ffeinen. Durdy alle Furdhen bev Gebiinge dlingeln fidy gripeve ober Heinere Ge-
vinne, bie bald jum Bidjlein, endlidy jum Wildbad) anwadyfen, ber in raufdenben
Rataraften bem Thale sueilt. Nirgend aber, ober bodh hddft felten, bridgt Hier eine
Quelle mit grofevem Wajferveidthum unmittelbar aus ber Felfenmaffe hervor.

Anbers verhilt e8 fich in ben RKalfalpen. Der RKalfftein, in eingelnen Stiiden
pollformmen undurdhlifiig, twird e8 bagegen coft in hohem Grabe al8 Sebirgsmafje
burdh feine innere Schichtung, Serililjtung und Durdhsfiung. Die fleinften Anjamms
lungen bon Regen- ober Schmel3waffer anf ber @ebirgsoberilidie finben aljobald thren
Weg nady dem Berginnern, fammeln fidh), immer tiefer dringend, in bem unendliden
. Nefstoerfe Fleinerer unbd griferer Candle gu immer anfehnlideren Wafferabern, big fie
endlich an irgend einer Stelle bes Berghanges, hiufig genug erft am Fufe beffelben,
alg mehr ober minber miditige Quellen ju Tage treten. Daber die durd {dnittlid
grofie Wafferarmuth in bdev vbeven Region, bie fih in manden ausgedehnten Revieren
bis jur vollfommenen Wafferlofigheit {teigert. Auf ben plateauartig geftalteten Hoben
bes Dacbftein- und Prielgebirges, ded fteinernen Mieeres und Tdnnengebirged, beren
von jablfofen gréfeven und FHeineren Pulben bededte Giiden Tebhaft an bie Ober»
flidengeftaltung bes RKarfted erinmern, finden fip mebrere Stunben weite Streden,
o ber biirftende YWanderer vergeblich nad) einem Labetvunt in der troftlofent Fels-
wiifte fudht. Dagegen entwidein diefe midtigen RKalljtdde in ifrem unteren Saume
einen auferordentlichen Wafjerreichthum, und mehr al8 eine Quelle bridyt id)on an ber
Gtelle ihres Urjprungs als ftattlicher Bad) hervor.

Bon der Bertbeilung ber unterirbijhen Candle, von der Neigung Der Rall-
jhidhten, von Den Niveauverhiltniffen ber unterlagernben toafjerbiditen Formationen
"und von nody vielen anberen Umftinden, beren Darlegung bier jebodh zu toeit in dasd
geologifche ebiet ablenfen wiirbe, ift aud) bie Bertheilung bex Quellen nady den ver=
{dhiebenen Seiten bed Gebirges bedingt. Bald finbet fih ber Wajjeridha in bdiele
Heine Borne jertheilt, bald rvieder in eingelne midtige Quellen jujammengedrdngt ;
in bem einen ®ebirge participiven alle Abbadjungen mehr ober minber gleidymagig
an bem Waffervorrathe, in bem anberen erfdheint nur eine Seite befonbers begiinfligt.
Das Lestere fann nabezu ol Regel angejehen werben.
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Die dufierft gevinge Anfloslichleit des Kalljteins im Waffer, welde nur durd
Dinutritt freier Koblenfdure in etwas vermehrt wird, Bewabrt feinen Ouellen einen
Grab vbon Reinbeit, welder fie faft allen librigen Quellen in biejer Besiehung vor-
anftellt. '

Wibrend bie als befonbers rein geriibmten Quellen bon Gaftein (Urgebirge)
in 10,000 Gewidtstheilen Wafjer nody 3.5 Theile firer Gtoffe aufweifen, jeigen bie
Wiffer bed Alpenfalfes (von den Thermal- und Minevalquellen abgefeben®)), rwemn
fie auf ibrem unterirbijdjen Lege Feine anbere Gefteinart beriihrt haben,
gerwdbnlidy weniger ald 3, nidgt jelten aber fogar unter 2 in 10,000 Theilen. So
entbdalt ber Raiferbrunnen am Wiener Gdyneeberg, eine ber midtigfien Quellen
ber Oftalpen, welde bei ber Fiinjtigen BWafferverjorgung Wiens faft die Hilfte des
bevedyneten Bebarfes beden foll, in 10,000 Theilen nidt mebr al8 1.4 Theile (bar-
unter 1.03 Toblenjauven Ralf, 0.185 foblenfaure Magnefia, 0.076 fdwefeljauren
Ralt u. §. w.) an figen Stoffen,

Bur Beurtheilung biejes Reinbeitsgrabes mdge nody bie Ungabe beigefiigt
mwerben, baf bie Brunnenmwiffer Wiens, abgejeben von ben unmefibaren orga-
nifden Buthaten aus bden Rioafen, im Mittel 8—10, nidt wenige aber jogar 30 bis
35 Lheile firer Stoffe aufgeldft flihren — ein Quantum, iiber mweldes fid) Der Wiener
nur mit ber Borfellung trdften mag, baf 8 in Stodholm Brunnen giebt, bei ipel-
dyen fogar itber bunbdert Gemidistheile Salje in 10,000 Theilen Waffer gefunbden
wrben.

Wie die aufgeldften Stoffe, o find audy bie medyanijh juspenbirten Gemeng-
theile in ben Ralfgebirgsquellen auf ein Winimum rvebucirt. Abjolute Rlarheit
jeidhnet fie beinabe burdygingig aus. Nur befonbdere Umftanbe vermdgen lefsterer Gin-
trag ju thun. Jm Rordbgebinge bes Dadhfteingebirges bridht der 2854 bod) gelegene
Baldbbaduriprung al8 midtiger Badh aus bem Fel8boden hervor. Gr ift ber
unteritdijhe Abfuf der Schmelzmwifjer bes Halliftitter (vielleicht aud) be8 Sdhlab-
minger) ®letfders. Jur Winterszeit, itberhaupt jo lange, al8 ber Thauproce
auf den Sdynee- und Eisfelbern rubt, it dbas ftar! verminderte Waifer bed Urfprungs
vollfommen fryftallbell, Mit dem Gintritt der Gletiderimelze beginnt eine, vom
Ralfjlamme ber Gruudbmorine Lerrithrenbde, weifilide Triitbung bes Baches, die um
jo ftirter wird, je hoher bie Tempevatur fleigt. G8 aeigt fidy iibrigens Dierin nidyt
nur ein jdbrlider, jonbern audy ein tiglicher Wedhfel. Die Tritbung ift namlid) vegel-
mdfig Bovmittags am intenfivften, denn ju diejer Seit bringt ber Waldbadurjprung
bormiegend nur fglammiges Unterafjer bes Gletichers ju Tage, da bie oberjlid)-
liden tlaren Sdmelywdfier fid wibrend ber RNadt groftentheild verlaufen haben.
Gobafd aber bie fteigende Sonne auf Schnee und 8 eingumwirlen beginut und nun
immer mebr veines Shmelymajfer der Oberflidhe fih bem jdmubigen Grunbdiafjer

*) Unter ben Dlineral- und THermalquellen ber Rallalpen find bie natiitlihen Soolens
wifjer und mandye Sauerlinge befonbers reidh an Beimijdungen.” Die jobfaltige Saliquelle ju Hall
in Oberdterveih enthalt 135 Theile, ein Sduerling ju Belladh (Unterfdrnthen) 52 Theile (vormwie-
gend Ioblenjauved Ratron umb Ioflenjauren Ralf), wihrend bagegen bie fo wirlamen Edmefels
thermen Babend in 10,000 Theilen nur 16 Theile firer Stofie enthalten,
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bes Terners jugefellt und dafjerbe gleichfam verbiinnt, fldren fidh mit der toad)jenden
Menge dbie unterirdifhen Adflitfle. Ctroa fed)8 Stunden nad) eingetretener Schmelze
Hinbigt bag beginnenbe Steigen bed Urfprungd bdie Unfunft ber erften durd) bdie
Sonne entfefjelten Eisfluthen an. Swijden 8—9 Uhr Abends hat der Walbbady feinen
hodften Stand erreidht, unbd ift dann aud) am wenigften getriibt.

€8 witd angenommen, bafi die Quellen dburdidmittlich eine Temperatur zei-
gen, tweldhe Der mittleren JabreSwirme bded Orted, an bem fie ju Tage teten, gleich
ift, ober doch febr nabe fteht. Bei ben RKalfalpenquellen jebod) trifft bied nur in ben
enigftenn Fallen zu; meift ftebt deven Temperatur um 0.5—1.0° R., ja nidt felten
um zwei und mehr Grade tiefer, ald ihre Hobenlage erwarten liefle. Dag lefitere gilt
Befonberd bei jenen wafferveidhen Quellen, beren Aufjammlungdgebiet in Ddie hishere
Afpenvegion hinaufreicht, rodbrend fie felbft erft nahe am Thalgrunbe bervorbredjen.
So zeigen ber am Oftfufie de8 5000 — 5700 hohen Hillengebirges (Oberdfterveidh) in
einer Seehthe von 1400 unter einer {Feldmwand hervorbredende Miefenbad und
feine zabfreidhen, bart an ber Ghenjeer Strafe ju Tage tretenden Nebenquellen eime
Temperatur von nur 4.5 —5.0° R., wibrend die Stelle ihres Hervorbrudesd in bie
Qabres-Jfotherme von 6.7° RN. fillt. Gang denfelben Wirmegrab iweifet ber in gleider
Seehdhe am Fufie ded 6565 hohen Sdneeberges gelegene Kaiferbrunmen auf.

Aus den Refultaten mehrjabhriger Beobadtungen, twelde ber Berfafjer an einex
grofen Babl verfdieben hody gelegener Kalfquellen bed oberen Traungebieted angeftellt
bat, mdgen jene fiber bie fommer{ide Temperatur hier ihre Stelle finden, wozu
bemertt wird, baf bei ben vorgenommntenen Mefjungen alle feidht verlaufenben, dbaber
aud in ihrer Tempevatur farf oscillivenden Sammelwiffer unberitdfidtigt geblieben find.

Meereshihe Beobadtete T S;aabﬂtd)iﬁitt[ t,%ﬂg“gs}% tﬂ"g“‘
. emberaturmittel |tifdhe Sahrestempera-
ber Quellen in | Quellentemperaturen | ‘g0 "geohocteten | tur ber entipreden-
Wiener Fuft. im Spiitjommer. Quellen. ben Hihenzone.
1400 — 2000 4.2 — 7.0 R, 5.8° R. 6.8 — 6.0°R
2000 — 2500 4.1 — 6.0 4.9 6.0 — 5.4
2500 — 3000 2.9 — 5.5 4.4 54 — 4.8
3000 — 3500 1.4 — 5.0 4.1 4.8 — 4.2
3500 — 4000 1.2 — 4.4 3.9 4.2 — 3.6
4000 — 4500 2.9 — 4.4 3.6 3.6 — 3.0
4500 — 5000 2,8 — 3.6 3.4 3.0 — 2.4
5700 1.9 — 1.4
7600 0.9 — — 1.2

Die bier dargelegten Temperaturverhlinifie tweiden efentlidh von jenen der
Urgebirgdquellen ab. Bei ben lepteren ift wegen bes feichten Berlaufes die Tempe-
ratur von der jeweiligen Jabreszeit, von ber Rage bes Terraing gegen bie Sonne,
pon ber grbfieven ober geringeren Wirmeleitungs- und Wavmeabjorbtionsiibigleit des
Bobend ungleidy abhingiger, wie bei Den Kalfquellen. Huf ben Sdhiejergebirgen ber
mittleren Wlpengone finden fid) nod) in Hohen von 5000—6000‘ hiufig genug Ouellen,
welde, wenn fie nidgt von naben Sdnee- und Eismafjen gejpeift werden, jur Som-
merzeit eine Wirme von 5 6° R, zeigen. Der relativ hohe Temperaturgrad ber Ur-
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gebirg8quellen int Sommer erflirt e8, bafi ber Welpler, wenn ihm Erfrijdung noth
thut, mit Borliebe nad) Schnee- ober Gletjderwaijjer greijt, weldes leptere ev fiir
gauy bejonbers ,gefund” balt,

Die niedrigere Temperatur der Kalfalpenquellen [Eft ficy sunadft auj jmwei
Urjadyen juriidfiihren. Die fahlen ober bvegetationsarmen Felsjliden ber Hoheren
®ebirgsregion abjorbiren ungleidh weniger Warme wibrend bder DBefonnung, af8 die
bunteffarbigen Maffen bes lrgebirges, daher dort jdon bie erfien Anjammlungen bes
atmofphirijhen Nieberidilages eine geringere Temperatur Sewahren als hier. Da
ferner bei ber farfen Serfliijtung der Kalfinafjen die Gammelvdfjer meift einen rajden
Berlauf nady der iiefe nepmen, fo wirb aud) die aus ven hheren Nufjangungsbesirfen
mitgebradyte niebrige Temperatur durd) die Wivme bdes Gebirgsinnern verhdltnifi-
mifig wenig gednbert. Sa, bie Thatjacde, daf febhr wajjerreidhe Quellen mit hod)-
gelegenen Sammelbegivlen die niedrigite Temperatur im Friihling und Sommer,
ibren hodyiten Wiirmegrad bagegen im Winter zeigen, *) weifet baranf Hin, baf in Dex
erfteren Periode bdie mehr ober tweniger lange Beit aubaltenben reidlidien Sufliiffe
von Scjnee- und faltem Regenwafjer die gange Umgebung der unterivdijen Candle
abliiblen, indem fie die conftante Wivme der Bergmajje jeittoeilig verdridngen, unbd
bag erft, wenn mit dem Gintritt bes Winters die in dem Gedder bes ®ebirges cir-
cuflirenbe Wafjermenge fidh) bauernd vevminbert hat, wvieder bie Grbwdrme iiber den
abliiblenben Einflufy des Wafjers bie Oberband gewinnt.

Wo bvie Berfliiftung der Bergmaifen einen fo hohen Grad erveidht Bat, baf
nidt nur ba8 Whafjer iiberall offene Babhn finbet, joudern aud) bewegte Lujt bis weit
in bad Jnneve einbringen fann, jeigen bie Quellen eine nod) viel auffilligere Deprej-
fion ber Temperatur, eine Depreffion, welde unter Umftinden bis sum Gefrierpuncte
fortidreiten fann. ©8 fei hier al8 Beifpiel nuv der falten Wifjer auf dem Nufjeer
Galzberge (Steiermart) Crivdhuung gethan, wo ju Ende des Sommrers eine Duelle
am Poosberg (3285 M. H.) 2.7° N., das8 Waffer im neuen Wafferfollen
(3370) 1.4" jeigt, wibrend in bem Wajferanfidlag Hinter vem rothen Kogel
(36207) bag aus ben erfliijteten Stollemwinden herabfidernde Wafjer auf dem Boben
und jum Eheil jdhon in ben Seiten bdes Stollens fidy alsbald in Gi8 verwanbelt.
@8 ift hier bie Quft, welde, iiber bdie niebertriufeludbenn und niederriefeluden Wafjer-
theildhen Binftveidpend, eime theilweife Berdbampfung und bamit jeme fort{dhreitende
Temperaturerniedrigung bewirft, welde Hrtlidy big jur Gisbilbung fiibet,

Dat bie inneve Zerfliijitung ber eingeluen Bergmafjen den Hauptantheil an bder
niebrigen Temperatur vieler Ralfalpenquellen, jo verbanfen bex Spaltenbilbung

¥) Der Hirfdhbrunn bei Hallftatt jeigt vor bem Eintritt ber erflen Frilblingsjdnees
fdmelze, jur Jeit feines nietrigfien Wajjerftantes eine Temperatur von 5.6° /. Sobald aber tie
erflen Thauwdjjer ihn ju {dwellen Beginmen, finft die Warme alfmilid bis auj 4.2° Herab, Wiih-
vend bes Sommers obcillirt tiejelbe, je nady bem Gange ber Witterung, jwijden 4.2 — 4.65. Jm
Derbfle Bewegt fie i conflant nur innerhalb der engen Grengen von 4.4 — 4.5°, Mit bem Be-
ginne bed Winterd, von two an tie Wafjermenge fidh fetig vervingert, fleigt aber tie Temperatur
terart, taf fie im Berlauje weniger Wodyen fidh von 4.5° auj 5.6° erhoben hat. BVei biefem Stante
verbavrt tann ber Hivjbrunn bis jum eintretenben Thautvetter,
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im @rofien, wo bdiefelbe ganze Reiben von Formationen durdyfepend, weite und tiefe
Thiler bilbend, ja gange Vergiyjteme abbrechend, auftritt, die THermen ifr Dafein.
Diefe bringen, nadydbem fie ald Anfammlungen ded atmojphirijden Nieder{dlages den
Weg in bdie verbedten Tiefen jener qrofen Tervainfpalten gefunbden Hatten, aus dem
®runbe berfelben wieber ju Tage auffteigend, eine exbhte Warme und mit ihr eine
arbfiere ober geringere Pienge aufgeldfler Stofie mit.

Die Bahl der Kalfalpenthermen ift jweifellos grofi, aber nmur ber Heinere Theil
berfelben ift befannut und nod) wenigere von ihnen werben al8 Heilquellen benpuist.

Die thermenreidfte Stelle im Biterreidhifhen Kallalpengebiete finbet fidh lings
pem Bitlicgen Abbrudpe bes Wienerwaldes, oo eine gauze Kette von warmen Quellen
(Babden 299, BVislau 19— 20° Fijdau 15— 16°, Brunn am Steinfeld
12—169) in der Grftredung von mebreven Weilen fid bingieht.

Eines ber merbiiirdigiten Thermalvorfommen befteht im oberen Tvaunthale,
wo bidt am weftligen Ufer des Hallftatter See's, ab- und aufwirts der Gojau-
mithle, in einer Langenerfiredung von medbr al8 1000 Klajtern an verjdiedenen Puncten
tleine Wajferabern — bie bedeutendite bet den Ummobhnern ald ,warmesd Waffer”
befannt — aud bem Sdjutte bed angremgenden Gebirgsabfalled bervorriefeln. Sie
find jur Winterszeit durd) bie [dnee- unbd eigfreien Stellen im Seevanbde ju erfennen.
Shre Temperatur betrdgt 8—17° NR., {tdnde aber jiweifellod bedeutend bivher, wenn fie
nidit dburd) bas beigemengte Seewafjer beeintridytigt wiirbe. Diefes Thermalvorfommen
tft begbalb lehrreidh, weil fih aud bdemfelben auf eine grofe Tiefe der Thaljpalte
fdliefen Yifit — eine Tiefe, toelde bie be8 gegenwdrtigen See’s (396') um bdasd
DMebrfade itbertreffen biirfte. )

Sdlieflid) foll nod) ber Sdhwantfungen ber Wafjermenge gebadpt wer-
ben, welde bie Kalfalpenquellen im Jabredverlaufe jeigen. Cin jpecielleres Cingehen
auf Beobadytungen in diefer Nidtung mag bamit gevedtfertigt erfdeinen, dafy eine
nadyftfolgenbe Befpredhung ded Wafjerverforgungsprojected ber Stabt Wien in biefen
Blattern Gelegenbeit bieten wird, auf biefelben himgumeifer.

Die Art ber Quellenbilbung in den Kallalpen lafit fdhon {dliefen, bafi nidt
nur in Bejug auf die Gridfe und Dauer, fondern aud) auf die Art ded Berlaufes
ber Ogcillationen, wie nidt minber auf die Seit desd Eintrittes der niedrigften und
bodhften Tafjerftinbe grofie Unterfdiiebe bei Den eingelnen Quellen vorfommen miifjen.
Lo big zum Hervortritt der Duelle bie Fortleitung Ded eingedrungenen Atmofphirs
ober Sdhmelzafiers burd) jablreidhe, aber febr enge Spalten, iiberbaupt durd jHwad)
burdlifjige Partien ber Gebirg8maije gejdieht, werben die Sdhwanfungen in ber
Waffermenge jebenfall8 ungleid) geringer fein al8 dort, wo fleile, weite Kluftriume
vom Anfang an einen rajden Verlauf gejtatten. Bei einem reidh- und mweitverziveigten
Geiiber, tweldes in einen wenig burdylifjigen Ausflufeanal fidh vereinigt, twird dex
Whafjerfhafy in Folge eintretender Stauung lEnger anfalten, al8 wo eine jolde durd
wadjenbe Criweiterung des untevirdijdgen Serinned nidht miglidh ift. Nidht minbder
muf bie Audbehiung, Lage und Hthe des Aufjaugungsgebieted, jo wie die BVerjdjie-
benbeit ber drtliden Himatij§en Berbiltnifje in mannidialtigfter Weije Cinflufy iiben,
Jm alfgemeinen [Gft fih jebod) annehmen, dafy bei weitem bdie Dlebrjahl der Kalf-
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alpenquellen fehr bebeutenben Oscillationen ihrer Wafjermenge im Jabresverlanfe untere
worfen fei.

N1 Beleg bed eben Gefagten mbgen einige Beifpiele hier ihren Plap finben.

Die nadyfolgenbe Ueberficht giebt bie Wajjeridwantungen von Quellen bed Haller
Gafzberges (Tirol) nad) amtlihen Anfieignungen tigliger Mefjungen aus einem
fitnfjabrigen Beitraume, welde bem BVerfafjer von befreundeter Hand jugefommen find.
Bemertt mufi werben, bafy in diefe Sujammenflellung blof jene ,Selbitmwifjer” *)
aufgenommen tourben, iveldje, den rafdy werlaufendben Cinwirfungen einjelner NRegen
ober voriibergebenben Thauwetters meniger unterworfen, eine gewifje Stetigleit in
ben Ogcillationen ihres Wafferjdhates bewabren (Randfees, Pudenbergs, Crbers
und Sarnthein-Selbfiwajjer).

Monatlide Wajjermengen von Quellen ded Haller Salzbergesd.
Mafieinheit = 1 WMillion Wiener SubiffuR.

— ——
Wilitivjahe. | E {2 | 2| B | .| o £ | 5|2
82|85 |E|E|E|s|2|l2|8|E5
sla| e |vjagis|G8la|l&ls |©Q
1856 2.13|1.77|1.53|1.12{1.14[1.00|1.05|1.06|2.20(3 .57 3.14:2.77
1857 2.35/1.97(1.88/1.46/1.33(1.24|1.38|1.74/2.46|2.66/2.34,2.24
1858 1.91{1.78,1.45(1.1111.10(1.16(|1.94|2.22|3.00(3.50]3.43;3.27
1859 2.56(2.15]1.87(1.38(1.88}1.58(2 50|2.62|3.10(2.62|2.55|2.72
1860 2.40|2.28{1.97(1.60{1.49(1.30(1.92|2.63(3.55|3.87/3.57{3.22
Dittel  l2.27[1.99]1.74]1.33]1 20(1.26(1.76]2.0512.86|8.24 3.04{2.84
PaReinheit = 1 WMillion Wiener Cubiffuf.
& | Bierteljdbrige Wafjermenge ber brei Mo- Berhiltnify bes
=) nate bed niedrigjten und bes hchften
5 Lafjerftanbes. einmonatlidyen | breimonatlidgen
=z Februar, Mar; Suli, Augujt .. -
= Aprif. ' @e{)tember.' Minimums und Marimums,
1856 3.26 8.91 1.0 : 3.6 1.0 : 2.5
1857 4.03 7.46 1.0 : 2.2 1.0 : 1.8
1858 3.37 9.93 1.0 : 3.2 1.0 : 2.9
1859 4.34 8.27 1.0 : 2.2 1.0 : 1.9
1860 4.39 11.17 1.0 : 3.0 1.0 : 2.5
Mittel 3.88 9.15 1.0 : 2.6 1.0 : 2.4

*) Bei ben Salbergwerlen ift e8 unerliflidh, basd ganze Wafjergedber bed auf- und ums
Tagernben erraing bid in bie Tegten Bersweigungen in fefte Gerintte 3u jammelrt, bantit einerjeitd
jebed gefifrbende Ginbringer in bie Galymafien fern gehalten, anbererjeits tas Wafjer ju Sweden bed
Bergbaued auf jeben beliebigen Punct in ber erjorberlicdhen Dienge hingeleitet twerben fann., Dieje
Hufjammlung geidhieht theilweije fhon auj ber Tberflddie bed Saljrevieres, Hauptjadlid aber in ben
bejonberd ju biejem Bwede angelegten Wafferftollen welde tie oberflen Glagen ted Bergoerles
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Aus den vorftebenden Anfjeihnungen ift ju entnehmen, daf bie monatliden
Wafjerntengen auf dem Haller Salzberge vom November an ftetig bi8 jum Mirg
ober Mpril abnehmen, in toelder Seit ber Minimalftand bed Jabres eintvitt, vom
Mai an aber wieder wadfen bi8 zum Auguft, wo der Ouellenfdaly feinen Bipiel-
punct erveidgt hat unb nun das8 Doppelte i8 Dreifadhe der Aprilmenge liefert. Ein
nabesu gleih grofer Unter[djied weifet fid) in ben vierteljihrigen Lieferung8mengen
ber dret wafjerdrmiten und ber brei wafferreidhften Monate aus.

Alle bier dargeftellten Berbiltnifle, insbefondere die relativ gevinge Waffer-
ntenge ber Donate Februar, Didry und Apvil, wie der fpdte Cintritt deg inimal-
ftanbes finben ibre natitcliche Gritdrung in der grofen Clevation bdes gangen Duellen-
bejirfes. Der Haller Salzberg liegt nimlid) in einem vou 7000—8000° hohen RKalf-
maffen gegen &iid, Weft und Nord eng umgiirteten Sgodﬂba[e, 4400 — 5000°, ber
Wafferfollen fogar 5230 itber dem Meere, bad Auffaigungdrevier feiner Duellen
gebbrt fonad) fhon gang der alpinen, ja theilweife fogar ber fubnivalen Region an.
Daber ift bie Speifung der Quellen durd) den grofeven Theil bes Jahred vormiegend
anf Sdneewafjer befdyrintt, weldyes iiberbied wegen dev jdjattenfeitigen Lage bes Jue
filtrationggebietes Donate lang Hodft biivftia und felbjt wibrend des Frithlingd nur in
langfam wadyfender Menge uflieft.

Anders in Bejiehung auf bdie Beit der niedrigflen unb Yodyften -monatliden -
Laffermengen verbalten fidy bie Quellen bes um 1400 tiefev gelegenen Hallfidtter
Salzberges (2900 —3400’, ber oberfte Wafjerftollen 3900¢). Wegen der ungleid)
gevingeren Grhebung bes Anfjaugimngsbejirfed (4000—6200°) und ber ftirfeven Erpo-
fition beffelben gegen bie Sonme viidt bad frither eintretenbe Friihlingsthauen ben
Minimalftand der Quellen in den Februar ober Fanuar juriid, wibhrend dbag Maris
mum wifden den Lionaten Juni und Auguft fdwantt. Dagegen ftellt fih das Ber-
Hiltnif jowobhl ber einmonatliden al8 audy der breimonatlichen Minimal= und Mayxi=
malmenge bei beiben Salzbergen nabheju glerdh.

3n ber angejdlofienen Ueberfidt find bie Wafjermengen aller 15 dber Mefjung
unterworfenen Quellenleitungen des Halifidtter Salzberged aud bem Beitvaume ber
swei lefsten, in ben Nieberfdlagsverhdltnifjent fo ertremen Jabre verzeicdmet.

Monatlide Wajjermengen der Luellen ded Dalljtatter Salzberged.
Mafreinheit = 1 Pllion Wiener Cubilfuf.

b o
. 5 . =2 | .
Mititijabr. B |E | £ | 5| .| £ E 1 E
s 812 |l2|E|lE|sle|l=s|=2157]8
2la d|le|lalsig|sl&| 8|00,
1863 1.75{1.71]1.38]1.50|2.05|3.28|3.80/4.63|4.21(3.33(3.43|3.10
1864 2.50/|2.63[2.24(1.68(2.65]3.02(3.97|3.62(4.71{6.18]5.58] —

bilten. Die in ben Wafjerfiollen auigejammelten Wifjer, Selbftivdijer genannt, findb forigefes-
ten Mefjungen untertworien. unbd ifre widentliden Wafjermengen werden in ben amtlidy gefiifrten
+Selbfidifer-Beobadtungf-Tabellen” verjeidhnet.
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(Mafeinheit = 1 Million Wiener Cubiffug.

Apm——
W Bierteljiihrige Waffermenge der Periobe > Berhaltnify des
A ded miebrigften und bes Hodjien
2 Quellenftanbes. einmonatlidyen | breimonatlidyen
= @‘“‘%ng;ui““““’r |sguni, Suli, Auguft. | Minimums und Magimums.
1863 4.29 12.17 1.0 : 3.4 1.0 : 2.8
1864 6.54 14.92 1.0: 3.7 1.0 : 2.3

Die hier dargeftellten Berbiltniffe dev wedyfelnden Wafjermengen geben jebody
nigt bie duferften Grtreme ber Quellenjdwanfungen. Bei BVergleidung der wi-
denttiden Ouantititen ergeben fidh im Jabresverlaunfe Unterjhiede um das Bier- bis
Hiinflace, bet eingelnen Quellenleitungen jogar um da8 Neun- bis Sehnfache. Noch
grifiere Differenzen mitfjen fid natiiclich wijgen den 24ftiindigen Minimal- und
Mayimalleiftungen Herausftellen,

Al8 Gegenfa der vorgehend befprodenen Quellen, welde wegen ber durdpaus
boben Lage und geringen Ausbehnung ihres Aufjammlungsgebictes fdon im vor-
Binein bebeutenbe Oscillationen ihres8 Wafferjhatses ermwarten laffen, migen bier nun
nod) einige jener Quellen angefiihrt werden, welde bei grofier borizontaler und ver-
ticaler Ausbdehnung ibres Anfjammiungsgebietes, fomit aud weitberjweigtem unters
irbifden Berlaufe eine verhiltnifmifig grdf;ete Stetigleit ibres Waflerquantums er-
warten lafjfen.

Eine ber que[[enreubften Gtellen im Nordfufe des Dadyfteingebirges findet fich
bidjt am oberen Gnbe bes8 Dallftitter See’s (1600 M. H.) bdort wo ber befannte
Diridgbrunn undb Keffel ju Beiten midtige Wajfermengen aus dem Jnmneren des
®ebirges ju Tage forbern. Swifdhen beiben befinden fih bie Ausflufiftellen ber
Sammelwijjer eined anjebnliden Theiled bed an drei Luadratmeilen grofien und
5000—8500° hoben, von zablreiden ju 6000—9500° auffteigenden Gipfeln gefrdnten
Dadfteinplatean’s. Diefes Sufammendringen von Quellen auf einen verbaltnifmigiy
Eeinen Raum ift erflirbar aus ber gegen ben See {ih Yereinfentenden Shichtung des
Gebirges. Mande biefer Quellen miinben erft unter bem Seeniveau ausd und werben
nur wihrend ftrenger Winter daburdy bemertbar, daf in der iy bilbenben Eisvede
be8 ©ee’s hie und dba Freisfrmige Stellen offen Bleiben.

Die zwet merfwiitbigften und temporir wafjerreidiften %Iusf[uf' e in biefem
Luellencomplere find jedenfalls der Hirfhbrunn und Keffel felbit.

Dev Hirjdbrunn befindet fih bart am See. Sein ju Tage liegendes, im
Oangen nur wenige Klajter hobes und langes Abflufibett befteht in eimer Beifdufig
15’ hoben Felsjtufe, welde mit jahllofen Rinnen und fefjelartigen Aushvhlungen be-
bedt ift. Auf diefer Feldftufe rubt nody ein Haufwer! von grofen Steintriimmern, welde
ebenfall8 vielfjadje Spuren von Auswajdungen zeigen. Diefes Gerinne ift nady oben
bogenfrinig von Bujdwerf umjdumt und von einer ippigen Wiefe eingefdylofien,
welde fid) vom Seeufer am Berghange Hinanjieht. Bei gewdhnlihem Ouellenjtande
ijt biejes eigenthiimlidge Rinnjal volfommen troden, nur am Fuje der Stuje. jaft
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jdon im Niveau bes See’s, viefeln an mebhreren Stellen mehr ober minder reid)-
fifje Quellen hervor.

Der Kefjel ijft eime 12—24¢ tiefe, jenfreditivandige Bertiefung im compacten
5¢(8 bes8 Bergjufes, beren Grund mit grobem Schuit ausgebettet und mit Wafjer
bebedt ift. Unter dem Wafjer fetst fich die Hohlung fdief abwirts nad)y dem Berg-
innern in unbefannte Tiefe fort. Bei gewdhnlidem Duellenftande liegt ver Wafjer-
fpiegel beilinfig 9—10¢ unter der tefften Nanbitelle des Refjels und faum mehr als
3—4* {iber bem Spiegel des See’s. In foldper Jeit riefeln nur am Fufe der Anfen-
roand be8 Reffels unter Lofem Geftein unbeveutendbe Wafjerabern hervor, bdie jebodh
nod) vor bem ustritt in ben naben See durd) andere Buflitfie verfiarft werden.

Devart ift ber Stand ber Lezeidhneten Quellwiffer Gei trodener Witterung durd
ben gebferen Theil des Jabhres. Bei plbtlidher ftarfer Schneejdhmelze im Hodygebirge
ober bei anbaltenbem Fegen gewinnen jebod) ber RKefjel und Hiridbrumn ein gang
andered usfehen, Jm Hijdbrunn wadfen juerft bie nnteren Ausfliifie mebr und
mebr an, e8 quilft bas LWafjer durc) immer Hiohere Spalten der Stufe, bid e8 den
oberent Rand berjelben evveidht bat. Eubdlid) widit die Wafjermajfe derart, daf die-
fetbe mit hodhanjwallendert Wogen aucdy dad oberfte Feldgetritmme bedecdt und nun
eine wilbtofende Fiuth al8 grofartiger Katavalt mitten aud” bemt Wiefenbang in ben
See fiirzt. -

Bu derfelben Beit fteigt and) dbas.Wajjer im Kefjel allmilih embor, b8 8 ben
unteren Rand erveift hat und mun audh hier in malevifem Sturze itberflieft.

Nebft . dem Keffel und Hirfhbrunn fpenben aber aud) alle zwifdenliegenden
Quellen eine jolde Fiille von Wajfer, dafy bder tieffte Theil bed am Keffel vorbei-
fitbrenben Weged nad) Obertraun von ben iiberall hervorbrobelnben Badyen formlid)
iiberfluthet wird.

So raid jedbod) der Wafferjdaly fih vermehet Hat, eben fo vajd nimmt er toieber
ab, und oft nady wenigen Tagen jdjon Leginnt bder normale Staud der Duellen fidh
wieber hevgujtellen. Uber felbft bder leptere ift nod) bedeutenden Schivanfungen nad
pen Jahreszeitent untertvorjen. Wihrend bie mittlere tiglihe Wafjermenge Dev 3wi-
jen bem Refjel uud Hividrunn gelegenen Duellen im Somner minbeftens 2'/,
Millionen Cubiffufy Getrdgt, finft fie im Winter weit unter die Hiljte Herab.

Wehnlidhe grofe Oscillationen seigt aud) ber dem Dad)fteingebivge jugehirige,
m cirter Hohle verlaufende Koppenbriillerbad, defien gleidhfalls fefr ausgedehntes
Anfjangungsgebiet zroijdyen 2000 —G000° gelegen ift. Jn Beiten hidjter Schreellung,
wo er bie PHohle gany unzuginglid madt, eine Wafjermenge von 6—8 Mill. Cubif-
fufy im Tage der Tvaun zufiihrend, nimmt er im Winter dagegen devart ab, Daff feine
Leijtungsfibigleit julest 1ur wenige hunderttaufend Cubitfuf betrigt.

Oleide Berbiltnijje zeigen aud) die am Fufie bes Priel- und bed Hillen-
gebirges hervorbrechendernt, theifeife febr midtigen Quellbacpe. Bon diefent fei nur
ber Miefenbad genannt, bdefjen Aufjammiunggbejirt, wie jdon ermwihnt wurde,
ber Bitlihen Abdachung bes Holengebivged angehirt, und in die Hihenregion jvijden
1500—5700° fillt. Seine jommerlide Wafjermenge ift jo Lebeutend, daff er wenige
punbert Sdyritte ahwartd bon feinem @erborﬁrud)e jdon ein Sdgewert und eine Miible
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mit mefhreren Gdngen treibt. Im Winter bagegen verringert fid) dad Wafjerquantum
berart, baf nur bie Miiihle nothbiirjtig gejpeift wird.

Husd ben angefiibrten Beifpielen, tvie aus einer grofien Sahl anberer Beobs
adtungen glaubt ber Berfajjer nun immerbin fdliefen ju diirfen, baf bei weitem die
DMebryabl ber Kalfalpenquellen grofen Sdywantungen ihred Wafjeridhates untermworfen
fei, unbd baf namentlidy bei Duellen, deren Hujjammiungsdgebiet jum griferen Theile
ber Region iiber 2500—3000° angehbrt, bie winterlidhe mittlere Waffermenge durd-
jdnittlid) weniger al8 bie Halfte bes mittleren jormmerlidyen Quantums beirage —
ein. Berbdltnify, bad bei irgend welder Benubuny jolder Ouellen, wo die permanente
Leiftungsjdhigleit in wefentlichen Betradit fommt, vobl im Wuge ju balten ift.
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