Wie Seen der Alpen.

Bon Profeffor F. Simony.

I
Allgemeines.

@mﬁ im Norben Curopa's erbebt fid) ein peninfulared Hodlandb, wie e8
fein jiweite8 auf bem tweiten Grbentunbe giebt. Doppelt fo lang und breit ald bdie
Alpen, mit feinen grofiten Erbebungen benn Culminationspumnct ber Karpathen nabeju
erreidhend, behnt fid) bas {fanbdinavijde Gebirge von ber mit Schiffen iiberfdeten Fladhe
bes Sfager-Rad bid zu der eigbebedten Wiifte bes Polarmeeres hin. Jn einem felten
nad) fo grofiartiger Ausbebnung wieber vorfommenben Ebenmafi wird bad fidh all-
milidy abftufende Nordoftgebiinge bes Hodhlanbes wvon lauter parallellaufenben Quer-
thalern dburdfurdpt, welde alle in ber herrdenden Ridtung aus Norbdweft nad Silboft
bon bem breiten Sceitel bes Gebirges zu ber fdmwedijhen Rieberung berabfteigen,
pie dbas Hodyland von dbem bottnijdett WMeerbujen jdheibet.

Unzdblige Fluffeen exfilllen biefe Thiler; fie finben fid) in allen Stufen ber-
felben bi8 hinauf su bem Sdeiberiiden beg Gebirges. Rein griferes Thal entbehrt
biefen Sdymud, mandes bderfelben bebedt ein mehrere Tagereifen fanger ununter-
brodhener Wafferfpiegel, *)

- Bafferreide Clfe verbinben See mit See, balb in braufenden Sdnellen und
Ratavaften dabinfdiefend, bald milbfam fidh durdivindend jwifden biifteren Woor-
griinden, biefen Beugen aud) bier einjt beftandener, nun ausdgefiillter Seebecen.

Anbers geftaltet iy bie nady Novdiweften gefehrte Lingsfeite des {fandinavijden
Gebirges. Keinerlei Symmetrie in ber Ridhtung der Thalfurdjen, Yeine allmélidye Ab-
ftufung ber Bergmafjen zu einer vorgelagerten Landnieberung find hier ju finden.

*) Der Hauptfee bes fulea- und jener bed Sleleftea- Thaled Haben jeber eine Lingen-
erfivedung von 18 geogr, Meilen,



Die Seen ber Alpen. 187

Qn wilber Bertliiftung ftitrst das8 Hodhland unmittelbar zum Meeve nieber, vegellos
winben fidy die tief eingefdinittenen, {Hmalen Fjords gleidh Alpenfeen in viele Meilen
weiter Grftredung 3wifden jdroffen Bergmwinben oft bis jum Fufie der griften Ers
bebungen bin; jeber bem Stamme des Hodlandes fidy entringende Aft wird von feinem
Radybar nidt dburd) einen Thalboben, fonbern burd) eine Pleeredzunge gefdhieden.

Qe toeiter von ber Ure des Gebirged entfernt, je niebriger die Maffent werben,
befto mehr madt fich die Herridhaft bes Waffers geltend; aus ben jerriffenen Gebirgs-
balbinfeln werben Snfeln und Infelgruppen, bi§ gegen ben offenten Ocean hin zulefst
alles Cand in ein labyrinthifdes Gewirre jabhllofer Klippen fid) aufléft, anm beven
phantaftijen Geftalten bdie brandendben Wogen bdes Meeved feit ungezdblten Jabr-
taufenben ihre umgeftaltende DMadyt iiben.

Die beftehenben bybrograpbifden BVerhéltniffe Slandbinaviend geben ein bei-
liufiges Bild unjeres Alpenlandes aus jener vortveltlidhen Periobe, in welder bas
abriatifhe Deer nod) ben gangen Siidfuff bed Gebirges befpilite, und 1o im RNorben
und Often ded lefsteren an ber Stelle ebener ober hilgeliger Landidafterr und vegel-
mifiig entwidelter Flufldufe nod) Binnenwdffer, dhulidh) ber Oftfee, fidh ausbreiteten.
Damald waren gleid) den jepigen Thilern SHhwedbens faft alle Thiler ber Alpen mit
Geen exfiillt, und von ben angrenzenden grofen Waffermaffen bdrangen, wie jefit in
Norwegen, zablreide Fiords durd) bie faffenden Gebirgsdjpalten bis jum Kerne bes
Hodlandes ein.

AL8 aber im Laufe der Beiten die von ben Hihen nieberraujdenden Gewdffer
in Berbinbung mit den temporiv midtig angewadifenen Gletjdhern bie tiefften Riffe
und Furden bdes Gebirges mit Sdhutt auszufiillen begannen, al8 bie fluvialen Ab-
lagerungen, iiber ben Saum ber Alpen binausriidend, im Silben allgemad) das
italienijdge Tiefland, im RNorben und Often die Plateaulanbdichaften und Chenen ber
Niederfdhwei;, Bayerns und Ungarns aufbauten, da fhwand aud) See um See in
ben Alpen; an ihre Stelle traten Moorgritndbe und Sdyuttfelber, ebene Matten und
BWaldfléhen, bis enblih dber Denfdh vou bem culturfibig geroordenen Boben Befip
nabm, und Divfer und Stidte dort emporblifhten, wo eine Crbperiode vorber in
finfteven Wafferabgrituben unbefannute Thiergefdledhter gebaujt batten.

Migen aber aud) Gletfher, Wildbbdde, Flitffe und Strdme tunerbalb und
aufierbalb unferes Gebirges fdon feit Hunbderttaufenden wvon Jabren an der Aus-
fiillung ber verfdhiedenen Bobenvertiefungen arbeiten, fo haben iy dodh noch bis jum
beutigen Tage Hunbderte von Seen im Borlanbe und in den unteven Stufen der Thi-
ler erbalten, bie Ungahl fleiner Wafferfeffel nidht gevechnet, welche in der Hisheren
Jegion der Alpen jerfireut umberliegen und felbft nod an ber Grenze bes ewigen
Sdnees und Eifes ju finben find.

Aufier ben Gletfdhern giebt e8 wobl Feine jweite Crideinung im Alpengebiete,
welde ben Maturfinn des Menjdjen in {o hohem Grabe ju feffeln, feine Phantafie an-
suregen, feiner Erinnerung fid) fo bleibend einguprigen vermag, als die Seen. Wber
wie verfdieben ift der Einbrud, ben beibe in ibm hervortufen! Der Gleticher imponirt
in feiner Crhabenbeit, er erfdiittert durdy bas Gemwaltige, man darf fagen Dimonifde
feiner Matur, Wer ibn einmal betreten, wird dad Bild nie mebr aus feinem Ge-
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dadytniffe verlieren, aber wirllidy angezogen filhlt fidh nur ber urwildfige Hodygebirgs-
entbufiaft von biefem, bem Menjden feindliden Gebiete. Selbjt ber heimijdhe Be-
wobner fat eine unvertilgbare Sdeu vor bem hyftallenen Riefen, welder von ben
lidten $oben in fein friedlidhe8 Thal Derabftarrt, feine Alpenweiben verdbet, ja bie
und da wobl [elbft fein Haus bebroht. Fiir eine Grasditelle, grofi genug um eine
Biege ju ndbren, findb ibm alle Gletidher feines Lanbes feil; er fieht in biefen
fommexliden Borrathslammern ber Strdme nidhts als bie Crfiillung eined burdy
bunbert Sagen fidh fortipinnenden Fludyed, ben gottlofe Borfahren auf ben einft ge-
fegneten Boben herabbejdworen faben.

Die Seen feiner Thiler bagegen liebt dber Aelpler mit ber gamzen RKraft der
Deimathliebe, ibr Bild begleitet ihn durd) alle Welt, unmwidberfehlich zieht e8 ibn aus
weiter Ferne immer wieber u benfelben juriid. Sie {dhmiidt er mit allen Wunbdern,
bie feine Phantafie ju {daffen vermag, auf fie bejiehen fidy alle freundliden Sagen,
bie bem heimathlidhen Thale entiprofien find.

3n ber That ift ber Bauber, ben bie berrliden Wafferfpiegel auf Sinn und
Gemiith bes Menjdyen {iben, fo eigenthlimlidy und midtig, daf jeber Befudyer bes
Alpenlanbes bie von den Seen mitgenommenen Cindbritde mit befondever Borliebe in
feiner Grinmerung bewabrt.

Gleid) dem Oletidher ift audy der See ein Bild der Rube; aber bier berr[dht
nidjt bie Rube einer {Heinbar todten MNatur, die bort dbem Befdauer entgegenftartt,
bier Iabet uns bie behaglide Rube eines lebensvollen Glementes jum Mitgemuffe
ein; e ift eine Art fitfen Nidtsthuns, weldem ficdh ver braufende Bergftrom nady
feinem fitrmifden Laufe aus den Wilbniffen bes Hodygebirges durdy Felfenjdhludyten
und Walbesnadyt in ben Tiefen bes Thale8 nun Bingiebt.

it Redjt legt ein geifiveidher Forjder der Alpen die Sigenthilmlidleit bes
Ginbrudes, welden die Seen auf dben Menjden’ hervorrufen, sunddit in ben Eontraft
ber Form und Farbe, der ,flilffigen Rube und verfeinerten Bewegung”, den fie mit
ver Gebirgdmafle bilben. Diefe bertlid) griimen ober blauen Spiegel liefern Ju ber
Berfliiftung, Aufthiivmung und Ueberftiivyung bder Bergmaffen einen wunbervollen
Gegenfat — bas Milde ift mit bem Rauben Bier zu einem barmonifhen Gamgen
verjhmolzen. Unb mwie verfdiieden geftaltet fich dodh ber lanbjfaftliche Charalter jebes
eimelnen See’'s burd) feine verfdhiedene fage undb Ausbehmung, durch bie befoubere
RNatur feiner Umgebung !

Den grifiten Reidthum an Naturverhiltniffen und Naturfdinbeiten, wie nicdt
mindber an Sdhdpfungen menjdliden Waltens Haben jene weitgedehnten BWafferfpiegel
aufyuwetien, welde inmitten bder jwei midtigen Naturcontrafte, bder wilberhabenen
UAlpenregion auf ber eimen, ber milben Berglandidaften und grofen Thalebenen auf
ber anbern eite gelagert find. DBegtinftigt dburdy bdie tiefe Lage, gebedt burd) das
allfeitig fid) exbdhende Tervain, durdy Hilgelzlige und Alpenfetten, erfreuen fich hier
bie Ufergelinbe eines, burd) den Ginfluff ber grofen Wafferflide nad Hige und
Rilte gleih gemilderten Rlima’s — eines Klima’s, weldes ber BVegetation jene b
joubernbe Frifde nund Ueppigleit, ber PBflangencultur jenen Reidhthum und jene Ab-
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wedjlung verleiht, bdie bdbas Auge bes NReifenden fo jebr entjitden, bem Hnwobner
feinen Boden yum Parabiefe geftalten.

Lie bier zuerft ber Friihling fprofit und gritnt in ber ganzen Fiille bes
Pflangenlebens, jo entfalteten fih hier aud frither, rafder und friftiger ald anberswo
bie erflen Keime der Cultur filv bie Beroohner einer weiten Umgegend, bilbeten fidh
bie erften bebeutenben Sammelplifze eines vielgeftaltigen Tenfdenlebens. Ju ben
Geftaben ber grofien Seen lenften bald die bas Alpenfand durdyziehenden Berlehrs-
linien, Hanbel unbd Inbduftrie madhten Blilhende Stiidte erftehen, midtige Gefdyledter
fdlugen bier ibre Sipe aunf, mandyes bebentungsoolle Blatt der Gefdidte bat bier
feinen {nbalt gefunben.

Grnfter, ftiller geftaltet fih fdhon bas Bild jener Seen, bie jwar nod) ben
tieferen Stufen ber Thiler angehdren, aber fdhon ganz von bden Feljenarmen bder
Alpen umjdloffen finb. Meift nur ein eingiger Ort, hiufig aud) nur einzelne Hiitten,
eine Fijderwohnung ober ein Jdgerhaus bringen local eine lebenbige Unterbredhung
in bie Abgejdhiecbenbeit. Eimzelne Felfenrippen ober flade Schuttzungen ragen in den
Wafferfpiegel binein und bilben verborgene Budpten. Sdyroffe Abftilrze fteigen un-
mittelbar au8 ber bdunflen Fluth ober aus bemaldeten Gebingen u dbem fleinen Stitd
Himmel empor, bas wie ein Beltbach vor Berg ju Berg fid fpannt. Diinne Waffex-
fteeifen burdziehen bdie Gebinge und wverlieren fid in dem Dunfel dbidter Budjen-
und Nabelgehlze, ober plitidern als fleine Fille in ben See nieber; bhie nnd da
bangt wobl aud) ein Staubbady gleidy einem Schleier an grauer Feldwand.

Begeben wir und zu einem fdon ber mittleren Alpenregion angebirigen See.
Der Pfab fiihrt iiber einen Hoben, bHag Thal quer durdifeenden Felfenriegel empor,
Haben wir den fteilen Abhang des lefsteven mithfam erftiegen, fo blinft ung ein fried-
licher Wafferfpiegel entgegen, an beffen Ufern einige Wlpenbiitten jum Befude ein-
laben, Derxlich bemattete Gehinge, von eingelnen jdrofferen Felspartien und unbe-
wadfenen Scuttftreifen unterbrocden, jiehen zu dem vegungslofen See herab; nabe
Bergipiten fpiegeln fidg in demfelben, ein Schneefeld, toohl aud) bas Enbde eines
Gletidjers leuchtet von der Hobe herein. Gine traulidge Stille berrfdht ringdum, mur
seitweilig unterbroden von bem Sdall der Kubglode, dbem Gejaudhze einer Sennerin
ober audy von dem Gepraffel einesd durd) ben Fuf weidender Thiere lodgeldften Steines.
Nur fiir wenige Monate, ja felbft nur fiiv Woden bringt das Sennerleben Unter-
bredyung in bdiefe Alpencinjamfeit. Durd bdrei Viertheile bed Jahres liegt ber Grund
verlaffen ba und fein menjdlider Laut widerhallt mebr von den Felfenhingen.

Lerfen toir nun endlid) einen B anf jene bidftgelegenen Wafferbeden, welde
{dhon ber Sdymeeregion angehiren. Wenn aud) flein an Umfang, bilden fie dennod
in ber rauben Alpenwildnif erquidende Rubepuncte fiir bas Auge. Oebe ift ihre ganze
Umgebung. Kable Felsmauern ftaxven itber ibnen empor, grobes Steingetritmumer be-
grengt fie, voobl audy der Abbrudy eines Schneelagers ober eines Eisftromes. v
an eingelnen flachen RKiesftellen bes Ufers wudpern fammtgriine Poosrafen und ver-
eingelte Bliithenpfldnyden. Jm Fritbfommer dedt nodh eine fefte Cisfrufte den See,
unb ber Froft einer eimjigen Herbftnadht genitgt, ihn wieder ju jdliefen. Keine rwei-
benbe DHeerbe verivet fid) mebr in bdiefe dven Hodfeffel, nur Heiternde Gemfen, ein
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Freifenber Rdmmergeier, ein emfiger Naturforfder, erpidhter Bergfteiger ober beute-
Tuftiger Schiltse bilden bie eimzige fliihtige Staffage su dem biifteren Gemdlbe, und
werfen einen flildtigen Schatten von Leben in biefe verfteinerte Natur, —

Die erfte Frage, welde fich jebem Reifenden bet bem Anblide der vou mid)-
tigen Alpenbdben umgiivteten Wafferfeffel ool sunddift aufdringt, ift die nmady ibrer
Tiefe. Cr begegnet in biefer Bejiehung oft den ftaunenerregendften Angaben, und
gar nidt blofk in bem Munbe der ummof)ner, fonbern audy in den meiften NReife-
banbbiihern unb topograpbifden TWerfen.

Die Phantafie des Welplers, welder, wasd die Natur feiner Berge und Wiiffer
betrifit, mit Borliebe an dem Wunberbarven, Ungebeuerliden bingt, Iifit die Seen
meift fo tief fein, a8 die umgrenzenden Berge bodh find, ja, fie madt {fie gerabesu
unevgritndlid). Dafi ihr Gruud nebenbei voll Spalten und Hohlen, voll grauenbafter
Rlippen und Sdliinde fein miiffe, einladend genug, um abjdeulihe Seeungeheuer,
bie nie eines Menfdhen Auge gefeben Yat, witrdig beberberaen ju fonnen, verfteht fid)
von felbft. Die Thatfade, dafy bie Leidhname von Crirunfenen, welde ber See ver-
{dlungen, nie mebr ober nur H3Hf felten sum Borfdein fommen, beftirfen in ihm
nod) den Glauben an jene wilde Geftaltung und Bewohnerjdhaft des Seegrunbdes.

BWas die gedbrndten Angaben der Seetiefen betrifit, fo wurbe ein gut Theil von
ben Autoren aus ber eben angebeuteten, fagenhaften Duelle gefdhdpft; theild find fie
aud ben Refultaten mangelbajter, unficherer Meffungsverfabren Hervorgegangen, welde
oft bag boppelte unb dreifache ber wirflichen oder wahrjdheinlichen Tiefe ergeben haben.
€8 mbgen nur einige Belege su em eben Gefagten hier angefithrt werben,

Die Tiefe bes Bobenjee’s wurde lange mit 380 — 400 Klafter *) angegeben;
nach Den meueften Refultaten der wilrttembergifchen Candedvermefjung hat fich diefelbe
auf 146 (nach Anderen 165) Klafter vebucirt.

Der Atterfee in Oberdfterreidh galt 300 Klafter, der Wolfgang- und Hallftitter
Gee itber 100 R1jtr. tief, wiihrend aus ben 900 von dem Berfaffer in diefen drei Becten
borgenommenen Sondivungen fidh filr den erfteven nur 90 Kiafter, filv den Wolfgang-
See 60, fitr ben Hallftitter See 66 Klafter als grifite Tiefe ergaben.

Den italienifhen Seen werben nody gegenwirtig aligemein gany fabelhafte Tiefen
sugefdrieben, fo bem Lago maggiore 423—457 Rlafter, dem Garba- und Como-See
itber 300, bem Lago d'Iseo itber 150 Klafter; todbrend bei genaner Meffung fich
ergebent diicfte, dafy feiner von den gemannten dag grifte Wafferbeden der Alpen, ben
Senfer See an Tiefe (162—197 Klafter) um vieles itbertrifit ober audy muy -erreicht.

Wenn aber aqud) dburd) bie genaueven Arbeiten neuerver Seit die grofen Tiefen-
3ablen mitunter Betridtlidy jujammengefchrumpft find, o erjcheinen die Seen der Alpen,
verglidhen mit den ungleidh ausgebehnteren Lanbdjeen, immer nodh al8 merfivittdig tiefe
Ginfenfungen des Thalbodbens, weldem fie angehbren; um fo merfiitdiger, als feit
einer langen Neibe von Sabrtaufenben die fie durdjftrimenden Gervdffer mit ihren

Gand-, Sdlamm- und Gefdhiebeabien an ibver Ebmung unbd Ausfitlung gears
beitet haben.

*) Die Klajter gleidh 6 Wiener Fuf.
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Sie geben und Beugenjdaft von den gewaltigen Storungen bded urfpriingliden
Bufammenbanges, welde die Gebirgsmafje der Alpen wibrend ibrer Hebungen er-
fabren Bat. Wus dber Aneinanderveibung oft mebrerer jolder tiefer Seeleffel in einer
unb berfelben Thalfurde Mdnnen wir mit Sidjerbeit bie lettere als Refultat urfprilng-
lider Spaltenbilbung erlennen, beren tiefite Stellen, wenngleid) fdon theilteife ge-
ebniet, nody jefst ben Gebirgsabililifjen ju Sammelbeden bienen.

Weber bie anfehnliden Wafferbeden Ungarns, nod) bie grofien, unfere bebeu-
tenbften Alpenfeen um bad Bebn- bis Dreifigfadre an Fladenvaum iibertreffenben Lanbd-
feen bed ndrbliden Guropa’s Innen ben Seelefleln der Alpen in Bezug auf Tiefe
gleidhgeftellt werben. Ja felbft bdie Oftfee und die gange Nordhalfte bed abriatifdhen
Teeres fteben, wenige Heine Stellen ausgenommen, dem Genfer ober Bobenfee weit
an Tiefe nad.

&o wenig bie dburdfdnittlidy grofe Tiefe unbd ber verhaltnifimifig Heine Fladen-
raum mit Der Seidhtheit und ber grofen Ausbehnung der Laudfeen fidh vergleiden
laffert, eben fo balt aud) unter ben exfteren felbft bie Tiefe durdyaus nidht gleidgen
Sdhritt mit ber Grife bes Spiegels, wie fidh) ausd ber nadfolgenden Bufammenitellung
genitgend entmebmen [afit.

Flagencaum Tiefe in

in geogr. [ 1. B, Klftr.
Platten-See. .. ......... e, 18 6.
Genfer See .o vviiniiiiiia. 10.0 (11.2) 162 (197).
Boben-Gee o oovvneinriienennn. 9.5 146 (165).
RNeufiebler See .. .ovevvnerinnnn .. 7 2,
Lago di Garda...........cc.vn.. 6.6 300 (?).
RNeuenburger See .......cc.0vunnn 3.6 (4.3) 70 (77).
Lago maggiore «.......coounnnn 3.7 457 (7).
Lago di Como.........c.cuunen. 2.9 310 (7).
Biermwalbfiiidbter See.............. 1.8 140.
Bitrdher See ...viviiiiiiiieinnn 1.5 75.
Atter-See (Traungebiet) .......... 0.85 90.
Gmunbdner-See (Traungebdiet)...... 0.45 100.7.
Birther See (Rirnthen) .......... 0.38 42,5,
Monb-See (Lraungebiet) ......... 0.26 36.
Pallftitter See (Traungebiet) ...... 0.16 66.
Grunbel-See (Traungebiet)........ 0.065 34.
Qrr-See (Traungebiet)............ 0.064 18.
DBorberer Gofau-See (Traungebiet) .  0.010 36.5.
Loplifs-See (Traungebiet). . . .. ce.. 0,008 55.7.
RKrotten-See (Traungebiet) ........ 0.002 24,

Forfht man nad) den Urfaden diefes veridiedenartigen BVerbiltniffes swijden
Ausbehnung und Tiefe, fo jeigt fidh dafielbe unddft abbingig von bem Neigungs-
winfel ber 1n unmittelbar begrengenden Gebiinge, von der Prenge ded demfelben ju-
gefiibrten Sdwemmmateriald und enbdlidh von der urfpriinglidhen Tiefe der Spalten
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ober Ginfenfungen des Tervaing, weldhen bie Thiler ber Alpen mit den verfdhiebenen
Beden ihre Entftehung zu danfen haben.

An die Betradtung der Tiefenverhaliniffe veiht fidh jene ber Geftaltung der
Seebeden an. Dafy in diefer Beziehbung nur von einer anndherungsiweifen Kenntnif
bie Rebe fein fann, verfieht fich wobl vom, felbft. Sndef 1EFt fih nadh) ben bisher
ausgefithrten Unterjudungen im allgemeinen Folgendes anfithren.

Die Seiten des BVedensd corvefpondiren in Beziebung auf bas Gefille durd-
fdnittlih mit den dafjelbe begrengenden Berghingen. Wo Felswindbe dem Waffer
entfteigen, fepen fich diefelben audy in grbfiere ober geringere Tiefe unter dem Waffer
fort, Midht felten taudit ein Felfenvorfprung mit fteiler Uferfeite nur wenige Fuf itber
ben Spiegel anf, bet ber Meffung zeigt er fid) ald der oberfte Auslanf einer mand-
mal thurmboben, unterfeeijfhen TWand., Sanfter geneigte Berghinge laffen fih mit
gleidhbleibendem Gefdlle nad) ber Tiefe verfolgen, eben fo fesen fich flache Ufergeltinde
biufig eine Strede weit al8 Untiefen in ben See fort, breden aber, {id) rajdh gegen
dent Boben bed BVedens jenfend, danu mit einem Gefille ab, weldhes jenem ber Schutt-
ablagerungen einmiindenber Gewdffer gleidhfommt,

®egenitber den oft pOLIHD und vielfad) wedfelnben Gefdligverhiltniffen der
Bedenwanbungen itberrajht dbagegen eine aufievorbentlide Cinfdrmigfeit und Ebnung
bes Bedengrunbesd; fie itberrajht um fo mebr, al8 fie fih felbft in jolden Seen ver-
folgen ldfit, welde eine geringe Augbehuung Haben und von fteilen, felfigen, jerriffe-
nen Geftaben wmgeben {ind, wo alfo uerft, wenn irgenbwo, jener wilbe Klippenboben,
jene Spalten und Abgritnde in Wirklidhfeit vorfommen [Bunten, die der Aelpler alfen
feinen Seen jufdreibt. Jm Gmundner See 3. B. dnbdert fich die grifite Tiefe inuerhald
einer Strede von 1000 RKlafter Linge und 200—450 Klafter Breite nur um 4 Fuf.
Webhuliches Vafit fidh in leinerem Mafe vom Hallftitter, Wolfgang- undb Wtter - See
anfitbren, )

Diefe Cinfdrmigleit bed Seegrunbes erleibet inbef, namentlid) in den grdferen
Beden, mande drtlihe Unterbredungen. Nidht nuv felemweife Sheilungen burdy vor-
fpiebende Schuttablagerungen eimmiinbenber Wijfer, audy urfpriinglide Erhvhungen,
Hitgelbilbungen und Iocale Cinfenfungen im Seeboden treten auf, Suumer aber be-
bauptet bie evroahnte Ebmuing ded Seegrundes gegenitber biefen rlichen Unterbredhun-
gen bie Oberband.

Bergegenwdrtigen wir uns diefe fury davgelegte Geftaltung dber Seebecfen und
fragen mun: mwie find fic entftanben, wie Haben fie ihre gegemwdrtige Form erbalten ?
fo milffen wir yunddit diefe grofen Whafferfeffel filr bie tiefften Stellen der durdy Ber-
reiffung ober Genfung bet ben verfdiedenen Hebungen der Alpenmaffe entftandenen
Thalfurdyen exfennen. Wie aber die lepsteren im Laufe ber Beiten umnter den Wirkungen
von Wafferfirdmungen und atmofphdrifher BVervitterung die grofiartigften Sriweite-
tungen nady oben exlitten baben, fo ift umgefehrt der urfpriinglid) gemwify febr zerklitftete
und vieffady tiefere Grund der Seen nicht nur durd) bie Abfite ber eimmiindenden
Gewiffer, fonbern audy durdh dag von allen umliegenden Hiben ber Tiefe zugefiibute
Berwitterungdmaterial nodh immer mebr ausgefilllt und geebnet worben. Ein wefent-
lidger Antheil an ber Chnung des Grundes biixfte endlidh aud) nod) den midhtigen
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Oletidern guzuidreiben fein, welde in ber Cigzeit bie Thiler der Alpen erfitllten und
iiber bie Bedenm bder jerigen Seen binweg fidh bi8 in bad angremjende Vorland
binausfdoben.

Die Buflliffe der Seen fesen ibr Ausfiillungswert in bdenfelben unaufhdrlid
fort. Die immer weiter vorriidenden Uferrdnder an ber Ausmitnbung des Haupt-
fluffes, bas ftetige Antwadyfen jener fladjen Landjungen ober Delta’s, weldhe von bem
Ausgange ber Seitenthdler oft weit in bie Seen hineinragen unbd biefelben verengen,
geben ein fpredjenbed Beugnifi vou bem fretigen Fortidhreiten ber Ablagerungen.
Mandper einflige Uferort (wie Port BValay am Genfer, Rbeined am Boden-See) ift
auf biefe Weife im Laufe der Beit fhon weit in's Thalland geriidt, mandjer See mehr
ober tweniger vollftindig in gefonberte Beden getheilt worden.

Aber nidht blof in ber Dilndbungdgegend ber Fliiffe undb Bide, aud) weit
feeeinvirts findet die Verdringung bdes Waffers durd) Ablagerungen, wenn aud) in
Eeinerem Mafiftabe, ftatt. Unmittelbar an der Cinflufiftelle fommt nur dag gribeve
Gerdlle jum Abfafse, der feinere Sand wird jdou eine Strede weit fortgefiihet, bis
er Den Boben erveidyt; ber feiufte Schlamm aber wird durd Wind und Wellen, fo
wie durd) Strdmungen tweithin iiber den See verbreitet, und erft nad IAngerer Beit,
oft in grofier Cutfernung vom Fluffe, in dben groften Tiefen bes Bedens abgefeht.

So geftalten fidh die Seen zu grofartigen Liuterungsbeden filv die twilden,
oft mit ungeheuren Mengen von Crofiondmaterial belabenen Wiiffer des Alpenlanbes.
Leldpe Bedbeutung fie in bdiefer Bezichung filv die unterhalb ihres Abfluffes gelegenen
Thaltheile, ja felbft nod) fitv entlegenere BVezirfe bes BVorlanbes haben, jeigt am
beften dev traurige Contraf swifden den weiten Kiesfldden nddit ben feenlofen Alpen-
flifjffen ber venetianifhen Rieberung und den reidh cultivirten Uferlandidhaften am un-
teren Ticino, Abdba, Oglio und Mincio.

Aber nicht allein alg grofartige Sammelbaffing fiir ben Schutt bed Gebirges,
aud als midtige Wafferrefervoirs bei grofen Flutben niien die Seen ben tiefer
liegenben Thaltheilen. Der Bobenfee fleigt sur Beit der Hodhroafier nidht felten 8 bis
10 Fuft fiber feinen mittleven Standb; im Juli 1817 fdhwoll der Spiegel fogar 12
Buf 9 Boll iiber bie mittlere Hihe an. Die Vermebrung feiner Waffermenge betrigt
bann 40,000 — 60,000 Mill. Cubiffuf, d. i. ettoa jo viel, al§ bei TWien burd) bie
Donau in ber Beit von 2 — 3 Woden bet mittlerem Wafferflanbe voritber flieft.

@inen feffefnben Gindbrud madt auf jeben Befdhamer die Farbe dber Seen.
Diefer Cinvrud ift fo midtig, o fberrajhend, daff wir unwillfiitlih nach der Er-
Fdvung judyen, tober biefe milde, rubige Farbenpradit eines Clementes wobl fomume,
bag ung fonft al8 vollfommen farblos befammt ift, und dad mm in dem RKranze ber
Berge bier herrlidhy blau, wie ber Himmel iiber hoben Gletfhermeeren, dort dhwars-
gritn, wie fliiffiger Heliotrop, bier wieder wie beller Ehrhjopras, bovt wie faver
Gmavagd erfdheint, von all’ ben Farben nidit ju vebem, in welden Lanbdidaft, Luft
und Wolfen in der fillen Fluth fih malen.

Reiber ift die Erifirung diefer Farbenveridicdenbeit 6is auf ben Heutigen Tag
ein unvollftindig geldftes Problem geblieben. Gewifi ift nur, baf Hier manderlei

Urfachen jufammentoirfenn, aber jdwierig bleibt e8, bdas Mafi des Cinfluffes jeder
Defterr, Revue, 1. Bb. 1864, 13
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eingelnen ndber ju beflimmen. Neben ben felbft im reinften Waffer nod) vorbanbenen
Gemengtheildyen und demijd) aufgeldften Stoffen fpielen die wedfelnden Lidhtreflere,
bie verfdiedene Farbe und Tiefe bes Grunbdbes, bdie grifiere ober geringere Steilbeit
und obe, fo wie der Localton ber nddhften Umgebung, enblidy die veriinderlidge Be-
fdyaffenbeit bes Himmeld eine balb mebhr bald minber Hervorragende Rolle.

Dafi den aufgeldften undb fuspendirten Stoffen, fo wie der Befdaffenbeit bes
Untergrunbed bei ber Farbengebung bes8 Seewaffers ein iefentlidher Antheil uzu-
fdreiben fein biirfte, Ift fih aus bem Umftanbe entnebmen, bafi aud) bie Gebirgs-
bide innerhalb verfdyiebener Gefteinsformationen bei gany gleidhem Gradbe ber Klarbeit
cine febr verjdicbene Firbung seigen.

Benn iibrigend von Gemeng- und Beftandtheilen bed Seewaffers bie NRebe
ift, fo barf in Begiehung beider nur an verjdhwinbend fleine Mengen gebadit werben.
Der Gehalt an demifd) aufgeldfien Stoffen betrdgt wohl felten mehr al8 1.5—2.0
in 10,000 Gewidistheilen LWaffers,*) und nidht viel grofer darf im Durdfdnitt die
Luantitit ber fuspenbirten Stoffe angenommen werden, Selbft bet ber fhirfften
mit Dodffuthen eintretenben Tritbung bewahren bie Seen an ibhren feidhten Stellen
eine Durdfidtigleit bis auf 2 — 3 Fuf, wibrend bdiefelbe unter gewdhnliden Um-
ftanben an rubigen, von Buffiiffen abgelegenen Orten 10—20 Fufl betrdgt, ja felbft
bi¢ unter 40 Fuf bhinabreiden fann. Bei allen Seen tritt ber Suftand grifter RKlav-
Beit regelmaRig gegen bad8 Cnbe ber Winterszeit ein.

Befondere Beadtung verbienen die Temperaturverhdltniffe der
Alpenieen. ‘

Unterfudt man bdiefelben gegen bas Enbe be8 Sommers, alfo zu einer Beit,
wo eine mbglidft grofie Ermdvmung bed Waffers durd) alle Schidten angunehmen
ift, fo ergiebt fidhy gany allgemein, daffi die Wirme von der Oberflide nad abwirts
bis ju einer gewiffen Tiefe im wedfelnben Berhdltniffe, jedod ftetig abnimmt, endlich
aber, Bi8 su einem Beftimmten Gradbe vermindert, Teine weitere Abnahme mebhr er-
Teibet, fo bafi von 300—400 Fuf, ja nidt felten {Hon von 100—150 Fuf an eine
gany gleidbleibende Temperatur, nidht itber 5° und nidgt unter 3.4° R., amu-
treffen ift. *¥*)

Die Crideinung, daf fih bei allen Apenfeen in ber Tiefe eine mebr ober
minber miditige Schichte von gamy gleidhmdfia niedriger Temperatur vorfindet, berubt
auf ber eben fo merfwiirbigen al8 widtigen Gigenjdait bes Waffers, bei 3.4° R. iiber

*) Die dued) ihre grofie ReinYeit berithmten Heilquellen von Gaftein enthalten 2.4, bie
Mehrzabl gewdhnlider Brunnenwiffer 8—10, ber Genfer See bagegen nur 1.6 Theile demifd auf-
geldfter Stoffe in 10,000 Gewidtatheilen Waifers.

**) 3m Nenenburger See mwurben zur Sommerseit bei einer Oberflidentemperatur
von 18,5° R, in ber Tiefe von 325 Fuf nur 4°, im Bobenfee bei 15° ber Oberfldde 3.6° in
370 Fuf Liefe, im Bierwaldftdbter See bei 600 Fuf 4° R, im THunexr See fdhon ber
350 Fuf Ziefe 4°, im Atter-Gee bei 15° R. Oberfladentemperatur, in 200 Fuf Tiefe nur nod
3,6° und won 300 Fuf bid jum Grunde (540 Fuf) conftant 3.4°, im Gmundner See bei 140
Dberfladentemperatur in 300 Fuf Tiefe 3.7°, in 600 Fuf 8.5°, enblidh) im Lago maggiore bei 200R,
an der Oberflade 5.4° R, in 325 Fup Tiefe gefunden.



, von Prof. F Simony. 195
bem Gefrierpuncte jdon feine grifte Didtigleit su erveicdhen, bei nod) weiterer AbLiih-
lung bi8 jum Gefrierpuncte aber {ih) wieder auszubdebnen und leidter ju werben.

Merfwilrbig ift diefe Eigenfdhaft, weil fie unter allen uns befannten Korpern
eingig und allein bem Waffer sufommt, widptig, weil wir e ibr verbanfen, bdafi bie
Deere ber Polarregion und der angrenzendben Breiten fo tvie audy unfere Seen nicht
fdon ldngft bis auf ben Grund in eine einzige Gismaffe verwanbelt find, wasd bort
nidt nur all’ jenes reidhe Leben unmiglidh maden iwitrbe, weldes unfere Seen jeht
bergen, fonbern audy ba8 Kiima ber ganzen gemdfigten Sone ju einem polaren um-
geftalten miifte.

Mit Ritdfidt auf die eben angebeutete Eigenfdhaft bes Waffers werben wir
ungd bag Bortonmnen dber Sdidte von einer Tembperatur, welde jener feiner grofiten
Didtigleit nabe fommt, in ber Tiefe der Alpenjeen leicht erfldren nnen, wenn twiv
ung ben Gang ber Ablithlung und Wiebererwdrmung der Seen im jibrlidhen Berlanfe
vergegenwdrtigen.

Piit bem exften Frofte des Herbites beginnen audy die oberften Shiditen des Waffers
au erfalten. Ste werben fdwerer und finten, twirmeren, von unten auffteigenden Plags
madyend. Da aber bas Waffer {don bet 3.4° BWirme feine grofite Didtigleit erreicht, ift
cine ABbLithlung ber oberfien Sdhidten aud) nur bid ju bdiefem Puncte miglid, fo
lange nod) unten wirmere, leidtere Waffermaffen liegen. Diefer Gang bder Abfiihlung
und ded fleten Austauded it nod geforbert dburdy die vom Winde veranlafte Be-
wegung ; er wibrt fo lange, al8 iiberhaupt nody wirmere Schidten in der Tiefe vor-
banben find. Je tiefer ein See ift, befto lGnger wird e8 bauern, bi8 er gan in die
Tempevatur ber grifiten Didtigleit iibergegangen ift. Dann erft Bnnen fidy die oberften
Sdyidten nod) weiter abiiblen, aber, babei leihter werbend, finfen fie nidht mebhr,
ber ®efrierpunct tritt ein, e8 {Gliefit fid ber See.

Aus bem Gefagten wird ed verftindlich, warum unfere grofen, tiefen Alpen-
feen fo felten jufrieven. Nur aufergetodhulidhe Berbiltniffe, namentlid) ftrenge, an-
altende Rilte mit Windftille, beirven ben regelmifigen Gang der Abfithlung unbd
veranlaffen eine rafdere Eigbilbung.

Befonders wird dag Gefrieren befdrbert, tenn nad ben oben erwihnuten Bev-
biltniffen ein ftarfer Schneefall eintritt. Dann verwanbdelt fidh bie Wafferflide in eine
Art fulziger Krufte, welde nidt felten mehrere Joll Dide erveicht.  Bet nadjolgender
Rilte wird bdie Halbweide Scneerinbe bald jur diditen Eisbede.

Wie felten bei den grofeven Alpenfeen alle bie Eisbildung bedingenben Um-
ftanbe jujammentreffen, beweift der Bobenfee, welder feit bem Jahre 1477 nur filnf
Mal gang gugefroren war. Aud vom Gmundner See ift feit dben lepten 400 Jabren
mur ein fitnfmaliges vollfommenes Sdlieflen (Guletst im Jahre 1830) befannt.

Hier mag audy eine Crideinung fury erwdbnt werben, welde vielen vithfelbaft
erfdjeint, bon anberen auf die abenteuerlidhfte Beife gedeutet, in den eben bejprodenen
Temperaturverhiitnifien ibre natiirlie Crfldrung findet. €8 ift die Thatfache, bafy bie
Leidert der in Gebivgsfeen evtrunfenen Menjden, wenn fie einmal in jene Tiefen
gefunfen find, welde fhon aufier dem Bereide bes Wellenfdlages und ftirferer Stid-
mungen liegert, nie mebr an bie Oberflide fommen, wibhrend bies bei den feidhten

18 *
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Lanbfeen und bei Flilfjen, namentlid) in der wirmeren Jabresyeit, regelmdfig ber Fall
ift; und baf felbft bei ben forgfiltigiten unb anbaltendften Nadyfudyungen e8 nur bddft
felten gefingt, einen einmal gefuntenen Leidynam aufufinben.

Hat nimlid) der Leidhnam die Tiefe von 100—150¢ erveidht, fo befindet er fich
fdhon in einem Elemente von fo niebriger Temperatur, bafl jemer gaderzeugende
Foulungsprocef, burdy weldgen bie Kbrper tobter Menfdyen und Thiere in wirmeren
Gewiffern wegen des Auffdhwellens ausgeworfen werben, fidh faun mebr ober body nur
in fehr geringem Gradbe entmideln tann, und jwar um fo weniger, al8 eine jweite Be-
bingung, Butritt atmofphirifder Luft, in bdiefer Tiefe ebenfalls jdhon glinglih mangelt.

Die mit der Abnabme der Wirnte verbundene Sunahme bed fpecifijden Ge-
widites der tieferen Wafferididten muf die Sdnelligeit des Nieber{infens bes Leidh-
nams, deffen fpecifijhes Gewidt unmittelbar nady bem Tobe jenes des {itfen Waffers
von mittlerer Sommertemperatur nteift nur um ein unmerklides iiberfteigt, immer mebr
verminbern, wad jur Folge bat, baff der Korper, einmal in den SHhidten niedrigerer
Temperatur, mithin groferer Didtigleit angelangt, von denfelben lingere Seit getragen
wirb, bid burd) immer ftirferes Auspreffen der in ihm befindlichen Luft er enblid
aud) bes fpecifijhe Gewidht der tiefften Waffermaffen iiberrounden und den Grund
erreidt Bat.

LWenn man nun nod) bebentt, daf bie Ridtung bes nieberfinfenden Leihnams
bei bem immer anwadyfenden Gegendrude der unterliegenben Wafferfhichten Taum eine
pecpendicultve fein fanm, fonbern nad) ber Lage bdeffelben eine ftarf gemeigte Linie be=
fdhreiben bitrfte, bafy iiberdies eine oft in bebeutende Tiefen hinabreidhenbe, wenn aud
langfame Strdmung ben jdhwebenden Kirper fortsiehen mag; fo erfdeint die Thatfade,
bafl felbft in Seen von mittelmifiiger Tiefe die ermdbnten Nadjudungen in bev Regel
refultatlos bleiben, wobl genilgend erfldrt.

Berfent wir fdliefilich nody etnen BIid auf ba8 organifde Leben in ben
Seen.  Wir finben baffelbe am reidiften entwidelt, wo die Quellen beffelben, Lidt,
Luft und Wirme nod) nabe liegen. Jn den Untiefen bedt ein Wald ber jierlidiften
Wafjerpflangen bhaufig den Boden und bietet Taufenden von Mufdheln, Schueden und
Fiiden willfommene Berftede.

Aber fhon wenige Klafter unter der Oberflide endet bas Pflanzenleben, unbd
bie Thierelt allein madit fih nodh geltend. Dodh minbert fich auch bdiefe nach ab-
wiirt8 mehr und mebr; die grifiten Tiefen find LD wahridheinlich Sde Wafjermitften,
burd) welde nur hie und dba ein Cadbaver, ein Baumftamnt, ein Holzblod langfam in
ben ewig umnadyteten Wbgrund niederfinkt.

Nirgend fo deutlidh und auf fo fleinem Raume, wie in den Seen, fonnen twiv
ben Ginfluff ber Tempevatur auf bdie Cntwidelung und Berbreitnng bes Thierlebens
beobadten. Das Borfommen gewtffer Fijcbarten ift einzig und allein von ihm abhingig.
%eii_pielsmeiie mige erwdbnt werben, dafy ber Salmling mur in jenen Seen leben fann,
o bad game Jabr Hinburd fdon in der Tiefe’von 25—40' eine Femperatur unter
6—T7° gu finben ift. Unfibig, grifeven Wafferbrud ju ertvagen, feblt ev jenen Seen
giinglidy, wo ber angegebene Wirmegrad tiefer liegt,
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RNod) feblen bdetaillivte Beobadtungen itber bdie Fauma in dben veridjiebenen
Bafferbeden unferer Alpen. Genaue Forjdungen diefer Urt, in Berbinbung mit den
Unterjudjungen iiber die einfdldgigen Berhiltniffe dber Temperatur werben gewiff Hodft
Tehrreidie Refultate liefern und nidt nur ju manden filc bie Naturwiffenidaft wid)-
tigen Grlenntniffen flibren, fonbern audy in der Prarid ber menjdliden Oefonomie,
wie 3. B. bei dbem Fifdfange ober bei Hinftlider Sudt und BVerpflanzung ber Fijde
nufyreide Anwenbung finden.

Gin nadfolgenber Abfdynitt ilber Bfterreidhifhe Alpenfeen wirh Gelegenbeit
bieten, auf bie bier in flildytigen Bilgen angebdeuteten Berhiltniffe eingehenber zuriid-
sufomuen,
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