XVIIl. Die Basalte der Steiermark.

1. Das Basaltgebiet von Kléch.
Von Alois Sigmund.

(Mit 1 Kartenskizze und 2 Textfiguren.)

Einleitung.

Sidlich vom Basaltriicken des Hochstraden, zwischen dem
St. Aigener Bache und dem die steirisch-ungarische Grenze bildenden
Kutschenitza-Bache erhebt sich inselartig aus der Murniederung bei
Halbenrain das Klocher Bergmassiv.

Es besteht der Hauptsache nach aus zwei unter einem fast
rechten Winkel divergirenden Bergziigen : einer von Osten nach Westen
streichenden Kette flacher Kuppen — dem Seindl (424 Meter), Finsterl-
berg (Karte: F¢. B) und Zahrerberg (Karte: Za. B) — und einem breiten,
21/, Kilometer langen, schliesslich zur domartigen Kuppe des Kinds-
bergkogels (469 Meter) anschwellenden Riicken, der vom Ostende jener
Reihe nach Nordnordwest verlduft und daher mit ihr eine nach Westen
offene Bucht einschliesst. Diesem Riicken ist gegen Osten ein paralleler,
welcher aunf seinem Siidende die Klocher Burgruine trigt, vorgelagert;
zwischen beiden windet sich eine Schlucht, die Klause. Wie ein
Wall schliesst endlich der Hohenwart (388 Meter) das Massiv gegen
Osten ab.

Ein basaltisches Gestein bildet die Hauptmasse dieser Berge,
es lagert in einem Tuffbecken, welches ringsum von neogenen Schichten
umgehen ist, .

Laub- und Nadelwilder bedecken den grossten, inshesondere
den centralen und nach Norden gekehrten Theil des Gebietes, wihrend
die siidlichen, siidwestlichen und siidostlichen Abhinge seit alten
Zeiten mit Reben bepflanzt sind, welche vornehmlich an den Stellen,
wo noch die Reste von Schlackenhiiten vorhanden sind, einen vor-
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trefflichen Weisswein liefern. Die Aufsehliisse sind daher nur auf die
wo Steinbriiche in den Tuffen und im

wenigen Stellen beschrinkt
Basalte zur Gewinnung von Bausteinen und Strassenschotter ange-

legt sind.
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Ueber dieses Gebiet liegen von folgenden Autoren Berichte vor
Andrae?) constatirte Schlackenmassen auf dem Kindsbergkogel

a
und Seindl, die peripheren Tuffe und den nach seiner Ansicht von diesen
!) Die Umgebung von Fiirstenfeld, Feldbach, Gleichenberg und Kloch. J. d.

k. k. geol. R.-A. 1855,
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abstammenden Mergel, der an den Gehingen und in den zwischen
den Kuppen gelegenen Thilern abgelagert ist.

Untchj?) fand, dass Tuff und Basalt wechsellagern und
letzterer am Seindl von einer Breceie aus grossen Brocken eines po-
risen Gesteines, die durch ein rothbraunes Cement verbunden sind,
iiberlagert werde. Er unterscheidet ferner unter den Klicher Basalten
einen dichten und einen feinkdrnigen, olivinfreien; letzterer sei der vor-
herrschende. Der dichte Basalt des Kindsbergkogels enthalte weder
Olivin, noch einen pyroxenischen Bestandtheil, auch keinerlei glasige
Substanz, sondern nur Feldspath, Magnet- und Titaneisen. Die Ana-
lysen des dichten und des pordsen Gesteines ergaben bei ersterem
einen aussergewohnlich geringen Gehalt von MgO (2:10) und einen
auffallend betrichtlichen Gehalt an NeO (10'62), wahrend das po-
rose Gestein des Seindl einen hohen Gebhalt an MgO (8:56) und
einen normalen Gehalt von NaO (4:48) besitzt.?)

K. Hofmann?3) sieht in den Waitzener, Bakonyer und stei-
rischen Basalten, welche durch den #hnlichen und einformigen petrogra-
phischen Charakter, durch ein analoges tektonisches Verhalten und durch
ihr iibereinstimmendes geologisches Alter drei sehr dhnliche Gruppen
bilden sollen, die Glieder einer grossen vulcanischen Zone, welche
das ungarisch-steirische Neogenbecken vom Siidsaume der Karpathen
bis zum Ostrande der Alpen durchquert. Die Entstehung dieser Vulcan-
reihe falle in die Zeit der Congerienstufe; die in den zuerst gefor-
derten Tuffen eingeschlossenen Quarze sollen durchbrocbenen tieferen
Schichten entstammen und befinden sich daber auf secundirer
Lagerstitte.

!) Beitrige zur Kenntnis der Basalte Steiermarks etc.. Mitth. d. naturw. Ver.
f. Steiermark. 1872.

%) Die Resultate der Analysen des dichten Basalts von Weitendorf bei Wildon
(I) und von Klich (II) lassen sich mit der mineralogischen Zusammensetzung dieses
Gesteines kaum in Einklang bringen; aber auch in der Analyse der Klécher
Basaltlava ist der Kalkgehalt fiir einen Basalt auffallend klein (4'54). Ob der Fehler
in der Wahl des Materiales oder im Gang der Analyse steckt, ist schwer zu sagen.
Jedenfalls ware eine neuerliche chemische Untersuchung der steirischen Basalte eine
sehr dankenswerte Unternehmung. Der bedeutende Wassergehalt in I und II lasst
auf starke Zersetzung schliessen. Damit ist aber der hohe Natrongehalt micht recht
in Einklang zu bringen.

3) Basalt von Bakony. Z. d. d. geol. G. XXIX. Bd., 1877, pag. 185.
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D. Stur?) setzt dagegen die Eruption der Klocher- und Glei-
chenberger Basalte in die Zeit der Bildung des Belvedereschotters.

R. Hornes?) wendet sich mit dem Hinweis auf die angeblich
wesentliche Verschiedenheit der petrographischen Beschaffenheit, die ab-
weichende Tektonik und das nicht genau iibereinstimmende geologische
Alter der Gleichenberger und Bakonyer Basalte gegen die Ansicht
K.Hofmann’s, dass die steirischen und ungarischen Basalte derselben
vulcanischen Zone angehioren; die in den Tuffen steckenden Quarze
seien nicht aus der Tiefe emporgerissen worden, sondern vielmehr
fluviatile Einlagerungen. Hornes stellt die Vermuthung auf, dass die
steirische Basaltgruppe mit dem Abbruche der Ostalpen im Zusam-
menhange stiinde und eher mit der Thermallinie von Wien in Zu-
sammenhang zu bringen wiire,

Auf eine kurze Mittheilung beschrinkt sich E. Hussak 39), als
er die Resultate seiner Bestimmungen von Klicher Gesteinen be-
kannt gab; er erklirte die Gesteine des Klocherkogels und des
Seindl als echte Feldspathbasalte, die von St. Jorgen, vom Finsterl-
berg, aus der Klamm und vom westlichen Fuss des Kindsbergkogels
als ,Nephelintephrite“. Fiir diese Bestimmung war, wie H. Zirkel*)
bemerkt, nur das Nebeneinandervorkommen von Plagioklas und
Nephelinfiille, nicht aber die Abwesenheit von Olivin massgebend;
Tephrit und Basanit wurden zu jener Zeit noch nicht allgemein
unterschieden.

Im Folgenden theile ich die Ergebnisse der petrographischen
Untersuchung der von mir im Sommer 1894 und Friibjahr 1895 in
der Umgebung von Klsch gesammelten Tuffe und basaltischen Ge-
steine mit, sowie einige Beobachtungen, welche einen Beitrag zur
Erkenntnis der tektonischen Verhiltnisse des Gebietes liefern sollen.

Die mikroskopische Untersuchung der Gesteine wurde im minera-
logischen Institute der deutschen Universitat in Prag  durchgefiihrt.
Ich erfiille eine angenehme Pflicht, wenn ich dem Vorstande dieses
Institutes, Herrn Prof. Dr. F. Becke, fiir die mir wibrend meiner
Arbeit zugewandte Anregung und Hilfe, sowie fiir die Liberalitit,

1) Geologie der Steiermark, pag. 615.

%) V. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 49.

) V. d. k. k. geol. R-A. 1880, pag 161.

*) Lehrbuch der Petrographie. III. Bd., 2. Aufi,, 1894, pag. 27.
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mit welcher mir die zur Untersuchung nothigen Instrumente zur
Verfigung gestellt wurden, meinen aufrichtigen Dank abstatte.

I. Palagonittuff und Nephelinbasanit bei Kidch.

Die Berglehne, an welcher der Pfarrort Kloch, der Ausgangs-
punkt unserer Wanderung um und durch das Eruptivgebiet, liegt,
ist an der Strecke zwischen der Kirche und dem siidlichen Ende
der Klause zur Gewinnung von Bauplidtzen theilweise angeschnitten
und abgetragen, so dass sich gleich hier ein instructiver Aufschluss,
eine circa 7 Meter hohe Felswand, bietet.

Man sieht, dass die Basis des Berges von einem grauen, un-
geschichteten Tuffe gebildet ist; dieser wird von einer 1-2 Meter
dicken Schichte von Basaltblocken, die von einer rothbraunen Erde
umhiillt sind, iiberlagert ; im Hangenden breitet sich fester, in schlanke
Saulen zerkliifteter Basalt aus.

Jener Tuff besteht zunichstaus einem grauen Aschenmaterial, dessen
mikroskopische Diagnose unsicher ist; doch gelang es mir neben Frag-
menten kleiner Augitkrystalle und Glimmerschiippchen an einigen
Stellen, besonders am Rande der daraus gefertigten Schliffe, das
Vorhandensein von Calcitflittern nachzuweisen.

Weiters steckt in diesem Tuffe eine Unmasse von pechschwarzen,
stark gldnzenden Kornern, deren Grisse zwischen mikroskopischer
Kleinheit und Erbsengriosse schwankt. FEine kleine Menge dieser
Korner wurde fein zerrieben und zuerst mit verdiinnter und, als
sich keine Wirkung zeigte, mit kochender Salzsiure behandelt ;
auch da schien das Pulver unangreifbar. Nach 24 Stunden jedoch
gelatinirte mehr als die Halfte der Probe. Mit Riicksicht auf dieses
Ergebnis, sowie auf die mikroskopische Untersuchung, deren Details
an einer spéteren Stelle dieser Arbeit mitgetheilt werden, halte ich
Jene Korner fir Palagonit. Demgemiss ist auch der Tuff, der
aller Wahrscheinlichkeit nach von vulcanischen Sand- und Aschen-
auswiirfen abzuleiten ist, als Palagonittuff zu bezeichnen.

Ich fiige hier an, dass nach F. Anger?) die Tuffe des 12 Kilo-
meter nordlich von Kloch gelegenen Eruptivgebietes von Gleichenberg
ebenfalls Palagonittuffe sind.

!) Mikroskopische Studien iiber klastische Gesteine. Diese Mittheilungen,
1875, pag. 171.
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In jenen von Klich sind jedoch ausser Quarzgeschieben auch
noch grosse, zwei verschiedenen Gesteinstypen angehiorende Auswiirf-
linge eingebettet, nimlich:

a) unregelmissig gestaltete Basaltblocke, welche aussen eine
glatte, lederbraune Rinde, an den Bruchflichen hakenformige, theil-
weise auch konische Hohlriume besitzen; letztere von 1—5 Centi-
meter Hohe sind glattwandig und mit nach innen vorspringenden,
spiralig verlaufenden Leisten versehen;

b) ellipsoidische Bomben eines blauschwarzen, schneeweiss ge-
sprenkelten Gesteines mit blasiger oder schwammiger Ausbildung
und concentrisch-schaligem Baue. Die grosse Axe dieser Ellipsoide
erreicht bei den grossten eine Linge von fast einem Meter, die
kleine von einem halben Meter. Die dichtgedringten Blasen-
rdume sind hirsekorn- bis bohnengross; an manchen Bomben, be-
sonders an den grisseren, beobachtet man eine deutliche Streckung
der grosseren Blasen, welche parallel der Oberfliche der Bombe
verlauft.

In dem weitmaschigen Gewebe dieses Gesteines bemerkt man
unter dem Mikroskope zuniichst eine aus bis 0°05 Millimeter langen
und 0'01 Millimeter breiten A u gitsdulchen, reichlichem Magnetit
und einer briunlichen Basis bestehende Grundmasse. Die letztere
gelatinirt mit HCI leicht unter Ausscheidung ziemlich zahlreicher
NoCl-Wiirfel. In dieser Grundmasse sind Augitkrystalle, Glas-
korner und — jedoch sehr vereinzelt — stark zersetzte O livinkry-
stalle porphyrisch ausgeschieden.

Die grossen Augite sind theils bis 1-5 Millimeter lange und
0'8 Millimeter breite idiomorphe Einzelkrystalle, welche die den
basaltischen Augiten eigenthiimlichen Flichen besitzen, theils stern-
formig zu Augitaugen geschaart. Sie zeigen eine briunlichgelbe, sehr
schwach pleochroitische Hiille und einen farblosen Kern. Besonders
an Schnitten parallel oder fast parallel der Symmetrieebene erkennt
man, dass sie sanduhrartig gebaut sind. Das Maximum der Aus-
lschung c:¢ in den Anwachskegeln der Pyramide, welches fortan
.mit ec, bezeichnet wird, Dbetragt 52°, in den Anwachskegeln
der verticalen Flichen, fiir welches die Bezeichnung cc. gelten
soll, 60°.

Neben diesen vollkommen ausgebildeten Augiten kommen auch,
allerdings sehr selten, gabelférmig gebaute vor.
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Als Einschliisse dieser Augite wurden regellos angeordnete,
sparliche Glaseinschliisse, durchscheinende, ungegliederte Saulchen
von mikrolithischer Kleinheit und Magnetitkrnchen beobachtet.

Wiéhrend man an frischen Bruchflichen des Gesteines nicht
selten noch gelblichgriine, triibe, stark zersetzte Olivinkorner bemerkt,
sieht man solche in den Schliffen nur sehr vereinzelt. Sie fallen eben
beim Schleifen des sproden Gesteines aus diesem heraus. Jene
schneeweissen, rechteckigen, erdigen Nester, welche dem Gesteine
das erwibnte gesprenkelte Aussehen verleihen, diirften ebenfalls
dem nach der Behrens'schen Methode nachgewiesenen betracht-
lichen Mg O-Gehalte zufolge aus Olivinen hervorgegangen sein.

In der Grundmasse stecken ferner noch grossere, unregelmissig
begrenzte , farblose oder gelblichbraune Glaskorner, welche sehr
vollkommen ausgebildete Augitmikrolithe, an denen hiufig grossere
Globulite haften, und Magnetitkérner einschliessen.

Die blasenformigen, zumeist leeren Hohlrdume des Gesteines
sind mit einer 01015 Millimeter dicken, farblosen, an Spriingen reichen
Opaltapete ausgekleidet; diese Kruste erscheint bei gekreuzten
Nicols dunkel, mit Anwendung des Gypsblittchens jedoch merklich
doppelbrechend, was woll auf die durch die Spriinge angedeuteten
Spannungsdifferenzen zuriickzufiibren ist. Manchmal erreicht sie je-
doch eine bedeutendere Dicke und umschliesst dann entweder eiuen
kleinen Hohlraum oder einen Kern briunlichen Glases.

Nach dem mineralogischen und structurellen Befunde halte ich
dieses Gestein fiir einen Magmabasalt von blasiger Structur;
sollte jedoch in Zukunft der Nachweis gelingen, dass jene oben be-
schriebenen schneeweissen, erdigen Bestandtheile nicht von Olivinen
herstammen, sondern zeolithischer Natur wiren und jene seltenen
makroskopischen Olivine nur den Wert von accessorischen Bestand-
theilen beséssen, dann lige woll ein Augitit vor.

Hie und da stecken in diesem Gesteine auch erbsengrosse
Korner eines schwach violetten Quarzes und Bruchstiicke eines
Gneisses, die vom Magma aus der Tiefe emporgerissen worden
waren. Letztere sind mit einer opaken Schmelzrinde iiberzogen und
enthalten lagenweise zwischen triiben Feldspath- und Quarzkirnern
angeordnete dunkle Glaslamellen, die aus der Einschmelzung des
Glimmers hervorgingen.
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Die vierseitigen, diinnen Saulen des Basaltes, welcher sich iiber
die dem Tuffe aufgelagerte Basalttriimmerschichte ausbreitet, scheinen,
von unten aus betrachtet, vertical zu steben ; klettert man zu ibnen hinauf,
so sieht man jedoch, dass sie unter Winkeln von 35—50° gegen die
Flanke des Berges, also gegen Nord einfallen. Es scheint diese Partie
einer einst gewolbten Fliche, vielleicht einer Stromstirne, zu entsprechen.

Es ist ein schwarzes, ungemein feinkorniges Gestein, dessen
Grundmasse aus idiomorphen A ugitkrystillchen, Olivink&rnern,
Magnetit und einer farblosen Fiille, welche aus Plagioklas,
Nephelin und einer meist farblosen Basis besteht, gebildet ist;
in dieser sind grossere Augit- und Olivinkrystalle porphyrisch aus-
geschieden.

Die Augite der Grundmasse herrschen im Gesteine in
einem Masse vor, dass sie mit dem Magnetit beinahe ausschliesslich
dasselbe bilden. Sie sind wie die Augite des in den palagonitischen
Tuoffen liegenden Magmabasaltes bréunlichgelb gefarbt und zeigen
wie diese die Sanduhrstruectur.

Die Olivine in der Grundmasse sind eckige Korner von
0'05—0-2 Millimeter Durchmesser und haben ein sehr frisches Aussehen.

Der Plagioklas, welcher nur sparlich, aber ziemlich gleich ver-
theilt im Gesteine vorkommt, tritt in farblosen Leisten mit polysynthe-
tischer Zwillingsbildung auf.

Haufig verwachsen zwei nach dem Albitgesetz gebaute Zwillinge
nach dem Karlsbader Gesetz mit einander; an solchen Krystallen
wurde nach der Anleitung von Michel-Lévy?) die Bestimmung
vorgenommen. An ausgewihlten Schnitten, welche hohe und sym-
metrisch liegende Ausloschungsrichtungen erkennen liessen, wurden die
auf die Elasticititsaxe a sich beziehenden Ausloschungsschiefen der
einzelnen Lamellen bestimmt. Nachdem die Zwillingstrace auf den
verticalen Faden des Fadenkreuzes eiogestellt war, wurden zunichst
die symmetrisch liegenden Schiefen der nach dem Albitgesetz ver-
wachsenen Platten 1 und 1’ des ersten, hierauf die des zweiten
Zwillings: 2 und 2’ bestimmt:

1. = 41350 2 = —33°
1’ = —140 2 = +34°

) Etude sur la détermination des Feldspaths dans les plaques minces.
Paris 1894.
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Die Differenz A betrigt also 20°; diese Werte stimmen mit
den auf Taf. VI der Michel- L évy’schen Studie angegebenen iiberein
und weisen auf einen basischen Labrador von der Zusammen-
setzung Ab; An,.

An einer am Rande eines Schliffes gelegenen, in den Canada-
balsam hineinragenden Feldspathleiste wurde nach der vonF.Becke?)
vorgeschlagenen Methode constatirt, dass sie ein stirkeres Licht-
brechungsvermigen besitzt als der Balsam; auch diese Beobachtung
weist auf einen basischen Feldspath.

Der Nephelin bildet zumeist, hnlich dem Quarze vicler Granite,
Aggregate farbloser, unregelmiissig begrenzter Korner, welche die
bekannte schwache Doppelbrechung und graublaue Polarisationsfarbe
zeigen. Nicht selten trifft man jedoch auch wohlbegrenzte Einzelkry-
stalle, mitten im Glase schwebend gebildet; von diesen liegen theils iso-
trope, einschlussfreie, scharfcontourirte, regelmissige Sechsecke oder
— neben schiefen Schnitten — gerade ausloschende rechteckige Langs-
schnitte vor. Die Aggregate und die idiomorphen Individuen bilden
mit den Plagioklasen und der Basis eine im einfachen Lichte ein-
heitlich erscheinende Fiille. Auf den Nephelingehalt des Gesteines
weist auch die mikrochemische Reaction: freigelegte Schliffstellen
zeigten, mit HC! behandelt, nach 1/, Stunde zahlreiche Kochsalz-
wiirfel.

Die Basis bildet entweder fiir sich allein oder mit den oben
erwihnten Mineralien farblose, grissere und kleinere Tiimpel. An
manchen Stellen ist jedoch das Glas durch massenbafte, briunlich-
gelbe punktformige oder durch grissere, mosaikartig angeordnete
Globulite dunkel gefarbt.

Die porphyrisch ausgeschiedenen Angite — bis 07 Milli-
meter lang und 04 Millimeter breit — zeigen die bekannten Tracen
und Spaltungsrisse der basaltischen Augite. Selten sind Zwillinge nach
(101), noch seltener einfache und polysynthetische nach (100).

Sie besitzen einen farblosen Kern und eine violettgraue, titan-
reiche Hiille. Interessant sind jene seltenen Krystalle, die zu innerst
einen blassgriinen regelmissig contourirten Kern besitzen, welcher
den Rest einer protogenen, nun zumeist resorbirten Augitgeneration

1) Ueber die Bestimmbarkeit der Gesteinsgemengtheile auf Grund ihres Licht-
brechungsvermdgens. Wiener Akad., Juli 1893, L
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darstellt. — Auch an den Augiten dieses Gesteines ldsst sich, oft
schon im einfachen Lichte, die Sanduhrstructur besonders an Schnitten
parallel der Symmetrieebene erkennen; deutlich heben sich die lichten
Anwachskegel der Pyramide von den dunklen der verticalen Flichen
ab. Hiufig combinirt sich die Sanduhrstructur mit Zonenstructur;
dann sieht man i. p. p. L. verschieden gefirbte Zonen innerhalb der
Anwachskegel. Die Ausloschungsschiefen der letzteren verhalten sich
wie die in den frither besprochenen Magmabasalten; stets sind die-
jenigen der Pyramide kleiner als die der verticalen Flichenzone;
Jjedoch sind es durchwegs geringere Werte, die hier gefunden wurden.

ce, = 48°

¢c, = H2°

Die porphyriseh ausgeschiedenen Olivine sind meist Kry-
stallbruchstiicke, seltener Krystalle von bis 1-7 Millimeter und 05
Millimeter Breite. Auch wollsackihnlich auf einander gelagerte, op-
tisch gleich orientirte Olivinkorner oder knduelartige Aggregate von
Olivin-, Augit- und Glaskornern kommen vor. Das Mineral ist durch
seine Reinheit und Frische ausgezeichnet; nur ein diinnes Hiutchen
eines krapprothen Umwandlungsproductes iiberzieht die peripheren
Theile der Olivine.

Dagegen treten an diesen haufig Corrosionserscheinungen auf:
es befremdet aber auf den ersten Blick, dass nur ein Theil der por-
phyrischen Olivine vom Magma angeitzt, der andere Theil, sowie alle
Olivine der Grundmasse jedoch unverletzt erscheinen. Zur Erklarung
dieser mit der herrschenden Anschauung iiber die Ursache der Cor-
rosion scheinbar im Widerspruche stehenden Thatsache verweise ich
auf zwei Umstdnde.

Wenn man in einem Diinnschliffe neben Schnitten porphyrischer
Olivine, welche Merkmale einer Corrosion zeigen, auch solche trifft,
welche diese Merkmale nicht besitzen, so ist noch nicht erwiesen,
dass die Krystalle, denen letztere entsprechen, auch wirklich un-
verletzt sind. Denn weil die corrodirende Thitigkeit des Magma
nicht auf die ganze Oberfliche des Krystalles?), sondern sich nur

) Das ist allerdings ein Umstand, der bis jetzt weder durch die Theorie
Rosenbusch’s von der nach Ausscheidung basischer und kieselarmer Minerale ge-
steigerten relativen Aciditit, noch durch die Dolter-Hussak’sche Annahme eines
nach der Ausscheidung von Aungit und Olivin relativ alkalireicher gewordenen
Magmas erklart wird. Kiinftige Aetzversuche an Olivinkrystallen durch magmatoide
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auf napf-, mulden- oder sackférmige Aushohlungen beschrankt, so
ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass bei einem scheinbar
ungeiétzten Individuum die Schliffebene gerade durch solche Stellen
lduft, welche vom Magma nicht angeitzt wurden. Wiirde der
namliche Krystall hoher oder tiefer geschnitten worden sein, so
kioonte man an ihm gerade solche Corrosionsmerkmale antreffen,
wie an seinen Nachbarn.

Andererseits sei darauf hingewiesen, dass das Magma zu ver-
schiedenen Zeiten auch eine verschiedene chemische Zusammen-
setzung und ein verschiedenes physikalisches Verhalten besitzt. Die
protogenen, grossen Olivine unterlagen der Einwirkung eines ganz
bestimmt differenzirten Magmas, welches zur Zeit der Bildung der
Olivinkorner in der Grundmasse lingst seine Aetzfahigkeit gegeniiber
dieser zweiten Generation eingebiisst hatte.

Der reichlich vorhandene Magnetit zeigt die bekannte Aus-
bildungsweise; er tritt iiberwiegend in einzelnen Kornern, seltener
in kugeldhnlichen Aggregaten auf; doch bemerkt man hie und da
auch Krystalle und Parallelverwachsungen einzelner Krystalle.

Nach dem mineralogischen und structurellen Verhalten halte
ich dieses Gestein fiir einen Nephelin-Basanit.

Il. Der Nephelin-Basanit des Seindl.

Ein Fussweg fiihrt hinter der Kirche in westlicher Richtung
auf den Siidabbang des Seindl. Nach circa 100 Schritten trifft man
im Walde auf plattenformig gekliifteten Basalt; die 3 Decimeter
dicken Binke streichen von NO.—SW. und fallen gegen Nordwest
unter 54°; das Gestein ist grau und sehr feinkornig. Hoher hinauf
trifft man Binke, die unter 60°—85° gegen Nordwest einfallen.
Wenige Schritte abseits vom Wege befindet sich in einem Wein-
garten ein kleiner- Steinbruch; hier ist das Gestein in !/, Meter
dicke Pfeiler zerkliiftet, die unter 52° ebenfalls gegen Nordwest
widersinnisch fallen; es ist grau, dicht und besitzt makroskopische

Schmelzflisse werden hieriiber vielleicht die erwiinschte Klarheit verschaffen.
R.Kiich, welcher in seiner Arbeit iiber die Laven Siidamerikas (,Die vulcanischen
Gesteine in der Republik Colombia“, pag. 60) die Corrosionserscheinungen auf
‘Wachsthumsdeformititen zuriickzufithren geneigt ist, sieht in jenem Umstande einen
triftigen Grund gegen die Hypothesen Rosenbusch’s und Délter's.
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Olivineinschliisse. Unter dem Mikroskop weist das Gestein im wesent-
lichen dieselben Mineralcomponenten und denselben Bau auf wie der
1 Kilometer weiter ostlich gelegene Nephelin-Basanit von Klich.

Augit.

Unter den Grundmasseaungiten kann man deutlich zwei
Grossentypen unterscheiden; zu dem einen gehort die iiberwiegende
Mehrheit derselben; charakteristisch ist eine Linge von 0°05 bhis
0'08 Millimeter und eine Breite von 0:02—0'05 Millimeter. Zu dem
zweiten gehoren die Augitsdulchen von 0'1 Millimeter Linge und
0'05 Millimeter Breite. Unter den letzteren traf ich hier als Selten-
heit auch Andreaskreuz-Zwillinge.

Die porphyrisch ausgeschiedenen Augite sind bis 0-5 Milli-
meter lang und 04 Millimeter breit. An Querschnitten oder schief
zur Verticalaxe gefiihrten Schnitten zeigen sie wie die Klocher
Augite einen farblosen Kern und eine violettgraue Hiille. Auch hier
traf ich Krystalle mit einem grasgriinen, structurlosen, schwach
pleochroitischen, unregelmissig gestalteten centralen Kerne. In die
dusserste Zone eines solchen Augites ragt ein Plagioklas pfahlartig
hinein; die Ausscheidung des Plagioklas aus dem Magma erfolgte
also wihrend des letzten Stadiums der Bildung der porphyrischen
Augite.

Héufig ist der farblose Kern schwammartig aufgelockert; in
den Hohlriumen stecken dann Magnetitkgrner.

Auch in diesem Basanite sind die Grundmasse- und porphyri-
schen Augite sanduhrfsrmig gebaut.

An Schnitten, weleche im ec. p. L. durch die symmetrische
Farbenvertheilung sich als parallel oder nahezu parallel der Sym-
metrieebene erwiesen, wurde constatirt:

1. Die Anwachskegel der Pyramide geben hihere Interferenz-
farben, sind also stirker doppelbrechend als die der Prismenzone.

2. Das Maximum der Ausloschungsschiefe c¢c¢ betrigt bei den
porphyrischen Augiten im Anwachskegel der Pyramide 51°, in dem
der Prismenzone 59°

3. Das Maximum der Auslgschungsschiefe ¢c¢ weicht bei den
Grundmasseaugiten im Anwachskegel der Pyramide von dem der
porphyrischen nicht ab; dagegen ist bei letzteren ein kleines Plus
im Anwachskegel der Prismenzone zu bemerken (59° gegen 569).
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An Schoitten, welche die Bilder der Axen sehen liessen, wurde
unter Anwendung des Czapski'schen Oculars in Combination mit
der nach Angabe F.Becke’s construirten sogenannter Klein'schen
Lupe?) ferner festgestellt:

1. Die Dispersion ist eine geneigte.

2. Die der Verticalaxe zunichst liegende Axe B ist stark, die
Axe 4, welche durch die Querfliche gesehen wird, schwach dispergirt.

3. p>» um die Mittellinie c.

In einem Schnitte, der parallel zum negativen Orthodom liegt,
sieht man den farblosen Kern %, die Anwachskegel der Pyramide
s und die der Prismenzone m. Im c¢. p. L. werden die Mittel-
linie ¢ und die schwaeh dispergirte Axe 4, und zwar nach den ent-
gegengesetzten Seiten von der Schliffnormalen, sichtbar. Unter An-
wendung einer Camera lucida mit gleichsinnig drehbarem Zeichen-
tisch ?) wurde ermittelt:

1. Die Lage der Mittellinie und der Axe A4 in %, s und m.
Es zeigte sich:

Der Winkel zwischen der Schliffnormalen = und der Axe A

betrigt in k: 1659,
in s: 189,
in m: 200.

Daher betrigt die Abweichung
zwischen 4; und 4, = 1-b°,
. 4, , 4,=2° und
Ak » Am = 3H0,

”

Die schwach dispergirte Axe 4 erleidet demnach eine merk-
licke Verschiebung.

Viel stirker wandert die Mittellinie ¢, weleche mit der Schliff-
normale nach der entgegengesetzten Seite wie die schwach dis-
pergirte Axe

in k£ einen Winkel von 149,

in s ” ” n 9'50,

inm » . 20
einschliesst.

1) Diese Mittheilungen. XIV, 1895, pag. 375.
%) Construirt von F. Becke. Beschrieben in diesen Mittheilungen, Bd. XIV,
Heft 6, 1895.
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Daher betrigt die Abweichung
zwischen ¢ in & und ¢ in s: 459
o ¢, s , ¢, m: 75 und
” ¢,k 5, ¢, m:120

Da die beobachtete Ausloschungsschiefe cc, wie oben schon
angegeben, im Anwachskegel der Pyramide 51°, in dem der Prismen-
zone 590 die Abweichung beider von einander 8° betrigt, so ergibt
sich eine sehr genaue Uebereinstimmung der nach zwei Methoden
gefundenen entsprechenden Werte.

2. Es zeigte sich ausserdem, dass im Anwachskegel des Prisma
auch die stark dispergirte Axe B in das Gesichtsfeld riickt und
diese zeigt eine Abweichung von der Schliffnormalen » im Betrage
von 24°.

3. In der Interferenzfigur des Anwachskegels des Prisma be-
merkt man in der 90°-Stellung auffallende Farbensiume an dem
Querbalken des schwarzen Kreuzes, und zwar ist der Saum -an der
der schwach dispergirten Axe A zugekehrten Seite gelblich, an der
entgegengesetzten Seite blau gefarbt; daraus ergibt sich:

CcCo < ¢y

4. Der Axenwinkel 2 V' nimmt ab, wenn man vom Kern zur

Hiille iibergeht:

2V, = 61°
2V, = bhHo
2V, = 440

Zur iibersichtlichen Darstellung der unter 1., 2. und 4. ange-
gebenen Verhiltnisse dienen die zwei beigegebenen Holzschnitte.
Fig. 1 soll die gegenseitige Lage der optischen Axen 4 und B im
Kerne, in den Anwachskegeln der Pyramide und den der Prismen-
zone in einem zur Symmetrieebene parallel gefiihrten Augitschnitte
veranschaulichen. — Fig. 2 stellt schematisch einen sanduhrformig
gebauten Augitkrystall dar, der ebenfalls parallel mit (010) ge-
schnitten ist; im Kerne, in den Anwachskegeln der Pyramide und
der Prismenzone ist die Lage der optischen Axen und deren
Winkel verzeichnet. ¢ bezeichnet die Verticalaxe.

Der Plagioklas
ist in diesem Gesteine in viel reicherer Menge vorhanden als im
Klscher Basanite,
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Wie in diesem, tritt er nur in der Grundmasse auf, hier aber
in zwei Generationen: einer ilteren, in Form farbloser, polysyn-
thetischer Leisten und Tafeln und einer jiingeren, die aus grosseren

Fig. 1. Fig. 2.

poikilitischen Individuen besteht und in Gesellschaft der Basis und
des Nephelins eine dhnliche leptomorpbe Fiille zwischen den Augiten
der Grundmasse bildet, wie sie aus dem Klocher Basanite bereits
bekannt ist.

Als Seltenheit treten gegabelte Wachsthumsformen auf, wie
solche glasreichen Gesteinen eigenthiimlich sind.

Die 'Bestimmung des Feldspaths wurde auch hier nach der
Anleitung Michel-Lévy’s durchgefiihrt. Er erwies sich wie im
Klocher Basanite als ein basischer Labrador.

Glas

ist so reichlich vorhanden, dass es annihernd den vierten Theil der
Gesteinsmasse bildet. Die grossen, tiimpeldhnlichen Flecken desselben
fallen sofort im Diinnschliff auf. Ueberwiegend ist es farblos; doch
trifft man auch mitten in der farblosen Basis graugelbliche und
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blassgriine Partien. Massenhaft ausgeschiedene farblose Nadeln, Ein-
schliisse von Magnetitoktaédern und vollkommene Augitkrystallchen
sind derselben eigen. Dann aber stecken theils neben, theils in ibr
farblose, schwach doppeltbrechende, bliulichgraue Interferenzfarben
zeigende Korner von
Nephelin.

Zur Krystallbildung war es bei diesem Mineral hier offenbar
wegen sehr rascher Erstarrung des Magma nicht gekommen.

Die Nephelinfiille verrith sich ausserdem dadurch, dass bloss-
gelegte Stellen der Schliffe, mit H CI behandelt, wie der Klicher
Basanit zahlreiche und sebr deutliche Ne CI-Wiirfel bildeten.

Der Olivin

verhiilt sich sowohl in der Grundmasse wie als porphyrischer Lin-
sprengling so wie der im Klgcher Basanit. Als Seltenheit beob-
achtete ich Durchkreuzungszwillinge nach (011). Die Olivinkérner
der Grundmasse erscheinen stirker angegriffen wie die entsprechen-
den im Klscher Gesteine. Grosse Olivine mit Maschenstructur sind
selten. Mit staunenerregender Mannigfaltigkeit treten an diesen
grossen Olivinen Corrosionserscheinungen auf; halbkugelige Knopfe.
riibenformige Zapfen, spechtnestartige Tropfen sind die am hiufig
sten auftretenden Formen des eingedrungenen Magmas.

Wie in Kloeh ist auch dieser Olivin sehr rein, nur ausnahms-
weise trifft man in ihm ein Magnetitkorn.

Der Magnetit
zeigt dieselbe Aushildung wie im Klocher Basanit.

Von jenem Steinbruch aus gelangt man, gegen die Hiohe des
Seindl wandernd, durch einen kurzen Graben in einen Kessel, dessen
Winde aus einem réthlichgrauen, schwammigen, theilweise schon zu
einem schabbaren Thone umgewandelten basaltischen Gesteine be-
stehen. An einer Stelle, gerade unter dem Weingartenhause des
Herrn C. Andrieu, befindet sich eine kleine Abgrabung, welche in-
soferne wichtig ist, als sie den allmahlichen Uebergang des schwam-
migen, thonigen zunichst in ein schwammiges, blauschwarzes, doch
festes Gestein, endlich in jenen grauen, oben beschriebenen Nephelin-
basanit zeigt. Solche Ueberginge sieht man auch an anderen Punkten
des Eruptivgebietes,
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Die Oberfliche der Seindlkuppe bestelit demnach aus einem
circa !/, Meter dicken Schlackenhute, der dem compacten Kern der
Kuppe aufgesetzt ist.

Dieses Verhiltnis erinnert an den ganz ahnlichen Bau der
ostlichen Nachbarn der Klocher Berge, der Basaltkegel des Nagy-
Somlyo, Szt Gyorgy '), Badacson und Kabhegy, welcher durch
Beudant und K. Hof mann bekannt geworden ist.

Auf der Hohe des Seindl angelangt, sieht man iiberall Bruch-
stiicke des Schlackenhutes herumliegen. Besonders im Friibjahre
zur Zeit des Hauens, d.i. des Umgrabens der Weingirten, kommen
sie stiickweise zum Vorschein. Die Erde, welche aus diesem dunklen,
schwammigen Gestein entstebt, ist dunkel rothbraun und trocken,
absorbirt daber die Sonnenwirme in hohem Masse; sie ist deshalb
fir den Rebenbau in vorziiglicher Weise geeignet; in friiheren Jahren
wurden diese Bruchstiicke in ganzen Fuhren nach anderen, fern-
gelegenen Weingirten gebracht, geschligelt und dem Boden bei-
gemengt.

Die noch frischen Stiicke haben eine blauschwarze Farbe. Die
ovalen, hirsekorn- bis bobhnengrossen Poren liegen wie in den
Magmabasaltbomben im Palagonittuffe bei Klsch dicht bei einander,
so dass die Scheidewinde nur 1—2 Millimeter dick sind. Die letz-
teren sind aber nicht solide, sondern bergen ebenfalls sehr kleine
Hohlrdume.

Diese zarten Lamellen bestehen aus einer dunklen Grundmasse,
die aus einer braunlichgelben Basis, Magnetit, Olivinkornern,
Augitkrystallen mit Sandubrstructur und ganz frischen Plagio-
klasen besteht, in welcher bis 0'5> Millimeter lange Augitkrystalle,
Augitzwillinge nach (101) und sehr stark serpentinisirte und cor-
rodirte Olivinkrystalle porphyrisch ausgeschieden sind. Nach dem
mineralogischen Befunde, insbhesondere wegen des Verbandes mit
dem tiefer liegenden Nephelinbasanite, bin ich geneigt, dieses
schwammige Gestein fiir die Oberflichenfacies der letzteren zu
halten, in welcher der Nephelin nicht zur Ausscheidung gelangte.

) Am Szt. Gybrgy hegy (am Nordufer des Plattensees) konmte ich mich
selbst von der Existenz eines bedeutenden Restes des dortigen Schlackenhutes und
der Uebereinstimmung der Schlacke mit der vom Seindl tiberzeugen. Der betreffende
Aufschluss befindet sich am felsizen Nordwestabhang des Berges.

Mineralog. und petrogr. Mitth. XV, 1895. (Alois Sigmund. A. K. Dambergis.) 25
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ll. Die Palagonittuffe des Finsteriberges, Zahrerberges und in der
Bucht von ldrgen.

Ueber den breiten Riicken des Seindl und die flache Kuppe
des Finsterlberges, welche nach E. Hussak aus Nephelintephrit
besteht, gelangt man durch Weingérten und Wald in eine Schluchbt
hinab, die den Finsterlberg vom Zahrerberg trennt. Am siidlichen
Ausgange derselben befinden sich sowohl am Westfusse des ersteren,
wie am Ostfusse des letzteren grosse Steinbriiche, welche in den
die Basis dieser Berge bildenden Tuffen angelegt sind.

Diese sind lagenweise sehr deutlich geschichtet; die Béanke
fallen gegen den Berg ein und sind, was besonders schin am
Finsterlberg zu sehen ist, mehrfach gefaltet.

Diese Tuffe, welche mit denen bei Kloch, was Lage und Zu-
sammensetzung anbelangt, ganz und gar iibereinstimmen, bestehen
aus folgenden Gesteinselementen :

1. Palagonit. Die makroskopische Beschaffenheit, sowie das
Verhalten gegen Salzsiure der Glaslapilli wurde bereits bei Be-
sprechung des Klscher Palagonittuffes beschrieben.

Der Palagonit bildet auch hier den Hauptbestandtheil des
Tuffes. Unter dem Mikroskop besteht er zum grossten Theile aus
durchsichtigem , graulichgelbem oder honigbraunem Glase, welches
bandartigz von einem dunkelbraunen, schwach polarisirenden Zer-
setzungsproducte desselben eingehiillt ist. Bald sind es unregelmiissig
zerlappte Kerne, bald tropfenartige und flammengarbenihnliche Ge-
bilde, in denen das Glas auftritt. In grosser Menge birgt dasselbe

a) vollkommen ausgebildete, sanduhrformig gebaute Augit-
mikrolithe mit hohen Ausléschungsschiefen: ¢¢, = B0, c¢, = 630
In den zerlappten Kernen sind diese unregelmissig, in den Tropfen
jedoch ausgezeichnet fluidal angeordnet, so dass die Hauptaxe der
Mikrolithe mit der Langsrichtung der Tropfen parallel lduft;

b) ganz frische Olivinkorner;

¢) klastische Quarzkornchen mit einer Glasrinde;

d) griinlichgelbe Hornblende;

e) Caleit,

Secundir treten in kleinen, blasenférmigen Hohlriumen der
Glaslapilli radialstrahliz gebaunte Aggregate eines blaulichweissen,
positiv doppeltbrechenden Minerals, wahrscheinlich des Natroliths, auf.
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2. Blassgriine, vollkommen ausgebildete Augitkrystillchen in
kleinen Nestern, ihnlich denen, welche im Aetnasande vorkommen.

3. Diese Bestandtheile sind durch ein lichtbridunlich - gelbes
Cement, welches wie das in Kloch an einigen sebr diinnen Stellen
Kalkspathflitter erkennen lisst, mit einander verbunden.

Ferner fiihren diese Tuffe Bruchstiicke von Felsarten, welche
weder im Eruptivgebiete von Kitch, noch in nichster Umgebung
anstehend angetroffen werden, namlich

4. eckige, oft mehrere Centimeter lange Fragmente eines
quarzfiithrenden Magmabasaltes. Die Grundmasse desselben
bestebt aus einer gelb- bis honigbraunen, isotropen Basis; in dieser
schwimmen hellbraune, zum Theil mit einem schwarzen Staube er-
fiillte Augitmikrolithe mit fluidaler Anordnung und wenige Magnetit-
korner. Porphyrisch ausgeschieden sind sehr regelmissig entwickelte,
sanduhrformig gebaute Augitkrystalle mit farblosem Kerne und grau-
gelblicher Hiille, kleeblattartige Augitaggregate und villig frische,
scharf begrenzte Olivinkrystalle ohne jeder Zersetzungs- oder Cor-
rosionserscheinung. Als fremde Einschlisse birgt der Magmabasalt
zahlreiche milchweisse oder schwach rosenroth gefirbte Quarz-
brocken. Diese erreichen eine Griosse von 0'2 Millimeter bis 3 Milli-
meter Durchmesser, Das Innere durchqueren Schniire von Fliissig-
keitseinschliissen; aussen sind sie von einer (0'02 Millimeter dicken,
briaunlichen Glasrinde, welche theilweise globulitisch entglast ist,
itberzogen, Nur selten ragt hie und da ein Augitsdulchen der Grund-
masse in die Kornchen der Glaszone hinein. Jener Augitfilz jedoch,
welcher die ebenfalls mit einer Glasrinde iiberzogenen Quarzein-
schliisse im Magmabasalte von Reichenweier, am sogenannten Lassens
Peak in Californien und in Basalten anderer Localititen kranzformig
umsiumt, ist hier nicht vorhanden.

5. Freiliegende, eckige Quarzkdrner und Quarz-
geschiebe ohne Glasrinde bis zur Grosse eines Taubeneies.

6. Kaliglimmerschiippchen.

7. Schmitzen eines gelblichen, an der Oberfliche gefritteten
Thones.

8. Nussgrosse Geschiebe von Granit.

Nachdem Quarz sowohl im Palagonit als in dem Magmabasalt
als Einschluss nachgewiesen ist, ist es wahrscheinlich, dass auch die
fibrigen im Palagonittuffe freiliegenden Quarze und Bruchstiicke von

25*
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Gesteinen ans Schichten stammen, die das aus der vuleanischen Spalte
emporgeblasene lose Eruptionsmaterial passirte.

Die stellenweise deutliche Schichtung des Palagonittuffes kann
nicht als Beweis fiir den Absatz aus Wasser herangezogen werden;
bekanntlich sind ja oft die losen Auswurfsstoffe der heutigen Vulcane,
wie zum Beispiel in Pompeji, ebenfalls deutlich gesehichtet.

Organische Reste sind aus diesem Tuffe ebensowenig bekannt,
wie aus dem von Kloch.

Hat man den Zahrerberg umwandert, gelangt man in die
weite Buelht von Jorgen, die, nach Nordwest gedffnet, siidwirts von
den nordlichen Ausldufern des Seindl, Finsterl- und Zahrerberges,
im Osten von dem micltigen Riicken des Kindsbergkogels einge-
fasst ist.

In der Bucht selbst lagert Belvedere-Schotter, der bis zum Fusse
jenes Bergwalles heranreicht. Dieser ist hier wieder von theils grob-
kornigen, theils feinkornigen, aschgrauen; oft deutlich geschichteten
Palagonittuffen gebildet.

Die letzteren sind in zwei Steinbriichen aufgesehlossen, von
denen der OUstliche Eigenthum der Gemeinde Jorgen ist, der west-
liche zur Herrschaft Halbenrain gehort. Im letzteren ist der Tuff
durch massenhafte Einlagerung von Palagonit sehr grobkornig und
in deutliche Binke gegliedert; diese liefern jene grossen, vorziig-
lichen Bausteine, aus denen die Wohn- und Wirthsebaftsgebaude
in der ganzen Umgebung aufgebant werden. Auch dic Briicken auf
der Balnstrecke Mureck-Radkersburg sind aus diesem Material auf-
gefiihrt.

Im Gemeinde-Steinbruche wechseln nach Ost fallende Binke
eines feinkornigen Palagonittuffes mit granen thonigen Lagen ab,
in denen nur vereinzelte Glaslapilli stecken.

Ueber den Tuffen lagert iiberall, wie bei Klich, eine circa 2 Meter
hobe rothbraune Lehmschichte, welche grosse Basaltblocke fiibrt.

IV. Der Nephelin-Basanit von Jorgen, des Kindsbergkogels, in der
Klause und des Schlossberges bei Kloch; der Palagonittuff des
Hohenwart.

Der Tuff im dstlichen Steinbruche bei Jorgen wird von einem
blaulichgrauen feinkornigen Nephelinbasanite iiberlagert, der in fast
senkrechte Pfeiler zerkliiftet ist. Charakterisirt ist dieser Basanit durch
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die geringe Menge der porphyrischen Augitkrystalle, welche jedoch
eine um so bedeutendere Grisse erreichen. Neben: dem farblosen
Glase gibt ¢s auch weingelbes und braulichgelbes mit Sphiro-
globuliten.

Am Nordabhang des Kindsbergkogels befindet sich auf halber
Bergeshthe ein Steinbruch, weleher, dhnlich wie am Seindl, den
Uebergang des oberflichlichen, schwammigen, stellenweise in einen
rothlichgrauen Thon umgewandelten Gesteines in einen festen Basanit,
der den Kern der Kuppe bildet, aufdeckt. In einem tiefen, schlucht-
dhnlichen Einschnitt sieht man den Basanit in 1 Decimeter dicke,
saiger stehende Platten zerkliiftet. Diese streichen hier von Nord
nach Siid, also radial zur Verticalaxe der Kuppe. Da weitere Auf-
schliisse an der Ost- und Westseite, insbesondere jedoch an der Stelle,
wo die Kuppe mit dem plateauartigen, von Siid nach Nord strei-
chenden Riicken zusammenhingt, fehlen, so ist es eine offene Frage,
ob der Kogel als eine selbstindige Quellkuppe oder als das kuppen-
formig aufgestaute Ende eines Stromes aufzufassen ist,

Es wire noch anzufiigen, dass jene Platten stellenweise durch
parallel und senkrecht zu der unter 68° geneigten Flanke des Berges
erfolgte Kliiftungsflichen in schlanke Sdulen und in oft nur daumen-
dicke Séulchen von rechteckigem oder rhomboidischem Querschnitt
gespalten sind. Mitten im Gesteine stecken mitunter linsenférmige
Basanitkerne, die von gebogenen Platten eingehiillt sind.

Auch am Kindsbergkogel bilden Palagonittuffe und Breccien
derselben die Unterlage des Basanits; weiter gegen Tieschen hinab
lagert mantelformig auf den Tuffen ein gelblichgrauer, Muscovit-
schiippchen fiihrender Thonmergel, noch weiter hinab trifft man auf
den Belvedere-Schotter.

Auf der Hohe der bewaldeten Kuppe befindet sich das soge-
nannte ,Stadtthorl®, ein kreisrunder Wall, der indessen keine tekto-
nische, sondern nur eine historische Bedeutung besitzt; hinter ihm
zogen sich, der Sage nach, zur Zeit der Kuruzeneinfille die Be-
wohner der Umgebung bei drohender Gefahr zuriick.

Von den Eigenthiimlichkeiten des Nephelin-Basanits des Kinds-
bergkogels sind folgende hervorzuhehen:

Unter den Augiteinsprenglingen fallen solche mit grossem,
prachtig dunkelgriinem, stark pleochroitischem (b = grasgriin, ¢ = gelb-
griin) Kerne auf.
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Hinsichtlich der farblosen Fiille und des Magnetits macht sich
in den Schliffen, welche von deu Basanitklippen am Fusse des
Kogels und vom Gesteine am Gipfel der Kuppe stammen, ein ge-
wisser Gegensatz bemerkbar. In jenen bildet die Fiille, dhnlich wie
im Basanite des Seindl, grissere inselfsrmige Flecken, welche ausser
aus Glas, spérlichem Plagioklas und der nieht individualisirten Ne-
phelinfiille auch aus deutlich krystallisirtem Nephelin gebildet ist;
dann tritt dort der Magnetit in allerdings zahlreichen, aber grossen
Kormern auf. In letzterem tritt die Fiille auffallend stark zuriick,
von Nepbelinkrystallen ist keine Spur vorhanden, dagegen durch-
dringt der Magnetit in Form eines dusserst feinen, aber massenhaften
Staubes das ganze Gesteinsgewebe. Die porphyrisch ausgeschiedenen
Augite bergen als Einschliisse hiufig Olivinkérner; demnach ist der
Olivin als der &ltere Bestandtheil zu betrachten.

An der Nordostflanke des Kindsbergkogels entspringen im
Buchenwalde mehrere Quellen; weiter unten die Sauerbrunnen in
Klapping bei der Miihle und in Pichla.

Die Waldwiese, welche sich am Ostfusse des Berges erstreckt,
fithrt stidwirts in eine Schlucht, die Klause, welche von dicht be-
waldeten Basaltbergen flankirt ist und bei dem Ausgangspunkte
unserer Wanderung, dem Markte Kloch, miindet.

Das feinkérnige, graue Gestein zur Rechten ist cbenfalls ein
Nephelin-Basanit; accessorisch treten Biotitblidttchen und Caleit-
nester auf.

Die linke Seite in der Klause wird von einem 2 Kilometer
langen von Nord nach Siid streichenden Bergriicken gebildet, welcher
an seinem Siidende die Klocher Burgruine tragt. Auch dieser ostlichste
der Kliocher Basaltberge besteht aus Nephelin-Basanit. Das fein-
kornige, bldulich-graue Gesteinvon den Felsklippen bei der Ruine birgt
zerstreut liegende eckige und runde Hohlraume. Mit freiem Auge sind
bis 1 Centimeter grosse Olivinkrystalle sichtbar. Die einschlussfreien
Augite der Grundmasse besitzen Ausloschungssehiefen von 54-6°,
respective 56°, die entsprechenden Werte der Magnetit- und Glasein-
schliisse fiihrenden porphyrisch ausgeschiedenen Augite sind 49°und 58°.
Wie am Westfusse des Kindsbergkogels und in der Stromstirne hei
Klieh tritt neben den NephelinkGrnern auch krystallisirter Nephelin
in der farblosen Fiille auf.
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Weiter gegen QOsten wird der Klocher Schlossberg vom reben-
bepflanzten Hohenwart wallartig iiberragt. Dieser Wall besteht aus
einem aschgrauen, geschichteten Palagonittuffe, der an manchen
Stellen in den Weingiirten und in einem verlassenen Steinbruche
hinter dem herrschaftlichen Meierhofe anstehend angetroffen wird.

Die Schichten streichen von Siiden nach Norden und fallen
auf beiden Fliigeln des Walles gegen Osten.

Am Kamme des Walles, nordlich von der Ortschaft Hohenwart,
liegt auf dem Tuffe eine Schichte ausgezeichnet geschichteten Mergel-
schiefers mit Kohleflittern, in welchem eine 1 Meter dicke Bank
mittelkdrnigen Basaltconglomerats eingeschaltet ist.

Die Ergebnisse meiner Untersuchung kann ich in Folgendem
zusammenfassen :

1. Die vulcanische Thatigkeit im Eruptivgebiet von Kloch
begann mit dem Auswerfen von Glaslapilli und losem Aschen- and
Sandmaterial, welches , nachtriglich durch Druck verfestigt und
geschichtet, den iiberall an der Basis der Kuppen anstehenden
Palagonittuff bildete.

2. Aus der Beobachtung des widersinnischen Einfallens des
Palagonittuffes an verschiedenen Punkten des Gebietes schliesse ich
auf die Existenz eines Tuffbeckens.

3. In einer zweiten Periode vulcanischer Thitigkeit wurde
an allen Punkten das gleiche sehr augitreiche Gestein, ein
Nephelin-Basanit, gefordert. Dieser fiillte, Kuppen und Riicken
bildend, jene Tuffmulde aus. Die Oberfliche des Basanits erstarrte
locker und bildete Schlackenhiite, welche dem festen Kerne aufsitzen.
Unterschiede in den Basaniten von verschiedenen Punkten des Gebietes
besteben allerdings, beziehen sich aber nur anf die mehr oder minder
reiche Entwicklung der Fiille, das mehr oder minder haufige Auftreten
des Plagioklas und die verschiedene Ausbildung des Magnetits. Alle
Augite des Gehietes sind sandubrférmig gebaut; stets sind die Werte
der Ausloschungsschiefen in den Anwachskegeln der Pyramide geringer
als die der Prismenzone.

Die optischen Axen schliessen im Kerne der Angite einen
grosseren Winkel als in den Anwachskegeln der Pyramide, in denen
der Prismenzone den kleinsten ein.
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Der Plagioklas erwies sich iiberall nach seiner optischen
Orientirung als ein Bytownit.

Ein olivinfreies, basaltisches Gestein existirt im Klicher Basalt-
gebiete nicht. Auch ein echter Feldspathbasalt tritt meines Erachtens
nirgends auf. Eine Wechsellagerung von Tuff und Basalt wurde
an keinem Punkte beobachtet.

4. Der Palagonittuff und der Basanit scheinen auf zwei diver-
girenden Spalten, von denen die eine der Richtung: Klsch—Zahrerberg,
die andere der Linie : Kloch—Kindsbergkogel folgt, gefordert worden
Zu sein.

Prag, Juni 1895.



	Sigmund_1895_Basaltgebiet_361
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_362
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_363
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_364
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_365
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_366
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_367
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_368
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_369
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_370
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_371
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_372
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_373
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_374
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_375
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_376
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_377
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_378
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_379
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_380
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_381
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_382
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_383
	Sigmund_1895_Basaltgebiet_384

