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schen Facultat der Konigl. Friedrich-Wilhelms-Uni-
versitdt zu Berlin als Inaunguraldissertation vorzulegen
die Ehre habe, wurde auf Veranlassung des Geheimen
Bergraths Herrn Prof. Dr. C. Kiew unternommen und
im hiesigen mineralogisch-petrographischen Institute durch-
gefiithrt.

Ich will nicht verfehlen, auch an dieser Stelle meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimen Bergrath Prof.
Dr. C. KirN, meinen innigsten Dank zu sagen fiir die wohl-
wollende Unterstiittzung und Férderung, welche er mir sowohl
bei meinen Studien als auch bei meiner vorliegenden Arbeit
hat angedeihen lassen.

Auch Herrn Privatdocenten und Custos am minera-
logisch-petrographischen Institute, Dr. Fr. RinnE,
fithle ich mich zu herzlichem Danke verpflichtet fiir den mir
freundlichst gewdhrten Rath und Unterstiitzung.

In gleicher Weise habe ich Herrn Prof. Dr. L. Bracke-
BuscH zu danken fiir das ausgezeichnete Material und fiir die
Bereitwilligkeit, mit welcher er mir Mittheilungen fiiber das
geologische Vorkommen der Gesteine freundlichst zukommen
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Petrographische Untersuchungen argentinischer
Gesteine, ausgefiithrt im mineralogisch-petrographi-
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V.

Petrographische Untersuchungen an alten Erguss-
gesteinen.

VYon
P. Siepert in Berlin®.
Hierzu 1 Tafel.

Aus der grossen Reihe argentinischer Gesteine, welche
die mineralogisch-petrographische Sammlung der Universitit
Berlin Herrn Prof. Dr. L. Brackesusce verdankt, wurden
mir durch Herrn Geh. Bergrath Prof. Dr. C. KLeiN die alten
Ergussgesteine zur Bearbeitung iibergeben.

Beziiglich der allgemeinen geologischen Daten mochte ich
auf die Arbeiten von:

Dr. Benno Kuux, Untersuchungen an altkrystallinen
Schiefergesteinen aus dem Gebiet der argentinischen Republik
(dies. Jahrb. 1891. Beil.-Bd. VII),

Dr. P. SaBersgy, mineralogisch-petrographische Unter-
suchungen argentinischer Pegmatite (dies. Jahrb, 1891. Beil.-
Bd. VII),

J. Romeera, Petrographische Untersuchungen an argen-
tinischen Graniten (dies. Jahrb. 1892. Beil.-Bd. VIII),

! No. IV, Petrogr. Untersuchungen an Dioriten u. s. w. von J. Rom-

BERG wird demn#chst erscheinen.
1
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J. RouBERG, Untersuchungen an argentinischen Dioriten etc.
(erscheint demndchst in dies. Jahrbuch)
verweisen, ebenso auf

Prof. Dr. BrackesuscE’s ,Reisen in den Cordilleren der
argentinischen Republik“ (Verhandl. der Gesellsch. f. Erd-
kunde. Berlin. No. 1. 1891) und auf dessen geologische Karte.

Prof. Dr. Sterzner’s ,Beitrige zur Geologie und Palae-
ontologie der argentinischen Republik“ (Cassel und Berlin 1885)
sind als grundlegende Schrift und

Dr. Fravke’s ,Studien itber Cordillerengesteine“ (Apolda
1875) gleichfalls an dieser Stelle zu nennen.

Das geologische Auftreten der Quarzporphyre
und Porphyrite (beide Gruppen sind von den Forschern
nicht immer geschieden und konnten auch im Felde nicht
geschieden werden) ist nach den Angaben, welche Prof. Dr.
BrackesuscH mir freundlichst hat zukommen lassen, sowie
nach den Schilderungen, welche SteLzNER davon gegeben hat,
ungefihr das folgende, wenngleich die Verhiltnisse im Ein-
zelnen noch manches an Klarheit zu wiinschen {ibrig lassen,
was bei der ungeheueren Ausdehnung des Gebietes nicht
Wunder nehmen darf.

Die genannten Gesteine treten besonders in der Ost-
cordillere in weiter Verbreitung anf. Sie bilden Decken,
Stocke und mehr oder minder méchtige Ginge in Graniten,
archiischen und palaeozoischen Schiefern. Thre Eruptionszeit
reicht indess bis weit in die mesozoische Periode hinein. Mit
den compacten Gesteinen sind vielfach Tuffe verbunden und
,Breccien“, welche aus Porphyrbruchstiicken bestehen, die
durch felsitisches Material zusammengekittet sind!. Ein Ge-
stein dieser Art fand sich auch unter den von Prof. Dr.
Brackesuscr gesammelten Handstiicken vor (Baboso, La
Rioja). Aus dem Nebeneinander dieser Gesteinsbildungen
schliesst SteLzner, dass diese Gesteine das Product einer
lingeren Eruptionsperiode seien, wihrend welcher sich das
Gesteinsmaterial ab und zn gedndert haben mag. An diese
Vorkommen schliessen sich dann solche in den ostlich ge-
legenen Vorcordilleren und den pampinen Sierren an.

! SteLzNER, Beitrige, 1885, S. 91.
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In der Westcordillere treten auf chilenischem Gebiete
die sogenannten ,bunten und geschichteten Porphyre* (Dar-
win, Domevko, Pissis u. a.) auf. Unter diesem Sammel-
namen sind die verschiedenartigsten Gesteine mit den dazu
gehorigen Tuffbildungen verstanden. StrmnMANN vermuthete
in einzelnen Diorite, Morickr identificirt verschiedene als
Augitporphyrite und Melaphyre. Nach SteLzner gehort ein
Theil der unter dem Sammelnamen bunte Porphyre verstan-
denen Gesteine in die Eruptionsperiode der Andesite und
Trachyte. SteEiNMANN wies das mesozoische Alter gewisser
Glieder der Porphyrformation sicher nach.

Unter den vorliegenden Gesteinen hat Prof. BrackEBUSCH
zwel Vorkommen als Andengesteine bezeichnet. Sie sind in
der am Schluss dieser Arbeit stehenden Tabelle unter der
Rubrik Augithaltige Hornblendeporphyrite erwihnt.

BrackeBuscH’s ,Gangdiorite mit ausgezeichnetem
Griinsteinhabitus (z. Th. Diabase, Proterobase,
Augitdiorite)* finden sich in den palaeozoischen Schiefern
und Grauwacken als schmale Ginge (ob Lagergiinge, ist wegen
der transversalen Schieferung des Muttergesteins nicht sicher
zu erkennen). Ihre Verbreitung wird nach den ungemein
hiufigen Rollsteinen in den verschiedenen Gegenden eine
grosse sein.

Von BrackeBuscH’s ,rhétischen Olivindiabasen,
Diabasen, Melaphyren, oft mandelsteinartig® hat
bereits SterzNer! eingehendere Schilderungen entworfen. ,Es
ist uns gelungen,“ schreibt Prof. BrackesuscH, ,ihre weit
iiber SteELZNER’S Arbeitsfeld hinausgehende Verbreitung nach-
zuweisen. Sie sind fast iiberall, wo das Rhit auftritt, vor-
handen und zeichnen sich meist durch eine ausgezeichnete
Deckenlagerung aus. Am schonsten sind sie wohl am Cerro
Rajado, unweit des Paso de Lamar (La Rioja) zu be-
obachten. Eine viele Meter michtige Decke hat sich con-
cordant iiber die durch Verwerfung jetzt unter einem Winkel
von circa 30° einfallenden rhétischen Mergel und Sandsteine
ergossen und bildet, auf mehrere Kilometer Erstreckung bloss-
gelegt, zu Tage den ganzen nordlichen Abhang des Berges.

1 STELZNER, Beitrige, 1885, S. 84 f.
1*
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Diese Lagerdecke ist in der Mitte von der Spitze bis zum
Fusse des relativ 300 m hohen Berges aufgerissen und hat
dadurch einen schnurgeraden, mehrere Meter breiten Spalt
erzeugt, der dem Berge seinen Namen ,gespaltener Berg*
gegeben hat. Dieser Spalt ist zweifelsohne bei der Abkiih-
lung des alten Lavaergusses entstanden und hat noch einen
Theil der unterliegenden Sedimentgesteine in Mitleidenschaft
gezogen. Besonders schon zeigt sich die Deckenlagerung
auch in der Gegeud von Paganzo (La Rioja), vorziiglich
an der Cuesta de los Torrecillos..... Man wird in
fast allen Thilern, die dem weit im Lande verbreiteten Rhiit
entspringen, Rollsteine dieser Felsarten finden, was auf ihre
grosse raumliche Erstreckung schliessen lisst. Da sie in den
Juraschichten und den in den nérdlichen Provinzen Jujuy,
Salta und Tucuman weithin auftretenden, von uns fiir
cretaceisch gehaltenen Schichten nie beobachtet sind (dort
ireten dhnliche Basalte und Mandelsteine auf, die einen ganz
anderen Habitus haben), so ersetzen sie fiir das Rhit ge-
wissermaassen die Leitfossile.*

Nachdem nunmehr die petrographische Untersuchung einer
grosseren Reihe hierher gehoriger Gesteine zu Ende gefiihrt
und in ihren Ergebnissen im Folgenden dargestellt ist, wird
es die Aufgabe der geologischen Forscher sein, diese Resul-
tate bei einem genaueren Bilde der in Rede stehenden Ge-
biete zu benutzen. Doch mag zur vorstehenden Skizze bereits
hier erginzend bemerkt werden, dass beziiglich der Verbrei-
tung der von mir untersuchten Gesteine ein Eintrag der
Fundpunkte in eine Kartenskizze ergab, dass in der zumeist
in Betracht kommenden grossen ostlichen Cordillere Quarz-
porphyre eine sehr grosse Verbreitung besitzen und bemer-
kenswerther Weise vielfach von Porphyriten begleitet sind.
Es finden sich Porphyre und Porphyrite auch in der Anti-
cordillere und den pampinen Sierren. In der Sierra von Cor-
doba treten die Porphyrite nach dem vorliegenden Material
gegen die Quarzporphyre sehr zuriick.

Was die basischen Eruptivgesteine vom Charakter der
Diabase, Olivindiabase, Augitporphyrite und Melaphyre an-
langt, so ist es von Interesse, festzustellen, dass sie nach
Moricke in der Formation der bunten Porphyre in der West-
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cordillere verbreitet sind, nach dem vorliegenden Material
sich auch in der Ostcordillere vorfinden, nach Osten zu ver-
streut sich einstellen, in Rioja etwa in der Hohe des 30, Breite-
grades als grossere Gruppe festgestellt worden sind, und dass
sie aus der ganz ostlich gelegenen Sierra von Cordoba unter
dem vorliegenden Material vermisst werden.

Die alten argentinischen Ergussgesteine zerfallen nach
ihrer Feldspathfiihrung in Orthoklasgesteine, durch die
Quarzporphyre reprisentirt, und in Plagioklasgesteine.”
Letztere lassen sich dann weiter in Porphyrite, Diabase,
Augitporphyrite und Melaphyre gliedern. Im Folgen-
den werden diese einzelnen grossen Gruppen besprochen und
am Schlusse eine Tabelle gegeben werden, welche, nach Pro-
vinzen geordnet, die von Prof. Dr. BrackesuscH herrithrenden
geographischen Coordinaten und die Hohenangaben der ein-
zelnen Fundorte enthilt. Eine genaunere petrographische Be-
stimmung habe ich beigefiigt.

I. Quarzporphyre.

Die in der Sammlung befindlichen Quarzporphyre
weisen folgende makroskopischen Verhiltnisse auf: Zun#chst
ist zu bemerken, dass die Handstiicke durchaus nicht von
denen europiischer Fundorte zu unterscheiden sind, was auch
SteLzZNER von den von ihm untersuchten Gesteinen angiebt!®.
Es sind dies die Vorkommen von Troya, Jachal, Espina-
cito, Quebrada de la Lafia, der Mendoziner Cor-
dillere, der Sierra de los Granadillos, der Sierra
de Cordoba und der Famatinakette. Bei der letzten
ist zu erwihnen, dass der ,untersilurische“ Quarzporphyr
von Potrero de los Angulos, Famatina auch in der
Brackesuscr’schen Sammlung vertreten ist. Seine Unter-
suchung ergab dieselben Resultate, welche SteLzNER, Beitrige,
1885, S. 59 zusammengestellt hat.

Die Quarzporphyre erscheinen als rothe und braune Ge-
steine, verhaltnissméssig selten treten schwirzliche, graue bis
weisse Farben auf. Diese Farbungen kommen gleichméssig

! STELZNER, Beitrige, 1885, S. 104.
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bei mikrogranitischer, granophyrischer und felsophyrischer
Entwicklung vor. Der einzige Vitrophyr ist dunkelbraunroth.

Im Allgemeinen erscheinen die Mikrogranite und Grano-
Phyre korniger als die anderen, doch giebt es auch vollkommen
dichte Varietiten unter ihnen, wihrend manche Felsophyre
eine dem blossen Auge fast kornig erscheinende Grundmasse
besitzen. In keinem Falle ist aber dieselbe makroskopisch
deutlich auflosbar, obschon unter dem Mikroskope manche
Gesteine eine verhiltnissmissig grosskornige Grundmasse auf-
weisen, wie die von El Fierro (San Juan) und Rio San
Lorenzo (San Juan).

Fluidalstructur tritt bereits makroskopisch bei eini-
gen Felsophyren (Quebrada de los Helados, San Juan
u. a.), sowie beim Vitrophyr von Rio Blanco (San Juan)
hervor. _

Schlierige Differenzirungen in verschieden ge-
farbte Massen innerhalb desselben Handstiickes finden sich
beim Mikrogranit von Aguafria (San Juan), bei welchem
langliche, abgerundete, graue Partien ungefihr unter sich
parallel in einem roéthlichen Untergrunde liegen.

Einen Einschluss von dichtem, schwarzgrauem Horn-
fels enthdlt der Mikrogranit von Cumbre de la Brea
(San Juan).

Was das Mengenverhéltniss der Einsprenglinge zur
Grundmasse angeht, so sind hier alle Uberginge zu consta-
tiren, vom Uberwiegen der Einsprenglinge (Nispo, Cordoba;
Baiiado del Simbolguasi, Cordoba) bis zu Gesteinen,
welche fast nur aus hornsteinartiger Grundmasse bestehen
mit sehr vereinzelten Einsprenglingen (Cerro Batallas,
Cordoba; San Pedro, Cordoba; Baiado del Sim-
bolguasi, Cordoba).

AlsEinsprenglinge erscheinen makroskopisch Quarz,
Feldspath, Magnesiaglimmer und Hornblende.

Als durch Verwitterung entstandene Mineralien wur-
den ausser Muscovit und Kaolin, der durch Einlagerung
von Eisenhydroxyden ofters eine gelbliche Farbe angenommen
hat, Chlorit, Epidot und Brauneisen beobachtet.

Die Verwitterungskruste, soweit sie an den Stiicken zu
beobachten ist, zeigt zuweilen locherartige Vertiefungen,
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welche in den meisten Fillen auf herausgewitterte Feldspathe
zuriickzufithren sind (Mikrogranit von Come Caballos,
nahe dem Schutzhause, La Rioja; Mikrogranit von
Salinas del Leoncito, La Rioja, wo als Zwischen-
stadium Feldspathe zu beobachten sind, welche ein locheriges
Geftige angenommen haben; Felsophyr von Aguadita, nw.
San Francisco del Chaiiar, Cordoba). Auch Horn-
blende ist bisweilen so fortgefithrt (Mikrogranit von Paganzo,
La Rioja).

Der Einfluss der Verwitterung auf das Aussehen der in
Rede stehenden Gesteine ist ohne Zweifel ein recht bedenten-
der. Aus der Betrachtung der mikroskopischen Verhiltnisse
wird sich ergeben, dass die Grundmasse haufig eine nach-
triagliche Verinderung erfahren hat, die nun auch makro-
skopisch zum Ausdruck gelangt sein muss. Manche glasige
bezw. mikrofelsitische Gesteine werden durch Uménderungen
der Grundmasse in feinkrystalline Aggregate getriibt sein?,
und vor allem die braunrothen Gesteine werden ihre Farbe
solchen Processen verdanken. Wie sich Eisenhydroxyde in
den Feldspathen abgesetzt haben, werden sie auch in die
Grundmasse eingedrungen sein. Ein wesentlicher Umstand
scheint zu sein, dass grade die dichten Grundmassen oft noch
in schwirzlichen Farbentonen erscheinen, die groberen aber
roth und braunroth sind. Sicher durch Verwitterung hervor-
gerufene Verschiedenheiten finden sich z. B. beim Granophyr
von Tranquitas (Tucuman), von dem ein Rollstiick eine
dussere dunkelrothe Zone und eine innere hellrothe Masse
erkennen lisst.

Makroskopisches und mikroskopisches Verhalten der in
den Quarzporphyren vorkommenden Mineralien,

Der makroskopisch sichtbare Quarz zeigt dfters die
stark verrundeten krystallographischen Formen +R (1011,0111).
Die Grosse der Quarzeinsprenglinge schwankt von der einer
grossen Krbse bis zu winzigen Partikelchen. In den Hand-

! Vergl. Ssver, Erliuterungen zur Section Meissen. Leipzig 1881.
S. 81 f., und Porphyrstudien (Mitth. d. grossh. bad. geol. Landesanstalt .
II. Bd.; XXII. 1893. 8. 795 f.).
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stiicken von Salinas del Leoncito (La Rioja) z Th,
sowie von Paganzo (La Rioja) und von Paso del
Agua Negra (San Juan) konnte ich makroskopisch keinen
Quarz beobachten. In den meisten Vorkommen ist der Quarz
farblos oder milchigweiss, doch zeigt er bisweilen auch dunkle
Farbe, welche indess auf das Umgebensein von dunkler
Grundmasse zuriickzufithren ist, da herauspriparirte Korner
hell erscheinen. Doch ist zu bemerken, dass bei den Mikro-
graniten von Burrito muerto (Catamarca), Cajon de
la Punta Negra (San Juan) und von Cumbre de la
Brea (San Juan) dunkler Rauchquarz vorhanden ist, der
erst beim Glithen farblos wird.

Unter dem Mikroskope tritt der Quarz oft in der
Combination TR (1011, 0111), R (10I0) mit abgerundeten
Kanten und Ecken auf. Neben diesen Krystallen kommen
auch regellos begrenzte Individuen vor. Recht verbreitet
sind tiefe Einbuchtungen, in welcke Grundmasse eingedrungen
ist und welche bekanntlich zumeist auf magmatische Resorption
zuriickgefithrt werden.

Um Zwillingsbildungen und zugleich eine etwaige
Gesetzmissigkeit in dem Vorkommen von rechts-
oder linksdrehenden Quarzen nachweisen zu konnen,
wurden aus einer Anzahl von Handstiicken, welche sich durch
grossere Quarzeinsprenglinge auszeichneten, Quarze heraus-
priaparirt, indem von den Handstiicken diinne Splitter ab-
gesprengt und aus diesen die Quarzkdrner herausgebrochen
wurden. Die so isolirten Quarze wurden dann in dem von
H. Geh. Bergrath Prof. Dr. C. Kiemv angegebenen Dreh-
apparate! in Anisél als Medium &hnlicher Brechbarkeit
sowohl im convergenten Lichte, als auch im parallelen
polarisirten Na-Lichte untersucht. Bei geringer Grisse wurde
nur im parallelen polarisirten Na-Lichte gepriift. Es kamen
zur Untersuchung Quarze folgender -Fundpunkte (es wurden
in der nun folgenden Tabelle auck ein Tuff und ein Por-
phyrit angefiigt) und es ergab sich nachstehendes Ver-
héltniss:

! Sitzungsber. d. k. preuss. Akad. d. Wiss. 1890. S. 347 u. 703;
1891. S. 435.
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e e
Granophyr von Ampuyaco (Catamarca) . . . 2 2 4
Mikrogranit von Come Caballos, nahe dem Schutz-
haunse (La Rioja) 3 3 6
Granophyr von Cajon dela Punta Negra (San J uan) — 5 5
Mikrogranit von Angostura (San Juan) . 3 3 6
Mikrogranit von Vaquita muerta (San Juan) 3 2 5
Felsophyr von Quebrada de los Helados (San Juan) 1 b} 6
Mikrogranit von Cerro Quilino (Cordoba) 3 5 8
Tuff von Quebrada Visvis (Catamarca) 3 — 3
Quarzglimmerhornblendeporphyrit von Zw.Saltito
und Totorilla, Pertigo (Cordoba). . . . - 1 4 5
Summe | 19 | 29 48

Es wurden also unter 48 Krystallen 19 rechts- und 29
linksdrehend gefunden. In finf Gesteinen waren rechts- und
linksdrehende in etwa gleicher Zahl vorhanden, bei einem
ergab sich ein deutlicher Uberschuss der rechtsdrehenden, bei
dreien ein solcher der linksdrehenden Individuen. Zwillings-
bildung von Rechts- und Linksquarzen wurden nicht beobachtet;
dieselben giebt auch Mijcge®! nur als Seltenheit an. Die
Drehung der Krystalle war vielmehr eine einheitliche und
auch Amy’sche Spiralen, auf eine Uberlagerung von rechts
und links drehender Substanz hinweisend, wurden nicht auf-
gefunden.

Von Verwachsungen mehrerer Quarze seien hier die
bekannten hypoparallelen Vereinigungen mehrerer Individuen
aus dem Grunde erwéhnt, weil sich zuweilen nachweisen liess,
dass dieselben urspriinglich und nicht etwa durch nachtrig-
liche Verschiebung der Theile cines Quarzkrystalles hervor-
gegangen sind. Ein solcher Quarzdurchschnitt fand sich zum
Beispiel in einem Granophyr von Angostura (San Juan).
Hier bilden drei Individuen mit etwas abweichenden Aus-
loschungsrichtungen ein abgerundetes Korn, numgeben von einer
Aureole, die nun ebenfalls in drei Theile zerfallt. Jeder
derselben stimmt optisch und rdumlich mit dem jeweils an-
liegenden Quarztheile iiberein (Fig. 1). Wire die Theilung

1 0. Micae, Uber den Krystallbau von pyrogenen Quarzen. Dies.
Jahrb. 1892. 1. 1 f.
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und Verschiebung der Quarze secundirer Natur, so hitte die
Aureole, bei ihrem eigenthiimlichen Aufban aus nicht parallel
gestellten Kinzeltheilchen, nicht wie ein einheitliches Gebilde
verindert werden konnen.

Spaltrisse des Quarzes, deren Lage nicht niher zu
bestimmen war, sind in einzelnen Fillen mit bemerkenswerther
Deutlichkeit vorhanden. So finden sich auch in den Porphyren
die schon von RomBErG bei den argentinischen Graniten® be-
schriebenen ,zopfartigen“ Sprungsysteme wieder (Vitrophyr
vom Rio Blanco, San Juan z. B.). Gleichfalls sind wahr-
scheinlich auf rhomboédrische Spaltbarkeit die Spriinge im
Quarze des Granophyrs von Ampuyaco (Catamarca) zu-
riickzufiliren. Diese feinen Spriinge sind anscheinend bei der
Herstellung des Diinnschliffes entstanden und finden sich gerne
in der Nahe grosserer, gleichfalls beim Schleifen entstandener
Spalten. Fig. 2 zeigt ihren zur verrundeten Umgrenzung
des Quarzes annihernd parallelen Verlauf.

In besonders schoner Ausbildung zeigen die Quarze zu-
weilen die von Druck herrithrenden Striemen? Bald durch-
zieht den Durchschnitt nur eine Anzahl parallel gerichteter
Streifen (Granophyr von Mesada, Famatina und von
Cajon, Famatina, La Rioja), bald sind es annihernd
senkrecht auf einander stehende oder auch etwa 120° mit
einander bildende Systeme, wie in den Schliffen von Cajon,
Famatina (La Rioja). Diese schon im gewdhnlichen Lichte
erkennbaren, im polarisirten Lichte sich besonders heraus-
hebenden Streifen verlaufen gewohnlich geradlinig, bei Me-
sada wurde jedoch auch ein gebogenes System, verbunden
mit unduléser Ausloschung, beobachtet. Bemerkenswerth ist,
dass diese Striemen nicht nur bei regellos begrenzten Quarz-
kiornern, sondern auch bei wohlumgrenzten Krystallen vor-
kommen. Welches die krystallographische Lage dieser Strie-

1 Dies. Jahrb. 1892, Beil.-Bd. VIII. 295.

? KaLrowsKy, Gneissformation des Eulengebirges. 1878. 8. 26. —
Lossex, Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde. 1883. 8. 158. — Kica,
Mineral. u. petrogr. Mittheil. VI. 1885. 8. 100, 116. — BeraT, Ebendaselbst.
X. 1889. 8.232, — Juop, On the developement of a lamellar structure in
quartz by mechanical means. Min. Mag. VIII. 1888, S. 1. — J. RoMBERG,
Dies. Jahrb. 1892, Beil.-Bd. VIIL. 295.
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men sei, liess sich nicht genau bestimmen. Aus ihrem Ver-
halten in orientirten Schliffen | wund 1fc ging hervor, dass
sie parallel den Combinationskanten R/coR . (1011/1010) ein-
gelagert sind, mithin also einer Fliche entsprechen, welche
zwischen coR . (1010) und OR . (0001) liegt. Nach Jupp entspre-
chen die Striemen Zwillingslamellen, welche // =R . (1011, 0111)
eingelagert sind (Granophyr von Cajon, Famatina, La Rioja).

Sonst deuten sich moleculare Spannungen zuweilen durch
undulsse Ausloschung an. Eigenthiimliche Feldertheilungen,
welche sich um Einschliisse in Quarzen, besonders der Mikro-
granite von Rio Liosas (Catamarca) und von ,Weg von
San Pedro nach Casas viejas (Cordoba)* finden,
seien hier genauer beschrieben. In einem Quarzdurchschnitt
im Mikrogranit von Rio Losas z B. sind zwei Grund-
masseneinschliisse vorhanden, der eine von rundlich unregel-
missiger, der andere von verrundeter dihexaé&drischer Form.
In ihrer Umgebung hat sich eine optische Differenzirung des
Quarzes in der Art vollzogen, dass im polarisirten Lichte eine
Vierfeldertheilung heraustritt. Die vier Felder in der Um-
gebung des dihexaéderartigen Einschlusses stossen, wie Fig. 3
zeigt, mit geradlinigen Grenzen zusammen, welche von den
Ecken des Einschlusses ausgehen. Je zwei durch eine Grenz-
linie getrennte Felder loschen ungefihir symmetrisch entgegen-
gesetzt mit einer Schiefe von circa 8° zur Grenze aus, je
zwei diagonal gegeniiberliegende aber zu gleicher Zeit. Die
dhnliche Feldertheilung um den zweiten Einschluss des be-
treffenden Quarzdurchschnittes erweist sich in ihrer optischen
Orientirung als parallel mit der ersten. EKin Feld haben die
beiden Feldertheilungen sogar gemeinsam. Ganz &hnliche
Erscheinungen wurden im Mikrogranite von ,Weg von San
Pedro nach Casas viejas (Cordoba)* und im Quarz-
dioritporphyrit von Boca de Chaschuil (Cata-
marca) (das modge hier gleich vorweggenommen werden)
bemerkt. Im ersteren Gestein bietet ein Quarzdurchschnitt
die Erscheinung so dar, dass die Feldergrenzen nicht von den
Ecken des hier deutlich dihexaédrischen Grundmassenein-
schlusses ausgehen, sondern verschoben erscheinen, wie Fig. 4
es darstellt. Die Feldergrenzen sind hier fernerhin nicht so
scharf, wie es beim Mikrogranit von Rio Losas der Fall ist.
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Beziiglich der Lage der in Rede stehenden Durchschnitte liess
sich beim Mikrogranit von Rio Losas, besonders aber beim
Mikrogranit von ,Weg von San Pedro nach Casas
viejas“ feststellen, dass sie etwa nach einer Ebene // zur
c-Axe getroffen sind. Im convergenten polarisirten Lichte
wurden deutliche Storungen der Interferenzerscheinungen nicht
erkannt infolge der Diinne des Schliffes. Diese Erscheinungen
haben in Bezug auf die Lehre von den optischen Anomalien
Bedeutung, insofern als die von Herrn Geh. Bergrath Prof.
Dr. C. Kuein vertretene Auffassung, dass diese Erscheinungen
ofters auf regelmissige Spannungen zurtickzufiihren sind, hier
eine erneute Bestitigung erfihrt.

Es ist wobhl nicht anzunehmen, dass die Quarze der er-
wihnten Gesteine aus urspriinglicher Anlage heraus die nicht
parallele Anordnung ihrer einzelnen Theilchen, wie sie sich
durch undulise Ausloschung und schliesslich auch durch die
beschriebene Feldertheilung ausdriickt, besessen haben. Die
Erklirung fir das Zustandekommen der Feldertheilung kann
wohl eine zweifache sein. Entweder hat man in den Ein-
schliissen der Quarzdurchschnitte die unmittelbare Ursache
der Feldertheilung zu suchen, #dhnlich wie ja auch sonst bei
Spannungserscheinungen um KEinschlilsse angenommen wird.
Es liesse sich denken, dass durch die ungleiche Zusammen-
ziehung von Einschluss und Quarz beim Erkalten der Gesteine
eine regelmissig orientirte Spannung hervorgerufen wird, die
sich hier als Feldertheilung kundgiebt.

Man konnte andererseits auch den Gebirgsdruck als Ur-
sache der optischen Anomalie heranziehen. Auch durch ihn
werden Storungen im Aufban der Krystalle veranlasst, welche
im vorliegenden Falle nun besonders um die dihexaéderférmigen
Einschliisse einen regelmissigen Verlanf nehmen. Bei beiden
Erklarungsweisen ist das secundidre Zustandekommen der
Feldertheilung allein als zuldssig anzunehmen und so aufs
Neue dargethan, dass optische Anomalien, insbhesondere eine
regelméssige Feldertheilung, die bekanntlich manche Forscher
stets fir urspriinglich halten, durch secundire Einwirkungen,
welche Spannungen erzeugen, zu Stande kommen konnen.

Eine weitere auffallende Erscheinung &ussert sich darin,
dass Quarze, welche in gewohnlichem Lichte als einheitliche
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Krystalle erscheinen, im polarisirten Lichte sich als aus
eckigen, verschieden ausloschenden Theilstiicken zusammen-
gesetzt erweisen. Besonders auffallend ist hier der gerad-
linige Verlauf der Krystallbegrenzungen beim Mikrogranit von
Nispo (Cordoba), obwohl die optische Orientirung der ein-
zelnen Korner doch eine so ungemein verschiedene ist. Fig. 5
giebt diese Verhaltnisse wieder, welche in der Literatur viel-
fach beschrieben und aus argentinischen Graniten bereits von
RomBerG ' erwahnt wurden. Vielleicht haben wir in dieser
Erscheinung Druckwirkungen vor uns, vielleicht verdankt
dieses Quarzkornaggregat auch Temperaturdifferenzen seine
Entstehung.

Zertrimmerungen unter Verlust der Formen finden sich
recht schon bei dem Mikrogranit von Cerro de Quilino
(Cordoba).

Schwieriger zu erkldren sind eigenthiimliche Quarz-
schniire im Vitrophyr von Rio Blanco (San Juan). Die
Grundmasse des Gesteines erscheint z. Th. in braunen, z. Th.
in farblosen Bindern, welche sich in fluidaler Anordnung um
die Einsprenglinge von wenig verindertem Quarz herum-
schlingen (Fig. 6). Im polarisirten Lichte erweisen sich die
farblosen Ziige als hauptsichlich aus zackig begrenzten Quarz-
kornern und Erzstidubchen bestehend, wihrend die braunen
auch im polarisirten Lichte noch einheitlicher erscheinen,
indess durch eine schwache Polarisationswirkung gleichfalls
ihren Zerfall andeuten. Hiernach erscheinen die Quarzschniire
nicht als deformirte Quarzeinsprenglinge, wie man vielleicht
vermuthen konnte; vielmehr ist die Erklirung in Verwitte-
rungsvorgingen * zu suchen, da einerseits die Quarze kaum
urspriinglich so zackig in einander gegriffen haben werden,
andererseits noch grossere Quarzeinsprenglinge in der Grund-
masse liegen, ohne Spuren von Druckwirkungen aufzuweisen.

An Einschliissen sind die Quarze im Allgemeinen sehr
reich. Von Mineralien- wurden beobachtet: Zirkon, Apatit,
Erz, Glimmer (bei Angostura, San Juan mit einem

! Dies. Jahrb. 1892. Beil.-Bd. VIII. 364.

? Vergl. SaveEr, Erlduterungen zur Section Meissen. Leipzig 1881.
8. 81 f, und Porphyrstudien (Mitth. d. grossherzogl. bad. geol. Landes-
anst. II. Bd.; XXII. 1893. S. 795 f.).
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Hofe und Zirkon darin), Rutil und winzige, kurze Nadeln,
die vielleicht zum Apatit zu stellen sind. Ausserdem kamen
noch Fliissigkeitseinschliisse mit beweglichen und un-
beweglichen Blischen in regelloser Vertheilung oder auch in
schnurgeraden Reihen angeordnet oder wolkenartig zusammen-
gehduft in den Durchschnitten zur Beobachtung. Auch Glas-
und Grundmasseneinschliisse finden sich nicht selten,
bei dem Mikrogranit von Aguafria (San Juan) mit dunk-
lem Erzknéuel.

Der makroskopische orthoklastische Feld-
spath zeigt, wenn er krystallographisch begrenzt ist, die
Formen OP (001), ~P (110), P (010), 2P (201), auch
wohl coPx (100) (Abra del Mal Paso, Jujuy) und

~P3 (130) (Quebrada de Conconta, San Juan). Gar
nicht selten sind die mit vorherrschendem coPco (010) aus-
gebildeten Téfelchen nach dem Karlsbader Gesetze verzwil-
lingt. Krystalle, deren Dimensionen unter etwa 0,5 cm bleiben,
sind die gewdhnlichen, grossere finden sich seltener, beim
Mikrogranit von Vaquita muerta (San Juan) solche von
etwas iliber 2 cm Linge und 1 ecm Breite. Die Féarbung ist
in den meisten Fillen eine rothliche bis braune, doch kommen
auch weiss- und griinlichgefirbte vor. Ofters ist der Kern
der weisslichen Krystalle durch Eisenhydroxyde braun oder
roth gefirbt (Angostura, San Juan, Paso del Agua
Negra, San Juan), oder dieselben sind randlich braun,
wihrend der Kern noch weisslich ist (Rio San Lorenzo,
San Juan). Gewdhnlich haben die Krystalle das triibe
Aussehen der Feldspathe der granitischen Gesteine, doch
kommen beim Granophyr von Tranquitas (Tucuman)
nur randlich weisse, sehr frische, adularihnliche Feldspathe
mit Mondscheinschiller auf coPs (100) vor. Durch Verwitte-
rung geht im Allgemeinen aus dem Orthoklas Kaolin her-
vor; bei dem Mikrogranit von Nispo (Cordoba) ist
Muscovit als Verwitterungsproduct von Orthoklas zu er-
kennen.

Makroskopisch schon erkennbar finden sich zweier-
lei Feldspathe, z. B. im Granophyr von Quebrada de
Conconta (San Juan), welcher neben rothem Orthoklas
helleren, weisslichen Plagioklas fiihrt, und im Granophyr von
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Angostura (San Juan), wo neben weissem Orthoklas
griinlich gefirbter Plagioklas vorkommt. Hell und klar ist
der neben rothem Orthoklas vorkommende Plagioklas im
Mikrogranit von Paganzo (La Rioja).

Unter dem Mikroskope erkennt man zundchst, dass
der Feldspath vorwaltend dem Orthoklas, daneben auch
wohl dem Mikroklin-und dem Plagioklas angehort.

Der Orthoklas als Einsprengling tritt auch unter dem
Mikroskope zumeist mit krystallographischer Flichenentwicke-
lung auf, wenn auch die Krystalle ofters nicht allseitig von
Krystallflichen, sondern auch von Bruchflichen begrenzt sind.
In quadratischen und oblongen kleinen Krystallen, kaum als
Einsprenglinge zu deuten, aber durch schone Formenentwicke-
lung ausgezeichnet, finden sich Feldspathe in den Sphérolithen
und sphirolithischen Biischeln des Granophyrs von Ampuyaco
(Catamarca) neben stiefelknechtformigen Skeletten von
ebensolchen Krystallen, ebenso in den sphirolithischen Bii-
scheln des Granophyrs von Baiiado del Simbolguasi
(Cordoba) (Fig. 7).

Weit verbreitet ist die Zwillingsbildung nach dem
Karlsbader Gesetze. Im Mikrogranit von Vaquita muerta
(San Juan) findet sich eine schiefe, regelméssige Durch-
kreuzung zweier leistenférmigen Karlsbader Zwillinge.

Von gesetzmissigen Verwachsungen seien an
dieser Stelle die zwischen Orthoklas und Albit genannt,
welche wohl auf eine Einwanderung des Albits zuriickzufithren
sind, &hnlich den bekannten makroskopischen Verwachsungen
aus den schlesischen Graniten, dem Gabbro des Radau-
thales u. s. w. So findet der Albit sich in kleinen Tupfen
in den grossen Orthoklaskrystallen des Granophyrs von
Bafiado del.Simbolguasi (Cordoba), in den kleineren
Krystallen des Felsophyrs von Angosto, Rio Chaschuil
(Catamarca).

Waihrend man die erwihnten Albiteinlagerungen wohl niclit
fir primire Einschliisse zu halten haben wird, auch nicht die
Quarzschniire und Pegmatitbildungen in den Hoblriumen des
Feldspathes des Granophyrs von Banado del Simbolguasi
(Cordoba), sind an solchen zu verzeichnen: Zirkon, Apa-
tit, chloritisirter Glimmer und Erzkérnchen.



16 P. Siepert, Petrographische Untersuchungen

Von Verwitterungserscheinungen findet sich be-
sonders Kaolinbildung recht haufiz. Die randlich getriibten,
frischen, glasig aussehenden' Feldspithe des Granophyrs von
Tranquitas (Tucuman) mit Absonderung nach ungefihr
ooPs (100) lassen unter dem Mikroskope erkennen, dass die
Tritbung beruht auf dem Eindringen von Kaolin in zahllosen,
kurzen, feinen Spriingen vom Rande her. Die Risse, welche
durch die Querabsonderung hervorgerufen sind, geben eben-
falls Herde fiir die Kaolinisirung ab. Die Unterscheidung
von Kaolin und Muscovit ist bekanntlich eine schwierige,
doch liegt im Mikrogranit von Nispo (Cordoba) sicher
Muscovitbildung durch Verwitterung vor.

Die an Mikroklin erinnernde Gitterstructurim
Feldspath findet sich in dem Felsophyr von San Pedro
(Cordoba). Undulése Ausléschung des Feldspathes und
Quarzes, randliche Zertriimmerung des letzteren, fast S-formige
Biegung und Ausfaserung des Glimmers legen die Vermuthung
nahe, dass hier die Gitterstructur Druckwirkungen ihre Ent-
stehung verdankt, wie dies wohl zuerst Lieumans! fiir andere
Gesteine bekanntlich angenommen hat.

Neben dem monoklinen Feldspath, wenn auch dagegen
zurticktretend, kommt ziemlich hiufiz plagioklastischer
Kalknatronfeldspath von sehr feiner Lamellirung vor,
der zu .den SiO,-reichen Gliedern der Plagioklasreihe zu
stellen ist. Um sicher zu gehen, wurden von grosseren Ein-
sprenglingen Spaltblattchen // OP (001) auf ihre Ausloschungs-
schiefe untersucht. Es ergaben sich hieran, sowie an geeig-
neten Durchschnitten in den Schliffen als Werthe der Aus-
loschungsschiefen solche zwischen 2° und 5°.

Krystallformen erscheinen weniger hiufig als beim Ortho-
klas; meistens sind die Einsprenglinge Bruchstiicke, seltener
rundliche Korner.

Bisweilen (Granophyr von Abra delJume, Cata-
marca) zeigen die Plagioklase Neigung, an den Enden der
leistenférmigen Durchschnitte in pinselférmige Aggregate iiber-
zugehen, wie es auch sonst vom Plagioklas hin und wieder
beschrieben wird.

! Sitzungsber. . d. schles. Gesellsch. f. vaterl. Cultur vom 20. Jan, 1886.
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Zwillingsbildung findet sich entweder nach dem Albit-
und Karlsbader Gesetze allein oder nach diesem und dem
Periklingesetze gleichzeitiz. Die Abart des Albitgesetzes,
welche von G. Rose am Albit von Roc tourné beschrieben
wurde, und deren weite Verbreitung beim Mikroklin SABERsky!
darlegte, und welche schliesslich auch bei den Feldspathen
anderer Gesteine hiufiger vorkommt ?, wurde nicht selten bei
den in Rede stehenden Porphyren beobachtet, so Dbesonders
in Mikrogranit von Vaquita muerta (San Juan). In dem-
selben Gesteine finden sich auch Durchschnitte mit auffallend
breiten, sich kreuzenden Lamellen (Fig. 8), die etwa den
Eindruck eines Schachbrettes machen, und die wohl als eine
wiederholte Roctournézwillingsbildung anzusehen sein diirften.
Roctournézwillinge wurden des Ferneren beobachtet in den
Granophyren von Cuesta del Rio Blanco (San Juan)
und Batiado del Simbolguasi (Cordoba).

In manchen Schliffen zeigen die Plagioklase eine aus-
gezeichnete Zonenstructur (Felsophyr von Come Caballos,
La Rioja; Mikrogranit vom Aufstieg zur Brea, La
Rioja), die bald regelmassig verldnft, dann aber auch als
Umrandung eines verrundeten Kernes durch krystallographisch
begrenzte Zonen sich darstellt. Hiermit ist gewdhnlich eine
Abweichung in der Ausléschungsschiefe verbunden, z. B. findet
sich im Felsophyr von Come Caballos (Lla Rioja) ein
Durchschnitt, dessen deutlich lamellirter Kern eine Aus-
loschungsschiefe von 6° und dessen sehr feinlamellirter Mantel
eine solche von etwa 2° aufweist.

An Einschliissen kamen zur Beobachtung: Apatit,
lange, dunkle Nadeln fraglicher Natur und staubformige Ein-
schliisse.

Verwitterungsvorgéinge #ussern sich im Plagioklas
durch auf Spalten abgesetztes Brauneisen, durch Epidot-,
Kaolin- und Calcitbildung. Ausgezeichnete Calcitpseudo-
morphosen findet man bei dem Mikrogranit von Salinas del

! Dies. Jahrb. 1891. Beil.-Bd. VIII.

? F. Rinne, Norddeutsche Basalte aus dem Gebiete der Weser und
den angrenzenden Gebieten der Werra und Fulda. Jabrb. d. kgl. preuss.
geol. Landesanst. 1892. 8. 47.
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Leoncito (La Rioja), wo in den Feldspathen sich aucl
gleichzeitig helle glimmerige Substanz abgeschieden hat.

Von Mineralien der Glimmergruppe kommt, abgesehen
von dem als Verwitterungsproduct auftretenden Muscovit
makroskopisch nur der Magnesiaglimmer in Betracht.
Er tritt an Hanfigkeit gegenitber dem Quarz und Feldspath
bedeutend zuriick und kommt in einzelnen, diinnen, hexagonal
begrenzten Blittchen oder in zusammengehiuften Blittchen
(Nispo, Cordoba), selten in dickeren Krystallen (Mikro-
granit von Vaquita muerta, San Juan; Granophyr von
Baifiado del Simbolguasi, Cordoba) vor. Er ist von
brauner oder schwarzer Farbe, die oft durch Ausbleichen in
Gelb (Felsophyr von Cienega larga, Catamarca) oder
durch Chloritisirung in Griin iibergegangen ist.

Auch im mikroskopischen Bilde finden sich die
beim Mikrogranit von Nispo (Cordoba) als makroskopische
Gebilde erwihnten Zusammenhiufungen kleiner Glimmer-
schuppen zu rundlichen oder unregelmissigen Haufwerken
wieder (z. B. Felsophyr von Come Caballos, La Rioja).
Sie erinnern hier besonders durch ihren Gehalt an Magnetit
an die Resorptionserscheinungen, welche der Magnesiaglimmer
in jungvulcanischen Gesteinen bekanntlich oft erfahren hat.

Es sei beziiglich dieser Gesteine (Nispo und Come
Caballos) gleich hier erwihnt, dass bei ihnen der Magnesia-
glimmer in winzigen Schuppen auch in der Grundmasse er-
scheint. Die zahlreichen oft vorkommenden Chloritschiipp-
chen in der Grundmasse sind wohl nur dann mit einiger
Sicherheit auf primiren Biotit zu beziehen, wenn, wie beim .
Mikrogranit von Vaquita muerta (San Juan), der Biotit
auch als Einsprengling vorkommt. Andererseits erweckt es
nicht selten den Anschein, als haben die Einsprenglinge das
Material filr die Durchdringung der Grundmasse mit Chlorit
abgegeben, wenn nimlich die Chloritschuppen wie ein Strom
von den ersteren sich ergiessen.

Die Einwirkungen eines in Folge fluidaler Bewegung des
Magmas oder beim Vorgange der Gebirgsbildung bewirkten
Druckes, dessen Wirkungen bei den argentinischen Porphyren
gar nicht so selten zur Beobachtung gelangen (vergl. Quarz
und Feldspath), &unssern sich in bekannter Weise darin, dass
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die urspriinglich geraden Glimmertafeln die mannigfachsten
Biegungen angenommen haben, womit vielfach eine Auflésung
und Ausfaserung der Enden verbunden ist.

An Einschliissen ist der Magnesiaglimmer sehr reich, be-
sonders kommt hier der Magnetit in Frage, welclier in Kérnern
und krystallographisch begrenzten Individuen auftritt und oft so
iberhand nimmt, dass von dem Glimmer nur wenig mehr zu sehen
ist. Doch diirfte mancher Magnetit secundérer Natur sein (Mikro-
granit von Burrito muerto, Catamarca). Dasselbe gilt vom
blutrothen Eisenglanz, vom Epidot und vom sog. Leukoxen.

Ferner sind als Einschliisse zu nennen Apatit, Zirkon
mit pleochroitischem Hofe, Rutil in Sagenitform (Mikrogranit
von Cumbre de la Brea, San Juan). Beim Felsophyr
von Cienega larga (Catamarca) liegen in gebleichtem
Biotit zahlreiche quadratische Téfelchen, die nach ihrem
Brechungs- und Doppelbrechungsverhalten recht wohl fiir
Anatas gehalten werden konnen. Sein Entstehen wird dies
Mineral der Verwitterung verdanken.

Von Verwitterungserscheinungen ist neben der
schon erwihnten Ausbleichung des Glimmers seine hdufige
Verwandlung in Chlorit zu besprechen. Diese scheint fast
immer vom Rande aus ins Innere hinein vor sich zu gehen,
wenigstens finden sich hiufig Téfelchen, welche randlich chlo-
ritisirt und im Inneren noch frisch sind; andere sind bis auf
einen oder wenige winzige Glimmerreste umgeindert, bis
schliesslich der Glimmer iiberhaupt verschwunden ist. Be-
merkenswerth erscheint, dass die pleochroitischen Héfe um
Zirkoneinschliisse trotz der Chloritisierung voll erhalten bleiben
(Granophyr von Lavaderos, San Juan u. a.). Andere bei
der Verwitterung im Glimmer entstehende Mineralien sind
schon bei den Einschliissen erwihnt.

In der Grundmasse des Mikrogranites und des Felsophyres
von Angostura (San Juan) tritt neben Granitschiippchen
reichlich ein heller Glimmer auf. Ob indess in diesen mikro-
skopischen Leistchen nicht gebleichter Biotit vorliegt, ist
schwer bestimmt zu sagen. Auch der Mikrogranit von Abra
del Mal Paso (Jujuy) hat hellen Glimmer in der Grund-
masse als Verwitterungsproduct. Der von Nispo (Cordoba)

ist bereits beim Feldspath erwihnt.
2%
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Hornblende kommt sehr sparlich vor und ist allemal
mit dem reichlicheren Auftreten von Plagioklas verkniipft.
Schine, griinlichschwarze, scharf ausgebildete Krystalle
ooP (110), coPco (010), P (I11) und OP (001), meist verzwil-
lingt nach coPso (100) zeigt der Mikrogranit von Paganzo
(La Rioja), doch erweisen sich diese Krystalle unter demn
Mikroskope als Pseudomorphosen aus reichlichem Kalkspath
und etwas Chlorit bestehend. Hornblende erscheint ferner
makroskopisch im Mikrogranit von Cumbre de la Brea
(La Rioja). Sie ist hier noch leidlich frisch, wihrend sie
im Granophyr von Aceillos (San Juan) chloritisirt ist.

Augit ist nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Zirkon findet sich ziemlich hiufiz in den Quarzpor-
phyren bald in kurzen von ooP (110) und P (111), auch wohl
von ooP (110), coPoo (100) und P (111) begrenzten Krystallen,
bald auch in rundlichen Koérnern, farblos mit einem An-
flug ins Gelbliche. Ein Zirkon im Mikrogranit von Minas
Animas (San Juan) zeigt um einen farblosen Kern eine
gelblichere Rinde. Gewdhnlich findet sich der Zirkon in Ver-
bindung mit Erz oder Glimmer. Wo er als Glimmereinschluss
auftritt, ist er von einem pleochroitischen Hofe begleitet,
welcher bei der Chloritisirung des Glimmers erhalten bleibt.
Mitunter (Mikrogranit von Leoncito, San Juan) beobachtet
man auch solche Hofe, ohne dass Zirkon darinnen vorkommt;
dann diirfte wohl der Schnitt nicht tief genug gehen und noch
nicht den Zirkon, nur den Hof getroffen haben.

Apatit tritt in den bekannten, grellweissen, gegliederten
Sdulen coP (1010), OP (0001), bisweilen mit P (10I1) auf, gerne
in Gesellschaft mit Erz, auch als Einschluss in Glimmer,
Feldspath 'und Quarz. Ein Durchschunitt mit den Formen
ooP (1070), coP2 (1120) findet sich als Einschluss im Quarz des
Mikrogranites von Angostura (San Juan) mit Glimmer ver-
wachsen, so dass die c-Axen beider annihernd parallel ver-
laufen.

Titanit wurde in verrundeten Kornern z. Th. als Basis-
zwillinge hin und wieder beobachtet (Granophyr von Paso
del Agua Negra, San Juan; Felsophyr von Paso de la
Peifia Negra, La Rioja), gewdhnlich in Verbindung mit Erz
oder Glimmer.
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Von Erzen ist makroskopisch erkennbar Eisenkies in
dem Mikrogranit von Minas Animas (San Juan) und dem
Granophyr von Zw. Jume und Chaschuil (Catamarca) in
kleinen gelben Piinktchen. Unter dem Mikroskope kommen
noch Magnetit, Eisenglanz und Brauneisen hinzu.

Der Ausbildung der Grundmasse nach lassen sich auch
die argentinischen Quarzporphyre in Mikrogranite, Grano-
phyre, Felsophyre und Vitrophyre gliedern.

Der mikrogranitische Typus (Mikrogranitporphyr
Crerivs) umfasst diejenigen Gesteine, welche eine holokry-
stalline Grundmasse ohne Fluidalstructur besitzen. Quarz
und Feldspath in zumeist unregelmissig begrenzten Kornern
filllen die Zwischenrdume zwischen den Einsprenglingen aus.
Meistens sind die helleren Quarze im Ubergewicht, oft jedoch
auch beide Bestandtheile im Gleichgewicht. Wenn das erstere
der Fall ist, scheint der Quarz auch.als Einsprengling mehr
hervorzutreten. Zu diesen beiden Componenten tritt in ein-
zelnen Fillen noch Magnesiaglimmer (Nispo, Cordoba);
heller Glimmer (Angostura, San Juan; Abra del Mal
Paso, Jujuy), Magnetit, dann Zirkon, Apatit, von Secundir-
producten Chlorit, Epidot, Eisenglanz und Eisenoxydhydrate.
Die Individuen haben bald eine einheitliche Grisse, bald lassen
sich aber auch Abwechselungen von grioberer Ausbildung mit
feinkorniger in demselben Schliffe (z. B. Aguafria, San
Juan) constatiren, in welch letzterem Falle sich gar nicht
selten ein Ubergang zur Granophyrstructur einstellt, dadurch,
dass der zackig gestaltete Quarz felderweise die Feldspath-
kiornchen umwéchst (Rio Losas, Catamarca; Come Ca-
ballos, La Rioja; Salinas del Leoncito, La Rioja).
Vielleicht liegt in diesem Falle eine secunddre Durchtrankung
mit Quarz vor (vergl. Granophyr).

Bei den Quarzporphyren mit Granophyrgrundmasse
sind zwei Ausbildungen zu erwéhnen, solche mit mikro-
pegmatitischer Grundmasse und solche, bei denen zu
dieser mehr oder minder zahlreiche pseudosphirolithische
Verwachsungen von Quarz und Feldspath hinzukommen.
Die Individuen dieser Pseudosphirolithen sind in einfacheren
Fillen ungefdhr radiar angeordnete Strahlen, an die sich bei
complicirteren Seitenzweige ansetzen, die sich ebenfalls weiter
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gliedern konnen. Als Mitfelpunkt des Ganzen hat vielfach
ein winziger Krystall gedient, wie sich iberhaupt die Er-
scheinung héufig findet, dass besonders die kleineren Feld-
spatheinsprenglinge Neigung haben, strahlig in die Grundmasse
fortzuwachsen. Fig. 9 stellt ein Beispiel solcher granophyri-
schen Verzweigungen aus dem Gestein von Zw. Jume und
Chaschuil (Catamarca) dar. Zwei sich an den Enden zer-
fasernde Feldspathe durchschneiden sich ungefilir rechtwinkelig.

Bemerkenswerth sind sphérolititische Bildungen im Grano-
phyr von Veladero (Cordoba). Dieselben bestehen im
Innern aus feinen meist aus Feldspath gebildeten Strahlen,
wihrend am Randée der kreisformigen Durchschnitte eine
mikropegmatitische Verwachsung von Quarz und Feldspath
bei vorherrschendem Quarz sich einstellt. Fig. 10 giebt diese
eigenthiimlichen Bildungen wieder. Andere Pseudosphirolithe
aus demselben Gestein erscheinen central, fast wie einheit-
liche Krystalle und gehen erst seitlich in strahlige und schliess-
lich in deutliche granophyrische Verwachsungen iiber, wie
Fig. 11 es vorstellen soll. Die Grissenverhiltnisse der die
Pseudosphirolithen aufbaunenden Stralilen sind sehr schwan-
kende, von grober Ausbildung (Veladero, Cordoba) sinkt
die Ausdehnung bis zu solcher Kleinheit hinunter, dass man
mit den Gypsblattchen fast den Eindruck eines einheitlichen
Sphérolithen erhilt,

Aureolenbildung wm Feldspath wurde bei Rio San Lo-
renzo (San Juan) und Quebrada de la Conconta (San
Juan) gefunden. Fig. 12 stellt einen solchen Fall dar, bei
dem Feldspathfasern gleich orientirt mit einem wohlbegrenzten
Plagioklaskern von letzterem an verschiedenen Stellen aus-
lanfen. Aureolen um Quarz treten vielfach anf, theils mikro-
pegmatitisch (E1 Fierro, SanJuan; Tranquitas,Tucuman);
theils sphirolithisch (Bafiado del Simbolguasi, Cordoba).
Sowohl die zerhackten Quarztheile der mikropegmatitischen.
wie auch zumeist die biischeligen der pseudosphirolithisclien
Aureolen loschen zusammen mit dem Quarzkern aus. Zu er-
wihnen ist noch das hiunfige Auftreten regellos vertheilter,
kleiner, tafelfsrmiger Feldspathe (Orthoklas), sowie von Feld-
spathskeletten in den Pseudosphirolithen der Gesteine von
Lavaderos (San Juan), Ampuyaco (Catamarca, wo die
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Psendosphirolithen hexagonal begrenzt sind) und Baiiado
del Simbolguasi (Cordoba). Man erhidlt den Eindruck,
als ob dies die letzten Versuche gewesen wiren, Einspreng-
linge zu bilden, bevor der Rest des Magmas granophyrisch
erstarrte. Fig. 7 stellt ein Beispiel dar.

Bei einzelnen der in Rede stehenden Granophyre ldsst
sich erkennen, dass durch secuudiren in das Gesteinsgewebe
eindringenden Quarz eine der mikropegmatitischen recht &hn-
liche Structur sich einstellen kann. KEs hat ein solches dra-
stisches Beispiel, wie es sich beim Porphyr vom Paso del
Agua Negra (San Juan) vorfindet, ohne Zweifel eine Be-
deutung fiir die Beurtheilung #hnlicher granophyrischer Bil-
dungen {iberhaupt. Ein Schliff dieses (iesteines zeigt lang-
gestreckte Spalten, welche von sicher secundirem Quarz
ausgefiillt sind. Der Quarz ist rechts und links von den
Spaltwinden eingedrungen und hat hier grosse Felder mit
einem Gedder dhnlichh den mikropegmatitischen Verwachsungen
hervorgerufen (Fig. 13). Auch sonst hat man in dem Schliffe
ein solches Ge#der secundidren Quarzes, der durch seine Ver-
theilung zwischen den Feldspathen der Grundmasse an manchen
Stellen einen der typischen mikropegmatitischen Structur recht
dhnlichen Aufbau des Gesteins veranlasst. Die Quarzgeider
loschen wie sonst beim Pegmatit auf umschriebenen Stellen
gleichzeitig ans .

Schliesslich ist an dieser Stelle noch auf einen auffallen-
den Wechsel in der Structur der Grundmasse bei dem Porphyr
von Burrito muerto (Catamarca) einzugehen. Hier finden
sich in der zumeist makroskopisch braunroth erscheinenden
mikrogranitisch ausgebildeten Grundmasse vielfach hellere
umschriebene Stellen mit mikropegmatitischer, also Granophytr-
structur. Letztere Stellen zeichnen sich durch grébere Aus-
bildung ihrer Bestandtheile ans. Auch sphirolithische Biischel
finden sich als Abgrenzungen dieser Partieen gegen die vor-
waltende Art der feinkornigen Grundmasse. Umgekehrt er-
scheinen in der feinkérnigen mit Pseudosphéirolithen ausgestat-
teten Grundmasse des Gesteins von Cuesta del Rio Blanco

! Vergl. auch: Irvine, The copper-bearing rocks of Lake Superior.,
United States Geolog. Survey 1883. S. 99 f.
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(San Juan) nicht sehr scharf umschriebene Stellen mit gri-
berem mikrogranitischem Aufbau.

Die Gruppe der Felsophyre umfasst wie bekannt nach
RosenBuscu diejenigen Porphyre, welche eine im Wesent-
lichen mikrofelsitische Basis besitzen. Unter Mikrofelsit ist
hierbei eine Substanz verstanden, welche weder Glas noch ein
Aggregat von erkennbaren optisch wirksamen anisotropen
Partikelchen ist. Von structurlosem (Glas unterscheidet sie
sich durch ihre deutlich erkennbare Structur, von den zweiten
durch ihre optische Wirkungslosigkeit. Doch kann nach
RosenBusce unter Umstinden wohl eine schwache optische
Wirkung eintreten®. Ob in dem Mikrofelsit eine einheitliche
Substanz K,0, Al,O,, x Si0,, wo x> 6 ist, vorliegt, wie
Rosensusca behauptet, oder ob sie aus einem Gemenge von
Quarz und Feldspath und Glas besteht, wie Tearn? und
Broceer?® annehmen, ist noch immer strittig. Doch hat Rosex-
BuscH in dem specifischen Gewichte des Mikrofelsites, welches
nach der zweiten Annahme zwischen dem von Quarz und von
Feldspath liegen miisste, in Wirklichkeit aber bedeutend ge-
vinger ist, eine grossere Wahrscheinlichkeit fiir seine An-
nahme#, Die argentinischen Quarzporphyre gestatten ein
naheres Eingehen auf diese Frage nicht, da bei ihnen durch
weitgehende Devitrification und Verwitterung die mikrofelsi-
tische Grundmasse verschwunden ist. An ihre Stelle sind
zumeist feinkornige fluidale Aggregate oder sphirolithische
Gebilde getreten. Nur einmal, beim Porphyr von Abra del

! Wenn ZirkeL in seinem Lehrbuch der Petrographie I. 1893. 8. 704
auf Grund fritherer Darstellungen anfiihrt, der Mikrofelsit sei optisch
vollstindig wirkungslos und sogar den von CoHEN (Erldut. Bem. z. Routen-
karte einer Reise etc. im siidostl. Afrika. Hamburg 1875. S. 78) beobachte-
ten Mikrofelsit, der optische Wirkung zeigte, nicht als solchen gelten lassen
will, so ist daran zu erinnern, dass 1873 die Instrumente wohl noch nicht
so vollkommen gebaut waren, um schwache Spuren optischer Wirkung zu
erkennen und andererseits nicht einzusehen ist, warum eine, wenn auch
nrspriinglich optisch unwirksame Substanz nicht durch secundire Ein-
wirkungen, wie sie im Gebirge hidufig anzutreffen sind, deformirt und etwas
optisch wirksam gemacht worden sein sollte.

? British. Petrogr. 1888. S. 402.

8 Zeitschr. f. Kryst. XVIL 1890. 8. 552.

4 Min. u, petrogr. Mitth, 1892. XII. S, 376.
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Jume (Catamarca), scheint ein noch nicht ganz und gar
zerstorter Rest Mikrofelsites vorzuliegen.

Hier erscheint die Grundmasse z. Th. hell, z. Th. briun-
lich gelb. Diese braungelben band- und schlierenformigen
Partieen sind wie die hellen von zahllosen schwarzen Globu-
liten und Trichiten erfiillt und setzen sich aus im polarisirten
Lichte strahlig erscheinenden Theilen zusammen, deren Langs-
richtung bald mit der kleineren Elasticititsaxe des Gypsblatt-
‘chens, bald mit der grdsseren zusammenfillt. Das strahlige
Gefiige kommt auch den hellen Grundmassetheilen zu.

Fluidale Structur ist bei den Felsophyren verbreitet
und tritt besonders schon bei einem Theil der Gesteine von
Paso del Agua Negra (San Juan), von Quebrada de los
Helados (San Juan) und von Potrero de los Angulos,
Famatina (San Juan)! in Erscheinung. Ebenso gewdhn-
lich findet sich um die Quarze herum ein Hof von tritben
sphirolithischen Partieen, die innig mit einander verfilzt er-
scheinen. Bei den Sphirolithen von einheitlichem Ban fillt
meistens die Radialrichtung mit der Richtung der grossten
Elasticitit zusammen, selten (Cienega larga, Catamarca)
finden sich Sphirolithe, bei welchen im Kern die Radialrich-
tung der kleinsten, in der Peripherie der grossten Elasticitiats-
axe entspricht. Die dussere Begrenzung ist gewohnlich eine
rundliche. Die Sphérolithe liegen entweder mit granophyri-
schen Biischeln und Pseudosphirolithen regellos oder an ein-
zelnen unregelmissig umschriebenen Stellen oder in Zonen
fluidal angeordnet im Schliffe. Durch Stellen mikrogranitischer
Structur kann das Aussehen der Felsophyrdiinnschliffe ein
recht wechselndes werden. Durch scharfe Umrandung er-
scheinen solche Stellen bisweilen wie Einschliisse (Come
Caballos, La Rioja). Andererseits zeigen sich wegen ihrer
Fluidalstructur zu den Felsophyren gestellte Gesteine durch-
weg mikrogranitisch aunfgebaut. Sie sind aus dem Grunde
zu den Mikrograniten nicht gestellt, weil die mehr oder minder
ausgezeiclinete Fluidalstructur auf das frithere Vorhandensein
einer Basis schliessen lasst. Es erscheint nicht ausgeschlossen,
dass es durch moleculare Umlagerung oder Verwitterung um-

! STELZNER, Beitrige, 1883, S. 59 f.
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gewandelte Felsophyre (vielleicht auch Vitrophyre) sind
(z. B. Come Caballos, La Rioja).

Als Vitrophyr lasst sich allein das Gestein von Rio
Blanco, westl. Cordillera de Olivarez (San Juan) be-
trachten. Die Grundmasse mit ihren prichtig fluidal ange-
ordneten, theils gelblichen und briunlichen, theils farblosen
Strahnen hat ganz das Aussehen von dem bekannten Vitrophyr
von Grantola oder den Vitrophyriten von Recoaro u. s. w.
Im polarisirten Lichte zeigen sich aber zunichst die farblosen
Strihnen als doppelbrechend. Sie bestehen aus zackig in
einander greifenden Kornern von Quarz. Auch die gefirbten
Strihnen besitzen, wenn auch schwache Einwirkung auf das
polarisirte Licht, wie besonders bei Anwendung eines Gyps-
bliattchens vom Roth I. Ordnung zu erkennen ist. Offenbar
ist hier ein secundirer Zerfall der urspriinglich glasigen
Grundmasse eingetreten!. Von sonstigen Bestandtheilen des
(Gesteines ist besonders dér Magnetit zn erwdhnen, welcher
in den braunen Strihnen in kleinen, gut ausgebildeten Kry-
stallen, in den hellen mehr staubférmig vorkommt und stellen-
weise zur Bildung von Eisenhydroxyden Veranlassung ge-
geben hat.

Schliesslich ist noch zu bemerken, dass in einem ande-
sitischen (porphyritischen?) Gesteine von Come
Caballos (la Rioja) sich Einschliisse eines braun-
rothen Felsophyrs vorfanden.

Tuffe.

Tuffe von Quarzporphyren, welche von STELZNER in der
argentinischen Republik nicht selten angetroffen wurden und
auch von Prof. Dr. Brakesusce hin und wieder erwihnt
werden, lagen in der zur Verfiigung stehenden Sammlung nur
in vereinzelten Exemplaren vor. Sie gaben zu keiner ein-
gehenderen Untersuchung Anlass.

Sie stellen bunte, roth- und griingefarbte Gesteine dar
und sind besonders bei Caifiada de los Patos (San
Juan) und bei Quebrada Visvis, Andalgala (Catamarca)

! Vergl. Sauer, Erliuterungen zur Section Meissen. Leipzig 1881.
S. 81 f., und Porphyrstudien (Mittheil. d. grossherzogl. bad. geol. Landes-
anstalt II. Bd.; XXII. 1893. 8. 795 f.).
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durch zahlreiche grosse Quarz- und Feldspathkrystalle aus-
gezeichnet, so dass sie an Krystalltuffe erinnern.

Das Gestein von Quebrada Visvis zeigt ferner zahl-
reiche olgriine, unter dem Mikroskope sich als bereits voll-
stindig in Glimmer umgewandelt darstellende Cordierite.

II. Porphyritische Gesteine.

Um iiber diese mannigfach ausgebildeten Gesteine einen
besseren Uberblick zu gewinnen, sollen sie im Nachfolgenden
gruppenweise beschrieben werden. Es lassen sich abtrennen:

1. Solche, welche den Dioritporphyriten zugerech-
net werden konnen, mit und ohne Quarz als Einsprengling.

2. Die gewthnlichen Porphyrite mit und ohne Quarz
als Einsprengling, Glimmer oder Hornblende oder beide Mi-
neralien als Einsprenglinge fithrend. Hierzu sind als Anhang
zu stellen Porphyrite, welche neben diesen Gemengtheilen
anch Augit fithren, und mineralogisch zu den Augitporphyriten
fiberleiten.

3. Enstatitporphyrite.

a) Dioritporphyrite.

Unter diesem Namen sind zunéchst eine Anzahl von Ge-
steinen zusammengefasst, von denen einige (die gangformig
vorkommenden) von Cerro Negro, Famatina, La Rioja;
von Portezuelo Azul, Famatina, La Rioja, von
Boca de Chaschuil, Catamarca und das stockformig
erscheinende Gestein von Rio del Agua Negra (San
Juan) an die Gesteine von Quenast in Belgien in ihrem
Aussehen erinnern. KEs sind griinlich grane Gesteine mit
vielen hellergriinen oder weisslichen, z. Th. epidotisirten und
in Zoisit verwandelten Plagioklasen und Quarzen als Ein-
sprenglingen. FEin Ganggestein vom Paso de la Deidad
(San Juan) ist mehr grau und enthilt makroskopisch mikro-
tinartigen Plagioklas und Pseudomorphosen von Glimmer oder
Hornblende, die im Gegensatz zu dem frischen Plagioklas
stark auffallen., Kin letztes, als Gang erscheinendes Vor-
kommen von Cachiyugual (San Juan) hat schwarze
Grundmasse und enthilt nicht grade reichlich Plagioklas und
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Quarz als Einsprenglinge. Bei den griinlichen Gesteinen er-
scheint gern Eisenkies in kleinen Partikelchen.

Unter dem Mikroskope zeigen diese Gesteine in
einer oft ziemlich grobkornigen, meist allotriomorphen, vor-
wiegend aus Quarz, daneben unregelméssig gestaltetem oder
auch rectanguldrem, auch wohl einmal etwas leistenformigem
Feldspath und Chloritschiippchen bestehenden Grundmasse
Einsprenglinge von meist wohlgeformtem Plagioklas, rund-
lichen Quarzkornern und Bisilicaten. Von Einzelheiten
sei erwihnt, dass im Gesteine von Portezuelo Azul, Fa-
matina (la Rioja) der Quarz die schon bei den Quarz-
porphyren beschriebenen zopfartigen Spriinge und in einem
Durchschnitte auch verwaschene Striemen zeigt. An Span-
nungserscheinungen ist der Quarz dieser Gesteine iiberhaupt
reich (Boca de Chaschuil, Catamarca; Cerro Negro,
Famatina, La Rioja) (siehe oben).

Die Bisilicate sind simmtlich verwittert meist zu Chlorit
und Epidot, so dass sich ofters kaum mit Sicherheit ent-
scheiden lasst, was urspriinglich vorhanden gewesen ist. So-
wohl Hornblende als Glimmer sind wahrscheinlich bei Paso
de la Deidad (San Juan), Glimmer in gebogenen La-
mellen bei Boca de Chaschuil (Catamareca) Ursprungs-
mineralien gewesen.

Apatit in grossen Krystallen kommt z. B. bei Cachiyu-
gual (San Juan) und Paso de la Deidad (San Juan) vor.
Titanit bezw. Leukoxen findet sich ab und zu.

Eine weitere, wohl zu den Dioritporphyriten zu stellende
Gruppe bilden die Gesteine von Gualcamayo und Tra-
piche, Gualcamayo, nordlich Jachal (San Juan),
von denen Prof. Dr. BrackeBuscH beziiglich ihres geologi-
schen Vorkommens angiebt, dass letztere als ,Génge in pa-
laeozoischen (cambrischen?) Schiefern und das erstere ,als
Rollsteine in mesozoischen Sandsteinen® auftreten. Fiir das
Gestein von Castafio viejo (San Juan) wird angegeben,
dass es ,Ginge in Granit® bildet. Ein &hnliches Verhalten
zeigt auch das als ,Rollstein® vorkommende Gestein von
Salinas del Leoncito (La Rioja). Es sind rothlich
Jbraune Gesteine, welche etwas kornig ausseben und rothe
Feldspathe und Chlorit (nach Glimmer?) als Einsprenglinge
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enthalten. Beim Gestein von Castafio viejo (San Juan)
treten die Einsprenglinge stark zuriick.

Unter dem Mikroskope erscheint der bei den frische-
ren Krystallen meist als Plagioklas mit geringer Aus-
loschungsschiefe zu erkennende Feldspath in Leisten und
quadratischen Schnitten als Einsprengling, in leistenformigen
Individuen in der panidiomorphen, ziemlich grobkirnigen
Grundmasse. Letztere sind nur zum geringen Theil zwillings-
gestreift. Alle sind mehr oder minder getriibt und réthlich
gefarbt durch fein vertheilte Eisenverbindungen, auch reich
an Kaolinschiippchen. Die Zwischenrdume zwischen den Feld-
spathen der Grundmasse sind von unregelmissigen Quarz-
fetzen ausgefiillt. Dieselben scheinen secundir zu sein. Auch
Calcit hat sich ofters abgesetzt. Der recht spiirlich als
Einsprengling vorkommende Glimmer (?) ist in Chlorit ver-
wandelt und umschliesst grosse Apatite und titanhaltiges
Erz. Auch in der Grundmasse scheint er in kleinen Individuen
aufzutreten, wofiir die vielen kleinen Chloritfleckchen sprechen
diirften. Die Erzpartikel sind zu leukoxenartigen Korner-
aggregaten zum Theil zersetzt. Die Gesteine erinnern nach
dem Obigen an die rothen Palaeophyre GumseL’s.

b) Porphyrite.

Bei den eigentlichen Porphyriten sind unterschieden:

1. Glimmer-Hornblende-Porphyrite. Quarz als
Einsprengling enthalten die Gesteine von Zw. Saltito und
Totorillo (Cordoba), ohne solche erscheinen die von
Valle Peiia Negra (La Rioja) und Atutia (San
Juan). Erstere zeigen makroskopisch deutliche verrundete
Quarzdihexaéder (z. Th. ausser E£R.(1011. 0111) auch
ooR (1010) erkennbar), réthliche und weissliche Feldspithe
(Plagioklas), schwarze Glimmerbldttchen und Horn-
blendekoérner in grauer oder schwarzer Grundmasse. Sie
erinnern ganz an die Quarzporphyre. Ihre Grundmasse er-
weist sich unter dem Mikroskope als typisch mikrogranitisch
feinkdrnig bei den grauen Arten, wihrend die schwarzen eine
Fluidalstructur derselben feinkérnigen Grundmasse zeigen.
Besonders die grauen Varietiten haben hiernach grosse Ver-
wandtschaft mit den erérterten Dioritporphyriten.
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Vereinzelten Quarz, sehr reichlichen, oft epidotisir-
ten Plagioklas, Biotit und Hornblende als Ein-
sprenglinge fiihrt das Gestein von Zw. Peifiitas und
Cachiyugual (San Juan). Seine Grundmasse ist mikro-
pegmatitisch.

Bei den quarzfreien Glimmer-Hornblende-
Porphyriten ist das Gestein von Valle Peifia Negra
(La Rioja) gran mit weissem Plagioklas und dunklen fri-
schen Hornblendesiulen und Biotitblattchen. Die Grundmasse
erscheint unter dem Mikroskope grob mikrogranitisch und
quarzreich. Der Porphyrit von Atutia (San Juan) hin-
gegen ist roth. Sein Plagioklas ist weiss; Hornblende und
Glimmer stark verwittert und rostbraun. Die Grundmasse
ist sehr feinkdrnig, anscheinend durch secundiren Zerfall
mikrogranitisch.

2. Glimmerporphyrite sind selten und erscheinen
ohne Quarzeinsprenglinge. Nester von Quarz in dem schwarz-
braunen Gestein von Cordillera de la Ollita (San
Juan) scheinen nur secundar zu sein. Der Glimmer ist
chloritisirt oder noch weiter verwittert. Die Grundmasse bei
dem genannten Gestein und dem braunrothen porphyrartigen
von Cuesta de Miranda (La Rioja) ist mikrogranitartig,
wihrend sie beim grauschwarzen Gesteine von Valle del
Cura, Hamicha (San Juan) und dem &hnlichen von Las
Invernadas, Quebrada del Cura (San Juan) z. Th.
leistenformigen Plagioklas fithrt. Die Verwitterung erschwert
die Erkenntniss sehr.

3. Hornblende-Porphyrite. Quarzhaltig ist das reich-
lich weissen Plagioklas und Pseudomorphosen von Epidot
nach Hornblende enthaltende Gestein von Quebrada de la
Brea (San Juan) mit fast pilotaxitischer Grundmasse, quarz-
frei das braunrothe, durch Herauswittern der Hornblende
locherige, feldspathreiche Gestein von Pampa de Pedro (Ca-
tamarca) mit wohl durch Zerfall feinkorniger Grundmasse,
sowie das graugelbe Vorkommen vom Weg vom Schutz-
hause Come Caballos zum Rio Baboso (La Rioja), das
sich durch vereinzelte, tief schwarze, im Diinnschliffe dunkel-
griine, frische Hornblende, sowie viele kleinere Plagioklas-
einsprenglinge auszeichnet. Seine Grundmasse ist fast pilo-
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taxitisch, doch wird dieser Eindruck durch eine Anzahl
gedrungener viereckiger Plagioklasdurchschnitte gestort.

4. Schliesslich liegt noch eine Reihe von Gesteinen vor,
bei denen von Glimmer oder Hornblende nichts mehr zu er-
kennen ist, und die als Porphyrite schlechthin bezeichnet
werden miissen. Sie besitzen keinen Quarz als Einsprengling.
Hierher gehoren: das graue, fast gleichmissig koérnige Gestein
von Casadero nach Tamberia (Catamarca), das graue,
durch verschwommene, gelbe Feldspathflecke ausgezeichnete
von Zw. Peiiitas und Cachiyugunal (San Juan), sowie ein
andesitartiges graubraunes mit z. Th. klarem Plagioklas als
Einsprengling und einer an Plagioklasleisten reichen Grund-
masse von Cacheuta (Mendoza).

Die Unterscheidung solcher Gesteine von Augitporphyriten
ist natiirlich eine schwierige; so muss es bei dichten, griinlich-
grauen Gesteinen von Salinas del Leoncito (La Rioja)
offen bleiben, wozu sie zu stellen sind. Bei verschiedenen
dhnlichen Gesteinen dieses Fundortes wurde Augitgehalt fest-
gestellt.

Von Besonderheiten bei den diese Gesteine aufbauenden
Mineralien ist folgendes zu bemerken:

Beim Plagioklas ist eine interessante Aureolenbildung
beim Porphyrit von Casadero nach Tamberia (Catamarca)
zu erwihnen, welche Fig. 14 wiedergiebt. Der Durchschnitt
zerfallt im Wesentlichen in zwei Zwillingshilften I und IL
An II hat sich eine Feldspathaureole angesetzt, welche nun
ihrerseits mit I gleich orientirt ist, zu II also sich in Zwil-
lingsstellung befindet. Sie stellt mithin eine in ihrer Um-
grenzung verkiimmerte (skelettformige) Zwillingslamelle dar.

EKine hiitbsche Verwitterungserscheinung bietet sich am
Plagioklas des Porphyrites von Cuesta de Miranda (La
Rioja) dar. In den Plagioklasen hat sich unregelmissig
tupfenweise, aber auch ofters in regelmissig begrenzten Par-
tieen Chlorit abgesetzt, welch letztere recht deutlich die
Krystallform des Feldspathes wiedergeben, indem sie entweder
einheitliche, krystallographisch umrandete Flichen ausfiillen
oder rahmenférmig in dem Mineral erscheinen (Fig. 13).

Braunen Biotit und griine Hornblende in frischem
Zustande zeigte das Gestein von Valle Penia Negra (La
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Rioja). Beide Mineralien zeigen Corrosionserscheinungen
und besonders der Glimmer ist gern siebartig durchbrochen,
wie bei manchen Contactmineralien, und randlich in Schuppen
aufgelost. Die im Diinnschliff griine, makroskopisch schwarze
Hornblende des Hornblendeporphyrites vom Weg vom Schutz-
hause Come Caballos zum Rio Baboso (La Rioja) ist
z. Th. stark verrundet und mit schwarzem Opacitrand um-
geben.

Von oben nicht erwihnten Mineralien sind noch zu nennen:
Zirkon, Apatit in dicken farblosen Krystallen, auch in gelb-
lichen und braunen Ténen pleochroitischen, bestdubten Durch-
schnitten (Atutia, San Juan), Titanit, Magnetit und
Eisenkies (Cuesta de Miranda, La Rioja).

Anhangsweise mogen hier noch einige augitfithrende
Glimmer- bezw. Hornblendeporphyrite besprochen
werden. Diese interessante, ziemlich verbreitete Gruppe ver-
kniipft die Porphyrite und Augitporphyrite Argentiniens mit
einander, Sie enthalten ausser Glimmer oder Hornblende
bezw. beiden Mineralien noch reichlich Augit und haben
z. Th. Quarz als Einsprengling, z. Th. nicht.

Vorweg zu besprechen ist ein feinkorniges, fast wie ein
feinkorniger rothlicher Granit aussehendes Gestein von Ca-
cheuta (Mendoza). Es erinnert an die oben beschriebenen
Dioritporphyrite. Die Plagioklaseinsprenglinge heben sich
wenig aus der groben Grundmasse heraus, noch weniger die
hellen, z. Th. uralitischen Augitkdrner. Die Grundmasse zeigt
Plagioklas in gedrungenen Leisten, ungestreiften Feldspath
(weniger gut als der Plagioklas begrenzt), Quarz in kleinen
Zwickeln, Blittchen braunen Glimmers, Erz, Apatit und Zirkon.

Das graue Gestein von Baboso (La Rioja) ist besonders
charakterisirt durch etwa } em lange, reichlich vorhandene,
leistenformige, klare, wohlgeformte Plagioklaseinsprenglinge.
Unter dem Mikroskope erkennt man Plagioklas (mit an einer
Stelle gebogenen Lamellen), der Fliissigkeitseinschliisse mit
z. Th. beweglicher Lamelle umschliesst. Braune Hornblende
z. Th. nach ooP& (100) verzwillingt, sieht man von einem
unregelméissig begrenzten Kranze griiner umgeben, an welche
sich braune Glimmerschiippchen angelagert haben. Nicht
selten erkennt man innerhalb anderer Durchschnitte griiner



an alten Ergussgesteinen. 33

Hornblende hellen Augit. Daneben kommen auch Butzen von
braunem Glimmer, Hornblende, Augit, Magnetit und Chlorit
vor, welche zuweilen die Form der Hornblende nachahmen,
und, wie diese, Apatit umschliessen. Die Grundmasse zeigt
deutlich gedrungenen, leistenformigen Feldspath, Quarz in
Zwickeln, zuweilen mikropegmatitisch verzweigt, Magnetit,
Schuppen von branem Glimmer und Apatit.

Ahnlich, indess mit viel weniger Plagioklas als Einspreng-
lingen, erscheint das graue Gestein von Patillos, dstl. Fuss
des Portillopasses (San Juan). Unter dem Mikroskop
zeigt der Plagioklas deutlichste Zonenstructur; der frische
Augit in Krystallen ist farblos, ein Theil uralitisirt. Mit
Biotitschiippchen zusammen findet sich faserige, griine und
hellgriine Hornblende. Biotit bildet gerne Nester um Erz.
Ausserdem kommen Zirkon und Apatit vor. In der sehr fein
struirten, durch die Verwitterung wohl verinderten Grund-
masse sind Feldspath, hellgriiner Augit in sehr kleinen Sdulchen,
vielleicht auch Hornblende vorhanden, ferner pseudopodien-
artig verzweigter Quarz, braune und griine Glimmerschiipp-
chen, Magnetit (wohl titanhaltig); ob auch isotrope Substanz vor-
handen, istin Anbetracht der Verwitterung des Gesteines fraglich.

Die iibrigen hierher gehorigen Gesteine sind deutlicher
porphyrisch, besonders durch Plagioklas und grosse Pseudo-
morphosen von Chlorit nach Augit. An Einsprenglingen ent-
halten sie Plagioklas, Augit, Glimmer oder Hornblende (beides
bei den Gesteinen von Potrervillos, San Juan und Mogotes,
Potro, San Juan), Quarz (bei den Gesteinen von Quebrada
und von Cumbre de Colanguil, San Juan, und von Vegas
de Aguilas, San Juan) in grauer oder durch Verwitterung
réthlicher Grundmasse, die unter dem Mikroskope zumeist
mikrogranitisch feinkéornig, z. Th. #hnlich, aber mit Fluidal-
structur (bei den quarzfilhrenden Gesteinen), z. Th. mehr
andesitisch durch leistenformigen Feldspath (Mogotes, San
Juan) erscheint. Anklinge an granophyrische Grundmassen-
entwickelung findet man beim Gestein von Vegas de la
Cienega redonda (San Juan), in welchem Quarze in der
Grundmasse blumenkohlartig mit Andeutung von mikropegma-
titischer Verzweigung sich zeigen. Es scheint diese Ausbil-

dung eine secundire, durch Verwitterung hervorgerufene zu
3
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sein, da sie im frischeren Handstiick zuriicktritt, im verwit-
terten verbreitet ist.

Unter dem Mikroskope zeigt der Plagioklas oft die
Bildung von Calcit, Kaolin und Epidot. Der Quarz ist als
Einsprengling in rundlicher, von Spriingen- durchzogenen
Kornern zuweilen ausgeschieden und umschliesst dihexagdrische
Glaseinschliisse, z. Th. mit Blischen. Der Glimmer ist unter
Abscheidung von Erz, das durch Leukoxenrand sich als titan-
haltig erweist, oder unter Bildung von Brauneisen gebleicht
oder gianzlich verwittert; auch Epidot- und Zoisitbildung unter
Abscheidung eines Erzrandes kommen vor (Potrerillos, San
Juan). Ebenso ist die Hornblende in ein Gemenge von
Chlorit, Calcit, Erz, auch sog. Leukoxen verwandelt. Frische
Augite finden sich bei dem Gesteine von Potrerillos (San
Juan). Bei den ibrigen sind nur Pseudomorphosen nach oft
sehr scharf ausgebildeten Krystallen (besonders im Querschnitt
ooPs (100), ooP (110), ocPco (010)) vorhanden. Sie bestehen
aus Chlorit oder Chlorit mit Epidot, Calcit und Erz. TUrali-
tisirt sind die Augite des Gesteines von Cacheuta (Mendoza).
Bei den Augitpsendomorphosen des Gesteins von Valle del Cura
(San Juan) kommt man leicht zu der Ansicht, dass sich erst
aus dem Augit faserige Hornblende gebildet hat, diese weiter
verwitterte zu Chlorit, dem Epidot beigemengt ist. Bei eini-
gen chloritisirten Augiten herrschen die Pinakoide vor, dazn
kann eine Absonderung _| ¢ treten, wodurch die Psendomor-
phosen noch mehr an Enstatit erinnern. Doch liess sich
nicht eine geniigende Sicherheit gewinnen (Quebrada und
Cumbre de Conconta, San Juan).

Noch naher als die soeben besprochenen Gesteinsgrappen
kommen die Vorkommen vom Cerro de Guachi (San Juan)
den eigentlichen Augitporphyriten, insofern bei ihnen Glimmer
und Hornblende als Einsprenglinge fehlen, als solche vielmehr
nur Plagioklas, z. Th. mit prachtvoller Zonenstructur und
uralitisirter, bezw. chloritisirter Augit in einer feinkrystallinen,
mikrogranitischen Grundmasse vorkommen.

5. Enstatitporphyrite. Hierher gehiren die Gang-
vorkommen von Cajon de la Brea (San Juan), Casucha
de Come Caballos (San Juan) und Colorados, Alto de
Machaco (Catamarca). Die Gesteine erscheinen in grauen
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oder graurdthlichen Farben, sind von kornigem Aussehen und
enthalten als Einsprenglinge monoklinen und rhombischen Augit.
Die Grundmasse, welche sich nicht sehr scharf von den Ein-
sprenglingen abhebt, da letztere in sehr verschiedener Grissen-
entwickelung vorhanden sind, lisst deutlich idiomorphe Plagio-
klase von gedrungener Leistenform, ferner monoklinen und
besonders rhombischen Augit in wohlausgebildeten Krystallen
erkennen. Geringe Reste einer verwitterten Basis sind be-
sonders bei Colorados (Catamarca) wahrzunehmen. Es
erinnern diese Gesteine besonders im mikroskopischen Bilde
an die Enstatitporphyrite z. B. vom ,steinernen Mann*
des Saar-Nahe-Gebietes, makroskopisch aber auch an
die bekannten Gesteine von Cusel.

Die zusammensetzenden Mineralien zeigen, ausser ihren
bekannten normalen EKigenschaften, folgende Eigenthiimlich-
keiten: Der Plagioklas in dem Gesteine von Cajon de la
Brea (San Juan) zeigt ausgezeichnete Zonenstructur. Ein
nach ocoP& (010) getroffener Durchschnitt mit den Formen
o0,'P (110), =P, (110), OP (001), 2,P,& (201) besass im Kern eine
Ausloschungsschiefe von —20° (Bytownit von der Znsammen-
setzung Ab, An, entsprechend). Um den Kern lagert sich mit
verhiltnissmissig schroffem Wechsel (also ohne eine stark
ausgeprigte ﬁbergangszone) eine schmalere Umbhiillung mit
einer Schiefe von ca. —12° (etwa einem Labrador der Zu-
sammensetzung Ab, An, entsprechend). Nach aussen wieder-
holen sich diese beiden Feldspatharten zonenweise in schmalen
Bindern mehrere Male, und zwar gleichfalls mit verhiltniss-
missig schroffem Wechsel. Auch kurze Lamellen nach dem
Periklingesetz streichen auf diesem Durchschnitte aus und
setzen ungehindert durch die Zonen hindurch. Bei anderen
Feldspathen dieses Gesteines nehmen die Einschliisse (Glas,
Augit, Erz, Verwitterungsproducte) manchmal so zu, dass sie
an Menge der Feldspathsubstanz fast gleichkommen.

Auffallend sind in dem Gestein von Cajon de la Brea
(San Juan) einzelne Augiteinsprenglinge, welche einen
festen, reinen Kern und nach aussen hin durch die steigende
Zunahme der Einschliisse ein immer lockeres Gefiige zeigen,
so dass schliesslich ein Netz von feinen Augitfiden iibrig

bleibt. Erwihnenswerth sind ferner die Augitaugen, meist
3%
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lingliche Anhdufungen von kleinen hellen Augitsiulchen
und Kornern und reichlichem Magnetit, sowie wohl von
der Grundmasse her eingedrungene Feldspathleistchen im
"Gesteine von Casucha de Come Caballos (San Juan).
Dieselben verdanken, ihrer Form nach zu urtheilen, ihre
Entstehung einer magmatischen Umschmelzung von Horu-
blende.

Rhombischer Augit tritt in zahlreichen kleineren,
an den Enden verrundeten, im Querschnitt durch die beiden
Pinakoide quadratischen Durchschnitten mit missig starkem
Pleochroismus neben grésseren monoklinen Augiten auf.

III. Diabase.

Die von mir untersuchten argentinischen Diabase sind
graue, hell- oder dunkelgriine, z. Th. auch braunrothe (Pa-
ganzo, La Rioja; Aguafria, San Juan) Gesteine,
makroskopisch mehr oder minder kornig bis ganz dicht. Es
kommen auch solche vor, die man makroskopisch fiir Diorite
halten mochte (Marayes, San Juan; Guachi, San Juan).

Als makroskopisch erkennbar sind: Feldspath, Augit,
Olivin, Erz, Eisenkies, Titanit, Chlorit, Epidot,
Calcit, Quarz und Brauneisen in Betracht zu ziehen.

Der bald glasglinzende (Salinas de Bustos, La
Rioja), meist aber getritbte, weiss oder griinlich gefarbte
Plagioklas erscheint in Leisten, nur selten gedrungen
(Marayes, San Juan; Guachi, San Juan). Recht auf-
fallend sind meist unregelmassig begrenzte klare, zuweilen
centimetergrosse Plagioklase in dem Olivindiabas von Pa-
los pintados (Catamarca).

Der schwarze oder dunkelgriine Augit ist bisweilen
noch frisch, bald verwittert zu chlorit- und serpentinartigen
Substanzen. Durch vollkommenere Spaltbarkeit erinnert er
bei Marayes und Guachi an Hornblende.

Dazu gesellt sich bei dem schonen frischen Gesteine von
Salinas de Bustos (La Rioja) noch makroskopisch er-
kennbarer Olivin und bei Marayes (SanJuan) Titanit
in der charakteristischen Couvertform.

Das vielfach eingesprengte Erz zeigt starkglinzende,
muschelige Bruchflichen, wahrend der Eisenkies hin und
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wieder in scharfen Krystallen von der Form coOco (100) oder
in Kornern auftritt. '

~ Von dem secundir gebildeten Chlorit finden sich in
dem einen Handstiick ,Weg von Jaguel nach Leoncito
(Lla Rioja) theils dichte, theils faserige Knollen, und andere
Handstiicke von demselben Fundorte sind von Spalten durch-
zogen, welche ausser von Chlorit noch von Caleit, Quarz,
aunch Brauneisen aunsgefiillt sind.

Mikroskopisch betrachtet, bestehen die Gesteine aus
divergentstrahlig angeordneten Feldspathleisten und unregel-
méssig begrenztem Augit, welcher indess hin und wieder bei
mehr porphyrisch entwickelten Vorkommen in Krystallformen
auftritt. Bei Marayes und einzelnen Gesteinen von Guachi
itberwiegt der Feldspath bedeutend dem Augit gegeniiber.
Bei einigen Handstiicken von Paganzo (La Rioja) und
einigen von ,Weg von Jaguel nach Leoncito* (Lia
Rioja) ist noch das ganz vereinzelte Auftreten eines um-
gewandelten intersertalen Grundmassenrestes zu erwihnen,
wodurch diese Gesteine zu den Diabasporphyriten iiberleiten.

Die meist quergegliederten Plagioklasleisten zeigen
gewthnlich keine terminale Begrenzung, die breiteren, ein-
sprenglingsartigen ofters Zonenstructur. Gewohnlich sind
wenig Lamellen eingelagert, doch kommen auch reich ver-
zwillingte Individuen vor (Salinas de Bustos, La Rioja).
Biegung der Lamellen wurde bei ,Weg von Jaguel nach
Leoncito“ (La Rioja) beobachtet, ebendaselbst fanden sich
auch pinselformige Aggregate. Das Periklingesetz tritt nur
vereinzelt in Erscheinung (Salinas de Bustos, La Rioja;
Chorillos, San Juan). Eingewanderte Chloritputzen weisen
die Feldspathe des Gesteines von ,Weg von Jaguel nach
Leoncito* (La Rioja) anf. Die Verwitterung fithrt zu
Aggregaten von Kaolin und Caleit, Epidot (Cerro de Guachi,
San Juan), bei Vallecito (San Juan) unter Hinzutreten
eines eigenthiimlich filzig aussehenden Quarzes. "

Der gewdhnlich farblose oder schwach rothliche Augit,
der nur beim Olivindiabas von Salinas de Bustos (La
Rioja) eine tiefbraune Farbe besitzt, daher hier woll titan-
haltig sein mag, erscheint meist in rundlicheckigen Kornern,
seltener in krystallographisch begrenzten Durchschnitten. Bis-
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weilen deutet nnduldse Ausloschung auf nicht genau parallele
Lage der einzelnen Theile der Koérner hin, eine Erscheinung,
die wohl als Druckwirkung aufzufassen ist (Boca del Rio
Chaschuil, Catamarca). Sehr verbreitet ist Zwillings-
bildung nach coPs (100), bisweilen mehrere Male wiederholt
(Cerro morado, La Rioja). Eine eigenthiimliche Aus-
bildung dieses Gesetzes wurde bei Marayes (San Juan)
gefunden, wo ein Durchschnitt, nach seinen Umrissen nach
ooPco (010) getroffen, auf das Deutlichste eine Durchkreuzung
zweier Individuen erkennen lisst (Fig. 16). Solche Zwillinge
sind bei jungen Gesteinen schon beschrieben worden!. Als
Einschliisse wurden Olivin, Apatit, dunkle, sich unter 60°
kreuzende Nadeln (Cerro de Guachi, San Juan), Glas
und Erz beobachtet. Gesetzmiissige Verwachsungen mit
primédrer Hornblende fanden sich bei Cerro de Guachi
(San Juan) und Marayes (San Juan). Nur selten ganz
frisch (Salinas de Bustos, La Rioja) sind die Augite
meistens chloritisirt. Der Chlorit bildet entweder ziemlich
einheitlich orientirte, grossere Durchschnitte oder strahlige
Partieen. Haufig wird seine Masse auch aus selr zierlichen,
mehr oder minder regelmissigen Sphérolithen aufgebaut,
welche bisweilen das Wessky-BerTraND’sche Interferenz-
kreuz zeigen (Fig. 17) (Weg von Jaguel nach Leon-
cito, La Rioja)2 Durchaus keine Spur von frischem Augit
entdeckt man bei dem Gesteine des genannten Fundortes.
Die Zwickel zwischen den Feldspithen werden von Chlorit
oder auch Calcit eingenommen. Ein sehr eigenthiimlicher
Anblick ist es, bei anderen Diabasen desselben Fundortes zu
sehen, wie der Augit vollkommen frisch ist, indessen in die
Plagioklase reichlich Chlorit eir~ewandert ist. In vielen Fillen

! W. Reiss und A. StiBEL: Reisen in Siidamerika. Hochgebirge
der -Republik Ecuador. I. Petrograph. Untersuchungen: 1. Westcordillere.
Berlin 1892 und 1893. 1. BeLowsky, Tulcan bis Escalerasberge. S. 32.
II. Herz, Pulalagua bis Gagua Pichincha. S. 41. III. Evicu, Macatzo
bis Ilinitza. S, 17.

2 Nach einer gefilligen Mittheilung des Herrn Geh. Bergaths Prof.
Dr. C. KuEIN hat bereits WeBsky in der Zeitschrift der geol. Ges.
X. 1858. 8. 288 dieselbe Erscheinung an Serpentinen beschrieben und ist
in Folge dessen dieselbe mit oben stehendem Namen von genanntem Herrn
bezeiclinet worden.
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erscheint der Augit wuralitisirt, wobei gewothnlich der Rand
schon eine weitere Verwitterung in faserigen Chlorit erlitten
hat (z. B. Cerro Negro, Famatina, La Rioja). Es
liess sich zuweilen beobachten, dass die zwillingsmissige
Orientirung des fritheren Augites auch im neugebildeten Uralit
zum Ausdruck kommt. Auch der Uralit theilt sich dann in
zwei gesetzmissig angeordnete Zwillingshilften.

Die nur vereinzelt auftretende briaunliche oder auch
griinlichbraune, als primér anzusehende Hornblende er-
scheint fleckenartig im Augit eingewachsen und diesen dann
auch wohl umgebend mit dusserer Begrenzung durch coP (110)
und P& (100). Sie ist also an einzelnen Krystallen die
formgebende Substanz geworden, wihrend bei anderen der
Augit das Ubergewicht behielt und es hier bei dem inselartigen
Einwachsen blieb (Infernillo und Marayes, San Juan).
Beide Mineralien haben die ¢- und b-Axe gemeinsam. Etwas
anders ist die Ausbildung bei Cerro Negro, Famatina
(La Rioja), wo an den mit Hornblendeflecken durclizogenen
Angit sich ein Kranz von dreieckigen Zapfen von brauner
oder bereits griinlich gewordener Hornblende angesetzt hat
(Fig. 18). Zu bemerken wire noch, dass in allen diesen
Geesteinen als secundére Hornblende griine uralitische
vorkommt, sogar solche Durchwachsungen randlich umgiebt.

Gebogene Lamellen, welche wohl nur anf Glimmer
zuriickgefiihrt werden konnen, finden sich in Chlorit verwan-
delt, im Zusammenhange mit griiner Hornblende in dem Diabas
von Cerro Negro, Famatina (La Rioja). Kleine Fetzen
rostbraunen Glimmers sitzen gerne an Eisenerz im Olivin-
diabas von Palos pintados (Catamarca).

Der Olivin ftritt in lichtgelblichen, selten krystallo-
graphisch begrenzten, meist verrundeten Kornern von grosser
Frische bei Salinas de Bustos (La Rioja) und im Ge-
steine von Palos pintados (Catamarca) auf. Vollstin-
dig serpentinisirt ist er beim Qlivindiabas von ,Weg von
Jaguel nach Leoncito* (La Rioja) und von Aguafria
(San Juan).

Das Eisenerz ist woll stets titanhaltig, wenigstens
deutet der ungemein hiufige sog. Leukoxenrand darauf hin,
der bisweilen so zunimmt, dass nur winzige Erzstriche in der
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sog. Leukoxenmasse noch erhalten sind. Braun durchscheinende
Blattchen finden sich im Olivindiabas von Palos pintados
(Catamarca); bisweilen ist bei Schnitten annihernd I c ein
Pleochroismus zwischen hell- und dunkelbraun zu erkennen;
zuweilen gehen durchscheinende Blittchen in undurchsichtige
schwarze Schuppen iiber.

Apatit bietet nichts Besonderes dar.

Quarz findet sich ziemlich hiufig als secundires Product
in das Gesteinsgefiige fetzenartig eingekeilt.

Beziiglich der Systematik ist zu vermerken, dass eine
Unterscheidung von Diabasen und Olivindiabasen ge-
macht werden konnte und innerhalb der Diabase Protero-
base ausgegliedert wurden. Letztere euthalten nach des
Verfassers Ansicht primire Hornblende.

IV. Augitporphyrite und Melaphyre.

Als Augitporphyrite und Melaphyre liessen sich eine
Anzahl grauer, rothbrauner, griiner und schwarzer feinkorniger
oder dichter Gesteine mit zuweilen makroskopisch erkennbaren,
mehr oder minder zahlreichen Einsprenglingen von Plagioklas,
auch wohl Augit, selten Olivin, bezw. deren Pseudomorphosen,
zusammenfassen. Der porphyrische Habitus tritt makroskopisch
im Allgemeinen zuriick. Der Augitporphyrit vom ,west-
lichen Abfall der Cordillera del Fierro“ (San
Juan) weist in einer graubraunen dichten Gesteinsmasse zahl-
reiche rundliche, griinlichgraue, grober struirte Schlieren auf.

Viele Gesteine sind stark verwittert; besonders die roth-
braunen, meist spilitischen Gesteine, die sich oft durch Man-
delsteinstructur und Infiltrationen in die Hohlriume auszeichnen,
werden ihre Farbe der Verwitterung verdanken. Verhiltniss-
missig frisch sind noch andesitisch aussehende Augitporphyrite
von Cordillera de los Heladas (San Juan) und Jaci-
manao (Catamarca), besonders aber basaltisch aussehende
Melaphyre von Isonzo (Salta), Salinas de Bustos (La
Rioja), Ischigualasto (La Rioja), Cerro Rajado (La
Rioja) u. a.

Die Mehrzahl der zur Untersuchung gelangten Augit-
porphyrite und Melaphyre ist compact, der Rest mehr oder
minder schlackig, mandelsteinartig und dann immer braun
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gefirbt. Die Poren, deren Gestalt im Allgemeinen die rund-
lich ovale der Mandelrdume ist, die bisweilen aber auch un-
regelméssig verzweigt erscheinen (Curtiembres, Salta;
Cerro morado, Vilgo, La Rioja), sind in wenigen Fillen
hohl (Zw. Tambillos und Umango, La Rioja), sonst mit
Chalcedon oder Achat, oder Opal, oder Quarz (z. Th. in recht
niedlichen Drusen), oder Kalkspath, oder Braunspath ausgefiillt.
Bei einem Handstiicke des Spilites von Paganzo (La Rioja)
filllt in einer das Handstiick durchziehenden Zone in allen
Poren die eine Hilfte Eisenkiesel, die andere Chalcedon und
Quarz mit durch das ganze Handstiick parallel verlaufenden
Grenzen aus. Wahrscheinlich hat sich der Eisenkiesel zuerst
abgesetzt und in einem spateren Stadium hat bei langsamerer
Zufuhr die Kieselsubstanz sich reiner und z. Th. in Krystallen
abgeschieden. Hin und wieder ldsst sich in der parallelen
Erstreckung der Langsrichtungen der Mandelrdume unschwer
eine schone makroskopische Fluidalstructur erkennen (manche
Stiicke von Paganzo, La Rioja).

Der Plagioklas erscheint ausnahmsweise gross in bis
zi 3 cm langen, klaren, von Eisenglanz durchzogenen, wohl
begrenzten Krystallen in dem Melaphyr von Paso de la
Deidad (San Juan). Seine Durchschnitte sind gedrungen
leistenformig. Die ebenfalls abnorm grossen, triiben, rothlich
weissen Plagioklase im Melaphyr von Aguadita (Lia Rioja)
_sind ausgesprochen tafelférmig nach coP& (010). Bisweilen
auch sonst von vorziiglicher Frische, aber viel geringeren
Dimensionen lisst er die Zwillingslamellirung schon makro-
skopisch erkennen (Ischigualasto, La Rioja; Rio de los
Colorados, San Juan; Paso de la Deidad, San Juan;
Cacheuta, Mendoza), sonst ist er meist tritbe, weiss, griin
oder braun. Augit als makroskopischer Gemengtheil fand
sich mit Erz zusammen bei dem Melaphyr von Cerro Rajado
(La Rioja) und in zersetztem Zustande in dem Melaphyr
von Zw. Tambillos und Umango (La Rioja). Rothe
Olivinpseudomorphosen waren makroskopisch erkennbar beim
Melaphyr von Isonzo (Salta) und Curtiembres (Salta).

Das Verhalten der Gesteine unter dem Mikroskope er-
gab folgendes Bild. Der Plagioklas findet sich in meist lei-
stenformigen, seltener gedrungeneren Durchschnitten, bisweilen
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noch frisch und dann oft mit ausgezeichneter Zonenstructur,
welche unter Umstinden durch die Einschliisse noch mehr
hervortritt (Cordillera de los Helados, San Juan;
Portezuelo de Tambillos, San Juan; Melaphyr von
Ischigualasto, La Rioja). Zwillingshildung nach dem
Albit- bezw. Karlsbadergesetz ist verbreitet, die nach dem
Periklingesetz selteper. In dem Augitporphyrit von Colora-
dita (LLa Rioja) kommen nicht selten Roctourné-Zwillinge
vor. Uber die oft sehr zierliche skelettfsrmige, faserige und
strahlige Ausbildung der Grundmassenfeldspathe bei den
Spiliten s. S. 45.

Der monokline Augit ist in den meisten Fillen farblos
oder doch nur schwach gelblich. Ausgesprochen rothlich
violette Toné besitzt er nur bei dem Melaphyr von Isonzo
(Salta) und Ischigualasto (La Rioja). Einen griinlichen
Kern mit heligelblicher Rinde haben die Augite in dem
Melaphyr von Cerro Rajado (Lia Rioja), womit zugleich
eine Differenz bis etwa zu 12° in der Ausléschungsschiefe
verbunden ist, ganz #hnlich, wie man es bei vielen Ba-
salten kennt. Hin und wieder kommt der Augit als Ein-
sprengling krystallographisch begrenzt vor (Portezuelo de
Tambillos, San Juan; Cordillera de los Helados, San
Juan; Cerro de Guachi, San Juan), doch meist in un-
regelmissigen Kornern, gern ophitisch zwischen die Feldspath-
leisten geklemmt. Zwillingsbildung nach coPso (100) ist ziem-
lich verbreitet und manchmal ofters wiederholt (Portezuelo
de Tambillos, San Juan). Zonenstructur findet sich ab
und zu, z. B. beim Melaphyr von Cerro Rajado (La Rioja,
griiner Kern, vergl. oben), besonders aber beim Augitporphyrit
von Portezuelo de Tambillos (San Juan), welcher in
seinen Augiten znweilen schone Sanduhrbildungen® darbietet.
Ein sehr kleiner (0,07 mm langer) Durchschnitt ist in Fig. 19
dargestellt. Die Schiefen der vier Sectoren sind besonders
bei den von den verticalen Kanten ausgehenden etwas grosser
in der Mitte als am Rande. Die Verwitterung des Augites
hat zur Bildung von Chlorit, von Eisenerzen und von Calcit

! Vergl. Buumricr, Uber die sogenannte Sanduhrform der Augite.
Min, petrogr. Mittheil. XTII. 1893, S. 239.
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gefithrt. Bei dem Augitporphyrit von Rio de los Colorados
(San Juan) haben sich in dem Calcit, welcher aus der Um-
wandlung des Augites hervorgegangen ist, eigenthiimlich
wurmformig gekriimmte helminthartige Chloritschniire ab-
geschieden. Die Schniire bestehen aus senkrecht auf der
Wurmaxe stehenden, in griinlichen, leicht bldulichen und gelb-
lichen Ténen polarisirenden Fasern.

Im andesitartigen Augitporphyrit von Quebrada de
los Helados (San Juan) haben grissere Hypersthene
z. Th. bessere terminale Begrenzung und bilden auch, ganz
wie es bei den Andesiten hiufig ist, Durchkreuzungen unter
circa 60° (Zwilling nach P& (101)?).

Unverhiltnissmissig grosse verrundete Durchschnitte brau-
ner, z. Th. bereits zu Calcit verwandelter Hornblende
zeigten sich im Augitporphyrit von Cuesta, westlich La-
guna del Descubrimiento (San Juan).

Magnesiaglimmerblattchen, die sich gerne an Magnetit
ansetzen, findet man bei den basaltisch erscheinenden Mela-
phyren von Isonzo (Salta) und Cerro Rajado (ia Rioja).’

Der Olivin liess sich bei dem meistens stark verwitter-
ten Zustande der Gesteine nicht immer mit Sicherheit nach-
weisen, da seine Gegenwart vielfach nur aus Pseudomorphosen
erschlossen werden musste. Sichere Olivinpsendomorphosen
lagen unter anderen vor bei den Melaphyren von Isonzo
(Salta, Serpentin mit Erzrand und Erzschniiren), Zw.
Tambillos und Umango (La Rioja, Calcit mit KErz-
rand), sowie bei Curtiembres (Salta) und Paso de la
Deidad (San Juan) jene eigenthiimlichen, rothbraunen,
pleochroitischen Bildungen einer rothlichen glimmerartigen
Substanz, wie sie bei Naviten angegeben werden. Ein
auffallendes Zwischenstadium in der Serpentinisirung zeigen
Olivine im Melaphyre von Hoyada (Catamarca). Bei
ilmen findet sich randlich moosgriiner Serpentin vor, in dessen
Mitte oder auch tupfenweise vertheilt eine glimmerige, in
orangegelben und gelblichgriinen Tonen pleochroitische Sub-
stanz vorhanden ist'. Frischer Olivin war nur selten zu

! Vergl. Brauns, Studien iiber Palaeopikrite von Amelose bei Biedenkopf
und dessen Umwandlungsproducte. Dies. Jahrb. 1887. Beil.-Bd. V, 275 f.
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beobachten (Ischigualasto, La Rioja; Salinas de
Bustos, La Rioja).

Yom Apatit ist ausser der ungewohnlichen Grisse, die
er manchmal erreicht, nichts zu bemerken.

Das Erz ist bald Titaneisen mit durch Verwitterung
heraustretenden charakteristischen Balkensystemen, bald Mag-
netit, auch wohl beides nebeneinander, wie bei Salinas de
Bustos (L.a Rioja), bei welchem Titaneisen in langen, groben
Strahlen, kleine Magnetitkrystalle besonders in den interser-
talen Zwickeln erscheinen. Ausserdem kommt noch Braun-
eisen und Eisenglanz als Verwitterungsproduct in Betracht.

Die Unterscheidung der Grundmasse und ihres Verhilt-
nisses zu den Einsprenglingen hat auf folgende Eintheilung
der oben behandelten Gesteine gefiihrt. Die (esteine mit
deutlich erkennbarem Olivingehalte sind, wie iiblich, als Mela-
phyre ausgegliedert. Bei der starken Verwitterung, beson-
ders der braunen Gesteine, ist es aber nicht ausgeschlossen,
dass auch unter den als Augitporphyrite zusammengefassten
Gliedern einst olivinhaltige Gesteine sich vorfinden; da sonstige
Unterscheidungsmerkmale zwischen Augitporphyriten und Mela-
phyren nicht gefunden wurden, ist die in Rede stehende Un-
terscheidung eine schwierige.

Beiden Augitporphyriten lassen sich folgende Gruppen
aufstellen:

1. Zu den Gesteinen vom Typus der Diabasporphyrite
Rosensuscr’s gehoren die graugriinlichen Vorkommen vom
Cerro de Guachi (San Juan) und Lavaderos (San Juan)
nmit Einsprenglingen von Plagioklas und Augit und einer
Grundmasse, welche durch strahlig angeordnete kleine Pla-
gioklasleisten und intersertal zwischengeklemmte Chloritfetzen
(wohl einst Augit) gekennzeichnet ist. Sie sind gewissermaassen
feinkornige Diabase mit Einsprenglingen. Auch die Gesteine
von Salinas del Leoncito (La Rioja) mit gelblichgriinen
Einsprenglingen von Plagioklas, seltener Augit, und réthlich
grauer Grundmasse, welche unter dem Mikroskope (secun-
ddren?) Quarz in Zwickeln aufweist, werden am besten wohl
hierhergestellt.

2. Eine folgende Gruppe bietet einen ausgesprochen ande-
sitischen Habitus dar. Es gehoren hierher: das griinliche
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diabasartige Gestein von Cuesta westl. Laguna del Des-
cubrimiento (La Rioja), dessen Einsprenglinge besonders
Plagioklase sind, sowie die grauen, rothlichen, selten griin-
lichen von Cordillera de los Helados (San Juan), Porte-
zuelo de Tambillos (San Juan), Rio de los Colorados
(San Juan), Agnadita (La Rioja), Jacimanao (Cata-
marca), welche ausser Plagioklas auch reichlichen Augit als
Einsprengling aunfweisen. Die Ahnlichkeit letzterer Gesteine
mit Andesit geht so weit, dass auch Hypersthen eine bedeu-
tende Rolle bei Cordillera de los Helados (San Juan)
als Einsprengling spielt. Dies hier vielleicht hergehorige Ge-
stein von Cordillera del Fierro (San Juan) mit Schlieren
ist oben schon erwdhnt. Auch ein #hnlicher Augitporphyrit
von Salinas del Leoncito und Cerro de Leoncito (La
Rioja) mit weissen, grosseren Plagioklaseinsprenglingen und
mit makroskopisch dichter Grundmasse findet hier seinen Platz.

3. Eine grosse Reihe der rothen Augitporphyrite von
Paganzo (La Rioja) und Cerro morado (La Rioja) ge-
hort zu den Spiliten. Sie sind znmeist mandelsteinartig und
werden gekennzeichnet durch das Fehlen der Einsprenglinge.
Das bis auf die Mandelrdume gleichmissige Gestein setzt sich
hauptséchlich aus ausgefranstem Plagioklas in leistenformiger
Entwickelung zusammen. Zuweilen kommt es zu den zier-
lichsten sphérolithartigen und biischelférmigen Ausfaserungen
der Feldspathe. Auch wurden stiefelknechtférmige und andere
Skelette beobachtet (Fig. 20). Zwischen den Leisten kann
hin und wieder ein Rest einer farblosen Basis mit meist gut
zu erkennenden Globuliten nachgewiesen werden.

Andere spilitartige Gesteine von Paganzo (La
Rioja), Cuesta de los Torrecillos (La Rioja), Colora-
dita (La Rioja, Mandelstein) haben Ankléinge an Intersertal-
structur. Die Plagioklase sind zumeist schirfer begrenzt wie
bei den vorigen, lassen zwischen sich eine durch Verwitterung
feinkrystalline, mikrogranitische Grundmasse erkennen. Ausser-
dem erscheint reichlich Kalkspath in Butzen, von welchen
einzelne in ihrer Gestalt auf Augit und Olivin hinzuweisen
scheinen. Frischer Augit fehlt. Die besprochenen Gesteine
sind mit den Spiliten nahe verwandt, mit denen sie das Fehlen
der Einsprenglinge theilen.
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Letztere stellen sich bei einem Anhang an die spilitischen
Gesteine wenigstens spirlich ein, ndmlich bei den griinlich-
grauen Augitporphyriten von Chorillos (San Juan) und Ca-
cheuta (Mendoza). Mikroskopisch spilitartig erscheinend,
haben sie in den Handstiicken vereinzelte, sehr grosse weisse
und glasige Feldspathe makroskopisch eingesprengt.

Eine in verschiedenen Beziehungen &dhnliche Gliederung
lasst sich bei den Melaphyren durchfiiren, unter denen
besonders die braunen Gesteine nahe verwandt mit den gleich-
gefirbten spilitischen Augitporphyriten erscheinen.

1. Eine Gruppe der Melaphyre hat mit ihren réthlich
und griinlich schwarzen, auch durch Verwitterung briunlichen
Gesteinen Ahnlichkeit mit Basalten. Noch grisser er-
scheint diese Verwandtschaft unter dem Mikroskop, wo man
gradezu dieselben Erscheinungen findet, wie bei diesen. Es
muss dazn bemerkt werden, dass bei einzelnen, wie Isonzo
(Salta), das geologische Alter in der That nicht vollkommen
sicher gestellt ist.

Es sind die in Rede stehenden basaltisch aussehenden
Melaphyre z. Th. hypokrystallin-porphyrisch so wie viele Basalte
(Isonzo, Salta; Cerro Rajado, La Rioja). Die als farb-
loses Glas entwickelte Basis tritt nicht sehr in den Vorder-
grund, wesshalb das anscheinend holokrystalline Gestein von
Hoyada (Catamarca) hier gleich angereiht werden mag.
Als Einsprenglinge erscheinen in den drei Gesteinen besonders
Olivin, bei Cerro Rajado Augit (hier, wie bei vielen Basalten,
mit griinem Chromdiopsidkern). Die Grundmasse ist entweder
aus an Menge ungefihr gleichwerthigen Feldspathleisten und
Augitsaulchen aufgebaut (Isonzo) oder besonders feldspath-
reich mit fluidaler Anordnung.

Eine zweite Gruppe der basaltartigen Melaphyre lisst
einen intersertalen Aufbau erkennen. Nicht in typischer Art
ist das eine Handstiick von Ischigualasto (La Rioja), in-
sofern als in der ophitisch aus Feldspathstrahlen und dazwischen
geklemmten rdthlichen Augitfetzen bestehenden Masse noch
grossere Plagioklase (bis zu 1 cm lang und { cm breit) ein-
gesprengt vorhanden sind. Typisch intersertal, d. h. ohne
eigentliche Einsprenglinge und mit der Ausbildung einer
Zwischenklemmungsmasse, entwickelt ist vor allem das Ge-
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stein von Salinas de Bustos (La Rioja); bei anderen Hand-
stiicken von Ischigualasto (La Rioja) treten die Zwickel
schon wieder mehr zuriick.

Das schone Gestein von Salinas de Bustos zeigt unter
dem Mikroskope divergentstrahlige Plagioklasleisten, Korner
und zuweilen Krystalle von Olivin, grobstrahliges Titaneisen
und in den Zwickeln lichtrothliche Augitstrahlen, welche hiufig
durch parallele Anordnung anffallen. Die kleinen Querschnitte
dieser Augite sind zuweilen kreuzartig (Fig. 21). Zwischen
den Strahlen erscheint das Erz nicht in der Gestalt des Titan-
eisens, sondern in den drei- und viereckigen Durchschnitten
und Skelettbildungen des Magneteisens.

2) Eine weitere Gruppe der Melaphyre, welche besonders
unter dem Mikroskope andesitartig erscheint, zeichnet sich
.auch schon makroskopisch durch das reichliche Vorkommen
des Plagioklases als Einsprengling im Gegensatz zu den basal-
tischen ans. Im mikroskopischen Bilde erscheint auch die
Grundmasse als feldspathreich mit pilotaxitischer Anordnung.
Als Einsprenglinge der réthlichen Gesteine erkennt man, ausser
den oft zonaren Plagioklasen, Olivin und Augit. Das Mengen-
verhiltniss der letzteren zu einander wechselt. Die Schwierig-
keit, Olivin zu-erkennen, ist oben schon erwihnt. Es gehiren
zu dieser Gruppe die Gesteine von Champones (San Juan),
Quebrada del Cura (San Juan), Aguadita (La Rioja),
Zw. Tambillos und Umango (La Rioja) und Paso de la
Deidad (San Juan).

3) Die letzte Gruppe von Melaphyren besteht aus roth-
gefiirbten makroskopisch den Spiliten vergleichbaren mandel-
steinartigen Gesteinen von Curtiembres (Salta). Sie kenn-
zeichnen sich durch eine ans zumeist reichlichen Feldspathleisten
in fluidaler Anordnung bestehende und eine farblose globulitisch
gekornelte Basis enthaltende Grundmasse und Einsprenglinge
von wohlgeformtem, nur durch Corrosion hin und wieder ent-
stelltem Olivin, seltener Augit.

Die Durchmusterung der oben beschriebenen Diabase,
Olivindiabase, Augitporphyrite und Melaphyre giebt zn fol-
gender Erorterung Anlass: Die an den genannten verschiedenen
Stellen erw#dhnten, durch braunrothe Farbe ausgezeichneten
Gesteine (Paganzo, Lia Rioja; Cuesta de los Torrecillos,
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La Rioja; Curtiembres, Salta; Cerro morado, La
Rioja; Aguafria, San Juan; Champones, San Juan;
Quebrada del Cura, San Juan; Aguadita, La Rioja;
Zw. Tambillos und Umango, La Rioja) sind nach den
Erfahrungen von Prof. Brackesuscu geologisch weit enger
verkniipft, als es die petrographische Gliederung in verschie-
dene Gruppen vermuthen lisst. Zu derselben Anschauung
kommt auch Sterzyer i. a. W. S. 87.

Besonders charakteristisch scheint das Gebiet von Pa-
ganzo zu sein, in welchem sich diese (Gesteine sowohl als
Diabase wie Augitporphyrite mit Spilit- und Intersertalstructur
erweisen, wihrend die ganz dhnlich auftretenden gleichartig
erscheinenden Gesteine von Curtiembres (Salta) sich als
Melaphyre darstellen. Es lassen diese Verhiltnisse Raum fiir
die Vermuthung, dass auch bei den argentinischen Gesteinen
die Herausbildung der verschiedenen Typen als Diabase,
Olivindiabase, Augitporphyrite und Melaphyre, sowie ferner
die Entstehung der einzelnen Structuren dieser Gesteins-
gruppen nichts weiter als eine Folge der Einwirkung ortlich
verschiedener Umstidnde auf gleiche oder wenigstens dhnliche
Gesteinskorper ist. Der Unterschied zwischen Diabasen bezw.
Olivindiabasen einerseits und Augitporphyriten bezw. Mela-
phyren andererseits erscheint hier als kein scharfer, wie man
ja auch structurell die Diabase als Ergussgesteine sehr wohl
in gleiche Linie besonders mit den intersertal struirten Augit-
porphyriten und Melaphyren stellen kann. Bei beiden Ge-
steinsgruppen findet sich zwischen den divergentstrahligen
Feldspathleisten eine Zwischenklemmungsmasse, die bei den
Diabasen als einheitlicher Augit, bei den intersertalen Augit-
porphyriten und Melaphyren als Gemenge von Augit, Erzu.s. w.
erstarrt ist. Sowohl bei den Diabasen als bei den intersertalen
Augitporphyriten und Melaphyren vermisst man die Heraus-
bildung typischer Einsprenglinge; auch mit den Spiliten stehen
diese Structuren in engem Zusammenhange, wie sich aus der
Betrachtung der betreffenden Gesteine von Paganzo (La
Rioja) leicht ergiebt.

Was schliesslich den Unterschied der Gesteine nach dem
Olivingehalt angeht, so ergiebt sich aus dem Studium der
vorliegenden argentinischen Handstiicke eine enge Verkniipfung
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beider Gruppen auf das Deutlichste. Das #dussere Aussehen
olivinhaltiger und olivinfreier Glieder ist das nidmliche, und
auch feinere structurelle Eigenthiimlichkeiten kehren bei beiden
wieder. Es erklart sich dies wohl dadurch, dass zuweilen
Olivin nicht zur Ausscheidung gelangte, zuweilen resorbirt
wurde, wofiir Anzeichen bei dem rothen Melaphyre von Cur-
tiembres (Salta) in den magmatischen Corrosionen des Oli-
vins zu finden sind.

Ein interessantes zum Schlusse zu besprechendes Gestein
von Cerro del Aguilar (Jujuy) ist allem Anscheine nach
als Analogon der Epidiorite bei den Augitporphyriten
aufzufassen. Das Gestein, welches als Gangbildung in palaeo-
zoischen Schiefern auftritt, zeigt makroskopisch in einer
schwirzlichgriinen feinkornigen Grundmasse nach den Hand-
stiicken wechselnd mehr oder minder zahlreiche, weisse, tafel-
formige in den meist vorliegenden Durchschnitten leistenformige
bis zu 1 cm lange Plagioklase.

Im mikroskopischen Bilde iiberraschen die letzteren durch
ihre eigenthiimliche Verwitterung. Ihr Platz ist nimlich von
einem farblosen, hochstens ganz lichtgriinlichen, lappigstrah-
ligen Aggregat meist vollkommen eingenommen, welches ich
fir Hornblende halte. Zwar habe ich Querschnitte mit der
bekannten Spaltbarkeit nur angedeutet gefunden. Indess
nimmt dies bei dem fast nephritartigen Charakter des secun-
déren Filzes nicht Wunder. Umsetzung von Plagioklas in
Hornblende ist bekanntlich auch sonst in seltenen Féllen an-
gegeben. Die Ausloschungsschiefe zu der ungefihren Lings-
richtung der meist etwas geschweiften Fasersysteme ist gering,
und diese Richtung ist von demselben Charakter wie die
kleinere Elasticititsaxe des Gypsblattchens. Sonstige Ein-
sprenglinge fehlen bis auf vereinzelte Augite.

In der Grundmasse erkennt man gedrungen leistenformi-
gen Plagioklas, z. Th. noch erhalten, z. Th. gleichfalls in die
helle Hornblende ganz ahnlich wie der Einsprenglingsfeldspath
umgewandelt. Augit ist nicht zu erkennen. Zwischen den
Feldspathen der Grundmasse liegen vielmehr Butzen griiner,
faseriger Hornblende von etwas groberem Gefiige als die er-
wiahnte farblose und desshalb auch in ihren Spaltungsverhalt-

nissen zu erkennen, fernerhin Schuppen braunen Biotits,
4



50 P. Siepert, Petrographische Untersuchungen

Chlorit und Erz in kleinen Strahlen und Kornern. Apatit-
nadeln durchspicken die Feldspathe der Grundmasse. Man
konnte das Gestein als Epidioritporphyrit bezeichnen, ent-
sprechend den aus Diabasen hervorgegangenen Epidioriten, da
es sich wohl ganz d&hnlich, wie die Epidiorite von den
Diabasen, von Augitporphyriten herleiten wird.
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I. Quarzporphyre.
a) Mikrogranite (Mikrogranitporphyre CrEeLius’).

No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort
1.123°12" 65° 33‘| 4000 Jujuy. Abra del Mal Paso, Humahuaca.
2,127"5 68°4‘ | 3850 Catamarca. |Rio Losas, siidostl. Cord. de San
Francisco.
3.128°10°|69°9 | — La Rioja. |Burrito muerto, Weg von Laguna
Brava zu Barrancas Blancas.
4.|28°7 | 69° 28 3950 » Paso de Come Caballos, nahe dem
Schutzhause.
5, |28°40/69°2' | 3530 5 Salinas del Leoncito.
6.| — — — » Gualilan.
7.130°15'|67° 18| 850 » Oestl. Paganzo. )
8.129°2' [69°34'| 3450 | San Juan. | Angostura zw. Pircas Blancas und
, Guardia. Rio San Guillermo.
9.128°16°169°28‘) 4000 | San Juan | Aufstieg zur Brea von Norden her.
(Grenze za La Rioja).
10. [28°52(69°27'| 4400 » Cumbre de la Brea, westl. Rio
Blanco (Jachal).
11.[29°53/69°33 2750 | San Juan. | Vaquita muerta, ostl. Abfall vom
Paso de Colanguil.
12, 130° 59| 69° 424 2 000 » Mina Animas, Castaiio.
13.|30°27:/70° 6 | 4300 » Cord. de Olivarez, Abfall nach dem
Rio Blanco.
14. {30° 36| 70° 16| 4 000 » Aguafria, Cord. de los Patos, westl.
Castafio.
15. | 30° 48| 69° 38| 2 650 » Leoncito, zw. Castaiio und Iglesias.
16.|30°12/64°29) 400, Cordoba. |Cerro Quilino.
17.180°9 | 64°19 900 » San Pedro ostl. Quilino.
18.30°9’ 164°12] 900 » San Pedro nach Casavieja, ostl.
Quilino.
19.129°39') 64° 2 400 » Aguadita nw. San Francisco del
Chaiiar.
20.29°43/|64°12| 300 » Nispo.
b) Granophyre.
1.127°50°/68°5 | 3100| Catamarca. |Zw. Jume (Rio de la Troya) und
Chaschuil, westl. Tinogasta.
> }27051' 68°4' | 3200 , Abra del Jume, stdl. Chaschuil.
4. [28°59|67°43*| 3500 | La Rioja. |Cajon, Rio Amarillo, Famatina.
5.129°2 |67 43| 3500 » Mesada, Rio Amarillo, Famatina.
6.129°6‘ |67°43‘| 4200 » Espiritu santo. Cerro negro, Fama-
tina.
7.127°24466°42° 1800 » Ampuyaco nordostl. Belen.
8. [26° 40| 65° 5* Tucuman. | Tranquitas.
9.128°3269°27| 4400| San Juan |Cumbre de la Brea, westl. Rio
(Grenzeza [aRioja).| Blanco (Jachal).
10.{29°2/ |69°34‘| 3450 | San Juan. | Angostura, zw. Pircas Blancas und
Guardia. Rio San Guillermo.
11.[29° 29| 69° 29°| 3100 » Lavaderos siidl. El Fierro.
12.)29°22/69° 38| 4 200 El Fierro, Schlucht Tres Quebradas

aufwirts,
4 %k
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No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort

13.129°52//69°40°| 3350! San Juan. | Acerillos, 8stl. Abfall vom Paso
de Colanguil.

14.(30°13/)70°9 | 4500 ” Paso del Agua Negra, Laguna,
Passhihe.

15.[30°1 | 69° 42| 3200 » Quebrada de Couconta, 6stl. Abfall.

16.30°25/| 70° 5 | 4 000 » Cuesta del Rio Blanco, abwirts
Rio Agua Negra, Grenzcord. mit
Chile.

17, 130" 30| 70° 9 | 3500 ” Rio San Lorenzo, Fuss der Cuesta,
westl. Cord. de Olivarez.

18.{30°51‘/70°4 | 2 900 » Cajon de la Punta Negra, auf-
wirts Rio Atutia (Castaiio).

19. [30°57//70°0‘ | 3800 R Cordillera de la Ollita, westl.
Castafio.

20.(30°22//64°30’| 800| Cordoba. |Batallas.

21.129°47//64°12°| 300 » Baiiado del Simbolguasi.

22.(29° 47 64°12/ 300 . . . )

23.130°7° [63°53/ 450 » Casa del Sol = Cerro Colorado,
ostl. Caminiago.

24.130°7 |63°54‘| 500 » Veladero.

¢) Felsophyre.

1.]27°3' |68° 4‘| 3650 | Catamarca. | Angosto, nordl. d. Losas, siiddstl.
San Francisco.

2.127°28(68°5 | 4200 » Cienega larga, nordl. Chaschuil.

3.[27°51//68°4‘ | 3200 » Abra del Jume, siidl. Chaschuil.

4.128°35167°50| 3150 | La Rioja. |Famatina, Potrero de los Angulos.

5.128°7 | 69°34‘| 4200 » Paso de la Pefia Negra, Grenzcord.
mit Chile.

6.({28°7' |69°28| 3950 » Paso de Come Caballos, nahe dem
Schutzhause.

7.128°5' [ 69°31‘| 4 300 » Paso de Come Caballos, Passhohe
(Einschluss in andesitischem (?)
(resteine).

8.28°7 | 69°31‘| 4350 » Baboso, sé. Paso de la Peiia
Negra, Grenzcord. mit Chile.

9.130026‘\70°6 | 4500| San Juan. | Wasserscheide zw. d. Rio Blanco
u. d. Rio Agua Negra, Grenzcord.
mit Chile.

10. | 28°42°/69° 51‘| 4150 » Quebrada de los Helados, Rio dela
Sal, nahe dem Paso de los Helados.

11.[28° 44’/ 69° 45| 3 750 » Quebrada de los Helados, Weg
zam Paso de los Helados.

12.(30°13//70° 9 | 4 500 » Paso del Agua Negra, Laguna,
Passhohe.

13.|30°47/70° 23| 8600 » Patillos, Portillopass los Patos,
Quellgebiet des Rio Castano.

14.|29°27 (69 50| 3 300 » Baiiitos, Rio de la Sal.

15,{80°9‘ |64°19‘) 900| Cordoba. |San Pedro, ostl. Quilino.

d) Vitrophyre.
30" 28/ San Juan. | Rio Blanco, westl. Cordillera de

1.'

70° 6/ ’ 3600’

Olivarez (Quebrada de la Cuesta).
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e) Tuffe.
No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort
1.]27°27//66°35°| 1900 | Catamarca. | Quebrada Visvis, Amanao, Andal-
gala.
2.130045/68°59' 3450 | San Juan. |Canada de los Patos, Grenzcord.
mit Chile.
3.130°51‘|?0°4' | 2900 » Cajon de la Punta Negra, auf-
wiirts Rio Atutia (Castaio).
II. Porphyrite.
a) Quarzdioritporphyrite.
1.127°41/ 67" 58| 2500 | Catamarca. | Boca de Chaschuil, westl. Saujil.
2.129°3 |67°45| 4500 | La Rioja. | Portezuelo Azul, Famatina.
3.(29°6‘ |167°43‘ 4200, San Juan. |Espiritusanto, Cerro Negro, Fama-
tina.
4, | 28° 59’| 69°11¢| 3 000 » Cachiyugual, &stl. Rio Blanco
! (Jachal).
b) Dioritporphyrite.
1.130°18‘|69°59‘) 3800 | San Juan. |Rio del Agua Negra, aufwirts der
Playas, Weg zum Pass.
2.(29°40°|70°9 | 4 500 » Paso de la Deidad, Passhéhe.
1.128°40)69°2' | 3550 | La Rioja. |Salinas del Leoncito.
2.131°1 |69°28", — San Juan. | Castaiio viejo.
3.129948‘|68°59', ~— » Quebrada del Trapiche, Gualca-
mayo, nordl. Jachal.
4. 29° 45| 68° 53| 2100 » Gualcamayo, nérdl. Jachal.
¢) Quarzglimmerhornblendeporphyrite.
1.128°57|69°11‘| 3550| San Juan. |Zw. Peifiitas und Cachiyugual.
2.
2' 29052/64°11‘| 630 | Cordoba. |Zw. Totorillo und Saltito, Pertigo.
5.

d) Glimmerhornblendeporphyrite.
1.128°10'/69°34) — La Rioja. |Valle Pefia Negra, sitdl. vom Pass.
2.130°52/70°1‘ | 2300 | San Juan. |Atutia, Rio de Castaiio.

e¢) Quarzhofnblendeporphyrite.
1. |28° 34’] 69° 26’| 4000[ San Juan. lQuebrada de la Brea, Siidabfall.
f) Hornblendeporphyrite.
1.127°55/68°27'| 4000 | Catamarca. | Pampa de Pedro.
2.|27°55/68°27/| 4000 » » »
3.28°7 [69°29 4150 | La Rioja. | Weg von Casucha Come Cahallos

zum Rio Baboso.
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g) Glimmerporphyrite.
No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort
1.129°23:/67°49'| 2000 La Rioja. |Cuesta de Miranda, Famatina,
. siidwestl. Chilecito.
2.129°3' |69"52‘| 3400 | San Juan. |Hamicha, Valle del Cura) wahr-
3| — — — » Aufwirts las Invernadas, ; scheinl.
Valle del Cura ident.
4. 130° 57/, 69° 59| 3 800 » Cordillera de la Ollita, westl,
Castaiio. Passhohe.

h) Augithaltige Hornblendeglimmerporphyrite.
1.131°3 |69°47| 2500| San Juan. |Potrerillos, siidwestl. Castaiio.
2.128°24| 69° 42| 4 350 » Mogotes siidl. Potro.

i) Augithaltige Hornblendeporphyrite.
1.128°7 |69°31‘| 4350 | La Rioja. |Cumbre Baboso, siidostl. Pefia
’ Negra, Grenzcord. mit OChile.
Von Prof. BRACKEBUSCH als An-
dengestein bezeichnet.
2.130°47//70°23‘) 3600 San Juan. |Patillos, ostl. Fuss des Portillo-
passes los Patos, Quellgebiet des
Rio de Castaio. Von Prof.
BracresuscH als Andengestein
bezeichnet.
k) Augithaltige Quarzglimmerporphyrite.
1.129°51/,69°42‘| 3500 | San Juan. |Quebrada de Colanguil, oberhalb
Acerillos.
2.129° 51| 699 48| 4 700 » Paso de Colanguil.
3.|29052/69° 56’ 4000 » Vegas de Aguilar, westl. Fuss des
Concontapasses.
I) Augithaltige Glimmerporphyrite.
1.|29°37/|69°51‘, 3400 | San Juan. |Vegas de Cienega redonda, Valle
S . del Cura.
2.129°53|69°51’| 4 700 » Cumbre de Conconta.
3.(30°1" 6942 3200 n Quebrada de Conconta, 8stl. Abfall.
4.133°5' |69°5‘ | 1300| Mendoza. | Cacheuta.
o m) —?— Porphyrite.
1.]27°15/68° 16| 3 600.| Catamarca. |Casadero nach Tamberia, Rio
Chaschuil.
2.128°40°169°2 | 3550 | La Rioja. |Salinas del Leoncito.
3. 128°42/69°13‘| 3 500 » ‘Weg von Salinas del Leoncito nach
dem Rio Blanco.
4,128°57‘/69°11‘| 3550 | San Juan. |Zw. Peifiitas und Cachiyugual.
5.[33°5’ |69°5' | 1300| Mendoza. |Cacheuta.
n) —?— Porphyrite mit Augitgehalt.
1. s . Cerro de Guachi.
1-]29°5368°59| 3700 San Jusn. { Gerro 4




an alten Ergussgesteinen.

55

o) Enstatitporphyrite.

No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort
1,[27°54'|68°25'| 3900 | Catamarca. | Colorados, stl. Alto de Machaco.
2.128°7 |69°28‘] 3950 La Rioja. |Casucha de Come Caballos.

3. — — — San Juan. |Cajon de la Brea, westl. Rio Blanco
(Jachal).
III. Diabase.
a) Proterobase.
1.]29°6‘ [67°43| 4200| La Rioja. | Espiritusanto, Cerro Negro, Fama-
tina.
2.|28°45169° 25| 3700 | San Juan. |Nacimientos del Infernillo, Rio
Blanco (Jachal).
3. — — — » Marayes, Guachi.
b) Diabase.

1,127°41/67°58‘| 2500 | Catamarca. | Boca de Chaschuil, westl. Saujil.

2.(28°7 [69°31‘| 4350 | La Rioja. |Cumbre Baboso, siidistl. Peiia
Negra, Grenzcord. mit Chile.
3.|28°43/68° 55| 3450 » Weg von Jaguel nach Leoncito.

4, 28059 67°43'| 3500 » Cajon, Rio Amarillo, Famatina.
5.(29° 58 67° 25 1550 » Cerro Morado, Vilgo.
6.130°14/67°19| 850 " Paganzo.
7.129°6' |69°47‘| 3000| San Juan. |Ortiga, Rio de la Sal
8.(30°1‘ |69°38‘ 1700 » Castafio viejo (Tiberimi).

9. [29° 53/ 68° 59| 3 700 » Cerro de Guachi.

10. (31°7“ 1693/ | 2400 » Vallecito, siidl. Gualilan.

11.| — — — » Talcanco, Guachi.

¢) Olivindiabase.
1.125°42166°4’ | 1800| Catamarca. | Palos pintados.

2.128°43/68° 55| 3450 | La Rioja. | Weg von Jaguel nach Leoncito.
3.130°15°(67° 41| 1250 » Salinas de Bustos.
4.130°3870°20*) 3350 | San Juan. | Aguafria.

IV. Augitporphyrite.
a) Diabasporphyrite.
1.128°40°69°2 | 3550 | La Rioja. |Salinas del Leoncito.
2.(29°29°169°29’) 3100 | San Juan. |Lavaderos, siidl. El Fierro.
3.129°53/| 68° 59| 3 700 " Cerro de Guachi.
b) Andesitartige Augitporphyrite.
1.126°5' |66° 26| 3150 Salta. Jacimanao.
2. . . : . Salinas del Leoncito.
3,|(284069°2" | 3550 | La Rioja. {Cerro del Leoncito.
4.129°107/69°13*, 3000 ” Aguadita, westl. Abfall der Sierra
| del Cepo zum Rio Blanco.
5,129°0‘ |69°4‘ | 3900.| San Juan. |Cuesta, westl. Laguna del Descu-
v brimiento.
6. 12944/ 70° 4 | 3750 » "|Rio” de los Colorados, zw. Valle
del Cura und Paso de la Deidad.
(,Mesoz. bas. Eruptivgestein.“)
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No. | Breite | Linge | Hohe Provinz Ort

713000 |[69°5¢ | 2800 | San Juan. | Portezuelo de Tambillos. (yMesoz.
bas. Eruptivgestein.)

8. 290 29169 43| 3 250 » Cordillera de los Helados, Rio de
la Sal, Ostabhang.

9. — — — » Westabhang der Cordillera del
Fierro, ostl. Cordillere. (,Mesoz.
bas. Eruptivgestein.“)

¢) Spilite.

1.127° 55682 | 2350 | Catamarca. | Coloraditos.

2.129°58/,67°25') 1550 | La Rioja. |Cerro morado, Vilgo.

3.(3003 |67°27/| 1550 » Cuesta de los Torrecillos, Vilgo.

4.130°14°67°19*, 850 » Paganzo.

5.{30Y15'/67018| 850 ” Oestl. Paganzo.

6.]29°5' (69026 3350| San Juan. |Chorillos, nérdl. San Guillermo.

7.133°5" |69°5' | 1300| Mendoza. |Cacheuta.

V. Melaphyre.
a) Basaltartige Melaphyre.

1. |25° 221 65° 52| 3 200 Salta. Isonzo, westl. Guachipas.

2.126°50/67°49‘| 3600 | Catamarca. | Hoyada.
3.180°15'67°41’) 1250 | La Rioja. |Salinas de Bustos.
4.|30014//67°54‘] 1450 » Ischigualasto, Sierra del Valle
Fertil.
5.|29948/68°11‘) 1050 | Grenze zwi- | Cerro Rajado, Fuss.
! schen La Rioja
i und San Juan.

6. — — J — La Rioja. |Zw. Salinitas und Paganzo.
b) Andesitartige Melaphyre.

1.128°59°/68" 49" 2650| La Rioja. |Zw. Tambillos (Rio de Guandacol)

und Umango. (,Mesoz. bas.
i Eruptivgestein.)
2.(29°10/69°13‘| 3000 » Aguadita, westl. Abfall der Sierra
del Cepo zum Rio Blanco.
3.(29Y46/69°54‘| 3700 | San Juan. |Champones, Valle del Cura.
4.129°40170°9 | 4 500 » Paso de la Deidad. (,Mesoz. bas.
Eruptivgestein.*)
5.129°437009' | 4050 » Oestl. Abfall des Paso de la Deidad.
(,Mesoz. bas. Eruptivgestein.®)
6.| — — — » Quebrada, so. Valle del Cura.
(,Mesoz. bas. Eruptivgestein.®)
c¢) Den Spiliten nahestehende Melaphyre.
1. [¢.23°30) e. 640 48‘| — Jujuy. Calilegua.
2.125°48¢/65°38| 1300 Salta. Curtiembres.

-

V1. Epidioritporphyrit.

.[23“9’ [65° 45 5000 |

Jujuy.

| Cerro del Aguilar.
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Erklarung der Tafel.

Drei nicht genau parallel mit einander verwachsene Quarze. Die
Anlage ist nach des Verf. Ansicht eine urspriingliche. Granophyr
von Angostura, San Juan (S. 9).

Spaltrisse im Quarz, durch die Operation des Schleifens entstanden.
Auch ein ,zopfartiges“ Spaltrisssystem ist zu erkennen. Granophyr
von Ampuyaco, Catamarca (S. 10). .
Feldertheilung im Quarz um Einschliisse. Mikrogranit von Rio
Losas, Catamarca (S. 11).

Dieselbe Erscheinung mit etwas verschobenen Feldergrenzen. Mikro-
granit von San Pedro nach Casas viejas, Cordoba (S. 11).
Zertritmmerung eines Quarzeinsprenglings unter Erhaltung der
Form. Mikrogranit von Nispo, Cordoba (8. 13).

Fluidale Strihnen um Quarzeinsprenglinge (einer mit ,zopfartigen“
Sprungsystemen), z. Th. in zackig in einander greifende Quarz-
kornaggregate zerfallend. Vitrophyr von Rio Blanco, San Juan
(8. 13).

Wohlgeformte Feldspathe und Skelettbildungen derselben in einer
sphirolithischen Aureole um Quarz. Granophyr von Ampuyaco,
Catamarca (S, 15 u. 23).

‘Wiederholte Roctourné-Zwillingsbildung im-Feldspath des Mikro-
granites von Vaguita muerta, San Juan (8. 17).

Zwei sich kreuzende Feldspathe sphirolithisch in die Grundmasse
auswachsend. Granophyr von Zw. Jume und Chaschuil, Catamarca
8. 22).

Pseudosphirolith, innen strahlig, aussen mikropegmatitisch. Grano-
phyr von Veladero, Cordoba (S. 22).

. Abnliche Bildung ohne Ausbildung der Kugelform, im Centrum

einheitlich erscheinend. Ebendaher (S. 22).

. Feldspathaureole um Plagioklas. Granophyr von Quebrada de

Conconta, San Juan (S. 22).

Secundirer Quarzgang, das Nachbargestein durchtrinkend. Die
Grundmasse wird hierdurch dhnlich, wie sonst bei mikropegmatiti-
scher Ausbildung. Granophyr von Paso del Agua Negra, San
Juan (8. 23).

Feldspathaureole, eine verkiimmerte Zwillingslamelle darstellend.
Porphyrit von Casadero nach Tamberia, Catamarca (S. 31).

. Regelmissiger Absatz von Chlorit in Feldspath. Glimmerporphyrit

von Cuesta de Miranda, La Rioja (8. 31).
Durchkreuzungszwilling von Augit nach coP& (100); Schnitt nach
coPso (010). Proterobas von Marayes, San Juan (S. 38).
Chloritsphirolithe in den Zwickeln zwischen den Feldspathen des
Diabases von Weg von Jaguel nach Leoncito, La Rioja. Dieselben
zeigen das WeBsky-BERTRAND'sche Interferenzkreuz (S. 38).
Verwachsungen von Augit und Hornblende. Proterobas von Cerro
Negro, Famatina, La Rioja (8. 39).
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Fig. 19. Sanduhrformiger Augit aus dem Augitporphyrit von Portezuelo
de Tambillos, San Juan (S. 42).
» 20. Feldspathskelette aus dem Spilite von Paganzo (La Rioja) (S. 45).
» ‘2la. Intersertalzwickel aus dem Melaphyr von Salinas de Bustos, La
Rioja. Man erkeunnt die langen, parallelen Augitsiulchen und die
Magnetitkorner (S. 47).
21b. Querschnitte von vier nebeneinander liegenden parallelen Augit-

n
sdulchen aus den Zwickeln desselben Gesteins (S. 47).
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Thesen.

. Die Petrographie kann nur dann etwas Erspriessliches
leisten, wenn sie sich auf sicherer geologischer Grund-
lage aufbaut.

. Viele Mikrogranite und Felsophyre stellen nicht die ur-
spriingliche Erstarrungsform der Quarzporphyre dar.

. Die Ganggesteine sind als abnorm ausgebildete Tiefen-
gesteine aufzufassen.

. Das Urtheil Liesia’s tiber Baco von VEruLAM ist gerecht-
fertigt.
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