Flytjord i svenska fjilltrakter.

En botanisk-geologisk undersékning.
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Inledning och terminologiska anméirkningar.

Sedan linge har man pd ndgra punkter af arktiska
och alpina trakter uppmérksammat, att de ytliga jordlagren
aro mer eller mindre rorliga, och att de under vissa omstin-
digheter som en trogflytande massa forflytta sig &t det hall,
dir motstindet #r minst. En af de bidsta utredningarna af
detta fenomen har limnats af JoH. GUNNAR ANDERSSON! pd
grundvalen af hans och G. SwENANDERs iakttagelser pd Bee-
ren Kiland under den svenska expeditionen till denna 6 som-
maren 1899.

ANDERsSON, som for sin del provisoriskt kallar foreteel-
sen »detritusflytning», framhdller till en bérjan, huru det pa
Beeren Eilands inre rddande jordslaget kommer att bildas af
en osorterad och oskiktad detritusmassa, bestdende dels af block,
stenplattor och grus, dels af mer eller mindre fint, stoftartadt
material. »Detta senare kan upptaga si betydande kvantite-
ter vatten, att hela massan blir trogflytande och i detta till-
stdnd rorlig, dfven utfér ett underlag med helt ringa lut-
ning» Framfor smiltande drifvor pd dalsidorna blir detri-

! Den svenska expeditionen till Beeren Eiland sommaren 1899. Ymer
1900, p. 439 och 442—444.
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tusflytningen synnerligen kraftig, och detritusmassorna roéra
sig neddt i smala tungor, som i smitt ge en helt illusorisk
bild af en glacidr.! Fenomenet ar af si omfattande art, att
ons hela vegetation diraf tagit ett mycket starkt intryck,
blifvit i hég grad torftig och endast utbildad som en mera
sammanhidngande matta i klyftor och springor af de berg-
kullar, hvilka sticka upp ur detritusticket.

Det #r naturligen af mycket stort intresse att fi denna
mirkliga detritusflytning eller flytjords-foreteelse, som jag i
det foljande kallar den, ndrmare kdnd till sin geografiska
utbredning, s& mycket mer som de engelska och franska geo-
logerna? samt J. G. ANDERssoN® pivisat férekomsten af fos-
sil flytjord och diraf dragit slutsatser om forna temperatur-
depressioner.

Pa uppgifter om forekomsten af flytjord i vira fjalltrakter
ar litteraturen ytterst knapphéndig. Hans REeuscH har i
»Hpifjeldet mellem Vangsmjgsen og Tisleias»* (p. 75—76) lam-
nat ndgra virdefulla, men féga uppmirksammade notiser
ddrom. I diskussionen efter mitt foredrag pd Geologiska
Foéreningen den 3 november 1904, dir jag limnade den redo-
gorelse for flytjorden i Hirjedalen, som utgér denna upp-
sats visentliga innehdll, ndmnde DE GEER om skridjord péd
Oviksfjdllen i Jamtland och SveENoNIUs om sidan i virt lands
nordligare fjalltrakter, t. ex. vid Sitasjaure och Wassijaure,
hvarjimte HamBERe meddelade, att han iakttagit liknande
bildningar flerstides i de lappska fjallen, men »att dessas,
sade han, »uppkommit genom en plastisk flytning af morin-
material utmed mordnkullarnas sidor, vore vdl kanske moj-

! Jimfér hvad HAYDEN (Geological and Geographical Survey of Colorado
1873, p. 46) bland annat siger om flytjorden, »earth glaciers», pd Rocky Moun-
tains: »The snow melting upon the crests of the mountains saturates these
superficial earths with water, and they showly move down the gulch much
like a glacier.»

? Jimfér JamEs GEIKIE: The Great ice age. London 1894, p. H97—G06.

3 Antarctic-expeditionens arbeten pd Falklandséarne och Eldslandet 1902.
Ymer 1902, p. 517—519.

* N. G. U. Aarbog for 1900. Kristiania 1901.
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ligt, men ndgot afgérande bevis fér en dylik uppfattning
tycktes dock ej foreligga.»?

Di jag forliden sommar efter flere ar fick tillfille
att 4terse de centralskandinaviska fjilltrakterna, ingick
det i min arbetsplan att &ateruppsoka och studera de flyt-
jordsfenom, som jag ville erinra mig ha sett under mina
firder pa 1890-talet, och hvilka sedan dess fatt si aktuell
betydelse. Jag fann dem ock pad forsta fjill, Hamra-
fjallet i vdstra Hirjedalen, som jag dnyo bestkte for detta
dndamdl. Under ett antal ytterligare exkursioner i medlet
och slutet af juli fortsatte jag dessa studier ofver flytjorden
péd Hamrafjillet och de till detsamma stitande fjilltrakterna
norr ut upp till Ljusnedns dalgéng.

Denna fjallkomplex utgér en del af A. E. TorRNEBoHMS?
stora ofverskjutningsskolla och bestir af starkt utvalsade,
utprigladt planskiffriga bergarter med horisontell eller flackt
stupande lagerstillning. De &ro att kdnneteckna som ljusa
glimmerskiffrar eller glimmerrika kvartsitskiffrar.? Berg-
grunden gir ofta i dagen, mest pd fjillens skarpare slutt-
ningar, men #&r oftast tackt af mor#dner och glaciofluviatila
bildningar samt vittringsprodukter, hirstammande fran fasta
berget direkt eller frdn mordnmaterialet. Till allra storsta
delen dro dessa aflagringar — vi bortse hiar och i det fol-
jande alldeles frin de egentliga rullstensdsarna — grusiga.
med block och stenar af alla dimensioner inlagrade i en mera
fin grundmassa, som sisom’ det synes rik pd mer eller mindre
stoftartade partiklar. Materialet ar hufvudsakligen limnadt af
glimmer- och kvartsitskiffrar, och grundmassan skimrar af
ytterst talrika smd glimmerfjsll.

1 G. F. F. 26: 464—467.

? Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A.
Handl. Bd 28. N:o H. Sthlm 1896.

3 A. G. HégBom: Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands lin. S. G. U,
Ser. C, N:o 140. Sthlm 1894. — TORNEBOHNM op. cit.
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Nagra skidl hvarfor jag i det foljande anvidnder termerna
flytjord och jordflytning, och ndgra upplysningar om den om-
fattning, i hvilken jag tager desamma, bora kanske, innan
jag gar vidare, anféras.

Ord som detritusflytning eller jordflytning syfta pa det
aktuella fenomenet, skridjord och fytjord mera pi sjilfva
jorden, som deltager eller deltagit i detsamma.

Bendmningen skridjord (Gleiterde) inférdes af GERARD DE
Geer 1898 (G. F. F. 20: 381) vid en redogorelse for M. G.
pd Lommevare i Lule Lappmark. »Pa nagra stillen», siger
han, »hade sjdlfva grinslinien stédllvis blifvit ofvertickt, diri-
genom att ofvanliggande jordsluttning i postmarin tid ned-
skridit, ungefir si som man ofta iakttager pd Spetsbergen,
ddr pd otaliga backsluttningar jorden dr stadd i glidning of-
vanpd den eviga kilen och vil kunde fortjena benimningen
skridjord>. Detta glidande eller skridande ofver ett fast plan
— hdr den eviga kdlen — framhdller han &nyo som ut-
méirkande fér den spetsbergska skridjorden vid ett om-
nimnande ddraf infor sektionen for geologisk mineralogi af
Nordiska Naturforskaremotet i Helsingfors 1902 (Férhandlin-
garna IV, p. 39) och infér Geologiska Féreningen i diskussio-
nen efter mitt féredrag »>Nagra bidrag till de centralskandi-
naviska fjdlltrakternas postglaciala geologi», den 3 nov. 1904
(G. F. F. 2: 464—467).

Jag betviflar ingalunda, att en sddan glidning eller
skridning af jord ofver ett fast underlag, hvilken DE
GEER iakttagit pd Spetsbergen och i vissa fall dfven visat
erinra om vanliga jordskred! (G. F. F. 26: 465), finnes i an-
dra arktiska trakter. Och som i det foljande skall visas, har
jag dfven 1 vara fjill iakttagit rutschningsfenomen forbundna
med jordflytningen. Men jag tror ej, att den ar vanlig, ej

1 T de talusbildningar, sur»>, som i si stor omfattning hopas nedanfér
fjallbranter, uppstd naturligtvis talrika skred, innan sten- och grusmassorna in-
tagit ett stabilt jamviktslige. En priaktig illustration hirtill frin Drommens

nordsluttning finnes i A. G. HocBoM: Om mirken efter isdimda sjoar i Jemt-
lands fjelltrakter. G. F. F. 14. Tafl. 12.
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heller att den, d4 den férekommer, dr det mest karakteristi-
ska foér fenomenet, utan att detta i hvarje fall ligger i — som
J. G. AnpERssoN bist af alla forfattare, hvilka yttrat sig i
fragan, beskrifvit — att jord genom inmatadt sméiltvatten rakar
i verklig Aytning. Sista géngen DE GEerr vidror fragan
(G. F. F. 2: 465), sidger han ock, att skridjorden &r 16s och
vattendriankt. Som kanske mera kéinnetecknande anvinder
jag darfor i det foljande bendmningen Aytjord. Mot denna
term skulle kunna invindas, att den anvindts i1 annat syfte,
nimligen som namn pd en viss, relativt homogen, af stoft-
fina sandkorn bestdende jordart, hvilken enligt ALBERT ATTER-
BERG! fitt sin bendmning, emedan dessa korn till foljd af sin
litenhet blifva »>latt bortskéljda af dfven ritt svaga vatten-
strommar, sisom af killddror och af dikesvatten». ATTERBERG
forkastar dock nammnet och upptager som vetenskaplig term
lattler.

Négra forfattare, som berért den arktiska flytjorden,
innefatta i denna #dfven vissa slag af den terrdngform, som
efter F. R. KJELLMAN? bendmts rutmark.

De Geer skiljer (G. F. F. 26: 465) pad tva utbildnings-
former af sin spetsbergska skridjord: rutmark, bestdende af
polygoner atskilda genom sprickor, som fyllas af kantstillda
stenar, samt de nyss omtalad e mer eller mindre lobformade jord-
strommarna. Det 4r vil ock péd rutmarken, han i sitt féredrag
pd Naturforskaremstet 1902 hufvudsakligen syftar, dd han
som orsak till uppkomsten af »Gleiterde» uppgifver »abwech-
selnde Einwirkung von Spaltenbildung, Frost und Taus.

TroriLD WULFF® anser, att den rutmark, som Tu. Fries*
och J. G. ANDERssON (Ymer 1900, p. 442) beskrifvit fran Bee-

! Studier i jordanalysen. Landtbruks-akadcmiens handlingar och tid-
skrift 1903, p. 250—251.

? Om vixtligheten pd Sibiricns nordkust. Vega-expeditionens vetenskap-
liga iakttagelser. Bd I. Sthlm 1882, p. 238.

3 Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen. Lund 1902, p. 86.

4 Tr. M. Fries och C. NYSTROM: Svenska Polar-expeditionen 1868. Sthlm
1869, p. 30.
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ren Eiland, och hvilken torde vara identisk med DE GEERs
frin Spetsbergen, blott &r en utbildningsform af detritusflyt-
ningen. Emot detta opponerar sig Ta. M. Frigs i: Nagra ord
om rutmarken (Polygonboden) pa Spetsbergen och Beeren-
Eiland (G. F. F. 24: 370—372). Didremot hiller WuLrr af
torka sonderspruckna deltabildningar, som t. ex. den vid Wijde
Bay pé Spetsbergen, for dkta rutmark (Polygonboden).

Denna rutmark med sina polygonala (Fries, De GEER)
eller rundade (J. G. A.) block, som &fven &r anmirkt i nor-
diska fjalltrakter — af FrREDR. V. SveEnonIus vid Kilpisjarvi (Bi-
drag till Norrbottens geologi. Sthlm 1880, p. 87—88 och fig.
14) samt »pd ej si fd stdllen i Lappland»> (G. F. F. 26: 466)
och af Hans Reuscr (anf. st. sid. 78—75) frdn Valders — 4r
till sin genesis foga utredd. Att frostfenomen &tminstone i
nigon mdn — troligen i mycket hog och flytningen i myec-
ket ringa — inverka, torde vara sikert. Huru som helst
synes det tillsvidare vara lampligast att icke sammanfora
den med flytjorden, och &n mera giller detta om torksprick-
jorden utan blockvallar.

En ofvergang mellan jordflytning och jordskred erbjuda
»lerfalden» i de norska och deras motsvarighet i de vidstsven-
ska dalgdngarna.

Hamrafjillets sydostsluttning.
(Juli 1904 samt somrarna 1895 och 1896).

Vi taga till bérjan ett exempel frén Storhammaren, Hamra-
fjdllets sydostra, hogsta parti. Strax under den lilla topp-
platdn vidtager sydostsluttningen. Svingande sig indt i en
ling, svag bdge, hojer sig dess branta vigg imposant ofver
Hamravallarna och den nedanfor liggande Ténndalen. (Jdm-
for fig. 12.)

Snoldget och den recenta jordflytningen. Ett godt stycke
ned pd sluttningen vidtager en horisontellt utstrickt, kolossal
snodrifva, vidt synlig 6fver hela Tdnndalen. (Fig. 1 o. 12).
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Norrménnen kalla dylika stora snédrifvor smeleien, hvilket
ord af TycEo VESTERGREN! inforts i svenskan under namnet
snoldgen. Med snolige i de centralskandinaviska fjalltrak-
terna forstdr jag en snodrifva, af hvilken under normala som-
rar rester finnas kvar &tminstone till slutet af juli ménad.

Den zon af Hamrafjillsluttningen, hvilken detta stora
snolige haller tickt framemot midsommar och sedan succes-
sivt lamnar, tills det i bérjan af augusti ndstan fullstindigt
afsmilt, utmirker sig sdvdl genom andra vegetationstyper
som genom ndgot afvikande terrdngformer frin andra delar
af fjillsluttningen. Vi kalla denna del den centrala, de delar
af snolaget, som afsmilt tidigare, de marginala. De margi-
nala delarna ofvergd utan grins i markens normala sné-
ticke.

De vattenmassor, som en hogsommardag sippra fram fran
det smiltande snoligets undre kant, dro hogst betydande. En
del vatten forsar ned i branta erosionskanaler, som ibland
tagit sig ned till de horisontella eller nigra grader stupande
glimmerskifferlagren, eller bérjar utskira nya sddana. Strén-
derna af dessa bickar dro klidda af grdvidesndr. Det mesta
smiltvattnet sipprar dock in i och 6fver markens grusbetack-
ning. I snolagets ofre kant forsiggdr naturligtvis ocksd en
afsmiltning. Jorden under och vid drifvans bram blir fven
hiar fullkomligt genomsyrad; en del af 6fverloppsvattnet skir
sig fram under snoliget. P4 det genomdridnkta gruset dro
de fastaste partierna klidda af dngsformationer, de losaste, i
hvilka man ofta sjunker ned till fotknélarna, af ett Anthelia-
samhdlle med talrika karlviaxter.

Bland dangsformationens kirlvixter mirkas:

Aconitum septentrionale. Deschampsia cespitosa.
Alchemilla vulgaris. Geranium silvaticum.
Anthozanthum odoratum. Geum riwale.

! Om den olikformign snébetickningens inflytande p4 vegetationen i Sar-
jekfjdllen. Bot. Notiser 1902, p. 265.

4
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Gnaphalium norvegicum. Ranunculus acris.
» Supinum. Rumex arifolius.
Melandrium rubrum. Viola biflora.

Myosotis stlvatica.

Anthelia-samhallet bestar af en tét matta, till fargen
svartaktig med en grabld anstrykning af den egendomliga
lefvermossan Anthelia nivalis,* i hvilken matta finnas inblan-
dade ndgra bladmossor, Solorina crocea, Stereocaulon paschale
samt f6ljande karlvixter:

Andromeda hypnoides. Saliz reticulata.
Ozyria digyna. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Sazifraga aizoides (med @cidier
Phegopteris alpestris. af Ceoma Saxifrage).
Poa alpina. Saxifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Sibbaldia procumbens.
Saliz herbacea. Silene acaulis.
» lanata. Viola biflora.

Terrdingens skarpast framtridande drag &r det, att den
dr oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser utméirka sig sir-
skildt ddrigenom, att deras bram ar tydligt utdtsvangdt. (An-
gdende flytjords-terrassernas terminologi jamfor fig. 2, s. 51.)
Dimensionerna 4ro mycket vixlande. Bredden &r vanligen
ndgra meter, lingden bortdt en meter eller sa, och hjden vixlar
mellan nigra decimeter och en meter. Afven storre, mera
oregelbundna terrasser finnas. Terrassytan &r ojimn med an-
tydningar till med kanten parallella valkar.

Det visar sig tydligt, att dessa terrasser dro resultatet
af en flytningsprocess. I samband med att jordgrunden full-
stindigt genomdriénkes af vatten frdn den sm#ltande snon,
ar den stadd i en jimn omformning, dirigenom att den lang-
samt viller fram, och hirigenom anliggas dels nya terrasser,

! D4 jag forsummat att insamla kontrollprof fér mikroskopisk grask-
ning, dr bestimningen ej fullt siker. — Ofriga i denna uppsats omnimnda
mossor dro vilvilligt granskade af lektor H. VILH. ARNELL.
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dels utmodelleras gamla sidana ytterligare. En terrass ar
en grusstrom stadd i ldngsamt framflytande. Detta fram-
villande forsiggar endast da gruset dr fullstindigt vatten-
driankt, och detta intrdffar hir blott under de hogsommar-
veckor, som snoliget behofver for att fullstindigt afsmilta.
En terrass kan sdlunda vara &tskilliga dr gammal, och under
de successiva tillvixtperioderna far sluttningen litt den undu-
lering, som fig. 6, sid. 57 visar, liksom naturligtvis valkarna
pa dess yta dro att uppfatta som flytvalkar.

Fig. 2.
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B & 7o

Schematisk framstillning af en flytjordsterrass: a i lingdprofil, b sedd ofvan-
ifrin.

Huru stort och huru beskaffadt det arliga framskridan-
det dr, kan endast i detalj utronas genom &r efter ar fore-
tagna systematiska observationer, i smitt af samma art som
de, hvilka goras ofver glacidrernas rorelse. For mitt énda-
mal var tillrickligt att faststilla, att jag hdr hade att gora
med en pdgdende jordflytning. Detta sokte jag nd genom
undersokning af vegetationen.

Pi med Anthelia-samhille bevuxna terrasser grifde jag
mig ned till de hdr vdxande fanerogamernas rotter. Det
visade sig dd, att en del af dessa — sidrskildt tydligt hos
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Saliz lanata — voro baglikt bojda och detta &t samma hall,
ndmligen &t terrassens distala del, sdledes i den antagna flyt-
ningens riktning.

Vidare undersskte jag sluttningarnas brim. Hér kunde
skott af Saliz lanata sticka fram, hvilkas bas ligo begrafda
under en terrassluttning. Dessa ha blifvit nedbojda af den
framskridande grusmassan, och dd denna varit mycket seg
till sin konsistens, har dess front, under hvilken Saliz-skottet
stack fram, antagit den karakteristiska profillinje, som fig. 3

visar.

Fig. 3.

Terrass, som delvis 6fverflutit och nedbdjt ett Saliz lanata-skott.
Hamrafjillets recenta flytjordsomride. 191704

Fran ett rhizom af Saussurca alpina, som kommit under
en grusterrass, stucko vid brdmet fram utlépare med nyss ut-
vecklade ortblad (191704). Deras lagbladsforsedda, ofvertickta
delar héllo 2—3 dm. Utloparna médste ha anlagts som knop-
par foregidende &ars sensommar eller host, silunda, som jag
antager, sedan detta &rs jordflytning afstannat. D& det ar
troligt, att denna anliggning forsiggick, innan moderrhizo-
met begrafts af den djupa jordmassa, som nu tickte detsamma,
skulle sidledes den ifrdgavarande terrassen haft ett framfly-
tande denna sommar, hvilket till observationens datum upp-
natt 2—3 dm. Om striackningen af utloparnas internodier
forsiggatt nagorlunda jamnsides med grustdckningen, eller
forst sedan denna var fullbordad, var omdjligt att afgora.

Pa ytan af det grus, som undergdr flytning, rdder mest
Anthelia-formation, d4 ddremot &ngsmarken forefaller mera
stabil. P& de blotaste stillena, dir man sjunker ned i grus-
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sorjan, upploser sig Anthelia-formationen i mer eller mindre
glesa kolonier.

I allménhet kan man siga, att vixtligheten i viss mén
hejdar flytningen, och om denna ej utvecklade sig relativt
sé yppigt, som den nu verkligen under sin kalla och korta
vegetationsperiod medhinner, skulle flytfenomenen vara #nnu
mer utpriglade. Orsakerna till, att vixtticket ar si pass
slutet och kraftigt, ligga dels i den ymniga n#ringstillfor-
seln genom det rotterna omspolande smiltvattnet, dels i att
vegetationsperioden kan taga sin borjan redan under sub-
nivala férhallanden. Som A. Osw. KraLman?! forst nirmare ut-
redt, pdgdr vid brdmet af en for ablation utsatt snodrifva
dfven en ofta ganska omfattande undersmdlining. Denna
ar pa Hamrafjills-snoliget ratt betydande savil i ofver- som
underkanten. Understundom gar den (i éfre kanten) sa lingt,
att verkliga grottor uppstd, som godt kunna rymma ndgra
sittande personer. I taket af snéhvalfvet uppstd de ndgra
dm vida, rundade, flacka korrosionsgropar, dtskilda af skarpa
kanter, som man si vdl kinner fradn ytan af gamla snodrif-
vor i fjdllen,? och hvilka ej litet erinra om »Takerns geting-
bon». I dessa hvalf borjar det ofvervintrade vixtticket un-
der inflytandet af de vdrmestrdlar, som snohvalfvet genom-
slipper, och de varma luftstrémmar, som méjligen inkomma,
att hastigt utveckla sig, om ock delvis i mer eller mindre
etiolerade former.

Transportkraften i flytjorden &r férvdnande stor. Block
af grofva dimensioner finnas 6fverallt inlagrade i terrasserna.
1 vissa fall motstd de dock strommens anlopp. Man kan dé
pa ofre sidan af blocket fi se, hur den framvillande jord-
massan lagt sig ofver ett stycke af detsamma, medan grus-
beliggningen intill distalindan borjat flyta undan (fig. 4).

! Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland. Acta Soc. pro
Fauna & Flora fennica. T. VI, Nr 3. Helsingfors 1890, p. 47—50.

2 A. HamBeRG: G. F. F. 24: 377.
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D& smiltvatten kraftigt strémmar fram 6fver bart grus
pé terrasserna, bli deras yta och sluttning fint och skarpt un-
dulerade.

Ingalunda sdllsynt var den féreteelsen, att en grusstrém
brustit tvdrt af i sin proximalinda och rutschat ett kortare
stycke nedat. Vackrast utprigladt blef detta fenomen, dd
grusstrommens underlag frén en svagare stupning kastade om
till en starkare sidan. I den fig. 5 afbildade rutschningen
hade det nedglidna stycket, som héll c. 4 kv.-m, brustit, da
dess distaldnda skulle 6fvergd fran c. 30° till c. 45° lutning.
En verklig forkastning med hogsta spranghéjd 0.9 m hade
harigenom uppstdtt. De fran hvarandra &tskilda styckena

Fig. 4.

) frrgter.

Flytjord, som lagt sig ofver ett blocks proximalinda, medan den pd distal-
indan bérjat flyta undan.! Hamrafjillets recenta flytjordsomrdde. 19%204.

voro bevuxna med &ngsvegetation. Det ar mdjligt, att det
tita rotfiltet gjort gruset mindre plastiskt, sa att brist-
ning i proximaldelen uppstod, nir spdnningen, framkallad
genom sugning fran den framvillande distaldelen, blef for
stark.

Understundom. stodo friska rottrddar spinda som fiolstran-
gar mellan viggarna pd de jordpartier som blifvit dtskilda.
Héar hade sdlunda rutschningen dgt rum i d4r. 1 andra fall

! En ridnna i gruset intill ett blocks lisida torde ock kunna uppkomma
genom att det vatten, som samlat sig kring blockets fot, vid frysning &r
efter 4r skjutit gruset allt mer och mer frin blocket. S8dana rinnor pd
1—2 dm bredd iro mycket vanliga i jordbrynet rundt block pi fjillslit-
terna.
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sdgos pad glidplanet lingt komna kolonier af dngsvegetation.
Ofta var det nedglidna stycket genom sprickor uppdeladt i
flere.

Mirkas bor, att den recenta flytjorden endast undantags-
vis utsittes for regelation under den tid den 4r genomsyrad
af smiltvatten och diarfor flyter. Dess egentliga killossning
intriffar pd grund af det ofverliggande snéliget forst efter

Fig. 5.

Flytjordsterrass, hvars distala del (2) lossnal frin proximaldelen (1) och
rutschat neddt. Hamrafjillets recenta flytjordsomrdde. 19%704.
féorsommarens nattfroster, och dd sensommarfrosterna komma,
har smiltvattnet afdunstat och bortrunnit. Vattenhalten &r

sdlunda ringa.

Gammalt jordflytningsomrdde. Det recenta flytjordsom-
rddet resp. snoligets centrala del ligger, som antydts, i en
kolossal, horisontell string utmed Hamrafjillets sluttning. Pa
midten, troligen motsvarande en svacka i bergviggen, gor det
en ansvidllning bade uppdt och nedat (fig. 1). Ungefir korre-
sponderande med denna ansvéllning finnes i den nedanfér lig-
gande, till bjérkregionen hérande sluttningen en tunga af
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stora dngsmarker med inspringda grdvidesndr. Denna dng,
fran hvilken arligen tagas goda héskordar, utgér en omedel-
bar fortsittning af snéligemarkens dngar, men med flere arter
i vanligen yppigare exemplar. Likheten &r dock, som synes
af foljande forteckning 6fver karaktdrsvixterna, ganska stor:

Aconitum septentrionale. Phleum alpinum.
Alchemilla vulgaris. Poa alpina.
Anthoxanthum odoratum. Polygonum viviparum.
Astragalus alpinus. Potentilla Tormentilla.
Bartschia alpina. Ranunculus acris.
Carex atrata. » AUriCoOmus.
»  vaginata. Rubus saxatilis.
Ceeloglossum viride. Rumex arifolius.
Deschampsia cespitosa. Saussurea alpina.
Geranium silvaticum. Spirea Ulmaria.
Geum rivale. Trientalis europcea.
Myosotis silvatica. Viola biflora.

Myrtillus nigra.

P& sidorna af éngen finnes djorkskog, och genom att be-
stdimma dess 6fversta grins fir man den rationella tridgréin-
sen! (R. T. G. & fig. 1) som en tdnkt nivalinje i &ngsmarken.
Ungefar till denna nivélinje stricker sig den nimnda an-
svillningen af det recenta flytjordsomradet, medan grinsen
at sidorna allt mer och mer hojer sig.

Ofvan och nedanfor det recenta flytjordsomradet visar
emellertid terrdngen i hufvudsak samma ytformer som férut.

Annu si hogt upp som nidgra meter under toppens niva
(= 1,030 m 6. h) visar sig gruset pd sluttningen svagt
terrasseradt. Terrasserna dro ndgra meter breda, bortat 1 m
linga och med tamligen branta sluttningar af 2—3 dm héojd.
Terrassplanet dr tdmligen végritt, ofta genom vinderosion
uppdeladt i smd kullar och tufvor, hvarigenom skiffergruset

! SERNANDER: G. F. F. 22: 486 och: Fjillvixter i barrskogsregionen.
Bih. K. V. A. Handl. Bd 24, 1899.
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kommer i dagen. Ju lingre ned pd sluttningen man kommer,
dess storre och oregelbundnare blifva terrasserna. Sluttnin-
garna nd hojder af dnda till 1.2 m — pd en terrass till och
med 3 m. Deras lutningsvinkel #r

stark, omkring 45°, och d4 materia-
let dr grofre — #nda till 0.5 m
langa block iakttogos i detsamma
— kunna stupen blifva lodrita.
Deras profillinje visar ofta en tyd-
lig uppdelning i flytvalkar. (Jém-
for fig. 6). Isolerade block, som gli-
dit kortare eller lingre stycken, &ro
vanliga.

Detta  terrasslandskap ar kladt
af fjdllheds-samhille, Myrtillus nigra-
formation' samt Dryas-formation.

Fig. 6.

Terrasseringen framhifves un-
der hogsommaren fysiognomiskt diri-
genom, att Betula nana, som i
fjallheden spelar en viktig roll, &r
rikligast och frodigast pd sluttnin-
garnas nedre hilft och pa 6fre delen
af foljande terrassyta, hvaremot
dennas distalinda ofta 4r vind-
eroderad, sd att det bara gruset
sticker af mot dvirgbjérkens mork-

grona bladverk. — Myrtillus nigra-
formationen tilltager i frekvens nedéit.
Dryas-formationen kan &fven nybilda sig pd dessa ero-
sionsytor. P4 en sddan, hallande ?!/s kv.-m, antecknades
(19%704) pd det bara glimmerskiffergruset en koloni af:

! RuTGER SERNANDER: Studier ofver vegetationen i mellersta Skandina-
viens fjelltrakter. 1. Om tundraformatiomer i svenska fjilltrakter. Ofv. K.
V. A. Férhandl. 1898, p. 332.

191204,

Flytjordsterrass med undulerad sluttning. Hamrafjillets gamla flytjordsomride.
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Draba incana. Salix reticulata.
Myrtillus uliginosa. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Sazifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Silene acaulis.
Potentilla verna. Swartzia montana.
Saliz herbacea. Thalictrum alpinum.

I andra likartade kolonier pa sddana erosionsytor i grann-
skapet ingick Dryas octopetala sjilf.

Nedanfor snolaget ar forhallandet alldeles liknande. Annu
50 m ned i bjérkskogen vid sidan af den stora #ngsmarkstun-
gan, och i denna #nnu ndgot lingre ned, dr flytjordslandska-
pet tydligt och utprigladt. Mot sidorna hojer sig dter grin-
sen och gar slutligen ett stycke upp i regio alpina. Flyt-
marken intages hiar af den vanliga dngsformationen, genom-
dragen af grividesnir.

Den stora skillnaden mellan den nu skildrade flytjorden
ofvan och medom snildget samt den pd dess omrdde dr, att
den senare fortfarande dr stadd i rirelse, medan den forra dr
fullt fizerad, i allmdanhet bevixzt med andra vegetationstyper,
t. ex. fjdllhed och bjorkskog, hvarjimie den delvis dfven hdller
pa att forlora sin ursprungliga ytskulptur genom en nytillkom-
men geologisk faktor, vinderosionen.

Flytjordens allmidnna upptridande inom en del af nord-
vistra Héirjedalen.

Det visade sig snart, att flytjorden var mycket vanlig
pa de grusklidda bergsluttningarna 6fverallt i den fjdlltrakt,
jag utvalt for mina rekognosceringar.

Recent jordflytning kunde blott upptiackas vid snolagen,
fossil sidan déremot dels omkring de recenta jordflytnings-
omrddena, dels pa sluttningar som nu saknade snélagen.

Savil den recenta som den fossila flytjorden tycktes i sin
forekomst vara obunden af vdderstrecken. Jag har emeller-
tid endast wpptecknat den fran sluttningar mot SO, O, S, SV
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och V. Sluttningarna voro ibland mycket branta, men ofta
sd flacka som t. ex. 5°—10°.

Den recenta jordflytningen. 1 lefvermosseformationerna
var gruset som rorligast. P& ostsluttningen af Skenorberget
mot sjon Skenéren (regio alpina inferior) voro dessa nidstan
allenarddande pd den mark, snoliget till den 16 juli 1904
lamnat. Hir funnos ock tydliga flytvalkar pd terrassplanen,
och de branta stupen visade kraftig undulering, som ibland
hintydde pa, att den ena terrassen flutit fram 6fver den un-
derliggande. — P4 nirgrdnsande ostsluttningar antecknades
liknande fenomen samt grofva stenblock som glidit ett par
meter.

Pa Beritkldappens ostsida kvarldg i regio alpina inferior
dgnnu den 17 juli 1904 ett vildigt snélige. Det recenta jord-
flytningsomradet gick i vertikal riktning c:a 10 m ofvan och
30 m under detsamma. I undre delen voro terrasserna #nda
till 1 m hoga. Jatteblock, som férdndrat lige, voro tal-
rika. En del hade medryckts af grusstrommarna, andra hade
stdtt emot deras anlopp. Liksom pd Hamrafjillet hade dessa
pé proximalindan blifvit belagda med en flytjordskalott, un-
der det att gruset, som ursprungligen stott till distaldndan,
flutit i vdg nedat. Den vackraste och ddrjamte storsta lob-
form, som jag sett en flytjordsterrass antaga, métte mig har.
(Jamfor fig. 7). Lingden var lika med bredden: 12 m, hoj-
den var 1 m, stupet jimfoérelsevis ldngt och svagt sluttande.
Dess bram gick ett litet stycke nedanfor den recenta flytjords-
grinsen.

Den fossila jordflytningen. Den fossila flytjorden fore-
kom som nimndt dels med, dels utan samband med nutida
snélagen.

Dessa dro, som det tyckes, alltid kransade af en zon fos-
sil flytjord.

Ofvan det ndmnda snoliget pd Skenorberget holl denna
drygt 15 m i vertikal héjd. Den var bunden af fjallhed.
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Pa ett fjall mellan Beritklippen och Skenorfjillet ligger
ett stort snolige pd sydsidan. Ofvan den recenta flytjorden
hsll den fossila 22 m i vertikal héjd. De ofversta 5 m voro
fullkomligt bundna af Dryasformation. De nedre 17 s hade
lings nagra oregelbundet framflytande vattenrdnnilar smé-
partier af dnnu i flytning varande jord. For ofrigt var den
bunden af dngsformation, fjdallhed ete.

Skenorfjillets sydsida har dtminstone 30 m nedanfér den
recenta grinsen flytjordsmark lutande 5°S. Marken, som &r
bunden af dngsformationer, grdvidesndr och fjdllhed, ar farad
och eroderad af fran snoliget nedforsande biackar.

Fig. 7.

N

52

1L0r2.

Ovanligt 14ng flytjordsterrass frin Beritklippen, strax nedanfor den recenta
flytjordsgrinsen. bl. = block. 19%704.

Pé fjallsluttningar utan nutida snoldgen forekomma ocksa,
som nidmndt, skarpa och tydliga jordflytningsfenomen. Snén
tycktes dock ligga kvar ganska linge pd dessa lokaler. Pa
den Hamrafjillslokal, som i det féljande beskrifves, hade 1904
Dryas den 8 juli endast' smd blomknoppar och bérjade forst
den 13 juli att blomma. Enligt AstripD CLEVE! intrider dess

! Zum Pflanzenleben in nordschwedischen Hochgebirgen. Bih. K. V. A.
Handl, Bd 26, 1901, p. 88—89.
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blomning i Junka-omridet 3 till 4 veckor efter snosmilt-
ningen.

Pa Skenorfjallets sydvastsluttning ga stora fossila ter-
rasser af dnda till 1.7 m hojd ned till tradgrinsen. P& den
ligre liggande flytjordsmarken finnas kdrr och dangsformatio-
ner med bland annat Astragalus oroboides (i knopp 19%704),
Sazifraga aizoides och Viscaria alpina. De hogre liggande
partierna af densamma #ro klidda af fjdllked.

Pa en vistlig sluttning af Hamrafjillet ej ldngt nedan-
for topp-platdn finnes vacker fossil flytjord. Den 4r bevixt
af fjallhed med partier af Dryas. Vinderoderade partier
aro vanliga. Dessa bara grusflickar dterersfras af vegetatio-
nen genom ett Anthelia nivalis-samhille, i hvars svarta matta
Solorina crocea och Saliz herbacea dro inspringda. I detta
samhille rycker fjallheden in, foretridd af:

Azalea procumbens. Cladina rangiferina.
Betula nana. » stlvatica.
Cetraria nivalis. Empetrum nigrum.

D4 risticket dr slutet, kan man i dess kant fi se dnnu
lefvande skott af Salix herbacea skjuta fram frin det ut-
doda lefvermossticket. — Ibland eroderas lefvermoss-samhéllet
af vinden, innan fjallheden hunnit rycka in.

I de gamla jordflytningsomridena, sivdl de, som #ro
bundna vid nutida snéligen, som de, hvilka icke dro det, fin-
nas jitteblock, som glidit betydliga strickor i det en ging
vattendrinkta gruset och i detta gjort riénnor, pid hvilkas
lingd man kan bestimma glidningens belopp. I den fossila
flytmarken nedanfér det omtalade snoliget pd Beritklappen
mittes t. ex. ett ungefdar parallellipediskt kvartsitskiffer-
block, som pd en sluttning af blott 5°—10° bakom sig limnat
en glidningsrdnna af 5 m lingd och hade si kolossala dimen-
sioner som 4 x4 x1.5 m, och pd det nyss férut nimnda Hamra-
tjallsomradet ett liknande block med dimensionerna 2x2x1
m, som pd en sluttning af 10°V glidit 8 m. For fullstindig-
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hetens skull kanske boér nimnas, att marken i dessa ridnnor
var bunden af ungefir samma vegetation som omgifningarna.

Jimférelse med andra omraden.

Som i inledningen framhélls, dr kdnnedomen om flytjor-
jorden i Skandinaviens fjill ytterst bristfillig. Hvad vi veta
utofver hvad som nu meddelats, inskrénker sig till ndgra noti-
ser frin Oviksfjallen och Lappland, meddelade i samband med
min undersokning, samt REuscu’s lilla studie frdn Bukone-
fjeld i Valdres, hvarjimte en terringform, som HuLT beskrif-
vit frdn norra Finland, antagligen hér hit.

Emellertid framgdr af dessa notiser frin vidt skilda om-
rdden, att forhallandena dérstides torde vara ganska likartade
med dem i nordvistra Harjedalen.

Forhallandena pd Bukonefjelds sydvistsluttning, pé hvil-
ken REeuscH (l. c. p. 75—76) sett sin flytjord, likna mycket
de hirjedalska. Jordticket bestdr #fven hir af skiffer-
detritus. Frin ofre delen af sluttningen beskrifvas snolagen,
hvilkas smiltvatten starkt inverkat pd vegetationen. Hair
finnas egendomliga strémningsfenomen i grusmassorna, som
yttra sig diri, att stenflisorna std pd kant i »striber, der
strekker sig i fjeldsidens heldningsretning». En teckning
(L c. p. 75), som visar, huru den antagna strommen delat sig
omkring ett jordfast block, tyder emellertid pd storre lingd-
utstrickning af jordstrommarna &n dem jag iakttagit. Dir-
emot pdminner afbildningen p. 76 af nigra »Smaa terrasser
i lerglimmerskifer-grus» lingre ned péd fjillsluttningen lifligt
om de hirjedalska. Han sdger ock om dem pd samma sida:
»Deres bredde regnet efter bakkens heldningsretning, kunde
veere omkring 1—2 m. Tvermaalet, naar man maalte langs
efter bakken, var stgrre; — Ydderrandene var bevoksede med
carex og lyng; vegetationen ovenpaa var tarvelig, Det-
samma giller den andra terrasstyp med vackert halfcirkel-
formadt brim, som han hirifrin beskrifver och illustrerar.
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Att just stora block kommit att ligga i proximaldndan, torde
bero pd, att de transporterats lingsammare #n den ofriga
jordmassan. Antagligen &r det ock en vinderosionsyta han
beskrifver fran terrassytan.

Notiserna om den svenska (och finska) flytjorden hintyda
ock pa, att den fysiognomiskt framtrider som en terrassering
1 smatt af fjallsidornas grusbeliggning.

Sddana smd jordterrasser vill jag erinra mig ha sett pa
nigra jamtlindska fjill; sirskildt minnes jag fran HoeBoMs
norrlindska exkursion juni 1893, att vi sigo dem inne i de af
fjallskiffrar uppbyggda Bunnerfjillen pa fjallhedsklidda slutt-
ningar, och att vi dd debatterade deras uppkomstsitt utan
att komma till ndgot resultat. DE GEER omtalar ocksd (L
G. p. 466) »skridjord pd Oviksfjallen i Jamtland, utbildad sé-
som smé vegetationslosa trappsteg mellan de lutande, vixt-
klidda ytorna», hvilken han iakttagit ar 1903. I fig. 8 dter-
gifves en fotografi af denna skridjord, hvilken DE GEER vil-
villigt stdllt till mitt forfogande.

Utan tvifvel dr det ocksd flytjord, som R. Hurt! beskrif-
vit frién fjdllet Toarpumoaivi i norra Finland: »Diese Grus-
felder nehmen besonders die am wenigstens geneigten Ab-
hinge und den Gipfel ein. Die Anordung der Pflanzen auf
ihnen ist in sofern eigenthiimlich, als der Boden kleine Ter-
rassen bildet, deren Qberfliche aus kahlem Grus besteht, wih-
rend der Rand und der Abfall zur ndchsten Terrasse mit
einer zusammenhingenden Vegetationsmatte bekleidet sind»
(L. c. p. 171). Om en profyta pd 12 ar, som lutar 15° mot N,
siger han pd samma sida: »Die Oberfliche des Feldes besteht
aus steinigem Grus, welches 1/e—1 Meter breite, niedrige Ter-
rassen mit unregelmissig abgerundeten Vorderrindern bildet
und hie und da mit einzelnen Blocken besetzt ist. — Die
horizontalen Terrassenflichen sind kaum bewachsen, wihrend

! Die alpinen Pflanzenformationen des nérdlichsten Finlands. Medd. af
Societas pro Fauna et Flora Fennica. 14. 1887, p. 169—173.
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deren Abhinge Vegetation tragen, so dass das unbedeckte
Erdreich ungefahr 60 % des Areals betragen mag.

Att doma efter erfarenheten frin Hérjedalen foreligga
hiar fossila flytjordsterrasser, bundna af fjiallhed (hvars sam-
mansidttning ocksd utférligt skildras), och som pé terrassernas
ytor blifvit upprifven af vinderosion.

SvenNonius framholl i den ndmnda diskussionen (1. c. p°
466) i1 anslutning till mitt yttrande, att skifferdetritus flyter
lattare @n annan, att pa fjallsluttningarna vid Sitasjaure och

Fig. 8.

Flytjordsterrasser med vinderoderad yta. Sydsluttningen af Visterfjillet.
G. DE GEER fot. 1903.

péd sluttningarna S om Vassijaure, pd hvilka han iakttagit
jas- eller flytjord, den rddande bergarten ar kalkimpregnerade
>milda» skiffrar. Flytjorden, som enligt honom skulle vara
»mycket vanlig och delvis ritt storartad i vdrt lands nord-
ligare fjalltrakter», upptrader stundom som ndgot terrasslika
flytvalkar.

I de lappska fjdllen hade HamBERG (1. c. p. 466—467) iakt-
tagit samma smé terrasser som dem, jag beskref i mitt fore-
drag. Han hade sett dem péd sluttningen af mordnkullar och
siger, som jag férut citerat: »Att dessa uppkommit genom en
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plastisk flytning af mordnmaterialet utmed mordnkullarnas
sidor, vore vdl kanske mdojligt, men ndgot afgérande bevis
for en dylik uppfattning tycktes dock ej foreligga». Hiarvid
har jag att rdtta ett litet missférstind; mina iakttagelser dro
ej gjorda frin sidorna af mordnkullar, utan frin detritus-
tickta fjillslnttningar. Jag har all anledning tro, att dfven
pd sddana lokaler i HaMBERGS undersskningsomride, Sarjek-
fjallen, liknande flytjordsterrasser skola antriffas.

Om man nu jamfor denna de skandinaviska fjillens jord-
flytning med den, som beskrifvits frin de arktiska trakterna,
sirskildt Beeren Eiland och Spetsbergen, faller genast, som
jag 1 mitt foredrag framholl, en ej obetydlig skillnad i
Ogonen:

Den arktiska fytjorden bildar @ forhdllande till lingden
smala strommar utan sdrskilda stup, den skandinaviska ddr-
emot korta terrasser med utprdglade, branta stup.

S4 tillkomma en del andra differenser. De arktiska flyt-
jordsstrommarna, &tminstone pi Beeren Eiland efter J. G.
ANDERssoNs! skildringar, skjuta framfor sig »dndmoriners;
nigot sidant dr ej iakttaget i vdra fjall. Ej hiller blir flyt-
ningen hir si stark, att vegetationen sisom pad Beeren Eiland
efter SWENANDERs iakttagelser? icke kan hilla sig vid makt i
sitt hopflytande substrat o. s. v.

Det ar emellertid ocksd tydligt, att dessa skillnader en-
dast aro graduella. Afven terrasserna dro strémmar, och det
ar darfor jag vid deras beskrifning tagit terrassernas lingd
och bredd som jag gjort.

Hvilka #ro orsakerna till dessa olikheter? Underlittar
den stindiga kidlen (jfr DE GEErs glidningsteori!) flytningen
af det jordslag, som hunnit upptina ofvan detsamma? Hvilka
petrografiska olikheter finnas mellan olika trakters flytjord?
Skifferdetritus tyckes ju vara sirskildt flytbar. En brist i
denna undersokning #r, att jag ej undersskt den hirjedalska

1 Ymer 1900, p. 443.
? Ymer 1900, 443—444.
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flytjordens vattenabsorptionsformaga. Denna betingar ej blott
jordslagets flytbarhet, utan ock dess utvidgning vid frysning.
Volymtillskningen vid frysning hos t. ex. den jordart, ATTER-
BERG kallat ldttler, berdiknar han kunna uppgd till nirmare
9%, och en sa stark utvidgnirg, som ofta dterkommer, t. ex.
natt efter natt, maste inverka pa flytningens forlopp.

Det lonar dock foga att hdr med gissningar gd de verk-
liga undersékningarna i ndgon slags férvig. Grunderna till
de nimnda olikheterna tillkommer det dem att utreda, hvilka
kunna skaffa sig tillrickliga erfarenheter fran sivil polira
som alpina flytjordsomraden.

Den fossila flytjordens alder.

Tyvarr foreligga bland notiserna om de skandinaviska
fjalltrakternas flytjord inga, som beréra férhallandet mellan
recent och fossil sidan. S& mycket torde emellertid framgé
af de knapphindiga meddelandena, att d@fven en del af den
utom Hirjedalen iakttagna flytjorden dr fossil. S& skildra
ju Hurr frdn Toarpumoaivi, ReuscE frin Bukonefjeld och
DE Geer fran Oviksfjillen bara flickar péd terrassplanen,
som knappast kunna vara nigot annat &n vinderosionsfeno-
men, hvilka icke kunna uppstd i recent flytjord. Och sdvil
har som pd Bunnerfjillen voro terrasserna bevixta af fjall-
hed, hvilket jag aldrig iakttagit pd recenta sidana. — DE
GEER uppfattar emellertid, enligt hvad han meddelat mig,
den skridjord han iakttagit och fotograferat (fig. 8) som
recent. Ar verkligen si forhillandet, ar den ej flytjord efter
min begridnsning, ty pd denna del af Visterfjillet finnes intet
snolage (18242593), utan en verklig skridjord uppkommen
genom skred i en talusbildning.

Forekomsten af fossil flytjord &r silunda ej bunden en-
dast vid nordvistra Héarjedalen. Den &r med all sannolik-

1 ATTERBERG, 1. ¢. p. 251
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het en generell foreteelse i de skandinaviska fjdlltrakterna,
och en foreteelse af si mirklig natur, att det vil tarfvar att
man boérjar forska efter dess forklaring.

Har den uppstdtt under ungefir samma klimat som i
nutiden, eller krdfves antagandet af andra klimatiska for-
billanden for dess bildning?

Vi utgd fran, att teorien om, att jordflytningen i fjallen
endast uppstdr vid stora snodrifvor som en foljd af smilt-
vattnets inverkan, dr riktig.

Platsen for en stor snodrifvas anhopande beror nirmast
pé topografien, och det ar forvdnande att se, hur ar efter ar
vira fjall &terfd sina snodrifvor pd bestimd plats. Antag-
ligen skall det behofvas betydande omkastningar i vindarnas
styrka och riktning for att dstadkomma ndgon &ndring hir-
utinnan. Likasd torde vdxlingar i den 4rliga snénederbsrdens
belopp invdrka foga pd snddrifvornas mdktighet, dd snon i de
medelsvenska fjalltrakterna under vintern litt forsittes i en
mycket intensiv drift.?

Forloppet af en sdlunda till lige och i viss mén #@fven
storlek ndstan predestinerad snodrifvas bortsmdltande ar dir-
emot fullkomligt beroende af meteorologiska faktorer, ndm-
ligen sommarens temperaturférhdllanden, si att t. ex. en kall
sommar kan forlinga afsmiltningen flera veckor.2 Vi forut-
sitta nu, att ett snolige med recent jordflytning nigra ar &
rad skulle utsidttas for kallare somrar 4n vanligt. Snon skulle

! A. G. HoeBoM: Nigra anmirkningar om de isdimda sjéarna i Jemt-
land. G. F. F. 19: 316—317.

? Hirvidlag kunde turister och kurgister, hvilka sommar efter sommar
dterkomma till samma plats, gora vetenskapen en tjinst genom att gora perio-
diska observationer 6fver, huru afsmiltningen af bekanta stora drifvor t. ex.
vecka efter vecka framskrider (om mdojligt med fotografier frin fix utgings-
punkt). Férutom Hamrafjillsdrifvan, som pi en dag kan 4tkommas frin Fjill-
nis, nimnas sisom ett par limpliga observationsdrifvor, 1itt 4tkomliga fran de
stora knutpunkterna for det jamtlindska turistlifvet, Are och Dufed: den stor-
sta linga horizontala drifvan pi Mullfjillets sydostsida och det oftast peren-
nerande snofiltet i dalgdngen sydost frin Areskutans hogsta topp (jfr G. F. F.
19: 317).
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afsmilta ldngsammare, och underlaget for snoligets marginala
partier, sdrskildt det undre, inmatades sdlunda under lingre
tid med smiltvatten, hvarigenom kanske recent jordflytning
skulle uppkomma. D4 stiller sig frigan: hinner en utprig-
lad flytjordsterrassering sddan som den, hvilken beskrifvits fran
snéldgenas randzon af fossil jordflytning, att utmodelleras un-
der ett par tillfilliga sidana kalla somrar?

Hir foreligger ett ytterst viktigt led i resonemanget,
foér hvars utredning mina undersékningar icke dro tillrickliga.
Nagra fakta af mera indirekt beviskraft, hufvudsakligen him-
tade fran flytjordens vegetation, peka dock i en bestimd rikt-
ning.

Om en medelstor recent terrass skulle vara uppbyggd pd
ett eller ett par ar, vore knappast den vegetationsmatta, hvaraf
den #r klidd, si sluten som den #r, utan soéndertrasad och
koloniartad som i Beeren Eilands starka detritusflytning.
Vidare — om vi fédsta oss vid den fossila flytjord, som &r bun-
den af fjallhed — méste, ifall denna 4fven fanns vid jordflyt-
ningsterrdngens utmodellerande, innan detta kunde bérja, den
gruset starkt bindande rismattan vara forstérd och ersatt af
Anthelia-formation eller gles dngsmatta. Detta tager perio-
der af forlingd afsmiltningstid, d. v. s. kalla somrar maste
folja ganska tétt pd hvarandra, och dndd behdfver for upp-
komsten af ett kraftigt flytjordslandskap tdmligen omedelbart
harpd folja ytterligare ndgra somrar med abnorma tempera-
turférhallanden. Och #nnu ldngre period méste af samma
skdl ha 4atgatt, om bjérkskog, liksom nu #r fallet nedanfor
Hamrafjillsdrifvan, vidxte pd den mark, dir flytjord skulle
bildas genom en tillfdlligt fordrojd snosméltning.

Om man sirskildt faster sig vid den fossila flytjord, som
forekommer péd fjdllsluttningar, som nu sakna snéligen, blir
det dn svarare att med ndgra tillfilliga kalla somrar for-
klara deras uppkomst. For att har de normala snédrifvorna
med sitt relativt ringa smiltvattensmaterial skola kunna astad-
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komma flytjordsterrassering, maste hela serier af kalla som-
rer forlinga deras afsmiltande.

Sedan vi silunda kommit ddrhin, att vissa fakta 4tmin-
stone indirekt gora det betydligt troligare, att den fossila
flytjorden uppkommit fore &n efter den tidpunkt, dé de nu-
varande klimatforhillandena konsoliderades, skola vi efterse,
om nigra mera direkta bevis finnas dirfér. S&dana ligga i
de foérhallanden, hvilka visa, att den fossila flytjordens bild-
ning mdste falla langt tillbaka i tiden.

For att vegetationen skall komma fran snoligemarkens
Anthelia- eller det glesa @ngsmarksstadiet fram till den xero-
fila fjallheden, den vanligaste viaxtformation, hvarmed den
fossila flytjorden #r bunden, &tgd vissa tidrymder. Deras
omfattning 6kas betydligt, om man till dem ligger tiden for
dgnnu en i det foljande skildrad utvecklingsfas: fjallhedens
upprifvande genom vinderosion och dessa erosionsflickars del-
visa dtergdng till fjdllhed via en under sin utveckling ibland
afbruten lefvermossformation.

Afven Dryas-formationen 4r, som redan dess uppstillare
A. BLyTr! ndmner, relativt xerofil. Om Dryas sjalf siger
J. M. Norman,? att den i det arktiska Norge »aldrig fore-
kommer pi sneleiers, och att »den har stor forkjerlighed for
torre, selv meget torre lokaliteter, er kun hgist undtagelse-
vis seet pd lidt fugtige», och A. CLEVE (1. c. p. 46), att den i
Junka-trakten dr »ein ausgeprigter Xerophyt, der nasse oder
feuchte Pldtze entschieden scheut, und somit im Moor, auf
den Moorinseln, an Bachufern, in der Moosmatte, wie iiber-
haupt in Schneemulden und Gruben des Bodens ginzlich fehlt.
Dieses scharf begrdnzte Auftreten wurde meines Wissens in
der friitheren schwedischen Litteratur nicht hervorgeho-
ben.»?

! Essay on the immigration of the Norwegian Flora. Chria 1876, p. 6.

? Norges arktiska flora. II. Kristiania 1895, p. 226.

3 Dryas finnes dock pd si fuktig mark som i nidstan kirrartade forma-
tioner med Amblystegium aduncum och Salix polaris uppe i de hogre fjill-



70 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER.

Flytmarken i den bjorkskog, som fanns i regio subalpina
nedanfor Hamrafjillets stora snolige, kan, som férut blifvit
antydt, icke ha uppstdtt, medan jorden var bunden af skog.
Vare sig det till sin afsmiltning forsenade snoliget dodat
férutvarande skog, eller hir fore de kalla somrarnas tid rddt
ett annat vixtsamhille, méste bjorkskogens dterryckande eller
nyinvandring pd den gamla Anthelia- eller glesa d&ngsmarken
ocksd ha tagit sin rundliga tid.

Till hvilket skede af det centrala Skandinaviens senkvar-
tdira utvecklingshistoria kan dd den fossila flytjordens bild-
ning forliggas?

Det ligger naturligtvis nidrmast till hands att tinka pa
det kalla klimatskede, dd de resp. fjdllsluttningarna boérjade
sticka upp ur det afsmiltande landisticket. Det ar ju ock
»sdsom en ’subglacial’ facies af istiden», som J. G. ANDERs-
soN?! vill tolka en mirklig fossil flytjordsbildning frin Falk-
landséarna, och det dr under arktiska klimatférhdllanden, som
nu en stark recent jordflytning pégar.

Ett viktigt skidl reser sig emellertid genast mot en sé
hog dlder pd den hirjedalska flytjorden. Det dr terrasser-
nas skarpa konturer och branta stup. P& den linga tidrymd,
som i alla fall méste ha forlupit sedan landisens afsmiltande,
borde tva i fjallen sd starkt nivellerande faktorer som frost-

regionerca. S4i antecknade jag (18%°95) den i en sidan formation pi nord-
vistra sidan af Helagsfjillet, sumpig platd i regio alpina superior (prof-
ytan c:a 2 kv.-m) i en vattendrinkt matta af ymniga mossor (Amblystegium
aduncum, Bryum ventricosum, Grimmia apocarpa v. gracilis, Gr. hypnroi-
des, Hylocomium proliferum, Hypnum trichoides och Swartzia montana)
med instrédda lafvar (Cetraria nivalis och islandica) och féljande fanero-
gamer: Carex alpina, atrata, rigida, rupestris och saxatilis, Diapensia
lapponica, Festuca ovina v. vivipara, Luzula spicata, Polygonum vivi-
parum, Rhodiola rosea, Salix herbacea, polaris och reticulata, Saxifraga
oppositifolia, Silene acaulis och Thalictrum alpinum. Stindorten torde
forst mot vegetationsperiodens slut hinna uttorka. — Detta dr af en viss vixt-
geografisk och geologisk betydelse, ty det torde varit ett sidant vixtsamhille,
som férsett de sydskandinaviska glaciala insjélerorna med en god del af deras
landtvixtslimningar.

! Ymer 1902, p. 517—519.
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fenomen och deflation ha afrundat terassernas konturer be-
tydligt mera. Sirskildt giller detta deflationen, hvars be-
tydelse for de medelsvenska fjallmarkernas ytformer hittills
varit obeaktad, men hvilken, sisom vi sett, redan i smitt borjat
skulptera de fossila terrassernas plan. Huru starkt den kan
verka, visar dndmordnen nedanfér den gamla Hamra-glacii-
ren, som strax skall beskrifvas, och hvars kam blifvit full-
komligt afjimnad (fig. 10). Ett annat fall illustreras af fig.

Fig. 9.

Starkt vinderoderad lokalmorin med stora glimmerskifferblock. Fjillplatd
mellan Fjillnds och Skenorfjillet, som synes i bakgrunden.
Epvarp Bickrin fot. 1903.

9. I omradets skifferformation finner man ndgon gdng lokalt
utbildade partier af en mycket 16s glimmerskiffer. Denna
vinderoderas litt, och »erosionsvittnen» af @nda till 3 m hojd
(Hamrafjillet) med horisontella lager finnas sdllsynt pd fjall-
platierna. Understundom bildas lokala moridner af sidan
skiffer, och i denna far deflationen si hiftigt fram, som synes
af nimnda figur.

Vidare tyckes, hvad snéliget pd Hamrafjillets Storham-
mar betriffar, detta vid landisens afsmiltande ha undergatt
en helt annan utveckling. Nedanfér sluttningen, dir terrdn-



72 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER.

gen hastigt ofvergdr till en flack, utstrickt bergsplatd, finnas,
c:a 800 m 6. h,, ndgra med hvarandra parallella linga grus-
strangar. Den storsta och vackraste af dessa dr cia 250 m
ling, c:a 16 m bred och hiller 3—5 m i hojd (fig. 10). Den
stracker sig OSO—VNYV ungefiar parallellt med fjallsluttnin-
gen med ett par indt densamma 6ppna flacka och linga bigar.
Den tyckes hufvudsakligen bestd af sandblandadt kantigt skif-
fergrus, som det syntes utan storre block. Stupningen mot
fjallet ar flack, mot andra sidan ddremot brantare. (Jamfor

fig. 11).

Fig. 10.

Tinndalen, sedd frin Hamrafjillet, ett stycke nedom toppen. I bjorkregionen
synes Hamraglacidrens storsta dandmordn med vinderoderad kam.
Emin Bicruin fot. juli 1904.

Vegetationen ar fjallhed med foljande fanerogamer:

Arctostaphylos alpina. Festuca ovina.
Azalea procumbens. Juncus trifidus.
Betula nana. Luzula spicata.

Cerastium alpinum v. lanatum. Myrtillus uliginosa.
Empetrum nigrum.
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Grusvallen synes pd lingt hill, ddrigenom att vinden
afjimnat och barlagt dess krén samt pd nordsluttningen sku-
rit ut tdttstillda linga terrasshak. (Fig. 10 och 11).

Det lider intet tvifvel, att ej dessa grusvallar dro #nd-
mordner. Men de kunna ej hirréra frin storisens afsmiltande
bram.

Négot betyder det, att grusma-
terialet, som dir afstjilpts, ej dr
ordnadt pd sidana linga, foga mik-
tiga stringar. S& borjar alldeles
intill, vid Hamrafjillets omsving-
ning at NV, i éfvergdngen mellan
regio alpina och subalpina, ett mo-
rdnlandskap med grus- och sand-
kullar af en helt annan typ. Kul-
larna ha en mer eller mindre run-

Vid * vinderoderade partier.

dad, men mycket oregelbunden form.
De vixla i hojd frén ndgra till ett

par 10-tal m. De ligga tatt intill — E
hvarandra, bildande ett gropigt, & K
starkt kuperadt, svirframkomligt g
landskap — »knob and bassein topo- °§
graphy» — med groparna fyllda af ?zo
sjoar, de s. k. Anddsjéarna, och é
mossar med orediga drinerings- f
férhdllanden. Denna terridng, som ;
med en areal af Atminstone 6 kv.- g,
Im fortsitter till foten af Skarf- é
varne och Skenorfjillet, kan knap-

past ha uppkommit annat &n vid ;

ett bortsmiltande, grusbemingdt is- =

bram.

Men viktigare dr, att landisen har rért sig i hufvudsak
fran O till V, d4 ddremot den stora #ndmordnen hade sin
stotsida indt berget och ldsida utdt, mot SSO.
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Denna méste sdledes liksom de bredvidliggande lika
byggda grusvallarna vara en #ndmorédn, som aflastats fran
en lokal glacidr, hvilken af naturliga topografiska skil mdste
ha legat i Hamrafjill-sluttningens insvingning (jfr fig. 12)
och sdlunda utgjort en potentiering i jittelika proportioner
af det nutida snélige, hvarom i det foregdende sid mycket
talats. Det 4r ndstan omdjligt att tdnka sig dessa ark-
tiska forhdllanden, som behiéfvas foér en si& pass storartad
glacidrbildning — om glacidren ndtt upp till flytjordens hog-
sta grdns, har den tdckt en stricka af &atminstone 225 m
vertikalafstdnd mellan den 6fre och den undre kanten — an-
nat 4n under en istid. Om denna gamla Hamraglacidr dr en
rest af den stora landisen,! eller snarare en lokal ekvivalent
till ett mindre framryckande af densamma efter de stora is-
sjoarnas tid, dd den pa sin afsmiltning hunnit flera mil oster
ut,? 4r dnnu omdojligt att afgora, och en diskussion hirom
ligger utom ramen fér denna uppsats.®

De fakta, hvilka, sisom terrassernas relativt skarpt bibe-
héllna, urspungliga ytformer, gora deras uppkomst under is-

1 Jfr HéeBoM: G. F. F. 19: 315—318.

2 Jfr forh8llandena vid Umptek och Lujavr-Urt pid Kola-halfén. Wir-
HELM Ramsay und Vicror Hackman: Das Nephelinsyenitgebiet auf der Halb-
insel Kola. Fennia 11. N:o 2. Helsingfors 1894.

3 Jag har linge, sedan jag 1896 upptickte de lokala Hamramorinerna,
haft min uppmédrksamhet pd tvenne liknande forekomster af bigformiga &nd-
mordner i dalgingar, dir nuo glaciirer saknas, och hvilka miste uppkommit
genom gamla lokala sidana, vare sig dessa varit relikta efter en landis eller
ej. Det ir de af A. ERDMANN (Sveriges kvartira bildningar, Sthlm 1868, p.
65—68) beskrifna mordnbildningarna i Lundérren samt vid en snéligefylld
kitteldal pd Staika nira Sulitelma. Lundérrsmorinerna ha verkligen en ging
af HoeBoM (G. F. F. 14: 579) tolkats som uppkomna genom en lokal glaciir,
som lagt sig har efter landisens #&terging och de af densamma uppdimda
sjoarnas aftappande, men i senare publikationer (G. F. F. 15: 42—43, 19: 315
—318), dir frigan om lokala glaciirer berérts, har detta afgléomts, och Ham-
BERG (Ymer 1901, p. 184—185) utgir med full ritt frin, att HécBoM anta-
ger fullstindig frinvaro af mirken efter lokala glacidrer i Jimtland. — Ne-
danfor den lilla nischglaciiren p4 Helagsfjillet stricka sig dess gamla sido-
och #ndmoriner, bestdende af grofva block p4 den branta fjillsluttningen dnda
ned till slitten c. 288 m under glaciirens brim den 20 juli 1895.
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tiden mindre trolig, tala naturligtvis, om &n svagare, &fven
mot den senare ishafs- och Ancylustiden. Det uppstir dd
.fre‘igan, om under Litorinatiden, sirskildt dess allra sista &ar-
tusenden, funnits ndgon period med kalla somrar, som kun-
nat framkalla den nu bundna flytjorden.

Som allmint torde vara bekant, kdnner man sedan linge
tillbaka, att en period utmirkt af varmare somrar &n nu

Fig. 12.

Hamrafjillets SO-sluttning. Vid X en liten rest af det stora snoliget.
EmiL BickLiN fot. ang. 1904.

borjade med Litorinasinkningen. S& linge detta var for-
héllandet, kunde silunda ej den nu bundna fossila flytjorden
bildas. Men ndr slutade denna period? GUNNAR ANDERSSON?!
kommer genom sina omfattande hassel-studier till det resul-
tatet, att redan dd4 hojningen efter Litorinahafvets hogsta
stdnd inleddes, omslaget borjade till den klimatférsimring,
som enligt honom oafbrutet férsiggdtt intill nutiden. Det

! Hasseln i Sverige fordom och nu. S. G. U, Ser. Ca, N:o 3. 1902.
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viktigaste stodet hérfér finner han i, att mellan 64° och 61°
N. Br. endast 16—22 % af de fyndorter for fossil hassel, som
han har sig bekanta, ligga under Litorinagrinsen. D4 gra-
nen invandrade i sédra Norrlands kusttrakter, hade klimatet
dndrat sig si, att hasseln strax ddrefter bérjade ofvergd till
relikt, och darfér finnes den &fven pd ndgra stdllen fossil med
de allra dldsta granlimningarna (p. 141—142). »Granen», siger
han p. 145, har »lefvat i mellersta Norrlands kusttrakter en-
dast under vid pass den sista tredjedelen af perioden, under
hvilken ’litorinalandets’ héjning forsiggdtts. Hojningen har
antagligen gatt betydligt langsammare under denna Litorina-
tidens sista del (p. 145—146).

For de forskare, som med mig, men i motsats till Gun-
NAR ANDERssON antaga, att under senare delen af Litorina-
tiden en distinkt period — den subboreala — intrddde med
torrare klimatforhdllanden, finnes efter var 4skddning ett sitt
att 4n ndrmare precisera tiden fér det varma klimatskedets
slut, nimligen genom att iakttaga de sydligare vidxternas
och granens upptridande i de tre etager: den atlantiska,
den subboreala och den subatlantiska, i hvilka torfmossarnas
Litorina-tidsaflagringar lita uppdela sig.

I »Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien»,* p. 68
och 84,2 sokte jag visa, att storsta delen af de torfmosslager,
hvilka féra lamningar af ddla lsftrdad, ar af atlantisk dlder.
Men jag visade ock, att hasseln fanns si allmant i Anger-
manland under subboreal tid, att den i lager frdn denna pe-
riod efterlimnat subfossila notter.®

! Englers Botanische Jahrbiicher, 15 B, 1 Heft, 1892.
2 Jfr ocksi G. F. F. 14: 550.

3 Mitt uttalande om, att de #dla loftridens hirskartid, sekperiodens,
ifven strickte sig in i snbboreal tid (p. 58), stédde jag, utom pd Timmer-
mossens byggnad (p. 61—62), dirpd, att jag 1890 iakttagit ek i subborealt
lager vid Asbergsby i Uppland (p. 61). Fyndet 1891 af ek och hassel af
samma 4lder i en mosse vid Ekhamn i samma landskap kunde ej inkomma i
manuskriptet, men meddelades p4 Bot. Sektionen 18%291. Jfr Bot. Not. 1892,
Hift. 1, p. 10—14.
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Min van HermaN HEDSTROM, som jag under talrika exkur-
sioner och foredrag dren 1889—1892 haft néjet att infora pa
torfmosseundersskningarnas omrade, accepterade denna askad-
ning, och ar 1893 kunde han i sin bekanta uppsats »Om has-
selns forntida och nutida utbredning i Sverige»! genom ett
for den tiden omfattande material af lokaler for fossila has-
selnotter visa, att under Litorinatiden sédra Norrlands klimat
hade varit betydligt mildare &n nu, samt, genom en nog-
grann analys af ndgra speciella torfmossar, att sd varit for-
hallandet under atlantisk och subboreal tid. Gustar HELL-
siNg? gaf ett par &r senare genom en monografisk behandling
af Stormur i Gistrikland ytterligare bevis for, att hassel-
bestdnden och det varma klimatet fortforo under subboreal tid.
P4 ndgra af de mossar, frdn hvilka GUNNAR ANDERSSON i sitt
stora hassel-verk meddelat specialundersékningar, tyckes det
enligt min uppfattning under subboreal tid ha vdxt hassel
pé sjilfva ytan.

Men den subboreala tiden faller, geologiskt taladt, nira
var egen. Redan 1892 i »Die Einwanderung» kunde jag pd
grundvalen af mina undersokningar $fver Loppeskidrret 1889
—1890 visa, att granen pd sitt vandringstig mot vister hun-
nit till sodra Nerike fore dess intradande. KNuT KJELLMARKS
hittade 1 den torfmosse, Gottersdtermossen, vi gemensamt
monografiserat, i den atlantiska gyttjan djupt under det sub-
boreala stubblagret krukskirfvor frdn en sa sen tid af sten-
aldern som ganggrifttiden, hvilket gjorde det &n antagligare,
att en del af bronsdldern faller i subboreal tid, som jag férut
(>Om ndgra arkeologiska torfmossefynd»)* sokt gora troligt.
Pd samma sitt vittnar de subboreala lagrens férhdllande till
nivaforindringarna om deras ringa dlder. Si ligga atlantiska

1 G F.F 15

? Notes on the structure and development of the Turfmoor Stormur in
Gestrikland. Bulletin of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. II, 2, 1895.

3 Une trouvaille archéologique, faite dans une tourbiére au nord de la
Néricie. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. III, 1, 1896.

4 Antiqvarisk tidskrift fér Sverige. 16, 2.
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gyttjor under ett subborealt stubblager i Kvarnmyrhalsen,
Lénna bruk, Uppland, blott 14 m 6. h.,* d. v. s. vid c:a 20 % af
L. G, och vid Vikers pd Gottland stir det direkt pa bottnen,
3 m 6. h, vid c:a 11 % af L. G.2

Om det silunda &r ganska sikert, att det varma klima-
tet fortfarit under den subboreala perioden, siledes ganska
nira intill vir tid, dterstir att se, hvilken karaktir klima-
tet antog i och med afslutningen af denna period. For min
del hiller jag fore, i motsats till de forskare, som antaga en
kontinuerlig klimatférsimring fram till nutiden, att en di-
stinkt sidan med kallare somrar &n de nutida intrddde efter
den subboreala tiden. Jag har sékt gora troligt, att inom en
tdmligen kort tid en betydlig sinkning i vegetationsperio-
dens temperaturvirden intridde. I Milarlandskapen kommo
t. ex. rent norrlindska férhallanden att rdda. Skogarna, som
sd allmint, tack vare de féregdende varma och torra som-
rarna, vandrat ut pd mossarnas yta, blefvo utsatta for for-
sumpning pd grund af den minskade afdunstningen under
vegetationsperioden. Denna forsumpning tilltog i intensitet
dirigenom att, som jag linge framhallit, den subatlantiska
perioden mést utmirka sig foér storre nederbord &n den nar-
mast foregdende. Hirigenom komma rester af de g;mla sko-
garna att som stubblager ligga djupt nerei den torf, som bil-
dades af de pd nytt sig utbredande kidrren och mossarna. I
nutiden tyckas diremot dessa i allménhet utveckla sig i xero-
fil riktning.

Huru mycket af denna Litorinatidens klimatiska utveck-
lingshistoria, som vi sett afspeglas i Svealands och det syd-
norrlindska liglandets torfmossar, dger sin tillimplighet pa
de centralskandinaviska fjilltrakterna?

! RUTGER SERNANDER: Om de vixtlimningsforande aflagringarna p4 rull-
stensdsen vid Enkoping. S. G. U. Ser. C, N:0 193, p. 22. Genom skrif- eller
tryckfel stir hir 20 m.

? RUTGER SERNANDER: Studier ofver den gotlindska vegetationens ut-
vecklingshistoria. Upsala 1894, p. 67.
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Ofta forekomma i litteraturen, #fven den &ldre, upp-
gifter fran de skandinaviska fjillen om fynd af tall-lim-
ningar ofvan barrskogens nuvarande gréinslinje, och man har
ddraf tidigt dragit den slutsatsen, att antingen de allminna
klimatforhallandena fordom varit gynnsammare, eller att trad-
grinsen samtidigt med »den sekuldra héjningens> deprimerats.

Hvad vistra Hirjedalen betrdffar, veta vi genom A. G.
KrLL6REN,! att trddgridnsen hir dragit sig tillbaka; enligt
honom godt 200 m. Denna siffra méste, som jag i »Bidrag
till den vistskandinaviska vegetationens utvecklingshistoria i
relation till nivaforindringarna»? visat, ndgot reduceras. Han
forligger ndmligen den klimatiska barrskogsgrinsen ungefir
100 m for lagt. Emellertid gir reproduktionsduglig tall af-
gjordt ligre dn dito gran, hvadan fyndet af tall 916 m 6. h.
i en mosse troligen nigot 6fver den nuvarande tridgrinsen
visar en depression for tallen pd kanske inemot 150 .

I regio alpina pa fjillslitten mellan Helagsfjillet och
Sylarna funno A. HoLLENDER och G. ForsBERG sommaren 1897
tallstammar i myrarna, enligt hvad de efter hemkomsten pa
hosten samma &r vilvilligt meddelade mig. Denna forekomst
har unders¢ékts af GuNNAR ANDERsSON.® Genom att jimfora
grangrinsen (c:a 707 m 6. h.) i den c:a 27 km N om fyndomra-
det beligna Stdra Tvirdn och den hogsta fossila tallfore-
komsten (925 m) far han ocksd mer dn 200 m som méatt pa
forskjutningen af barrskogsgrinsen. Afven detta tal blir for
hégt. Visserligen dr siffran 707 troligen ganska exakt. (P
antagligen precis samma punkt fick jag 182!98 siffran 706),
men fradgan dr, om denna utan vidare kan tagas som utgangs-
punkt. Regiongrinserna hija sig hir hastigt mot S. Blott 20 km
S om fyndkomplexet ligger den rationella granskogsgrinsen

! Nigra observationer ofver tridgrinserna i vAra sydliga fjilltrakter.
Ofv. K. V. A. Handl. 1893. N:o 4.

2 G. F. F. 24: 423—448.

9 Klimatet i Sverige efter istiden. Separat ur Nordisk Tidskrift 1903,
p. 22—23.
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810—860 m 6. h.,! och redan strax SV om Tvirdn ligger vid
Storulfin tradgrinsen 855 m 6. h. (182298), hvilket torde ut-
visa en rationell grangrins af c:a 800 m. Vidare fick jag
(182498) for Lillulfan tridgransen pd N-sidan till 828 m och pa
S-sidan till 851 m. Om man ej utgdr frin grinsen for gra-
nen, utan fér den kottebidrande tallen, som gir afgjordt ligre
(vid sddra Tvérdn anmirktes dock en uttorkad tall blott 7 m
under hogsta granen), fir man i alla fall bortit 150 m som
ett ungefarligt minimimatt pad regionférskjutningen.

Med mina egna observationer har jag ej nadtt fullt sa
héga minimivdrden. Den hogsta forekomst af subfossil tall,
jag sjalf undersékt inom omrédet, ligger pad en nordsluttning
af fjallhojden strax O om Kariklipp pad Jon Loos betesskift
i ett kdrr c:a 10 m under den rationella bjorkgrinsen. Det
var en liten flack depression, som tydligen i ganska sen tid
varit vattenfylld, men nu borjat vidxa igen till ett kirr,
som dock tidvis stdr under vatten. Frén sjétiden finnas ut-
med strinderna isskrufvade grus- och stenvallar af @nda till
0.8 m hojd. Ute i kidrret stucko sparsamma stubbar af tall
upp ur dy, som mycket ofullstindigt ticktes af Amblystegium
scorpioides. P3 torrare delar vixte Carex ampullacea, Erio-
phorum angustifolium och Menyanthes trifoliata. — Ej langt
harifrdn finnes, enligt hvad kommissionslandtmétaren, inge-
nior MaTTssoN meddelat mig, tallstubbar pd bottnen af Klas-
tjarn, dit nu ej ens bjorkskogen stricker sig.

Det torde vara timligen tydligt, att det dr till Litorina-
tiden, som vi hafva att forligga denna triadgrdnsens hogre
nivd. Men huru lingt fram i densamma fortfor tridgrénsen
att ligga sd hogt? Svaret blir enligt mitt formenande: #:ll
slutet af subboreal tid. Det ar farligt att utan vidare 6fver-
flytta sina erfarenheter frin laglandets torfmossar pé fjallens.
Sarskildt har jag i friga om stubblagren, som si ofta i lig-
landsmossarna méaste tolkas som minnen frin den torra sub-
boreala perioden, framhdllit, huru fjallklimatet kan framkalla

1 G. F. F. 24: 439.
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abnormiteter i deras upptriddande.! Emellertid har jag nu
sd ofta i de centralskandinaviska fjillen pd ungefir samma
djup i respektive kdrr och mossar stétt pad gamla skogsbott-
nar, att jag icke tvekar uttala, att den subboreala perioden
dfven ddruppe framkallat en partiell uttorkning af forsump-
ningarna, och att ater de skogar, som d& vandrade ut ett
stycke pa dessa, drénkts eller férsumpats i och med klimat-
forsimringen och den ¢kade nederbérden under den subatlan-
tiska perioden. Tallstubbarna i kiarret vid Kariklippen, pa
bottnen af den lilla sjon vid Gldn? o. s. v., skulle sdlunda
enligt min tanke vara subboreala.?

Nutidens klimat maste anses som bdde varmare och torrare
dn hvad den subatlantiska perioden var under sin férsta tid.

Hvad nederbordsférhdllandena betriffar, finnas i littera-
turen frdn ménga hdll af de fennoskandiska fjilltrakterna
hiantydningar om, att i regio alpina inferior de fuktighets-
dlskande vidxtsamhillena allt mer och mer uttorka, och att
vegetationen utbildar sig i xerofil riktning. Detta forhdl-
lande har sdrskildt studerats af RaeNar HuLt, men hans upp-
slag harutinnan ha af féljande forskare foga beaktats.

Hirjedalsfjdllen vittna, som det synes mig, alldeles otve-
tydigt pd ofvan antydt sdtt. Sarskildt vill jag framhalla
forekomsten uppe pd fjdllsluttningarna af sma, fullkomligt
afslutade torfbildningar, hvilka nu kunna vara bevixta med

1 G. F. F. 24: 433—434.

2 G. F. F. 24: 437—438.

3 Det behofver knappast pipekas, hvilken betydelse fér uppfattningen af
fjillens klimathistoria denna parallcllisering med liglandets subboreala lager
innebir, om min uppfattning hirom &r riktig. D4 ndmligen den sekuldra hoj-
ningen efter periodens slut endast kan uppgd till ett 10-tal procent eller s&
omkring afLitorinatidens hela negativa strandlinjeférskjutning, méste det variten
verklig klimatforbittring och ej en nividférindring, som bibeholl tridgrinsen
vid dess hoga lige under denna period. Hojdsiffror fér subboreala stubblager
uppe i fjdllen kunna silunda med en mycket obetydlig korrektion, hvars ex-
akta valér det tillhor framtida forskningar att bestimma i olika fjilltrakter,
direkt anvindas for ntrikning af klimatforbittringens belopp. Diremot torde
motsvarande hojdsiffror for atlantiska fynd af vixtlimningar ofvan den be-
triffande artens nuvarande hojdgrins fi korrigeras med betydligt hogre vir-
den for de divarande niviférhéllandena.

6
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omrddets mist xerofila fjallhedstyper. Ett instruktivt exem-
pel frdn Hamrafjillets regio alpina ér detta. C:a 15 m un-
der fjillets topp ligger pd SV sluttningen ett ligt block af
glimmerskiffer med kvartspartier. P4 den 15° mot N slut-
tande sidan ligger ett lager af torf, af hvars SV-sida 1 kv.-m
borteroderats af vinden. Det aterstidende, 10 ¢m miktiga par-
tiet, som holl 0.5 kv.-m, var (192204) bevixt af fjillhed med:

Alectoria ochroleuca. Cladonia rangiferina.
Azalea procumbens. » uncialis.
Carex rigida. Dicranuin scoparium.
Cetraria aculeata. Empetrum nigrum.

» cucullata. Festuca ovina.

» islandica. Jungermannia lycopodioides.

» nivalis. Vaccinium Vitis idea.
Cladonia deformis (i tjocka

krustor).

Carex vrigida var tydligen relikt efter den tid, d& torf-
ven bildades, ty dess limningar ingingo mingdvis i torfven.

Den erosion genom vinden, som i detta exempel omnémn-
des, ir ett utslag af den allminna deflation, fér hvilken i
nutiden omrédets fjallvidder &ro utsatta. Ingenting &r van-
ligare, @n att i fjallheden se bara flickar eller gropar, frin
hvilka vindarna spola med sig bdde sand och grus af ej
ringa groflek. Fig. 9 erbjuder ett exempel pa beloppet af en
sidan deflation. Busklafmattan spricker sonder under hog-
sommartorkan, och vinden lgsrycker understundom bitarna. I
torfmossarna uppstd, dar skorplafvar borjat ofverdraga den
uttorkade Sphagnum-mattan, kraftsir, som i-bérjan utvidgas
af vinden, och sedan, d& de blifvit vidare och djupare, af det
vatten, som samlat sig i de pd si sdtt utgrdafda groparna.!

! P& bottnen af dessa gropar, som kunna Dblifva betydande nog, sedi-
menteras det frin vidggarna successivt eroderade materialet, som ett ticke af
torf-detritus ofvan den biadd af torf eller grus, pd hvilken erosionen nedit
afstannat. Denna torfdetritus dr af ej ringa teoretisk betydelse (jfr resone-
manget om swdmtorf i »De vidxtlimningsf. aflagr. vid Enképing», noten p. 14)
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I médnga fall dr inledningen till vinderosionen frostfenomen
eller renarnas betning och trampning, hvarjamte under
vintrarna sandflykt utgar fran de snobara flickarna; men det
torde ej kunna fornekas, att utan vegetationsperiodens rela-
tiva torka deflationen ej kunde vara af si storartade dimen-
sioner, som den nu faktiskt sedan en geologiskt sedt mycket
nirliggande tid antagit.

For att nu till sist dtergd till den fossila flytjordens upp-
komst, d4r det just till denna den subatlantiska periodens
forsta kalla och fuktiga del jag vill forligga densamma.

Snoligen, hvilka under den foregdende subboreala tiden
med dess varma, torra klimat sikerligen ej varit talrika, upp-
stodo i méngd. De kalla somrarna férdréjde afsmaltningen,
och marken under snéligena bérjade terrasseras genom den
jordflytning, som det liangsamt utportionerade smiltvattnet
alltjamt framkallade.

Ar denna min teori om en distinkt klimatforsimring under
den subatlantiska periodens forsta del riktig, bér skogsgrinsen
dd ha sinkt sig ett stycke under sin nuvarande nivd. Om skogs-
griansernas positiva forskjutningar drvo jamforelsevis litta att
konstatera, stédller sig af naturliga skdl saken odndligt své-
rare med eventuella negativa sidana. Det dr mojligt,att den
fossila flytjordens upptridande i Hamrafjillets bjorkregion
utgor ett sidant sokt kriterium pad en negativ regionforskjut-
ning under subatlantisk tid. Att flytjordsterrasser — annat
ar mojligen under mera exceptionella férhallanden — icke kunna
bildas i skog, torde fi4 anses som sdkert. Den nu flytjords-
terrasserade bjorkskogsklidda marken kan ju ha legat under
den rationella skogsgrinsen, men af edafiska orsaker af samma
art, som framkallat 4ng i den nuvarande bjérkregionen (jfr
fig. 1), varit klidd med en vixtformation, som tillatit jord-
flytning. Aterfinnes emellertid vid framtida forskningar feno-
menet mera allmint i skogsregionen, rader vil foga tvifvel

och kan ni relativt stor miktighet; i en liten crosionssjo i Sphagnum-torf,
torfmosse, Hamrafjillet, regio alpina inferior 40 cm (19%704).



84 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER.

om, att skogsgrdnserna sivil pd Hamrafjillets sluttning som
annorstides bragts ligre &n nu vid den fossila flytjordens
bildning, silunda enligt min uppfattning under bérjan af sub-
atlantisk tid.

Omréddet fér den aktuella jordflytningen minskades emel-
lertid sé sminingom med intridandet af varmare och tor-
rare somrar. Pa flera sluttningar mistade drifvorna sin snolige-
natur, och harmed upphérde jordflytningen, medan pd andra
visserligen snéligena fortlefde som sadana, men med minskad
jordflytnings-rayon. P4 de flytjordsterrasser, som sdlunda
blefvo fossila, undantringdes den férutvarande mer eller min-
dre hydrofila vegetationen: i regio alpina af xerofila vixt-
samhillen, framforallt fjallhed; i den ateruppryckande regio
subalpina af bjorkskog. Och i nutiden bérja en del af terras-
serna smdningom att omvandlas och utplinas genom en allt
mer kring sig gripande vinderosion.
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