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Vorbemerkung.

Ich iibergebe hiermit: dem geologischen Publikum eine Ar-
beit, zu welcher ich das Material seit einer ziemlichen Reihe von
_Jahren in meiner Heimath am nordwestlichen Thiringer Wald
gesammelt habe. Sie bildet eigentlich einen Abschnitt eines Wer-
kes, welches ,,die Erdrindebildungen der Gegenwart” behandeln
und vielleicht in der Kiirze erscheinen wird. Die Beobachtungen
in derselben sind eben so treu wie die zu ihr gehirigen Abbil-
dungen genau (da viele derselben — z.B. die inkrustirte Rhizo-
morphe, die Sinternester und ihre Krystallunterlage, der verkalkte
Scolopendriumstock — nach guten Exemplaren photographirt sind).
Trotzdem hitte ich diese Arbeit, jetzt wenigstens, noch nicht ver-
offentlicht, wenn ich nicht von mehreren — vielleicht zu milde
urtheilenden — Freunden dazu aufgefordert worden wire, indem
ich erst noch mehr Beobachtungen und Versuche anstellen wollte,
welche die von mir gegebenen Erklirungen und Ansichten mog-
lichst feststellten.

Kein anderes Mineral ist in einem so oft sich wiederholen-
den und so mannigfaltigen Kreislaufe begriffen ; kein anderes muss
im Haushalte des Erdkorpers zu so verschiedenartigen Zwecken
dienen ; keins tritt unter so verschiedenartigen Verbindungen und
Gestalten auf als der kohlensaure Kalk. Seine himmelanstre-
benden, in ihrer Breitenausdehnung kaum messbaren Felsmassen
werden von dem kohlensauren Wasser, welches theils schon von
der Atmosphire aus seine Stirne benetzt, theils aber auch —
und noch vielmehr — aus allen auf seiner Oberfliche ‘verwesen-
den Planzenmassen praparirt wird, angenagt und allmilig geldst;
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der so geloste Kalk wird weiter theils von den auf ihm woh-
nenden Pflanzen als gierig gesuchte Nahrung aufgesogen, um ihn
dann den Thieren zum Aufbaue ihres Kiorpergeriistes zu iiber-
geben, theils durch zahlreiche Kliifte und Ritzen dem Innern der
Erdrinde zugeleitet, um da von neuem Ablagerungsmassen der
verschiedensten Art zu bilden, theils den Bichen zugeleitet, die
ihn entweder bei der Verdunstung seines Losungswassers an ihren
Ufern absetzen und zu immer michtiger werdenden Kalktuff-
biinken ansammeln oder den Fliissen und Strémen zum Trans-
porte in den landverschlingenden, aber auch landgebirenden
Schooss des Oceans iibergeben. Die in diesem unermesslichen
Wasserbecken lebenden Myriaden von Mollusken, Radiaten und
Polypen saugen ihn nun gierig auf, um aus ihm. ihre Gehiuse
oder ihre baum- und staudenférmigen Korallengeriiste aufzubauen.
Aber die Besitzer dieser Gehiuse und Geriiste sterben ab; ihre
Kalkgehiuse werden von der Meereswoge allmilig zertriimmert,
zu Pulver zermalmt wnd vom Wasser in Kalkschlamm verwan-
delt. Hinter unterseeischen Felsriffen oder auf den breiten Riicken-
ebenen riesiger Meeresgebirge, iiber denen die oceanische Woge
nur noch flach und mit geschwiichter Tragkraft hinfluthet, setzt
sich derselbe ab und hiuft sich im Verlaufe der Zeiten zu massen-
haften Kalkbiinken an, welche endlich, sei es durch die land-
hebenden Schwingungen vulkanischer Dimpfe iiber den Meeres-
spiegel emporgehoben werden oder von selbst aus dem letzteren
hervortreten und nun eine Landzunge, eine Halbinsel oder eine
Insel — kurz ein neues Land bilden, mit dessen Masse der
kohlensaure Kalk seinen einmaligen Kreislauf vollendet hat, aber
auch sogleich von vorn beginnt, sobald sich nur erst eine Colo-
nie von Gewiichsen auf ihm hiuslich niedergelassen hat,

So wandert der kohlensaure Kalk durch alle Regionen
und Zonen, durch alle Hohen und Tiefen, vom Innern des Bin-
nenlandes nach allen Meeren und muss wilrend seiner Wande-
rung hier durch Ausfiillung der klaffenden Spalten in der alters-
grauen Erdrinde das Alte wieder verjingen und dort durch seine
Lagerabsitze ganz neue Erdrindelagen und neues Land bilden,
hier die zablreichen Glieder des Pflanzenreiches mit korperkrif-
tigender Nahru'ng versorgen und dort Myriaden von Thieren das
schiitzende Gehduse oder das festigende Geriist ihrer weichen
Korpertheile aufbauen. '
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Und welche Wandelungen in seinen Korperformen er-
leidet er nun auf allen diesen Ziigen! '

An der Aussenflache der Erdrinde bieten dieselben we-
nig Mannigfaltigkeit; denn da bringt der wirmende Strahl des
Sonuvenlichtes und der oft wechselnde Strom der atmosphiirischen
Luft sein Losungswasser so rasch zur Verdunstung, dass seine
in Losung befindlichen Theile nicht Zeit genug behalten, um sich
zu regelmissigen Krystallformen verbinden zu kénnen. Erdige,
dichte oder kornige Aggregate, welche sich an alle von ihnen
beriihrten Korper, sei es Thier, Pflanze, Stein oder Kunstprodukt,
als immer dicker werdende Krusten absetzen und sich am Ende
zu massigen Kalktuffbinken verbinden, treten da am ge-
wohnlichsten auf. Anders aber ist es in den Spalten, Kliiften
und Hoéhlungen des Erdrinde-Innern. Hier bildet er auf Gingen
und in Hohlen als Kalkspath in wohl hundert verschiedenen
Formen die blendenden Krystallpolster von blinkenden Erzen oder
die glasglinzenden, durchsichtigen, in Rhombo&der theilbaren Plat-
ten des Doppelspathes oder die blendend weissen, dichten oder
zuckerkornigen Sinter, welche die klippigen Winde und Decken
der Hohlen glitten, mit Drapericen aller Art schmiicken und mit
siulenformigen Stalaktiten stiitzen; dort setzt er als Aragonit
die weissen oder briunlich gebinderten Siulengruppen oder die
strahlig nadeligen seidenglinzenden Halbkugeln und Nieren, oder
die geweih- und korallenshnlichen Stauden der schneeweissen
Eisenbliithen oder die concentrisch-schaligen und faserigen Kugeln
der Oolithe und Pisolithe zusammen. — Wer wollte hier alle
die mannigfachen Gestalten auffiihren, mit denen er die finstern
Héhlungen in der Erdrinde ausschmiickt und in unterirdische
Prachthallen umwandelt! Mogen darum die.eben gegebenen An-
deutungen vorerst geniigen; sie reichen schon aus, um sich ein
Bild von den zahlreichen Wandlungen des kohlensauren Kalkes
im Gebiete der Erdrinde machen zu konnen.

Alle diese Wanderungen und Wandlungen des kohlensauren
Kalkes gehen noch fortwihrend und zwar oft so sichtlich unter
ynsern Augen vor sich, dass wir sie mehr oder minder deutlich
beobachten konnen. Und gerade hierdurch werden sie so lehr-
reich fiir den Erdrindeforscher; denn- durch die Erforschung ihrer
Bildungsweise werden wir in den Stand gesetzt, einen Schluss
ziehen zu konnen einerseits auf die Entstehungs- und Entwicke-
lungsweise anderer Mineralien, deren Bildung uns nicht so vor
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den Augen liegt, und andererseits auf die Art und Weise, wie
sich ehedem, als noch keines Menschen Auge die Erdrinde durch-
forschen konnte, die so michtigen Massen des kohlensauren Kal-
kes gebildet haben.

In allem diesen liegt, wie ich meine, die Auflorderung, diese
Wanderungen und Wandlungen des kohlensanren Kalkes so viel
und so hiufig wie moglich zu beobachten. Die am nordwestli-
chen Ende des Thiiringer Waldes lagernden Formationen . des
Rothliegenden, Zechsteins, Buntsandsteines, Muschelkalkes und
Keupers sind seit 20 Jahren auf mannigfache Weise durch Berg-
bau- und Eisenbahn-Arbeiten so aufgeschlossen worden, dass da-
durch viele in ihrem Innern verborgene Schatzkammern des kohlen-
sauren Kalkes blos gelegt wurden, in denen oft noch das kalk-
- schaffende Wasser in voller Thitigkeit war und sich ip seinen
Arbeiten nicht stiren liess. Ich habe diese giinstigen Gelegen-
heiten miglichst benutzt und dadurch so manches Neue iiber die
Bildungsweise des kohlensauren Kalkes kennen gelernt. In Fol-
gendem erlaube ich mir dasselbe mit dem Bemerken vorzulegen,
dass ich nur das mittheile, was ich wiederholt mit eigenen
Augen gesehen habe. Ob ich nun stets richtig gesehn und ge-
schlossen, muss die fortgesetzte Beobachtung Anderer, welche
mit unbefangenem Blicke und ohne Vorurtheil beobachten, lehren.

Die nech fortwihrend sich erzeugenden Gebilde des kohlen-
sauren. Kalkes sind nach ihren Ablagerungsorten von doppelter
Art. Die einen bilden sich im Innern der Erdrinde: die soge-
nannten Kalksinterbildungen im weitesten Sinne des Wor-
tes; die anderen dagegen an der Oberfliche dieser Rinde:
die. Kalktuffe. Jene Sintergebilde sind indessen ihrer Kry-
stallisationsformm nach auch wieder von doppelter Art: die einen
gehoren zu den Kalkspathen: sie bilden sich vorherrschend
aus. Felsarten, welche reich an — leicht durch kohlen-
saures Wasser auslaugbarer — Kalkerde sind (z. B. aus
Kalksteinen, dolomitischen Kalksteinen u. s: w.); die  anderen
aber gehoren zu den Aragoniten: sie entstehen namentlich
ans Felsarten, welohe arm an leicht darch kohlensaures: Wasser
auslaugbarer — Kalkerde sind (z. B. aus Dolomiten, Eisenspathen,
Melaphyren, Diabasiten u.s.w.), wie spiter gezeigt werden' sol}.

Betrachten wir nun die Bildungsweisen dieser Junglia]ﬂbil-
dungen niiher. )
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A. Die Kalksinterbildungen. (Sinterkalkgebilde.)

Unter Kalksinterbildungen verstehe ich im Allgemei-
nen alle diejenigen Gebilde des kohlensauren Kalkes, welche durch
tropfendes, rieselndes oder aus Steinwinden hervorschwitzendes —
kurz durch sinterndes kohlensaures Wasser in den Hohlungen
zwischen oder innerhalb der Erdrindemassen, namentlich der Kalk-
gebirge, erzengt und abgesetzt werden.

Der Hauptsitz dieser schonen Gebilde befindet sich nach der
eben schon gegebenen Andeutung in den zahllosen Ritzen, Spal-
ten und Kliiften, welche wie ein gewaltiges Adernetz die Erd-
rindemassen nach allen Richtungen hin durchschneiden, oder in
den Hbohlenriumen, welche bald durch Auswaschung von im
Wasser Ioslichen oder schlimmbaren Mineralmassen (z.B. von Stein-
salz, Gyps oder Thon), bald durch Auflésung von im koblensauren
Wasser auflosbaren Felsarten (z. B. von Kalkstein, Dolomit oder
Eisenspath), bald durch Zusammenknickung oder Verschiebung
von Erdrindelagen, bald endlich durch alle die eben genannten
Ursachen entstanden sind und sich vorzugsweise im Gebiete der
Kalkstein, Dolomit, Mergel, Gyps und Steinsalz fihrenden Ge-
birgsformationen zeigen,

Wenn nun aber auch diese Hohlungen der Erdrinde den
Hauptsitz aller Kalksintergebilde abgeben, so ist damit noch
keineswegs gesagt, dass sich diese Gebilde in allen den genann-
ten hohlen Réumen vorfinden miissen. Vielmehr lehrt die Er-
fahrung, dass selbst ‘mitten im Kalkgebirge vorkommende Spalten
und Hohlen (z. B. die grosse Altensteiner Dolomithhle am Siid-
rande des Thiiringer Waldes) keine Spur von Sintergebilden
zeigen, Es miissen demnach Bedingungen vorhanden sein, unter
denen allein sich solche Gebilde erzeugen kénnen. Von diesen
Bedingungen sind hauptsichlich folgende hervorzuheben.

1) Vor allem miissen diese hohlen Riume der
Erdrinde mit der Aussenwelt in Verbindung stehen,
damit das atmosphiirische Wasser mit seinen Universalagentien,
— dem Sauerstoff und der Kohlensiure — sie durchdringen und
an ihren Winden nagen kann. Hierbei kommt jedoch viel auf
die Lage und Weitung der Miindung dieser Héhlungen selbst,
wie auf die Beschaffenheit der zuleitenden Kaniile an. Wenig-
stens lebrt die Erfahrung, dass sowohl Spalten wie Hohlen, welche

i8*
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eine sehr weite, dem Zutritt austrocknender Luftstrémungen zu-
gewendete, wagerechte oder von tiberhingenden Felsklippen ge-
gen den :Zutritt des Regenwassers geschiitzte Ocflnung. besitzen,
in der Regel eben so wenig Sintergebilde zeigen als solche Hoh-
len, deren Zuleitungskaniile entweder so beschaffen sind, dass in
ihnen das kalkfiilhrende Wasser seinen Kalkgehalt friiher absetat
als es jene Hohlen erreicht, oder so senkrecht in die mit ihnen
in Verbindung stehenden Hoblen miinden, dass das sie.durch-
stiirzende Wasser gar keine Zeit behilt, in den letiteren Absiitze
bilden zu kénnen. Andererseits hat aber nun auch die Beob-
achtung unzihliger Kalkspalten, sowohl in der Zechstein- wie in
der Muschelkalk-Formation am nordwestlichen Thiiringer Walde
gelehrt, dass schmale ritzenformige Spalten, derep. Mindung mit
thonigem oder lehmigem Erdboden bedeckt ist, gewdhnlich Kalk-
sinter der verschiedensten Art enthalten. Dabei habe ich auch
noch die beachtenswerthe Thatsache gefunden, dass unter den
Kalkspalten, deren Miindungen mit Erdboden verdeckt sind, die-
jenigen, deren Erddecke ans gut gediingter Ackerkrume bestand
oder einen noch lebenden Pflanzenwald, namentlich von Biumen,
trug, nicht blos reicher an Kalksintern, sondern auch noch fort-
wihrend mit der Fortbildung der letzteren beschiiftigt waren,
wihrend diejenigen, deren Bodendecke kahl und unfruchtbar war,
entweder gar keine Sintergebilde zeigten oder doch, wenn sie
solche besassen, dieselben nicht weiter fortbildeten. Vielfacbe
Untersuchungen und Erkundigungen, welche ich iiber die friihere
Beschaffenheit der Bodendecke dieser letztgenannten Hohlungen
anstellte, haben mir sammt und sonders gezeigt, dass die
Decken von allen den Spalten, welche Kalksinter enthalten aber
gegenwartlg nicht mehr fortbilden, friither Wald trugen. Wie
ich spiter zeigen werde, so lisst sich dies auch leicht erkliren,
wenn man bedenkt, dass alle Abfille des Waldes eine uner-
schdpfliche Quelle fir die ‘Bildung aller 'der Kohlenstoffsiuren
sind, "welche so wesentlich zur Bildung -von: Kalksintern bei-
tragen.

2) Sodann aber kommt auch viel auf den Winkel
an, unter welchem diese Spalten dle Erdrlndelagen
durchschnexden

Im Allgemeinen gilt hier der Erfahrungssatz: Liegt die
-Stromrichtung der Kalklosung mit der Spaltenfliche in  einer
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geraden Linie, so wird sich auf der letzteren nur dann ein'Sinter-
absatz bilden, werin sie entweder wagerecht liegt oder unter einem
sehr spitzen Winkel die Erdrinde durchschneidet oder bei senk-
rechter Lage eine sehr bockerige, unebene Oberfliche hat, durch
welche das Rieselwasser aufgehalten wird; stosst dagegen die
Stromrichtung der Losung unter irgend einem Winkel auf die
Hohlungsfliche, so wird sich um 'so leichter ein Sinterabsatz
an der -letzteren - bilden, je spitzer der Winkel der Stromrich-
tung ist.

Demgemiiss werden also senkrecht niedersteigende Spalten
nur da Sintergebilde zeigen, wo ihre Seitenwinde starke Vor-
stosse zeigen oder wo Kalklosungen aus den beiden Seitenwiin-
den derselben hervorschwitzen. Ausserdem aber werden sie den
grossten Theil der sie benetzenden Losungen ohne Absatzhildun-
gen durch sich so weit durchrieseln lassen, bis derselbe die Decke
oder ‘Sohle einer Hohlung erreicht, welche die Spalten abschnei-
det. Dagegen werden spitzwinkelig niedersteigende Spalten um
so mehr Sinterabsitze zeigen, je spitzer der Winkel ist, den sie
mit den von ihnen durchsetzten Erdrindelagen bilden.

3) Indessen ist bei diesen Sinterbildungen auch
noch die Menge und die Dichtigkeit der Lésung,
welche in eine Spalte eintritt, zu beriicksichtigen.
Je grosser die Menge einer Lisung ist, um so mehr Fall hat
sie, um so schneller wird sie eine Spalte durcheilen, um so we-
niger wird sie auch in derselben von ihrem Kalkgehalte absetzen.
Je kleiner dagegen diese Menge ist, um so langsamer rieselt sie
an den Winden selbst senkrechter Spalten herab und um so
leichter verdunstet sie auch, Ist sie nun vollends sehr concen-
trirt, so bildet sie leicht auch in senkrechten Spalten Sinter-
absiitze. In dieser Beziehung wirkt nun eine dicke mit Pflanzen
dicht bewachsene Bodendecke #hnlich wie ein Filtrirapparat; denn
dieselbe lisst das mit Kalk versehene Wasser immer nur tropfen-
weise in die unter ihr befindliche Spalte eintreten, so dass sich
in ihr leicht Kalksinter bilden kénnen.

Die in den eben kurz angedeuteten Spalten und Hohlen ge-
bildeten Kalksinter selbst zeigen sich nun theils nach der Be-
schaffenheit ihres Bildungsmittels, theils nach ihrer Form und
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Struktur, theils auch pach ihren Absetzungsorten sehr verschie-
den, wie die folgenden Beobachtungen lehren werden.

I Kalkspathsinter in Spalten und Hohlungen
von Kalkgebirgsmassen.

a) Krystallwénde.

Bei Anlegung der Thiiringer Eisenbahn hatte man am siid-
licheu Abhange des aus Muschelkalk bestehenden Horselberges
(3 Meile bstlich von Eisenach) einen Steinbruch gedffnet. Die
Deckenschichte dieses Bruches bestand aus einepr 30 Fuss méch-
tigen Ablagerung von 6 bis 12 Zoll michtigen, mit Kalkstein-
platten untermengten thonigen Schichten, der Bruch selbst aber
aus einer massigen, rauchgrauen Kalksteinbank, welche ganz an-
gefiillt war von den auf ihren Bruchflichen perlmutterig glinzen-
_den, scheibenformigen Stielgliedern des Encrinus litiiformis (so-
genannten Bonifaciuspfennigen), Etwe 12 Fuss unter der theils
mit Wald theils mit Gras bedeckten Oberfliche des Berges be-
gann in der kalkigen Thonschicht eine Anfangs kaum 1 Zoll
breite, nach unten aber sich bis zu 6 Zoll erweiternde Spalte,
welche bis auf den unter ibr liegenden Kalkstein reichte, so dass
dessen Oberfliche die Sohle dieser Spalte bildete.

Diese Spalte war ihrer ganzen Linge nach ausgefiillt mit
lagenweise -iibereinander liegenden Krystallrinden, von denen zwei
die beiden Seitenwiinde der Spalte tiberkleideten, die iibrigen aber,
drei bis vier an der Zahl, den Spaltenraum selbst in der Weise
durchzogen, dass sie streckenweise entweder an einander oder an
den beiden Wandschalen ruhten und dann wieder in mannig-
fachen Windungen sich von einander lostrennten, so dass sie
Hohlungen zwischen sich einschlossen und es aussah, als hitte
sich zwischen je zwei auf -einander liegenden Schalen Luft ein-
gezwangt und. diesélben stellenweise auseinander. getrieben,

Jede einzelne dieser Schalen bestand aus dicht neben einander
stehenden, ganz regelrecht. ausgebildeten, sechsseitigen und drei-
flachig zugespitzten, ganz farblosen, wasserhellen, glasglinzenden
Kalkspathsidulchen, welche jhre Spitzen dem Spaltenraume zu-
kehrten, also senkrecht auf den Seitenwinden der Spalte standen,
Sie sahen in der That prichtig aus, diese Krystallschalen, so
schon, dass selbst die Steinbrecher sie zu schonen suchten.

Das Merkwiirdigste an diesen, namentlich an den' gewisser-
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maassen den Speltenraum frei von oben nach unten:wie Lings-
querwiinde durchziehenden Schalen aber war, dass jede derselben
eigentlich aus zwei Krystallrinden bestand, die mit ihren flachen
Seiten entweder unmitielbar an einander gelegt erachienen oder
eine papierdinne Thonlage zwischen sich zeigten,
welche wahrscheinlich urspriinglick die Wand bildete, an deren
beiden Seitenflichen die Krystallwiinde sich absetzten. (In Fig. 1.
habe ich versucht, einen Theil dieser Kluft mit ibren Krystall-

wiinden abzubilden.)

Fig. 1.
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Wie soll man sich nun die Bildungsweise dieser schtnen
Krystallrinden, welche iibrigens biufig in den Spalten der Mu-
schelkalkberge, — aber nach meinen bisherigen Beobachtungen
immer pur in den mit zahlreichen Thonzwischenlagen versehenen,
diinnschichtigen Wellenkalkschichten — vorkommen, erkliren? —
Die eben beschriebene Spalte selbst, und noch mehr eine andere,
dicht peben dieser gelegene, gab mir den Schliissel dazu. Als
ich mir namlich von der einen Seitenwand dieser Spalte ein
kleines Exemplar der Krystallrinde loszwiingen wollte, loste sich
gleich eine 2 Fuss lange Platte ab, und ich bemerkte nun, dass
diese Rinde, soweit sie an den thonigen Schichten sass, iiberall
nicht fest anhaftete, dagegen an den zwischen dem Thon lagernden
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diinnen Kalkzwischenschichten so fest anklebte, dass sie eher ab-
brach, als sich von ihrer Kalkunterlage lostrennte. Dies lockere
Aphaften der Krystallrinde an der Thonschicht beobachtete ich
in der ganzen Spalte; ja an einer Stelle trat diese Rinde von
ihrer Thonunterlage bauchig hervor und gab beim Apklopfen
einen hohlen Klang von sich. Als ich nun von dieser Stelle ein
Stiick abschlug, kam eine zollweite Hohlung hinter der Rinde
zum Vorschein, die mit thonschlammigem Wasser gefiillt war,
welches beim spiiteren Abdampfen einen zwar geringen, aber
deutlichen Absatz von kohlensaurem Kalke gab. Zugleich be-
merkte ich an der Riickenfliche der abgeschlagenen Rinde eine
sehr diinne Thonlage, welche in ihrer ganzen Linge und Breite
mit dusserst zarten — ich mochte fast sagen gallertartigen —
Kalkspathrhombo#&derchen bedeckt war. — Diese Erscheinungen,
welche ich noch deutlicher in der oben erwihnten kleineren Ne-
benspalte beobachtete, leiteten mich zu der folgenden Erklarung
der ganzen Erscheinung:

So oft es regnet, dringt auch Regenwasser in die mit einer
Pflanzendecke bekleidete Ackerkrume der Bergoberfliche ein und
sittigt sich in derselben zunichst mit Kohlensiure, welche sich
unaufhorlich aus den im Ackerboden stets vorhandenen Verwe-
sungsstoffen erzeugt. Mit dieser Siure erfiillt durchrieselt es von
oben nach unten allmilig die ganze Masse der Ackerkrume, lost
dabei von dem im Acker befindlichen kohlensauren Kalke immer
mehr auf und gelangt so am Ende in die von diinnen Kalk-
schichten durchzogenen, mergelig -thonigen Ablagerungsmassen.
Von diesen angesogen und festgehalten sammelt es sich allmi-
lig so an, dass die ganzen Thonschichtmassen von Kalklésung
mehr oder weniger durchdrungen und erweicht erscheinen. Ent-
stehen nun innerhalb dieser Kalk-Thonablagerungen in Folge von
ungleichmissiger Erweichung und Zusammenpressung Risse, so
fliesst das reichlich vorhandene Kalkwasser aus den beiden Seiten-
wiinden der Risse so lange hervor, bis es die Risse in ibrer gan-
zen Linge anfiillt. Indem es aber hier ganz allmilig mit sei-
- ner Kohlenséiure verdunstet, setzt es die von ihm vorher gelost
gehaltenen Theile des kohlensauren Kalkes ab, welche sich nun
zu Krystallen miteinander verbinden, die sich neben einander an
den Winden der Risse absetzen und diese bei ihrem endlichen
Erstarren mit den oben beschriebenen Krystallrinden iiberziehen. —
Auf diese Weise haben sich also die ersten beiden Rinden dieser
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Art gebildet. Aber diese beiden Rinden bleiben nicht lange an
den urspriinglichen Risswinden sitzen. Die unmiftelbar unter
diesen Rinden befindlichen Thonwiinde bekommen ‘nimlich von
den hinter ihnen lagernden Thonmassen immer wieder frische
Kalklosungen zugeleitet und werden dadurch am Ende so er-
weicht, dass ihre iusserste Wandlage ganz schlammig wird und
der vor ibr befindlichen Krystallrinde keinen Halt mehr gewihrt,
8o dass diese' nun frei dastehend jederseits eine Querwand durch
die ganze Linge der Ritze bildet und hinter sich einen mit
schlammiger Kalklésung gefiillten Raum verschliesst. Allmiilig
senken ‘sich die"thonigen Schlammtheilchen auf den Boden der
Ritze, so dass eine klare Kalklosung iibrig bfeibt, aus welcher
sich abermals bei ihrer beginnenden Verdunstung Kalkspathkry-
stalle aussondern, die sich aber an der harten Riickenseite oder
schon vorhandenen Krystallrinde absetzen, da ihnen die schlam-
mige Thonwand keinen festen Haftpunkt gewihrt. So hat sich
also an der Riickseite jeder der beiden Krystallrinden eine neue
abgesetzt, so dass jede derselben eine Doppelrinde bildet, deren
einzelne Krystallindividuen mit ihren Siulen- oder Pyramiden-
basen an einander haften und ihre Spitzen einander entgegenge-
setzt nach aussen kehren. In der oben beschriebenen Spalte sah
man diese beiden Doppelkrystallrinden sehr deutlich und in der
ganzen Linge der Spalte ausgebildet; in einer nicht weit davon
befindlichen Spalte aber waren' sie in Folge ihrer Schwere in
sich selbst zusammengeknickt und lagen zertriimmert auf dem
Boden der Spalte eingebettet im Thonschlamm. — Haben sich
. nun auf die oben beschriebene Weise die eine Ritze umschliessen-
den Thonmassen ihres Kalkwassergehaltes bis auf ein bestimmtes
Maass entledigt, dann ziehen sich ihre Schlammtheilchen wieder
fester zusammen zu einer mehr compacten Masse. In diesem Zu-
stande bleiben sie dann auch so lange, als sie nicht durch men
von aussen her hinzutretendes Kalkwasser (z. B. in Folge von
anhaltendem Regen) wieder iibersittigt werden. Haben sie sich
aber wieder mit solchem Wasser gefiillt (oder sintert solches
Wasser an der Aussenfliche ihrer Winde herab), dann schwitzen
sie auch wieder auf die oben angegebene Weise Krystallrinden
aus, welche eben so wieder wie die zuerst gebildeten anfangs an
den Thonwiinden haften und erst spiter beim Schlammigwerden
der letzteren sich lostrennen, um einen Raum einzuschliessen, in
welchem sie mit der Zeit auf die oben beschriebene Weise noch-
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mals Kalkspathkrystalle .an die Hinterwand der neu ' gebildeton
Rinde abscheiden. Diese beiden neugebildeten Doppelrinden schlies-
sen nun entweder unmittelbar an die beiden zuerst gebildeten an
oder sind durch eine diinne thonige Zwischenlage von diesen ge-
trennt.

Auf diese Weise sind im Zeitverlaufe zwei Paar Krystall-
rinden durch die Kalkwasserausscheidungen der Seitenwiinde ent-
standen und auf eben diese Weise werden sich.auch noch meh-
rere bilden, wenn ihr Bildungsprozess nicht durch Oeffnen der
Spalten nach aussen gestort wird.

Dies' ist der Bildungsgang der oben beschriebenen Krystall-
sinter, wie ich ibn mehrfach in der Umgebung Eisenachs
beobachtet habe. An diese schonen Gebilde schliessen sich an-
dere an, welche ich sowohl in der Nihe dieser, wie auch an
anderen Punkten, am schonsten in einem Kalksteinbruche
zwischen Madelungen und Neukirchen (1 Meile nord-
lich von Eisenach) gesehen und untersucht habe.

b) Stalaktiten, Sintervorhénge, Sinterpolster und Stalagmiten.

In diesem Bruche befindet sich. unter einer 6 bis 8 Fuss
michtigen Decke von Thon mit Kalksteinzwischenschichten gerade
so wie am Horselberge eine michtige Ablagerungszone von sebr
dickschichtigem rauchgrauem Kalkstein, dessen Masse ebenfalls
wahrhaft erfiillt ist von den Korperresten des schon oben ge-
nannten Encrinus liliiformis. Diese Kalksteinzone ist von oben
nach unten von zablreichen grésseren und kleineren Spalten durch-
setzt, welche unmittelbar unter der Thondecke beginnen und zum
Theil bis zu einer unbekannten Tiefe niedersetzen. Die meisten
dieser Spalten sind theilweise oder ganz mit Kalksinter ausge-
fiillt, welcher éusserlich wie geflossen aussieht und keine Spur
von Krystallbildung wahroehmen lisst, aber in seinem Inmnern
ein grob zuckerkirniges Gefiige zeigt, welches in grosseren Sinter-
massen lauter deutlich ausgebildete,. stark glasglinzende Rhom-
boéder offenbart. Eine derselben, welche diese Sintergebilde vor-
ziiglich schon zeigte, aber nach aussen durch eine vorliegende
Kalksteinwand grosstentheils verdeckt war, liess ich durch Weg-
brechuog dieser Wand offnen. Hinter ihr kam eine 3 Fuss breite
Kluft zum Vorschein, welche sich nach oben in drei bis zur Berg-
decke reichende, ritzenférmige Spalien verisielte und alle Arten
von Sintergebilden in der schonsten Ausbildung, wenn auch etwas
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klein, zeigte. Da "sprossten aus der Decke dieser Kluft zahl-
reiche, Eiszacken #hnliche, 6 bis 12 Zoll lange, geringelte Sta-
laktiten und Siulen hervor, zwischen denen sich ein schén gelb-
weisser Steinvorhang mit eusgezackten Rindern ausspannte; da
waren die Winde iibergossen mit einem-,,steingewordenen Wasser-
falle”, welcher nach unten auf eine seitlich vorspringende Fels-
schicht stiirzend mit Wellengekriiusel sich zertheilte und so ein
wellig wulstiges Polster bildete, aus welchem gzahlreiche kleine
Sinterzacken hervorsprossten, von denen einige nach.oben hin
schon zu 2 Zoll dicken Siulen herangewachsen waren und so
den von oben herabhingenden Vorhang stiitzten. Und das Alles

Fig. 2.

so schon ausgebildet! — Was mir aber bei all diesen Herrlich-
keiten vorziiglich lieb war, das war die Beobachtung, dass einer-
seits hier das bildende Wasser noch in voller Thitigkeit war und
andererseits die Kanile so offen da lagen, welche das Wasser der
Hauptkluft zuleiteten und zugleich durch ibre Richtung den Weg
bezeichneten, in welcher das Wasser seinen in Losung gebalte-
nen kohlensauren Kalk absetzen sollte. Mit Hiilfe aller dieser
Thatsachen lisst sich die Bildung der oben angedeuteten Gebilde
niher erkliren.

Betrachten wir demgemiiss zuerst die Stitte ibrer Bildung
etwas niher. Wie ich schon oben angedeutet habe, so lagert
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iiber der zerkliifieten Kalksteinmasse eine 6 bis 8 Fuss michtige
Kalk-Thondecke, welche an der Oberfliche des Berges' die Er-
nithrungsschicht von Getreidefoldern und in ihrer Masse zagleich
das : Laboratorium bildet, in welchem all das sie durchsinternde
Meteorwasser kohlensauren Kalk zur Losung erhilt. Unmittelbar
unter -dieser Decke offnen sich nun die zahlreichen Spalien, von
denen der oben beschriebene Kalkstein durchzogen wird. Unter
ihnen sind es namentlich vier, welche breiter alg die .librigen
sind und gewissermassen die Sammelkanile der iibrigen abgeben.
Die .erste dieser Hauptspalten (2) stdsst unter .einem stumpfen
Winkel gerade auf die eine Seitenwand der Kluft und lisst so ihr
Wasser unmittelbar an dieser Seitenwand herabgleiten; die zweite
(b) und dritte (c) dagegen treien an der Mitte der Kluftdecke
unter spltzen Winkeln zu beiden Seiten einer unten zugeschirften
Steinklippe so hervor, dass sie ihr Wasser an der unteren schrig
an der Decke hervorragenden Schirfe dieser Klippe langsam wie
von einem Dachvorstosse abtropfen lassen miissen; die vierte (d)
endlich durchbricht fast senkrecht die Decke, so dass ibr Wasser
auf den Boden der Kluft regnete, wenn -es nicht von einem seit-
lichen Vorsprunge der einen Kluftwand aufgefangen: wiirde. Ausser
diesen vier Hauptkanilen 6ffnen sich aber zwischen ¢ und 4 an
der Decke dieser Kluft hinter vorragenden Steinecken noch mehrere
kleinere, fast senkrecht niedersteigenden Ritzen, welche ihr Wasser
wie feine Regenriesel auf einen weiter unten in der Kluft befind-
lichen° Wandvorsprung triufeln lassen. Es stellt sich hiernach
das ganze Kanalsystem der Kluft so dar, wie folgende Zeichnung
versinnlicht.
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Nachdem wir so die innere Einrichtung der arbeitenden Ma-
schine iu diesem Kalksinter-Laboratorium und namentlich.den Ver-
lauf ihrer Leitungsrohren und deren Verbindung mit dem Ab-
dampfungsraume kennen gelernt haben, kénnen wir nun weiter
untersuchen, auf welche Weise und in welchen Formen das Was-
ser seinen gelosten Kalk absetzt. Verfolgen wir jetzt zu -diesem
Zwecke zuniichst die Bildung der Kalksinter durch die vier grosse-
ren Spalten @, b, c-und d. Das bildende Kalkwasser, welches
durch die Spalte @ in die Klufi gelangt, gleitet noch gegenwirlig
an der mit dieser Spalte in Verbindung stehenden Seitenwand
der Kluft herunter -auf einen aus dieser Wand schrig nach unten
bervorstehenden Felsvorsprung. Wihrend dieses langsamen Ab-
flusses theilweise verdampfend setzt es an der Seitenwand, aber
noch viel deutlicher am Fusse dieser letzteren auf der obersten
Fliche des Felsvorsprungs eine zwar sehr diinne, aber doch be-
merkbare weigsliche Schleimhaut ab, welche sich mit einem Messer
abschaben lisst, aus kohlensaurem Kalk besteht und das Material
zur Bildung einer neuen Sinterlage ist. Was nun dieses Wasser
noch jetzt thut, das hat es schon von dem Augenblicke an.ge-
than, wo es an der Kluftwand herunter zu fliessen begann, nur
mit dem Unterschiede, dass damals noch .nicht. das breite und
dicke Sinterpolster auf dem Felsvorsprunge lag, und das Wasser
folglich damals eine weit kleinere Fliche zu fiiberrieseln hatte
und demgemiss sich auch mit seinem Kalke bis an den Vorder-
rand des Vorsprunges ausdehnen konnte. Hiernach wer es ihm
also im ersten Zeitraume seines Arbeitens moglich, nicht. blos
den ganzen Felsvorstoss mit Kalk zu iiberkleiden, sondern auch
an- den iussersten, spitz zulaufenden und etwas iiberhingenden
Ecken desselben tropfenweise Kalk zur Bildung von Stalaktiten
abzusetzen. Als sich nun aber nach Verlauf einer langen Reihe
von Jahren dieser -Sinterabsatz stark verdickt und polsterartig
verbreitet hatte, bekam das Rieselwasser eine viel grossere Fliche
zu tiberfluthen. Und indem es sich iiber dersélber nach allen
Seiten hin ausbreitete, kamen seine Theile schneller und eher zur
Yerdunstung, als es den vordersten Theil der Sinterdecke erreicht
hatte. Die Folge davon war, dass einerseits der vorderste und
unterste Theil der Sinterlage keine neuen Lagen von Sinter mehr
bekam und auch die Stalaktitenvergrosserung aufhorte, und an-
dererseits die nene Sinterlage wohl 1 Zoll weiter zuriick von dem
Vorderrande der ersten Lage begann und sich wie eine wulstige
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Stufe ber der ersten Lage erhob. Indem sich nun aber- durch
diese zweite Lage des Sinterpolster noch mehr erhéht und ver-
breitert hatte, konnte dus hiederrieselnde Wasser auch picht ein-
mal mehr diese zweite Lage ganz bis an ihren untern Rand tiber-
fluthen, da ja jetzt seine Verdunstungsfliche noch grdsser gewor-
den war, und in Folge dessen auch nicht wieder eine so grosse
Sinterlage absetzen wie die zweite. Ubnd indem nun auf die
eben angegebene Weise mit jeder neu gebildeten Sinterlage das
ganze Polster mehr gewdlbt und mehr verbreitert wurde, erhielt
jede niichstfolgende Lage einen fast um {1 Zoll kleineren Umfang
und das ganze Polster das Ansehen einer Treppe, deren-einzelne
Stufen einen abgerundeten Vorderrand haben. Mittlerweile in-
dessen, wo das Wasser den kahlen Felsvorsprung mit dem eben
beschriebenen Kalksinterpolster geschmiickt hatte, war es auch
beschiftigt gewesen, an der Kluftwand, welche sich iiber dem
Vorsprunge erhebt, eine Stalaktitensiiule zu schaffen, welche noch
jetzt in ihrer Fortbildung begriffen ist, Aus dieser Wand ragen
niimlich eine Menge Steinecken hervor, deren jede das nieder-
rieselnde Kalkwasser beim Ueberfliessen aufhielt und darch ihre
Anziehungskraft eines Tropfens beraubte, welcher nun frei unter
der Spitze hingend rasch verdunstete und seine Quantitit ge-
losten Kalkes an derselben sitzen liess. Und indem alle diese
Ecken einem jeden der niichstfolgenden und sie beriihrenden
Wasserriesel einen Tropfen raubten, deren jeder an dem winzigen
Kalkabsatz der vorigen herabfloss und ihn bei seiner Verdun-
stung durch etwas Kalkabsatz an der unteren Spitze verlingerte,
entstanden an der untern Seite dieser Ecken 3 bis 4 Zoll lange
cylindrische Kalkstingelchen, dhnlich den Eiszacken, welche beim
Gefrieren eines Wasserfalls aus dessen umherspritzenden Tropfen
an den vorspringenden Ecken einer Felswand entstehen. Sowie.
nun diese Sinterstingelchen die eben angegebene Liinge erreicht
hatten, wuchser sie nur noch wenig in die Linge, aber dafiir
desto mehr in die Breite; denn die spiirlichen Tropfrieseln, welche
an ihrer Aussenfliche herabflossen, verdunsteten zum grossen
Theil, ehe sie noch die Spitze der Stingelchen erreichten, und
setzten .so -den meisten Kalk im Umfange derselben ab.: Indem:
aber go die einzelnen Kalksiiulchen dicker wurden, berihrten sich’
allmilig die zundichst tiber, neben und unter:einander hingen-
den und verschmolzen allmilig beim weiteren Dickwerden so in
einander, dass sie eine einzige Siule bildeten, an der aber dus-
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serlich noch die urspriinglichen Einzelsiinlchen wie zapfenfsrmige
Vorstdsse bemerkbar sind, und welche gegenwiirtig bis zu dem
vorbeschriebenen Polster reicht und mit demselben verwach-
sen ist. -

So viel tiber die Gebilde, welche das aus der Spalte ¢ her-
vorrieselnde Wasser schaffi. Wenden wir uns nun zu den Sin-
tern, welche an der Miindung der Spalten 6 und ¢ uns ent-
gegentreten. Es sind ganz regelrecht ausgebildete, schlank-kegel-
oder spindelférmige, 10 bis 18 Zoll lange Sinterzacken, welche
den von Dichern oder Felsklippen herabhingenden Eiszacken
tauschend #hnlich sind, #sserlich eine wulstige oder wellig quer-
geringelte Oberfliche haben, und von denen die einen iiberall im
Durchschnitte: kreisrund, die anderen aber nach ihrem oberen
Ende zu breit gedriickt erscheinen. In ihrem Innern bestehen
sie aus lavter starkglinzenden Kalkspatbrhomboddern, welche
bunt durcheinander verbunden sind und scheinbar keine Spur
von irgend einer regelrechten Aneinanderreihung bemerken las-
sen. Schleift man aber von einem solchen Zacken seiner ganzen
Linge nach an den gegeniiber liegenden Seiten zwei parallele
Flichen so weit ab, dass derselbe eine etwae 3 Linien dicke Platte
bildet, so- gewahrt man bei durchfallendem Lichte einen krystal-
linischen durchscheinenden -Kern, welcher den ganzen Zacken
durchzieht' und nach anssen von weniger durchscheinenden  con-
centrischen Lagen so umschlossen wird, dass die den Kern zu-
niichst umhiillenden Lagen am-lingsten, und von den iiber ihnen
folgenden Lagen jede etwas kiirzer (2 Linien) als die zunichst
vorhergehende ist, so dass die #umsserste und oberste derselben
als die kiirzeste von allen erscheint. Dabei bemerkt man jedoch
nicht ein scharfes: Absetzen dieser einzelnen Lagen, sondern ein
Ueberfliessen jeder einzelnen in die zuniichst unter ibr lagernde,
sowohl- nach innen*wie nach unten, so dass man dieselben micht
van einander: trennen kann, obwohl ihr Vorhandensein einerseits
durch Linien und verschiedene Firbungen und andererseits sus-
serlich darch die den Zapfen von oben nach unten quer umgiir-
tenden Ringwulste deutlich angedeutet wird. Es liesse sieh dem-
nach ein solcher Zacken nicht uppassend mit einer Mohrriibe
oder Méhre in seinem inwendigen Baue vergleichen. — Die Ent-
stehungs- und Ausbildungsweise dieser — als Stalaktiten al-
bekannten — Sintersacken lisst sich deutlich beobachten an einer
Reihe kleiner, noch in: der Entwickelung begriffener Sinterstingel,
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welche: neben diesen grisseren hingen. Bei allen diesen kleine-
ren und kleinsten Zacken bemerkt man ‘nimlich zunichst, dass
ihre Bildungsstitte kleine, aber an der Spaltenmiindung ¢ scharf
hervortretende Steinspitzen oder Ecken sind, welche die einzelnen,
langsam aus den feinen Harspalten der Gesteinsdecke .hervor-
tretenden Kalkwassertropfen so fest angezogen hielten, dass diese
schneller ibr kohlensaures Wasser verdunsten ‘liessen, als es dem
Zuge seiner Fallkraft folgen konnte. Dass dies letztere. wirklich
sich so verhilt, gewahrt man ganz deutlich an einigen. solcher
vorspringenden Steineckchen, welche ihre Stalaktitem — wahr-
scheinlich durch Erschiitterung derselben beim Steinbrechen —
verloren und gegenwiirtiz begonnen haben, dieselben durch neue
zu ersetzen; denn an einer derselben zeigte sich ein etwa 1 Linie
dicker, halbkugeliger, schleimigkalkiger Ueberzug, welcher das
Fundament zum neuen Zacken bildete, an einer anderen hatte
sich schon ein 4 Zoll langes und etwa 3 Linien dickes Stingel-
chen gebildet, an welchem noch Kalkwasser herunterrieselte, um
seinen Kalkgehalt an dessen unterer Spitze abzusetzen, und an
einem dritten Eck, welches stark vorsprang und vierkantig war,
hatte sich sogar eine 3 Zoll lange hohle Sinterrohre offenbar
dadurch gebildet, dass das an diesem Vorsprunge zuerst herab-
schleichende Kalkwasser von den vier Ecken und Kanten seiner
unteren Fliche festgehalten und hierdurch zum Absatze seines
Kalkes ringsum die Steinfliche dieses Vorsprungs gezwungen
wurde, sodann aber alles nachfolgende Wasser, angezogen von
dem schon abgesetzten und noch-weichen Kalkiiberzuge, allen seinen
Kalk immer nur an den unteren Rindern dieses Ueberzugs so
absetzte, dass der Reum unterhalb der Vorsprungsfliche ganz
unbesetzt blieb. Man ersieht also aus den oben mitgetheilten
Thatsachen, dass einerseits zur Bildung eines Sinterzackens stets
ein Felsvorsprung an .der Mijndung der Wasserspalte nothwendig
ist und andererseits, dass sich, auch.hohle .oder rohrenférmige
Zacken bilden, wenn ein golcher Vorsprung am Umfangq seiner
unteren Fliche drei- oder viereckig ist. — Zugleich aber kann
man auch an diesen kleinen Stalaktiten gewahren, wie sie nicht
nur in die Linge, sondern auch in die Dicke wachsen. Die klei-
nen . 1 bis 5 Zoll langen Sinterstingelchen sind namlich noch ganz
cylindrisch, oben: nicht dicker als unten, fiihlen sich an ihren
Seitenwinden nicht schleimig an und geben auch an einem
grauen Losch- (oder Fliess-)papiere, welches man ihren Seiten-
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wiinden fest andriickt, keinen weisslichen Schleimiiberzug, ein
Beweis, dass ‘sich oben an diesen Winden noch kein oder doch
nur sehr wenig Kalk aus dem von ihnen herabgleitenden Wasser
absetzt. Die grosseren, iiber 5 Zoll langen dagegen sind an
ihren oberen, nach der Basis zu gelegenen Theilen schon etwas
dicker als nach ihrer abwirts gekehrten. Spitze zu, fiiblen sich
auch an den Seitenwinden schleimig an und bedecken ein diesen
letzteren angedriicktes Loschpapier mit einem zwar schwachen,
aber doch wahrnehmbaren, weisslichen Kalkschleim, zeigen also
nicht blos an ihrer Spitze, sondern auch an ihren Seiten einen
Absatz von Kalk. — Alle diese Walirnehmungen fiihren nun
auf folgende Schliisse hin: So lange die sich bildenden Sinter-
stingelchen noch klein und diinn sind, wird das an ihnen herab-
gleitende Wasser nur von den sehr schmalen Flichen derselben
angezogen und folglich auch nur auf einen sehr schmalen Raum
concentrirt; es kann deshalb nichf so rasch verdunsten; ja es
bekommt in Folge dieser Concentration sogar eine grossere Fall-
geschwindigkeit, so dass es an den Seitenwénden der Stingelchen
schnell hinabgleitend an diesen nur sehr wenig Kalk absetzt,
dagegen an der unteren Spitze derselben, durch welche es stirker
angezogen wird, leichter verdunstet und den gréssten Theil
‘seines Kalkes sitzen lisst. Haben aber diese Sinterstingel erst
eine grossere Dicke und Linge erhalten, dann bieten sie dem
sie iiberziehenden Wasser einen grosseren Ausbreitungs- und
Verdunstungsraum dar. Die Folge davon ist,” dass das Wasser
schon wiihrend seines langsamen Herabgleitens an ihren Winden
stark verdunstet und einen grossen Theil seines Kalks an ihnen
sitzen lisst, dagegen nur noch einen kleinen Kalkantheil fiir' die
Verlingerung der Stingelspitze iibrig behilt. Es-ist demnach
Jjetzt das umgekehrte Verhiltniss in dem Wachsthume der Sinter-
stingel eingetreten: erst wuchsen diese mehr in die Linge, jetzt
aber mehr in die Dicke. Ja dieses Wachsthumverhéltniss wird
in der Folge in dem Grade immer stirker, wie die Stingel an
Dicke zunehmen, so dass im weiteren Verlaufe ihres Wachsens
alles an ihnen herabgleitende Wasser schon friiher seinen Kalk
an ihren Seitenwiinden absetzt, ehe es ihre Spitze erreicht.
Demgemiiss wird also schon die in der nichsten Bildungszeit an
den Seitenwiinden abgesetzte- Kalklage nicht mehr bis an die
Spitze der Stingel reichen, sondern {1 bis 2 Linien &iber derselben
mit einem hervortretenden ringformigen Wulstabsatze endigen,
Zeits. d. d. geol, Ges. XIII. 2. 19 N
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welcher lediglich dadurch entsteht, dass die eben erst gebildete
Kalklage, so lange sie noch schleimig weich ist, dem Zuge der
Schwere folgend, sich nach ihrer untern Grenze bin etwas an-
héuft und — wie man zu sagen pflegt — sackt. Indem aber
durch diese neue Lage die Sinterstange noch dicker geworden
ist, wird das an ihr herabgleitende Wasser in der nichstfolgenden
Bildungszeit wieder einen griosseren Ausbreitungs- und Ver-
dunstungsraum erhalten als frither und darum auch seinen Kalk
schon eher absetzen, als es das Ende des friiheren Absatzes er-
reicht, so dass nun die folgende Kalklage an den Stiingelwinden
einige Linien wieder kiirzer ist als die vorhergehende. Und in-
dem sich so mit jeder neu gebildeten Kalklage der seitliche
Ausbreitungs- und Verdunstungsraum vergréssert, wird auch
jeder neu sich bildende Kalkabsatz um einige Linien kiirzer
werden als der nichst vorhergehende, so dass also die Sinter-
stange an ihrer obersten Basis am dicksten ist und von dieser
an nach der unten befindlichen Spitze stufenweise immer diinner
wird und hierdurch eine riiben- oder spindelféormige Gestalt er-
bilt, an welcher Zusserlich nun die wulstigen Querringe die
Grenze bezeichnen, bis wie weit in jeder Bildungszeit das Kalk
absetzende Wasser die Sinterstange benetzt hat. Dass ibrigens
die oben erwihnten Querringe nicht scharf absetzen, sondern in
die Oberfliche der jedesmaligen unteren und idlteren Kalklage
verfliessen, hat seinen Grund darin, dass das Kalk absetzende
Wasser ohne Unterbrechung floss und so den frischer sich ab-
setzenden Kalk mit dem friiheren noch weichen in innige Beriihrung
brachte und vermischte. Das ist denn auch der Grund, warum
die einzelnen, iiber einander liegenden Kalkschalen der oben beschrie-
benen grosseren Stalaktiten sich nicht von einander trennen lassen.

Ausser den oben beschriebenen stiingel- und riibenférmigen
Stalaktiten, — deren Entwickelungsweise iibrigens der Bildung
von Eiszapfen an Dachtraufen ganz analog ist, indem sich an
ihnen der Kalk aus seinem Losungswasser ebenso abscheidet
wie bei den letztgenannten Zacken das Eis. beim Erstarren des
Wassers, — hingen zwischen der Spalte ¢ und 4 auch noch
andere breitgedriickte, unten spitz zulaufende Stalaktiten wie
die Franzen eines Vorhanges von der Kluftdecke herab. Sie
erheben sich von einem gemeinsamen Polster, haben eine sanfi-
wellige, wulstige, etwas olig glinzende Oberfliche, sind stark
durchscheinend und besitzen wie die anderen Stalaktiten ein
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glasglinzendes krystallinisches Gefiige, erscheinen: aber selbst in
den diinnsten Schlifftafeln ganz homogen und ohne alle Andeutung
von {bereinander liegenden Lagen. Die einen von ihnen hingen
nebeneinander von einer Felskante herab, welche an der Miiodung
einer feinen Spalte scharf wie eine Pflugschaar vorspringt; die
andern aber treten aus einer Fliche hervor, welche unter einem
stumpfen Winkel aus der wagerechten Kluftdecke hervorragt und
an der Miindung einer fast senkrecht niedersetzenden feinen
Spalte liegt. Um die Oberflichenbeschaffenheit ihrer desfallsigen
Unterlage kennen zu lernen, habe ich von beiden Oertlichikeiten
die Stalaktiten - Vorhinge sammt ihrem Polstergrunde sorgfaltig
abgebrochen und dadurch folgende Resultate erhalten. Beide
Felsunterlagen sind an ihrer Oberfliche mit zahlreichen, spitz
aus der Gesteinsmasse hervortretenden (und von zertriimmerten
Trochiten [oder sogenannten Bomfacmspfenmgen] herriihrenden)
grosseren und kleineren Ecken besetzt, wodurch das an ihnen
herabgleitende Kalkwasser unzihlige Haft- und Verdampfungs-
riume erhielt. Kein Wunder daher, dass sich an beiden bald
ein polsterartiger -Kalkiiberzug bildete, welcher an -seiner Ober-
fliche noch alle die Ecken seiner Unterlage als wellige Wiilste
wahrnehmen lisst. —- Die als Schirfe vortretende Steinunterlage
zeigt nun noch zwei sehr feine Spalten, welche als Seitenkanile
von der obengenannten etwas grosseren Spalte unter einem sehr
spitzen Winkel an der unteren Fliche oder Schirfe heraustreten,
etwa s80:

In Folge dieses Haarspaltennetzes, welches zahlreiche feine
Wasserrieselchen ,ausschwitzt, bildete sich zu gleicher Zeit
an der unterem Aussenfliche dieser Felsschirfe das eben be-

19*
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schriebene Polster und an jedem Spitzchen der an den Spalt-
miindungen vorspringenden Steinschirfen eine Reihe kleiner
herabhiingender Stalaktitenstingelchen — etwa wie die kleinen
Eiszacken an der Dachtraufe. — Die nun im weiteren Verlaufe
aus den Gesteinspalten hervortretenden Wassertropfen setzten,
angezogen sowohl von dem Sinterpolster wie von den Stalaktiten
ihren Kalkgehalt als Schleim in den Winkeln zwischen jenen
und diesen so ab, dass derselbe, von seiner Schwere getrieben,
etwas an den Stalaktiten herabfloss und sich in Folge davon wie
eine Haut ausspannte, deren Fuss verwachsen mit dem Polster
blieb.

Indem nun jedes nachfolgende Wasserriesel an der so ge-
bildeten Haut herabgleitete, wuchs diese so in die Breite und
Linge, dass sie zuletzt die urspriinglichen Stalaktiten umhiillte
und mit ihnen ganz zusammenfloss, so dass sie nun jetzt die
breiten’, nach unten spitz zulaufenden, 3 Zoll langen, -aber nur
3 Linien dicken, an ihrer Basis zusammenhingenden Sintergebilde
darstellt, welche wie Vorhangsfranzen von der Kluftdecke herab-
hingen. Leider kénnen sie sich nicht weiter ausbilden, da sich
die Wasser zuleitenden Kanilo durch Absatz von Kalksinter
verstopft haben. Etwas anders ist indessen die Bildungsweise
dieser vorhangihnlichen Sintérgebilde an der oben erwihnten
schiefen Fliche der Kluftdecke zu erkliren. Diese, welche mit
einer sepkrecht niedergehenden Spalte einen stumpfen Winkel
bildete, wurde sammt ihren Vorspriingen anfangs auch mit einem
diinnen, wellig-wulstigen Sinterpolster iiberkleidet, wie ich oben
schon erwihnt habe. Als dann aber durch vermehrten Kalk-
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absatz das Gewicht dieser Polstermasse zu gross wurde, rutschten
ihre oberen, noch- zihweichen Kalkabsitze auf der schiefen, sich
nach unten stark wolbenden Polsterfliche abwiirts bis zu dem
am weitesten, nach unten sich senkenden Punkten derselben und
sackten sich en demselben, so dass sie sich, von dem Punkte
ihrer grossten Schwere aus getrieben, noch ein Stiick abwirts
tiber die Steinfliche hinaus zu einem breiten Zacken verlingerten,
welcher nun den auf seinen beiden Seiten befindlichen und der
Steinoberfliche fest anhaftenden Kalkbrei mit sich nach unten
in die Linge zog, und hierdurch zu einer nach unten in eine
Spitze sich verschmilernden Haut ausdehnte, die ringsum von Luft
umgeben und, mit ihrer breiten Kante vom Polster der Steinfliche
festgehalten, schneller erhiirtete, als sie ganz abtropfen konnte.
Durch . diese von der unteren Steinfliche frei herabhingende Sinter-
haut wurde nun auch alles spitere Rieselwasser so angezogen,
dass es sowohl an den- beiden breiten, wie an den schmalen
Seitenflichen derselben herabschlich und diese durch seinen
Kalkabsatz immer mehr in die Linge und Breite vergrisserte.
Noch im Augenblicke ist sein Geschift nicht vollendet; denn
noch sind diese Sintergebilde mit einer feinen Kalkschleimhaut
itberzogen. Wire ihre Bildungsstitte nicht durch Anlegung des
Steinbruchs gedffnet und. hierdurch allzusehr dem #usseren Luft-
zuge preisgegeben worden, wiirden sie sich sicher im Zeitverlaufe
noch weit mehr vergriossert haben, als es jetzt noch geschehen
wird. Das sind die vorhangihnlichen Sinter, mit denen die
Decke unserer oben beschriebenen Kluft geziert erscheint, Sind
sie auch nur klein und konnen sie auch sich nicht mit den
gigantischen Sinterdraperien einer Adelsberger Hohle in ihrer
Ausbildung und Pracht messen, so lassen sie doch ihre Ent-
stehungsweise -deutlicher erkennen als jene Riesenwerke, die zu
ihrer Bildung das Material vielleicht von einem ganzen Kalk-
gebirgsstocke zugeleitet erhielten und Jahrtausende zu ihrer Ent-
wickelung brauchten. B

Wenden wir uns nun zum letzten Sintergebilde unserer
Muschelkalkkluft. Es ist das eine Stalaktitensiule, welche mit
ihrem Fusse auf einem kleinen flach beckenférmigen Felsvorsprunge
an der linken Kluftwand unter der Spalte d ruht, und von einer
breiten polsterférmigen Basis sich nach oben etwas verschmilernd
bis an.die Miindung der genannten Spalte reicht und so einem
umgekehrten Stalaktiten gleicht. Sie ist 15 Zoll lang und an
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ihrer Oberfliche vom Grunde aus bis zur Spitze wulstig quer-
geringelt und sieht fast aus, als wire sie durch Uebereinander-
legen von nach der Spitze zu immer kleiner werdenden Kalkkuchen
entstanden. In ihrem inneren Baue gleicht sie aber ganz den oben
schon beschriebenen, von der Decke herabhingenden Stalaktiten.
Sie hat auch dieselbe Entstehungsart, nur in umgekehrter Weise.
Wihrend niimlich "die Deckenstalaktiten ihre Fusspolster an der
Kluftdecke anheften und sich von diesen aus nach unten vergrssern,
hat diese Siule, welche zum Unterschiede von den bingenden
Stalaktiten ein Stalagmit genannt wird, ihre Fusspolster auf
dem seitlichen Felsvorsprunge gebildet und sich von diesem aus
nach oben verlingert. In der von mir uotersuchten Kluft kann
man ihre Bildungsweise recht gut beobachten. Das durch die
senkrechte Spalte niedersinkende Wasser ward an der Spalten-
miindung durch keinen Felsvorsprung angezogen und hatte auch
.in Folge seines senkrechten Zuges zu viel Fallkraft, um an dieser
Miindung sich festhalten zu lassen. Es fiel also vom Anfange
an aus seinem Kanale senkrecht herunter auf das vorspringende
Steinbecken und wurde hier festgebalten und angesammelt, so
dass es beim Verdunsten all seinen Kalkgehalt in demselben ab-
setzen musste. Indem dies aber von jedem pachfolgenden Kalk-
riesel geschah, entstand zuerst ein sich wulstig-stufig erhebendes
Sinterpolster auf diesem Vorsprunge und dariiber dann im weiteren
Zeitverlaufe ein Sinterkegel, welcher dadurch immer héher wurde,
dass das stark von oben herabtropfende Wasser seinen Kalk
nicht blos auf dem Gipfel des schon gebildeten Kegelpolsters,
sondern auch an den Seitenwiinden desselben abseizte. Als nun
hierdurch dieser Kegel hoher und sein Querdurchmesser immer
grosser wurde, konnte das Wasser aus friiher schon angegebenen
Griinden nicht mehr die ganzen Seitenwinde mit Kalk iiberkleiden
und so entstanden zuniichst ganz auf dieselbe Weise, wie bei
den friiher beschriebenen Deckenstalaktiten, um den Kegel hernm
ringformige Absitze, welche durch Herabrutschen des abgesetzten
und noch weichen Kalkes wulstig hervortreten, und die unteren
Grenzen eines jedesmaligen Kalkabsatzes bezeichnen. . Gegenwiirtig
erstreckt sich diese Kegelsiule wamittelbar bis zur Miindung der
Kalkwasser spendenden Spalte, und noch bis zu dem Augenblicke
ihrer Untersuchung setzt das aus der letzteren hervortretende
Wasser seinen Kalk an dem oberen Siulentheile ab, so dass
dieser bis jetzt von der Spitze abwirts doch schon so verdickt
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worden ist, dass die ganze Siule in ihrer Gestalt der Cylinderform
sich nihert. Ja ich bin iiberzeugt, dass aus dem kegelférmigen
Stalagmiten zuletzt noch eine ganz regelmidssige Cylindersiule
werden wiirde, wenn nicht durch Oeffnung der Spalte der ganze
Bildungsprozess desselben gestort worden ware. — Will man
sich iibrigens ein Bild von dieser Stalagmitenbildung machen, so
beobachte man im Winter die Eiszackenbildungen, welche durch
den auf Hausdichern schmelzenden Schnee hervorgebracht werden,
man wird dann bemerken, dass an heiteren lauen Wintertagen
an den der Sonne-zugewandten Dachflichen in den Stunden
von Mittag (etwa von 10 bis 4 Uhr) und Nachmittag (etwa
von 3 bis 4'Uh1') von der Dachtraufe herabhingende wahre
Stalaktiten, dagegen in den Mittagsstunden von { bis 3 Uhbr
von dem Erdboden unter der Dachtiraufe in die Héhe ragende
Stalagmiten gebildet werden. Der Grund von dieser verschiedenen
Eiszackenbildung liegt lediglich in der abwechselnden Erwirmungs-
kraft der Sonnenstrahlen zu verschiedenen Stunden des Tages.
Des Vormittags und Nachmittags fallen im Winter die Sonnen-
strablen viel schriger auf eine Dachfliche als des Mittags; in
jenen Stunden haben sie also auch nicht eine so grosse Er-
wirmungskraft und folglich auch nicht eine so grosse Schmelz-
kraft als in den Mittagsstunden. Demgemiiss wird nun.auoh aus
dem Schnee auf den Dachflichen in den kiihleren Tagesstunden
sich s0 wenig Wasser bilden, dass dasselbe nur tropfenweise an
den Vorstoss der Dachtraufe gelangt und hier nun von dem
letzteren angezogen eher zu Eis erstarrt, als es seine Fallkraft
geltend machen kann; dagegen in den warmen Mittagsstunden
s0 viel Schmelzwasser entsteht, dass dasselbe in zusammen-
hingenden Rieseln doch abwiirts fliesst, und in Folge seiner
grosseren Menge so viel Fallkraft erbilt, dass es die Anziehung
der Dachtraufe tiberwindet und nun zum Erdboden abregnet,
wo es endlich in Folge der kalten Bodentemperatur zu Eis er-
starrt. Man ersicht also zunichst aus diesen Eisbildungen, dass
sich die Stalaktiten hauptsichlich durch eine geringe, in einzelnen
Tropfen abrieselnde Wassermenge, die Stalagmiten aber durch
grossere, in zusammenh#éngenden Linien abregnende Wassermengen
bilden. Zugleich wird man aber auch bei diesen Eisbildungen
dieselbe Wachsthumsart, sogar die wulstig geringelte Oberfliche
wie bei den oben beschriebenen Kalksintergebilden bemerken.
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II. Aragonitsinter in Spalten und Kliiften von
Dolomit- und Eisenspathmassen.

Doch nun genug von den Kalkspathsintern der oben be-
schriebenen Muschelkalkkluft. Wenden wir uns jetzt zu neuen
Schopfungen des Kalkwassers. Alle die bis jetzt beschriebenen
Sintergebilde bestehen, wie schon wiederholt angedeutet worden
ist, in ihrer Masse aus lauter mehr oder weniger deutlich aus-
gebildeten Kalkspathrhomboédern. Diese Kalkspathstruktur
fand ich nun iiberhaupt bei allen Sintergebilden,
welche nach meinen bisherigen Erfahrungen ent-
weder aus concentrirteren Kalklésungen (— in denen
wenigstens 0,55 kohlensaurer Kalk enthalten war —)in gegen
die Zussere Luft mehr oder weniger verschlossenen
Kliiften oder aus verdiinnteren Lésungen in Kalk-
steinhdhlungen, welche mit der dusseren Luft in
fortwihrender Verbindung standen und demnach
eine wechselnde Temperatur hatten, entstanden
waren.

Es giebt indessen auch Kalksintergebilde, welche zwar in
den meisten ihrer #usseren Formen den eben beschriebénen
Kalkspathsintern ganz &#hnlich sehen, aber eine ganz andere
Struktur haben, indem sie entweder nur aus vierseitigen, rhom-

bischen, — parallel neben einander stehenden oder strahlig aus-
einander gehenden — Siulen, Stingeln oder Fasern bestehen,
also ein rein aragonitisches Gefiige haben, — oder aus

abwechselnden Lagen von Kalkspathrhombo#dern und Aragonit-
stingeln zusammengesetzt sind. Alle diese aragonitischen Sinter-
gebilde habe ich am nordwestlichen Thiiringer Walde bis jetzt
nur im Gebiete des dolomitischen Kalksteines — der Zechstein-
formation und des Eisenspathes — beobachtet, wie folgende Bei-
spiele niher zeigen werden.

a) Kalkspath-Aragonitsinter.

Eine Meile stlich von Eisenach wurde vor einigen Jahren,
zwischen dem Dorfe Farnroda und dem Marktflecken Ruhla am
ostlichen Fusse des Gromsbergs, ein kleiner Steinbruch in einem
zur Zechsteinformation gehorigen und von kohligen Theilen (Bi-
tumen) ganz dunkelrauchbraun gefirbten dolomitischen Kalksteine
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( sogenannten Rauhkalk ) angelegt. Nachdem man etwa 7 bis
8 Fuss weit das anstehende, zellig zernagte und von Brauneisen-
steinadern durchzogene Gestein weggebrochen hatte, stiess man
auf eine etwa 1 Fuss breite Spalte und hinter dieser — nach
Wegbrechung ibrer einen Wand — auf eine 5 Fuss breite, 8 Fuss
hohé und 10 Fuss lange Hohle, deren stark zerkliiftete Winde
von mehreren 1 bis 3 Zoll breiten Eisenspathadern und einer
zollbreiten Schwerspathader durchzogen waren. Im Hintergrunde
diesér kleinen Hohle drang aus einer 9 Zoll breiten, im Eisen-
spathkalk befindlichen Kluft ein prichtiges Kalksintergebilde
hervor, welches einem zu Eis erstarrten Wasserfalle tiuschend
dhnlich sah. Wie eine Cascade stiirzte dasselbe tiber 3 Stufen
herab, anf jeder Stufe sich wellig kriuselnd und an den stark
vorspringenden Ecken der es einengenden Kluftwinde in 6 bis
12 Zoll langen, #usserlich geringelten Stalaktiten herabtropfend.
Aecusserlich war die Sintermasse dieser Cascade mit lauter, fast
- parallel nebeneinander stehenden Langswiilsten versehen, welche
von der Linge der einzelnen Stufen waren, iiber welche sich
der ganze Sinterstrom ergoss, und so dem Ganzen das Ansehen
gaben, als bestinde es aus lauter seitlich miteinander verschmol-
zenen und steingewordenen Wasserrieseln. Innerlich dagegen
zeigte die Masse dieser Sintercascade ein ganz eigenthiimliches

Gefiige. :

Ein Bruchstiick dieses Sinters, von welchem auf folgender
Seite (Fig.6) eine treue Abbildung Leigefiigt worden ist, liess sich
sehr leicht in der Richtung der Aragonitstingel spalten, indessen
stets nur bis zu den Zwischenlagen von Kalkspath; an jeder dieser
letzteren brachen sie ab, so dass also zwischen den einzelnen
Kalkspath- und Aragonitzonen kein fester innerer Zusammen-
hang stattfand. '

Die neben dem Sinterstrome an den Felsecken herabhin-
genden Stalaktiten aber zeigten im Querbruche einen 3 Linien
dicken Kern, und um denselben herum lauter concentrische Kreis-
lagen, deren jede aus feinen, strahlig nach aussen ziehenden und
innig miteinander verbundenen Fasern bestand, so dass jeder
dieser Stalaktiten in seinem inneren Baue die grosste Aehnlichkeit
mit dem Querschnitte eines Baumstammes hatte. In ihren Lingen-
durchschnitten bemerkte man, dass ihre einzelnen concentrischen
Lagen, shnlich denen bei den frither beschriebenen Stalaktiten, von
ungleicher Linge waren, so dass die obersten und #ussersten am
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kiirzesten, die untersien und innersten aber am lingsten waren,
und die Liinge jeder dusseren Lage #usserlich durch einen Quer-
ringwulst angedeutet wurde. Von Farbe waren sowohl die
Stalaktiten wie die Sinterstrommassen weisslich und gelbbriunlich
gebindert.

Fig. 6.

Zuoberst, also an der Anhaf-
tungsstelle des Sinters am
Deckengesteine, eine 4 Li-
nien dicke Lage von Kalk-
spathrhomboédern;

darunter eine 4 Linien dicke

Lage vonAragonitstingeln;

daranter cine 4 Linien dicke
Lage von Kalkspath ;

darunter abermals eine 10
Linien dicke Aragonitlage;

dann wieder eine 3 Linjen
dicke Kalkspathlage;

dann wieder eine 4 bis 6 Lin.
dicke Arngonitlace;

dann nochmals eine 4 bis?2
Lin, starke Kalkspathlage;

zuunterst endlich iiber 12
Linien lange Biindel von
Aragonitstingeln.

Kalkspath . . . .... ..

In einer schmalen Seitenspalte dieser Kluft befand sich un-
mittelbar auf Brauneisenstein sitzend -ein gelb- bis rothbraun
gefiirbtes Sintergebilde, welches einen Lingen- und Breitendurch-
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messer von 3 bis 4 Zoll hatte, und schon beim ersten Blicke
dem versteinten Polster der Rennthierflechte (Cenomyce rangi-
ferina) sehr shnlich sah. Von seiner Eisenunterlage losge-
schlagen, zeigte es an seiner fast ebenen Unterfliche ganz deutlich,
dass es hochst wahrscheinlich das mit Kalksinter inkrustirte,
filzige Gewebe einer sogenannten Wurzel flechte (Rhizomorpha?)
war. Schon mit blossem Auge konnte man recht gut die & bis
1 Linie dicken rohrigen, schwarzbraunen, sich vielfach veriistelnden,
einer Filzwurzel #dhnlichen Korperglieder dieses Gewichses er-
kennen: unter dem Vergrosserungsglase aber bemerkte man, wie
jedes dieser vermeintlichen Wurzelidstchen unmittelbar mit einer
dusserst zarten schneeweissen Rinde von Aragonitnidelchen und
iiber dieser mit einem Ueberzuge von gelbbraun gefirbten Kalk-
spathrhombo&dern inkrustirt war, wihrend sich in den Zwischen-
riaumen glasglinzende ockergelbe Kalkspathkiigelchen — wahr-
.scheinlich an ihren Kanten und Ecken durch theilweise Wieder-
losung abgerundete Kalkspathrhomboéder — abgesetzt hatten.
Bemerkenswerth erschien es mir, dass die Kalkspathrinden
nie unmittelbar mit den unterliegenden Aragonitkrusten verwachsen,
sondern durch zarte Kliifte von den letzteren getrennt waren.
Hieraus und aus ihrer ockergelben Fiibung méchte ich schliessen,
1) dass sich dieselben erst lange nach der Bildung der Ara.
gonitrinde abgesetzt haben. und
2) dass sich die Aragonitrinden aus dem Kalkgehalte des
Eisenspathes, die Kalkspathrinden aber aus dem anstehenden
dolomitischen Kalksteine, nachdem schon der Eisenspath in
Brauneisenstein umgewandelt worden war, gebildet haben.
Beifolgende photographische Zeichnung stellt dieses eigenthiimliche
Sintergebilde miglichst klar dar.

Fig. 7.
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Ausser diesen Tropf- und Fliesssintern zeigten sich noch
an der Decke dieser Kluft kleine, niedlich gebildete Eisen-
bliithensterne, wie wir sie spiter noch besser kennen lernen
werden, weshalb ich sie jetzt unbeachtet lasse und nur erwihne,
dass sie aus dem vorerwihnten Eisenspathgange hervoriraten.
Zu meinem grossten Leidwesen konnte ich in der ganzen Kluft
nirgends noch eine Spur von weiterem Bildungswasser bemerken;
die Natur hatte in derselben wahrscheinlich mit ihren Sinter-
bildungen aufgehort.

Eine halbe Meile dstlich von dem Gromsberge liegt an dem
Kamme des dachférmigen, schon bewaldeten Markt- oder Wart-
berges eine kleine offene — unter dem Namen des ,,Backofen-
loches* in der Umgegend bekannte — Hohle ebenfalls in einem
dolomitischen Kalksteine, welcher aber hellgelblich grau und ganz
frei von Bitumen und Eisenspath ist. In dieser Hohle befinden
sich ebenfalls sowochl Stalaktiten wie Stalagmiten von 6 bis 15
Zoll Linge, welche trotz der von aussen ungehindert zutretenden
Luft sich noch fortbilden. Aber alle bestehen, wie die friiher
beschriebenen Tropfsinter, aus lauter Kalkspathrhombogédern und
zeigen keine Spur von stingeligem Gefiige. — Und so ist dies
auch der Fall in noch -einigen andern nach aussen offenen Kliiften,
welche dicht unter der Oberfliche des dolomitischen Kalksteines
in der niheren Umgebung von Eisenach liegen. Indessen habe
ich an einer derselben doch eine interessanie Beobachtung ge-
macht, welche ich der Mittheilung werth halte. Ander Gdpels-
kuppe dicht hinter Eisenach lagert ein sehr zelliger, stark zer-
kliifieter, dolomitischer Kalkstein. In einem Steinbruche, durch
welchen eine der Kliifte in diesem Kalkstein ganz blos gelegt und er-
weitert worden war, zeigte sich die oberste Lage dieses Gesteins
in einen Dolomit umgewandelt und voll l eer er Zellen und Ritzen.
5 Fuss unter der Oberfliche war zwar der Kalkstein auch noch
Dolomit, aber seine Zellen und Spalten waren ganz ausgefiillt
mit Drusen und Krystallrinden des reinsten Kalkspathes. Und
bei 12 Fuss Tiefe war das Gestein nur noch dolomitischer Kalk-
stein und zeigte in seinen Kliiften die sehidnsten Aragonit-
drusen, wihrend in seinen Zellen ganz angewitterte, zum Theil
mehlige Kalkspathdrusen lagen. Ich kann mir diese Erscheinungen
nur durch die Annahme erkliren, dass zuniichst die oberste Lage
des dolomitischen Kalksteines durch kohlensaures Wasser seiner
iiberschiissigen kohlensauren Kalkerde beraubt und dadurch in
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wahren Dolomit umgewandelt worden ist; dass sodann das kohlen-
saure Wasser seine Kalkmassen in den Zellen und Liicken der
tieferen Gesteinslagen als Kalkspath wieder abgesetzt hat; dass
endlich spiter eindringendes Wasser diese Kalkspathkrystalle
wieder theilweise aufgelost und als Aragonit von neuem abgesetzt
hat. Wir werden spiter sehen, ob sich diese Annahme recht-
fertigen lisst. Wenden wir uns daher jetzt wieder zur Beobachtung
unserer Sinterbildungen.

b) Eisenblithe,.

‘Wandert man von Eisenach aus tiber den Gebirgskamm des
Thiiringer Waldes, so gelangt man am siidlichen Abhange des-
selben in ein Hohlen- und Kliiftengebiet, welches im Dolomit
der Zechsteinformation liegt und vorherrschend Sintergebilde zeigt,
welche aus faserigem oder stingeligem Aragonit zusammehgesetzt

. sind. Zwar bemerkt man in der berihmten Gliicksbrunner oder

Altensteiner Hohle, der grossten in diesem Gebiete liegenden,
trotz des ihre Kliifte durchrauschenden Baches, keine oder nur
geringe Spuren von Kalksintern, weil das Wasser ihres Baches
zu wenig Kohlensiure und deshalb nur Spuren von geldstem
Kalke enthilt, auch finden sich in den mit der Aussenluft in
Verbindung stehenden Dolomitkliiften ihrer Umgebung nur un-
bedeutende Kalkspathsinter. Aber nicht weit von ihr treten da,
wo der dolomitische Kalkstein in der Zechsteinformation mit dem
granitischen Abhange des Gebirges in Beriihrung steht, michtige
Ginge und Stdcke von Brauneisenstein und Eisenspath. auf, welche
theils von natiirlichen Kliiften, theils von alten verlassenen Stollen
durchschnitten werden und von dem Dorfe Steinbach an, hinter
Bad Liebenstein weg, immer parallel mit dem Zuge des Gebirg-
riickens nach Siid-Ost streichen und an der Mommel bei Herges,
im Gehege bei Botterode, und im Stahlberge bei Seligenthal
massig entwickelt erscheinen. Und diese Kliifte und alten Stollen
im Gebiete des Spatheisensteins sind die Wiege und Heimath
schoner Aragonitsinter und namenilich der oben genannten Eisen-
bliithe, so lange sie gegen die Aussenwelt verschlossen sind.
Die schonsten Exemplare der letzten Sinterbildungen aber finden
sich in den Kliiften des Eisenspathes. am Gehege bei Brot-
terode. Diese will ich jetzt niher beschreiben.

Vor etwa 16 Jahren gelangte man an dem obengenannten
Orte durch Abteufung eines Schachtes in einer Tiefe von 136 Fuss
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in einen alten — vor etwa 50 Jahren verlassenen -—— nach
aussen ganz verschiitteteten Bau. In diesem Baue -entdeckte
man eine wahre ,,Schatzkammer* von allen moglichen Gestalten
der aragonitischen Sintergebilde. Von der Sohle der finsteren
Kluft ragten zablreiche Stalagmiten in die Hohe, die Winde
waren stellenweise iibergossen mit Sinterpolstern, von der kliiftigen
Decke hingen herab Stalaktiten verschiedener Grisse und zwischen
diesen letzteren erschien der in Brauneisenstein umgewandelte
Eisenspath, an seiner Aussenseite geschmiickt hier mit email-
dhnlichen, seidenglinzenden, schneeweissen, traubigen und nieren-
formigen Aragonitpolstern, oder mit stark glasglinzenden, durch-
sichtigen, farblosen Aragonitkrystallsternen, und dort mit seiden-
weissen, 1 bis 3 Zoll langen Sinterbiischeln, welche bald wie
iiberzuckerte Pflanzenwurzeln, bald wie die Dornensteine von den
Wellen der Salzgradirhiuser, bald wie kleine Korallenstocke aus-
sahen und aus’ allen Ritzen des Eisensteines hervorznquellen
schienen. Am interessantesten und schonsten unter diesen lieb-
lichen Sintergebilden des kohlensauren Kilkes war ein 3% Zoll
langer, einem Korallenstocke tiuschend #hnlicher Bliithenbiischel,
mwelcher sich — nach der Mittheilung des Herrn Berginspektors
Danz zu Herges — in einem von den Vorfahren vorhandenen
Bohrloche angesiedelt hatte und den Beweis lieferte, dass diese
Eisenbliithengebilde erst nach der Einstellung des Berg-
baues entstanden waren.** Bemerkenswerth aber war es, dass
mit Ausnahme der Stalaktiten diese Gebilde schon fertig gebildet
zu sein schienen, indem an ihnen zur Zeit meiner Beobachtung
keine Spur von bildendem Wasser zu entdecken war.

Betrachten wir jetzt die aus dieser Eisenspathdecke hervor-
gesprossten Sintergebilde noch etwas niher, ehe wir zur Erorterung
ihrer Bildungsweise iibergehen. Sie treten, wie oben schon an-
gedeutet’ worden ist, unter folgenden Formen auf':

a) als 2 bis 6 Linien grosse Sternbiischel, welche aus strahlig-
sich ausbreitenden, spiessig zugespitzten, thombischen Zwillings-
siulchen bestehen und ganz wasserhell und glasglinzend sind;

b) als 1 Zoll dicke, an ihrer.Oberflichc mit Halbkugeln und
knospenférmigen Erhthungen besetzte Rinden, welche aus lauter
perallel - concentrischen Lagen zusammengesetzt sind, von denen
die unterste sich allen Unebenheiten der Unterlage anschliesst
und aus dicht mit einander verwachsenen, 3 bis 4 Linien langen,
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strahligen® Nadelbiischeln besteht, wihrend die iiber ihr lagern-
den, aber mit ibr fest verwachsenen Lagen 1 bis 2 Linien dick
sind und aus lanter feinen, fast parallel neben einander stehen-
den Fasern bestehen. An ihrer Oberfliche sind diese Rinden theils
ganz glatt, fast wie Email aussehend, theils mit feinen Spiess-
chen bedeckt *und dann glitzernd, upd in der Regel traubenfor-
mig. Oft aber treten aus derselben auch korallenformige Aus-
wtichse hervor, welche dasselbe schalig-faserige Gefiige haben,
wie das Rindenlager, dem sie aufgewachsem sind. Bei durch-
fallendem Lichte lassen diinne Scheiben ihrer schneeweissen Masse
ganz deutlich das oben beschriebene Gefiige erkennen.

c) als vieliistige, oft mit Knospenauswiichsen bedeckte, bald
Wourzeln, bald Korallenstocken zhnliche Biischel, welche entweder
nur Fortsetzungen aus der Oberfliche der vorher beschriebenen
Rinden sind, oder aus einem kleinen, polsterformigen, parallel-
faserigen Lager hervorsprossen. Die einzelnen 1 bis 3% Zoll
langen und 1 bis 3 Linien dicken, meist divergirend auseinander
gehenden Stingelchen. dieser Ausblihungen sind in der Regel
fingerformig, oft nach oben etwas kolbig verdickt und tragen an
ihren Seiten bier und da kleine eirunde Knospenauswiichse. Alle
diese Stingel, Kolbchen und Knospen bestehen aus dicht zusam-
mengedringten, Ekleinen, farblosen, durchsichtigen, glasglinzenden
Nidelchen, von denen die einen die kugel- und kegelformigen
Erhthungen des zu ibrem Fussgestelle dienenden Sinterpolsters
ringsum divergirend so besetzt haben, dass sie entweder ein Nadel-
biischel von der Form einer dicht glinzend behaarten Blumenknospe
oder einen strahlig auseinander gehenden Nadeltrichter bilden, in
dessen Vertiefung man hiufig noch die Spitze des kleinen, von
ihnen bedeckten Polsterkegels gewahrte, wihrend die andern Na-
deln ihrer Linge nach aneinander gewachsen kolbige Stingelchen
darstellen,, welche entweder aus der Miindung der Nadeltrichter
oder aus der Spitze der Knospenbiischel oder auch unmittelbar
aus dem Grundpolster hervortreten. Hier und da gewahrt man
auch einige Stingel, welche aus lauter in einander gesteckten
Nadeltrichtern zu bestehen scheinen und die Gestalt eines soge-
nannten Glasfederbusches haben, Schon unter einer einfachen
Lupe gewahrt man ganz deutlich diesen eben beschriebenen Ban,
wie beifolgende nur etwas vergrosserte Figur (Fig. 8 a und 5)
zeigt.



a Nadeltrichter.
b Nadelbiischel aus dem Nadeltrichter.

d) als Stalaktiten mit einem concentrischen strahlig-
faserigen Gefiige, wie ich es schon an diesen Sinterformen in
der kleinen Dolomitkalk - Kluft am Gromsberge beobachtet hatte.
Unter diesen kamen wie am Gromsberge auch oft einzelne gros-
sere Exemplare vor, welche aus abwechselnden Lagen von Ara-
gonit und Kalkspath bestanden.

Alle diese eben beschriebenen Sintergebilde haben nun, wie
mir meine Untersuchungen gezeigt baben, simmtlich ihre Haft-
punkte auf den Ecken, welche neben den zahlreichen Ritzen ihrer
Eisenspathunterlage hervortreten. Auf diesen Ecken bildeten sich
zuerst durch das aus den Ritzen hervortretende Kalkwasser die
oben beschriebenen Sternbiischel, welche demnach als die ersten
Grundgeriiste fiir alle anderen Sinterformen zn betrachten sind.
War nun die Stelle der Gesteinsmasse, aus welcher diese Strahlen-
biischelchen hervorwuchsen, nach allen Richtungen hin mit Ritz-
chen durchzogen, welche saimmtlich Kalkwasser zur Aussenfliche
dieser Gesteinsstelle fiihrtem, so entstanden allmilig so zahlreiche
Sternbiischelchen, dass sie seitlich sich immer niher an einander
dringten und so zuletzt eine zusammenhingende Sintermasse bil-
deten, deren Innéres ein strahlig faseriges Geflige bekam, wih-
rend an ihrer Oberfliche so viel halbkugelige Wiilste hervortra-
ten, als im Innern des Sinters strahlige Sternbiischel vorhanden
waren. Hierdurch entstanden die scheinbar aus einem Gusse
bestehenden Sinterpolster mit traubiger und wulstiger Oberfliche.
Indessen blieben zwischen den einzelnen Nadelbiischeln dieser
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Polster immer noch zahlreiche Zwischenrdume, durch welche neues
Bildungswasser die Oberfliche der schon gebildeten Polster tiber-
rieseln -und ‘duf derselben um jede aus ihr hervorragende Halb-
kugel eine neue Sinterlage, welche aber aus'lauter senkrecht auf
det Oberfliche’ dieser Halbkugeln stehenden * Fasersiulchen be-
stand, bilden konnte. Dies geschah auch 'nach Bildung dieser
neuen Lage noch spiter und iiberbatipt so oft, als noch das Was-
ser die’ Oberfliche  diéser Lagen tberrieseln konnté:’ "Dirch dlles
dieses erhielt das ganze Sinterpolstér lauter concentrischie Lagen,
welche ‘genau allen Unebenheiten ihrer Unterlagen anschliessen
und deren Kernlage aus strahlig auseinander gehenden Nadel-
biischeln besteht, wiihrend in den dariiber liegenden Schalen die
Nadeln oder Fasern fast parallel stehen. — Auf den am weite-
sten aus der Felsunterlage hervorragenden Steinecken aber ent-
standen in Folge des stirkeren Wasserzuges nach unten kurze
kegelférmige Stalaktiten, um deren Seitenflichen herum sich dann
zahlreiche halb nach unten gewendete Nadelbiischelcher absetz-
ten, die dann weiter jedem sie berieselnden Wassertropfen seinen
Kalkgehalt abnahmen und so das Geriiste zur Bildung der oben
beschriebenen korallenihnlichen Sinterbiischel bildeten.

" Soviel iiber die dusseren Formen und den inneren Bau die-
ser Aragonitgebilde. Es bleibt mir nun noch iibrig, meine Beob-
achtungen iiber die Bildungsweise derselben mitzutheilen.

Die unmittelbare Gesteinsunterlage, aus welcher alle diese
Kalkgebilde hervorgesprosst erscheinen, ist ein mit etwas Mangan-
oxyd gemengter Brauneisenstein, welcher nach allep Rich-
tungen hin von einem — gegenwiirtig mit Aragonit ausgefiillten —
Netze von sehr feinen Ritzen so durchzogen ist, dass seine Masse
stark mit Sauren aunfbraust. Etwa 3 bis 5 Zoll unter seiner
Oberfliche geht dieser Brauneisenstein in einen rauchgrauen, fein
krystallinischen bis fast dichten Eisenspath tiber, dessen Masse
stets verunreinigt ist von kohlensaurem Manganoxydul, kohlen-
saurer Magnesia und kohlensaurer Kalkerde. Die Mengen der
letzteren wechseln indessen in diesem Eisenspathe so stark und
so schnell, dass z. B. in zwei Proben desselben, welche ich dicht
neben einander aus einer und derselben Lage geschlagen hatte,
der Kalkgehalt in der einen nur 0,08 und in der andern schon
2,34 betrug. Vielfach angestellte Analysen fiihrten mich daher
nur zu dem allgemeinen Resultate, dass in diesem Stocke drei
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Sorten Elsenspath je nach der Grisse 1hres Kalkgehaltes unter-
schieden. werden kinnen :
eine kalkarme, welche 0,05 bis 1,40;
eine kalkreichere, welche 1,5 bis 2,75; .
und eine kalkreiche, welche iiber 5 pCt. kohlensaure
Kalkerde, ja oft so viel von der letzteren enthiilt, dass sie geradezu
als-ein Eisenkalkstein angesehen werden. kann, . .Dabei ist,
wie, schon .oben erwihnt, wohl zu beachten, dass, mmanthch die
ersten beiden Sorten bunt durcheinander, ja. oft dicht neben. ein-
ander vorkommen, wihrend die kalkreiche mehr in der nichsten
Umgebung des dolomitischen Kalksteins lagert, ja sogar Ueber-
ginge in diesen letzteren zeigt. Fiir das Vorkommen der Kalk-
sinter sind diese Verhiltnisse von grosser Bedeutung ; denn meine
wiederholt angestellten Versuche haben mich zu dem Resultate
gefiihrt,
dass die aragonitischen Kalksinter in der Re-
gel nur auf dem kalkarmen, die Kalkspath-
sinter degegen stets nur auf dem kalkreiche-
ren und kalkreichen Eisenspathe vorkommen;
wihrend die aus abwechselnden La.ge_n von Kalkspath
und Aragonit bestehenden Sinter in der Regel an solchen
Stellen des Eisenspathstockes auftreten, wo die Mengen
~des kohlensauren Kalkes in einer und derselben Lage des
Eisenspathes sehr vielfach wechseln, .

Wie soll ich diese Erscheinungen erkliren? Es sei mir
vergdnnt, meine aus den Beobachtungen der Natur ge-
wonnene Ansicht hier mitzutheilen, ohne damit zu sagen, dass
sie diq einzig wirklich richtige ist; denn zur Entscheiung dieser
Frage bedarf es erst noch wweiterer Beobachtungen an andern
Orten.

Unter den Bestandtheilen des Eisenspathes bat der kohlen-
saure Kalk nicht nur die meiste Anziehungskraft zum kohlensauren
Wasser, sondern auch die leichteste Lslichkeit in demselben. Wenn
daher solches Wasser zum Eisenspath gelangt, so wird es immer
zuerst den kohlensauren Kalk und erst dann den Eisen- und Mangan-
spath lésen, wenn kein kohlensaurer Kalk mehr vorhanden ist.
Enthilt nun aber dieses Wasser neben Kohlensiure auch noch
Sauerstoff, wie dies ja in der Regel bei dem vom Tage aus in
die Steinkliifte eindringenden Meteorwasser der Fall ist, so wird
zu derselben Zeit, in welcher das kohlensaure Wasser den Kalk
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des Eisenspathes suflost, der Sauverstoff desselben das Eisen- und
Meanganoxydul unter Austreibung der Kohlensiure in Eisen- und
Manganoxydhydrat d. i. in Brauneisenstein umwandeln, welcher
dann nicht mehr im Wasser Ioslich ist und demnach als feste
Masse zuriickbleibt. Denken wir uns nun,. dass Tagewasser von
aussen her durch Kliifte. des Eisenspathes rieselt, so wird es zu-
niichst die von ihm beriihrten Theile der Kluftwénde ihres Kalkes
berauben und. in Brauneisenstein umwandeln, Indem aber nun
der. Eisenspath durch Wegfiihrung seines Kalkgehaltes.an seiner
Oberfliche miirbe und rissig wird, gelangt das.Tagewasser auch
zu: séinen .inneren Theilen und beraubt und wandelt sie um, so
dass allmilig die ganze Eisenspathmasse von aussen nach innen
in einen Brauneisenstein umgewandelt wird, -dessen ganze Masse
von einem — durch Auslaugung -des Kalkes entstandenen —
Netze zahlloser Risse durchzogen wird, durch welche nun das’
mit kohlensaurem Kalke beladene kohlensaure Wasser abwirte
“sintert, bis es wieder an die Aussenwiinde einer Kluft gelangt,
. wo es nun seinen Kalk in der oben beschriebenen Weise so lange
absetzt, als es eben Kalk aus dem Eisenspath erhalten kann. Da
aber die Masse des Eisenspathes selbst hier mehr, dort weniger
kohlensauren Kalk (oft nur Spuren davon) besitzt, so enthilt- das
aus ihr hervorrieselnde Wasser nicht immer gleich viel Kalk in
sich gelost. In Folge davon wird es auch nicht iberall in den
Kliiften gleich construirte Sinter ebsetzen, sondern da, wo es eine
concentrirtere Losuog bildet, Sintergebilde mit kalkspathigem Ge-
fiige, dagegen da, wo es eine sehr verdinnte Losung darstells,
Sinter mit aragonitischem Gefiige erzeugen. Auf diese Ansicht
hin scheint mir wenigstens die Erscheinung zu deuten, dass an
allen meinen Beobachtungsorten die Aragonitsinter an. kalkarmen
Eisenspathen, die Kalkspathsinter aber an kalkreichen Eisen-
spathen vorkamen; ja es scheint sich durch diese Ansicht sogar
die Erscheinung zu erkliren, dass ein und dieselbe Sintermasse
aus abwechselnden Lagen von Aragonit und Kalkspath besteht,
wenn man festhilt, dass das aus einen und denselben Ritzen her-
vorsinternde Wasser abwechselnd bald mit kalkreicheren bald mit
kalkarmen Eisenspathlagen in Beriihrung kommt und demnach
bald viel, bald nur wenig Kalk in sich auflésen kann. Es thut
mir sehr leid, dass ich iiber diesen Gegenstand in den von mir
untersuchten Eisenbergwerken weiter keine Gewissheit erlangen
konnte als die schon oben ausgesprochene, dass nimlich die
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aragonitischen Sinter, namentlich die s6genannten
faserigen Eisenbliithen, vorherrschend in den Kla{f-
ten des.kalkarmen Eisenspathes auftreten, wihrend
die. aus .dichtem oder krystallinischem Kalkspathe
gebildeten Sinter namentlich in den Kliiften dés
kalkreicheren Eisenspathes vorkommen. ‘Von dem Bil-
dungswasser derselben konnte ich leider nichts zur Untersuchung
erhalten, da die simmtlicher von mir beobachteten Orte 50 wenig
Wasser bemerken liessen, dass ich ‘es:.zur weiteren Priifung nicht
zu sammeln vermochte.

Ich konnte daher zu dem obigem Schluss nur durch die Er-
fahrung gelangen; welche mich die chemische Analyse aller der
Eisenspathlagen lehrte, auf denen sich die eine oder die andere
Art Sinter zeigte und der zufolge, wie ich  schon oben ausge-
sprochen habe, der Eisenspath in der nichsten Umgebung der
Aragonitsinter sehr kalkarm, ja in der unmittelbaren Unterlage
dieser Sinter sogar kalkleer war, wihrend er sich iiberall im Ge-
biete der Kalkspathsinter kalkreich zeigte.

‘Hatte nun das an den Winden der Eisenspathritzen herab-
rieselnde .kohlensaure Wasser aus dem geringen Kglkgehalte der
dusseren Lage.des Eisenspathes die erste Anlage zu einem Ara-
gonitsinter gebildet, dann horte seine Wirkung momentan auf, in-
dem es aus der von ihm kalkleer gemachten Eisenlage dem eben
abgesetzten Sinter keinen neuen Kalk zufiihren konnte. Die Folge
davon war, dass sich der gebildete Sinterabsatz erst in sich so
weit ausbilden konnte; dass die neu sich absetzende zweite Lage,
welche das Wasser aus der nichstfolgenden inneren Lage des
Eisenspathes zufiihrte, sich nicht mit der ersten vermischen
konnte, sondern wieder -eine fiir ‘sich bestehende Zone bildete.
Indem es nun eber mit dieser zweiten und tiberhaupt mit jeder
niichstfolgenden Sinterzone ebenso ging wie mit der zuerst ge-
bildeten, da ja das bildende Wasser seinen Kalkgehalt immer
mehr aus dem Innern des Eisenspathes holen und in Folge da-
von einen immer weiteren Weg zuriicklegen musste, ehe es von
innen herausdringend seinen geraubten Kalk an der schon vor-
handenen Sinterzone absetzen konnte, musste das ganze Sinter-
gebilde eine Zusammensetzung von- lauter iibereinander liegenden
strahligen Zonen. oder Nadeltrichtern bilden, deren jede fiir sich
ein abgeschlossenes Ganze darstellt, wie man es auch an mehre-
ren der Eisenbliithen deutlich bemerkt; indem sich -die -einzelnen
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Aestchen derselben ' in einzelne Nadelbiischel oder Trichter von
einander trennen lassen.:

Endlich aber muss. ich hier noch auf eine Beobachtung auf-
merksam- machen, welche ich wiederholt gemacht habe. Es fan-
den sich nimlich die .bis jetzt von mir beobachteten
aragonitischen Kalksinter immer in Kliiften, welche
nach aussen hin ganz gegen allen Luftzutritt abge-
sehlossen waren, die - kalkspathigen Sinter dagegen
an Orten,-welche entweder foriwahrend oder doch
zeitweise von der #usseren Luft durchstrichen wer-
den konnten. Erfahrene Bergleute, denen ich diese Beobach-
tung mittheilte, bestitigten dieselbe und machten mich ausserdem
noch darauf aufmerksam, dass es ihnen schon vorgekommen sei,
»dass noch weiche (7) aragonitische Stalaktiten in Eisenstein-
kliiften einerseits sich an ihrer Oberfliche in Kalkspath umge-
wandelt hiitten oder andrerseits mit einer Lage von wirklichem
Kalkspath iiberzogen worden wiren, wenn sie lingere Zeit durch
die in den Stollen eindringende atmosphirische Luft. bestrichen
worden -seien.”

Nach dieser Erfahrung wiirden sich also aus den Kalkab-
siitzen des Wassers in Kliiften, in welchen eine ruhige Luft-
schicht, eine sich fortwihrend gleichbleibende Temperatur und
demzufolge eine nur ganz langsame Verdampfung deés Losungs-
wassers stattfindet, Aragonit bilden, dagegen an Orten, in wel-
chen ein &fterer Luftwechsel nnd in Folge davon 'eine schnellere
Verdunstung des Losungswassers und eine Ofters abwechselnde
Temperatur stattfindet, Kalkspath erzeugen. Es liesse sich dann
mit Hiilfe dieser meiner Erfahrungen fiir die Entstehungsweise
der aragonitischen Kalksinter annehmen, dass diese Art Sin-
ter sich dberall in solechen Kliiften und Hohlungen
bilden, in denen iiberhaupt Kalklésingen unter Ab-
schluss alles Luftwechsels und bei einer sich gleich-
bleibenden Temperatur méglichst langsam verdun-
sten. Hiermit stinde dann wohl im Einklange die Beobach-
tung, welche ich an dem Vorkommen von Aragoniten in den
oben genhannten dolomitischen Kalksteinen sowohl -am - Markt-
berge wie an der Gopelskuppe gemacht habe. Denn wie ich
oben angegeben , -befinden sich in den oberen mit der Luft in
Beriihrung stehenden. Zellen. und Kliiften dieser Gesteine nur
Kalkspathdrusen ; wahrend-in den tieferen — erst durch Stein-
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brecher - Arbeiten der Luft getffneten — Kliiften die schdnsten
radialstingeligen Aragonitdrusen vorkommen. Ja ich glaube so-
gar, dass in solchen gegen den Lufiwechsel ganz-unabhiingigen
Kliften, in Folge von nur ganz allmilig stattfindender- Ver-
dampfung selbst aus concentrirteren Kalklésungen Aragonite ent-
stehen kinnen. — Oder wiren vielleicht die Aragonite in dem
Dolomite an der Gdpelskuppe dadurch entstanden, dass spiiter
in dieses Gestein eingedrungenes kohlensaures Wasser von den
frither abgesetzten Kalkspathdrusen — gleichsam im Fluge —
etwas aufgelost und dann spiter als Aragonit wieder abgesetzt
hitte? Die an den Ecken abgerundeten, mehlig gewordenen
Kalkspathkrystalle sowohl als auch die oft wiederholte Beob-
achtung, dass kohlensaures Wasser von Kalkspathkrystallen viel
weniger Kalk aufzulosen vermag, sprechen freilich fiir das
Letztere.

¢) Pisolithische Sinterbildungen.

Ich wende mich jetzt zu einigen Sintergebilden, welche
tropfendes koblensaures Wasser aus den Ueberresten von Kulk-
spathgingen auf der Sohle von Hoblen und namentlich von
alten verlassenen Stollen und Gruben bildet, wenn dieselbe mit
Kies, Sand oder kriimeliger Erde dick iiberdeckt ist.

Bei Riechelsdorf in Kurhessen, bei Schweina und Eckarts-
hausen am Siidrande des Thiiringer Waldes habe ich oft in seit
etwa 50 Jahren verlassenen und nach aussen verschlosse-
nen Stollen, welche darch das Conglomerat und den Sandstein
des Grauliegenden auf Kupfer- und Kobalt+Nickelerze fiihrende
Kalkspathgiinge getrieben worden sind, folgende Sintergebilde
getroffen, welche theils durch ihre Firbung und ihren Bau theils
durch ibre Entstehungswéise der Beobachtung werth sind und
zum: Theil durch ihre Schionheit alle die: bis jetzt betrachteten
iibertreffen. g

1) Sinterkugeln.

Da, wo die Sohle dieser -Stollen mit grobem Kies ‘und
Quarzkornern zollthoch bedeckt ist, erscheinen hiufig fusslange,
eben so breite und bis 1 Zoll dicke Platten, welche aus unzihli-
gen erbsen- bis haselnuss-grossen, abgerundet-kantigen oder ku-
geligen, mehr oder minder fest zusammenhingenden Steinkdrper-
chen -bestehen, deren jedes einen Quarz- oder Zechstein - Kern



. 303

und um denselben herum zuniichst eine aus mehreren concentri-
schen strahlig-faserigen Lagen bestehende, email -éhnliche, glin-
zende, weisse Kalkschale und dann iiber dieser eine aus lauter
lang zugespitzten Kalkspathrhomboédern bestebende Rinde be-
sitzt, so dass es fast wie ein stacheliges Kiigelchen aussieht. Alle
diese einzelnen Korperchen sind entweder unmittelbar unter sich
verwachsen, indem die Krystallspitzchen . .ihrer Rinden gegenseitig
80 in einander greifen, wie die Zihne von zwei neben einander
sich umdrehenden Kammridern, oder mittelbar durch eine diinne
Lage von krystallinischem Kalksinter so mit einander verbunden,
dass die Rindenspitzen der einzelnen Steinchen genaw in die Ver-
tiefungen zwischen den Krystallspitzen der verkittenden Sinterlage
eingefiigt erscheinen. Schligt man von einer solchen Platte ein
Stiick ab, so springen in der Regel die Kalkspathrinden von den
einzelnen Steinchen ab und bleiben da, wo ein Kiit vorhanden
ist, mit diesem verbunden, wiihrend die weisse, email-ihnliche,
kalkspathige Sinterschale, welche unter diesen Rinden sitzt, fest
mit dem Steinkerne verbunden bleibt. Bisweilen springen aber
auch diese Steine sammt ihren Rinden aus dem Bindemiitel
heraus, so dass dieses nun eine zellige Masse bildet. An der
Unterfliche dieser Platien erscheinen hiufig die oben beschrie-
benen Steinkorner ohne Krystallrinde, nur mit der glatten weissen
Sinterschale und durch ein mergeliges erdiges Bindemitiel fest
zusammengekittet.

2) Sinternéster.

In der Soble derselben Stollen kommen in der Regel
unter klippigen Vorspriingen der Seitenwiinde da, wo sie erdig
oder nur mit feinem Sande bedeck¢ ist, trichter-, beutel- oder
flachnapfiformige, 2 bis 3 Zoll breite und 1 bis 2 Zoll tiefo Gru-
ben vor, deren Wiinde ganz mit einer zarten weissen, rosen-
rothen oder auch griinlichen, email-ihnlichen Rinde iiberkleidet
sind. Bisweilen sind diese sogenannten ,Sinternester” leer; meist
aber liegt in denselben ganz frei und unverbunden mit der Nest-
schele eine unbestimmte Zahl erbsen- bis haselnuss-grosser, ver-
schiedenformiger, stumpfkantiger oder rundlicher, glinzend glat-
ter, Email-Eiern oft ganz @hnlicher Sinterknollchen, welche eben
so wie die vorigen aus einem Steinkerne und aus concentrischen
Schalen bestehen, deren jede ein strahlig faseriges Gefiige und
eine 8o glatte Oberfliche hat, dass sich die iiber ihr lagernden
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Schalen leicht von ihr losschlagen lassen, (Vergl. Fig. 9., :wo
die vordere Schalenwand fehlt.) )

Diese beiden Arten Sintergebilde, welche lebhaft an ~die
Oolith- und Pisolithbildungen erinnern, kommen hauptsichlich in
alten Stollen an Stellen vor, welche sich entweder unmittelbar
unter der Miindung der Schachtlécher oder unter
den Kliiften ausgebeuteter Kobalt-Kalkspathginge
befinden. In einem alten, seit 1804 verschlossenen, dusserst
briichigen Stollen bei Eckardshausen, unweit Eisenach, fand ich
auf diese Weise grade senkrecht unter einer solchen Gangkluft,
deren Ueberreste aus. einem, mit schonem karminrothen Kobalt-
beschlag bedeckten Kalkspath bestanden, eine Gruppe -solcher
Nester in den verschiedensten Stadien ihrer Entwickelung und
Formung. Sie entsiehen aus einer ziemlich starken Kalklsung,
welche namentlich nach nassem Wetter, also nur zeitweise, den
in der Stollendecke miindenden Gangkliiften entrieselt oder auch
tiberhaupt aus den feinen Rissen des miirben Deckengesteines
hervortropft.” Rieseln ndmlich zeitweise die Tropfen dieses Wassers
auf Stellen der Sohlen, welche aus gebrickeltem Grauliegenden,
also aus einem losen Gemenge von Quarzkdérnern und Mergelerde
bestehen, so machen sie zuerst. die Erde schlammig, dann aber
setzen .sie sowohl den Erdschlamm. wie den in demselben schwe-
benden ‘Sand in eine kreisende Bewegung, und iiberkleiden dabei
die einzelnen, von ‘kalkigem Schlamm umgebenen Sand- und
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Kieskérner nach und nach mit mehreren, fein krystallinischen,
dicht aneinander schliessenden Schalen, indem die sie umhiillende
Erdmasse vermoge ihres Thongehaltes das Losungswasser wohl
einsaugt, aber den in denselben vorhandenen Kalk zuriickstdsst,
de sie schon vorher ‘mit solchem gesittigt war. Hort .endlich
das Tropfen des Kalkwassers auf einige Zeit auf, dann verdunstet
allmilig das zwischen' dem Steinschutte befindliche: Wasser, die
Kalkhiille der einzelnen Quarzkérner erhiirtet zu einer weissen
dichten Schale, ‘der Mergelschlamm verdichtet sich ebenfalls. und
bildet nup . einen schmutzig-grau aussehenden Kitt zwischen den
einzelnen, mit Kalk iiberrindeten Steinkdrnern. Indem sich aber
der letstere verdichtet, zieht er sich so zusammen, dass viele der
von ihm vorher ganz umbhiillten Sinterkérner aus ihm hervor-
gequetscht werden und -lose auf seiner Oberfliche liegen bleiben.
Wenn nun nach lingerer oder kiirzerer Zeit das zeitweise fliessende
Rieselwasser das mergelige Bindemittel des Grauliegenden in. den
ausgebeuteten Kalkspathkliiften erreicht, so lést es aus demselben
ein grosseres Quantum Kalk auf, als es frither aus dem Kalk-
spathe vermochte, so dass nun eine concentrirtere Kalklosung
entsteht. Tropfi diese auf die erbiirtete Mergelplatte herab, so
entsteht auf derselben zuerst ein kleiner sich wellig bewegender
Wassertiimpfel, welcher durch seine fortwihrende Bewegung die
einzelnen Sinterkdrner hin- und herschiebt, gegeneinander reibt
und dadurch -so. abscheuert und abrundet, dass sie zuletzt kugelig,
ganz glatt und polirt aussehen. So lange das Rieseln fortdauert,
setzt sich an. den bewegten Kornern nur sehr wepig Kalk ab,
s0 wie aber dasselbe aufhort und das Wasser des Tiimpfels
allmilig verdunsten kann, dann erhilt jedes einzelne Sinterkorn
eine neue Kalkrinde und zwar. eine aus lauter kleinen Kalkspath-
rhomboédern bestehende, indem durch das nur ganz.allmilige
Vérdunsten des Wassers; die in ihm gelosten Kalktheilchen Zeit
behalten sich regelrecht miteinander verbinden zu konnen, ja es
bildet sich dann auch noch in den Riumen zwischen deneinzelnen
Kornern eine krystallinische Kalkschale, welche die einzelnen
Korner zum Theil verkittet, wenn nach det Bildung der Rinde
an den einzelnen Kornern noch Kalklosung vorhanden ist.

So ist nach meinen bisherigen Beobachtungen die Ent-
stehungsweise der pisolithartigen Sinterplatten zu erkldren. Etwas
anders dagegen ist die Bildungsweise der sogenannten Sinter-
nester. Zwar entstehen auch sie durch Kalkwasser, welches
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zeitweise den Ritzen des miirben Deckengesteines oder den Kliiften
der ‘Kalkspathadern enttropft, aber sie bilden sich nur da, wo
unter Felsvorspriingen die Stollensohlé mit klein-
korpigem Sande oder sandiger Mergelerde - bedeckt
ist. Wenn nimlich Wassertropfen auf eine solche feinsandige
oder erdige Stelle fallen, so schlagen sie vermbge ihrer Fallkraft
eine kleine Vertiefung in dieselbe, welche durch die nachfolgenden
Tropfen immer tiefer und weiter wird, so dass sich bisweilen — je
nach der Dicke der sandigerdigen Decke — eine Beutel- oder
Trichtergrube von 3 bis 5 Zoll Tiefe und 2 bis 3 Zoll breiter
oberer Miindung bildet. Hat sich auf diese Weise das Tropf-
wasser eine Grube gestossen, welche bis zur harten Felssohle
des Stollens reicht, dann sammelt es sich in dieser Grube an
und sintert von da zwischen die Sandkérnchen und Erdkriimchen
der Seitenwiinde ein. Sobald nun nach dem Aufhéren des
Tropfens das so eingesinterte Kalkwasser zu verdunsten beginnt,
setzt es seinen Kalk zwischen den' einzelnen Kornchen und
Kriimchen der Winde ab und verkittet dieselben miteinander zu
einem Ganzen, dass spiiter in die Grube tropfendes Wasser nicht
mehr duarch die Seitenwiinde derselben-durchsintern kann, sondern
in ihr stagniren muss. Beim Verdunsten dieses Wassers bildet
sich dann zuerst ein zuckerkdrniger, aus lauter durchsichtigen
Kalkspathrhombogderchen bestehender Ueberzug auf den inmeren
Winden dieser Grube und iiber diesen ein wahrer ‘Wald von
dicht nebeneinander stehenden, 2 bis 4 Linien langen, ganz
wasserhellen, durchsichtigen Kalkspathkrystallbiumchen, deren
Schonheit unvergleichlich ist und etwa, wenn hier eine Ver-
gleichung iiberhaupt gestattet ist, einer mit Dufteiskrystallen ganz
iiberkleideten Tannenpflanzung gleicht. (Auf beifolgender pho-
tographirter Abbildung (Fig. 10) ist ein solcher Krystalliiberzug,
iiber dessén Mitte sich schon ein bandfsrmiger Streifen der ihn
spiter ganz tiberziehenden Emailrinde gelegt hat, dargestellt. —
Fig. 10® aber ist eine einzelne Krystallgruppe - dieses - Ueber-
zuges.) ' '

-
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Spiter wieder tropfendes Wasser fiillt indessen die Raume
zwischen diesen schonen Krystallvegetationen immer mehr mit
Rhomboédern aus, bis der ganze Krystalliiberzug dem blossen
Auge scheinbar dicht erscheint und #usserlich eine glatte, fast
wie Email aussehende, oft von iibersinterten Krystallbiischelchen
mit kleinen Halbkugeln besetzte Oberfliche erhélt. In diesem
Zustande gleicht dann die iibersinterte Grube, namentlich wenn
sie eine ganz glatte Oberfliche hat, einer in dem Stollenboden
‘halb eingegrabenen Napf- oder Eischale. Diese so gebildeten
Nestchen (— deren allmilige Entwickelung ich nach der eben
beschriebenen Weise genau zu beobachten Gelegenheit hatte ——)
seheri gewohnlich- weiss aus, bisweilen haben sie aber auch eine
blassrosenrothe, ja selbst pfirsichbliithrothe oder eine blassgriine
oder eine schione blaugriine Farbung. Diese wverschiedenen
Firbungen riihren von mechanischen ‘Beimischungen theils von
Kobaltbeschlag. oder Kobaltbliithe, wenn der Sinter roth, theils
von Nickelbliithe, ‘wenn er blassgriin, theils von Malachit, wenn
er blaugriin ist, her, und werden dadurch erzeugt, dass das
Kalkwasser bei seinem Laufe durch die abgebauten Kobalterz-
kliifte auf pulverige Beschlige von den oben genannten Metall-
salzen stosst und diese nun theils aufgelost, theils geschlimmt
mit sich fortfiibrt. v
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Soviel iiber die Sinternestschalen selbst. Was nun die in
denselben lose unter und nebeneinander liegenden Steineier
betrifft, so habe ich eine doppelte Entstehungsweise kennen ge-
lernt:

1) Am gewihnlichsten bilden sie sich auf folgende Weise.
Kohlensaures, aber fast kalkfreies Wasser, welches in die
Nestschalen tropft, lost theils schon wihrend seines Auflallens
theils erst nach lingerem Stehen von der emailglatten Kalk-
spathrinde so viel, dass die Spitzen der unter ihr liegenden
Krystallbiumchen zum Vorschein kommen und schligt durch
seine Tropfen auch die Spitzen dieser Biumchen ab. Diese los-
geschlageﬁen Kalkspathrhomboéderchen werden nun durch fort
nachtropfendes Wasser in hiipfende Bewegung gebracht und da-
bei nach und nach so lange mit concentrischen faserigen Schalen
iiberzogen, bis die geringe Menge Kalkes, welche das Tropfen-
wasser von der Kalkspathrinde lésen konnte, sich an ihnen ab-
gesetzt hat und sie dabei so schwer geworden sind, dass sie das
Wasser nicht mehr heben kann. (Fig. 11 zeigt solche Steine
im Querschnitt.)

Fig. 11.

Nun  bleiben sie lose nebeneinander auf dem Boden des
Sinternestes liegen, wenn aller Kalk des bildenden Was-
sers sich an ihnen abegesetzt hat, oder werden #hnlich
dem frither beschriebenen Pisolithsinter bei fortgesetztem Zutropfen
von Kalkwasser mit einander verkittet und zuletzt ganz in Kalk-
masse gehiills.

.. In der Regel haben diese sogenannten ,Eiersteinchen* ab-
gerundete Ecken und Kanten, sonst aber dieselbe. Gestalt : wie
das von ihnen umbhiillte Krystallstiickchen, nur im- vergrosserten
Maassstabe. Dabei zeigt ihr Inneres ein concentrisch schaliges
Gefiige, dessen einzelne Schalen genau um das in der Mitte
liegende Krystallstiickchen gelegt erscheinen. Aeusserlich aber
sind sie meist weiss und glinzend, wenn auch ihr Nest roth
oder .griin ist, weil das sie bildende kohlensaure Wasser nur
aunsreichte, um etwas von dem Kalkspathe des Nestes aufzuldsen;
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bisweilen jedoch findet man sie such blassgrﬁn oder rosenroth;
dann aber. sind sie auf die Weise entstanden, welche ich jetat
schildern will. '

2) Oft jedoch bilden sich diese Eiersteine auch dadurch,
dass spiter noch tropfendes, schon” mit gelostem Ka.lke
versehenes Wasser kleine Sandkérner mit sich in das Sinter-
nest fiihrt, welche pun durch das fort und fort nachtropfende
Wasser in eine hiipfende Bewegung versetzt und dadurch all-
milig mit concentrischen Kalkschalen versehen werden. Diese
Eiersteine sind jn der Regel kugelig und oft rosenroth oder griin
gefirbt, wenn das sie bildende Wasser neben Kalk auch Kobalt-
oder 'Nickelsalze in sich gelst enthilt, in ihrem Gefiige aber
den vorigen ganz &dhnlich. Ihre Sinterschale indessen ist an
ibrer Oberfliche nie angeiitzt und krystallinisch, wie bei den
vorigen, sondern ganz glatt und unversehrt.

Bemerken muss ich indessen noch, dass ich bis jetzt noch
in keinem der von mir vorgefundenen Sinternester die Eiersteine
mit einer solchen rhombo&drisch-krystallinischen Kalkrinde iiber-
zogen gefunden habe, wie dies bei den zuerst beschriebenen ooli-
thischen Sinterbildungen der Fall war. Ich kann mir dies nur
durch die Beobachtung erkliren, dass sich nach Bildung der
Sintereier die Kalkwasser zufiihrenden Kanile gerade tiber den
Nesterstellen so mit Kalksinter verstopft haben, dass sie kein
Bildungswasser mehr in die Nester abtropfen lassen konnten.

Aus allem eben Mitgetheilten ergiebt sich also zuniichst,
dass an den vorbeschriebenen beiden Stollensintergebilden die
Sinterschalen aus Kalkspathrhombogdern bestehen; wihrend die
Kalkschalen der Sinteréier aragonitisch erscheinen. Sodann haben
mich alle bis jetzt angestellten Untersuchungen gelehrt, dass die
Kalkspathiiberreste in den abgebauten Erzkliiften das Material
2ur Bildung der Aragonitbildungen geliefert haben, wihrend der
Kalk im Bindemittel - des Grauliegenden den Stoff zur Bildung
der Kalkspathschalen gegeben hat, Endlich ergiebt sich aber
auch aus meinen Beobachtungen :

1) dass sich diese Gebilde in einem geégen die #ussere Luft
abgeschlossenen Raume aus einer anfangs concentrirteren,
spiter aber ‘verdiinnten Kalklosung, welche sich bei vielen
der Sinternester aus einer theilweisen Losung der obersten
Kalkspathlage dieser Nester bildete, entwickelten ;
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2) dass das sie bildende Wasser mit Unterbrechungen floss, so
dass wenigstens zwischen der Bildung der Nestschale und
der Eiersteine, sowie zwischen der Bildung der aragonitigchen
und der kalkspathigen Schalen eme Periode lag, in welcher
kein Wasser tropfte, .und

3) dass zu lhrer vollstandlgen Ausbildung wemgstens ein Zeit-
raum von 30 bis 40 Jahren gehérte; denn man hat in
Stollen, welche mcht so0 lange verschlossen waren, wohl lhre
_ Anfinge, aber nie lhre vollendeten Gebllde gefunden.

3) Gefarbte Sinterrinden.

In der Nahe der oben beschriebenen Smterblldungen ﬁn-
det man hier und da an den Seitenwinden der Stollen un-
mittelbar unter ausgebeuteten Kobalt - Kalkspatbgingen schone,
bald pfirsichbliithrothe, bald blassrosenrothe, bald auch .blass-
griine Sinterrinden, welche ein deutlich krystallinisches Gefiige
haben und durchscheinend bis undurchsichtig sind, sich aber wegen
ihrer meist kaum 3 Linien starken Dicke nur schwer von den
Winden losbrechen lassen. - Ich habe diese wirklich schonen
Sinterkrusten chemisch untersucht und gefunden, dass sie aus
einem willkiirlichen mechanischen Gemische von kohlensaurem
Kalke mit arsensaurem Kobaltoxydul (Kobaltbliithe), wenn sie
roth sind, oder mit arsensaurem Nickeloxyd (Nickelbliithe), oder
auch mit kohlensaurem Kupferoxydhydrat (Malachit) bestehen,
wenn sie griin sind. Gewiss haben sie auf ihnliche Weise wie
die Sinternester ihre Fiarbung dadurch erhalten, dass das sie
bildende Kalkwasser auf seinem Zuge durch den ‘abgebauten
Kobalterzgang Theilchen von Kobalt- und Nickelbliithe (oder
von Malachit), welche ja so hiufig ganze Flichen von Kalk-
und Schwerspathgiingen als pulveriger Anflug bedecken, mit sich
fortnahm und bei seiner Verdunstung zugleich mit dem Kalke
absetzte. 'Wie mich anderweitige Beobachtungen gelehrt haben,
konnen sie indessen auch dadurch entstehen, dass durch kohlen-
saures Wasser geldste Nickel- und Kobaltbliithe mit kohlensaurer
Kalklosung sich vermischt und bei der Verdampfung des Wassers
sich als inniges Gemisch absetzt.

Bemerkung. Ehe ich meine Mittheilung iber die Sinter-
nester schliesse, halte ich es fiir .meine Pflicht dem Herrn
Bergrath von Fulde, welcher mir eine wirklich auserlesene
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Suite dieser eigenthtimlichen Sintergebilde aus den:Riechels-
dorfer Bergwerken freundlichst zukommen liess, meinen ver-
bindlichsten Dank hiermit abzustatten,

II_I. Kalkschlammsinter.

Ich habe bis jetzt nur Kalkgebilde. geschildert, welche aus
wirklichen kohlensauren Losungen ausgeschieden werden, Es
giebt aber in den Kliiften und Hoblen der Kalkgebirge, vor-
ziiglich der jiingeren Siisswasserkalkformationen, auch hier und da
eigenthiimliche Gebilde, welche deutlich das Geprige von me-
chanisch durch Wasser zusammengefluthetem und erhértetem
Kalkschlamme an sich tragen. — Ein merkwiirdiges Gebilde
dieser Art beobachtete ich unter anderen bei der Stadt Langen-
salza in Thiiringen (21 Meile ostlich von Eisenach und Gotha).
Dicht hinter dieser Stadt befindet sich in ebenem Felde eine bis
jotzt 60 Fuss tief in die Erdoberfliche einschneidender Stein-
bruch — ein sogenannter Tagebau — dessen Gestein aus ab-
wechselnden diinnen und dicken Schichten von Siisswasserkalk
besteht. Etwa bei 45 Fuss Tiefe lagert in diesem Bruche unter
einer — wohl 22 Fuss michtigen — Bank von erdig-kornigem
Kalktuff eine Schicht feinkbrnigen losen Kalksandes. Zwischen
dieser Sandlage und der iiber ihr lagernden Kalkbank befinden
sich fast wagerecht ziehende, 6 bis 12 Zoll hohe Schichtungs-
kliifte, welche wohl dadurch entstanden sind, dass sich beim
Austrocknen einerseits die Sandlage mehr gesetzt und andrerseits
die Kalktnffbank mehr zusammengezogen hat. In diesen Kliiften
befinden sich eigenthiimliche Gebilde, welche ihrer “usseren Ge-
staltung nach etwas an dieim Vorigen beschriebenen oolithischen
Sinter erinnern und, wie die Steinbrecher in diesem Bruche
meinten, , fast aussehen wie versteinerte Pfeflernussscheiben.*
Sie bilden in der That unregelmissig geformte, 4 bis 5 Linien
dicke und oft 1 bis 2 Fiss lange und breite Platten, welche halb
eingesenkt in der Oberfliche der Sandlage liegen, sich von der
letzteren leicht abheben lassen und vorherrschend aus zollgrossen
flachlinsenférmigen Steinkdrpern bestehen, die unter sich seitlich
zu einem Ganzen verwachsen sind. Sind die einzelnen Stein-
korper regelrecht ausgebildet, so haben sie eine flachgewdlbte
linsen - oder eiféormige Gestalt und besteben aus einem erdig-
kornigen kugeligen oder eirunden Kalkkern (2), um welchen
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herum 8 bis 4 concentrische, ebenfalls erdigkérnige Kalklagen so
gelegt erscheinen, dass der Kern oben und unten sie frei ‘iiber-
ragt, die erste ihn umgiirténde ‘Kalklage (2) am breitesten-ist,
aber ihn doch nicht ganz umhillt, jede folgende (4 und c)
schmiler erscheint und dje letzte (@) nur noch ein schmales
wulstiges Band bildet, welches den Linsenstein in seinem wei-
testen ‘Umkreis umgiirtet. :

A s i

Fig. 12.

Aber nicht immer sind diese einzelnen Steinkdrper so regel-
missig: ausgebildet; vielmehr erscheinen sie seitlich oft so mit-
einander- verwachsen, dass die einzelnen sie umgiirtenden Kalk-
lagen in einander fliessen und nun mannigfach sich-hin und her
und  umeinander herumwindende Wiilste bilden, welche der
ganzen Platte das Ansehen einer Reliefgebirgskarte' geben, auf
welcher die verschiedenen Gebirgsbdschungen durch horizontale
Linien ausgedriickt sind, wie beifolgende treu nach der Natur
entworfene Skizze zeigen wird.
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In ihrem Inneren haben diese Linsensteine ein ganz gleich-
formiges erdig- oder sandigkdrniges Gefiige und lassen nicht die
geringste Spur von Absonderung zwischen dem Steinkerne und
seinen Umhiillungsschalen bemerken ; vielmehr fliessen Kern und
Schalen so ineinander, dass sie ein compactes, nicht zu trennendes
Ganze bilden. Eine eben solche innige Ineinanderfliessung findet
auch zwischen .den einzelnen Steinkdrpern da statt, wo sie dicht
nebeneinander gedriingt liegen und ihre Kalkschalen sich gegen-
seitig um einander herumschliessen. Nur da, wo von mehreren
solcher Steinkorper sich jeder auf die oben angegebene Weise
hat regelmissig ausbilden kdnnen, bemerkt man Absonderungs-
linien, in deren Richtung sich diese Steinkdrper leicht von einander
brechen lassen.

‘Wie haben sich diese eigenthiimlichen Platten gebildet? In
ibrer Lagerstitte selbst habe ich nichts davon erfahren konnen,
denn diese war mit Ausnahme der feuchten Sandschichte ganz
trocken. Soviel aber steht doch fest, dass sie nicht durch Tropfen
von wirklicher kohlensaurer Kalkljsung entstanden sind; denn
wire das der Fall, dann miissten einerseits sowohl die Steinkerne
wie ihre concentrischen Lagen ein krystallinisches Gefiige haben,
miissten sich -auch  wohl die letzten von dem ersten ablosen lassen
-und .ihn ganz umhiillen, und andrerseits die Sandkorner ibrer
Umgebung mehr oder weniger zusammengekittet sein. Das findet
aber alles nicht statt; ihre sandige Unterlage ist ganz lose und
ihre eigene Masse hat gar nichts krystallinisches, ist vielmehr
ein mechanisches Gemisch von #usserst feinen Kalkktrnchen und
Kalktheilchen von schmutzig gelbbrauner Farbe. Auch deutet

" sowohl ibr Bau wie die Ineinanderfliessung ihrer einzelnen Stein-
kérper darauf hin, dass sie durch einen dicklichen zihen Kalkbrei
entstanden sein miissen. Diese Vermuthung erlangt viel Wahr-
scheinlichkeit durch die Erscheinungen bei folgendem Versuche.
Wenn man mit feinem Sande innig untermischten etwas zihen
Kalkbrei, wie ihn die Maurer zum Mortel brauchen, auf ein
durchléchertes Brett und dieses einige Fuss hoch iiber einen
‘halb mit feinem Sand gefiillten Kasten legt, so dringen sich
Theile dieses Breies durch die Locher des Brettes, ziehen sich
durch ihre Fallkraft getrieben unterhalb der Locher etwas in die
Linge und lassen dann einen Putzen ihres Kalkes in den feinen
Sand fallen. Schon wihrend seines Falles eine linglich-eirunde
nach oben zugespitzte Gestalt annehmend, gribt er sich dann
Zeits. d. d. geol. Ges. XIII. 2, 21
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halb in den Sand ein, wodurch seine lingliche Form breitge-
driickt wird. Der zuniichst herabfallende Kalkputzen stiirzt auf
den ersten, durchdringt dessen Masse von oben nach unten und
treibt sie so auseinander, dass sie nur noch ein breites Band: um
den zweiten Putzen bildet. Durch einen dritten herabgefallenen
Putzen wird nun aber auch der zweite durchbohrt und reifformig
auseinander getrieben; durch einen vierten geschieht nun- wieder
dasselbe mit dem dritten u. s. f. Durch diea alles, wird also
der zuerst heruntergefallene am weitesten nach aussen getrieben,
so dass er nur noch ein schmales Band um die iibrigen bildet,
der zweite weniger weit, der dritte am wenigsten, so dass er
den breitesten - Giirtel bildet und der letzte endlich den eirunden
Kern darstellt. Haben sich nun mehrere solcher Putzenhaufen
dicht hinter- und nebeneinander gebildet, so driicken ihre #usseren
Giirtelbander so aufeinander, dass sie schlingelig hin- und her-
gewundene oder auch wohl ineinander fliessende Wiilste bilden. —
Das sind die Erscheinungen, welche man am tropfenden Kalkbrei
beobachten kann, Die durch denselben hervorgebrachten Kalk-
platten gleichen aber in ihrem #usseren Baue so sehr den oben
beschriebenen natiirlichen ;. dass man sie wolil miteinander ver-
wechseln konnte. Nun fragt es sich aber, ob in dem Stcinbruche
bei Langensalza auch Kalkbrei das Dbildende Miitel war? —
Bedenke ich zunichst, dass die Kalktuffmassen in diesem Bruche
nass, ja in einzelnen Schichten fast erdig und von vielen Rissen
und Spalten durchzogen sind, ferner dass die in demselben ge-
brochenen Steinblécke auf der Oberfliche des Bruches zu grossen
Wiirfeln zerséigt werden, wodurch eine grosse Menge Kalk-
pulver entsteht; endlich dass nach jedem starken Regengusse
dieses Pulver in einen wahren Brei umgewandelt wird, welcher
nun durch die im Kalktuffe abwirts fiihrenden Spalten fliesst,
so kann ich meine oben schon ausgesprochene Vermuthung, dass
tropfender Kalkbrei das bildende Mittel dieser ,ver-
steinerten Pfeffernussscheiben ist, mit eipiger Zuver-
sicht aussprechen.

Soviel iiber die bis jetzt von mir beobachteten Sintergebilde
des kohlensauren Kalkes. "Werfen wir nun noch einmal einen
priifenden Blick auf die Bildungsweise derselben zuriick, so er-
halten wir folgende Resultate:
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Die eben betrachteten Junggebilde des kohlensauren Kalkes
sind:

I. Kalksinter, welche durch wirkliche Losungen des
kohlensauren Kalkes in kohlensaurem Wasser entstehen und dann
wohl stets mit krystallinischer Struktur versehen sind. — Ihre
Bildungslosungen sind entweder sehr verdiinnt oder concentrirt,
fliessen entweder bestindig oder mit Unterbrechungen und er-
giessen ihr Wasser entweder in nach aussen verschlossene oder
in mit der Aussenluft communicirende Kliifte und Hthlen.

a) Sind diese Losungen concentrirt und rieseln sie ohne Unter-
brechung in Riumen, welche mit der Aussenluft communi-
ciren und demnach eine wechselnde Temperatur und stirkere
Verdampfung zeigen, so bllden sie Kalkspathsinter,

und zwar: ,

1) Deckensinter (Stalaktiten), wenn die Losungen aus
Kanillen hervortreten, welche .einen spitzen Winkel mit
den Decken von Hohlungen bilden;

2) Wandsinter, wenn die Ldsungen
9. aus thonigen oder verwitterten Seitenwinden hervor-
schwitzen, Hierdurch entsteben die Drusen- und
Krystallrinden;
f. von oben her an den Winden herabsintern. Hierdurch
bilden sich die emailihnlichen Sinterdecken.

3) Sohlensinter (Stalagmiten), wenn die Lisungen aus
senkrecht die Decke  durchbrechenden Kanilen hervor-
brechen oder in Folge ihrer Wasserfille eine zu starke
Fallkraft haben.

b) Sind dagegen die Lésungen verdiinnter und fliessen sie mit
~ Unterbrechungen in Riumen, welche gegen die Aussenluft
ganz verschlossen sind und in Folge davon eine immer
gleichbleibende Temperatur baben und nur eine sehr lang-
same Verdampfung zulassen, so bilden sie Aragonit-
sinter ‘'und zwar unter #hnlichen Verhiltnissen wie die
vorigen:
1) Deckensinter.
a. Stalaktiten.
B. Eisenbliithe (Biischel- oder Korallensinter).

2) Wandsinter (Krystalldrusen).
21*
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3) Sohlensinter.

a. Stalagmiten.
~B. Oolithische oder Pisolithische.
Y. Sinternester.

¢) Es konnen sich aber auch an ein und demselben Sinter-
gebilde abwechselnd Aragonit und dann Kalkspath erzeugen,
wenn die Bildungslésung abwechselnd verdiinnter und con-
centrirter und der Bildungsraum abwechselnd luftverschlossen
und luftgedffnet ist, wie dies bei alten Stollen vorkommen
kann.

Aus allen diesen Resultaten lassen sich nun im Allgemeinen

weiter folgende Schliisse liber die Entstehung von Aragonit- und
Kalkspathgebilden ziehen.

1)

2)

3)

4)

5)

Aragonitgebilde entstehen vorherrschend aus sehr
verdiinnten Kalklosungen, aber sie kdnnen auch aus schon
concentrirteren Losungen erzeugt. werden, wenn sich diese
Lbsungen an gegen hiufigen Luft- und Temperaturwechsel
verschlossenen Orten befinden, wo sie. nur moglichst
langsam verdampfen konnen.

Kalkspathgebilde dagegen entstehen vorherrschend
aus concentrirten Kalklésungen, aber sie kénnen auch aus
verdiinnten Lésungen hervorgehen, wenn sich diese Lo-
sungen an -recht luftzugigen, ihre Temperatur hiufig
wechselnden Orten befinden, wo sie rasch verdampfen
kbnnen.

Kalkspath - Aragonitgebilde endlich bilden sich
vorziiglich da, wo das kohlensaure Wasser seiner Um-
gebung bald mehr bald weniger Kalk rauben und ab-
setzen kann; aber ausserdem auch zugleich dus einer und
derselben, stets gleich vielen Kalk haltigen Losung, wenn
sich dieselbe an einem Orte befindet, welcher abwechsélnd
eine Zeit lang gegen den usseren Luftzutritt geschlossen
und dann wieder gedffnet ist.

Das vorziiglichste Bildungsmaterial zur Aragonitbildung
scheinen Kalkspathe, Dolomite, kalkarme Eisenspathe und
kalkerdehaltige Silicate, welche schwer durch kohlensaures
Wasser zersetzbar sind (z. B. Augite), zu sein.

Fir Kalkspathbildungen aber sind das gewohnlichste
Bildungsmaterial Kalksteine, dolomitische Kalksteine,
kalkreiche Eisenspathe und kalkhaltige Silicate, welche
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leicht durch kohlensaures Wasser zersetzbar sind (z. B.
Labrador). ’

6) Krystallinische Felsarten, welche aus einem Gemenge von
leicht und schwer durch kohlensaures Wasser zersetzbaren,
kalkerdehaltigen Silicaten bestehen, wie die Augit und
Labrador oder Oligoklas und Hornblende haltigen Griin-
steine, Basaltite und Melaphyre ktnnen daher beide Arten
-von Kalksintergebilden erzeugen.

II. Kalksintergebilde, welche durch mechanische
Schlimmung von erdigem oder pulverigem Kalk entstehen
und nie ein krystallinisches Gefiige haben, sondern stets das
Geprige eines geflossenen oder getropften und erhirteten, erdig-
dichten bis sandigkbrnigen Schlammes haben (Schlammsinter).

Anmerkung. Meine oben angegebenen Untersuchungen
und Resultate waren schon zum Drucke bereit, als ich durch
die Giite des Herrn Professor G. ROSE seine von ihm in der
Berliner Akademie am 1. November 1860 mitgetheilten Ver-
suche iiber die Entstehung des Aragonites aus ver-
diinnten Kalklosungen erhielt. Dass ich mich iiber diese
Entdeckung, durch welche meine aus der Natur gewonnene,
aber noch nicht ganz feste Ansicht bestiitigt wurde, ausser-
ordentlich freute, brauche ich wohl nicht erst zu versichern.

B. Quellkalk- oder Kalktuffbildungen.

Das die Erdrindehdhlungen in kleinen Mengen durchtropfende,
. durchschleichende oder aus deren Wandungen hervorschwitzende
Kalkwasser fiillt allmilig die von ihm durchsinterten Kliifte mit
neuem kohlensauren Kalke aus, um gewissermassen das schadbaft
gewordene Gemiuer der altersgrauen Erdrinde wieder zu ver-
jiingen; das diese Erdspalten in grosser Menge oder im schnellen
Laufe darchstiirzende Wasser dagegen setzt seinen in Losung
gehaltenen Kalk erst da ab, wo es als Quelle wieder aus dem
Erdkérper hervorsprudelt, um durch ihn die schon vorhandenen
Erdrindenmassen zu verdicken und zu vermehren. Wie nun_
jenes Rieselwasser die Erzeugerin der im Vorigen betrachteten
Kalksinter ist, so' bildet dieses Quellwasser die Mutter der
Quellkalk- odee Kalktuffablagerungen.
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Das Gebiet der Kalktuffablagerungen ist demnach iiberall
da, wo aus Kalkbergen hervortretende Quellen, Rieselwasser
und - Biche Kalk absetzen koénnen. Ihre Hauptablagerungsorte
in diesem Gebiete sind die Sprudelbecken der Quellen und die
Rinnsiile der Biiche, aber auch die Siimpfe und flachen Land-
seen, welche von Kalkwasser fithrenden Quellen -und Bichen
gespeist werden, Indessen hingt ihre Bildung und Ablagerungs-
weise gar sehr von der Beschaffenheit der Ufer und der iibrigen
Umgebung dieser Ablagerungsorte ab. Buchtige, zackig vor-
springende Ufer, welche nach der Mitte ihrer Wasserbecken zu
allmilig abfallen und mit vielen Steingertllen oder Pflanzen-
abfillen oder auch mit dicht wuchernden Ansiedelungen von
Schilfen, Rohrgrisern, Algen und anderen Wasserpflanzen bedeckt
sind, befordern diese Ausscheidungen des gelosten Kalkes un-
gemein, indem sie mit ihren zahlreichen Steingerillen sowohl
wie mit ihren labyrinthisch unter- und nebeneinander stehenden
und licgenden Pflanzenkdrpern einerseits dem Kalkwasser un-
zihlig viele Haftpunkte bieten und andrerseits dasselbe — #hnlich
wie die Dornwellen in den Gradirhiusern der Salinen — in so
unendlich viele Tropfen und Riesel zertheilen, dass es leichter
verdampfen und so seinen Kalkgehalt schneller und besser ab-
setzen kann. Alle diese Korper bilden demnach das Geriiste
oder Netz, in dessen Zwischenriumen die ersten Kalkabsiitze
gebildet werden und die Haftpunkte finden, von welchen aus sie
sich allmilig nach der Mitte ihrer Wasserbecken hin erweitern.
Darum sind auch gewdhnlich die untersten Ablagerungsmassen
solcher Kalktuffe, zumal an den Uferrindern der von ihnen aus-
gefiillten Wasserbecken, entweder sandsteinartig und conglomera-
tisch nder nach allen Richtungen hin von Wasser- und  Sumpf-
pflanzenresten durchzogen, wihrend ihre jiingeren oder die nach
der Mitte ihrer Wasserbecken hin lagernden Kalkmassen keine
Gerblle enthalten, freier von Beimengungen sind, ein dichteres
Gefiige besitzen und, wenn sie Pflanzenreste umschliessen, grissten-
theils nur Blitter von Biéumen zeigen, welche vom Winde in
ihre Ablagerungsorte geweht worden . sind.

_Aber die Kalktuffe werden nicht blos in den Becken von
Quellenund Landseen oder in den Rinnsilen von Biichen und
Fliissen abgesetzt, sondern entstehen auch in Gebirgsschluchten
an den klippigen Felswiinden, an denen kalkfiihrende Quellwasser
herabrieseln und iberziehen dann &hnlich den Eisstromen im
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Winter nicht blos diese. Felswinde und ihre Pflanzendecke,dicht
mit sinterartigem Tuffe; sondern fiillen auch noch im Zeitverlaufe
die ganze Kluft zwischen diesen Winden aus, ja verbreiten sich
dann selbst iiber das zunichst vor dieser Kluft gelegene becken-
formige. Land mehr oder weniger weit. Fiir beide Arten Kalk-
tuffbildungen giebt es in Thiiringen zalilreiche Beispiele. Am
bekanntesten unter ihnen sind mir die bei Langensalza geworden,
welche ich niher beschreiben will.

Die Stadt Langensalza liegt in einem von den gypsfiihrenden
Kenpermergeln - gebildeten Becken,. welches sowohl an seiner
nordlichen wie an seiner siidlichen Seite von sanft ansteigenden
Bergziigen des Muschelkalkes begrenzt wird. Von dem siidlichen
dieser Muschelkalkbergziige, welcher eine stliche Fortsetzung
des bewaldeten 'Hainichs bildet, ziehen eine grosse Zahl bald
sanft gehdhlter und mit Muschelkalkschutt halb ausgefiillter, bald
schluchtig eingeschnittener Buchten oder Thalfalten, in deren
meisten Biche nordwirts zur Unstrut eilen, in das Becken von
Langensalza hipab. Das Wasser aller dieser Biche fiithrt etwas
kohlensauren Kalk in sich aufgeldst und soll in friiheren Zeiten,
als die Berge, denen dasselbe entquillt, noch stark bewaldet
waren, viel mehr enthalten haben.

In diesem oben beschriebenen Becken ziehen zwei Kalk-
tuffablagerungen den Bachschluchten entlang nordwiirts zur Un-
strut; die eine fiillt das in den Gypsmergeln eingegrabene und
zum Theil vom Maschelkalk begrenzte buchtige Muldenthal der
Salza aus, zieht von Ufhofen bis Merxleben an der Unsirut und
trigt ziemlich in ihrer Mitte die Stadt Langensalza; die andere
aber fiilllt eine kleine Meile stiddstlich won letstgenannter Stadt
bei Burgtonna zuerst eine Muschelkalkschlucht aus, zieht dann
durch ein flaches Keuperbecken zu beiden Seiten des Tonnaer
Bachs nordwirts bei Nagelstidt und trigt ziemlich in ihrer Mitte
den Flecken Grifentonna.

1) Die erste dieser beiden Tuffablagerungen ist zwischen
Langensalza und Ufhofen durch einen auf ebenem Felde einge-
triebenen Tuffstich ganz aufgeschlossen. Sie zeigt in demselben
eine Michtigkeit von 50 bis 60 Fuss und von oben nach unten
folgende — wagerecht geschichteten — Ablagerungs-
massen. ‘

a) Zuoberst: 2 Fuss humoser mergeliger Ackerkrume;
b) darunter: eine 2 bis 3 Fuss michtige Ablagerung platten-
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* formig. abgesonderten, miirben, erdigkérnigen, durch Humus

" braungefirbten, nur einzelne zerbrochene Landschnecken

. haltenden Kalktuffes;

¢) darunter: eine- wohl 20 Fuss michtige Bank grauen, fein-
erdigkérnigen bis fast dichten Kalktuffes, welcher durch
viele fast senkrecht niedersteigende Spalten. stark zerkliiftet
erscheint :

d) darunter: eine 6 Zoll michtige Lage loser, von schwarzem
Thonschlamm' schwarzgrau gefirbter Tufferde;

e) darunter: wieder eine 22 Fuss michtige Ablagerung eines
feinerdigkdrnigen, gelblichgrauen bis weisslichen Kalktuffes,
welcher in seiner obersten Lage von inkrustirten Erlen-,
Linden- und Weidenblittern erfiillt ist und. iiberhaupt durch
wagerechte fussdicke Zwischenlagen von solchen inkrustirten
Blattern in mebrere Binke abgetheilt erscheint. Auch seine
Masse ist durch ziemlich senkrecht niedersteigende "Spalten,
welche die Fortsetzungen aus der unter c¢. angegebenen Tuff-
bank sind, zerkliiftet. An ihrer unteren Fliche bildet diese
Ablagerung eine 6 bis 12 Zoll hohe Schichtungskluft, in
welcher die eigenthiimlichen, pfeffernussihnlichen, oben be-
schriebenen Schlammsinter gefunden worden sind.

f) Unter dieser Tuffablagerung lagert ein gelblichweisser, fein-
korniger, ganz loser Kalksand (Tuffsand). Und unter diesem
folgt

g) endlich eine noch nicht durchstochene Lage von rohrigem,
ganz von Schilf- und Rohrstingeln durchzogenen und viele
kleine Wasserschnecken ( vorziiglich Lymnaeus palustris,
ovatus, minutus etc.) einschliessenden Kalktuffe.

‘Durch die nahere Untersuchung der in diesem Tuffstiche
befindlichen Ablagerungen bin ich zu folgenden Resultaten - ge-
langt:

1) Da alle diese Ablagerungsmassen in wagerecht liegende
Schichten und Binke abgetheilt erscheinen, so miissen sie
sich in einem rubigen Wasserbecken allmilig abgesetzt
haben. In -der That lehrt auch ein Blick auf die ganze
Umgebung dieser Tuffablagerung, dass an ikirem jetzigen
Lagerorte friiher ein kleines Seebecken gewesen sein muss,
welches an seiner Nordwestseite von sanft abfallenden

- Keuperhiigeln und an seiner Siidostseite von den buchtigen

Muschelkalkanhdhen des Salzenberges und Judenhiigels
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eingeengt wurde, wilhrend es an seiner Nardostseite einen
Abfluss.zur Unstrut (bei Merxleben) hatte und an seiner
Siidwestseite die Salza mit ihrem Nebenzuflusse (dem
Nordbach) . aufnahm. An der Siidostseite hatte dieses
Becken zwischen Ufhofen und Langensalza eine sanft
ausgehohlte, in den Salzenberg einschneidende Bucht, in
welcher das Wasser der Salza zur Ruhe kam und ge-
nothigt wurde, seinen Kalkgehalt theilweise fallen zu
lassen. Diese Bucht war an ihrer Nordwestseite so
flachgriindig, dass daselbst zahlreiche Schilfe und Rohr-
griiser wachsen konnten, an ihrer Siidostseite dagegen
so tief und steilgriindig, dass keine Gewiichse hier festen
Fuss zu fassen vermochten. In dieser Beschaffenheit der
Ufer mag wohl der Grund liegen, warum die mit Schilf-
rohrstingeln ganz untermengten rohrigen Kalktuffe — so
weit meine bisherige Erfahrung reicht — nur an jener
Nordwestseite der Kalktuffablagerung vorkommen, wihrend
an jhrer Siidostseite fast reine feinkdrnige Tuffe auf-
treten.

Da mit Ausnabme der untersten — von Pflanzenrdhren
durchzogenen — Schicht simmtliche Gebilde ein erdig-
korniges oder sandiges Gefiige haben, und keine Spur
von krystallinischer Struktur wahrnehmen lassen, wihrend
in der Rébhrenkalklage g wenigstens die Rohrenwinde
der ehemaligen Rohrgrasstingel von concentrisch iiber
einander liegenden Aragonitlagen gebildet werden, so
miissen jene erdigen und sandigkdrnigen Ablagerungs-
massen eine andere Bildungsweise gehabt haben wie diese
Réhrenkalke. Ich habe zur Erforschung dieser verschie-
denen Bildungsweise der Kalktuffe seit mehreren Jahren
in den Kalkgebirgsmassen Thiiringens und namentlich
der Umgegend von Miihlhausen, Langensalza und Ei-
senach vielfache Untersuchungen angestellt und dabei
die sich stets wiederholende Beobachtung g;,macht, dass
alle diejenigen Biche, welche aus dem Muschelkalkgebirge
kommen und in ihrem oberen Laufe eine lange Strecke
durch enge, schroff eingeschnittene, stufig abfallende Berg-
einschnitte rauschen, nach starken anhaltenden Regen-
stromen, vorziiglich aber im Friihjahre nach starken,
plotzlich eingetretenen Schneeschmelzen so viel geschlimmtes
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Kalkpulver - — welches sie 'theils’ von der verwitterten
Oberfliche - der zu Tage stehenden Kalksteinmassen ab-
wasgchen, theils aus dem Boden ‘auslaugen,. theils aber
auch der Zermalmung der von ihnen zerstossenen und
hin- und- hergeschobenen Kalksteine gewinnen — enthalten,
dass ihr Wasser ganz milchig gefirbt erscheint und ein
Maass desselben in einer Glasflasche schon einep linien-
dicken Niederschlag giebt, welcher aus einein' Geemische
von Thon und kohlensaurem Kalk besteht. Stiirzen sich
nun diese Biche an ihrem Ausgange aus den Kalkschluchten
in einen — durch ibre eigene Sturzkraft ausgehohiten —
Wassertiimpel, so gerdth ihr Wasser in eine kreisende
Bewegung, in Folge dessen ibre Kalktheilchen — (iibnlich
den Fettheilchen der im Butterfasse umgeschwenkten Milch
zu Buiterkiigelchen) — sich gegenseitig zu kleinen, sand-
kornibnlichen Kliimpchen vereinigen und nun zu schwer
geworden, um sich noch schwimmend erhalten zu kénnen,
zu Boden sinken, wihrend die vorher mit ibnen gemengten
Thontheilchen in Schlammung bleiben und vom Wasser
nicht fortgefiihrt werden. Ich glaube. diese Beobachtung
auf die bei Langensalza gebildeten Kalkiuffablagerungen
anwenden zu diirfen, indem sowohl die Salza, welche von
der Haart kommt, wie ihr Nebenbach (der Nordbach,
welcher auf der Thiemsburg am Hainich entspringt) eine
lange Strecke durch Muschelkalkschluchten fliesst, nach
starken Regengiissen noch jetst kriimliche Kalkablage-
rungen in den kleinen Becken am Ausgange ihres Ober-
laufes bildet und friiher ihr milchiges Wasser in das
grossere Seebecken bei Langensalza ergoss;  Diesen
Beobachtungen nach, durch welche sich das erdige und
sandigkornige Gefiige der Kalktuffe leicht erkliren lasst,
wiren also die Langensalzaer Kalktuffablagerungen nur
Absitze von Kalkschlamm. Ob nun alle die Kalk-
ablagerungen von éhnlicher Beschaffenheit ebenfalls solchen
- Kalkschlammabsitzen ihr Dasein verdanken, will ich nicht
entscheiden, zumal ich, wie ich weiter unten zeigen werde,
selbst' auch die Erfahrung gemacht habe, dass sich aus
quellsatzsaurer Ammonijak - Kalkerde, ja selbst aus der
Lésung von kohlensaurem Kalke @hnliche Absitze bilden
konnen. — Eine andere Frage aber ist. nun, woher



3)

323

gerade die Masse der ehemaligen Rohrhalme ihre kry-
stallinische - Kalkumhiillung erhalten hat, da sie doch
ganz von erdigem Kalktuff umschlossen ist? Soweit meine
Beobachtungen und Erfabrungen reichen, so sind diese
Pflanzentheile von vornherein ebenfalls von dem Kalk-
schlamme umschlossen und erst spiiter dadurch mit Ara-
gonitschalen versehen worden, dass bei ihrer Zersetzung
kohlensaures Wasser entstand, durch welches die sie zu-
niichst umschliessende Kalktuflrinde wieder theilweise
gelost und dann spiter an den Hohlungswiinden der
Pflanzenstingel, in denen die Kalklésung stehen blieb, als
Aragonitschale abgesetzt wurde.

Etwas anders haben sich die zwischen den Kalktuffbiinken
schichtweise vertheilten kalkberindeten Blattlagen gebildet,
Die Blitter dieser Lagen stammen vorziiglich von den
Erlen (Alnus glutinosa), Weiden (Salix caprea, acumt-
nate und ctnerea) und Linden ab und sind entweder
bei dem jihrlichen Laubfalle im Herbste durch den Wind
von den an den Ufern des chemaligen Wasserbeckens
wachsenden Biumen in das Wasser geweht oder durch
die Salza herbeigefluthet worden. Anfangs obenauf
schwimmend und flach ausgebreitet boten sie den im
Seewasser gelosten Kalke eine gute Haftstelle und iiber-
zogen sich in Folge davon bald an ihrer oberen und un-
teren Fliche mit einer idusserst zarten schleimigen Kalk-
rinde, welche an der der Luft zugekebrten oberen Fliche
der Blitter schneller erstarrte als sie sich krystallinisch
ausbilden konnte, an ihrer unteren, vom Wasser benetzten
Blattfliche dagegen nur ganz allmilig erstarrte und da-
durch Zeit behielt, ihre Theile krystallinisch (aragonitisch ?)
auszubilden. Durch diese Kalkrinden aber schwerer wer-

" dend sanken sie etwas tiefer unter den Wasserspiegel, so

dass nun auch ihre obere Fliche vom Wasser bedeckt
wurde; und indem sich jetzt von neuem Kalk an ihre
beiden Flichen auf den schon gebildeten Kalkrinden ab-
setzte, entstand eine zweite zarte Kalkrinde, welche nun
an beiden Flichen krystallinisch wurde, da auch die
obere Flache nicht mehr von der Luft bestrichen wurde. —
In diesen Verhiltnissen mag wohl der Grund liegen,
warum man so hiufig, namentlich in den kleinen Wasser-
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- timpeln der Kalk fithrenden Biche, Blitter findet, welche
an ihrer. oberen Fliche eine ganz amorphe und- dariiber

.1 :eine Kkleine krystallinische Kalkrinde besitzen,. -wihrend
. gie an ihrer unteren Fliche keine amorphe, sondern zwei
krystallinische Rinden zeigen, so lange noeh wirk-
liche Blattsubstanz zwischen den beiden Kalk-
iiberziigen vorhanden ist. — Indessen waren nun
die Blitter durch diesen doppelten Ueberzag so schwer
geworden, dass sie sich ganz zu Boden senkten und auf
den daselbst befindlichen Kalkschlammabsaiz niederliessen,
wo sie allmilig- durch neue Kalkniederschlige ganz um-
hiillt wurden. Aber in diesem ihrem Lagerbette erlitten
sie mochmals eine Verinderung; durch den Einfluss des
Wasseps und auch des kohlensauren Kalkes zersetzte sich
die noch vorhandene und iiberrindete Blattsubstanz all-
millig ganz, es entwickelte sich aus ihr quellsalzsaures
Ammoniak, ein Salz, welches kohlensauren Kalk zersetzt
und sich mit der Kalkerde desselben zu einem im Wasser
leicht loslichen Doppelsalze (quellsatzsaure Ammoniak-
Kalkerde) verbindet. Durch dieses Salz wurde nun zu-
nichst die amorphe Kalkrinde an. der oberen Blattfliche
zersetzt und wieder gelost — da pulveriger Kalk leichter
zersetzt und gelést wird als krystallinischer — dann aber
auch der krystallinische Ueberzug theilweise angeitzt, so
dass nun von dem urspriinglichen Blatte nur noch die
eine - krystallinische Kalkrinde der oberen und der kry-
stallinische Doppeliiberzug der unteren Blattfliche und
zwischen beiden an der Stelle des ehemaligen Blattes eine
zarte Hohlung iibrig blieb. Auf diese Weise liesse es
sich erkliren, ‘

1) wo die urspriingliche Blattsubstanz hingekommen ist;

2) wie die zarte Spaltfliche zwischen den beiden Kalk-
rinden der oberen und unteren Blattfliche entstanden
ist und warum sich diese beiden Rinden so leicht von
einander trennen lassen;

3) warum in der Regel die Blitter an ihrer oberen Fliche
stets eine krystallinische Rinde weniger haben als an
ihrer unteren,

4) warum endlich diese Krystallrinden angeiitzt und pords
— wie mit Nadeln durchstochen — erscheinen.
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Ob nun diese meine Erklirung iiberall ihre Giltigkeit
findet, das muss eine 'weitere Beobachthng lehren; ich
theile sie so mit, wie sie mich die Beobachtung an'den
noch in unserer Gegend vor sich gehenden Blattinkrusta-
tionen gelehrt hat. Dass iibrigens quellsaures Ammoniak
bei der Bildung der Kalktuffe iiberhaupt sebr thitig ist,
werde ich am Schlusse meiner Beobachtungen noch niiher

*  zeigen, '

Nachdem ich versucht habe zu erkliren, auf welche
Weise die in den Langensalzaer Kalktuffablagerungen be-
findlichen Kalkblitterlagen entstanden sind, bleibt mir nur
noch die Bemerkung iibrig, dass nach meiner Ansi@:ht’in
jedem Jahresraume zwei solcher Blattschichten entstanden
sind, nimlich eine im Herbste nach dem Laubabfalle"
der-Biaume und eine zweite beim beginnenden Friihjahre
“nach der Schneeschmelze. Jene.erste im Herbste gebildete
ist ‘nach meinen Beobachtungen stirker und besteht aus
vollkommen erhaltenen, meist flach ausgebreiteten Kalk-
blittern; diese zweite, durch das schmelzende Schnee-
wasser deri Bichen und durch diese dem Seebecken zu-
gefiihrte ist schwicher und besteht meist aus zerrissenen,
oft nur halben, auf mannichfache Weise zerknitterten und
zusammengebogenen Blittern, Oft liegen diese beiden
Blattlagen unmittelbar -aufeinander und dann sind sie
durch die wohlerhaltenen Blitter der unteren (herbst-
lichen) und die zerknitterten und gebogenen Blitter der
oberen (friihjihrlichen) von einander unterschieden, oft
aber lagert auch zwischen diesen beiden Blattlagen eime
dickere oder diinnere Lage von fast reinem Kalktuffe.

2) Soviel iiber die' Tuffablagerung bei Langensalza. Ich
wende mich nun zuden Kalktuffgebilden bei Burgtonna.
Diese sehr interessanten Gebilde fiillen, wie oben schon bemerkt,
zuniichst eine Muschelkalkschlucht aus und dann vor derselben
eine stromihnliche ‘Ablagerung, welche sich nordwirts bis Ni-
gelstidt zieht. Nur schade, dass sie jetzt schon zufn grossen
Theil durch den Abbau des vortreflichen, ganz reinen Kalktufles
zerstort ist und wenigstens in ihrem interessanteren oberen Theile
bald nicht mehr existiren wird. Ich habe sie aber in ihrer vollen
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Schinheit gesehen und beschreibe sie hier, wie sie friiher be-
schaffen war. Dicht vor dem Dorfe Burgtonna stiess man bei
Anlegung eines Steinbruches in ungeschichtetem, zum Theil
sandigkdrnigem, zum Theil aber auch krystailinischem weissen
Kalktuffe auf eine kleine, etwa 12 Fuss lange und an der
Miindung 4 Fuss breite Kluft, deren Decke und Winde ganz
von ftranbigen Kalksinterpolstern gebildet und mit zahlreichen
grosseren und kleineren Stalaktitenzapfen bedeckt waren. Nach-
dem man alle diese schdonen Gebilde weggebrochen hatte, stiirzte
die nur aus Sintern gebildete Gewdlbedecke zusammen, so dass
nun eine offene Kluft entstand, deren Sohle und Seitenwinde
aus krystallinischem XKalktuffe bestanden. Wahrhaft prachtvoll
zeigte sich jetzt bei einfallendem Tageslichte die 4 Fuss breite
Hinterwand, sowie auch ein Theil der dstlichen Seitenwand dieser -
Kluft geschmiickt; denn sie war von unten bis oben. hinaus mit
kalkinkrustirten, fusslangen, lanzettformigen Blattwedeln der ge-
briuchlichen Hirschzunge (Scolopendrium officinurum),
so dicht bedeckt, dass man im wahren Sinne des Wortes an
vielen Stellen die Felswand nicht erkennen konnte. Und dabei
erschienen diese Wedel, deren Blattsubstanz natiirlich ganz ver-
schwunden war, mit ibren beiden Blattfiichen so dusserst zart
inkrustirt, dass man auf den beiden Kalktuffrinden, welche friiher
dier einzelnen Blattwedel umhiillt hatten, nicht blos ganz deutlich
die - an der unteren Wedelflache in parallelen Querstreifen ste-
lhenden — linearischen Fruchthiufchen, sondern auch die so fei-
nen Quernerven der Blitter ganz deutlich erkennen konnte, Zwi-
schen diesen Wedeln lagen in der Tuffmasse einzelne Blitter von
Hedere heliz , Parnassia palustris, ( orylus Avellana — alle
fein inkrustirt — eingebettet, aber alle mit den Blattspitzen nach
unten gerichtet, so dass man aus dieser Lage schliessen konnte,
dass sie das Sinter absetzende Wasser von der Oberfliche des
Felsens, auf der ihre Mutterpflanzen wuchsen, bei seinem Ab-
rieseln von der Felswand mit hinunter gefluthet und. zwischen
den Scolopendrium-Stocken abgesetzt hatte.

Ich habe in der That nicht leicht einen schoneren Anblick
gebabt als diese Felswand mit ihren steingewordenen Farrn-
wedeln, welche an manchen Stellen noch in ganz vollstindigen,
wohlerhaltenen Stocken aus ibrer kalktuffigen Unterlage hervor-
traten. Wie gern hitte ich einen solchen Stock losgemeisselt,
allein schon beim ersten Hammerschlage zerbrach jeder dersel-
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ben, trotz aller arigewandten Vorsicht, ich musste mich daher mit
solchen Bruchstiicken begniigen, wie eins derselben in beifolgen-
der photographirter Abbildung treu, aber verkleinert darge-
stellt ist.

Von allen den genannten Pflanzen fanden sich auch viele
zum Theil noch wohl erhaltene Blattreste in der kornigen, fein
pordsen Tuffmasse, welche zuniichst die Soble dieser Schlucht
bedeckte und sich dann vor der letzteren zu einem etwa 30 bis
40 Schritte breiten, aber ganz schichtungslosen Tuffstrome
ausbreitete, Ja ein grosser Theil der Masse des letzteren wurde
von Ausserst zarten inkrustirten Algenpolstern (ihnlich den Oscilla-
torienbiischeln aus dem Nauheimer Sprudel) gebildet, in denen
inkrustirte Wedel von Scolopendrium und zahlreiche Blitter von
Parnassia palustris und Saliz (caprea und acuminata), ausser-
dem aber auch einzelne Beinknochen und Geweihreste des Cer-
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vus elaphus fossilis Cuv. und 2 michtige Reissziihne des Ursus
spelaeus BLUMENB. (?) eingebettet lagen. Leider waren sowohl
die schneeweissen, in ihrem Innern ganz hohlen Geweihreste, wie
die fast 2 Zoll langen Reisszihne so miirbe, dass sie bei dem
Herausmeisseln der sie umbhiillenden Tuffmasse in Stiicke zer-
fielen. Von Mollusken waren nur zahlreiche Exemplare der
Helix nemoralis und einzelne Schalen des Limnacus palustris
und des Plunorbis marginatus zu finden. Dagegen zeigten sich
in den tieferen Lagen dieses Tuffstromes — so weit diese bloss
gelegt waren — pur einige wohl erhaltene Exemplare der Helix
Canthensis, welche nach BEvrice mehr mit tertiiren als mit leben-
den europ?iischen Helix-Arten vergleichbar ist, aber keine Spuren
von den oben erwihnten Organismenresten. ’

Anmerkung. Von allen den — von mir aufgefunde-
nen — Pflanzen- und Molluskenresten dieser Kalktuffablage-
rung habe ich gute Exemplare meinem verebrten Freunde,
Herrn Dr. LupwiG zu Darmstadt, welcher in den Paliontolo-
gicis eine genauere Beschreibung von ihnen geben will, iiber-
geben.

Soweit meine Beschreibung der Burgtonnaer Kalktuffablage-
rung, welche jetzt immer mehr ihrem Untergange entgegengeht.
Es sei mir nun erlaubt, noch -einige Beobachtungen, welche ich
bei der Untersuchung derselben gemacht habe, hier mitzutheilen.

Die in der Muschelkalkbucht von Burgtonna lagernden jun-
gen Kalkgebilde sind, so weit ich sie habe beobachten und unter-
suchen kdnnen, ihrem ganzen Ansehen pach nicht blos von ver-
schiedenem Alter, sondern auch von verschiedener Entstehungs-
weise:

1) Zu unterst lagert eine feinsandigkdrnige, gelblich-weisse
Kalkinfimasse, von welcher wahrscheinlich frither die ganze

. Muschelkalkbucht ausgefiillt wurde. In sie schnitt sich derselbe
Bach, welcher durch seinen herbeigefiihrten Kalkschlamm ihre
Bildung veranlasst hatte, spiter eine Fliessrinne ein, welche all-
milig immer tiefer werdend und weiter nach dem hinteren Ende
der Bucht zuriickschreitend (wie es ja noch gegenwirtig bei allen
von Bichen durchstromten Kalkbergschluchten der Fall ist) eine
schmale hohlenartige Klult bildete, an deren hinterem Ende nun
. der. Bach als Wasserfall herunterrieselte und die von ihm be-
netzte Felswand an ihrer Oberfliche theils abglittete, theils mit
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seinen Rieseln von oben nach unten so durchfurchte, dass noch
gegenwiirtig an dieser Oberfliche zahlreiche, nach unten ziehende,
geschlingelte, rinnenformige Vertiefungen zu sehen sind, durch
welche man zugleich die Oberfliche dieser @ltesten Tuffablagerung
von der spiter dariiber gebreiteten Tuffmasse unterscheiden kann.
Diese gefurchte QOberfliche wurde nun der Wohnsitz des Scolo-
pendrium officinarum , dessen steingewordene, zungenformige
Wedel noch jetzt ihre alte Mutterstitte behaupten. Das Vorkom-
men dieses. schénen Farrnkrauts bei Burgtonne ist in- der That
sehr merkwiirdig, da dasselbe gegenwiirtigz wohl nirgends mehr
wild in Thiiringen und den angrenzenden Léndern wichst, son-
dern nur noch siidlich in den zur Kalkalpenzone gehérigen Lin-
derstrichen bis zur Donan hin (bei Regensburg nach FUERNROHR),
dann westlich in den Gebirgslindern des oberen Rheinthales und
ostlich in den nordwestlichen Ausliufern der Karpathen (nach
WiMMER’s Flora von Schlesien im Hochgebirge und namentlich
an der Babia Gora), aber — ganz dhnlich wie bei Burgtonna —
an stets nassen Winden von engen Kliiften und Héhlen der
Kalkfelsen, ja selbst an dem Gem#uer im Innern alter Brunnen
(nach DoeLL’s rheinischer Flora im Breisgan, im Dorfe Ober-
bruch und bei Niederbeckstadt) vorkommt.

2) Zur Zeit, in welcher sich diese Rasen von Farrn an
den Kluftwinden entwickelten, war der Zufluss des sinterbilden-
den Wassers (vielleicht in Folge von Verstopfung der Kanile
durch Sinterabsiitze) sehr schwach und arm an geldstem Kalke;
denn sonst. hiitten sich die Stauden des Scolopendriums nicht so
ungehindert in-ihrer vollen Pracht entwickeln kénnen. Spiter
indessen begann dieser Zufluss wieder um so stirker. Und jetzt
bildeten nun die zahlreichen Blattbiischel dieses Farrns das Netz,
an und zwischen dessen Stengeln und Blittern die an den Fels-
winden der hohlenartigen Schlucht herabrieselnden Wasserschlan-
gelchen ihren gelosten kohlensauren Kalk als fein krystallinische
Rinden in ganz ahnlicher Weise absetzten, wie. es noch gegen-
wirtig in Hohlenkliiften das aus den Winden der letzteren her-
vorsinternde Wasser an ‘alten, in diese Kliifte herabhingenden
Baumwurzeln thut. Diese Kalkrinden sind an den  einzelnen
Wedeln 1 bis 2 Linien dick, zeigen unter dem Mikroskope drei
bis vier parallel tiber einander liegende Lagen mit aragonitischem
Gefiige und sind so &usserst zartnadelig, dass an den linearen

Zeits. d. d. geol. Ges. XIIL. 2. 22
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Fruchthiiufchen jedes- einzelne - Samienkdrnchen (Spore) fiir sich
)nkrustlrt erscheint..

. Zwischen den Rinden der oberen und .ustéren.. Wedelﬂache
lst-:md_essen nicht; eine Spur von Blattsubstans mehr. zix finden.
Wie. iat..diese - verschwunden, da ihre so dicht. ansehliessenden
Kalkrinden .weder von -aussen her- eine Verwesungspotenz zu-
liessen,. noch. vom verwesenden Blaite selbst. irgend.ein Vérwe-
sungsprodukt aufgenommen haben, -wie .mir eine Amnalyse der
Rinden, welche nur kohlensauren- Kalk ergab,.zeigte?.

‘Es kann diese Erscheinung nur dadurch:erklirt werden, dass
die Zersetzung der Pflanzensubstanz mit dem Wurzeldtocke be-
gann, von diesem aus in die einzelnen Blattstiele drang und
durch diese zuletzt die Blattsubstanz selbst -ergriff, so.dass nun
die Produkte der fauligen Blattmasse riickwiifts in die Hohlung
der schon verfaulten Blattstiele und durch diese weiter abwirts
in die -Hohlung des schon zersetzten Wurzelstockes drang, wo
sie (unter dem Einflusse der Feuchtigkeit und des Bodens, in
welchem die Wurzeln hafteten) quellsatzsaures Ammoniak bildete,
welches nun den sie umhiillenden Kalksinter angriff und theil-
weise in kriimlichen quellsatz- und spiter kohlensauren Kalktuff
umwandelte.

Nur durch diese Annahmen lisst es sich erkliren, warum
einerseits an der Stelle. der ehemaligen Blattstiele sich eylindri-
sche Hohlungen :bildeten und andrerseits die Hohlung des frii-
heren Wurzelstockes mit einer erdig - kriimlichen Kalktuffinasse
ausgefiillt ist. *

Nach. dem eben Mitgetheilten sind also die 'simmtlichen
Farrnbiische] :mit einem aragonitisch - krystallinischen . Kalktuffe
iberkleidet. Und wie diese, so ist auch die obere. Lage auf der
Kluftsohle und die Inkrustationsmasse der Oscillatorien in:dem
Tufflager vor der Kluft aus fein pordsem krystallinischem:vKalk-
tuffe: gebildet, ...- N

3) Nach , der Bildung dieses krystallinischen - Tuffes oder
Tuffsinters, . wie ich ihn lieber nach seiner: Entstehungsweise
nennen mochte, hatten: sich- einerseits die Vegetationsverhiltnisse
der Gegend von Burgtonna. sp. yeriindert, dass weder .das Scolo-
pendrium officinarym, noch .die Parnassia daselbst wachsen
konnte, und andrerseits das Kalk abseizende Wasser wieder so
vermindert, dass seine. Thitigkeit. scheinbar erloschen schien.
Nur in der engen feuchten Grabkluft der Sgolopendrium - Colonie



331

setzte es ein heimliches schleithendes Dasein : fort, welches sich
dadurch #usserte, dass sich auf den beiderseitigen- Klufiwiinden
stalaktitische Sinterpolster bildeten, -welche allmilig dicker wer-
dend, sich zuletzt im Mittelraume der:Klaft von. beiden: Seiten
her vereinigten und nun jenes Gewolbe bildeten, welches ich oben
beschrieben habe.

Nach allem Fieden méchten also in den Burgtonnaer Kalk-
tuﬂ'massen drei, ihrer Bildungszeit und Blldungsart nach ver-
schledene Ablagerungen zn unterschelden sein:

_ i) eine ilteste, der Tertlarzelt angehbrige, feste,
fein porise, welche mir wenigstens bis jetzt keine. Pflanzenreste,
sondern nur die oben.erwihnte Gastropode (Helix "Canthensis)
gezeigt hat, Sie bildet das urspriingliche Ausfiillungsmaterial
der ehemaligen Muschelkalkbucht und des vor ihr. liegenden
Wasserbeckens, ist undeutlich (oder gar nicht?) geschichtet und
ihrem erdig- oder sandig-kdrnigen Gefiige nach aus Kalkschlamm
entstanden, welchen der in das vorerwihnte tlimpelartige Wasser-
becken stiirzende Bach mit sich fiibrte. Spiter hat ihre Masse
dadurch .eine Verdnderung erlitten, dass -im Wasser. geldster
koblensaurer Kalk zwischen ihre Kalkkriimehen einsinterte und
die letzteren bei seinem Erstarren mit emander zu - einer . festen
Masse verkiitete,

2) eine jiingere — vielleicht der Diluvialzéit an-
gehodorige — durch Scolopen&rium-Reste bezeichnete (Scolopen-
driumschicht), porése bis zellig-rohrige, vorherrschend krystalli-
nische (aragonitische?), welche nur durch Absatz von gelostem
kohlensauren Kalk aus sinterndem Wasser entstanden ist, gar

 keine Schichtung zeigt und (vor der Schlucht) durch eine diinne

briunliche -Erdschicht oder (in der Schlucht) durch die oben ér-
wiihnten Langsfurchen auf der Oberfliche der #lteren Ablage-
rung von dleser letzteren unterschieden ist.

.-l) eine jiingste, — in die Gegenwart hlnelnragende
— nur, einzelne Helices und ein paar Epheublitter umschlies-
sende, krystallinisch - kalkspathige, welche nur in. der: Klpft auf-
tretend dieselbe .mit stalaktitischen, Sintern bedeckte und theils
aug tropfender theils aus 'del-.nb Kluftwinden = hervorschwitzender
Kalklosung entstanden war. |

22*
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Anmerkung. Wie schdn oben bemerkt, so ist gegen-
wiirtig die Ablagerung 3 ganz und die Ablagerung 2 zum
grossten Theile weggebrochen; indessen halte ich schtne Be-
legstiicke von beiden zur Ansicht stets bereit.

Ich habe bis jetzt Kalktuffablagerungen Thiiringens geschil-
dert, welche durch Biche und Rieselwasser theils aus Kalk-
schlamm theils aus gelostem Kalke gebildet worden sind. Es
giebt aber auch in der Umgebung Eisenachs einige Quellen,
welche alle Gegenstande jhres Sprudelbeckens moch gegenwirtig
mit kohlensaurem Kalk inkrustiren und deshalb von-Interesse
sind, weil sie einerseits zeigen, unter welchen #usseren Verhilt-
nissen iberhaupt Wasser, welches aus Kalkbergen hervorquillt,
gelosten Kalk enthilt, und andrerseits lehren, auf welche Weise
solches Kalkwasser Gegenstinde inkrustirt. Ich habe alle die mir
bekannt gewordenen Quellen dieser Art in Eisenachs Umgegend
untersucht; was ich hierdurch erfahren, will ich in Folgendem
mittheilen.

In der nichsten Umgebung Eisenachs kommen eine ziem-
lich grosse Anzahl Quellen aus den unbewaldeten, auf ihren
Plateaus meist nur mit mageren Triften bedeckten Muschelkalk-
bergen hervor, welche in langgezogenen Willen an der Nord-
seité"der Stadt von Osten nach Westen ziehen. Aber keine die-
ser Quellen setzt in ihrem. Sprudelbecken oder Rinnsale auch
nur eine Spur von Kalktuff ab; keine enthilt auch nur eine nam-
hafte Menge kohlensauren Kalkes in ihrem Wasser. Ich habe
frither immer den Grund fir die Kalkarmuth dieser Quellen in
den zahlreichen Spalten und Ritzen, von denen die genannten
Kalkberge durchschnitten werden, gesucht und gemeint, dass diese
nach allen Richtungen hin sich verzweigenden Ritzen im Berg-
innern — #hnlich dem Adersysteme im thierischen Korper —
dem sie durchrollenden Kalkwasser allen Kalk zu Sinterbildun-
gen entzdgen, so dass es zuletzt ganz kalkfrei ‘aus dem Berg-
innern hervortreten muss. Und in der That mag dies auch in
allen den Fillen, in welchen die unterirdischen Wasser nur in
zarten Rieseln durch sehr rauhwandige, spitzwinklig die Berg-
messe durchschneidende Spalten schleichen, wenn nicht die allei-
nige, doch die hauvptsiichlichste Ursache sein. Wenn aber diese
Wasser in reichlicher Menge noch dazu steil niedersteigende
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Spalten: durchsttirzen und doch keinen Kalk enthalten, dann muss
eine andere Ursache an dieser Armuth des Quellwassers mitwir-
ken. Diese Ursache ist nach meinen Beobachtungen lediglich
in dem Vorhandensein oder dem Mangel einer Walddecks
auf den Kalkbergen zu suchen, wie folgendes Beispiel wohl
zur Geniige zeigen wird.

Eine Meile- westlich von Eisenach wird das schone Werra-
thal an seiner Nordseite von dem langgezogenen Bergriicken des
Kielforstes (dicht bei dem hessischen Dorfe Herleshausen) be-
grenzt. Aus dem Siidabhange dieses gewaltigen Bergriickens,
welcher sich schroff und klippig tiber einer breiten, aus dem
Werrathal sanft ansteigenden Buntsandsteinterrasse emporreckt
und aus einer stark und senkrecht zerkliifteten Muschelkalkmasse
besteht, sprudeln mehrere wasserreiche Quellen hervor. So lange
nun dieser Borg ganz mit dichtem Laubholzwalde bedeckt war,
fiihrten seine simmtlichen Quellen so viel Kalk in sich geldst,
dass alle Gegenstinde, welche man in ihre Sprudelbecken legte,
schon nach 4 bis 6 Wochen mit einer iiber liniendicken Kalk-
kruste iiberzogen waren; seitdem man aber einen Theil des Ber-
ges ganz entwaldet hat, setzen nur noch einige derjenigen Quellen
Kalktuff in ibrem Rinnsale ab, welche aus dem noch gegen-
wirtig bewaldeten Theile des Berges kommen, wihrend die
aus der entwaldeten Berghthe hervortretenden jetzt keinen Kalk
mehr fiihren, ja in trockenen Sommern ganz aufhdren zu rieseln,
so dass man nur noch aus jhren frither abgesetzten Kalktuff-
massen ihre ebhemalige Thitigkeit erkennen kann. Ich sollte
meinen, dass dieses Beispiel deutlich genug den grossen Einfluss
zeigt, welchen ein Waldschirm durch seine Schatten, Kiihlung
und. Feuchtigkeit spendende Kraft, so wie durch die Verwesungs-
giuren seiner Abfille unaufhdrlich auf die Lésung der von ibm
bedeckten Kalksteinmassen ausiibt; ich sollte aber auch glauben,
dass es sich durch diesen Einfluss der Wilder erkliren liesse,
warum sich in Hohlen, deren Bergmasse jetzt ganz kahl liegt,
keine Kalksinter mehr erzeugen, wihrend in friiheren Zeiten, wo
deren Bergmasse noch dicht bewaldet war, diese Sinter in allen
Formen und Grbssen wirklich gebil'det wurden.

Aber an einer der gegenwiirtig im Walde des Kielforstes
sprudelnden Quellen beobachtete ich noclseine Erscheinung, welche
ich dann auch an den ibrigen bestitigt fand und deshalb hier mit-
theilen .muss.
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Wandert men von Herleshausen aus dem allmilig ansteigen-
den Fahrwege entlang zum Kielforst, so gelangt man-in. einer
halben Stunde zu einer Waldschlucht, dem sogenannten::Ziegels-
grunde, auf derem nahrhaften, aus kalkigen Mergeln. des: Bunt-
sandsteins bestehenden Gehingen eine- prachivolle Vegetation von
kerngesunden Buchen, Bergahornen und griiner Niesswurz ( Helle-
borus viridis) wucherf, wihrend auf der engem .Thalsohle der-
gelben die saulenformigen Stimme dubkelgriiner Weisstannen
sich ibre- Wurzeliiste von dem schmeichelnd isie bespritzenden
Wasser eines kleinen Baches allmilig mit einer Kalkkruste be-
kleiden-dassen. In dem schmalen Beite. dieses Rieselbaches ge-
wahrt .man schon iiberall die Wirksamkeit seines kalkfiihrenden,
an sich aber ganz klaren und eisig kalten Wassers; alle Steine
und alle von demselben beriihrten Pflanzentheile sind mit einer
griesigen Rinde von Kalktuff iiberzogen. Geht man:nun an sei-
nem Rieselsale  bachaufwirts, so gelangt man zu einer -10 bis
12 Fuss breiten und etwa.20 bis 30 Fuss hohen polsterformigen
Sinterterrasse und auf der Hohe derselben. zu der Quelle des
sinternden Baches selbst. Liese Quelle, bekannt unter dem Na-
men .des Massholderbrunnens, sprudelt aus einer kaum § Fuss
im Durchmesser haltenden Mergelfelsritze hervor, enthilt ein. sehr
klares, erfrischend schmeckendes Wasser und besitzt. doch so viel
Kalk in sich aufgelost, dass sie innerhalb sechs: Wochen einen
in sie gesteckten Stab mit.einer liniendicken Kalkkruste tiber-
kleidet. In friiberen Zeiten stiirzte sie sich unmittelbar .aus ihrer
Quellritze als kleiner Wasserfall an einem 15 Fuss hohen kurz:
stufig abfallenden Felsenhang hinab — so viel. man noch gegen-
wiirtig an den qeltengehangen ibrer ndchsten Umgebung wahr-
nehmen kann —, im Verlaufe: der Zeit aber hat éie- sich durch
ibren Kalkgehalt dié vorerwihnte, sanft polsterformig abfallende
Sinterterrasse aufgebaut, auf deren Oberfliche sie gegenwirtig
ibr Wasser in unzihlige Rieselschlingelchen verthellt um die auf
derselben wachsenden Krauter zu inkrustiren.

Diese Sinterterrasse ist es nun, welche mir sehr interessante
Aaufschliisse iiber -die Kalktuffbildungen gab. -Sie ist in der nich-
sten Umgebung der Quelle ganz bedeckt von dem schén griinen
Laublager der Marchantia” polymorpha, weiter abwirts von
freudig griinen Moospolstern (von Hypnum-Arten) und unten an
ihrem Fusse von den zahllosen Biischeln des Chrysosplenium
oppositifolium und dem hochhalmigen, lockeren Rasen mehrerer
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Grannenrispengriser (Avena und Agrostis). Die Wurzeln oder
Haftorgane aller - dieser Gewiichse stecken sdmmtlich in dem
lockeren, vom Wasser durchrieselten Kalktuffe ihres Standortes
und sind selbst schon von feinen krystallinischen Kalkrinden
iiberzogen; ja an den Moospolstern erscheinen selbst die unteren
Theile der Stengel und Blitter ‘schon inkrustirt, wihrend der
obere Theil derselben mit den Blittern: noch munter fortvegetirt.
Sie sehen wirklich schon aus, diese in festem Steine wurzelnden
und selbst halb Stein gewordenen und- doch iippig noch: fort-
lebenden ‘und sich  vermehrenden Pflanzenrasen, welche ihr stei-
nernes - Fussgestell mit lauter halkugeligen Polstern bedecken.

‘Um zu erfahren, wie tief die Vegetationsmasse in dem Kalk-
tuffe hinabreiche und wie: dieser letztere selbst in seinem Inneren
beschaffen ‘sei, schlug ich da, wo die. Tuffterrasse an einen seit-
lichen Felsvorsprung anlelinte, ein Stiiek von der Dicke der ganzen
Tuffmasse ab und untersiuchte es mit einer sehr scharfen Lupe.
Hierdurch erhielt ich folgende Resultate, welche sich auch an
anderen Stellen dieser Ablagerung wiederbolten: -

1) Die frischen, noch in voller Lebensthiatigkeit
sich befindenden .Gliedmaassen: des Mooses ‘reichen 3 Zoll
tief in die Tuffnasse hinab. Weiter hinab. érscheinen sie abgé-
storben, aber nicht diirr, sondern klebrig schmierig und in Faulniss
begriffen. Bei. 6 Zoll Tiefe sind schon die meisten ganz zersetzt,
so dass die sie umschliessende Kalktuffmasse aus. einem wahren
Gewirre von in einander miindenden Kalkréhren besteht; deren
innere Wandungen von. einer kohligen Pflanzensubstanz bekleidet
sind. Bei 10 Zoll Tiefe ist nur von einzelnen Wurzeln, welche
aber wahrscheinlich von Grisern herrijhren, noch hier und de
ein' kleines Biischel zu bemerken, so dass die Tuffmasse mur
noch aus einer labyrinthisch sich verfilzenden Kalkrohrenmasse
besteht, deren einzelne Rohren aber noch deutlich:die Formen
des chemals von ihnen umschlossenen Mooses zeigen. Bei 12 Zoll
Tiefe besteht der Tuff aus einem zelligen Haufwerke von kor-
nigen Trimmern zerdriickter Kalkréhrchen, welche durch ein
krystallinisches Kalkbindemittel unter einander zum -Ganzen ver-
kittet erscheinen und bei etwa 36 Zoll Tiefe bildet derselbe. ein
eckigkorniges pordses Tuffgestein, welches nur noch von grisseren
Rohren, den Ucberresten von Grashalmen und Abdriicken - von
Buchenblittern durchzogen wird. ' Indessen lassen sich die ein-
zelnen Korner - der Tuffinasse unter starker. Vergrosserung noch
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ziemlich deutlich als Reste von ehemaligen Moosrohrchen er-
kennen. Tiefer abwirts aber besteht die Tuffmasse nur aus ab-
gerundeten Kalkkornern, welche zwischen sich ein zartes kalk-
spathiges Bindemittel wahrnehmen lassen, bis sie in ihrer untersten
Lage, soweit ich dieselbe untersuchen konnte, wieder Moosréhrehen
und selbst Abdriicke des Marchantialaubes erkennen lasst.

2) Nach allem diesem scheint die ganze.eben beschriebene
Kalktuffablagerung von unten bis oben hinaus vorherrschend aus
inkrustirten Moosrasen. auf ganz dieselbe Weise gebildet worden
zu sein, wie sie sich noch gegenwirtig aus denselben forterzeugt.
Jch glaube daher am besten die Entstehungsweise dieses Kalk-
tuffgebildes angeben zu kénnen, wenn ich die Weise schildere,
wie sich noch gegenwirtig in der Umgebung des Massholder-
brunnens Kalktuff bildet. In der immer nassen Umgebung dieses
Brunnens siedeln sich zuerst die schongriinen Ueberziige der
Marchantien an; sie bilden zunichst das erste Netz, in welchem
das Wasser der Quelle Beinen gelosten kohlensauren Kalk ab-
setzt, sodann aber auch bei ihrer Verwesung den Nahrungsboden,
auf welchem sich recht bald ganze Rasen von Astmoosen (Hypnum-
Arten) ansiedeln. Das seinen wallformigen Kalktuffrand iiber-
fliessende Wasser der Quelle schleicht nun in unzihlbare Riesel
vertheilt durch diese Mooswilder und #berzieht iiberall die von
ihm umschlingelten Theile der Moosstimmechen zuerst mit einer
#usserst zarten amorphen und dann dariiber mit einer feinen
kalkspathigen Krystallrinde.  Spiitere Riesel verdicken diese
Rinden allmilig so, dass sie zwischen den dicht zusammenste-
henden Moospflinzchen seitlich zu einer schwammigen kérnig-
krystallinischen Tuffmasse Zzusammenfliessen, welche indessen
keineswegs die von ihm umbhiillten Moosstimmchen in ihrem
Fortleben hindert, da diese letzteren einerseits mit. ihren Wiir-
zelchen in der nehrungsspendenden Verwesungsmasse: der Mar-
chantien fussen und andrerseits nicht in. die Dicke wachsen, son-
dern nur an ihren Spitzen sioh verlingern und verdsteln. In
der That sehen auch alle diese Mooswildchen so. iippig und
frisch aus, wie man:sie nur an ihren besten Standorten bemerken
kann. Indem nun wihrend des Sommers das Quellwasser un-
aufhorlich diese Mooswiilder berieselt, erhoht sich der schwammige
Kalkabsatz zwischen denselben in giinstigen (nicht zu trockenen
und heissen) Sommern vom Mai bis zum Oktober bis zu einer
‘Hohe von 40 Linien, so dass oft nur noch die Spitzen der
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Moosstimmchen 1 Zoll hoch aus dem sie umschliessenden Kalk-
absatze hervorragen. Sowie aber die feuchte kiihle Herbstzeit
eintritt, indert sich dies; die Moose treiben aus ihren Spitzen
neue Aestchen und verlingern sich, so dass sie wieder den
Kalkabsatz bedeutend iiberragen, zugleich senkt sich . in Folge
seines zunehmenden Gewichtes der lockere, noch nicht steinhart
gewordene und noch immer durchfeuchtete Kalktuff so, dass seine
Masse im Spitherbste oft kaum noch 5 Linien Hohe hat. Durch
den nun folgenden Frost hort zeitweise auch aller Wasserzufluss
und folglich auch alles Kalkabsetzen auf, so dass beim Beginne
des folgenden Sommers die Tufflage sich nur sehr wenig erhoht,
ja oft sogar — in schneereichen Wintern — an Masse geringer
geworden zu sein scheint. So ist die Thitigkeit der Quelle
innerhalb eines Jabres, so wiederholt sie sich in jedem folgenden
Jahre, wenn sonst nicht die Sommer zu trocken und heiss sind,
und so hatte diese Quelle in einem Zeitraume von 20 Jabren
eine Kalkinffablagerung von 5 Zoll Dicke gebildet, in welcher
noch immer dieselben Moosstimmchen vegetiren, welche vom
Anbeginn an das Netz gebildet hatten, num welches sich der
Kalk absetzte; denn einzelne solcher von mir mittelst Essigsiure
von_ijhrer Kalkhiille befreiten oberwirts noch frisch fortlebenden
Moosstimmchen reichten von der Kalkoberfliche bis zum Grunde
derselben und erschienen an ihrem untern Stocke erst bei einer
Tiefoe von 23 Zoll abgestorben.

In der auf diese Weise gebildeten Kalkiufflage gehen aber
im Verlaufe ibrer weiteren Entwickelung mehrere Verinderungen
vor sich. Zuvorderst driicken die obersten und jiingsten Kalk-
absiitze allmalig so auf die unteren und &lieren, dass die zarten
-— fast parallel neben einander stehenden — Kalkrohrehen, aus
denen ihre Masse besteht, zusammenknicken, wodurch die ganze
Masse pun ein verworren rohriges Gefiige bekommt; sodann
wird durch das fortwidhrend die gebildete Kalkmasse durchsin-
ternde Rieselwasser in allen Liicken, Réhren und Poren derselben
Kalkspath abgesetzt, wodurch dieselbe dichter und krystallinischer
wird; endlich aber sterben die unteren Enden aller inkrustirten
Moosstimmchen ab und verfaulen, wodurch quellsatzsaures Am-
moniak entsteht, welches nun die Kalkréhrchen dieser Stimmchen
anitzt und theilweise wieder lost, um sie den noch fortwuchernden
Moosen als Nahrung zuzufiihren. Hierdurch werden einerseits
diese Ro6hren so briockelig und andrerseits die sie. bildenden
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krystallinischen Kalkspathkorner so abgerundet, dass ihre Masse
durch ‘den von oben her auf sie einwirkenden Druck 'zerquetscht
und “erst- durch spiter sie benetzendes Kalkwasser &u ' eitem
sandigkdrnigen Ganzen wieder vereinigt wird,

3) Nach diesen — seit einer langen Reihe von Jnhren"ge-
machten -— - Beobachtungen ist also in dér ‘That die untere, 3
bis 4 Fuss ,miichtige Lage von: ‘pordsem rundsandigkbroigem, festem
Kalktuffe ‘nichts “weiter als ein- umgeémdet'ter ‘Réhrenkalk welcher,
wié oben gezeigt worden, nur dadurch entstanden ist, dass bei
der eintretenden- Zersetzung der inkrustirten Moosstimmelken die
zarten Kalkspathrohrchen durch die jetzt sich bildenden' Humus-
sauren (Quell- und Quellsatzsiure) theilweise geldst und hier-
darch so miirbe gemacht wurden, dass sie von dem Drucke der
iber ihnen lagernden Kalktuffmasse zusammengedriickt::in - ein
Heufwerk von (durch Abatzung ibrer Krystallecken und Kanten)
dbgerundeten Koérnchen und Kriimchen zerfielen, welches erst
spiter durch eindringendes Sinterwasser verkittet warde. Und
wirklich zeigt auch die Masse dieses Tuffes, bei starker Ver-
grosserung betrachtet, kleine, hier und ‘da- noch eckige, durch-
sichtige Kalkspathkornchen und zwischen- diesen’ ein zartes kalklges
Bindemittel.

Soviel iiber meine Beobachtungen iiber die Blldung des
Massholderbrunnens em Kielforste. So oft ich dieselbe gesehen
und beobachtet habe, ist mir immer der Gedanke aufgestiegen:
nSollten sich nicht auch andere Ablagerungen, welche aus un-
geschichtetem, porésem, sandig- oder erdigktrnigem Kalktuffo
bestehen und ihren ganzen Umgebungen nach aus Riesel- oder
Quellwasser - erzeugt wurden, auf ganz dhnliche Weise gebildet
- haben, ‘wie die oben beschriebenen?” Wenigstens: liesse sich
hierdurch am: ersten ibr eigenthiimliches Gefiige, welches so -ganz
und gar dem des eben betrachteten Kalktuffes gleicht, erkliren:

Co

Zum : Schlusse ‘meiner Beobachtungen iiber Kalktuffbildungen
muss :ich noch einer eigenihﬁmlichen Kalkbildung gedenken,
welche ich in einem kleinen Torflager bei Beurenfeld, § Meilen
ostlich. von Eisenach, .béobachtet habe.

In. diesem Torflager, welches seinen Sitz in einer kleinen
Mulde :der Keuperlettenformation hatte, entdeckte man (im Jahre
1849) ‘sowobl -inmitten der Grastorfmasse selbst, wie auch auf
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der Sohle derselben eine briurnlich-weisse, schleimig-teigige Masse,
welche an der Luft allmilig -zuerst :sich mit- einer erhirteten,
Stirkekleister @hnlichen Rinde -iiberzog, dann ‘aber durch-'das
Zerbersten dieser ‘Rinde zu  einem - zarten, raubh anzufiihlenden,
aus lauter abgerundeten Kornchen bestehenden, braunlich-weissen
Sand zerfiel, welcher beim “Gliihen einen brenzlich-bitumindsen
Geruch entwickelte und weiss wurde, beim' Lodsen in Salzsiiure
aber einen ‘Absatz von Bitumen  zeigte, sonst jedoch weiter nichts
als kohlensauren Kalk enthielt. ; N

Das- Vorkommen und eigemhﬁmliche Verhalten dieser Kalk-
bildung war mir damals so neu, dass ich beschloss, dleselbe
an Ort: und Stelle zu untersuchen. ?

Die inmitten des Torflagers selbst iiber einer ganz amorphen,
schwarzen und unter einer filzigen, von Sumpfgrasrestendurch-
zogenen, sepiabraunen Torfmasse lagernde, kaum 5 bis 8 Linien
michtige, kriimlich-schleimige; briaunlich-weisse Substanz brauste
an denjenigen ‘Stellen, welche schon zu Tage: lagen, mit Salzsiure
auf und entwickelte dabei: ammoniakalischen Nebel; zeigte da-
gegen da, wo sie aus dem Innern der Torfmasse frisch heraus-
geloffelt wurde, keine Spur von Aufbrausen oder Ammoniak und
loste sich einfach in der- Salzsiure auf. Im Verlaufe ihrer
Analyse ‘gab diese aus’ dem Innern ‘des Torfes herausgeliffelte
Masse, bei der Belandlung mit ‘Essigséiure und neutralém essig-
saurem Kupferoxyd einen flockig-schleimigen, braunlichen Nieder-
schlag von Quellsatzsiure. Bs bestand demnach die' oben
beschricbene Masse aus quellsatzsaurer A mmoniak-
Kalkerde, welche" sich an' der Luft durch ' Anziehung von
Sauerstoff rasch in' krimliche kohlensatire Kaikerde und kohlen-
saures -Ammnoniak , welches entweicht, umwandelte. — '~ Ganz
dasselbe Resultat erhielt ich nun auch, als ich eine ganz frische
Probe von der auf der Sohle des Torflagers befindlichen Kalk-
substanz “auf gleiche Weise untersuchte. Um nun die: Quelle
dieses eigenthiimlichen Kalkgebildes aufzufinden, presste ich go:
wohl die untere wie die obere Lage des Torfes stark aus und
untersuchte das hierdurch erhaltene Wasser. In der That fand
ich in dem Wasser aus der oberen Torflage neben etwas Phosphor-
siure reichlich quellsatzsaure Ammoniak-Kalkerde und Spuren
von quellsatzsaurem Ammoniak - Eisenoxyd. Es war -demnach
die vertorfende Pflanzensubstanz selbst aller Wahrscheinlichkeit
nach die Bildnerin dieses eigenthiimlichen Kalktufflagers dadurch
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geworden, dass sich aus der verfaulenden Pflanzenmasse, wie es
jo. bekanntlich in ellen Torflagern geschieht, zuerst quellsatz-
saures Ammoniak entwickelte, welches nun die in den -verfaulten
Sumpfgriserhalmen reichlich vorhandene Kalkerde aus - ihrer
Verbindung herauszog und mit sich zu einem in Wasser auf-
16slichen Doppelsalze ~— zu quellsatzsaurer Ammoniak-
Kalkerde verband. Indem nun dieses im Wasser geloste Salz
durch die. lockere, schwammige, noch unreife Torflage durch-
sinterte, gelangte es auf die vom Wasser undurchdringliche,
amorphe, reife, untere Torflage und sammelte sich hier nun zu
dem oben beschriebenen Schleime an, welcher beim Abstechen
des Torfes von aussen her Sauerstoff in sich aufnahm und de-
durch in kohlensauren Kalktuff umgewandelt wurde. — Wihrend
indessen das Wasser der oberen, noch unreifen Torflage mess-
bare Mengen der oben. erwihnten Salze zeigte, enthielt das
Wasser der unteren reifen Torflage nur kaum noch Spuren von
quellsatzsaurem Kalk und Eisenoxyd. Ich kann mir diese Armuth
nur durch die Annahme erkliren, dass diese Lage schon vor
ihrer Reife diese beiden Salze aus ihrer Masse gebildet und
ausgeschieden hatte und dass iiberhaupt die vermodernde Pflanzen-
substanz nur vor ihrer vollstindigen Vertorfung  diese Siuren
und Salze entwickelt; denn in der That fand sich unter der
reifen Torfschicht bicht nur eine wohl 8 Zoll michtige Lage
schleimigen Kalktuffes, sondern auch unter dieser eine 6 Zoll
miichtige ockergelbe Lage schlammigen Sumpferzes,

Es hatte sich also in dem eben mitgetheilten Falle ein loser
sandigkbérniger Kalktuff inmitten und auf der Sohle eines Torf-
moores aus der htheren Oxydation von quellsatzsaurer Ammoniak-
Kalkerde — einem Produkte aus der fauligen Gihrung von
Moorpflanzen — gebildet. — Ich mochte aus dieser eigenthiim-
lichen Kalkbildungsweise den Schluss ziehen, dass vielleicht auch
die erdig- und sandigktrnigen Kalktuffablagerungen in vielen der
alten Seebecken auf dhnliche Weise gebildet worden sind.

Zusatz.

Indem ich hiermit meine Beobachtung iiber die Bildung von
Kalktuff in Torfmooren schliesse, kann ich nicht umhin, auf ein
ganz @éhnliches Kalkgebilde aufmerksam zu machen, welches in
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Siidbayern die Sohle aller Wiesenmoore ausmacht pnd oft auch
— z. B, im Erdinger Moor — Zwischenschichten in den Torf-
lagern selbst bildet. Es ist dies der sogenannte Alm- -oder
Wiesenmergel, von welchem SENDTNER in seinem trefflichen
Werke: ,,Die Vegetationsverhiltnisse Sidbayerns” S. 123 u, ff
Folgendes mittheilt:

Mit dem Namen Alm bezeichnet man in Siidbayern eine
weit verbreitete Bildung, die, in den Handbiichern iiber Boden-
kunde iibersehen, fiir Vegetation und Landwirthschaft von grosster
Wichtigkeit ist. Dieser Name ist im Munde des Volkes ge-
brﬁuchlich,‘vielleicht entstanden aus dem lateinischen alba terra?
Was in Miinchen zum Scheuern h&lzerner Geriithe als ,,Weiss-
sand” verkauft wird, gehort in der Regel zu dieser Bildung.
Der Alm bedeckt weite Strecken unserer Diluvialkiesfliche in
der Miichtigkeit von einem oder einigen Zollen bis zu der von
vielen Fussen. Er bildet in frischem Zustande (gewissermassen
in statw nascents) eine breiige, grumose, &usserst wasserhaltende
Masse, im trockenen eMen amorphen, miirben oder griesigen,
leichten, lockern, rauhen Sand von weisser Farbe und meist
etwas gelblicher oder brdunlicher Beimischung. Die Entstehung,
Verbreitung und Eigenschaften sind es, welche dem Alm seine
grosse Wichtigkeit ertheilen.

Der Alm ist kohlensaurer Kalk mit einem geringen Antheil
von kohlensaunrer Bittererde und Thonerde, Phoéphorsiiure und
mit mehr oder weniger organischen Stoffen.

Er bildet sich als Niederschlag aus der doppelt kohlen-
sauren Losung (?) in Wasser durch Entweichung’ von halbge-
bundener Kohlensiure. und Verdunstung des Wassers. Diese
Vorginge finden in Siidbayern in grossartigem Maassstabe statt.
Die weite Kiesfliche des Diluviums ist weit und breit von
Kohlensiure heltigem Wasser durchdrungen, welches sich theils
unmittelbar aus dem Regen, theils durch Versickern von Bichen
(z. B. des Hachingerbaches), dem theilweisen der Flusswasser
in den permeablen kalkreichen Geschieben verbreitet.

Alle diese Quellwasser, so klar und frisch sie auch aus
dem reinlichen Kiese zu Tage treten, sind ungemein kalkhaltig.
Diese Eigenschaft haben schon die unter gleichen: Einfliissen
stehenden Miinchner Trinkwasser, die simmtlich harte Wasser
sind.

Die Quellen treten aus und hinterlassen durch Verdunstung
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ibren Kalkgehalt als Alm, Im Friihlinge sind. diese Nieder-
schlége besonders reichlich, doch sind sie auch. zu;jeder anderen
Jahreszeit je nach. der Witterungsbeschaffenheit des.Jahrganges
zu beebachten. So .bildet sich eine Almschicht.als Uebergug des
Kieses, Betrachten wir pun seine Elgen,suhaften nahar

So lange der Alm noch in dem steﬁenden_Waa,ser ist, .er-
scheint..er pls ein molkendhnlichar ; Brei .und. unter. dem Mi-
kroskop . bei 300maliger Vergriosserung als eine schmierige gru-
mose Substanz. Sogar abgetrocknet lassens seine . Klimpchen
keine Spur von.regelmissiger Flache.nblldung oder krystalllmscher
Struktur ;gewahren,:

Der Alm hingegen versagt nach _seiner Blldung, ehe er
abgetrocknet ist, dem Wasser in so hohem Maasse den Durch-
gang als sehr thoniger Mergel oder Lehm und verliert, da er
amorph bleibt, diese Eigenschaft keineswegs. Die durchlassende
Eigenschaft habe ich in der Folge an vielen Almarten ver-
sucht.

Die durchlassende Eigenschaft st@ht mit der das Wasser
anzuhalten im Zusammenhange, die auch hier vergleichsweise
gegen den Thon sehr bedeutend - ist, indem er hdchst langsam
vertrockpet und dabei immer eine fast gelatinose Materie dar-
stellt, bis er trocken in einen mehr hornartigen Zustand iiber-
geht; doch hingt dieser von seinem Gebalt an organischen Sub-
stanzen ab.  Der davon freie Alm ist zerreiblich und rauh.

Diese Eigenschaft Wasser aufzunehmen zeigte sich in fol-
gendem Maasse. Ein thoniger. Lehm von Passau enthielt, nach
der Methode von SGHUEBLER  (Grundsitze der -Agriculturchemie
II. Aufl. von KnurzscH. 2. Bd. S. 66) behandelt, 58,3 pCit.
Wasser.  Der Lehm von der Sternwarte bei Miinchen 60,5 pCt.
Hingegen enthielten von 6, Almarten die erste 57,9 pCt., eine
zweite ;95,4 pCt., eine dritte 90,4 pCt., eine vierte 777,58, eine
finfte 783,3, .endlich die sechste sogar 1160 pCt. .+ - Die
erste Sorte, hatte  viel, Schneckenhiuser beigemengt, die letzia
war die reinste .von. fremden Bestandtheilen. Das ist wahl . dje
ansgezeichnetste. Eigengghaft; wodurch sich .der Alm vim_allen
Bodenarten unterscheidet. N R

‘Der  Alm . erleidet keineswegs beim Trockenen immer dle
glexchen Verinderungen. Bald geht er mit einer ausseroxdent-
lichen Volumverminderung in eine knorpelige Substanz iiber.
Dieser . Alm ist am reichsten an organischen Stoffen. . Bald bildet
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er eine zerreibliche, miirbe, rauhe -Snbstanz. So zeigt er sich
als Weisssand ; endlich sehen wir ihn pordse kompakte Massen
bilden, namentlich wo er mit. der Atmosphire in Beriihrung
tritt, und in dieser Form den Uebergang bilden . zam Sinter.
Solche Massen:-geben sogar wein, breuchhares Strassen--und Bau-
material. Wir sehen sie sehr entwickelt zwischep, ~der Schon
im . Erdingermoor. und ; Ismaning am linken: Goldachufer; in un-
mittelbarem Uebergang in Tuff, der sich in der Regel erst bei
der Eroffoung der Gruben durch -die  Beriihrung mit, der Luft
verhirtet. - . Beim Trockenen an der ‘Luft ‘geht er in, den kry-
stallinischen Zustand uber, in. welchem. er ¢hen Tuff heisst.

Der Alm ist weiter verbreitet, als man bisher geglaubt hat.
Er bildet die Grundlage aller sogenanten Wiesen-
moore in der Miinchnerzone bis zur Donauzone. Wir treffen
ihn stellenweise auch noch in den Mooren an der Donau, z. B.
im Neuburger Donaumoor in Stengelheim beim Wirth, im Rainer-
moor ; - ausschliesslich aber verbreitet im Erdinger-, Dachau-
Schleissheimermoor, Memminger - Hoppenried und anderen. Er
bildet, wle schon_.erwihnt, immer die oberste Schicht des Kieses,
wo dieser, von Moor und Torflagern bedeckt ist; er bildet
aber auch Schichten zwischen dem Torf selbst, wie
man sich en vielen Stellen des Erdingermoors, ferner um Schleiss-
heim und Olching uberzeugen kaon, ja wir sehen ihn auch die
Torflager bedecken, wie z. B. gleich bei Lochhausen unmittelbar
an der Eisenbahn gegen Olching, wo man ihn vom Wagen aus
sehen kann. Er bildet hier anf dem Torf 2 bis 4 Fuss michtige
Lager.

Riickblicke auf die Bildungsweise des Kalktuffes,

Nachdem ich im Vorstehenden die. Bildungsweise der mir
bie jetat in .der niiheren Umgebung des nordwestlighen. Thii-
ringer Waldes seit 25 Jahren bekannt gewordenen Kalktaff-
bildungen sp genau, als;es meine eigenen Untersuchungen ge-
statten, geschildert habe, theile ich nochmals -iibersichtlich die
Resultate iiber die Ablagerungsorte und.Bildungsweise: derselben
kiirzlich mit: X

1) .Die Kalktuffablagerungen des nordwestlichen Thiiringens

lagern theils in.ehemaligen Wasserbecken, sei es nun von
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Seen, morastigen Teichen oder in Torfmooren, theils in
kluftxgen Thaleinschnitten an den Berggehangen der Trias-
formation und kdnnen entstanden sein:

‘a) durch erdigen Kalkschlamm, welchen die aus den
Muschelkalkbergen hervorkommenden Biche - in Jenen
Wasserbecken ‘absetzten;

b) durch wirklich geldsten Kalk, aei as kolilénsauren,
sei es quellsatzsairen, welchen rieselnde Biche und
Quellen alimilig theils in offenen Felskliiften, ‘theils an
den Ufern ihres Rinnsales und sumpfiger Seebecken bei
der Verdunstung des Losungswassers niederschlugen.

a. Der geloste kohlensaure Kalk wurde durch
Quell- und Rieselwasser geliefert und iiberzog die
von ihm beriihrten Pflanzenreste entweder mit
einer kalkspathigen oder mit einer aragonitischen
Krystallrinde;

B. der quellsatzsaure Kalk aber entstand durch
dén Einfluss von quellsatzsaurem Ammoniak, wel-
ches sich aus der Fiulniss der auf dem Boden der
Gewiisser oder Moore befindlichen oder auch der
schon von kohlensaurem Kalke inkrustirten Pflan-
zenreste entwickelte und wurde durch dieses eben
genannte Humussalz

entweder durch die Wiederlosung des schon vor-
handenen Kalktuffes in den Ueberziigen der
Pflanzenreste,

oder durch Auslaugung der in den fauligen Pflan-
zenmassen vorhandenen Kalkerde (in den Torf-
mooren)

_ gebildet, aber spiiter durch Einfluss von Luft oder
Sauerstoff haltigem Wasser in kohlensauren Kalk
umgewandelt.

¢) Durch Kalkschlamm und gelésten Kalk zu-
gleich.

2) Die auf die oben angegebene Weise gebildeten Kalktuff-
‘massen erscheinen nun nach ihrer Ablagerungswelse und
ihrem Gefiige verschieden:

a) Der nur durch Kalkschlamm gebildete Kalktuff la-
gert nur inalten Seebecken', ist stets geschichtet und
entweder fest und gandig-kornig oder lose und erdig-
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kitimlich. Die in ihm vorhandenern Schnecken (Halices)
sind nicht inkrustirt, sondern nur in ihrem Innern mit
erhiirtetem Kalkschlamm ausgefiillt.

b) Der nur durch geldsten kohlensauren Kalk ge-
bildete Kalktuff lagert in der Regel in engen Buchten
oder Schluchten oder am Ufer von Rieselbichen, ist
ungeschichtet oder undeutlich geschichtet, fest, zucker-
kornig- krystallinisch und meist sehr pords, weil sich
die einzelnen Krystalle mit ihren Ecken nicht innig be-
rithren konnen. Schliesst er viele Pflanzenreste ein, so
erscheint er auch sehr rohrig, wihrend die Krusten
dieser Reste hiufig aus 2 bis 3 iiber einander liegenden
aragonitischen Schalen bestehen und oft in ihren Hoh-
lungen (z. B. der Halme und Stiingel) von "Aragonit-
nadeln besetzt erscheinen. Ist diese Abart des Kalktuffs
aus_inkrustirten Moosen ‘und Algen entstanden, so er-
scheint er in den oberen Lagen ganz rohrig, in den
unteren Lagen aber pords, sandig-kornig und aus lauter
kleinen Bruchstiicken von zerdriickten Kalkrohrchen zu-
sammengesetzt.

¢) Der nur durch Oxydation von quellsatzsaurer Am-
moniak-Kalkerde entstandene Kalktuff bildet in der
Regel die Sohle und Zwischenlagen in Torfmooren und
ist in ganz frischem nassen Zustande kleisterihnlich, im
trockenen aber miirbe oder lose und erdig- oder sandig-
kornig.

d) Ausser diesen drei reinen Kalktuffarten giebt es aber
auch noch zwei gemischte, nimlich

o. einen urspriinglich aus Kalkschlamm gebildeten, ge-
schichteten, seiner Hauptmasse nach zellig-pordsen
und sandig-kornigen Kalktuff, dessen Rohren, Zellen
und Ritzen mehr oder weniger ausgefiillt sind von
einer krystallinischen Kalkspathmasse oder dessen
einzelne Korner gewissermaassen von eifiem kalk-
spathigen Bindemittel umschlossen erscheinen. Er
findet sich in alten Seebecken oft in Wechsellagerung
mit dem rein sandig-kornigen Tuff und ist jedenfalls
dadurch entstanden, dass Kalklosung seine schon
abgelagerte Masse durchdrang.

Zeits. d. d. geol. Ges. XIII. 2, 23
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. Einen_ urspriinglich ans wahrer Kalklosung gebil-
deten  umgeschichteten Tuff, dessen Masse aus in-
krustirten Moosen und Algen entstanden und spiter
durch quellsatzsaures Ammoniak, welches sich ans
der Zersetzung dieser eben genannten Pflanzen er-
zeugte, angeitzt und zum Theil in sandig- oder
erdig-kornigen Tuff umgewandelt worden ist. Er
erscheint als ein Gemenge von abgerundeten Kalk-
spathkbrnern und kleinen krystallinischen 'Rohren-
trimmern, die durch ein kriimelig- oder sandig-
erdiges Kalkbindemittel unter einander verkittet sind
und. ﬁ;idel, sich meistens in den untersten Lagen von
rohrig-krystallinischem Quellentuff; jedoch bildet er
oft auch die untersten Lagen von Morasttuff in
ehemaligen Sumpfteichen. '

H

Druck vou J. F. 8tarcke in Berlin.
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