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Was ist eine Arbeitshypothese?

Von Max Semper in Aachen.
Mit 1 Textfigur.

Bei einer mehr durch Zufall als durch zielbewulite Absicht
geleiteten Umschau in der jiingsten geologischen Literatur fiel mir
die hiufige Heranziehung des Begriffs jArbeitshypothese auf und
zugleich schien nicht geniigend bekannt zu sein, unter welchen
Bedinguhgen und innerhalb welcher Grenzen dieser Begriff ver-
wendbar ‘ist. Die von Herrn AnrreEp WEeaeENER aufgestellte Theorie
der th'it'inentalverschiebungen eignet sich, nicht ihrer selbst wegen,
sondern wegen der Zustimmung, die sie gefunden hat, hervorragend
gut dazu, das Wesen einer Arbeitshypothese am Gegenbeispiel
auseinanderzusetzen und soll deshalb hier eingehend besprochen
werden.

Herr WeGENER ging von der Annahme aus, dall der Massen-
iiberschull der Meeresbiden durch die Gesteinsbeschaffenheit dieser
Teile der Erdkruste zu erkliren sei. Das ,Sal“ sei nicht eine
geschlossene Hiille, michtiger unter den Kontinenten, diinner unter
den Ozeanen, sondern es sei zerstiickelt und durch die wieder-
holten Gebirgsfaltungen unter Verstirkung seiner Michtigkeit zu-
sammengeschoben; es bilde nur die Kontinentalblocke und lieBe
unter den Ozeanen die zweite, tiefere Schale der Lithosphire, die
spezifisch schwereren Gesteine des Sima, frei hervortreten.

Den eigentlichen Ausgangspunkt der Theorie bildet der bekannte,
seit langem zu Spekulationen anreizende Parallelismus der atlan-
tischen Kiisten, besonders Siidamerikas und Afrikas. Herr WEGENER
erklirt diesen durch die Annahme, daB der Atlantische Ozean eine
riesige Spalte sei; Amerika einerseits, Europa und Afrika anderer-
seits hiitten danach einstmals einen einzigen Kontinent gebildet
und seien nach der Spaltung auseinandergeriickt. Die atlantischen
Kiisten beider Schollen wiirden dann die urspriingliche, durch den
Verlauf des Trennungsrisses bestimmte Gestalt bewahrt haben,
dagegen zeige das Faltengebirge an der pazifischen Kiiste Amerikas,
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daf hier eine Staunchung stattfand. Amerika sei also nach Westen
verschoben und durch den Widerstand des uralten pazifischen
Ozeanbodens am vorwiirts bewegten Rand zusammengedriickt worden.
FaBt man verallgemeinernd alle Faltengebirge auf als Stauchungen
am Vorderrand verschobener Kontinentaltafeln, so stellt sich der
Himalaja dar als Zeuge fiir die Anpressung Vorderindiens an den
asiatischen Block, und i#hnliche Vorstellungen ergeben sich fiir die
Alpen, sowie fiir die Gebirge und Meerestiefen des australisch-
malayischen Gebiets. Die Einzeldurchfiihrung des Gedankens macht
noch zahlreiche Hilfshypothesen notig, auf die nicht eingegangen
zu werden braucht, weil sie doch mit der Anerkennung des Grund-
gedankens stehen und fallen. Als Ursachen der Kontinental-
verschiebungen werden Stromungen im Sima genannt, und die
Frage nach den Ursachen dieser Strimungen wird nach einigem
Umschweif beantwortet durch den Hinweis auf einen ,roten Fleck*®
im Jupiter, der Bewegungen, ihnlich denen der fiir irdische Konti-
nente angenommenen, zu erkennen giibe %

Der Gedanke an Kontinentalverschiebungen ist keineswegs
nen, wie denn iiberhaupt in paliiogeographischen Dingen schwerlich
noch irgendwelche Gedanken ausgesprochen werden kinnen, denen
die Geschichte der palioklimatischen Spekulation nicht irgendwelche
Vorgiinger zuweist. Die Durchfilhrung scheiterte stets am Wider-
spruch geologischer Erfahrungen, denn es stellte sich meistens
heraus, dafy man fiir alle vermiedenen Schwierigkeiten nur andere,
noch unaufléslichere eingetauscht hatte, dafl also die Verschiebungs-
theorie trotz aller Einzelheiten, die fiir sie sprachen, als Ganzes
unforderlich und deshalb unhaltbar war. Dasselbe gilt fiir die von
Herrn WEeareNeEr entworfene Gestaltung: wenn die Geologie nicht
Beobachtungen anliefert, die nur durch Kontinentalverschiebung ver-
stiindlich gemacht werden, sondern Erfahrungen enthiilt, die solcher
Annahme grundsiitzlich widersprechen, so erweist diese Theorie sich
abermals als Irrtum, und fiir die sonstigen Zustinde der heutigen
“rdkruste, fiir den Parallelismus der atlantischen Kiisten, sowie
fiir anderes, das mit in diesen Zusammenhang einbezogen werden
kann, mull eben anderweitige Erklirung beschafft werden.

Herr WeceNER sieht den entscheidenden Beweis, das ,experi-
mentum crucis“ seiner Theorie in Messungen, aus denen eine jihrlich

1 Arnrrep WEGENER, a) Die Entstehung der Kontinente. Geol. Rundsch.
3. p. 276 ff. 1912; — b) Die Entstehung der Kontinente. PrrerM. Mitt,
1912, p. 185, 253, 305; — c) Die Entstehung der Kontinentc und Ozeane.
Samml. Vieweg, Heft 23, 1915. Tm Vorwort seiner letztgenannten Schrift
bemerkt Herr WeGeNEr, er habe die Schrift wiihrend eines nach Ver-
wundung im Kriege gewiihrten Erholungsurlaubes verfafit, um sich friiher
iibernommener Verpflichtungen zu entledigen. Man kann trotzdem nicht
daran zweifeln, dafh Herr WrcENER seine Arbeit fiir durchaus zur Ver-
offentlichung geeignet hielt.
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4 m betragende Vergriferung des Abstands zwischen Europa und
Gronland hervorgehen soll.  Vom geologischen Standpunkt aus
betrachtet, sind diese Beobachtungen aber fiir die Verschiebungs-
theorie gleichgiiltig, da niemand sagen kann, seit wie lange diese
Veriinderung statthat. Horizontalverschiebungen solcher Griofen-
ordnung sind aufierdem an Spaltenriindern nichts Ungewdhnliches,
und zwischen Europa und Gronland ist Platz und Gelegenheit
genug, die zu fordernden Spalten anzusiedeln.

Wenn man nun die geologische Begriindung betrachtet, die
Herr WreeNER seiner Theorie zuteil werden lieB, so begreift man
nicht, wie solche Unzuliinglichkeit verkannt werden konnte. Mit
einer genauen Analyse des iiber die Geschichte des Indischen Ozeans,
des Gondwanalandes und iiber die spiitpaliozoische Eiszeit Gesagten
kann man niemanden behelligen wollen. Eine abgekiirzte Zusammen-
fagsung geniigt iiberreichlich:

Zwischen Australien und Neuseeland bestand noch im Tertidr
landfester Zusammenhang, und zwar lag Australien weiter siidostlich,
so daB Neuseeland sich ungefithr an seiner heutigen Stelle befand,
aber an Neuguinea und die heutige Nordostkiiste Australiens anstiel.
Tasmanien, das bei der spiiteren Nordwestwanderung des Komplexes
etwas zuriickblieb, bildete damals eine Briicke zwischen Australien
und dem antarktischen Kontinent. Wihrend der spatpaliozoischen
Eiszeit lag Siidamerika noch westlich an Siidafrika angeschlossen,
Madagascar, Vorderindien und Australien mit Neuseeland, landfest
in dieser Reihenfolge verbunden, ostlich daran herangeriickt. Dieser
Festlandsblock bildete ein Vereisungsgebiet nicht griBer als das der
nordpolaren Eiszeit im Diluvium nach Auffassung Herrn WEGENER’S.
Madagascar trennte sich erst im Tertidr von Afrika; der triassische
und jurassische Meeresarm, dessen Sedimente sich im westlichen Teil
der Insel finden, war nur epikontinental und nicht durch eine das
Sima bloBlegende Spalte verursacht. Wenn der Himalaja ein im
Tertidir gefaltetes Gebirge ist, so kann die Nordwanderung Indiens
erst zu dieser Zeit begonnen haben. Dafiir zeugt auch die Jugend
der bei dieser Abtrennung entstandenen Bruchlinien in Ostmada-
gascar. AubBerdem mufl Indien beim Abtrieb eine Drehung erfahren
haben, denn ohne solche Annahme wiirden die Streichrichtungen
der alten Falten in Indien und Madagascar nicht in Parallele zu
bringen sein.

Die Schicksale Australiens liBt Herr WEGENER etwas im
dunklen. Er berichtet, in welchen Himmelsrichtungen jetzt die
‘Gleitspuren des australischen, indischen und siidafrikanischen Inland-
eises verlaufen, erwiihnt aber nicht, dall, wenn dieses radial von
einem in Afrika gelegenen Mittelpunkt ausgegangen sein soll,
Australien sich wiithrend seiner mesozoischen Ostwanderung um
etwa 135° gedreht haben muB. Zu einer weiteren Erginzung
zwingt die aulber acht gelassene Tatsache, dafl einer der best
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nachgewiesenen vorzeitlichen Kontinente im Jura und in der
Kreide westlich vom heutigen Siidamerika zwischen dem Wende-
kreis und 50° Siidbreite lag', also bei dem damaligen Anschlufl
von Siidamerika und Afrika nach Herrn WEGENER noch ein gutes
Stiick weiter westlich. Mag dieser Kontinent, wie von mancher
Seite behauptet wird, auch nur klein gewesen sein, so hatte er
doch in meridionaler Richtung ungefihr die Grife Australiens.
Da kein Kontinent versunken sein soll, so miifite entweder Austra-
lien oder der antarktische Kontinent mit dem verschwundenen siid-
pazifischen ,identisch sein“, und da der antarktische seiner Grife
und Gestalt nach kaum in Frage kommt, so ergibt sich, daB
Australien in der Trias um etwa 240 Liingengrade nach Osten,
in der Kreide wieder etwa 180 Lingengrade nach Westen und
dann seit Beginn des Tertiirs etwa 20 Breitengrade nach Nord-
westen gewandert sein muf.

Von dieser erweiterten Ost- und Westwanderung hat freilich
Herr WeceNER kein Wiortchen mitgeteilt, ebensowenig davon, daf
er in seinen Quellen, etwa in Herrn Dacqui’s Grundlagen und
Methoden der Paliogeographie oder in Surss’ Antlitz der Erde
etwas von dem siidpazifischen Kontinent gefunden habe. Mit der
Erkenntnis, dall der Leser bereit sein mufl, aus seinem Wissen
das beigebrachte Tatsachenmaterial zu ergiinzen, treten wir nun
in eine etwas eingehendere Priifung der Griinde fiir die Spalten-
natur des Atlantischen Ozeans ein. Dafiir gibt Herr WrGENER
die Grundlage in Gestalt einer Rekonstruktion des voratlantischen
Kontinentalblocks, die also fiir die Zeit zwischen hercynischer und
alpiner Faltung giiltig ist und die Zusammengehirigkeit der tek-
tonischen Linien beiderseits des Atlantik erweisen soll. Dabei ist
Amerika so an Europa und Afrika herangelegt, dafl die Westsahara
sich in den mittelamerikanischen Golf hineinschiebt und Brasilien
in den Golf von Guinea.

Der Vergleich der tektonischen Linien zeigt dann das Folgende,
wobei in jedem Fall Herr WrGener’s AuBerungen? vorangestellt
sind und die Einwiinde sowie die Erginzungen sich anschliefen.

1. Die algonkischen Gneisgebirge der Lofoten, Hebriden und
von Nordschottland entsprechen denen von Cumberland und
Labrador. Die amerikanische Fortsetzung liegt heute nicht
in der Verlingerung des europiiischen Gebirgszugs; fiigt

! Von den als Beleg in Frage kommenden Schriften K. BURCKHARDT’S
(Revista del Museo de la Plata. 10. 1900, und Palaeontographica. 50. 1903)
ist mir nur die letztere zugiinglich, in der nur von einem Siidpazifischen
Kontinent die Rede ist. Die im Text genannte Erstreckung findet sich
bei Suess (Antlitz der Erde. 3% p.359) und Usnvie (Mitt. d. geol. Ges.
Wien. 4. 1911. p. 418) und ist daraufhin hier iibernommen,

* A. WEGENER, L. ¢. c¢) p. 63—69.
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man aber die Stiicke der vorzeitlichen Kontinentalscholle
wieder aneinander, so schlieBbt sich das algonkische Gebirge
in Canada an das nordeuropiiische als unmittelbare Verliinge-
rung an.

(Uber die algonkischen Gebirge wei man im ganzen so
wenig, dall Vermutungen iiber die Zusammengehirigkeit der
Linien nicht allzuviel Beweiskraft haben. Die AuBerung
Herrn Dacquit’s, auf die Herr WrceExer sich als Quelle be-
ruft !, ist ganz gelegentlich getan, und wenn tatsiichlich
ohne Kontinentalverschiebung die Bruchstiicke algonkischer
Ketten sich nicht aneinanderschliefen lassen, so kinnte man
eben in diesen Strecken nur selbstindige, parallel streichende
Gebirge sehen, Zeugnisse fiir eine Erscheinung, die Sugrss
gerade bei den iiltesten Faltungen mehrfach hervorhob.)

. Das ,etwas jiingere“ kaledonische Gebirge findet auf ameri-

kanischer Seite seine Fortsetzung in der nordlichen Hilfte
Neufundlands, welche sich bei der vorgenommenen Verschie-
bung Nordamerikas genau an das europiische Ende des
Gebirges anschlieBt.

(Auch mit diesem Argument ist nichts anzufangen. Nach
Suess tauchen die kaledonischen Falten in Irland und Wales
unter die armorikanischen unter, und wenn man eine Fort-
setzung sucht, denkt man eher an die kaledonischen Gebirge
der Sahara als an Neufundland. Herr Wgaexer ist die
geologische Begriindung seiner These, fiir die er keine Quelle
nennt, schuldig geblieben.)

. Die Darstellung der armorikanischen Falten schlieBt sich an

Suess an, doch wird an der Annahme, dafl nach dieser
Meinung ja ein groBeres Gebirgsstiick versunken sei, als in
Europa und Nordamerika erhalten blieb, im Anschluf an
Pexck Anstoll genommen. Surss glaubte Spuren des ver-
senkten Gebirges aus Tiefenmessungen ablesen zu kinnen .
Er wird wie folgt abgefertigt: ,Auf der Verbindungslinie
liegen einige vereinzelte Erhihungen des Meeresbodens, die
man bisher als Gipfel der versunkenen Kette betrachtet hat:
ein Argument gegen die Verschiebungstheorie lif3t sich hieraus
nicht ableiten, da es gerade bei Riaskiisten sehr plausibel
erscheint, dal sich wiihrend der Verschiebung von ihnen
kleinere Brocken ablésen und steckenbleiben® ®.

(In derselben Reihenfolge beantwortet: Es gibt auch her-
cynische Gebirge in Spanien. Diese bleiben bis auf eine
mehr als fliichtige Erwithnung von Herrn WEGENER unbe-

! E. Dacqug, Grundlagen u. Methoden der Paléiogeographie. Jena 1915.
? Suess, Antlitz der Erde. 3% p. 61,
3 A. WEGENER L. c. ¢) p. 64.
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achtet, sind aber wichtig, weil die Fortsetzung, die sie nach
Norden und Nordwesten gehabt haben miissen, bei der Zu-
sammenschiebung von Irland und Neufundland nirgends unter-
zubringen ist. Bei einem vom Altai bis zur Grenze von
Mexiko, also durch 200 Lingengrade ausgedehnten Gebirgs-
zug, bedeuten die 50 Lingengrade des Atlantischen Ozeans,
auf denen es versenkt ist, nicht gar so viel. Nach der
Methode des letzten Arguments kann man die unmoglichsten
Behauptungen vor Angriffen schiitzen wollen. Wir schliefen
aus vielfachen Beobachtungen, daBl Senkungen, wie sie fiir
das interkontinentale Stiick des armorikanischen Gebirgs an-
genommen werden, tatsichlich vorgekommen sein miissen.
Dagegen ist die sehr vielen Kopfen hochst unplausible Vor-
stellung der Kontinentalverschiebungen und des Stecken-
bleibens abgesprengter Brocken bisher nur eine Behauptung.
Wo sind denn die Beobachtungen, aus denen man nur auf
das Steckengebliebensein soleher Brocken schliefen konnte ?
Bei der Autoritit, die Herr WgeaeNER sich durch seine
bisherigen AuBerungen iiber geologische Fragen erworben
hat, ist es ohne Einflub anf die Uberzeugungen anderer, ob
ihm etwas plausibel erscheint oder nicht.)

. Die Endmorinen der diluvialen Inlandeiskappen Nordamerikas

und Europas fiigen sich bei der Zusammenschiebung aneinander
ohne Knick, ,was sehr unwahrscheinlich wire, wenn die
Kiisten nicht zur Zeit ihrer Ablagerung wirklich zusammen-
gehangen hiitten“.

(Da Herr Weeexer dieses Thema fiir eingehendere Be-
handlung in einem spiteren Kapitel aufhebt, kann man sich
hier mit der Feststellung begniigen, dall nach ihm die bis-
herige Geologie fiir das Diluvium eine den ganzen nirdlichen
Atlantik eindeckende Inlandeiskappe annahm !.)

. ,Das Atlasgebirge in Afrika ist das einzige Gebirge, bei

welchem eine solche Fortsetzung auf amerikanischer Seite
nicht zn finden ist. Indessen gibt das Fehlen einer Ver-
bindung hier nicht nur kein Argument gegen die Verschie-
bungstheorie, sondern eher eine Bestiitigung; die Faltung des
Atlas ist ebenso wie die der Antillen tertiiiren Ursprungs.
Ein Hiniiberreichen von der einen Seite zur andern kénnen
wir natiirlich nur bei solchen Strukturen erwarten, deren
Entstehung vor der Trennung der Schollen lag.“

(Inwiefern wird eine Ansicht dadurch bestiitigt, dab eine
gar nicht in den Zusammenhang gehorige Erscheinung nichts
gegen sie beweist? Solcher ,Bestiitigungen“ gibt es mnoch
zahllose.)

! A. WEGENER, 1. c. c¢) p. 6.



152

6

~1

M. Semper,

. Es werden verglichen die Streichrichtungen der Gebirge in

der westlichen Sahara nach der Karte Lemoinr’s von 19131
und in Siidamerika nach 12 Zeilen aus dem Antlitz der Erde
von 18882% Um Siidamerika an Afrika heranzubringen,
mulite es etwas gedreht werden. Die Streichrichtungen sind
nicht in die Rekonstruktion eingetragen, sondern Herr
WeGENER versichert nur, daf} das jetzt ost—westliche Streichen
in Stidamerika durch die Drehung zu einer natiirlichen Fort-
setzung des sudanischen werde, sowie daB diese Uberein-
stimmung unverstindlich sei, wenn keine Drehung statt-
gefunden habe und die Liicke zwischen Afrika und Siidamerika.
durch Versinken eines dazwischen gelegenen Landes ent-
standen sei.

(Man kann in diesem Kall nicht beliebig drehen, bis sich
die geforderte Ubereinstimmung der Streichrichtungen her-
stellt, sondern das MaBl der Drehung ist durch die Form
der Kontinente vorgeschrieben. Die Wichtigkeit dieses Argu-

- ments beruht darauf, daBl mehr als sonst alle Willkiir aus-

geschlossen ist. Wie gering die hergestellte Ubereinstimmung
ist, zeigt die hier beigegebene Figur, hergestellt nach einer
Photographie der WeaeNER’schen Rekonstruktion, in die neben
anderem, das spiiter zu besprechen, die nitigen tektonischen
frgiinzungen eingetragen sind.)

. Das ostwestlich streichende siidliche Grenzgebirge des Kap-

landes findet eine unmittelbare Fortsetzung in den auch sonst
iibereinstimmenden Sierren siidlich von Buenos Aires.

(Herr WeaeNErR hat das NNW streichende Gebirge der
kapliindischen Westkiiste fortgelassen, das sich wie ein Grenz-
wall zwischen die beiden ost—westlich streichenden legt und
jede Verbindungsmoglichkeit abschneidet.)

So bleibt von der ganzen Argumentenreihe, die Herr WrGENER

aufmarschieren liaBt, nur eines bestehen, die zwischen Grionland

und

Grinnelland beobachtete Horizontalverschiebung 3, und diese

ist nach seiner eigenen AuBerung fiir das Thema unerheblich, wie
denn auch niemand bestreitet, daf im Zusammenhang mit Gebirgs-
faltungen Horizontalverschiebungen von vorliufig unbestimmbarer,

aber

jedenfalls geringerer Grioflenordnung vorgekommen sind.
Weitere Analysen glaube ich mir ersparen zu diirfen, denn

wenn sich an so wichtiger Stelle ein so geringes Verstindnis fiir
die Bedingungen geologischer Beweisfiihrung zeigt, dann ist es
wohl erlaubt, auf die Beschaffenheit des iibrigen zu schlieffen und

! Pavr LemoiNg, Afrique occidentale. Handb. d. regionalen Geologie.

7. Abt, 6a. 1913,

? Suess, Antlitz der Erde. 2. p. 161,
> A. WEGENER, L. c. ¢) p. 62,
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zu urteilen, dafl der Versuch, die Tatsichlichkeit der Kontinental-
verschiebungen und aller weiter damit in Zusammenhang gesetzten
angeblichen Vorginge durch Beobachtungen zu belegen, mit unzu-
linglichen Mitteln unternommen und vollig miBgliickt ist. Ich
wende mich also zur Analyse der Beweisfiihrung, die Herr WEGENER

Der vortertidre Block der atlantischen Kontinente, Nach A. WEGENER.
Mit Nachtrigen:

e e==  [Ungefihre Streichrichtung der Gebirge.

’;;]:’;-r } Grenzen der jurassischen Kontinente nach V. UsnLia.
dem ersten Teil seiner Theorie hat angedeihen lassen, der Lehre,
dafl die Ozeanbioden aus freiliegendem ,Sima“, die Kontinente aus
zusammengezogenem ,Sal“ bestinden. Er meint:

,Die im niichsten Kapitel zu besprechenden Schweremessungen
haben den zahlenmifig strengen Nachweis erbracht, dafl} unter den
Ozeanen schwereres Gestein liegt als unter den Festlindern, und
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zwar gerade um so viel schwereres, dall das riumliche Defizit
kompensiert wird; wie eine Eistafel im Wasser schwimmt, so sind
die Kontinentaltafeln in die schwerere Materie eingebettet, die sich
unter den Ozeanen ausbreitet. Daraus folgt aber, dall die Tief-
seeboden nicht abgesunkene Kontinente sein kimnen'.®

Und weiter:

,Im dritten Bande seines grofien Werks: Das Antlitz der Erde
(p. 226) zeigt Surss, dafl die nicht sedimentiiren Gesteine in zwei
Gruppen zerfallen, ndmlich in gneisartige Urgesteine und vulka-
nische Eruptivgesteine. Erstere nennt er ,Sal“ nach den Anfangs-
buchstaben der Hauptkomponenten Silicium und Aluminium, letztere
,Sima“ nach Silicium und Magnesium. Da die Kontinentalschollen
aus salischen Gesteinen bestehen, liegt es nahe, das Material der
Ozeanbdden mit dem Sima zu identifizieren, welches ja als Tiefen-
gestein gleichfalls den Schichten unter den Kontinentalschollen
entstammt. Natiirlich soll damit nicht gesagt sein, daB nicht mog-
licherweise auch noch mineralogische Unterschiede zwischen ozea-
nischem Bodenmaterial und den Eruptivgesteinen bestehen konnen:
dies ist sogar recht wahrscheinlich, wenn man bedenkt, dafl sich
derartige Unterschiede ja auch schon zwischen den atlantischen
und pazifischen Laven gezeigt haben 2. ¢

Es ist sehr viel Schiefes in diesen wenigen Siitzen enthalten,
doch hat es keinen Zweck, bei unwesentlichen Mif3verstindnissen
zu verweilen. Bedenklich ist dagegen, daffi die Geophysik sich
iiber die Ergebnisse der Schweremessungen ganz anders als Herr
WeaeNer ausdriickt: ,Fiir die Untersuchung der geographischen
Verteilung der Schwerkraft geben — die Differenzen zwischen der
beobachteten und der aus vielen Beobachtungen abgeleiteten mitt-
leren Schwerkraft — am besten Auskunft iiber die auftretenden
Anomalien. — Wird die Schwere grifer als normal gefunden, so
spricht man von einem Masseniiberschufl, wird sie kleiner gefunden,
von einem Massendefekt, ohne aber damit ein Urteil iiber die wirk-
liche Verteilung der Massen im Erdinnern angeben zu wollen ®.¢

Was also nach Herrn WeGeNeEr die Geophysik ,zahlenmiBig
streng“ nachgewiesen haben soll, das will diese selbst nicht ein-
mal behauptet haben. Es kann auch offenbar gar nicht errechnet,
sondern nur beobachtet werden, was fiir ein Gestein sich an irgend
einer Stelle der Erde befindet. Die Schwerkraftbeobachtungen
wiirden sich, fiir sich allein genommen, auch mit der Annahme
vertragen, dafl auf den Meeresboden Eisenplatten versenkt ligen,
und man wiirde auf Grund dieser Hypothese dann die Dicke dieser

! A. WEGENER, 1. ¢. ¢) p. 3.

* A. WEGENER, L. ¢. ¢) p. 23.

* J. B. MesserscumiTT, Die Schwerebestimmungen an der Erdober-
flache. Die Wissenschaft. Heft 27. Braunschweig 1908,
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Platten berechnen kionnen. Herr WeceENEr aber hiitte in diesen
Berechnungen den Beweis fiir das Vorhandensein von Eisenplatten
zu erblicken. Wenn er annimmt, dal dort schwerere Gesteine
liegen, so bedarf diese Hypothese, ehe sie zu geologischen Zwecken
verwendbar wird, einer Bestitigung durch geologische Beobach-
tungen. Aber — man michte beinahe sagen: selbstverstindlich —
hat Herr WeaeNeEr diesen Weg nicht beschritten, obwohl er sich
vor ihm auftat bei der Erwiihnung der beiden Sippen von Eruptiv-
gesteinen. Freilich wiire es ein miihevoller Weg gewesen, denn
zuerst mubBten die verschiedemen Gruppierungsarten nach Sal und
Fem, Sal und Sima, Alkalireihe und Alkalikalkreihe, atlantische
und pazifische Sippe miteinander in Einklang gebracht werden,
und dann konnte man untersuchen, ob simatische Eruptivgesteine
iiberall da auftriten, wo Sima in den Ozeanbdden oder innerhalb
der Spalten des Salblocks vermutet wurde. Ich habe diese Aufgabe
nicht zu losen, glaube auch nicht, dab sie zurzeit gelist werden
kann, sondern ich habe nur zu priifen, wieweit Herr WrGENER
seine Theorie durch Beobachtungen gestiitzt und an ,Beobach-
tungen zweiter Reihe“ konsistent gefunden hat!. Nur zur Kenn-
zeichnung der Arbeitsweise Herrn WrGENER’s sei erwiithnt, dab
die iiberall zitierte und leicht auffindbare Arbeit Brckr’s, in der
zuerst eine atlantische und eine pazifische Sippe von Eruptiv-
gesteinen unterschieden wird, erklirt, die atlantische, vorwiegend
innerhalb der Kontinente verbreitete Sippe entstamme den tieferen,
die pazifische, vorwiegend am Rand des Stillen Ozeans verbreitete,
aber den hiheren Schichten der Erdkruste®. Zweifellos lassen sich
diese Tatsachen durch Hilfshypothesen mit der Theorie vom sima-
tischen Meeresboden zusammenreimen, aber was libt sich denn
mittels einiger Phantasie nicht in Reime zwingen! Welcher Gruppe
gehoren denn die Eruptivgesteine von Hawai an? Sie liegen
inmitten des Stillen Ozeans und konnen noch am ehesten davon
zeugen, ob dessen Boden aus Sima oder Sal besteht.

Statt dessen schligt Herr Wrcenkr den Weg geomorpho-
logischer Betrachtungen ein, jedoch in der absonderlichen Weise,
dal er dem Leser iiberliit, den Gedankengang zielstrebig zu

! Die hier und spiter angewandten Benennungen der in der Geologie
vorkommenden logischen Operationen, sowie deren Anwendbarkeit und
Erkenntniswert sind in meiner Arbeit iiber ,die geologischen Studien
Goethe’s¢ (Leipzig 1914. p. 264 u. ff.) besprochen. Ob die geplante Er-
weiterung und Vertiefung des dort nur Skizzierten zur Ausfiihrung und
zum Abschluff kommt, liBt sich nicht absehen.

? F. Becke, Die Eruptivgebiete des bhmischen Mittelgebirgs und
der amerikanischen Andes. TscHerMAk’s Miner. u. petr. Mitt. 22. 1903.
p. 247, 248 u. ff. Verwiesen sei auch auf die abweichende Definition bei
OsanN, Petrochemie der Eruptivgesteine. Handwirterbuch der Naturwissen-
schaften. 9. p. 600 f.
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machen '. Jedenfalls vermute ich, daB er mit den Berechnungen,
die er anstellt, und mit den begleitenden Diagrammen beweisen
wollte, die Kontinentaltafeln hiitten genau die Héhe, die sie nach
dem Verhiltnis der spezifischen Gewichte haben miilten, wenn sie
im Sima schwimmende Sal-Blicke wiren. Deshalb werden zu-
niichst die Umrisse der Kontinentalsockel in eine Karte eingetragen,
und zwar im allgemeinen nach der Tiefenstufe von 200 m, von
der auch die Berechnungen ausgehen. In einigen Fillen, z. B.
um eine Verbindung zwischen Schottland, Irland und Grénland
herzustellen, wurde auf die Tiefenstufe von 1000 m hinabgegriffen
in stillschweigender Befolgung eines Grundsatzes, die Tiefenstufe
von 200 m nicht iiberall als maBgebend zu betrachten?, der in
einer der friiheren Arbeiten ausgesprochen, dort aber erst zaghaft
befolgt war. Aullerdem sind auch einige wichtige Risse in den
Kontinentalsockeln eingetragen; unter ihnen steht als auffallender
Geselle auch die Senke im Skagerrag.

Zur Berechnung, wie hoch ein schwimmender Block hervor-
ragt, braucht man aber nicht nur Angaben iiber die Lage der
oberen Kante, sondern mufl auch wissen, wo sich die untere Grenz-
linie zwischen schwimmender und tragender Materie befindet. Hier
hat nun die geistige Mitarbeit des Lesers einzusetzen und man
hat zuniichst auf irgend einer Weltkarte abzulesen, daB die Bo-
schungen der Kontinentalsockel in etwa 3000—4000 m Tiefe sich
abzuheben beginnen. Dann mufl man sich auf den Boden der
Theorie Herrn WeGeNERr’s stellen und annehmen, daB die Ober-
fliche der simatischen Meeresbioden etwa bei 3000 m Tiefe liegt
und dafl ein etwas hoher oder tiefer beginnendes Herausheben der
Kontinentalbischungen auf Terrainwellen der Simaoberfliiche beruht.
SchlieBlich braucht man nur noch Herrn Wraexer’s Berechnungen,
die von der 200 m-Tiefenstufe, der hier vollig gleichgiiltigen Ober-
kante der Kontinentalblocke, ausgehen, an Hand seiner Angaben
umzurechnen auf die untere Grenzlinie und findet dann heraus,
was es mit den Beziehungen zwischen Durchschnittshohe und hiu-
figster Hihe der Festlinder und zwischen Durchschnittstiefe und
haufigster Tiefe der Weltmeere auf sich hat. Geht man nimlich
vom Meeresspiegel oder der 200 m-Tiefe als Nullpunkt aus, so liegt
die mittlere Hohe der Festlandsoberfliche bei 700 m, die hiufigste
Hohe bei 100 m iiber dem Meeresspiegel, die mittlere Tiefe des
Weltmeers bei — 3600 m, die hiufigste bei — 4700 m. Zieht man
alle Erhebungen iiber -— 3000 m zum Festland, zum Sal-Block,
so ergibt sich als mittlere Hohe seiner Oberfliche ungefihr 100 m
iiber den Meeresspiegel und als mittlere Tiefe des Weltmeers etwa
— 4500 m. Also verschwindet dann die Differenz der zusammen-
A. WEGENER, 1. ¢. ¢) p. 18.

A. WEGENER, 1. ¢. D) p. 186 u. Taf. 36.

1
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gehiorigen Werte. Die Methode, dem Leser die Ausarbeitung
wesentlicher Teile des Gedankengangs frei zu iiberlassen, ist kaum
nachahmenswert, denn die meisten werden den Zusammenhang nicht
verstehen, und wenn sie am Ende der nach einem unzulissigen
Nullpunkt orientierten Rechnung gesagt finden, die einzige zu-
lissige Erklirung sei, daB die Lithosphire nicht mehr die ganze
Erde in geschlossener Schicht umhiille, sondern dal die Kontinental-
tafeln nur noch die zerstiickelten und durch Zusammenschub stark
verkleinerten Reste einer solchen seien, so werden sie das eine
vollstéindig unbegriindete und im iibrigen auch unverstindliche Be-
hauptung nennen. Aber auch wenn man die Rechnung auf den
richtigen Nullpunkt bei etwa — 3000 m einstellt, beweist sie
nichts fiir Herrn WgceNeERr’s These. Geht denn etwa aus der
Beobachtung, dall eine Eisscholle 10 cm aus dem Wasser ragt,
hervor, dal3 auf dem Wasser nebenan keine Eiskruste sei?

Sollten die beigebrachten Proben noch nicht geniigend be-
legen, daB die unzulingliche Begriindung, die Herr WEGENER
seiner Thecrie beigegeben hat, bei irgendwie niherer Betrachtung
in die Augen springt, und daf die ganze Theorie nur aufgestellt
werden konnte infolge von leichtfertiger Handhabung der wissen-
schaftlichen Methoden und Unkenntnis des geologischen Fachgebiets,
s0 bin ich in der Lage — zwar keineswegs ,gern bereit® —,
seine Argumente Schritt fiir Schritt durchzugehen und nachzu-
weisen, daBl die Gelegenheiten, einen hochtrabenden Gallimathias an-
zubringen, ausgiebig und mit Erfolg benutzt sind, daf die vor-
gebrachten Argumente teils auf MiBverstand beruhen, teils nicht
das beweisen, was bewiesen werden soll, und daf} drittens das,
was eigentlich in Betracht zu ziehen war, fast regelmiflig unbe-
achtet geblieben ist. Wenn man dann weiter findet, daB auf
Grund solcher eigenen Leistungen der Verfasser bemerkt, die
yaltere Theorie“ habe in ihrer Darstellung bei Surss zu ,unge-
reimten“ Konsequenzen gefiihrt ' und Koxex habe bei der Betrach-
tung der permischen Eiszeit ,etwas verzweifelte Auswege ein-
geschlagen ?, so kann man nur um Innehaltung der nétigen Distanz
ersuchen und die Bitte daran schliefen, doch kiinftig die Geologie
nicht weiter zu beehren, sondern Fachgebiete aufzusuchen, die
bisher noch vergalBen, iiber ihr Tor zu schreiben:

O heiliger Sankt Florian,
Verschon’ dies Haus, ziind’ andre an!

Wegen der stets wiederholten Entschuldigungen aber, daf
die Theorie noch abiinderungsbediirftic und noch nicht fertig sei,
vergleiche man einen Ausspruch Goethe’s, der von Dilettanten

! A. WEGENER, 1. ¢. ¢) p. 81.
* Ebenda c) p. 83.
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handelt, die niemals fertiz werden konnen, weil sie nicht richtig
anzufangen verstehen.

Es wiire auch nicht nitig gewesen, auf diesen milbgliickten
Versuch, ,der Erde das Fell iiber die Ohren zu ziehen“ !, so breit
einzugehen, wenn die Theorie nicht inzwischen Anhiinger gefunden
hiitte, die entweder nicht bemerkten, wie schlecht sie begriindet
ist, oder sie trotzdem fiir erwigenswert hielten. Ich vermute
zwar, dald diese Herren simtlich nach Kenntnisnahme von Herrn
WEeGeNER'S jiingster Verdftentlichung von ihm abriicken werden, denn
diese zeigt in unverhiillter Nacktheit die Schwiichen, die bei den
ersten Aufsittzen nicht so erkennbar waren oder durch Riicksichten
auf die beschrinkte Dauer eines Vortrags oder auf den knappen
Raum einer iiberlasteten Zeitschrift entschuldigt werden konnten.
Trotzdem ist die Tatsache bemerkenswert, dall ganz in den luf-
tigen Hohen der Phantasie schwebende Gedanken Zustimmung
fanden. So nahm Herr Dacqui: die Theorie ganz und gar und
mit offenen Armen auf, stellte sie sogar auf einen Ehrenplatz unter
den paliogeographischen Lehren? Herr K. Axpree erblickte in
der Vorstellung, dall die Ozeanbiden aus Sima bestiinden, eine
brauchbare Arbeitshypothese, verhielt sich gegen den Gedanken
an  Kontinentalverschiebungen aber ,skeptisch“?®, wiihrend Herr
Fraxz X. Scuarrer den letzteren Gedanken ganz und gar ab-
lehnte und jenen ersteren nur als moglich unter grofier Zuriick-
haltung erwiihnte *.

Die Frage ist nun zuniichst, ob von diesen Herren etwa
Beobachtungen zur Stiitze der Theorien angefiihrt sind. In dem
Lehrbuch Herrn Scuarrer’s war dafiir kein Raum, und die
Aufmerksamkeit richtet sich zuniichst aut Herrn Dacquiz, der
diesem Thema betriichtlichen Raum widmet. Die Frage der Kon-
tinentalverschiebungen wird da besprochen im Zusammenhang mit

L Mit diesem Ausspruch und einem freundlichen Liicheln fertigte
ZirvrenL meine, gegen die Herrn WeceNER's gehalten, sehr bescheidenen
Ideen iiber Kontinentalverschiebungen ab, die in der ersten, 1893 verfaliten
Entwurfskizze zu meiner Inauguraldissertation iiber die klimatischen Ver-
hiiltnisse des Eociin enthalten waren. Die Einzelheiten der Theorie, die
so begraben wurde, haben kein Interesse, aber ich darf wobhl bemerken,
daB die Entstehung der tertiiren Faltungen in ein System gebracht und
immerhin um einiges genauer durchgearbeitet war als die einschligigen
Theorien Herrn WeGENER'S. Schade, dald seinen Theorien nicht ein ebenso
gliickliches Ende zuteil wurde, Er hitte dann, ebenso wie ich, eine ver-
gniigte Erinnerung an die frohliche Feier des Leichenbegingnisses.

2 E. Dacque, Grundlagen und Methoden der Paliogeographie. Jena
1915, Besonders p. 93 und 182.

* K. Axprici, Uber die Bedingungen der Gebirgsbildung. Berlin 1914.
Besonders p. 55—58.

* Franz X. ScHAFFER, Grundziige der allgemeinen Geologie. Leipzig
und Wien 1915, p. 10—12,
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dem Problem der Permanenz der Ozeane, also des vorliufig un-
losbaren Widerspruchs zwischen den geologischen Erfahrungen,
die zur Annahme von Landverbindungen hinweg iiber heutige
Tiefseeregionen zwingen, ohne geniigend ausgedehnte vorzeitliche
Tiefseeregionen sicher aufzeigen zu konnen, und andern mehr geo-
graphisch-geophysikalischen Erwigungen, die u. a. von der Not-
wendigkeit ausgehen, die durch jene Landbriicken gewissermafien
obdachlos gewordenen Tiefseegewiisser irgendwo unterzubringen.
Herr Dacqur fand, dal die Wecexer'schen Theorien dem Per-
manenzproblem seine Widerspriiche niithmen, war sich aber bewufit,
zuniichst die Konsistenz der Theorie mit beobachtungsmiBig ge-
wonnenen andern Lehren der Paliiogeographie priifen zu miissen.
Seine Worte lauten:

,Konstruieren wir uns nun auf Grund der WgGENER'schen
Anschauungen eine Erdkarte, auf der Amerika dem euro-
pitisch-afrikanischen Kontinent geniihert erscheint und auch
Australien samt Neuguinea in seine vermutliche friithere Lage
zuriickgebracht ist; sehen wir ferner ab von den ganz unter-
geordneten Klementen und nehmen wir zudem an, dall bei
diesem Auseinanderriicken der Kontinente immerhin Teile in
die Tiefe sanken; zeichnen wir uns auf dieser Unterlage
etwa die nach althergebrachter Weise nachgewiesenen juras-
sischen Kontinentalmassen — nordatlantischen und siidatlan-
tischen Kontinent, Lemuria und die notwendigerweise aus
den stratigraphischen Verhiiltnissen der siidamerikanischen
Anden zu fordernden kleineren pazifischen lLandmassen —
ein, dann bekommen wir in ostwestlicher Richtung wesent-
lich verkiirzte Nord- und Siidkontinente in friiherer Zeit:
die Landmassen der Nord- und Siidatlantis und des Gond-
wanakontinents riicken eng zusammen. Als Gegenstiick zu
dieser Landhalbkugel erhalten wir eine pazifische Wasser-
kugel, groli genug, um alle Wassermassen aufzunehmen, und
geeignet, den wahren Ort der Tiefsee seit paliozoischer Zeit
zu bilden® 1,

Indessen wird Herr Dacqoue zugeben, dafl damit noch keines-
wegs alle Moglichkeiten der Priifung erschiopft sind, sondern dal
man auber den Streichrichtungen der Gebirge, die oben bereits
besprochen wurden, noch die maringeographischen Verhiltnisse in
den verschiedenen Perioden in Betracht ziehen kann. Es liegen
ja zwei darauf beziigliche Darstellungen bequem zur Hand, nim-
lich Kokex’s Studie iiber das indische Perm und die permische
Eiszeit? und Unrnic’s umfangreicher Aufsatz iiber die marinen

1.3 Dacquk, L o. p. 182
* K. Kokex, Indisches Perm und die permische KEiszeit. N. Jahrb.
f. Min, etc. Festband 1907. Besonders p. 526 und Taf, XIX,
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Reiche des Jura und der Kreide', und da sich aus ihrer Heran-
ziehung allerlei Erwiigenswertes ergibt, so wiire ein kurzer Hinweis
darauf nicht unangebracht gewesen, selbst in einem Werke, das
sich nicht auf paldogeographische Einzelheiten, sondern auf Me-
thoden und Grundlagen bezieht. Leider hat Herr Dacquk seinen
Kartenentwurf nicht mitgeteilt, und so mufl man auf dem Entwurf
Herrn WrGeENER’s fullen, der die Kontinente beiderseits des At-
lantik nicht blof n#hert, sondern sie aneinanderpreBt, und hat
dann nachtriglich zu bedenken, dafl manches wohl abgeschwiichter
zu-denken ist, als es nach der extrem durchgefiihrten Karte er-
scheint. Trigt man nun, wie auf der obigen Figur geschehen,
nach Unnic die Jurakontinente ein, so ergibt sich eine starke
Einengung des Verbindungsmeers zwischen der Tethys und dem
giidandinen Gebiet. Der schmale und lange Kanal, der vom mitt-
leren Atlantischen Ozean iibrigbleibt, mag auch etwas breiter
angenommen werden konnen, auf keinen Fall darf man ihn
aber auf die Kontinentalkorper ausdehnen, da sowohl in der
westlichen Sahara wie an der atlantischen Kiiste der Vereinigten
Staaten erst die Kreidezeit eine marine Invasion brachte. Diese
geographische Gestaltung der Meere macht nun keineswegs die
enge faunistische Verwandtschaft zwischen Lias, Dogger und un-
terer Kreide der Tethys und der siidandinen Provinz begreiflicher,
und es ist auch nicht ersichtlich, daf irgend ein Umstand tier-
geographischer oder sonst paliontologischer Art bei Annahme dieser
Zusammenschiebung klarer zu durchschauen wiire als bei der heu-
tigen Lage der Kontinente.

Giinstiger fiir die Verschiebungstheorie sieht die Eintragung
der permischen Festlinder aus. Das isolierte Zechsteinmeer in
Neuschottland riickt ganz in die Nihe des europiischen, wiirde
also, wenn die Fauna oder etwas anderes nicht widerspricht, mit
diesem in Anschluf gebracht werden konnen. Zwischen Tethys
und siidamerikanischem Perm besteht kein engerer Zusammenhang,
sondern die siidamerikanischen Beziehungen weisen zum Stillen
Ozean und nach Indien, so daf} also kaum AnlaB besteht, eine
Meeresverbindung nach Nordosten, nicht einmal durch einen engen
Kanal, anzunehmen. Aber dafiir taucht die Schwierigkeit auf, daB
Kokex sich veranlaBt sah, die Existenz einer permischen Land-
verbindung zwischen Siidamerika und Afrika zu bezweifeln.

Ich habe hier nicht diese Schwierigkeiten zu besprechen,
sondern nur darauf hinzuweisen, dall sie bestehen und dall noch
viel zu untersuchen und zu ordnen ist, ehe man in der Palio-
geographie mit der Kontinentalverschiebung als einer giiltigen
Hypothese rechnen kann. Aber — so wird Herr Dacqui viel-

1V, Unuie, Die marinen Reiche des Jura und der Unterkreide.
Mitteil. d. Geol. Ges. Wien. 4. 1911, Besonders p. 247 ff, und Taf. XIII.
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leicht entgegnen -— sie soll ja auch nur eine Arbeitshypothese
sein und hat sich als solche bewiithrt, da man sich mit ihr vieler
und groBer Schwierigkeiten wenigstens vorliufig entledigen kann.
Fiir eine Arbeitshypothese wird ja der Nachweis volliger Kon-
sistenz nicht gefordert und er ist auch nicht anzuliefern.

,Arbeitshypothese® ist eine nicht besonders gliickliche Uber-
setzung von ,working hypothesis, eine zuerst im Bereich der
englischen Forschungs- und Denkungsweise nach ihrem logischen
Wesen erkannte Art von wissenschaftlicher Annahme. Die eng-
lische Denkweise ist, was hier nicht niher besprochen werden
kann, aber auch kaum viel bezweifelt werden wird, vorzugsweise
auf das Beobachten gerichtet, weniger auf das theoretische Ver-
arbeiten der Beobachtungsergebnisse. Der Hauptzweck der working
hypothesis besteht darin, daB sie alle Erwigungen theoretischer
Art aus dem Gesichtskreis des Beobachters verbannt, damit er sich
ungestiort dem Beobachten hingeben kann. Eine weitere Eigen-
tiimlichkeit des englischen Geistes ist die Neigung, die Beobach-
tungsgebiete zu isolieren und auf die Herstellung von Konsistenz
zwischen verschiedenen Beobachtungsgebieten so wenig wie mog-
lich Aufmerksamkeit zu verwenden. Keine dieser Voraussetzungen,
die das eigentliche Wesen des fiir Arbeitshypothesen geeigneten
Bodens ausmachen und die auch allein die Anwendung von Arbeits-
hypothesen rechtfertigen, trifft zu fiir Fragen, die seitens der
Herren AxprEE und DacqQui mit der Theorie der simatischen
Meeresboden und der Kontinentalverschiebungen behandelt werden
sollen.

Die Lehre vom Masseniiberschull und Massendefekt ist in der
Geophysik eine unverkennbare und vollberechtigte Arbeitshypothese:
sie liefert eine handliche Ausdrucksweise fiir die Erfahrungen iiber
die geographische Verteilung der Schwerkraft. Es wird ja auch
bei der Arbeit, bei der Messung der Schwere, gar nicht nach
den Ursachen, der verschiedenen Schwere, sondern nur nach der
GroBe und dem Ort der Abweichung gefragt, und deshalb wird
auch nur Handlichkeit und eine gewisse Anschaulichkeit, Einfach-
heit und allgemeine Verstindlichkeit von der Hypothese verlangt.
Ubernimmt man nun diese Arbeitshypothese in ein benachbartes
Arbeitsgebiet, zieht aus ihr theoretische Schliisse, obwohl sie ge-
rade gewithlt wurde, um theoretische Schliisse dem Beobachter zu
ersparen, und verwendet man ein nur zu analytischen Zwecken
geeignetes Werkzeug nun gerade bei synthetischer Arbeit, so hat
man wahrlich einen ,guten Zwirn in die bisen Siicke verniht“.
Die Hypothese hort dann sofort auf, eine Arbeitshypothese zu sein,
wird als allgemeingiiltige Hypothese aufgestellt und bedarf nun
auch der Konsistenzpriifung, die friither, als auf ihren Inhalt nichts,
sondern alles auf ihre Handlichkeit ankam, ruhig unterbleiben
konnte. Deshalb ist die Hypothese vom Masseniiberschufl und
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Massendefekt, wenn sie auf geologische Fragen angewendet wird,
keineswegs von einer auf geophysikalischem Gebiet erworbenen
Autoritit wmstrahlt, denn es hat ihr dort ja niemand fiir theo-
retische Zwecke Autoritit zugeschrieben. Deshalb hat auch der
Begriff ,Arbeitshypothese“ in synthetischen Untersuchungen, wie
die Schriften der Herren Axprie und DacqQuiz solche darstellen,
durchaus keine Existenzberechtigung. Bei Synthesen gibt es nur
konsistente oder inkonsistente Hypothesen; Synthesen sind iiber-
haupt nur moglich insoweit, als die verarbeiteten Hypothesen fiir
das ganze in Betracht kommende Gebiet nachweislich konsistent
sind oder als konsistent vermutet werden kinnen. Ein Mittelding,
das etwa ,vorlaufige und nicht einwandfreie, aber wegen teilweiser
Brauchbarkeit allgemeine Bedeutung erstrebende Hypothese® be-
deutete, also das, was sehr oft, aber mifverstiindlich als Arbeits-
hypothese bezeichnet wird, ist fiir synthetische Arbeit einfach eine
inkonsistente, demnach untaugliche Hypothese, und wenn im Rahmen
der bisherigen Kenntnisse fiir sie kein besserer Ersatz zu schaffen
ist, so miissen die Probleme eben als unlisbar stehenbleiben, und
die wissenschaftliche Synthese ist am Ende ihrer Arbeit angelangt,
wenn sie die vorhandenen Widerspriiche allseitig klargestellt hat.

Psychologisch begreiflich ist es ja, dal der einzelne, bedriingt
von solchen Problemen, seine Anforderungen an die Konsistenz
der Hypothesen unwillkiirlich und unbewufit etwas herabschraubt,
wenn sich so eine Moglichkeit zeigt, der Schwierigkeiten den-
noch Herr zu werden. Aber auch hier ist es empfehlenswert, dann
das Kind beim rechten Namen zu nennen und nicht der Duldsam-
keit ein Mintelchen umzuhingen durch Umdeutung des Begriffs
sArbeitshypothese®. Sonst besteht unweigerlich die Gefahr, dal
eine nirgends auf ihre Konsistenz gepriifte Hypothese Autoritiit
gewinnt, nur weil jeder glaubt, der Nachbar wisse sie zu stiitzen,
eine Gefahr, die im Falle der Kontinentalverschiebungstheorie be-
reits akut zu werden drohte.

Es gibt Denkoperationen, die wie ,absteigende Umformung
des Gedankengangs“ nur in der Synthese, andere, wie die Ver-
wendung von Arbeitshypothesen, die nur in der Analyse statthaft
und erfolgreich sind. Der ,gesunde Menschenverstand® hat keinen
AnlaB, sich um solche Unterscheidungen zu kiimmern, aber er
reicht fiir sich allein auch nicht immer aus zur richtigen Hand-
habung der wissenschaftlichen Methoden. Es ist unvermeidlich, dafl}
eine Forschung, die in jahrzehntelanger rein analytischer Arbeit
ohne besondere Schulung mit dem ,gesunden Menschenverstand®
auskam, nun bei Hinwendung zu Synthesen sich zuweilen im Hand-
werkszeug vergreift. Kin Tischler, der einen groben Hobel nimmt,
wo er eine feine Feile notig hiitte, versieht sich nicht drger, als
ein Synthetiker, der glaubt, seine Aufgabe mit Arbeitshypothesen
losen zu konnen.
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Nachschrift,

Vorstehendes war bereits zum Druck eingesandt, als Herrn
SoerGeL’'s ausfiihrliche Arbeit iiber dasselbe Thema erschien '
Aus dieser ersah ich, daB Herr C. Diexer bereits die geologischen
Erfahrungen zusammengestellt hatte, an denen die Theorie Herrn
WEGENER'S scheitert®>. In einem Aufsatz Herrn MOLENGRAAFF'S,
den ich wihrend der Korrektur erhalte, werden nun gleichfalls
[rrtiimer Herrn WrGENER’s aufgedeckt; dennoch aber wird schliel3-
lich die ,kiihne“ Theorie iiber die Horizontalverschiebung der
Kontinente als moglich zugelassen und die der simatischen Meeres-
biden voll anerkannt® Man entschlieBt sich eben schwer zum
Verdacht, es konne jemand mit solcher Uberzeugungssicherheit
doch nur ganz unzuliinglich verarbeitete Ideen vorgetragen haben.
Ich bekenne also, daBl ich in geologischer Beziehung nichts Neues
beizutragen hatte, dall es aber niitzlich schien, die methodologische
Seite der Frage zu beleuchten, was nicht ohne Eingehen auf jene
geologischen Erfahrungen geschehen konnte. Fiir die Tatsachen,
die Herr MoLeENGRAAFF mit der WEGENER’schen Theorie in Einklang
findet, muf} eben eine andere Erklirung gesucht werden, solange
diese Theorie als bloBes Phantasiespiel und ohne die unbedingt
erforderten eigenen Beobachtungsgrundlagen dasteht.

1 W. SoerGEL, Die atlantische Spalte. Kritische Bemerkungen zu
A. WeGeNER'S Theorie von der Kontinentalverschiebung. Zeitschr. d.
deutsch. geol. Ges. 1917. Monatsberichte. p. 200—239,

? C. DieNeRr, Die Grofformen der Erdoberfliche. Mitt. d. k. k. geogr.
Ges. Wien. 1915, p. 329—349,

$ (. A. F. MoreENGrRAAFF, The coral reef problem and isostasy. Proc.
Kon. Akad. Wetenschappen te Amsterdam. 19. p. 610—627; besonders
p. 612, 618, 619, 621, 625, 626.
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