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Zu Beginn der Sitzung hieB der Vorsitzende Prof. Dr.-Ing.
Schumacher die Giste vom Bergminnischen und Naturwissen-
schaftlichen Verein herzlich willkommen. Dann hielt Professor Dr.
W. v. Seidlitz-Jena seinen von einem farbenprichtigcen Licht-
bildermaterial unterstiitzten Vortrag:

* sEntstehen und Vergehen der Alpen.?)

Das Gebiet des Alpengebirges, in dem man friihzeitig die Ge-
setze des Gebirgsbaues zu erforschen begann, weil die Erscheinungen
deutlicher in die Augen fallen als in den Resten friiherer Orogenesen,
die z. T. schon stark abgetragen und eingeebnet sind, darf man des-
halb heute nicht mehr im Gegensatz zu den #lteren Gebirgen betrach-
ten, weil es offenbar ist, da die Alpen als ein Teil der mediterranen
Faltungszone, die gleiche Gestaltung des Gebirgsbaues in Klein- und
GroBformen der Tektonik zeigen, die sich jetzt nach und nach auch
in den Gebieten #lterer Orogenesen enthiillt. Nur tritt diese im Al-
pengebiet deutlicher, frischer und unverhiillter hervor als selbst in
den iibrigen mediterranen Gebirgen.?) Man kann es sogar als eine
besonders giinstige Fiigung ansehen, dafl die eigentliche Alpengeo-
logie ihren Ausgangspunkt vor allem von der Schweiz aus nahm
und daf man dort am frithesten dazu gelangte, die gesetzmiBigen
Folgen und Beziehungen zwischen Schichtenbau und tektonischer
Form, d. h. zwischen Baumaterial und Architektur, zu erkennen.
Diese Schulbeispiele der Schweiz lassen sich nicht einmal ohne wei-
teres auf die Ostalpen, geschweige die anderen Gebirge von alpinem
Typus iibertragen; man kann deshalb den Decken- und Faltenbau
der Schweizer Alpen, den wir uns gewohnt haben als Vor- und Ur-
bild zu betrachten, auch als eine besonders gliickliche Ausnahme an-
sehen, deren reicher Formenschatz in dieser Fiille und Klarheit bis-
her in allen ihnlich gebauten Gebirgen immer nur teilweise wieder-
gefunden wurde.

Die Beziehungender Alpen zu den mediterranen
Gebirgen offenbaren sick am deutlichsten, wenn man die — an
die nordiiberfalteten Nordalpen und an die nach Siiden iiberschobe-
nen Siidalpen — anschlieBenden Gebirge nach Osten und Westen ver-
folgt und dabei feststellt, daB diese beiden Richtungen sich im gan-
zen Umkreis des Mittelmeeres wiederholen und daf andererseits der
Deckenbau, der gleichfalls in allen diesen Gebirgen jetzt deutlich
nachgewiesen worden ist, einfachere, mehr an die Ostalpen erinnern-
de Gestaltung von weiter Amplitude erkennen 1i8t. Die duBere Form
und der mechanische Werdegang des Deckenbaues zeigt ja mannig-
fache Formen. Neben Gleitdecken, die z. T. in den Schweizer Alpen
vorkommen, sind u. a. die tiefgreifenden Wirbel- und Staudecken des

1) W. v. Seidlitz. Entstehen und Vergehen der Alpen. Eine allgemein ver-
stindliche Einfilhrung, besonders flir Bergsteiger und Freunde der Alpen. Stuttgart
1926. Weitere Schriften des Verlassers zu diesem Thema in den folgenden Fufinoten.

2) Neuere Ansichten ilber die Gebirgsbildung. Pidagogische Warte 1927,



- 17 —

Penninikums und andererseits Abschiebungs- und Abscherungsdecken
— z. B. in den Ostalpen — zu unterscheiden, In den meisten Fillen
wird man nur die allochthone Auflagerung dlterer Schichten auf jiin-
gerem Untergrund feststellen kénnen, ohne Zusammenhang mit dem
Gebiet der Herkunft oder der Vorderfront. Eigentliche Wurzelge-
biete sind daher ebenso selten wie Deckenstirnen, dagegen sind Fen-
ster- und Deckschollen, Schubspine und Reibungsbreccien (Mylo-
nite)?) oder Uberschiebungsapophysen *) und exotische Blocke als In-
dikatoren der tiiberschobenen Lagerung h#iufig. In ihrem Verlauf
schlieBen sich die alpinen Gebirge rings um das Mittelmeer der Rich-
tung und den Réumen an, die von der idlteren variskischen Orogenese
vorgebildet waren. Zwischen dem nord- und dem siidgerichteten
Strang schieben sich solche #lteren Reste als Zwischengebirge
ein, deren Bedeutung im westlichen Mittelmeer an Calabrien,®) Sardi-
nien, Corsika und den Balearen (Menorka)®) im ostlichen Mittelmeer,
besonders durch die Beziehungen der Rinder des Zwischengebirges
der Kykladen zu dem Erdbeben des Agiischen?®) Gebietes eingehen-
der untersucht werden konnte.

Im mitteleuropidischen Raum schlieBen sich die Alpen an die vor-
gelagerten Massen des franzosischen Zentralplateaus, von Vogesen,
Schwarzwald und bihmischer Masse an, wihrend in ihrem Kern die
Zentralmassive (Mt. Blanc ete.) eine gleichalterige Kernzone
der vorhergehenden Orogenese darstellen, die sich anscheinend vom
siidlichen Teil des franzésischen Zentralplateaus abzweigte. Wenn
im ostalpinen Gebiet auch karnische Alpen und Karawanken der
gleichen, &lteren Faltungszeit angehoren, andererseits Ostliche Fort-
setzungen der schweizer Zentralmassive nicht vorhanden sind, so
muf man doch wohl annehmen, daB besonders. im ostlichen Teil der
Ostalpen eine oder mehrere voralpine Orogenesen betrdchtlich zur
Gestaltung der tektonischen Bilder beigetragen haben, wenn es auch
noch nicht gelungen ist, diese Palimpsest-Struktur®) ginz-
lich zu entwirren und die mehrmals iibereinander ge-
prigtentektonischen Formen voneinander zu scheiden.

Der Unterschied der alpinen Tektonik von der des Vorlandes
erscheint auch nicht mehr so groB, wie man friilher annabm, nach-
dem es sich gezeigt hat, daB auch die 4lteren carbonischen Ge-
birge Mitteleuropas Deckenbau zeigen® der sich vom
franzosischen Zentralplateau (Morvan) bis in die Randgebirge der
bohmischen Masse verfolgen 1i8t. Die nordlichsten Vorlandsfaltun-
gen und Uberschiebungen (Belgien, Rheinland) gegen die Caledoni-
schen Falten und die Brabanter Masse noch ilterer Entstehung )
sind am lingsten bekannt. Aber auch siidlich davon zieht sich aus
dem Lahn- und Dillgebiet eine zweite Uberschiebungs- und Decken-
zone, die vielleicht schon im Hunsriick beginnt, nach dem Harz hin-
iiber und ist durch ein Zwischengebirge (Spessart-Thiiringen)
von der siidlichen Deckenzone getrennt, die im Morvan und den Vo-

3) Uber Granitmylonite und ihre tektonische Bedeutung. Geologische Rund-
schau I. 4. 1910.

4) Rhitikon. (Fithrer zu Geologischen Exkursionen in Graubiinden und Tauern.)
Geologische Rundschau 1912,

%) Tyrrhenis und Adriatis. Jenaische Zeitschr. f. Naturwissenschaft 1927.

5) Tyrrhenis und Adriati. Jenaische Zeitschr, f. Naturwissenschaft 1927.

7) Der Einbruch der Agiis und die Bruchbildungen im levantinischen Gebiet.
Jenaische Zeitschr. f. Naturwissenschaft 1928.

8) Die Vergitterung tektonischer Achsen im Bauplan Thiringens. Beitrag z.
Geol. 1. Thilringen. H. 1. 1926.

90)Der Deckenbau der deutschen Gebirge. Jenaische Zeitschr, f. Naturw. 1928.
Bd ;1) 113;01' Aufbau der deutschen Mittelgebirge. Jen. Zeitschr. f. Naturw, N. F.

. 51, E
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gesen beginnend sich nach Miinchberg,') dem Erzgebirge mit seinen
Deckschollen und bis an den Rand der Sudeten (Eulengebirge) zieht.
Hier sind auch echte Wurzelzonen — in den Vogesen (Lubine,
Talhorn) *) und bei Erbendorf (Béhmerwald) — vorhanden, neben
Fenstern (Markirch in den Vogesen und Elbingerode im Harz) und
Deckschollen (Frankenberg in Sachsen) und Schubspinen (Wilden-
fels i. Sa.). Der Unterschied liegt nur darin, daf die variskischen
Gebirge, trotzdem sie wieder eingesunken und stirker .abgetragen
sind, uns mehr die tieferen Teile der Faltungsriume erschliefien, an
denen der Decken- und Uberschiebungsbau sich erst dem im alpinen
Gebiet geschulten Blick offenbarte. Dadurch erkliren sich auch die
stirker hervortretenden Formen der sichtbaren Teile der Wurzel-
gebiete (die eigentlichen Wurzelkerne oder Stiele kennen wir ja nir-
gends) wie z. B. in den Vogesen, andererseits auch die Hiufigkeit der
mylonitischen Zwischenlagen (Morvan—Vogesen—Schwarzwald), die
nur in besonders tief aufgeschlossenen Deckenteilen zu Tage treten
kénnen (wie z. B. im caledonischen Gebirge).??) Die Baugesetze der
carbonischen und der tertifiren Alpen sind aber selbst bis zur regio-
nalen Anordnung in der bogenférmigen Gestaltung die gleichen ge-
blieben. Erschwert wurde die Erkennung des variskischen Decken-
baues weiterhin aber durch die magmatischen Intrusio-
nen, die aus den Alpen nur in den siidlichen Wurzelzonen (Bergell,
Adamallo) bekannt sind, wihrend sie in der siidlichen Zone des
Varistikums (Vogesen, Schwarzwald, Umrandung der bohmischen
Masse) jetzt stirker freigelegt sind und man daher Gebiete mit vor-
wiegender Wandertektonik und solche mit Intrusions-
tektonik zu trennen hat.

Im Gebiet der eigentlichen alpinen Faltung ist eine Trennung in
die zwei bogenformigen Abschnitte der West- und Ostalpen von
wesentlicher Bedeutung und die Grenze zwischen Ost- und
Westalpen,) die durch ihre Uberschneidung und durch den
westlichen Denudationsrand der hoher aufgeschobenen ostalpinen
Decken gebildet wird, zeigt tiefe Aufschliisse iiber die gegenseitigen
Beziehungen und iber den Mechanismus der Deckeniiberschiebung.
Es tritt hier, trotz des westlichen Ausstriches mancher Teildecken
und der starken OW-Faltung in den westlichen Ausliufern der nord-
lichen Kalkalpen (Zimba, Scesaplanagebiet)?®) die S-N-Richtung der
Uberschiebung deutlich hervor, die von den eigentlichen Wurzelge-
bieten im Veltlin und Bergell iiber die Fenster Mittelbiindens bis zu
den Schollenfenstern Vorarlbergs *) und den Schubspinen und My-
lonitzonen des Allgin verfolgt werden kann. Besonders bemerkens-
wert sind die kristallinen Schubschollen und Uberschiebungsapophy-
sen siidlicher Herkunft, die von Arosa und dem Pritigau bis in die
Gegend von Oberstdorf vorkommen. Ebenso sind hier die ophioliti-
schen Eruptiva (Serpentin, Diabasporphyrite etc.), die der Tiefe der
alpinen Geosynklinale entstammen, in breiter Flichenausdehnung
aufgeschlossen, —

11£Tektonische Bezichungen der Miinchberger Gneismasse zum Erzgebirge und
nirdl. Béhmerwald. Geol. Rundschau, Bd. XII, 1921.

12) Leitlinien varistischer Tektonik im Schwarzwald und in den Vogesen. Zeit-
schrift Deutsche Geol. Ges., Bd. 66, 1914.

13) Das Sareck-Gebirge in Schwedisch-Lappland. Geol. Rundschau II, 1911.

14y Die Grenze zwischen Ost- und Westalpen. Jen. Zeitschr. f. Naturw. N. F.,
Bd. 49, 1920.

1-’? Die Zimba-Scesaplanascholle als Beispiel ostalpinen Gebirgsbaues. Zeitschr.
Deutsche Geol. Ges. 75, 1923

19) Schollenfenster im Vorarlberger Ritikon und im Firstentum Liechtenstein,
Geol. Ges. Wien I, 1911.
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Neben der Faltung treten die jiingeren Briiche fast ganz zuriick
und sind teils auf die Randgebiete, andererseits auf die siidlichen
Alpen, als Folge der Adriasenkung beschrinkt. Nur der Judikarien-
bruch, als Transversalverschiebung, scheint eine Ausnahme zu machen
und einer tieferen, dlteren Amnlage zu entsprechen, wie man ja auch
in den Kulminationen (die besonders in den fensterartigen Auf-
biegungen — Engadiner Fenster, Tauern Fenster — hervortreten) und
Depressionen die vertikale Reaktion auf iltere Teile des Un-
tergrundes erkennen kann. Jedenfalls scheint es, daf die jiingeren
Bruchlinien des Vorlandes den eigentlichen Alpenkérper fast gar
nicht beinfluBt haben, im Gegensatz zu seinen siidlichen Fortsetzun-
gen in der Umgebung des Mittelmeeres. Zwar hat man von einer
Fortsetzung der Rheintal-Depression (Rheintalgraben) in den Alpen-
korper hinein gesprochen, aber es scheint wahrscheinlicher, daB diese
Grabenzonen (Mittelmeer-Mjosenzone) den Alpenkérper westlich um-
gangen haben. Ebenso zeigen auch die NW gerichteten Adriabriiche
kein tieferes Eindringen nach Norden. Auch die Linie, die Kober in
dieser Richtung von den Euganeen nach dem Hegau zieht und die
durch die jungvulkanischen Reste von Brixen und Kofels
im Otztal erginzt werden konnte, gibt nur die Verbindung vulkani-
scher Durchbriiche an, ohne an erkennbare Bruchlinien gebunden zu
sein. Andererseits haben solche aus dem ¢stlichen mediterranen Ge-
biet stammende Briiche von herzynischer Richtung sowohl den Be-
stand der alten Schollen, die fiir die alpinen Gebirge richtunggebend
waren, gestaltet, als auch sicher die Abtrennung der einzelnen Zweige
des alpinen Stammes wesentlich beeinflufit. —

Der ganze Vorgang der Alpenfaltung und Deckeniiberschiebung
hat sich offenbar in groBerer Tiefe und unter starker Bedeckung
jetzt abgetragener Massen abgespielt, wobei das nordliche und siid-
liche Vorland (afrikanische Tafel) die Backen des Schraubstockes
bildeten, die aber ihrerseits dabei auch wieder zertriimmert wurden
(Vorlands- und Grabenbriiche), —

Die heutige Gestalt der Alpen ist also nicht nur eine Folge der
urspriinglichen Faltung, sondern auch spiterer Hebungen, durch die
einzelne Teile als geschlossene Blécke herausgehoben wurden, wie
die tertifiren Ablagerungen vor allem im ostlichen und siiddstlichen
Gebiet zeigen. Erst durch diese Heraushebungen wurde auch die
Abtragung stirker beeinfluft und die schon z. T. prﬁ.glazia,l angeleg-
ten Talrinnen geschaffen. Das Material, das einst die Gipfel bedeckte,
ftillt jetzt die Vortiefen im Norden und die riickwirtigen Senken im
Siiden. Teils wurde es in den verschiedenen Molasseablagerungen
aufs neue eingebettet, teils aber durch die diluvialen Gletscher in
dals Vorland hinaus getragen und dort in den glazialen Serien ab-
gelagert.
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