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Die erften Anfdange geologijcher Unterfuchungen
bis sum 18. Jahrhunderte.

Bon Dr. Rarl Sdwippel.

(Sreparatabdruk ans @Gaea 1890.)

dhon in der fritheften Beit bot die ,Cntftehung der Welt” einen
Gegenftand ded Nadydenfens fiiv die Weenjdjen;
mit den Naturfriften brac[)te man e3 nidt weiter, al3d Bt duntlen

aber unbefannt

%orftellungen und Ahnungen, die in da3 Gewand vou mythijhen, jene Krifte
perfonifizierenden, Crzahlungen eingefleidet wurden. Soldje aud der Phantafie
entfprungene ,Ko3mogonien” oder Sdilderungen von der Entjtehung der
Welt bezeidnen den Anfang unferer Wijfenjdait.
Cine ber dlteften bid in die neuefte Beit groBen Cinfluf auf die Var-
ftellung geologijcher Thatjacdjen mnehmende Anjdauung iiber die Cntjtehung
der Crde ift die ,Mofaijde Shopjungdgejdyidyte”, welde die UAnfichten der
Griechen und anberver Volfer bed Altertums durd) ihre Reinheit und Cinfad)-
Beit weit iiberragt.
Gelbitandige Beobadytungen iiber die Erhabenbeiten und BVertiefungen
auf der Crboberfladje, itber bdie Jujammenfepung und die Cntjtehung der-
felben, wurben erft in pdterer Beit angeftellt, dod) gab e3 aud) im Altertume
{dhon Manner, weldje weit iiber den Herrjdjenden Jeitgeift emporragten, jo daf
nod) nad) Jahrhunderten die Anfidten diefer Minner wieder Hervorgejucht,
unbd lange Beit hindurd) ald unumitoplide Wabhrheiten angefehen und wver-
fodhten wurden.
€3 ift nidht die Aujgabe diefer Abhandlung, dad Altertum eingehend
3u bebanbeln, dod) erfdeint e3 notwendig, wenigjtend einige der bedeutenditen
Minner ausd alter Beit hervorzubeben, da die Sdriften de3 flajfijden Alter-
tum3 bdie erfte Grundlage der fpdteren Foridung bildeten.

Xenophaned von Kolophon,

(geb. um 596 v. Ghr,,

Stifter ber

cleatijhen Sdyule, lief fih) um 536 in Clea in Grof-Griedenland nieder
und ftarb dajelbjt in Hohem Alter), war einer der erften, der aus den 1iber-
reften organijder Wefen, welde in den Gefteinen ded Feftlanded gefunden
wurben, jdhloB, daB dad Meer einft Hod) iiber dem Fejtlande ftehen mufte,
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wag aud) Herobot (geb. 454 v. Chin. Halifarnafjos, geft. ju Turin in
Stalien) besitglich Agypten ausdgeiprodjen BHatte.

€3 entftand nun bald die Frage, wie oft fid) wohl jolde BVededungen
ve3 Landed mit Waffer wiederholt haben mufpten, ehe bie Crdoberflade ihr
jebiges Ausfehen erlangte.

Thaled von Wilet, (geb. um 640 v. Chr, der Stifter der jonijdjen
Sdjule) {ebauptete, paB alled auj der Crde urjpriinglid) aus dem Waffer
entftanden fein miifje; er befdjreibt, wie dag Wafjer fid) verdidjtet und endlid)
31 einem feften Kdrper fid) gebilbet habe.

Die jdon damald beobadjteten vulfanijden Cruptionen bradjten aber
aud) entgegengefeste Anjdauungen zur Geltung, jo waren e namentlidy:

Benon (geb. um 460 v. Chr., Cleatifer), und Hervatleitod aus Ephejos,
(geb. um 500 v. Ghr.), welde behaupteten, dap ber Urftoff der Erde bad
Geuer gewefen jei, ausd weldem fid) dann alles Andeve gebildet habe; dad
Entitehen und Verjdjwinden ganzer Landjtveden wurde dem durd) Feuer ver-
urjadyten Erdbeben zugejdjrieben.

Cmpedofles, 440 v. Chr, behauptete, dak dad Feuer die Feljen und
Berge ausd der Tiefe emporgehoben Hhabe, und daf es diefelben in ihrer Lage
erbalte; aud mandjen der vorgejundenen Knoden jdhlo er auf eine friiheve
Generation von ,Riefenv.

Ariftotele3, (geb. 334 v. Chr. u Stagiva in Wacedonien, dabher der
Gtagivite genannt, 20 Jahre bhindburd) Sdhiiler de3 Plato, weldher feit
343 v. Chr. Lehrer Wlexanber's bed Grofen war, und 335 in den Spazier-
gingen be3 Lyfeion3 die peripatetije Schule griindete, geftorben 322 v. Chr.
in Chalfis auf Gubda), — war der Sdhpfer der Naturwiffenjdhaft feiner
Beit, und er blieb aud) fpdterhin lange Jeit Autoritdt fiiv alle Naturforider.
Ariftoteled dadhte fid) ben Crdidrper gewifjermaken al3 ein lebendiges, mit
einer ujammengefepten Organijation begabted Wefen, weldjes eine beftimmte
Reihe von Detamorphofen durdjzulaufen habe. AUB der grofte Syjtematifer
unterzog er fid) der Bearbeitung aller durd) Koriphden antifer Wifjenjdaft
aufgeftellten Lehren zu einem organijden Gangen; died that er bejonbders in
feiner ,Meteorologie”, welde Begeidnung in einem weiteren Sinne aufzu-
faffen ift, al8 wir e3 heute ju Tage su thun gewohnt find. Dad erfte Bud)
feiner Meteorologie judht den Plan de3 Gangen und den Jnbhalt darzulegen,
bann folgt die Elementenlehre, woran f{id) Betvachtungen iiber den Himmel
reifen, bejonderd iiber die Mild)ftraBe und bdie Kometen, die MNatur bder
Oeftirne, des Weltdthers, der Quft und der ihr entftammenden Niederjchlige,
endlid) itber die flieBenden Gewdjjer der Croe.

Dag zweite Bud) enthdlt eine Art Lzeanographie, e3 hanbdelt von den
Beziehungen wifden Luft und Meer, von den Winden; zum Sdhlujfe werben
bie Crbbeben befproden, welde mit den eleftrijen Entladbungen der Atmo-
fphdre in Bujammenbhang gebrad)t werben. — Dad bdritte Bud) enthdlt die
meteorologifhe Optit; da3 vierte Bud) endlid) behandelt die phyfitalijden
Grunbdeigenjdaften der Korper. —

Strabo (geft. um 25 n. Ehr.) zu jener Beit eimer der bebeutenditen
Kenner der Bejdyaffenbeit der Erdoberflicdhe, nahm bereits Riidfidt auf die
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vertifale Gliederung be3 Erdreliefd; er fprad) von Hebungen und Senfungen
be3 Crdbodensd; er ftellte hHydrographijfe Unterjudjungen an; er fannte die
erofive Wirkung der Gewdffer; enbdlid) zog er aud) flimatologijhe Verhaltniffe
in den Bereid) feiner Unterfucdjungen. Guropa erfannte er al8 den ,viel-
geftaltigften” Leltteil! — IMit Strabo erreidhte die wiffenjdaftlidye Erdfunbde
der Griechen ihre grofte Hobe, aber audy ihr Enbe! —

©o wurden affo die Borftellungen der Alten itber die Bilbung der
Crdrinde hauptjad)lid) nur ausd den allgemeinen Wahrnehmungen von That-
jacjen abgeleitet, weldje der Aufmertjamfeit eined jeden aud) nur oberflid)-
lidjen Beobadjterd nid)t entgehen fonunen. Genauere Beobad)tungen ober
Berjudje, um bdie verfdyiedenen Theorien zu priifen, wurden nidyt angeftellt;
ver Gharafter der Wifjenidaft blied durd) viele Jahrhunbderte ein rein
fpefulativer und deshalb aud) ein fehr unvolfommener und unfrudjtbarer.
RNad) bem BVerfalle der Wiffenjchaften und RKiinfte, welder mit der Anflofung
per BVolfer de3 Altertums erfolgte, evwadyte die Pilege der Naturwifjenidyaften
erft wieder bei ben UArabern. —

Nadjpem jdhon Kaifer Ronftantin (330 n. €hr.) durd) die Verlegung
der Refideny de3 Hofesd nad) Byzany (Neu-Rom, Konftantinopel) dag morgen-
landijche (byzantinijdje) Reid) begiinitigt Hatte, wurden durd) die Teilung ded
Romijhen Reided nad) dbem Tode ded RKaijers Theodofiug (395 n. Chr.)
bie Gefiihle de3 Hafjed und der Vevadjtung zwijden Romern und Grieden,
und jomit aud) bie Scjeidbung ber beiden Reiche, nod) mehr gefdrdert. —

Konftantinopel blieb, trog der Cutfittlijung desd Bolted und der Lafter-
haftigfeit ded3 $ofes, durd) ba3 gange Mittelalter bhindurd) der Sip ber
Bildung und Gelehriamteit. Die byzantinijdjen Shriftiteller mittelgriedhijdjer
_ Bunge bewabhrten nod) wiffenjdaftlichen Sinn und Achtung vor den litterarijdyen
Sdyigen des Ultertums, wdbhrend bad iibrige Curopa in dad Dunfel bder
Unwiffenbeit, ded Aberglaubend und der Barbarei verfiel.

Die Griedjen wurden bdie KQehrmeifter der Araber, objdon fie bdie
Leiftungen friiherer Jeiten zu iibertreffen nidht im ftande waven. Die Araber
(Mauren) verbreiteten {id) auf ihren Eroberungsziigen iiber. Nord- Afrifa,
Gpanien, Sicilien. Sdjon 3u jener Beit, ald8 Damastusd die Kalifen-Refideny
war (635—753), wurden bei- den Moslemen Beriihrungen mit der byzantinijd)-
romijdjen Kultur Herbeigefithrt; al3 fpdter Bagdad die Kalifen-Refideny war
(762—1258), wurbe bdiefe Stadt der Sip hoher Bildung, und zwar auf
Grund der griedjifhen Werte, von denen avabifche und fyrifche Uberfepungen
veranftaltet wurben.

Bejonders waren e3 bdie Sdriften bded Wriftoteles, weldhe von ben
Arabern {tubiert unbd verehrt wurden.

Den abendlindijdyen BVolfern {ind gried)ijde Sdriftiteller zuerft durd
arabifche [lberjepungen befannt geworden, wie denn iiberhaupt der Cinflus,
arabijder Litteratur und Kultur auf die Ausbilbung des driftlichen Mittels
alterd ein fehr groBer war. Wie einft die Phonizier, jo waven im Mittel-
alter die Uraber bdie Wermittler jwifdien Morgenland und Abendland.
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Sm 11, Jabrhunbderte wurbe die arabijde Hervidaft des Orvientd durd) bdie
gum Jalam befehrten feldjdutijen Tiivfen, die bidher ald JNomaden am
" Ural- See gehauft batten, vernidhtet; Bagbad wurde der Herriderfip der
feldidyufijhen Dynaftie. Die Diadht des Kalifen fant um Scdatten berad,
objdjon dad RKalifat durd) 200 Jahre nod) fortbeftand, bid endlid) Hulagu,
ein Enfel be3 Pongolen Didjengisz-Chan die Stadt Bagdad erftiirmte (1258),
und der [epte der RKalifen feinen Untergang fand. —

Die empfinglidhen Araber BHatten aber die Wiffenjdjaften und Kiinite,
die Gelehriambeit und Poefie ber fritheren unbd der damaligen griechijden
Welt bei fid) bereitd aufgenommen und fie zum Gegenftand des Studiums
an ihren neugegriindeten Sdyulen gemad)t, welde nad) dem Borbildbe bder
romifd)-griedyifhen Schulen eingerichtet waren. Durd) die Mauren (Abjtamm-
linge der Araber) famen die Wiffenjdajten nad) Spanien, wo fich die Veauren
big jum 13. Jahrhunderte erhielten; erjt im Jahre 1248 unterlagen fie der
Chrijten - Madht. Durd) die Studbien der Araber erbielten die Sdyriften ded
Aviftoteles eine eigentiimlidje Deutung und Ausbildung, und in diefer Geftalt
bilbeten fie bie Grundlage weiterer Spefulationen fiiv die mohamedanijdyen
(avabijdjen), dyrijtlidhen und jiidijhen SGelehrten.

Die berithmteften Philojophen damaliger Beit waven ugleich Arste und
Qehrer der Heilfunbde.

Der medizinifdhe Kanon des Gelehrten Jbn Sina (Avicenna) (Leibarzt
mehrever avabijder Fitriten, zulept Wejfiv von Hamadam und Jdpaban,
Lebrer in Bofhara, geb. 950 ju Chavrmatin bei Bothara, geft. 1037 zu Hamabdam
in Perfien) wurde bald ing RQateinijdje iiberfest, und bildete Jahrhunberte
lang die Grunbdlage ded Unterridjtd; bdem Uvicenna ftand gegeniiber IJbn
Rofd)d (Averrhoés), (geb. 1126 in Cordova, gejt. 1198 in Mavotto; Uber-
feger und Ausleger ded Ariftoteled, vzt und LTherridhter (Kadi) in Cordova
und Maroffo; eine Jeit lang nad) Fez verbannt, ulept vom Kalifen Almanrop
wieder in feine Ymter eingefest), fo daf 3 bald jwei Schuleu gab, in welden
die ,Avicenniften” 'von bden ,Averrhoiften” ebenjo getrennt erjdeinen, wie
fpiter die dyriftliden Sdjolaftifer: ,Thomiften” (nad) ThHomad von Aquino
(1224 — 1274), genaunt: ,Doctor universalis oder angelicus“) von ben
#©cotiften” (nad) Dungd Scotus, Job., geft. 1308 zu Koln, wegen fjeiner
fpigfindigen Diafeftit ,Doctor subtifis genanmnt).

An dem Geiftedleben der Araber nahmen. aud) die ftammvermwandten
Juden Unteil, namentlid) unter den Omejaden in Spanien, wo die Juben
nidyt' {o unterdriidt wurben, wie in den driftliden Staaten; bdort erhielten
mandje der jiidijden Glauben3genoffen bdie hodjten Stellungen im Staate,
wobdurd) fie auf ihre Jeitgenofjen grofen Cinfluf gewannen.

A3 Gelehrter trat bejoubderd Mofjes Ben Maimum (Maimonibdesd),
(geb. 1135 3u Cordova, geft. 1204 in Agypten) hervor, ein durd) die Arijtotelijhe
Bhilojophie gebildeter, in Hebrdijdher und arabifcher Wifjenidaft volltommen
untervidyteter Mann.  €r judyte die tieferen Grundlehren Ded Judentums zu
enthiillen, {ie in volljtdndigen Cintlang mit der gried)ijdjen Philojophie zu
bringen, und fomit den Lffenbarungsdglauben mit der Wiffenidjaft zu ver-
johuen. Durd) Maimonidesd fam die Ariftotelijdhe Philojophie, weldhe die
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Berjdymelzung aller Digziplinen veranlafte, in die Pflege der Jubden, und
purd) diefe an die abendldndijden Chriften. —

Sm 9. und 10. Jahrhunderte bherrjdite im Ubendblande in
geiftiger Beziehung tiefe Finfternisd; wurde dod) der berithmte Gerbert (999
big 1003), Lehrer desd Kaifers Otto III. und nadymaliger Papit Sylvejter II,
ob feiner audgebreiteten Renntnijfe, die er durch die Uraber in Spanien
evworben Hatte, der Sauberei und desd Bunded mit bem Teufel verdadytigt! —

Nur allméhlid) begann die Finfternis dem Lidjte u weidjen, das {ich
pon Spanien aus iiber Curopa verbreitete; den Sd)ipen des Wltertums aber
wurbe von den Mdnnern ded 12. Jahrhunbdertsd, welde die Wiffenidaft
pflegten, und welde faft ausnahmslos dem Geiftlihen- und Minchsftande
angehbrten, faft nidhtd Neued hingugefiigt.

Die Kreuzziige vevanlaBten einen regen Werfehr mit dem Morgenlande;
die abendldndijhen Gelehrten famen in perjonlidye Beziehung zu den Griedjen
und Avabern, die nidht blosd in grammatijdjen und philojophifhen Stubien,
fondern’ aud) in Mathematit und Naturwiffenidaft, fo wie in allen Kiinften
dem Ubendlande weit vorausd waren. Man lernte Gried)ijd) und wurde
padurd) in den Stand gefept, die Scriften Ded Uriftoteles, die bidher nur
in avabijchen Ulbefepungen befannt waren, im Originale yu lefen; durd) den
allgemeinen Gebraud) der lateinijden Spradie u wiffenidhaftlichen Bweden
war die Schulbildung in allen Landern bded europdijden Abendlanbdes
Gemeingut aller Gelehrten. — »

Nidht ohne Cinflup auf Naturwiffenidhaften, namentlich auf Minevalogie
blieb der jdhon im 6. Jahrhunbderte durd {lavijde BVolfer in Bdhmen
und Mdhren betriebene Bergbau, welder fid) pdter itber Schlefien, Ungarn,
itber ben arz, den Thiivingerwald, die Niederlande und Tirol ausddehnte,
und im 10. und 14. Jahrhunbderte die hodhjte Bliite erreichte.

Jm 13. Jahrhunderte begaun man bereitd in Wieliczta Steinjalz, in
pen Niederlanden Galmei, su Fahlun (in Sdweden) goldhaltiges Kupfer zu
erbeuten. Die erfte Sdrift iiber Bergbau war dad IJglauer Bergred)t (1248),
weldje3 1346 (3um Teil wenigftend) in dad Deutfdje iiberfest, die Grundlage
aller {piteren Bergordnungen wurde.

€3 beftand aber zwijden dem Ted)nifer und bem Gelehrten bamals
eine midytige ©deidewand; der Tecynifer Detrieb Gemwerbe, und betradjtete
die Natur ausidlieplid) nad) der gewerbliden Ridhtung; der Selehrte dagegen,
meift Theologe und Philologe, fannte nur feine lateinijden und griedjijdyen
Biidyer, die ev iiberfepte, aud denen er compilierte, ohne felbft ju jehen, zu
beobadjten, fid) um Natur und Tednit zu Hiimmern.

Crit mit dem 13. Jahrhunberte begann dad Streben, fid) wiffen-
{haftlich zu bilben, allgemeiner zu werben. — Bwei Mdnner waren eg,
weldje durd) ihre befonbdersd hervorragende wiffenfdaftlide Thitigkeit diefesd
Jahrhundert behervidten: Albertus Maguusd und Roger Baco,
beide Qommentatoren ded Arviftoteled; diefe beiden Gelehrten wurden fiir die
Reprdafentanten de3 gangen menjdliden Wiffens im Mittelalter gebalten;
aud) fie wurden ber Jauberei verdadtigt.
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Albertus Magnus, (ﬁ[bred)t Graf von Boljtadt, geb. 1205 in
RQauingen, (%at)ern geft. 1280 1in feinem Klojter in Koln), war Dominifaner
und lehrte in Hildedheim, Regensdburg, Koln und Paris, wurde 1254—1259
Provingial feined Ordend in Teutjhland, 1260 Bijdof von Regensburg;
fehrte 1262 in fein RKlofter nad) Koln Furiid und widmete fid) ganz den
Ctubien. Sein Berdienft befteht bejonderd in der ftrengen Abgrenzung bdesd
Gebieted ber Naturwiffenidhaften, in dem Beftveben, iibevall die natiirlidyen
Urjachen der Cricheinungen zu erfennen; dod) Hielt er nod) die E)J?ngild)felt
der 9Jtetaﬁve1manbluug und ber @o[bbereltunq aufredpt! —

Jn dem groBen Sdjiiler des Albertus: Thomasd von Aquin erreichte
die Sdyolaftit ihren Hohepuntt; bderfelbe lehrte ald Tominifaner in Parid
Rom, Bologna und Pifa; er zog in feinen Lehren eine jharfe Grenzlinie
swifhen BVernunft- und Glaubens - Wahrheiten.

Roger Baco (geb. 1214 in Jldefter (Somerfetihire), geft. 1294, (nady
Underen 1292), ju Orford, {tubierte in Parig und Orford; trat 1240 in den
grangidgfanerorden ein, und wurde LQehrer der Mathematit und Aftronomie
an der Univerfitdt in Orford. Wegen feiner grofen Gelehrjamteit wurde er
»Doctor mirabilis“ genaunt; wegen feine3 Gegenfagesd zu dem damald im
Sdywunge gewefenen unfrudjtbaven Spieled mit leeren Begriffen, jo iwie
wegen feined Tadeld der Sittenlofigleit feiner Orbengbriider wurbe er feinesd
Lehramtes entfept, und 10 Jahre in Franfreid) gefangen gehalten.

Baco befampft die jdyolaftijd - avijtotelijhe Philojophie, welde, auf
unfauteren arabijden Quellen berubend, die Wiffenidaft jener Beit dedpotifdy
beberridhte. JIn feinem ,Opus majus“, Lonbon 1733, find widtige Cnt-
deungen auf dem Gebiete der Chemie und Optif enthalten; er jdrieb aud
nod) ein Opus minus und ein Opus tertium. — Baco fannte bereitd die
durd) fonvere Gldafer entjtehenden Lufitbilber und bdad oben bezeidynete Werk
fann a3 Borldufer zu dem ,Novum organum® feine3 Namengverwandten,
be3 Baco von BVerulam (1561—1626) begeidnet werden.

Sm 14, Jahrhundert wurde dad wiffenidaftlihe Streben durd) die
Crrichtung von Univerfitdten madytig gefdrdert.

€8 beftanden wohl jdhon im 12. und 13. Jahrhundert die Univerfitaten
su Bologna, Salerno, Padua, Parig, Orford, Cambridge, im 14. Jabhr-
hundert aber wurdbe beven Zahl bejonbders in Mittel-Europa bedeutend ver-
mebrt, e entftanden die Univerfitdten zu Prag (1348), Wien (1365), Heidel=
berg (1386), Kbln (1388), Srfurt (1392).

Den wefentlidften Cinflup auf rajde Verbreitung ded Wifjend nahm
bie Crfindung ber Buddruderfunft im 15. Jahrhundert; im Jahre 1455
und 56 eridyien da3 erfte groBe mit beweglichen RLettern gedrudte Werf, bie
fogenannte Gutenberg?)-Bibel.

Smo 15, Jahrhundert (1436 und 1439) fand die Cinwanderung

1) Johann Gendfleifd) jum Gutenberg (geb. ywijden 1397 und 1400 in Mainj, geft.
1465) lebte 1424 bi3 44 in Strapburg, verband fidh 1450 in Mainy mit Joh. Fauft obder
Fuft sur Anlegung einer Druderei; 1455 errvidhtete Gutenberg felbjtftindig eine mneue
Druderei.
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ber gelehrten Griedien in Jtalien ftatt; esd wurden ndamlid) die Refte
be3 byzantinijden Reidjed von bden Tiirfen bedrdngt, und im Jahre 1453
fiel Ronftantinopel, welded nun Refideny desd Sultan’s Mahomed 1I. wurde.
In Jtalten, al3 ber Crbin byzantinijder Gelehriamteit, blithten von nun an
die Wifjenjdajten wieder neu auf; ed begann in den fid) entwidelnden Stidten
ein freiered Leben, und namentlid) Natur-Studien yurben rveger betrieben.

Die Seeretfen der Portugiejen, fo wie die Entdedung Amerifad (1492)
baben ba3 ihrige bazu beigetragen, Daf die Kenntnifje in den Naturwifjen-
fdoften fid) rajdh und bebeutend vermebrten.

JIm 16. Jahrhunbdert fiel endlid) die Sdheibewand 3wijden dbem
Tedynifer und dem Gelehrten; man fing an, fid) nidht mehr nur an die
alten Rlaffiter su Halten, jondern aud) jelbftdndig zu beobadhten; e3 beftanden
bereitd anfehnlidde Sammlungen, wie 3 B. in Jtalien: dag ,Pujeum
Calceolarii* in Berona, dad ,Mufeum desd Grafen Mosdcardi”.

Jn Deutjdhland war der Arzt IJohann Kentmann in Torgau (1518
big 1568) einer der erften, der eine grofe, wohlgeordnete Mineralien-Sammlung
befag, die er in feinem ,Nomenclator rerum fossilium® (1556) befdjrieb.
Dieje Sammlung enthielt aud) eine Anzahl von Gebirgdgefteinen aus dem
PMannsfeldijden; e3 ift davaud zu eriehen, dah der Cislebener Bergmann
damalg 3woHlf verjdjiedene Straten bid zum ,Totliegenden” unteridied, welde
Kentmann  fury- bejdyreibt ald8: 1. Oneift, Harter Stein von Crdjarbe;
2. ©dywebel, weniger Hhart und ajdhfarbig; 3. Obervaubftein, rauh, hart und
erdfarbig; 4. Bed)jtein, dunfel ajdfarbig und Hart; 5. Unterrauhitein ajd)-
farbig, hart und rauh; 6 Splitterftein wie Nr. 4; 7. Oberfdule, ajdfarbig
und weid); 8. Mittelftein, etwad {dwdrzer und Harvter; 9. Unterfdaule oder
Sdywible, hell, ajdfarbig und weid) wie Mergel; 10. Dad)ftein, ajd)farbig
und hart wie Marmor; 11. Norwert odber Kam, fehr duntel, ajdfarbig;
12. Qupferjdiefer.

Die bet dem Bau ber Citabelle St. Felix bei Vevona im Jahre 1517
mafienhaft in den Feljen gefundenen Verfteinerungen rvegten befonberd dazu
an, nad) dem Urfprung und nad) dem Wefen diefer ,Foifilien” zu forfden.

Fracaftorusd Hieconimusd, (Fracaftoro), geb. 1483 in Berona, geft.
baf. 1553, Arzt zu BVerona, eine Jeit lang Profefior der Logit in Padua,
Leibmedifus des Papites Paul IIL, erflarte, daff die bei Verona gefundenen
Berfteinerungen einft lebende Wefen waren, und daf diefelben dort im Meere
gelebt haben, wo jept ihre Refte gefunden werden; dag Meer habe fich jpdter
uritdgesogen.

Diefelbe Anfidht vertraten Agricola in Deutjhland und Paliffy in
Srantreid).

Agricola (Bauer, Georg), geb. 1490 in Glaudjau, Sadjen, geft. 1555,
Biirgermeifter und Stadtphyfitus in Chemnip, ein gelehrter Arzt und Philologe,
bie Bierde Deutihlandd und feiner Jeit, jdried 1546 eine ausfithrlidpe
Mineralogie: ,De natura fossilium¥, in weldjer sum erften Male der Bajalt
(wabricdeinlid) der Bajanitez ded Pliniug) ald eine beftimmte Gebirg3art
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angefithrt ward. Ugricola bezeichnet mit diefem Namen dad Geftein bes
Sdylofberges bei Stolpe.

Wiabhrend jeined lingeven Aufenthalted (1527—1534) in der beriifmten
Bergjtadt Joad)imathal im bdhmijhen Crigebirge Hat er den BVergbau mit
‘befonderer Gorgfalt ftudiert; fein flajfijdes Wert: ,De re wmetallica¥, 1530
(beutid) al3 Bergmwerfabud), Bafjel 1621) liefert eine volljtandige Metallurgie;
in feiner Sdrift: ,De ortu et causis subterraneorum¥, libri V, Bajel
1546 und ,De natura eorum, que effluunt e terra® libri IV, giebt Agricola
eine volljtandige phyfifalijhe Geographie, wie fie, mit den Crgebnifjen neiever
Beobadhtungen bereidjert, erft wieber, mehr ald zwei Jahrhunbderte jpiter,
purd) den jdwedijdjen Naturforider Tovrbern Bergmann bearbeitet wurde.
Gegeniiber den damaligen abjurden und ertravaganten Anjdauungen, nad
weldjem bdie Petvefafte teild ald ,lusus naturae, teild al8 Kibrper, die durd)
eine Art Gdrung in der Crde entftanden jeien, begeihnet wurden, behauptet
Agricola, dap foffiled Holz, dann die imt Mannsfeldijcden gefundenen Fijdyrefte
gewif aud dem organifden Reide ftammen.

Balifjy Bernard, geb. 1515, nad) Anderen 1499, in der Didcefe von
Agen, geft. 1589 in Paris, ein RKiinftler in Topfevarbeiten, dabei ein treff-
Ticher Beobadyter, der feit 1575 Vorlejungen iiber Naturfunde in Parid hielt
und eine wiffenidjajtlic) georbnete SGammlung fiiv Naturgejcdhicdhte werlegte,
wagte e3, mit Beftimmtheit zu behaupten, dap die foffilen Kondyylien der
Parifer Gegend frither wirtlid) dort im NMieere gelebt hatten, wo ihre Nefte
jept gefunden werben. —

Aug dem 16. Jahrhundert wdven ferner nod) ju ermwdhnen:

Gesner Conrad, (1516—1563) in Biirid); Profefjor ber griedhijchen
Syradye, dann der Philojophie, Ethit und Phyjit, ein Pann von ungeheuerem
Wiffen, bejonderd aud) in ber Arzneitunbde, und von groBer ‘Thatfraft (ber
deutfde Pliniug genannt, wegen feiner vielen naturwifjenjd)aftlichen Schriften).
Jbm war die Funbditdtte der Verfteinerungen bet Oningen jdhon befannt.

Smperati Ferrand, (1595) halt fid) teild nod) an die Autoren, teild an
Agricola; e Jdhrieb ein LWert iiber Joophyten, die bamald nod) weniger betannt
wareiy al3 Mujdeln und Sdneden.

®esdner, Jmperati und Vauhin (1598) bhaben fjdon Petrefafte
abgebilbet.

Cine lange Reife von Jahren mupte verfliefen, ehe die Anfichten eines
racaftoro, Agricola und Palifjy allgemeinen Cingang fanden; der geiftige
Aufjdyoung, welden die Reformation veranlafte, fing bald iieder an 3u
finten, und durd) zwei Jahrhunderte ftrengten fid) die Gelehrten mit der
Lojung der beidben Fragen an: 1) ob die foffilen Refte einft lebenden Wefen
angehdrt Haben; 2) wenn diez angenommen iwerben wmiiBte, ob Ddiefe Er-
{dheinungen nicht durdy die ,Noalh’jche Flut erfldrt werben Tonnen.

Sm 17. Jahrhundert endlid) fuditen fich die Naturwifjenjcdhaften von
den Autoren und der Sdyolaftif frei zu madjen; grofere Sammlungen urben
immer Baufiger angelegt und bejdyrieben; jo griindete Aldrovandi Ulyffe,
geb. 1522 (nad) Anderen 1525) in Bologna, geft. daj. 1605, Profefjor der
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Logit und Medizin an der Univerfitit ju Bologna, Direftor bed botanijden
®artens, ein fojtbaves %uturaIiensﬁabine;&in Bologna bejd)rieben ald Museum
metallicum in libros quatuor distributum. Bononiae 1648 (Posthum).

Sdon im Anfange ded 17. Jahrhunbderts beftanden wifjenjdjaftlice
Vereine, weldje wefentlid) zur Forberung der Wiffenjhaft beitrugen; fo
beftand feit 1603 bie Gefellihaft der ,.Lyncei* zu Rom (Galilei, Colonna,
Borta); bdie Gefelljdjajt ,,del Cimento“ (Borelli, Redi, Stenon). — Jm
Jabre 1660 wurde die ,Royal Society“ in Qonbdon gegriindet, weldhe feit
1662 bie ,Philosophical Transaction“ publiziert; im Jahre 1632 wurde der
nJardin des Plantes in Parig al8 hohere Lehranftalt, ausjdlieplid) fiir
RNaturtunde erdffuet; unter Colbert vereinigten fich im Jahre 1662 Arste,
Chemiter und Phyfifer zu einer ,Academie des sciences* jpdter ,l'Institut
royal“, welde dad ,Journal des Savants“ (feit 1665) al3 erfte allgemeine
Litteraturzeitung verdffentlidte. Damalsd entftand auc) die dltefte Gefelljdjaft
in Deutjdhland: bdie faiferlidy ,Leopolbinijd)-Karolinijdje deutjhe Ufademie”,
welde im Jahre 1652 al3 , Academia Caesarea naturae curiosorum*
gegriindet wurbe. Diefelbe hat jept ihren @igri_n_ég_gg_g..b. ©aale, am
7. Yuguft 1887 beging fie ihr 200 jihriged Jubildum, da fie am 7. Auguft
1687 vom Raifer Leopold I. durd) eine befondere Urfunbde (nachdem fie bereit3
35 Jabre lang als Atabemie beftand) zur Faiferlichen Reid)z-Atademie erhoben
wurbe unter dem Titel: Sacri Romani Imperii Caesareo - Leopoldina
Naturae Curiosorum Academia; ber Raifer verfieh ifr ein Wappen mit
bem verpflidytenden Wahljprudje: .Nunquam otiosus“; er ftattete {ie mit
Rechten und Privilegien aud, wie fie nod) feiner anbderen Wfademie zu Teil
geworden find; fie wurde fpdter, unter mneuen Berleihungen, vom RKaifer
Rarl VIL am 12. Juli 1712 beftatigt.

Die Atadbemie verdffentlidhite big zum Jahre 1887 ihre Sdjriften ,in
130 Banbden”; der 50. Band der Nova Acta (1887) ift al3 Jubildums-Band
heraudgegeben worden.

Die Bibliothet der Atabemie ift die umfafjendite fiir Naturwiffenjdaften
in Deutidhland; fie enthalt mehr ald 50000 Binde. —

Cine Dedeutende Jahl der gelehrteften Manner finden wir im 17. Jahr-
hunbderte auf allen Gebieten der Wiffenjdjaft thitig, fo:

Gitr Aftronomie: Keppler, Galilei, Huygens, Cajfini, Newton.

Fiir Bhyfit: Baco, Torricelli, Dtto v. @ueﬁ\icﬁe, René Dedcartes,
WMariotte, Halley. e

Fiir Chemie: Dan. Sennedt, Babtift v. Helmont, Rob. Boyle, Hoofe,
I J. Bedjer.

»&iie Botanit: Malpight, IJoh. Jung, Rob. Morrijon, Tournefort.

Fiir Boologie: Fr. Willughy, J. Rey, J. Swammerdam, Neh. Srew,
Martin Lifter.

iir Mineralogie: Bodtiug de Boot, Avon Forfius, Olausd Wormius,
Joh. Johnfton, J. J. Beder.

Fiiv Mineralphyfif: Cradmud Bartholin, (Cntdecder der Ddoppelten
Strahlenbredhung).

Fiiv Kriftallographie: Nic. Steno, Rob. Boyle, Tom. Gulielmini.
66
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Pie Geoguofie war war damald nod) nidht zu einer jelbjtandigen Wifjen=
fdaft bevangebildet iworden, dod) wurben jdjon vielfacge Beobad)tungen
beziiglid) ber Erbrinde und ifrer Beftandteile angeftellt. —

Sefte Bringipien, auf weldjen nun bas weitere Forjden berubte, ftellten die
beiden bebeutenden Gelehrten Bacon von Verulam und Descarted auf.

Francid Bacon von Verulam, (geb. 1561 in Yorthouje, London,
geft. 9. April 1626 in Highgate, London), verwarf die jdholajtijhe Methode
und begeidynete ald den einzig rvidtigen Weg Ded Forjdens den Weg bder
ponduftion” an der Hand ved ,Erperimentes.

Baco Francig, wurde 1617 Siegelbewahrer, 1619 Lord-Gropfanzler und
Baron von BVerulam, 1620 BVigcount St. Albans, aber 1621 wegen Unter=
fdleifen vom Parlamente aller feiner Wiirden entfept und jur Haft im Tower
verurteilt, vom K6nig Jafob IL. jedod) teilweife begnadigt. Bon feinen Werken
find Bervorzubeben: ,Novum Organon scientiarum or New Method of
employing the reasoning faculties in the pursuits of truth. onbon 1620.
&erner: ,On the advancement of learning.“ London 1605, iiberfebt unter
pem Titel ,Sylva Sylvarum or history of Nature“. London 1621.

René Desdcarted (Renatusd Cartefiug), (geb. 31. Mdrz 1596, in
la Haye, Touraine, geft. 11. Februar 1650 in Stodholm) betradjtete die
Croe ald einen urfpriinglid) jonnenartigen, bremnenden Kodrper, bder bei
allmdhlidher Crlaltung fid) mit metallijden, jalzigen und wdfferigen Teilen
umgab, iiber denen f{id) die Crdfrujte bildete; diefe ftiirzte bei ber Siindflut
groBtenteild ein, und e3 verblieben unjere Gebirge ald die Tritmmer jener
Crdfrufte.

Pesdcarted wurdbe im Jefuitenfollegium zu La Fléche erzogen, ftand
fpdter al8 Freiwilliger in Hollandijdjen, bayerijchen und biterreidyijdhen Dienften,
lebte zeitweilig in Franfreid), reijte im Norden Curopasd, dann in der Shweiz
und in Jtalien, lieR fid) 1628 in Holland nieder, lebte dajelbft in veridiedenen
Stibten biz 1649 und begab fich) endlid) auf den Ruf der Konigin Chriftine
nad)y Sdpweden. Er jdyrieb unter andevem:

wDiscours de la methode pour bien conduire sa raison et chercher
la verité dans les sciences etc, 1637. Dagjelbe Ilateinijd) und ver-
mefrt 1644.

Fabio Colonna (Fabiud Columna) verwarf gleid) im Anfange des
17. Jahrhundertd alle fantaftijen Anjdjauungen iiber die Berfteinerungen ;
er unterfdied bereitd im Jahre 1616 unter den Foffilien: Land- und NDieeres-
Rondyylien; aud) joffile Kovallen Hat er bereitd erfannt und befdyrieben.

Die fogenannten Buffonite3 und Glofjopetven (verfteinerte Sdjlangen-
sungen) ectldrte ev fiir Sahne von Fijden, und zwar der Gattung Carcharias;
ferner bejd)rieb er der erfte bie Bradjiopoben, welde fiir die mavinen Faunen
aller Ultersftufen al3 befonders widitig erfannt wurden.

Stenon eigentlid) Steen (Stenone, Stenoning), ein Ddne, geb. 1631,
nacd) Anbderen 1638, in Kopenbagen, geft. 1636 in Sdhwerth, Medlenburg,
bejudyte Amfterdam, Leyden, Pariz, Deutjd)land, Ungarn und Jtalien, wurde
1667 RQeibarzt ded Grofherzogd Ferdinand 1I. von Todcana, trat 1669 zum
RKatholizismus iiber, fehrte bann nad) Kopenhagen uriid, wo er 1673 Prof.
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der Unatomie an der Univerfitdt wurbe, ging bald wieder nad) Jtalien, trat
bafelbft in den Priefterftand, wurbe Titular-Bijdof von Titiopolid und
Vicarius apostolicus per Saxoniam inferiorem generalis, lebte dann am
$Hofe be3 Herzogd Johann Friedrid) von Hannover und fpdter in Hamburg.

Gtenon ging Deveitd bdaran, lebende Mujdjeltiere mit den foffilen zu
vergleidjen; er geigte, baf die Zdahne eined Haifijches, deffen Kopi er bifentlid)
in loreny gerlegte, gany iibereinjtimmend feien, mit den bei Toscana vor-
gefundenen foffilen Bdhnen.

Unter den fofjilen Mujdeltieren unterjdiied er Dbereitd marine und
GiiBwaffer-Rondyylien.

€3 ift Thatjadpe, daB von ben Nad)folgern Stenonw’s bid auf Werner
fein Forjder jo frudytbringend fiiv die Wiffenjdhaft gewirtt, feiner jo viele,
fpdter wieder al3 riditig anecrfannte, Anfichten in die Wiffendaft eingefiihrt Hat.

Gtenon Hatte bereitd bdie “Vorftellung von weit verbreiteten Sediment-
Bildbungen, jo wie von joldjen, weldje (ofaler Art {ind; er fand bdie Horizon-
talen Sdyidhten geftort durd) Creigniffe, die nad) ber Ablagerung der Schidhten
eingetreten find. Die Urfadjen judhte er in den, in Jtalien jo wohl befannten,
" @rdbeben und vulfanijhen Ausbriichen, zuweilen wohl audy in Ginbriiden
oberitdijdjer Sdjidhten  in  unterirdijhe Hohlungen. Ju Dden entftandenen
Riffen der Sdjidhten jah er die Bildbung von Gdngen, die {idh) jpdter erft
durd) Dampfe und Sublimation mit Mineralien und Crzen fitllten; ev trat
jomit ber abenteuerflichen damal3 verbreiteten Borftellung von dber Verzweigung
eine3 ,Metallbaumes” in der Crde, der feine goldenen Wurzeln tief im
Jnnern der Crde fteden habe, auddriidlid) entgegen.

Stenon fprad) jhon bden Gedanfen aus, dap e3 dltere Gebirge gebe,
welde vor Entftehung organijdier Wefen f{id) gebilbet Hhaben, und jiingere,
welde nad) einer zweiten Meeredbededung erjdienen und welde reidhlih) mit
Sdalentieren und Pflangenrejten erfiillt {ind; es3 {ind ,Sex distinctae
Etruriae facies ex praesenti facie Etruriae collectae®, welde Stenon
begeidynet.

Ju pem Budje: ,De solido intra solidum naturaliter contento® (1669)
womit er Stetne, Kryjtalle und foffile organijhe Refte meint, weldhe in dem
Sefteine der Crde eingejdlofien find, hat Steno fjeine Anfidyten niedergelegt.

ZTrop folden der Wahrheit entjprechenden Anjdjauungen eingelner Manner
blieben dod) bid gegen bad Ende ded 17. Jahrhunbderts besiiglich der Petrefalte
bie thoridyten Meinungen von einer ,vis plastica¥, von einem ,lusus naturae,
von einem Weltgeijte: ,Archaeus¥, von einer ,aura seminalis“ u. j. w.
petbreitet.

Allmdplih) aber fand die Unficht, dap die Werfteinerungen nid)td anbderes
feienn, al8 bdie fojfilen Rejte einft lebender Pflangen und Tiere, eine immer
grofere Zahl von Anhingern; bejonders wurde {ie von Scilla (geft. 1700),
Balligneri (1661—1730) in  Jtalien; — von Woodward, Hoofe, Ray
(1628—1705) in England; — von Dan. Major (1662), Wolfgang Tedell

(1677) und {pdter von Leibniz (in feiner Protogda) in Deutjdland ver-
66%



524 Die erften Anjinge geologijdher Unterjuchungen.

fodten. @eteilt waren die nfidten nur dariiber, ob die fojfilen Mieeves-
iiberrefte von ber ,Noafhjden Flut“ ober aug einem, lange Jeit iiber den
Kontinenten audgebreiteten, Meere jtammen.

UlterewAnjdanungen Huldigten zu Ende ded 17. und aud) nod) im
Anfange ded 18. Jahrhundertd immer nod) einige fonft fenntnidreiche Forider,
fo ingbejonbere: Athanafiud Kivcher, Lang, ©. Reisle, R. Plot (1640—1696),
0. Wormius, Cbuard Lhwyd (1660—1709).

Ginige der verdienfteften, gegen dag Cnde des 17. Jahrhunderts, teil-
weife wohl aud) nod) im Unfange be3 18. Jahrhundertd thatigen Forjder
mogen bier nod) bejonderd hervorgefhoben werden.

Qifter Martin, Dr. med., (geb. 1638 in Radcliff, Budinghamihire, geft.
2. Februar 1711 in Lonbdon), madyte eine Reife nad) Franfreid) (1668), war
praftijher Avzt in York, jeit 1690 Leibarzt der Konigin Anna. Mitglied der
Roy. Soc., beriithmter Soologe und Botanifer.

Qifter behauptete, dap bdie in Steinbriiden gefundenen Formen von:
Murex, Tellina, Turbo etc. wohl den lebenden fehr dhnlid) jehen, bei genauer
Bergleidung aber wefentlidge Unterjdiede in ihrem Baue zeigen. C€r fand
aber aud), baff in den veridhicdenen Schichten der Gefteine immer villig von”
einanber veridiedene Mujdjelformen vorfommen; bap aber in bdenfelben
Sdjidhten immer bdiefelben Tierformen aufgefunden werdben. Tropbdem rollte
Qifter den tierijhen Urfprung nid)t anerfennen; er nannte die Verfteinerungen
nlapides sui generis“ und er meinte, dap 3. B. Kalfftein- und Mergel-Mujdjeln
dod) eben nur Kalf und PDiergel feien, durd) eine und unbefannte Urfade in
muid)eitiI)nIid)ﬁ &ormen verwanbelt: dennod) bilbete RQifter {dhon 1687 bie
foffilen Formen neben jenen lebender Tiere ab. Er war der Crite, weldjer
in der ,Philosophical; Transactions“ bden Borjdlag madyte, geognoitijche
RKarten zu entwerfen: ,An ingenious proposal for a new sort of maps of
countries, with tables of sands and clays, such chiefly as are found in
the north parts of England“, drawn up about 10 years since and delivered
to the Roy. Soc. 12. March 1683; man miiffe, meinte er, die €rde von oben
nad) unten unterjudjen, um die Bilbung derfelben zu erfenmen, und peshalb
mufy man auf Karten bdie Befdaffenheit dez Bodend durd) Farben unter-
jcheiden, und babei vorzugsdweije auf die Grengen der verjdjiedenartigen Gefteine
befondere Sorgfalt verwenben.

€3 ift aber ein ganges l/zs“abr[)unbert verfloffen, bi3 eine {olde RKarte,
und ztwar einvzge%.:a%%&&‘@arte pon Gngland bdurd) ben Englinder
W. Smith (1816) wirtlid) zuftande gebracdyt yurbe.

Crwdhnendwert ift es, daf Lifter (1684) die Urjadjen bder Bulfanitdt
in verwitternden und dadurd) in Brand geratenen Schwefelfiefen juchte, was
Nic. Lemery zu Parid durd) den Verfud) unterftiipte, indem er ein feudjtes
Gemenge von Cifenfeilef und Sdywefel vergrub, und auf diefe Weife einen
Bulfan im Kleiner Hergeftellt zu Haben glaubte.

Hoofe Hobert (1638 — 1703) erfannte die groBe Bebeutung der
Petrefafte; er erfannte den tierijdhen Uriprung derjelben ; ferner fand er, dak
gewifje Arten von Berfteinerungen bejonderer Lofalitdten eigentiimlid) jeien,
und dap e3 miglid) fei, daf eingelne Formen bereits erlojden find.
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$Hoote fand in England Refte von joldjen Tieven, wie fie nur in wdrmeren
Crdftriden vorfommen, wie 3 B. grofe Sdjildfvoten, Ammoniten u. {. f.;
er j&Glof daraus, daB England einft gani unter dem Meere und zwar in
einer Deien Bome gelegen fei; ev war fomit der erfte, weldjer erfannte, da
gemwifje Petrefafte von audgeftorbenen und zwar erotifden Sattungen ftammen.

Cr ftellte die Anfidht auf, daf zwijden Sdhopjung und Siindflut dasd
Feftland mehrmalgd unter dern Meeredipiegel verjunfen, und umgefehrt ber
PMeevesboden mehrmald wieder troden gelegt worden fei; die Urfade joldjer
LBerdnderungen fudyte er hauptjadlid) in Erdbeben.

Hoote fam zu dem Refultate, daf bdie Vulfane alle Gebirge, Injeln, ja
alles fefte Qand gehoben Hatten, weldjed dadburd) feine jepige Form erhalten
habe, und da durd) foldhe Hebungen die Scichten mit Petrefatten aus dem
tiefen Meeredgrunbde in ihre jepige, zum Teil Hobhe Lage, gebrad)t worden
feien. Diefe Anfidhten find niedergelegt in Hoofe’'s Werte:

nLectures and Discourses of Erthquaques and subterraneons eruptions,
explicating the causes of the rugged and uneven face of the Earth, and
what reasons may be given for the frequent finding of shells and other
Sea- and Landpetrified substances, scattered over the whole terrestrial
superficies (1688). —

Ray Jobhn (1628—1705), welder den Unfidhten Hoofe's beziiglid) der
Petrefatte beiftimmte, war der Crfte, welder die Cinwirfung de3d fliegenden
Wafjers auf dbad Land, jo wie jene ded MDieered auf die RKiiften erfannte; fo
3 B. {HloB er auf den Durdhbruc) des Meered zwijdjen Dower und Calaid
aug der Gleidjartigteit der Gefteine an den beiderfeitigen Kiiften.

Cr nimmt an, daB aus bem Chaod unter dem Weere fid) alle Straten
evzeugt Hatten, von welden Organidmen ded Meeered umbiillt wurden; durd)
Bulfane feten die Gebirge entftanden und durd) midjtige Erdbeben fei a3
Qand jerriffen worden.

Jn feinen , Three physico-theological Discourses“, vom Jahre 1693,
jud)t er die geologiihen Unfichten mit ber Bibel in Ubereinftimmung zu
bringen: 1) The primitive Chaos and Creation of World. 2) The ge-
neral deluge its causes and effects. 3) The dissolution of the World
and future conflagration.

Hoofe und Ray lehren die Erhebungsdtheorie, wihrend René Des-
carteg fiiv bie Cinfturztheorie eingetreten ift.

Woodbward John (1665—1722), Profefjor der Webizin u Cambridge
befaB zu jemer Beit die audgedehutefte Renntnid iiber die geologijde Struttur
ber Crdrinde. JIn feinem Werke: ,An Essay towards a natural history of
the Earth and terrestrial Bodies*. (Rondon 1695) ridytete er fein Haupt-
augenmerf auf bie Petrefafte, und er erfannte, daf fie teild von Land-, teild
von Meeresorganidmen abftammen. _

Derfelbe pridt die UAnfidt aus, daB bdie Crde eime von einer feften
Rinde umidjlofiene Wafferfugel war; nad) der Jerftorung der Rinde mufte
ba3 Wafjer Dhervortreten und bad war die ,Simdflut’; alle feften Korper
baben fid) im Wafjer aufgeldjt, nur die Mujheln u. dergl. blieben feft, und
fie yourden in den fid) niederidhlagenben Crdjdichten eingebettet. Die Sedimente
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teilt Woodward in Diluvianijde, in ante- und in poft-diluvianijde Straten.
Jn diefen Schichten wurden die Kbrper ber Meeredtiere nad) ihrem fpesififdhen
Gewidyte abgelagert, die jdwereren in Stein (in tieferliegenden Schidyten),
die leidjteren in Kalf (in oberen Sdidyten) u. {. f. — Diefen lepteren An-
fhauungen trat Ray entgegen, indem er nadywies, daf in derfelben Schidht
oft leidhtere und {d)werere Korper unter einander gemengt vorfommen.

Woodward balt fid) in feinen Anjdauungen ftreng an die Bibel und
nimmt an, daf die Crde vor der Siindflut gany in bem Juftande war wie
gegenwdrtig, daher Land- und Meeres - Organidmen aller Art trug. Gegen
dbie Cinwendungen de3 €lias Camerariug (in defjen Dissertationes Tauri-
nenses epistol. physico - medicae) Tub. 1712, {djrieb Woodward feine
»Naturalis historia telluris illustrata et aucta, unacum defensione contra
nuperas objectiones Eliae Camerarii* 1714; er {tiftete in Cambridbge eine
PBrofefjur (Woodwardian-Prof.), deven Inhaber feine Anjdhanungen aud) in
fpdteven Beiten verteidigen jollten.

(Camerariug €liad war Profefjor der Medizin an bder Univerfitdt in
Zitbingen und hevzoglicdher Reibarst, geb. 1672 in Titbingen, geft. dajelbjt 1734.)

Infolge ded Beftvebens, die Cutftehung der Crde genau aud den Worten
ver ,Pojaijden Sdhdpjungsgeidichte zu erfldren, wurdbe das felbjtandige
Beobadyten vernadldifigt, und ein Stilljtand in der Wiffenjchaft Herbeigefithrt,
ber nod) im Beginne dez 18. Jahrhundertd bemertbar ift.

Auper Woodward waren e3 nod) bie Englander: Burnet und Whifton,
weldjen e3 {id) hauptjddhlid) darum BHanbelte, die ,Heilige Schrift” zu erfldren.

Burnet Thomas, geb. 1635 in Croft Yorfjhive, geft. 27. September
1715 in Charterhoufe, Geiftlidher, Master of the Charterhouse in Qonbdon,
ftellt in feinem Budje: ,Telluris theoria sacra orbis nostri¢ (Londini 1681
and 1689) unfere Crbrinde al3 eine auf dem Wafjer iiber dem grofen Ab-
grunde {dwimmende Krufte dar, welde Dei ihrer Audtrodnung zerrif und
setbrad); ba3 Cinftiivzen Derfelben erzeugte bdie ,Siindflut”, und die gegen-
wdrtige Crdoberfladje wurbe ausd bden Triimmern der alten Rinbe wieder
zujammengejdywemmt.

Whifton William, geb. 9. Degember 1667 in Norton, Leicefteribire,
geft. 22. Auguft 1752 in Lonbdon, Geiftlider, Nadfolger Newton’s auf dem
Lebrituhle ber Mathematit in Cambridge, ({piter wegen Arianidmus abgefest),
jdrieb eine ausfiihrlide Geologie unter dem Titel: ,A New Theory of the
Earth, wherin the Creation of the World in Six Days, the universal
Deluge and the General Conflagration as laid down in the Holy Scripture
are shown to be perfect& agreeable to Reason and Philosophy. (1682).
(Rondon 1709).

Die Crideinung ded grofen Kometen zu jener Beit veranlafte Whifton
3u ber Meinung, dap die Crde jur Beit des Chaog ein Komet gewefen fei;
bag Chaod vegelte fid), al8 bie Crbe ein Planet, und diefer in eine elliptijdje
Bahn gebracht wurbe. Die Crde fiihlte ficdh) ab, und die Wafferdiinte {hlugen
fi) auf Derfelben mnieder; ein Teil dez Wajjers jammelte fi) im Innern bder
Crbe in Hobhlen; bie Deden bderfelben {tirzten ein, und auf diefe Art ent-
ftanden Berge und Thiler. Durd) einen Kometen wurde dad Waffer an-
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gezogen,. fo dap €3 bie Oberflache ded Feftlanded bededte, e3 entjtand bie
»Siindflut”; davauf verlief fid) bag Wafjer wieder in dagd Jnnere der Crde
ober e3 verbunftete, und die neue Erbe f{tand fertig bda.

Beziiglid) der Ablagerung der Sedimente jdhlof fich Whifton den Lehren
Woodward'd an; er war iibrigend einer der erften, weldje den Antrag {tellten,
pap e3 nidht al3 unorthodbor angejehen werben moge, wenn die Anfidt auf-
geftellt werde, daf Die Erde lange Beit vor der Crid)affung de3 Menjden
fdhon beftanben Habe.

[lber ben im Jahre 1682 erjdjiencnen Rometen jdyried Halley, G,
(1656 —1742); er beredynete die Umlaufgzeit desfelben auf 75—76 Jabhre
und er itberzeugte fid) von vder Moglichfeit, daf ein Komet der Erde
ndber fommen fonne. Ju einem am 12. Tezember 1694 vor der ,Royal
Society“ in Qonbon gehaltenen (aber erft in der Philos. Transactions vom
Jahre 1724 gedbrudten) Bortrage, ftellte Halley die Anfid)t auf} bap Dbie
Sitndflut durd) dag Jujammentreffen der Crde mit einem Kometen, wodurd)
der Sdywerpuntt der Crde verrviidt worden fei, veranlaht wurbe; dadurd)
hitten bdie Meere nun eine andere Lage erhalten und e3 fei Alles iiber-
{dwemmt worben; der aufgeriittelte Meerezboden [abe i) mit Reften von
Organigmen vermengt, wodurd) die petrefattenveiden Sdhidyten gebilbet worben
feten; burd) bdiefe Revolution feien aud) gangze Bergmafjen erhoben worden.

Sm Anhange mobge nod) die Bemerfung bier Raum finden, daf jdhon
im 17. Jahrhundert einige Orographien gejdjrieben wurden, welde aber mehr
ba3 Vorfommen von Mineralien, Petallen und Petvefaften und nicht den
innern Bau der Erdrinde beriidfidytigen; dod) bereiteten fie vor zu den {piter
gelieferten Lofal - Bejdiveibungen.

So erjdjien 1600 Sdwentfeld’s Catalogus stirpium et fossilium
Silesiae, eine fleiig gearbeitete mineralogiic) - petvefattologijdhe Orographie.
Boétiuzd de Boot Anfelmi: (geb. in Briigge, geft. 1634,) Leibarst de3 Kaifers
Rudolph II.  ,Gemmarum et lapidum historia qua non solum ortus,
natura, vis et pretium, sed etiam modus, quo ex illis olea, salia, tincturae,
essentiae, arcana et magisteria arte chimica confici possunt, ostenditur¥.
Hanoviae 1609; eine Bejdjreibung ded Riefengebirged von J. Pritorius
(1683). M. Beiler: Topographia Bohemiae, Moraviae und Iter germani-
cum 1632; Bohusl. Balbinus: Historia naturalis Bohemiae 1679. —

J. Hildebrand bejdyrieb die Baumannsdhvhle: Heroicum de specu
Baumannis 1660; Fr. Ladymund gab 1669 feine petrefaftologijd) widtige
Oryctographia Hildesheimensis feraus. Rirdjert Anaftajii: Mundus sub-
terraneus, Amiterdam 1678.

1ber Ungarn und Deutidhland gab Ed. Browne in feinem ,Travels
in Ungaria“ 1673 viele mineralogijhe Nadjridhpten. Cinen Teil von Frant-
reid) bejdyrieb P. Borel in feinem Werfe: ,Les antiquités, plantes, miner-
aux etc. de la comté de Castres en Languedoc.

1lber Gngland fdjrieb uerft €f. Qeigh: ,Natural history of Lanca-
shire, Ceshire and the peak of Derbishire 1630, dann HRob. Plott iiber
Oxfordshire 1676 und Staffordshire 16%6. Jofua CHhildrey war mit
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einer Naturbejdhreibung der gangen Crde, im Sinne von Baco, befdaftigt und
edierte: Britannis Baconica etc: 1660—1662.

Srland bejdyrieb Gerhard Boate 1652; M. J. Edott jdhrieb: Geo-
logia Norwegizgr1657; L Jac. Debed Bejdreibung bder Feroe- (Fdroer)
Snfeln dinijd) 1673, deuti) 1757; Sdeffer: Lapponia.

Ueber Amerika erfdjienen die erften guten naturhiftortjdjen Radyrichten
in §r. Hermandes: ,Historia plantarum et mineralium Hispaniae etc.
1626 (Hermandez lebte in den Jafhren 1593 —1600 in IMeyifo). —

Jeizfe Johann, (Reisfiug) (1641 —1701) Reftor ded Seminarsd in
Beimar, dann in Liineburg und Wolfenbiittel, jdhrieb:

Commentatio physica aeque ac historica de glossopetris Luneburgensi-
bus etc. Norimbg. 1687. Exercitatio de cornu hammonis agri Bruns-
husani et Gandersheimensi lapide quem vulgo Drakenstein nominant.
Misc. Aced. Nat. Cur. 1688.

Uber foffile Tiervefte jchrichen Daniel Moro (1664 RKredbfe), Silgr
Boccone (1674 Sdjildfrdten). Fabio Colummna; bdie groBen foffulen
Knodjen, die man Riefen oder Dradjen ujdrieb, wurden von H. A Lang-
mantel (1688) und W. €. Tenzel (de sceletto Elephantino etc. 1696),
trop Cinfpradje mandjer Gelehrten, fiir Refte von Clefanten erfannt.

offile Holzer, al3 von palmenartigen Gewddhfen herriihrend, erfannte
zuerft Phl de la Hire (1692).
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Trud von Titar Qeiner in Leipsig.
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