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, i i die chemische Zuordnung des oben genannten 2 Minuten-  zesse beim Uran. Verwendet man zur Bestrahlung die | con den Pazifischen Randgebirgen, meist g "
{iz! ‘\" korpers bisher noch nicht eindeulig durchgefithrt wer-  sehr energiereichen Neutronen, die beim Auftreffen von " gogar unter den der Ki'lste' vorgclagc'rten ‘
i den. Seine Abtrennung von bestrahltem Uran und seine ,schwerem® Wasserstoff, Deuterium, auf Lithium ge- | Saumtiefen (Tiefsee-Griben) liegen. Je tiefer i PR SR P e B AT f
g ” il einigung von den zahlreichen anderen Spaltprodukten wonnen werden, dann tritt eine Gruppe weiterer Spalt- " der Herd, desto mehr fsrsc_hcmt das Epi- 1
“ lieB sich in den knapp 10 Minuten, die der Verarbeitung produkte auf, die durch die Einwirkung langsamer Neu- ~ ,entrum (das ist die Projektion des He"rdlesf Millioal o ’
g i zur Verfigung stehen, noch nicht sicher erreichen. tronen auf Uran nicht entsteht. Schliefilich ist noch ein des Hypozentrums, auf die Erdoberflache) <
f (!l

sogenannter -, Resonanzprozef” bekannt, der iber ein " kontinenteinwirts geriickt, so daBl z. B. in
kiinstlich aktives Isotop des Urans selbst zu einem aktiven ] ~ Gid-Amerika die Epizentra der seichteren
Vertreter des Elements mit der Ordnungszahl 93 fiihrt, . Beben (etwa bis 100 km Herdtiefe) noch un-
also zu einem sogen. Trans-Uran. gefahr an der Westkiiste liegen, die der

Bei der chemischen Aufklirung und Identifizierung " Beben mit den tiefsten Herden (500 km und
der Spaltprodukte aus Uran gibt also auch die Kenntnis . mehr) aber bereits ostlich der Andenkette.
der Bestrahlungsart einen Hinweis auf die zu erwarten- Die Gesamtheit der Scherungen, welche diese
den Substanzen. . Tiefherdbeben verursachen, stellt somit,

Soweit bisher [estgestellt wurde, emittieren alle diese ~ wenn auch vielleicht nicht eine einheitliche

B In anderen Fillen gelang es, nach entsprechenden

i “ griindlichen Vorversuchen, Spaltprodukte kurzer Halb-

31101 werlszeit, selbst solche von unter einer Minute, eindeutig
i ol in ihrer chemischen Natur zu erkennen. So wurde in
: der Gruppe der Alkalimetalle ein Casium von 40 Sekun-
den H.Z. sicher neben anderen Cisium-Isotopen von
7 7 Minuten und 32 Minuten H. Z. festgestellt und von Rubi-
dium-Isotopen mit 80 Sek., 15 und 18 Minuten H.Z. ab-

il i getrennt. Ermdoglicht wurde dies durch die Verwendung

1 charakteristischer Fillungen, die schlagartig abgeschie- aktiven Umwandlungsprodukte g-Strahlen, wandeln sich . gchubbahn, so doch einen ,Bewegungs- km 0
,:% den werden konnen und deren Auftreten in guten also in das niichsthéhere Element um; ein Beispiel ist : " Horizont* vor, welcher von den Saumtiefen

Typisches Profil einer Pazifischen
Kiiste. Nicht iiberhoht. Wei = Sial, schwarz = Sima. ]?urch
beides zieht (als einfache Diagonallinie) der B‘ewegungshm:lzont.
an dem die Tiefherdbeben ausgelost werden. Dariibergezeichnet
als Schaulinie die Schwerestorung

Kristillchen ein MitreiBen anderer Spaltprodukte ver-
hindert. Auch die Isotope des Jods wie die des Broms
lassen sich in weniger als zwei Minuten von allen an-
deren aktiven Atomarten abscheiden und zur Messung
i bringen. Auf diese Weise gelang die Auffindung von je
‘li : zwei kurzlebigen Jod-Isotopen (30 Sekunden und
I

die folgende Umwandlungsreihe: " ausgehend und kontinenteinwarts (etwa mit 45°) ab-  Abb. L
. 3 ~. B

goRe == U8 arra,
Die Energie der g-Strahlen und damit ihre Durch-
dringbarkeit durch Metallfolien ist aber sehr ver-
schieden. Manche Substanzen senden derartig absor-
bierbare pg-Strahlen aus, daB diese in den iblichen
Geiger-Miiller-Zihlrohren mit 100, Wandstirke gar
nicht mehr nachweisbar sind. Andere emittieren Strah-
len, die noch leicht durch mehrere Millimeter Aluminium
* gemessen werden konnen. Man kann von dieser ver-

schiedenen Absorbierbarkeit der Strahlen niitzlichen Ge- '

brauch machen zur Unterdriickung gewisser Atomarten '
bei der Messung und zur Hervorhebung anderer. Auch
vorher unbekannte Isotope wurden durch diese Varia-

tionen der Meflbedingungen aufgefunden. ’
Als bisheriges Ergebnis der verschiedenen Abschei-
dungs- und Mefmethoden ist folgendes festzustellen: Bei

)

Ba ltosli 12 9 : * sleigend den Rand der Kontinentaltafeln weit unter-
Mt ~ fihrt; derart erscheinen deren riesige Platten den der
" Kiiste vorliegenden Schollen des pazifischen Ozeanbodens
- aufgeschoben.
. Jedoch nicht die ganze Umrandung des Stillen Ozeanes
" hat Tiefherdbeben. Sie treten auf an der Westkiiste von
" Siidamerika siidwirls bis 40° Breite, und werden in
Mittelamerika (einschlieBlich Antillen) bereits wiede;l'
seltener. Nordamerika hat keine ,tiefen® Herde. Sie
setzen —- abgesehen von spérlichen Vorkommen auf den
Aléuten — im Ochotskischen Meer wieder ein und be-
gleiten nun die ostasiatischen Inselkrianze: ein A"st fihrt
iiber Japan bis zu den Marianen, ein anderer iiber die
Riu-Kiu-Inseln und Formosa zu den Philippinen. Weiter-
hin folgen sie von Ost-Neuguinea ither Salomonen-,
Tonga- und Kermadec-Inseln bis Nord-Ncuscelan‘d der
»Andesit-Linie®, dem eigentlichen Rand der australlsche'n
. Kontinentalscholle, andererseits dem Sundabogen b.1s
. zur Nordspitze von Sumatra, und kommen noch in
~ einiger Héufigkeit in Burma und im Hindukusch vor, Eien
beiden Aufhingepunkten des Himalaya-Bogens. Weiter

wie siidlich auBerhalb des Ganges-Troges von dpr 1ndus—
zur Ganges-Mindung die ., Hidden-Range" der indischen
Geodiaten; womit dieser riatselhafte Gegenstand, \\"enn
auch noch nicht erklart, doch wenigstens aus seiner
Vereinsamung erlost ware.

Den mechanischen Zusammenhang dieser
Schwerestornngs-Zonen, wie sie die pazifischen Ki’lst?n |
begleiten, kann man — die Knickungs-T l} eorie
von Vening Meinesz etwas abindernd — S.lCh etwa ‘
folgendermaBen vorstellen: Die Kontinentaltafel ist meer- |
wiirts nicht bloB auf die vorliegende Ozeanscholle, son- i
dern auch auf ihren eigenen gefalteten Ranft a.uI-
geschoben (und wird heute noch weitergcschohcn:. Tlgf-
herd-Beben!); dadurch wird Sial, leichteres Gestein, ins
schwerere Substratum (Sima) hinabgedriickt: (lus. gibt
die negative Schwere-Anomalie des aufleren 'Strelﬁens.
Der dahinter, innen liegende Kontinent ist breit geliipft,

1
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;ﬁ 1,8 Minuten) und zwei Brom-Isotopen (50 Sekunden und
2 3 Minuten). Exponiert wurde das Uran fiir die Abschei-
' dung dieser Stoffe nur wenige Minuten. Wird linger
Rl exponiert, dann bilden sich lingerlebige Isotope dieser
! i Halogene, die die Untersuchung der kurzlebigen Stoffe
i { erschweren. Allein vom Jod sind jetzt nicht weniger
1 ‘ als 7 verschiedene Isotope mit Halbwertszeiten von
i 30 Sekunden bis zu 8 Tagen nachgewiesen worden!
] Eine sehr wichtige Gruppe von Spaltprodukten stellen
3 il die Erdalkali-Isotope Barium und Strontium vor. Von
| ‘ beiden gibt es eine grofle Anzahl. Die meisten von
1‘ it ihnen, wenn nicht alle, entstehen aus den meist recht : )
L kurzlebigen Edelgasen Xenon und Krypton mit Casium- der Spaltung des Urans unter der Wirkung langsamer
und Rubidium-Isotopen als Zwischenprodukten. Man Wie schneller Neutronen wurden iber achizig verschie-
kann deshalb die Erdalkali-Isotope entweder direkt aus dene Atomarten, die dreiundzwanzig verschiedenen
dem bestrahlten Uran nach den bekannten Abscheidungs-. ¢hemischen Elementen zugehéren, als direkte oder
ﬁ methoden fir Barium oder Strontium gewinnen. Man indirekte Trimmer der Spaltungsvorginge nachgewiesen.

; % ; i : St A . westlich, bis Europa ist ihr Vorkommen unsicher, jeden- ‘ ! 3 3Ly nalie (ihnliche Auf:
11 “ kann sie aber auch indirekt als Umwandlungsprodukte Sicher §1nd dumlt.noch nicht alle Vorgénge geklirt. Eine falls ganz selten und vereinzelt. hat daher .posmve’ Sgk'm 016.?1301 \nomzi(lie Taad S
B4 der Edelg abscheid Letzterer Weg 1 - wesentliche Erleichterung der Untersuchung bieten F / - : e 5 stauchung gibt auflen die positive / :
; er kdelgase abscheiden. etzterer Weg hat auch zur “ PRI . T 4 s zeigen die tatigen Vul- Sr Hebung der Kontinen-
8 I" i Auffindung der obengenannten kurzlebigen Isotope des Raturgemifi moglichst starke Anlagen zur Gewinnung pine gllllll%he '}‘m']bl m;”g Zlc'lx?eciges“le g‘ie g%heu aller- mas-Insel-Strelfens);hd(?trllﬂém]t ?ert - 11111?(% dr?;lnit die Iso
RO B a3 s = 3 ler als Gescl rerwendet Neut X kane des ,Pazifischen Feuerk S K taltafel kommen auch ihr Substratum 5 <
i 3¢ o it T , der als Geschosse verwendeten Neutronen. ] 2 Vi X : : s
| i C'?'lllll.s unq Rubidrums f’ef“h]t { Er hat g-(*g?nuber d.el B S AT al P s : g yt ; dings noch iber die mit Tiefherden besetzten Kiisten- . 0 o2 en hoher; durch die gleichzeitige Abtragung {
P Abscheidung aus dem Uran selbst den Vorteil der Ein- Es wire zu “}1nsc11e11, dafl der grofie Vorsprung, den . inaus: in Siidamerika ganz bis zur Siidspitze ird im Substratum der Druck ge- |
1 Il . fachheit und gréferen Schnelligkeit. Das Uran, das Vor allem Amerika in bezug auf starke Strahlenquellen Birecken hinaus: in Sudameriie, £e02 h schon dex pulraguiy LRI (LR i Miscl i
i - iR - A ; ror. Hir die verschiedensten Zwecke der Kernphysik hat . und iber ganz Mittelamerika, sie beginnen auch sck ringer: Aufschmelzung, Bildung von Pazifischem Misch- ;
a i bestrahlt werden soll, wird durch eine geeignete Vor- erschiedensten Zwecke der Kernphysik hat, 3 5 o - der H tteil der Westkiiste : 5 : ver - Vulkanismus. - Da- 'r
' : in ei ; cer fl4 i auch in Deutschland durch Bau der hierfii forder- wieder in Alaska — aber der Haupttel 3 magma, Gasentbindung, explosiver Vulkanismus. : i
| behandlung in einen sehr lockeren, oberflichenreichen scnia urc au der hierifur eriorder . s dbeb hat, zeigt D TR il rulk !
4 | 7 e %A lichen Anlagen allméhlich verri ir von Nordamerika, der keine Tiefherdbeben hal, zelgl — q,..py gind Ort und Art der Pazifischen Reihenvulkane ,
| i Zustand gebracht. Die wiihrend der Bestrahlung ent- lichen Anlagen allmihlich verringert wiirde. 1 : P . e wenigen iy Kagkadens e et o0 ;
R N bendon chetiven Bdily : ; iy 3 " auch keine titigen Vulkane; die wenigen im Raske Eestintat : : |
i stehenden aktiven Edelgase diffundieren zu einem erheb- i - birge sind typische aussterbende Relikte aus fritheren Diese randliche Beanspruchung hat, weil ungleich- |
o 1 lichen Prozentsatz aus dem ,hochemanierenden* Uran Geologische Deutung der Tiefherd-Beben il e Titigkod Eb finden an der s R G e 1len O SR !
i heraus. Thre Umwandlungsprodukte, die. Alkali- und : \ Zeiten vulkanischer Tatigkeit. sty y mibig, die Flur des ‘Stillen Ozeanes z i
B 8k | ‘ P ) b S I RS P Von Prof. Dr. Robert Schwinner, Universitit Graz . Nordspitze von Sumatra Vulkane und Tiefherdbeben =5 "y " Ayus den Scherspalten drang wenig veréindertes {
SR Erdalkali-Isotope, sammeln sich an einer dem Uran- 3 P AT b hen von vereinzeltem Vor- . ¥ : bildet selbst iibers
it i yrdparat gegeniiber angebrachten elektrisct fgel: Die Herde, v relchen die Erdbeben ¢ lieg P gleichzeitig ihr Ende, abgesehen von 7 : Sima (atlantisches Magma) und bildete so, T "1
: il o b THES e : i ke Jie Herde, von ‘welchen die Evdbeben ausgehien; hisgen " kommen beider in Birma. Diese Vulkane sind alle o/ (o ragend oder mit Korallenkappe, die Inselreihen i
§! [finies dqnon Metallplatte an und lassen sich von dieser viel meisl ziemlich seicht, selten berechnet sich ihre Tiefe " blutsverwandt®, sogenanntes ,Pazifisches* Magma Bar nkidng Die lingste (2500 km) und Haupt- i
ﬁ 1 i leichter und schneller abscheiden als aus dem Uran  zu mehr ais 30 km. Es war eine Uberraschung, als in A a‘l]-G(;SlCillzi“ nach F. Becke). 501\ b g liee sehal die Reihe der Hawai-Inseln, sie
g i scll):sl. Nicht weniger als 9 verschiedene Strontium- und  letzter Zeit bei einer gewissen Zahl yon Beben viel s & '_] £ ‘ 5 e Kk ir ziem- f.Lll%\;‘I\?\%df.ﬁé[{ Tapan, wo Kurilen-, Fuji-Bonin-Mari- ;
i Barium-Isotope wurden nach dieser und anderen gréBere Herdtiefen gefunden wurden, Tiefen iiber 100 i Tiefherdbeben und tatige \ullfmne kennen wir 2 i zielt . Ré',bbl" ég SR e gegen 0SO0, :
il Methoden als Umwandlungsprodukte aktiver Edelgase bis 500, ja in einzelnen Fiéllen bis 700 km! Manche Geo- . lich \'ollstanglg in_ ihrer \ell(breltung, 3,(:] haute s “lll‘ ql(;l(;l\mp 11% beiderseits Zentren -hochster
. : v \ 2, ~h & o p: as S seoe i : —L'er - *
i festgestellt. physiker wollten diesen Tiefherdbeben .(deep focus Schwere-Verhaltnissen kann man gegen Lcu )

Wesentlich verwickelter werden die Erscheinungen
dadurch, dall aus vielen der aktiven Erdalkali-Isotope
noch aktive Umwandlungsprodukte, Lanthan und
Yttrium-Isotope entstehen, und aus dem Lanthan in ein-
zelnen Fallen sogar noch aktives Cerium. Der Raum
gestattet nicht, auf die groBe Anzahl von Versuchen ein-
zugehen, die allméhlich, Schritt fiir Schritt, zur Ent-
wirrung der mannigfachen Vorginge gefithrt haben.

Alle die hier als Beispiele genannten Substanzen, und
noch eine grofle Zahl anderer, entstehen bei der Bestrah-
lung des Urans mit verlangsamten Neutronen, das sind
solche, deren Geschwindigkeit durch Zusammenstéfie mit
wasserstofthaltigen Substanzen (Wasser, Paraffin usw.)
herabgesetzt wurde. Es gibt aber auch noch andere Pro-

arlig verteilt.

earthquakes) eine ganz besondere Entstehungsweise zu-
schreiben; heute aber steht bereits fest, daB auch die
Tiefherdbeben, ebenso wie die seichten, von Sche-
rungs-Bruch in festem Gestein sich herleiten lassen.
Diese Deformation (Scherung-Schiebung) verlduft ohne
Voluménderung und wird daher durch den hohen Be-
lastungsdruck jener Tiefen nicht behindert. Damit ware
das Geophysikalische ziemlich geklart; eine geologische
Deutung ist bisher noch nicht versucht worden.

Wir gehen aus von der geographischen Ver-
breitung. Tiefherdbeben gibt es fast nur an der Um-
randung des Stillen Ozeans, nach ihren Herdtiefen eigen-
Gewohnliche Beben gehen in grofler
Héaufigkeit von seichten Herden aus, welche meerwirts

noch nicht sagen. Immerhin erscheinen jene 11.1e1'kwfu.'-
digen Streifen negativer Schwere-Anon_lallcn,' die
Vening Meinesz entdeckt hat (nach 1sostatlschgl‘
Reduktion — 100, — 150, ja bis — 200 Milligal), eng an die
Tiefherd-Zonen gekniipft: (Westindien), Ost von Japan
(vielleicht bis gegen die Marianen), Tonga-Tief, auBen
am Sunda-Bogen; vielleicht ist hier auch das Schwere-
Defizit der Ganges-Niederung anzuschlieBen und (}ns von
Ferghana. Kontinenteinwérts von diesen Streifen
herrscht betrichtliche Uberschwere (isostatisch): Japan,
Philippinen, auf Inseln und Binnenmeeren innerhalb des
Sunda-Bogens, vielleicht auch Tibet. ‘Auch auferhalb,

meerwirts, am Sundabogen etwa durch die _Christm_as-
Insel, streicht ein Streifen positiver Anomalie, dhnlich

Aktivitat in Vulkanen und Tiefherd-Beben. Die Scholle
nordlich dieser Spalte bewegte sich also ungcf‘iihr n01'Q-
ostwirts parallel der Kalifornischen Kiiste, die — weil
nicht geprefit — weder Tiefhcrdl?eben, noch Vulk"ane,
noch (grofie) Schweranomalien zeigt. (In x\l.aska horen
die Vulkane gegen West auf, wo die Schubrlcht‘ung den
Inselbogen tangiert; ahnlich in Birma.) Der Schol_len—
sireifen, der im Siiden an die Hawai-Spalte anschlieft,
ist vielfach zerschert (Inselreihen) und wohl im ganzen
gedehnt: er stofit gegen beide Seiten vor, _sow‘o“hl gegen
Ostasien als gegen Siidamerika. Er wird im Siiden von
einer wicder WNW-0SO streichenden Linie begrenzt, die
von der Ecke des Australischen Blockes bei Tonga gegen
Chiloé zieht, wo von 40° siidlich die Kiiste Sitdamerikas




: Jahrg. Nf;.lllglfz FORSCHUNGEN UND FORTSCHRITT]@L : 119 5‘

118 FORSCHUNGEN UND FORTSCHRITTE 116‘ "l]f‘i‘(‘)'g;\l;’;‘“‘llgflﬁ i U Spril 1942 Sl e RS N e ’3

i X T we 3 -1 1 ‘

L WE‘ ; ssilien verstreut sind. Thre Umwandlung in Dolomit verhiltnisméafig gut nach Bau und lunlxtlo? })i];an]gtalit, l

S | . . y v 3 . ¥ e A1 ~ eg 'S A ara ' = i

'1,51; Hfﬂl Beobachtungen und ihre Ergebnisse gd Anhydrit vollzieht sich im Schlamm selbst, wie besitzen wit lylbel ygﬁzmﬁ\m}‘{iizﬁf;szp;lu‘:nill e i

35“1‘;]‘ an Gesteinen des mittleren Zechsteins ‘die gitterformige Kristallisation des Anhydrl_t beweist, terien wenig un.gj'“ : Schwefel’hakterien achor !

1o wl“‘;“’d (Hauptdolomit und grauer Salzton) % je auch sonst im Dolomit vorkomm.t, undlele e§t al(llch vo[:1 (%1.3.11 %li)OBFI}. Spjgiieerll\’lgﬁrzahl der/ Rhi g {

o 1 ur bachten ist, daf§ der fertig gebildete Do omit oder  un le uberwiegel / . s i

lﬁMw e Thumngen - E . b:() Oolithe nachiriglich unter Anhydritbildung betrachten. Seit Ehrenberg?) A1 grofli‘er} ?)Pl“_llgf i

54 Von Prof. Dr. Gottlob. Linck, Universitit Jena b “Se,mdu aufgefressen werden und einem von ihm als Bacterium tr 1100[}1)&1}613t tezelp a i

T i BT 2 - % 5 R . . oy . n |

Der Dolomit (benannt nach dem Alpenforscher Wsepéter e?‘l‘olgl der Absatz der eigentllchel} Sa_lzlager neten Orga’mswn)luys (h(c f‘em%ﬁnlecb(?‘?[(il \1\361310 k?eci deerel liiei- ‘Fi

3 Dolomieu) ist das kristallisierte Doppelsalz von wohl bis Fuz Ja9 v Idon. Reoe G eR v bvl\?‘ ok EH; ubignl???njﬁ?rllL\V‘ezgﬁil?gltni%er den Lloﬁen Nachweis von 1

| Magnesium- und Kalziumkarbonat und tritt als Gestein ruch von siiem oder schwach salzigem Wasser er- A1t e s el et Sl tiind il

';E | in verschiedenen Formationen mit erheblicher Mich- ~ folgt. Dieser fithrt zur Auflésung und Umbildung der GeiBeln hinausge /

R ¢

tigkeit auf.

I . s < 4 . . 1
Er findet Verwendung in der Eisenhiitten-  den Hut des Salzlagers bildenden Salze, die neben in der geringen GréBe der Objekte und der auBerorden

!
! } : ; D e 'n Dicke von verschie- i
e, zur Gewinnung von Kohlensaure und Magne- B iinciins mbaiien, o i Nin - domen Tekiiiare ihereimstiamen oif sy D0 I
: Magnesiums enthalten. In diese = 3 ent : i
% siumsalzen. i und Sulfate dey I\Illg‘nesmms vn Lande her erst Ton- 0,05 4 angegeben wird. Mit Hilfe von Beiz- und Férbe- ill
| N DaB Dolomit sich aus Losungen der beiden Karbonate, entrierte Lauge wurde nun vom Lan 2 ‘il = it Versilberungsmethoden, mit Lebend- H
: B vermutlich beim Uberwiegen des Magnesiumkarbonats, taub, dann Quarzsand eingeweht und infolge des ho]gen }\ﬁeri% 11~1€tn’ nxlri im Dunkelfeldpriparat und neuerdings !
b M i abscheiden kann, dann Spalten und andere Hohlriume " Blektrolytgehaltes der Lauge schnell Sedlmeml?rt' S s 'ung%ck : stischen Photosrammen hat man i
i erfillt oder auskleidet, ist bekannt; daB er in einzelnen * Tonmineral ging unter dem EinfluB der Lauge in einen auch mit elektronenoj 8 |
¥

Kristallen im Schlamm des normalen Meerwassers sich
bilden kann und vorkommt, ist unbestritten. Man kennt
auch durch zahlreiche experimentelle und theoretische
Untersuchungen die Bedingungen seiner Bildung in die-
sen Féllen, so daB man sagen kann: Er bildet sich aus
den gemischten Lésungen der beiden Karbonate, viel-
leicht bei Uberwiegen des Magnesiumkarbonats, unter
Einwirkung eines, moglicherweise je nach Lésungs-
genossen schwankenden, Partialiiberdrucks von Kohlen-
saure. :

Wie ist aber der Vorgang bei der Dolomitisierung von
Korallen- und Bryozoenriffen oder bei den oft méch-

begeifielte Bakterien untersucht. Neucrc eigene Unter-
suchungen haben bestatigt, daﬁ die L e‘b en d b eob-
achtungimDunkelfeld bislang dle]enlge Meth({de
ist, mit welcher man reproduzierbare Ergebnisse erhilt,
eindeutigere als mit den anderen genannten Verfa]_lren, )
die auf ein Antrocknenlassen des Matemals. angewiesen
sind. Dieser letztere Umstand birgt erhebhche Ffehler— ]
quellen, wihrend die Beobachtung in einem kolloidalen !
|

" Biotit (Magnesiaglimmer) von silhergléyzen@em Aus-
cechen iiber, der Sand in einen Sandstein mit groBel'n
itumengehalt. Die Einwehung‘ laft nz}ch, und wir
‘kommen wieder zu einem an Steinsalz rel‘che.n dOlOmlot-
. haltigen Gestein, das aber neber} Anhydrit bis zu 50 %,
* Magnesit (kristallisiertes Magnesiumkarbonat) als neues
- Mineral enthalt, daneben etwas Kalzit. D.er ].)olo'mlt
~ist hier vermutlich (wie im Hauptdo}oxmt vielleicht
" auch), nach der Begleitung durch Kalzit zu sch!leﬁen,
L aus diesem im Fauischlamm entstanden. Anhydrit 1.1nd
E Magnesit sind sicher in loco geblldet._D?s dol?umentlerl
* die Art ihres Auftretens: der Anhydrit in Steinsalz und

J}ﬁ il ;
20 ® ot
‘ 1 | ‘”i} v [ﬁ

It - 120 150 180 150 720 e
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| Abb. 2. Die Tietherdbeben der Pazifischen Erd-
il 1 hilfte. Jeder der schwarzen Keile bedeutet eine Gruppe,

seine Spitze liegt bei den Epizentren der seichteren Beben, das
breite Ende bei den tiefsten, wodurch das Gefill der den Kon-
H“ ‘ tinent unterteufenden Schubzone angedeutet ist. Gerade = Scher-
] ‘\‘\ | spalten, mit Pfeilen die Bewegung der Schollen gezeichnet.

Medium es wurde im vorliegenden Falle Néhrlbsugg |
mit 1 bis 1,5%, Tragant als Kultur- und Beobachtungs-
flitssigkeit verwendet — von den 23 untersuchten Bak-

aus dem Hebungstyp in den der Senkung tibergeht (Auf-
lésung in Inseln, Fjorde usw). Hier setzen auch die Tief-
herdbeben aus; die Ozean-Scholle siidlich von dieser
Linie driickt nicht gegen Siidamerika, sie ist als Ganzes
westwirts bewegt und driickt gegen den Australischen
Block: Tiefherdbeben lings der FrontTonga-—Kermadec—
Neuseeland.

Der Australische Block muB wohl im ganzen
eine Bewegung gegen Norden haben, welche die nicht
sehr regelmaliig verteilten Tiefherdbeben seines Nord-
randes verursacht. Andringen gleichen Sinnes vom
Indischen Ozean her trifft noch den Sundabogen. Weiter
im Westen scheint diese Bewegung bereits zum Stehen
gekommen zu sein; das Gebirge ist (im Himalaya) so
hoch wie moglich aufgetiirmt; aber noch nicht lange: es
fehlenwohl die Tiefherdbeben, aber die Schwereanomalien
sind noch voll erhalten, negativ im Gangestrog, positiv
in der ,,Hidden range”, und wohl auch in Tibet; auch ist
der westliche Aufhingepunkt noch nicht zur Ruhe ge-
kommen: Tiefherdbeben im Hindukusch. Haupt-
druckrichtung lag in der Symmetrieachse der hei-
den Scherungen, welche die Halbinsel Vorderindien zum
Dreieck zugeschnitten haben.

Diesem Bewegungsbild der cinen Erd-
h&lfte miissen wohl auch gewisse Bewegungen in der
andern entsprechen; vielleicht gehoren hierher die ost-
alrikanischen Griben samt ihren Fortsetzungen ins
Mittelmeer, mit (atlantischem) Vulkanismus u. a. Das
mull  spéteren Untersuchungen vorbehalten bleiben,
ebenso der wahrscheinliche Zusammenhang mit den
sikularen Anderungen des Erdmagnetis-
mus. Blockbewegungen dieser Art, heute A u sklang
der letzten Orogenese, scheinen aber auch
manche dltere Orogenesen abgeschlossen zu haben:

alpinodinarische Grenz-Uberschiebung, Moravische Uber-
schiebung, Moine-Thrust usw. &y,

1) Gutenberg, B, u C. F. Richter, Depth and Geo-
graphical distribution of Deep-Focus Earthquakes. Bull. Geolog.
Soc. of America, I vol. 49, pp. 249-288, 1937, I, vol. 50, pp-
1511-1528, 1939, NewYork u. and. Arbeiten. — S chwinner, R,
Seismik und tektonische Geologie der Jetztzeit. Z. f. Geophysik
17 (1941) 103-113; Der Begriff der Konvektions-Strémung in der

Mechanik der Erde. Gerlands Beitr. z. Geophysik Bd. 58 (1941)
119-158.

tige Schichtenpakete bildenden Dolomiten in Stdtirol,
der Eifel, des Zechsteins usw.? Da ist es eben anders,
und jedes Vorkommen ist ein Fall fiir sich. ‘Weil man
dies nicht einsah, und immer von einem Fall auf die’
anderen schlieBen wollte, haben sich die Meinungen
tiber die Dolomitbildung so verwirrt. Meine Unter-
suchungen und Schliisse beschrinken sich darum auch
auf die Gesteine des Thiiringer Zechsteins, und wenn
ich den Dolomiten des Hauptdolomits Gesteine des
grauen Salztones angliedere, so sind es gemeinsame
oder sehr ahnliche Bildungshedingungen, welche in
beiden Fillen gelten.

Das Zechsleinmeer lag im kontinentalen Klima, seine
Verdunstung war gréfer als die Wasserzufuhr. Es
wurde also immer salzreicher, und seine Salze schieden
sich im wesentlichen in der umgekehrten Reihenfolge
der Loslichkeit ab, zu unterst das Kalziumsulfat, dann
Steinsalz und zu oberst die Chloride und Sulfate des
Magnesiums. Van’t Hoff hat die Bildung und Um-
bildung der Salzlager weitgehend aufgeklart. In dem
Meere war auch eine reiche Flora und auf dieser fetten
Weide eine ebenso reiche Fauna. Die organischen Reste
unterlagen der Inkohlung und lieferten das in reich-
licher Menge vorhandene Erdél. Sie lieferten dabei
aber noch fir uns wichtige Nebenprodukte, als da sind:
Kohlensaure, Ammoniak, Schwefelwasserstofl, Schwe-
felsdure und damit im Zusammenhang Ammonium-
karbonat und -sulfat. Durch Wechselwirkung dieser
Inkohlungsprodukte mit den Salzen des Meerwassers
und mit dem kohlensauren Kalk bilden sich einerseits

Kalziumsulfat, das als Anhydrit in weit iber das nor-

male Mall hinausgehender Menge niedergeschlagen
wird, andererseits ibersittigte Losungen oder Sole von
Kalzium- und Magnesiumkarbonat. Diese Sole koagu-
lieren, adsorbieren sich gegenseitig, werden nieder-
geschlagen und mit zunehmender Tiefe durch Druck-
steigerung in Dolomit umgewandelt. Bei der Koagu-
lation nehmen die Kolloide vielfach die fiir sie so
charakteristische Form der Oolithe an.

So bildet sich in einem noch relativ tiefen, aber schon
recht salzreichen Meere ein dolomitischer Faulschlamm
mit groflem Gehalt an Steinsalz — die Oolithe schwim-
men z. T. sozusagen darin —, in welchem die im

wesentlichen noch undolomitisierten. Kalkschalen von

© quer durchspicken.

= Erdol einschliefenden Einzelkristallen oder in blumen-
5 kohlartig ins Nebengestein eindringenden Nestern, der
" Magnesit in dinnen hexagonalen Tafeln, d‘erer‘l Hal}pt—
~ achsen zwar verschieden gegeneinander orientiert §1an,
" aber in einer Ebene (Schichtebene) liegen,.so daB'sm in
" den meisten Schnitten als Nadeln erschemen, d}e alle
iibrigen Mineralien, besonders den Anhydmt,‘kreuz und
Der Kalk ist offenbar im wesent-
lichen an Schwefelsaure gebunden, undu dadurch ent-

* stand der groBe (theoretisch verlangte) pberscl}uﬁ von
~ Magnesiumkarbonat, der sich als Magnesit mamf"es_tleljt.
. Alles in allem: Das Kalziumkarbonat der Thiiringer
" Zechsteindolomite ist z. T. auf die Abscheid'ungen von
 Organismen, z. T. auf die Umsetzung des Kalzmmsulfatgs
. des Meerwassers mit den Inkohhmgsprodukt‘en Alkali-
" und Ammoniumkarbonat _der Leichen von Tieren und
. Pflanzen zuriickzufithren. Die gleichen Inkohlungspro-
" dukte fillen aus dem Magnesiumsulfat und -chlorid des

. Meerwassers das Magnesiumkarbonat. ;

b Beide Karbonate, des Kalziums und Magnesiums,
& fallen wohl meist als Gele aus dem Wasser aus, werde':n
" mit zunehmender Tiefe unter zunehmendem Druck in
Dolomit umgewandelt, und bilden. am Grunde des

. Meeres mit den organischen Resten einen Fa}llschlamnl.
" In diesem Faulschlamm erfolgte unter Einwirkung von
Magnesiumsulfat oder freier Schwefelsédure noch die
~ Dolomitisierung der Kalkschalen grbﬁerer Orgamsmen
it gleichzeitiger Bildung von Kalziumsulfat (Anh}fdrlt)'.
Der Magnesit ist ausschliefilich neben :»\nhydrlt bei
. cinem groBen Uberschuf des Magnesiumkarbonats

& gegeniiber dem Kalziumkarbonat im Faulschlamm selbst

* enistanden *).

Uber die BegeiBelung der Bakterien?)

Von Dr. Kiithe Pietsechmann, Universitit Gottingen

Wihrend der Bewegungsapparat von Ei nze l Fern/
* insbesondere von Wimpertierchen und Geilleltierchen,
& sowie auch von pflanzlichen und tierischen Schwéarmern

*) Nitheres siche in Z. Chemie der Erde B. 14 (1942), eine
- Arbeit, die die vielumstrittenen Bildungsbedingungen des Dolo-
¢ mits aufzukldren versucht. /
i 1) Nach einem auf der Arbeitstagung ,,Allgemeine Biologie*

des Reichsforschungsrats am 24. Okt. 41 gehaltenen Vortrag.

terienarten offenbar ohne Schidigung oder wesentliche |

Abinderung des natiirlichen Verhz}ltens im bcweghch_cn‘
Stadium vertragen wurde. Auf Einzelheiten kann hier
nicht niher eingegangen werden. '

Ein Blick auf die geschichtliche Entwicklung unserer
Kenntnis von der Begeilielung der Bakterien zeigt, dal
nach Ehrenberg zuerst Dallinggr u Drys-
dale (1875, zit. nach R. Koch)?) an k.lelneljen lebenden
Bakterien bei schiefer Beleuchtung die Geifiel gesehgn
haben. R. Koch 3) ist es erstmals gelungen, GeiBeln in
leicht antrocknendem Material ungefdrbt zu Photogra-
phieren. In allen diesen genannten Fallen wird eine
GeilBel an einem oder an beiden K(’irpel.‘enden 'getun-
den. Da sich nach Koch’s Verfahren nicht bei :}llen
Bakterien die Geifleln zeigen lic[}en,_ wurde von ihm,
Loeffler4) und anderen das BEIZ— 1.md Farbevcr—.
fahren ausgearbeitet, mit dem es sch.heﬁllc}l ge}al}g, bei
allen beweglichen Bakterien die GeiBieln im _gefarl)t(.tn
Praparat darzustellen. Auch das erste Versilberungs-
verfahren wurde fast gleichzeilig angegeben. o

An lebenden Einzelzellen ist niemals eine peritriche Be-
geillelung bheobachtet worden. Die Leh re von clcllt
peritrichen Begeiflelung geht v1elm.ehr alé
einen Befund zuriick, den Fraenkel u. Pf ei ffer?d)
1889 an einem Loefiler-Praparat von Bazillen Ades
malignen Oedems erhoben. Sie beschrle]')cn eine ,eigen-
tiimliche Gestalt und Anordnung® der Gelﬁeln.‘W dhrend
sonst die Bewegungsorgane stets an QGn Enden (_ler
Zellen gefunden seien, gingen sie bei diesen Bak’-terllen
von den Seiten aus. Ahnliche Bilder und solche mit viel
zahlreicheren Geifleln wurden in den folg(?nden- Jahren
immer mehr verdffentlicht, und so bildete sich die Lehre
von der ,peritrichen® Begeifielung heraus. De(r Aug
druck peritrich stammt von Messea, der 1890 sein
Bakteriensystem auf der Begeillelung aufbaut. ;

Seit A.vFischerﬁ) :mterscheidet. man zw%sc'hen
»polar” und ,diffus” (bzw. seitenstéindxg_ oder perltrlch)
begeiBelten Bakterien. [Es ist wichtl_g, daBl <bere1ts
Fischer erwihnt, bei den polar begeilelten Formen

2) Ch. G. Ehrenberg, Die Infusionsthierchen, Leipzig, 1838.

3) R. Koch, Cohn’s Beitr. z. Biol. d. Pflanzen, 2, 399 (1877).

4 F. Loeffler, Ztbl. Bakter. VI, 209 (1889), VII, 625 (1890).

5 E. Fraenkel u. R. Pfeiffer, Mikrophotograph. Atlas
d. Bakterienkunde, Berlin, 1889-1892. {

6) A. Fischer, Pringsh. Jb. f. wiss. Botan. 27, 1 (1895).
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