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Was kann die remanente Magnetisierung von
Bohrkernen bedeuten?

(Bemerkung zu: H. ReicH, ,Uber die magnetischen Eigenschaften von Gesteinen und
Erzen und iiber damit zusammenhingende Lagerstitten-Probleme’ in dieser Zeit-

schrift, Bd. 93, S. 443—455, 1941.)
Von ROBERT SCHWINNER-Graz.

AnliBlich einer Vorlesung iiber ,,Ausgewéhlte Kapitel der Geophysik®
und der Ausarbeitung des II. Bandes meines ,,Lehrbuches der Physikalischen
Geologie® eben mit dem Erdmagnetismus beschéftigt, mulite ich die jiingsten
Veroffentlichungen von H. REICH (3, 4) iber seine Untersuchungen be-
treffend den remanenten Magnetismus von Bohrkernen mit grofiter Auf-
merksamkeit beachten. Erwies sich derart, wie dort angegeben, Schicht
um Schicht des Krustengebdudes mit so verschiedenem,
sprunghaft wechselndem, manchmal auBerordentlich
starkem remanentem Magnetismus behaftet, so war der
bisher iiblichen Art und Weise, die magnetischen Feldaufnahmen auf all-
gemeinen Gebirgsbau und seine praktisch wichtigen Einzelheiten zu deuten,
der Boden unter den Fiilen weggezogen; denn diese Deutung fullit meistens
auf der Annahrwae, daB die Magnetisierung der Gesteine, wie sie im Erdfeld,
genauer in seinen lokalen Storungen zum Ausdruck kommt, ausschliefilich
oder doch zum groBten Teile jene ist, welche ihnen durch das heutige
magnetische Erdfeld aufgeprigt (induziert) wird. Selbst wenn man

remanent ev. stirkere, davon abweichende Magnetisierung glaubte beriick-
sichtigen zu miissen, hat man jedenfalls daran festgehalten, dafl ein einheit-

licher geologischer Korper auch in geinem magnetischen Verhalten — das sei
nun sonst, wie es wolle — sich ebentalls als Einheit erweise. Es ist klar, dall

man ohne diese Annahme aus den magnetischen Beobachtungen geologische

Schliisse iiberhaupt nicht ziehen konnte.
Allerdings, bei aller Hochachtung, welche der Geologe unmittelbaren
Beobachtungen immer entgegenbringt, grofles Bedenken mulite es gleich er-
wecken, daB sich, die Angaben von REICH zu erklaren, eine theoreti-
sche Moglichkeit durchaus nic ht ergab. Magnetisierung eines
geologischen Korpers kann letzten Endes immer nur von einem ihm von
auBen her aufgeprigten Magnetfeld urspriinglich stammen. Ein Feld aber,
vielfach. so sprunghaft, so stark auf  kleinsten Abstanden
den meisten von ihm durchgemessenen
geologi-

welches so
wechselnd, wie das REICH von
Bohrungen angibt, schwanken wiirde, kann man sich in der
schen Wirklichkeit schwerlich vorstellen. Vielleicht ist die Er-
klirung nicht in der Natur selbst zu suchen, sondern in den Umstédnden,
unter denen jene Beobachtungen zustande gekommen sind?

Bei einer Kernbohrung werden die aufeinander reibenden Korper, die
Bohrkrone und der Bohrkern sehr heill, so dafB das Gestein gelegent-

lich bis nahe ans Schmelzen kommt; nach den Frittungs- und Sinterungs-

Was ]'ulHll lie remn € g ]aUIG sie ¢ ( Ke 3 edeuten? 325
€ g

te N slerung von B hrk rnen b d 1ten 2

0z

Erscheinung i
0TS en an einzelne ohrker
vy g(.i,m,;“o(,:“({[ ]l(l‘(ll_ﬁ()];l]\('l‘[l('ll wurde schon auf Temperaturen iibe
f 8 S S 9, b, 7)! Das ist viel ; -
b . S 1st viel mehr, als zu einer Beeinfluss
f e ll A}ll;}d;l}(]uﬂ im Bohrkern nétig wiire Welche Tempmull\lhung
‘acht? Das magnetisc [ : to et
. o g 0 sche Verhalten ej >
e ] mag . alten eines Stoffes kennzeic
i ‘K ) ‘\J(;'.”O Iampiangllchkmt flir Magnetisierung (Sus “/‘U(ltl?“'t
s - Diese nimmt im alleemei ’ ot
temperatur wer erws : gemeinen, wenn man von der Zi g
: WA i £
gl (‘h;l,( ,( l]“(“'mt' mit der Temperatur wenig zu; kommt malllnmlGl
4 S o aQ o : g ‘ =
i ((‘UH“‘)( .s}l)nmnlt\cu. fiir den betreffenden Stoff spezifischen Glili”
. <URIE -Punkt), so wichst K s : : : i
N , hs sehr stark, um dann nach {Jper
seinem (:,mi«. ])(' l(:'o.nm wieder sehr schnell bis Null '1l)zufdll(onh l[{)lt‘l_
: o b € . 8¢ I a : . Uber
F ([,'U:(\mm](;\“'n] Stoff praktisch unmagnetisierbar und un]
1 : s ereich verschwindet in ihm $
ekt | ; s ndet auch ein ihz twa ei i
s g gl c m etwa eiger -
i, (.”11 \ldg!l(ttl.snlllb. Kiihlt man aber ‘einen derart (lu?(lmlFI‘n
‘ " Magnetis o o <
e d(.: . ]'Ilf,lintllhl('ltell Kérper wieder ab. so wird er, gerad i
1 Curie- 4 ] : 2 s e o
il m,I{“] J] unkt gekommen ist, plotzlich fiir ’\’Iﬂgnotis’ie?un ) ‘[‘3“““
VK £ : : : / i el
wenn fli(‘}lts, . ([ ekommt da von dem Magnetfeld, in dem er sich hff'( ui ;'ht
/ T Eeep i L . ; le sie findet —
e ((,- '(“,(”S’ I:\'l, das allgemeine Erdfeld tiberall wirksa %
& ung aufgeprigt, welche vielfacl 't 5- hi A
starker ist, als jene, welche das 14 icl (J(' 1] i e e
ks als | k » das gleiche Feld dems (O i
e 9 C as g d demselben Korper hei Zi
l i o  gle ! per bei Zimmer-
F Zic llunl wirde. Ist der betreffende Stoff fm-mm‘ignetiscl: (Qltn(l ']
Mag SW), so beha isi it et
e (.,( )¢ ;(llt er diese Magnetisierung beim weiteren %])k}il;l]
3] . C aree 1 SV : : ; )
e i}(i ((E h(tlt.llll dann bei Zimmertemperatur sehr stark 1'0111'111(’(1112
s . 'L Gesteinen wirkt magnetisch in Prax; 3 ;
e agnetisch in Praxi nur ihr Gehalt an
Kiinstliches i i
S es, chemisch reines in
bei natiirlichem Magnetit liegt l:\\ .FO‘*O" hat seinen Curie-Punkt bei 585 ° C
] ) gt er immer etwas tiefer - i ’
iy : B¢ s tiefer, besonders Be
wird als ann ihn bis in das Intervall von 350 © bis 150 ° C driick Olmleng““g
. S0 ?I““lhmo“ mussen, dafl der Bohrkern beij 11 it SX)' ot
[t, vielleic s o 3 ’ o il
l\[agnet“0“(1}‘1tl 1111“01‘\t(',11s, Uber den Cu rie-Punkt %eian('lt
Bt 17‘( 1lusse erhitzt worden ist und damil sei *[
) : 0) . . . 7 i
o vedingten Magnetismus véllig verloren hat (iihe R
merkliche Ummagnetisierung beginnt scl b] i Erh i LG
B omneratne. an £ y § nt schon bei Erhitzuneg ' niedriger
‘,'mpemuut so fiir reinen Magnetit bei 400 ° Q. das ist ior R nmglngcwr
e i, das ist jedenfalls weit unt
se 1e-runk 3 : i
P \Iagneﬁ\'mm t). Beim Abkiihlen nimmt der betreffende Korper (11Ll
A < > y ¢ rale N :
BSfndet. Das | ung an, welche dem Feld entspricht. in dem er sich l(l;]lf
ot S ke 3 Fan 1 £ ’ i ( ‘
g (:h un;nBu'n]hull das allgemeine Erdfeld sein'); aber mar ((ll (11'
sehen, dali dabei viel Eisen i a ( s vt
| e, 1sen in der Nédhe ist (Gesti
o aabeividl : Nahe ist (Gestdnge, Verrohrune
B i b “»t.s siall\k‘magnetmert 1st, und daf} das Feld iu,Néih(‘ (liomhg
=} 3 ‘e “df 1 i = ol
e \(Ynmld ('}n Erdfeld vielleicht stark verschieden sein kann. N “ll
st der Verdacht nicht v : ‘ e
; on der Hand eis i
| il : ; zu weisen, dall die bizarr
k. E t.\l.lllg(‘ll, weleche REIcH in der re e ion
oo gl : ‘emanenten
er aufeinanderf
e roti anderfolg ‘d s i
et o lgenden Erdschich-
sem, d nur in diesem Falle wiir i
e s alle ware der in Amerik: g
L. ;n([ - [‘[Pf}: ((ll(l.il [(d);.:(] l\\(l(hc (‘lel'nBoln*km'n urspriinglich i(m lﬁf;f;;ll(llt(y l\“h
sonst schwer mdoglich ]1(:; ‘)fﬁ‘l(‘“lseh[]‘ wiinschenswert, aber verliBlich zu ﬂ?lti}\(, =
s I st, dadurch zu ermitte : ai g
B, Costich ist, da ermitteln, daBl man die Ri i
Richtung des E hlll(n.s'flung feststellt und annimmt, dag las Rl(’h't.llllg_ b die
- g des Erdfeld-Vektors gewesen war ey e ohmiac)
heit haben, daf sich T M ‘,(11 ware. Auch dann miifite man noch die G -\"15/
Usw. nicht mehr merkli »]( gnetisierung des Bohrkernes bei Entnahme 11}11 Tre . e
(Le S 454) ricl '.H lch verandert. Auch darauf kann mai "'l' “ric R
o ichtig bemerkt durchaus nicht verlagsen R

21




i
o
1‘1 ) o1 T
It
(il :
i ' | 326 E. Voigt Kreidebryozoen aus New-Jersey (U.S.A.) unter A. E. REuss’ Originalen 327 i
B i | 026
b il oo f len hat, nicht die Verhédltnisse in der Natur Hinsidcflt Ivli_elm531§ Iée(lel}l?’erl geduliert ﬂwor_den sind, S0 o#fer}bar ~aus dem "\"i*‘{
g | ML ‘ te'n (b‘(" ’u'nx(.;l & lern Zuféalligkeiten im Bohren und Grur} e, wei die EUSS %che Monographie qllgemem als klassische Be- il ‘J
\;H i) widerspiegeln, sond s . dire das Ergebnis dieser Unter- arbeitung der mitteleuropiischen cenomanen Bryozoenfauna galt und der ‘ ”
i I | ‘" L Ziehen d‘e}:t 5 ? T 111[{}?&1ir;§£? F“;l(llwand éggon die bisher gebrduch- ; ihr zugrunde liegende Formenschatz ehen vorbehaltlos als cenoman angesehen { it
il Jf' ‘ \ spchungen nicht me 1.1; F\m nbe ) .J\ ok B urde. i
i ‘l ], | w‘ | liche Art, die magnetischen F O](iillﬁrlal?lnﬁn,%}; d,(::t(,],he])t kann vorbehaltlos Eine Durchsicht des REUSS’schen Originalmaterials, das im Staatlichen v |
1 h ‘ D(.‘“ Forderungen, “01;130 ‘R}‘:l(;}zg](;f@“‘;:.ii\: ni/(:hthn;(zhr vernachlissigt Museum fiir. Mineralogie und Goolqgi'fe in Dresden (Zwinger) aufbewahrt e
I, zugestimmt wordon._ Die E‘I‘n‘miﬁnﬂ : 1 ,\ﬁm‘é Untersuchungen der magneti- wird und mir von Herrn Dr. W. HANTZSCHEL in dankenswerter Weise
! ] werden (1. c. S. 447). Ehon;‘s? it )1% 40’\"t‘i11/(‘n lebhaft zu begriilen. zugdnglich gemacht wurde, ergab nun eine ebenso tliberraschende wie ein-
b1kt schen Eigenschaften von Mineralen l]Ill{()'ElzI(iz“;IEIQ‘/f{(3El{ (2), im Verlauf der fache Losung dieses Rétsels. Auf den ersten Blick war bereits zu erkennen, il
“i ‘ 13(‘301“9”3“'0“ ist da d(flr VOY.TC}&?? (\]';)11)101 ]()mu‘lt;tenj F'Q]dwaa;;o auf die dort dafi REUSS das Opfer eciner Fundort\jerwechslung geworden war; denn.dvie | i
‘ ! "l Hlflgm"“S(’he”. "\1]111‘1111;1?’ j}n{L]al1/t'(\11£l( I'Iaﬁ(ist(icl<(s der Gesteine, die im ver- obengenar{nten. Arten und- dazu noch eine Anz.‘ahl weltm_'er stammon. gar nicht I ‘
il g | angegebene (]’llllfac’h(l : lt.‘m ”;} eitet sind, magnetisch zu untersuchen. aus der sachyschen Kreide, s_ondern sind einwandfrei nordamerikanischen |
g i messenen Gebiet am meisten verbreitet sind, * Ursprungs! Sie entstammen simtlich dem bekannten Vincentown-Limesand
i i Schriftenverzeichnis. B von Nefv Jersey, der eine 1‘(,‘:[(:}.10 un(.l gut erhaltene Bryoyioon.fanna enthalt, il M
“;v' i {OENIGSBERGER. J.G.: Die Abhingigkeit der natiirlichen remanenten Magnqu: iiber (110, abgesehen ’von einigen tiber ‘1()0 Jahre zuruckhegend'en Art- I i
LIkt »!“ ‘ L. }‘(""N.I(“SBI"],‘(’]‘F']{,' ‘)'t'ivgeq[(}inon von deren Alter und Zusammensetzung. Beitr. beschreibungen von MORTON (1834), bereits 10 Jahre vor Erscheinen der il
i 8 | Sm':l:gf\w])%ie<;;)ﬁ.l Bd. 5, H. 2, 1935, S. 246, 1935. (Dortselbst W(’““ie :[";h“}.tﬁir:“])] REUSS’schen Monographie mehrere Arbeiten von GABB und HORN (1860, il
; i!'t ol o Caait, ?;gsltiz;llm'lmg m‘r;gnotiséhm* Suszopﬁl)ilit;}iten, vo’n' (]ejt-elr]lgg() u?&(})l ] ]ljnoll\l(r, A 1862) erschienen waren. Eine neuere Bearbeitung von ULRICH und BASSLER
l1 ;il i % in schwachen magnetischen Feldern. Cbl f. Min. etc. 1929, S ’ in ST. WELLER’s: ,,Report on the Cretaceous Paleontology of New Jersey* it
I, * ST 0T, lie natiirliche Magnetisierung von Gesteinen auf Grund von b liegt aus dem Jahre 1907 vor. 1933 ist eine moderne Monographie von )
i || 3 REIQ;/II’Gsii:n("g??; (Hl(?hl]';;ernon; ,30111'?Z..angew. Qeoph.,.Bd. 9, Hl 1@?4(&??1?13{ 1]?}11(3] P CANU und BASSLER iiber die Bryozoenfauna des Vincentown-Limesandes | ‘\"‘a
| “‘ 1'}&?” 4 —: Uber die magnetischen Eigoﬁs(‘,h‘_{l“?n ny)r;)lglgzte%][e)léG?BEE S‘. K43 455, 1941, B Lionen il
i 3 VU“ e ot ininischen Olbobrongen . D60, 1990; 535, Auf Grund des reichen Materials, das ich Herrn Prof. R.S. BASSLER il
"‘H‘\‘ (\ | 8 TV.UTégﬁ,’it(g(}:wU]?fl‘lli\:}fllw.“bZl')GC. 1930, 381. vom U..S. National-Museum in Washington aus di_escm Horizont verdanke, i .
Ik H “ 7. . Erddl. Berlin 1931, S. 391. (Hier weitere Schriften.) war mir die dulerst charakteristische Fauna des Daniens von New-Jersey i i
MT M‘: (Urschrift eingegangen am 19. 2.1942.) S0 vertraut, daf ich die amerikanischen Irrliufer unter den einwandfroi
l _ }“ ‘i“"‘\. ' sachsischen Formen sofort herausfinden konnte. Sie lassen sich nicht nur i
]M‘ Al "l\ ‘\‘i ~ durch ihren a}nderen Erhaltungszustand, sondern auch durch ihre gelbliche ‘ ‘m"
{' l “} }i' . Farbe und nicht zuletzt durch Reste gelegentlich anhaftenden Griinsandes ‘
" i ;} mit weillen Schalenbruchstiicken von den meist grau und dunkel gefirbten ‘ i
' ) i “‘W Kreidebryozoen aus New-Jersey (U-S.A.) lll'-ltelc'l : i?ciblscf};e?l ‘I?'Llr‘l(l}slth,‘k‘en.Tltog:s‘cl;udlo?, 90} da‘B ‘,]("([el )lexleilf.t?I} )u)b(;l"lhle |
lHi il SS’ Originalen zu seiner Monographle er erkunft ausgeschlossen ist. .: anden sich sogar noch (du}l Jq 1inaus, i
' LH A. E. REU nif des Unteren Pliners (1872) Z. T anhaftend an ,,Escha.ra heteromorpha. Rss. (= Coscinopleura ‘ ;‘ L
| E’\ i | BI'YOZOCII und Foraminiieren de bi i Sachsen.® ! digitata ”MORT.), andere typische Arten der Vincentown-Fauna, die von it jr[
“Lm ‘ in H. B. GEINITZ: ,,Das Elbthalge irge in REUSS iibersehen worden waren. ‘
“?tk;;“ 5 l’ Von E. Voigr, Hamburg (z. Zt. im Felde). . Nicht weniger alsVB Arten konnte_n auf diosg Weise als Bestandteil der i |
‘ i e . o im Text und Tafel 18 und 19.) Vincentown-Limesand-Fauna des Daniens von New-Jersey erkannt werden. i
’ ‘ *‘i | (Mit 1 Abbildung im Tex e Es sind dies:
I )e 13 Seit langem :?'amn e 1111t$%1‘ (]101.1 ‘1())11}05112}11851)((35011;io}(mnon cheilostomen 1- Crassimarginatella intermedia CANU und BASSLER * i
‘ ]] ; ,Unteren Plianer” von Plauo{:”)mi\uf[r;\ten in so tiefen Schichten der (= Membranipora subtilimargo var. Rss.) i H
(M” ‘N BIAY(A)\ZOQ%lgjlal(l,lngﬁl,(}])liﬁ?snItltrylgi\i\'ltigllllnlicll (91'5(;}11911 und allen ])islle;;igell Fl Amphiblestrum ('(1])i8?"llfll"t GA_ABB und HOR‘N ; ﬂ% |
;lji‘ulJ obeu,n’ : iber die vertikale Verbreitung der betreffenden (xzyttl}llg(‘ll S = Membranipora patellaris Rss.) |
I} ihw 2 i fa.hruugen tiber (IIL'* in neuerer Zeit besonders von ZAzvorka (1929) und Euritina torta GABB und HORN
H‘[ ! L”‘ : Wl.(.leril),n}d]“ A(I;L;)lgg()l(bélfiirwortet(\ Einstufung des Plenus-Horizontes, dem (,: Biflustra f’l’ﬂé’é‘il)'lfﬂ‘flo Rss.) i
‘:!1‘ = w) 1‘ }“ngléb(‘\i(lnl Kli(l)'ponfazios angehort, in das unterste Turon verm(')('ht(.? dﬂ\»“‘ Monoporella (?) W770@711‘0'76"1{37?3?8 ULR. UHEI BAssL. ] i
I ! d{? . ;m(), : eitige Auftauchen oberstkretazischer hochﬂ Sp(‘Zliﬂ‘lS‘G”“‘ L e ’.(.: Le'fu’mle'a‘ undata RsS.) ,
, | scheinbar zu 2 o lheteromorpha RSs., Eschara osculifera Rss. odel Coscinopleura digitata MORTON
l i | ?m‘m(;l-l "Vl,? II;:(.;I;:”}I{SIS(’ ‘(llncht glauhhafiér zu machen. Wenn in dieser (= Eschara heteromorpha RsS.)
fiih epralia interposit S.
il
!




	003
	004

