Karstformen im Kristallin der 6stlichen Alpen

Von Robert Schwinner, Graz

(Mit 1 Fig. i. T.)

Der Formenschatz der Karstlandschaft gilt allgemein san die ober-

flachliche Verbreitung eines Gesteines gekniipft, das durchlissig und
Iéslich zugleich ist«?), an Kalk, weniger gut Dolomit, dann aber auch
Gips, Salz, wo das Klima ein Anstehen dieser Gesteine an der Ober-
fliche duldet. Das mag gelten, wo es sich um eine »Landschafte, um
grofere Flichen handelt. In kleinerem Ausmal, einzeln oder in kleinen
Gruppen, finden sich auch im Gebiet anderer Gesteine, so insbesondere
im Kiristallin der 6stlichen Alpen, Oberflichenformen, welche auch

dem Formenschatz der Karstlandschaft angehoren konnten. Die Kleinst-

formen desselben, die Karren, konnen sich natiirlich auf kristallinem

Gestein nicht entwickeln, und von den » Wanneng, die als besonders

bezeichnend fiir Karst angesehen werden (Penck 1. ¢.), Hohlformen,

die keinen Abflufl an der Oberfliche haben, konnen die grofiten, die

Talwannen (Polje), hier nicht Platz finden, wohl aber finden sich die

Wannenformen mittlerer Grofle vertreten, Dolinen und gelegentlich

auch Schlote.

Der Ausgangspunkt dieser Formenreihe ist auf der

merkwiirdigen schiefen Ebene zu beobachten, welche vom Seckauer
Zinken (2398 m) gegen SO mit etwa 10° Neigung absinkt. Es sind
runde Pliatzchen von 2—5 m Durchmesser, wo mitten in der ge-

schlossenen Grasnarbe nackter Fels erscheint, und zwar Blockwerk

und eckige Steine von Spannengrofie, in welche der Spaltenfrost die

) A. Penck, Morphologie der Erdoberfliche, 2. Teil, Stuttgart 1804,
S. 260ff. J. Cvijic, Das Karstphinomen, Geogr. Abh,, herausg. v. Penck,
Bd. V H. 3, Wien 1893, schlieBt sich hierin seinem Lehrer an und ebenso W.
v. Knebel, Hohlenkunde mit Beriicksichtigung der Karstphinomene (»Die
Wissenschaft« 15. H., Braunschweig 1906). Letzterer bezeichnet (. c. S. 13) es
als Pseudoverkarstung, wenn in anderen Gesteinen etwa wegen hoher Zerkliif-

tung karstihnliche Verhiltnisse herrschen — ein Werturteil, das nicht leicht

zu begriinden sein diirfte.
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obersten Schichten des anstehenden Gesteines zerlegt, wie sie itberall —
wahrscheinlich auch unter der Grasnarbe — liegen, ohne Spur von
Transport. Bei den kleineren Plitzchen ist eine Einsenkung noch wenig
merklich, etwa so viel, als dem Fehlen der Erdkrume und der kleineren
Fragmente entspricht; bei den grofleren ist die Eintiefung etwa um
1/2 m?).

Die Entstehung erkliart ein Vergleich mit anderen Blockanhiu-
fungen desselben Gebietes. Am benachbarten Maierangerkogel (2357 m)

Fig. 1. Blockstréme in der Siidostflanke des Maierangerkogel (2357 m)

ziehen tiber die etwa 30° geneigte Stidostflanke Streifen mit Block-
streuung herab, deren Umgrenzung von ferne aktives Herabfliefen er-
warten liefle. In der Nihe zeigen diese Blocke aber unversehrte dicke
Kruste aus Flechten und darunter aus verwittertem Gestein, sie liegen
auch allermeistens schon in stabiler Gleichgewichtslage, nicht wacklig
wie bei Morinen oder anderen frischen Aufschiittungen: sie sind seit

?) Nach Penck (Morph. S. 274/75) wiren diese Hohlformen als »Ver -
witterungssicke« zu bezeichnen, wie sie sich iiberall entwickeln, wo das
Meteorwasser durch Kliifte den Weg zur Tiefe findet; nur daB sie hier nicht —
wie Penck fiir unlésliches Gestein sonst angibt — mit Verwitterungsmaterial
erfiillt bleiben, sondern das eigentlich verwitterte sowie kleinere Fragmente
sind hier offenbar entfernt. Stiny, Zur Oberflichengestaltung der Altlandreste
auf der Gleinalpe (Steiermark), Centralbl. f. Min. etc. 1931, Abt. B, S. 57). beob-
achtete in den Gipfelregionen des Gleinalmgebietes hier und da in sanft ge-
neigte Oberfliche seicht eingesenkte »Blockschiisseln«, er vermutet Erosion
durch unterirdisch abflieBendes Wasser und hat Ahnliches auch sonst beobachtet:
Pustertal, Niedere Tauern, Kletschachkogel — »Karsterscheinungen mitten im
Kristallin<. Das ist offenbar dasselbe wie am Seckauer Zinken, nur auf der
Gleinalm in 200 bis 300 m tieferer Meereshthe als dort.
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langer Zeit nicht bewegt worden®): nicht ein Blockstrom ist also hier
geflossen®), sondern ein Streifen aufgelockerten Gesteines ist aus- und
durchgespiilt, vielleicht auch -geblasen worden, so daf nur die Kerne
der verwitterten Sprengblicke zuriickgeblieben sind. Ein Teil dieser
Blockstreifen geht nach unten in eine Runse iiber, in der gelegentlich
Wasser flieBen mag. Beides, die kleinen Versickerungstrichter auf der
Verebnung und die Blockstreifen am Steilhang, ist somit auf gleiche
Weise entstanden, und zwar in der jiingsten Zeit. Nur daB am Steil-
hang durch die Ausspiilung Rinnen entstehen und nicht Wannen,
wihrend auf der ausgedehnten Verebnung die unterirdische Entwisse-
rung wohl nur schwach funktioniert und deswegen die Dolinen im
Embryonalstadium stecken bleiben.

Ginstiger fiir die Bildung von Wannen ist’s dort, wo eine Ver-
cbnung durch Wandabbruch abgeschnitten ist, so daff die dort in die
Spalten einsickernden Wisser nach kurzem Weg durch die Enge seit-
wiirts frei abflieBen kénnen. Nun ist in den dstlichen Zentralalpen ein
grofier Teil der Gipfel und Kimme durch Zerschneidung von Ver-
ebnungen oder Flachreliefs entstanden, und tatsichlich sind auch diese
das Verbreitungsgebiet der besser entwickelten Dolinen. Es finden sich
da runde Dolinen von verschiedener Grofie und alle drei Haupt-
formen, die Cvijic (I. c. S. 227) anfithrt. Am hiufigsten sind wohl
die flach »schiisselfédrmigene mit 5—10 m Durchmesser und
1—2 m Tiefe, auch »trichterférmige« sind nicht ganz selten, so
ist am Seckauer Zinken, W vom A ein solches rundes Loch von 3—4 m
Durchmesser und 1'/, m Tiefe; am Gipfel des Schoberriegels (SO vom
Turracher See) ist eine ovale Vertiefung zu sehen, rundum geschlossen,
etwa 6—7 m tief, steilwandig, deren Durchmesser kaum {iber das Vier-
fache der Tiefe hinausgeht, was Cvijic als das Extrem dieser Gruppe
bezeichnet; am seltensten sind wie iiberall die sbrunnenférmigen
D olineng,doch findet sich gerade im Kamm Maierangerkogel—Maier-
stieg (gegen den Seckauer Zinken zu) ecine kleine, in einen férmlichen
Schlot tibergehende Doline®). Fast hiufiger als kreisrunder oder ellipti-

*) Manche Morphologen schwirmen von Massentrans port in
trockenen Schuttstromen, die mitgeteilten und viele andere Beobach-
tungen mahnen, diese theoretische Moglichkeit nicht zu iiberschitzen.

*) Diese Streifen sind auch nicht erhéht wie Strome und Zungen von Muren,
Bergsturz und anderen antransportierten Ablagerungen; diese Blockanhdufungen
liegen ungefihr im allgemeinen Niveau oder eher in Hohlformen.

?) A. Aigner, Bemerkungen iiber die Beziehungen zwischen Kliften
und Doppelgraten, Zeitschr. f. Geomorph. VII, 1932/33, S. 300, beobachtete am
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scher ist linglicher Grundriff, dafl die Wannenform dem Kluftsystem
folgt, das ihre Entwisserung besorgt. So gehen in dem WN W—OSO
ziehenden Kamm Brandstettertérl—Seckauer Zinken die meisten
dieser Hohlformen submeridional queriiber. Nicht selten liegen nun
solche Wannen so nah aneinander, daB sie bei der weiteren Entwick-
lung zusammenfliefen, und aus der Dolinenreihe eine zusammen-
hingende Furche wird, welche den urspriinglich breiten Bergriicken
zerteilt zu einem »Doppelgrat«. Der grofiere Teil jener Ober-
flichenformen, welche Paschinger®) unter diesem Namen be-
schrieben hat, ist sicher auf die beschriebene Art entstanden. Nicht
selten sind ja die Dolinen, aus welchen die Furche zusammengeflossen
ist, noch in Andeutungen zu erkennen. (So in den beiden Bildern, die
Paschinger S. 215 gibt; besonders schon das der Beretthohe bei
Turrach.) Fiir solche Entstehung spricht auch, dafi die Furche des
Doppelgrates unten blind zu enden pflegt, wenn sie nicht durch offen-
sichtlich jiingere riickschreitende Erosion erdffnet worden ist. (Vgl.
Paschinger S. 234.) ;

Wir konnen daher die Beobachtungen, welche Paschinger tiber
seine Doppelgrate mitgeteilt hat, zum grofien Teil iibernehmen; ich
kenne von meinen geologischen Arbeiten im Nockgebiet Kiarntens
vieles davon und kann sie bestitigen; wohlverstanden die Beobach-
tungen, nicht alle Verallgemeinerungen®), zu solchen war
Paschingers Material nicht zureichend. So ist es nicht richtig,
sdall den Kamm entschieden iberragenden Gipfeln Doppelgrate
fehlen« (Paschinger S. 214). Wir haben: Brandstettertérl 2019 —
Brandstetterkarkopf 2242 — unbenannte Scharte ca. 2100 — Maier-

Pietrach (2400 m, Landawierkessel, Schladminger Tauern) eine Doline, die in
einen formlichen Karstbrunnen auslduft, und A. Thurner, Morphologie der
Berge um Innerkrems (Gurktaler Alpen, Kirnten), Mitt. Geogr. Ges. Wien
Bd. 73, 1930, S. 121, fand am Kamm zwischen Gaipah6he und Zechnernock und
am Pressingnordabfall kleine 2—3 m lange, etwa !/ m tiefe dolinenihnliche
Einbriiche, ahnlich Stolleneinbriichen,

%) V. Paschinger, Untersuchungen {iber Doppelgrate, Zeitschr. f. Geo-
morphol. Bd. 111, 1927/28, S. 204—236. Manches allerdings von seinen Beispielen
wird vielleicht anders zu erkliren sein. Auf dem Mirnock, den ich wohl
nur auf einer Orientierungstour besuchte, hatte ich den Eindruck »alter Ver-
ebnung mit Hértlingsrippen«; der /\ ist jedenfalls durch die Widerstandsfihig-
keit eines quarzreicheren Gesteinsstriches bestimmt. Genauere geologische
Untersuchung wire zu wiinschen.

7) Auch den geologischen Ausfithrungen Paschingers (S.224ff.) mochte
ich nicht vorbehaltlos zustimmen; doch das macht fiir unser Problem nicht
viel aus.
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i : 7 T == Relikt bezeichnet (S. 2 nicht verwachsen sind, funktioniert offen-
I angerkogel 2354 Maierstieg 2104 — Seckauer Zinken 2398, also 200 : gy (S § 33):. .L * d, tunk . :
g' o ) . tosi Fatine f jedem der bar die unterirdische Entwiasserung, und die Wannenform wird weiter-
I bis 300 m Schartung, und doch finden sich diese Formen auf jede ) X : ) ; : :

%“\ ‘ e A sestlich von Turrach) iiber- ) gebildet®). Ob und wie, hingt daher nicht allein vom Klima ab, son-

L drei Gipfel. Auch das Reisseck (2301 m, westlich von y . il f . i )

H | ht d i Scl di 1dere um 300 m, und doch ist sein dern ebenso vom Gestein. So finden sich alle die erwahnten Wannen-

i hoht die eine Scharte um 200, die andere g ) ety J i p ¥ 73

| \ ‘ . i y . rn bt R el e i formen ausgezeichnet ausgebildet im Bereich des Turracher Kar-

i Gipfel durch eine michtige abflublose Schlucht gespalten. Richtig w ] . . j
1 . : SShneid R it bonkonglomerates, das fast keine V erwitterungserde liefert und

(i sein, dafl solche heraustretende Gipfel sich oft zu Schneiden, Kante -

i Sein, dalb SOoOIC . L N fas ]_‘- N \ < : . B ), 1 ".b‘ o I,' f ot ad b Sab

b e ; ¢ raiah Dioline ast kemme Vegetation zulafit. Da bleiben die Kliifte unverschmiert,

i W rickel 1 dann fehlt die Ebenheit, auf der sich Dolinen x

i usw. entwickeln, und dar L s ; ;. 4 . e - LS ol

2 E S y :

‘l ‘{ s s s u’nd die W 11_111cnf0rm ].\ lIlI{ sich weiter Gllt\\lle(;lll Aber auch der

(LI ; i ; o s Jat © et Kamm westlich der Millstidter Alpe, der am Kampelnock so aus-

”3 Ebensowenig sfehlen diese Graterscheinungen einigermalien tie ; ; ] ;

il ; “ ) i 3 ; Im Gegenteil, in gezeichnet zerspalten erscheint (Paschinger S. 210), besteht aus

it eingescharteten Stellen« (Paschinger S. 216). Im Gege . ; i ) b - ; :

I 5 : T AR U einem fast reinen Quarzit des Priedréfhorizontes, der ebenfalls keine
L den dafiir in Betracht kommenden Alpengebieten finden sich se i ; ot .

g : . o M s Erde liefert und wenig bewachsen ist.
il haufig in den groflen Scharten zwei Riicken und dazwischen eine ab : . : . . _ : . .
“‘r‘\ ; d ; < fa B Zweifellos ist die besprochene Erscheinung an einen klimatisch
i flubl Furche (in der Richtung des Kammes). So in der obe §
Wil uBlose FFurche R : . AR A 1D k : T a
i ol o) B Istetterkarkopf und Maieranger- bestimmten Hohengiirtel gebunden ), etwa die héhere Almzone.
If renannten Scharte zwischen randstetterk c alls : 3 . ¥ 5 2 ; y ¥
e g&ild i e : < ; “hibache R s Ebenso wie die erwihnten Gesteine gibt Vorherrschen der mechani-
11 kogel; bei Turrach in der Scharte zwischen Miihlbacher- unc aues ) S ] ) 3
‘ By . g : 1 schen vor der chemischen LErosion wenig Verwitterungserde, mehr
i nock und die westlich vom Karlnock; auch in den Solker Tauern habe % 5 . 1 ‘
{ : ) . ; ; Grus, und den bliast dann der Gratwind aus. Die obere Grenze ist
\\H ich dergleichen gesehen, die doch sonst, weil meist Schneiden, diesem ;
i : > : 5 D ot vallomlines dann dadurch gegeben, daB allzulange Schneebedeckung konserviert,
1l Phinomen nicht giinstig sind. Etwas verschieden scheint allerdings : : £ X : ‘

| : - ) S ol nicht erodiert. Das Zusammenwirken von Frostsprengung, unter-

:"i diese Doppelgratbildung in den Scharten von jener oben S . y : | ; %

i i =5 . : e bRl e Vi s N R irdischer Entwisserung und Ausblasung geniigt in diesen Hdhen

L auf den Gipfelgraten wohl zu sein, es sieht meist so aus, als 4 ‘ BN Sl b er. 20 e S
i e Wall hsener Fels wire, der andere aber ‘eine Aufschitting, tmmer, »eine ursprungliche Ebenheit zu zerstérene¢ (Paschinger
| ‘ine W rewachsener Fels wi T 4 Auts ¢ i x s < X ;
‘ g i tabei die Wi l’t ine Rolle, die sich ja gerade in S. 216), deren Vorhandensein ja die unerliBliche Vorbedingung ist,
il /ielleicht spielen dabei die achten eine Rolle, s a gere s 3 7] ! " S
| :“; Viclleicht spie 1 : : BE b il damit sich Wannenformen iiberhaupt entwickeln kénnen'). Es ist
il ie S rten mit besonderer Starke hinemnb i =i ! . ,
W die Scharten ) L e Sl ot - s :n diese wohl kaum nétig, besondere klimatische Faktoren oder eigene An-
il Es ist auch nicht richtig, dafl auf meridionalen Kammen S vy 5 3 ; i 5 =M )
‘ ‘ y 1 | il 4P hinger S. 217). So finden griftsweisen derselben (Paschinger S. 229 ff.) zur Erklirung her-
! ) en fehlen oder sehr selten sinc asc g S. 217). * » A . . : s e : :

‘ i: ! Formen fd?]k‘ ha S il g T&rlnock ‘NNO anzuziehen. IEbenso ist der Einflu, welchen die Tektonik auf diese

il sie sich bei Turrach reichlich auf dem Grat, der vom Torlnock NI iy % P Tt T s on et
| Miihlbacl k und dann N zum Steinbachsattel zieht: und an Lrschemnung hat, nur ein allgemeiner, indirekter und ziemlich geringer,

y achernock und c | z N § 4 ; : : :
1 g eI, Munligroc i % ! . : wie schon Paschinger mit Recht hervorgehoben hat (S, 224 11.):

i1 dem  Grat, der vom Torlnock gerade N iiber die Kagleiten zum i : a " ’ 5

I i ; a0 ‘oh el | ot yeth ligalen Hauptsichlich ist es stirkere Kliiftung, welche sowohl die Ausriu-

f 4 iegel zieht, findet sich eine lange errasse INTS , : o - s e A " R
1 Knappenriegel h, Watterseite mung als die Entwisserung der Wannen begiinstigt'?). Fille von
i Wannen und Lachen®), und zwar auf der West-, also der Wetterseite. %

[ ‘;j Ferner mochte ich nicht zustimmen, daB salle Formen, bis auf die ‘ ) 0! sind i \,L(I\"llltr Gebiet (lu' B]oukstr.(mmg(n meist von I‘ rde uTm
(L o Steilflan sqe - Aloensasen Rasen frei. Auf die Tiimpel und Suhlen in solchen Dolinen ist
‘H abgewehten Gratfirsten und die Steilflanker I\I’H i d nicht viel zu geben, sie koénnen leicht kiinstlich hergestellte Viehtrinken sein.

I: iiberkleide tc sind. Das mag stimmen am Goldeck, der Millstidte | Vielleicht sind sie deswegen gerade in Kirnten hiufiger als sonst (Pasch. 221),
i Alpe, der Gerlitzen, tiberhaupt dort, wo »die Faktoren der Doppelgrat- weil ‘dort die Almwirtschaft auch in anderem sorglicher betrieben wird? .
| . ~ 7 3 ~ |- 10 T1i e ] ~ - i 3 - ’q 1 - 1 B el
. - - /o abe > ocl E liesen Zusammenhang ist die Beobachtung wichtig, daB bei Turrach
(1 bildung erlahmen« (Paschinger S. 233). Wo aber die »block ) Fiir diesen Zusamn g b a g
I

i ¢ i ey e r-als ztes, daue ftestes ungefihr in gleicher Hohe wie in dem so giinstigen Karbonkonglomerat die
erfiillten Furchen«, die auch Paschinger als letztes, dauerhafteste

1 l
i
I
|
i
|
Mt
|
I I Dolinenbildung auch in dem Phyllit vorkommt (der genannte Schoberriegel),
" ‘ %) DaB solche Wannenplatten »stets leeseitig dem Grat vorgelagert« sein der bei der Verwitterung viel Erde liefert und daher weniger giinstig ist.

‘ miiBten (P asch. 220), geht offenbar auf Beobachtungen anderer Gr(')Bcn()vrd— } ) Das gilt natiirlich auch fiirs Kalkgebirge, auch da kénnen Dolinen nur
il nung zuriick, auf jene Erscheinung, welche ich in Zeitschr. f. (ieomo‘rphol. VI, auf Ajlfﬂznf‘hungcn ent:s‘t(-hcn.

1033, S. 285—290 als »Ungleichseitigkeit der Gebirgskdmme« beschrieben habe. ®) Vgl. dazu Aigner a.a.O. S. 208 ff,

it

H ‘
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direkter Einwirkung durch junge Verwerfung oder auch nur A.bsit'zen,
Felsschlipf, habe ich nicht gesehen. Im Gegenteil, am .Karl.nock‘gq)fel
(Turrach) sieht man den Beginn eines Felsbruches: das' ist eine Spalte,
| keine Dolinenreihe, und lange, bevor solche Feinmodelhﬂerung zustfm(.llc
{ kommen konnte, wird der abgesprengte Klot? zur Ganze.del’l"btel
\’ hang zur Rosanin hinabgewandert sein. In diese 'Kate.gorle konnten
' vielleicht aber Kleinformen gehoren, die etwa wie eine Brustwehr
; aussehen; oben, wo die Verebnung in den Hang tbergeht. Ich kenne
t

\

l

|

i

sie aus dem Phyllitgebiet bei Turrach (z. B. Schoberriege:l — Ost'glpfel
2226 m) und aus den Glimmerschiefern von C%roB—bolk (Nlnedere
Tauern). Diese sind immer mit fester Grasnarbe iiberzogen. Konne'n 0 4 e
entstehen durch ein geringes Rutschen im Schieferschutt, das die Press 19:33. 51.8 S T711t IOIO Flg.. im Text und 6 Taf.
Grashaut nicht zerrissen, sondern nur zu einer kleinen Falte auf- . Manche AuBerlichkeiten dieses mtereSSanter.l Bﬂuches .werden den europ%i.i-
i 7 ben keine lange Erstreckung. schen Leser befremden. Besonders, daB genau die Form eines Lehrbuches, wie
RO LR e : sie in den Vereinigten Staaten ausgebildet worden ist, festgehalten wird, mit
systematischer Kapiteleinteilung, Definitionen und Erklirungen der verwendeten

| gers vermischt werden. y ) Termini — leider auch mit einiger Vermehrung des beziiglichen Wort-
‘1\“ ‘ Paschinger (S. 234) wirft die Frage auf, ob die »Ofen der Kor- schatzes — und der ausdriicklichen Zusammenfassung des in jedem Abschnitt

= : aren. Dies mochte gewonnenen Ergebnisses als Gesetz (»law«) oder, wenn von geringerer GewiB-
" alpe« aus zerstorten Doppelgraten hervorgegangen wire : ,

Besprechungen

W. H. Bucher, The Deformation of the Earth’s Crust’ An in-
duktiv approach to the problems of Diastrophism. Princeton University

: : ! 5 Ths
Sie sollten wohl nicht mit den Doppelgraten im Sinne Paschin

y < . sl b ’ heit, als Meinun »opinion«) in einigen kurzen einpri samen Sitzen. Diese
ich verneinen. »>Ofenc sind eine Form der Mittelgebirgsy erep?ungel1, Methode mag fiiri4§l1r}fﬁclwcr,)i11 Son(lcgrheit clementarer; Ighaltes, Vorteile haben,
il sozusagen Zwergformen von Inselbergen, auBerdem Vo.rzelt Orf,nen' und die Pidagogen sollten die beziiglichen, auf einer langen, wenn auch von
viele davon sind heute vom Wald tuberwuchert, ihr \7erb1'eltungsgllft€1 unserer Hochschulart verschiedenen, Unterrichtserfahrung beruhenden Gewohn-
1‘»: liegt viel tiefer als jener der Dolinen, Doppelgrate etc. So beginnen heiten der Amerikaner ernstlich studieren. Aber das Buch, welches Bucher
I sie in der Oststeiermark schon auf der 1000-m-Verebnung (Buchkogel

|

|

hier vorlegt, ist kein Lehrbuch, und gewiB nicht elementar. Es handelt sich um
bei Poll timd Tomner bet Vorau) ind gehen etwa bis 1500 m (Teufel- einen Versuch einer um- und z usammenfassenden Darstellu ng der
€1 ollau u

I § i : oA Theorieder Gebir gsbildung. B. beschreitet dabei vielfach neue Wege,

| }\} ‘ stein bei Fischbach, auch ein‘ige Fe]sgruPP('fn im Ostriicken des WVeCh-il-i : iid betingt ‘nene: dizene upd eigeiirive Bedoole
i ‘ werden kaum hoher liegen'®): das entspricht genau denen der Varis 1 Ganz besonders, schon 1m Untertitel wird der in duktive Charakter
“‘ schen Rumpfﬁiichen; das nichstgelegene Beispiel diirfte der Drei- der mitgeteilten Gedankenginge hervorgehoben. Das ist an sich durchaus =zu
{ i sesselberg, 1312 m, sein. Im Liesinggebiete, wo die Dolinen, Doppel- loben, die Geologie ist ihrem Wesen nach eine induktive Wissenschaft. Aber

: werden kann, scheint der geistreiche Autor sich doch gewissen Selbsttiuschungen
s sohlig ¢ 3 mnachkonglomerat im Kamm ' : g ; ;
schen »Ofenc aus sohlig gelagertem Rart i &g = B NO hinzugeben. Dergleichen kann leicht vorkommen, und ist auch schon anderen
: - : o er Kuppe k
Feistererhorn—Seitnerberg in ca. 1500 m au

zugestoBen. Es sei hier nur an Davis erinnert, der seine Methode durchaus
von Kote 1480 (Spez.-Karte), und zwar ganz im Wald. fir rein deduktiv gehalten wissen wollte, wihrend es sich doch nur darum

handelte, die Spuren der miihsam induktiven Arbeit, ohne welche Natur-

J
| i i : i °1 i- dariiber, wie weit dieses Ziel erreicht wurde, und wie weit es tiberhaupt erreicht
i . SW — h liegen (siehe oben), fand ich einen typi ; ’
! grate usw. 2100—2300 m hoc
“
I
i

13) Das wird nicht etwa bloB durch die Hohe der Erhebung begrenzt, auf |

den Kimmen, die dort auch bis i{iber 1700 m gehen (Pretul, St.uhleck, H?ch—
wechsel), finden sich solche Ofen nicht. In der Koral.m diirft.en sie e.twas hohc'r
liegen, vielleicht von 1400 m aufwirts, aber im eigentlichen Glpfelgeblet komm'eA
sie auch dort nicht mehr vor. Kieslinger (Sitzber. Akad. Wien, n}ath.—pdt.
Kl Abt. I, 1927, Bd. 136 — Paschinger zitiert irrig Bd. 135 —) gibt leider

erkenntnis nirgend gewonnen werden kann, in der eleganten, fiir den Schiiler
bestimmten Darstellung sorgfiltig zu verbergen. Umgekehrt ist es aber sicher-
lich nicht méglich, wirklich rein induktiv ein derart geophysikalisch orientiertes
Thema zu behandeln, wenn nicht die Massen des Beobachtungsstoffes auf den

Ariadnefaden einer anderweit fundierten Grundvorstellung aufgefidelt werden
konnen.

keine beziigliche Zusammenstellung; aber er hebt ebenfalls d'ie \A’erbindun.g
mit alten Verebnungen hervor und verneint (im Anhang) die Verbindung mit

Doppelgraten.

Die Grundlage des Bucher schen Gedankenganges ist die alte »Geosyn-
klinaltheorie der Gebirgsbildung«. Er erkennt aber gewisse Schwierigkeiten
Zeitschrift fiir Geomorphologie. Bd. IX 12
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