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Die alteren Baupldne in den Ostalpen pa

Dal} die Durchfithrung dieses Programmes sehr wiinschenswert wire,
wird kaum jemand bezweifeln; in Frage gestellt wurde aber die Mog-
i 1 lichkeit; nicht selten ist die Meinung ausgesprochen worden, daB die
jungste Faltung die Spuren der Adlteren verwischt und unkenntlich ge-

‘? macht habe. Eine kurze Uberlegung zeigt, dal dies etwas voreilig ge-
i . urteilt sein dirfte. Nehmen wir an, daBl im Bereich der eigentlichen
1 & Oberflachentektonik eine neue Faltung ein bereits gefaltetes
| I Stiick Land ergreift, so kann ihr Streichen die &alteren Falten kreuzen —

‘ Die ilteren Baup]ﬁne in den Ostalpen. fh’xnu. miissen komp.lizi‘ertr- Strukturen, Keil- und' L(,Qum’schrol}en g'ntslchen,
‘ ) im einzelnen vielleicht schwer zu deuten, aber sicherer Beleg fiir Mehr-
Il (Vortrag, gehalten vor der Hauptversammlung in Wien phasigkeit des Baues an und fiir sich; oder die jingere Faltung beniitzt
| . { . 2R ; ; : ) H . . = i
il am 19. September 1928.) } restlos die Bewegungsbahnen der #lteren — dann ‘mag, wo junge Ab-
i 0 Q : y ; lagerungen fehle r Anteil beider schwer gegeneinander abzugrenzer
i Von  Roshes - Setneissee’ it Craz gerungen fehlen, du‘ Ant 11 reider schwer nu.,,uupanh,_l abzugrenzen
b sein, aber von ,verwischen kann man da eigentlich nicht sprechen.

3 { (Mit 2. Textabbildungen.) Ubrigens, man ist — mit Recht — der Ansicht, dall die junge Faltung
1 i bereits frither gefaltenen Gebieten meistens auszuweichen pflegt; ins-

‘ besondere in den Ostalpen konnen wir fir die jingeren Faltungsphasen
der alpidischen Ara feststellen, dal wirkliche ,,Faltung nur wverhiltnis-
méfig schmale Zonen ergriffen hat, der groBere Teil des Alpenkdérpers,
vornehmlich die Schollen der Zentralzone, nur en bloc bewegt worden
sind. Im Sinne des Aktualititsprinzips muBl man nun annehmen, daf} das

Das Aktualitdtsprinzip, seit langem als Grundlage der geolo-

gischen Wissenschaft anerkannt, hat sich auf dem Gebiet der Tektonik

{ (i doch erst verhiltnismdBig spit durchgesetzt. Besonders in der Alpen-
o tektonik traf man noch vor kurzem Anschauungen, welche mit jenem
M Grundsatz nicht in Einklang gebracht werden konnten. ,Die Alpen-

faltung®, als ein einziger einheitlicher Vorgang aufgefaBt, tibertraf in
Ausmal und Heftigkeit der Bewegungen weitaus alles ,:,aktuell“ Bekannte,
auch wenn man eine maBige Steigerung der uns in ihrer Wirkungsweise
bekannten geologischen Krafte fir vereinbar mit dem Aktualititsprinzip
gelten léBt. Diese Unstimmigkeit wurde behoben durch eine, in erster
Linie von Beobachtungen in den Ostalpen ausgehende Erkenntnis, daB
némlich der Bau der Alpen nicht geschaffen worden ist durch einen
derartigen einheitlichen katastrophalen Vorgang, sondern durch eine zeit-
liche Folge von vielen einzelnen tektonischen Akten, deren Be-
wegung im Bilde einfach und im Ausmal} klein war. Zu gewissen Zeiten
allerdings héufen sich solche kleinen Rucke episodisch an (Phasen der
Faltung nach Srrnre) und zwar sind solche aufeinanderfolgende tek-
tonische Akte im Bewegungsbild einander sehr #hnlich, als ob sie einem
vorher entworfenen Plan folgen wiirden. In diesem Sinne kann man
von einem Bauplan sprechen, der einer bestimmten Faltungsphase
eigentiimlich ist; ja insofern auch das Bewegungsbild mehrerer aufein-
anderfolgender Phasen nicht viel verschieden ist, natiirlich mit gewisser
Verallgemeinerung, von einem Bauplan einer bestimmten, jene Phasen um-
fassenden Ara der Faltung. Eine selbstverstindliche Folgerung aus
dem Aktualitédtsprinzip ist nun die Forderung, den Vorgang der Faltung
bis ins einzelne konkret zu erfassen; also wenn schon die einzelnen
kleinen tektonischen Akte geologisch kaum zu erfassen sind, doch die
einzeinen Pbasen und Aren ihren Bauplinen nach rdumlich darzustellen
und dann untereinander zu vergleichen. Ist ein Vergleich mit der Jetzt-
zeit -— im strengen Sinn des Aktualititsprinzips — auch nicht moglich,
da diese anorogen ist, so konnen doch die jiingeren Faltungsphasen fiir
besser bekannt gelten als die andern, und iberhaupt entspricht es jenem
Grundsatz, Liicken und Unsicherheiten in Beobachtung eines Vorganges
durch Vergleich mit analogen jiingern oder iltern zu verbessern.

Bewegungsbild der &lteren Faltungsphasen auch nicht viel anders ge-
wesen ist, und das fiihrt zu dem Schlusse, daBl Oberflichentektonik in
der Hauptsache alte Strukturen wohl zerstiickelt, die Stiicke gegenein-
ander verstellt, aber nicht eigentlich verwischt.

Im néchsttiefern tektonischen Stockwerk, in der ,FlieBzone", in
der sich die Faltung in kleine und kleinste ,/Teilbewegungen (SANDER)
auflost, ist eine Umfaltung, eine vollige Umstellung der &lteren Struktur,
wohl denkbar. Aber bei dem Vorgang einer ,homogenen Schiebung*,
wie er hier hauptsidchlich vorkommt, bleiben die groBen Gesteinskorper,
die durch einheitlichen Stoff charakterisiert sind, im Zusammenhange,
nur ihr UmriB wird verzerrt. Das schadet nur wenig; denn vorliufig
konnen wir doch nur auf die groflen Zusammenhinge abstellen. Voll-
stindige Verwischung alter Strukturen konnte vielleicht durch Aufschmel-
zung, Injektion, Intrusion von ILakkolithen usw. zustandekommen, wir
brauchen aber diese Moglichkeit nicht zu diskutieren; denn dieser Typus
der Tektonik des tiefsten Grundgebirges kommt in den Ostalpen kaum vor;
ganz gewil nicht in den jingeren Faltungsiren.

Uberhaupt, in letzter Instanz entscheidet hier der Versuch: ob eine
Rekonstruktion jener alten Gebirge plausibel ist, kann man nur beurtei-
len, wenn sie wirklich vorliegt. Das wird somit unsere Aufgabe im folgen-
den sein. In den beistehenden Figuren ist skizziert, wie die Falten jener
alten Gebirge verlaufen sein mogen, und im Text wird in kurzem die
hauptsichlichste Erklarung dazu gegeben. Zum Verstindnis des Zu-
sammenhanges und der Grundlagen der Rekonstruktion ist allerdings un-
erlaBlich, eine Ubersichtskarte der Ostalpen zum Vergleich daneben zu
haltent).

1) Fir den Vortrag war eine entsprechende Wandkarte angefertigt, die hier
leider nicht wiedergegeben werden kann. Es ist aber zu hoffen, dal} bald die von
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112 Robert Schwinner

Der dlteste Bauplan, den wir erkennen konnen, ist der des
LAltkrystallin®“. Wenn auch tief abgetragen, sind die Spuren jener
dltesten Falten an stofflich verschiedenen Einfaltungen (Marmor, Amphi-
bolit, Graphitquarzit usw.) auf weiten Strecken noch sicher zu erkennen.
Von den spiteren Faltungen ist dieser Bauplan meistens sehr Kklar durch
den Umstand unterschieden, daB seine Strukturen krystallin abge-
bildet sind?), und zwar gewohnlich in der Fazies der mittleren Tiefen-
stufe. Beides, Faltung und nachfolgende Umkristallisation, ist dlter als
jede in den Ostalpen fossilfithrend bekannte Formation und auch dlter
als die phyllitischen Serien, wie solche — an einigen Stellen unzweilel-
halt stratigraphiseh — jenen in Gesteinstracht von ihnen klar unterschie-
denen Bau iiberlagern und ihrerseits wieder mit deutlichem Unterschied
in der Tracht von fossilfiihrenden Altpaliozoikum tiberlagert werden. Da
in letzterem noch Caradoc nachgewiesen ist, und die darunterliegenden
Phyllite in die Tausende von Metern méichtig sind, kann jene Faltung
keiner spiteren Ara angehoren, als jener, deren Umwilzungen fast allge-
mein am Ausgang des Archaikums festzustellen sind, und die ich algo-
manische Ara nennen mochte. Ein Vergleich mit den entsprechen-
den Serien in Bohmen, Finnland usw. ist dieser Datierung nicht ungiinstig.

Diesen iltesten Bauplan der Ostalpen macht man sich am leichtesten
klar, wenn man vom Steirischen Grundgebirgsknoten aus-
geht. Dort, wo an der SW-Ecke der Steirischen Bucht das Grundgebirge
aus dem Tertiir auftaucht, erscheint in ihm ein Faltenbiindel, das breit
— quer iiber die ganze Koralm sich dehnend — aus dem SO-Quadranten
heraufstreicht. Hier im Steirisch-Kiirtnerischen Grenzkamm spaltet sich
dieses Faltenbiindel in drei Aste: der erste biegt in NO-Streichen
um und zieht iiber Stub- und Gleinalpe zum Rennfeld, wo sich junge
Faltenstriche quer vorlegen. Ich glaube nun, dall diese renegante Ab-
riegelung darauf zuriickgeht, daBl der Faltenzug im Grundgebirge auch
urspriinglich ungefihr hier zu Ende war, und daf die in ihm abge-
klungene Faltung iibersprang auf einen im SO. auftaucheneden Ablose-
staffel, der anfangs (Radegund — Weiz — Kulm) das SW—NO-Streichen
iibernahm, dann aber im Bogen in S—N umschwenkte. Der zweite
(mittlere) Ast hilt das SO—NW-Streichen langer fest. Erst in der
Gegend von Pusterwald—Brettstein biegen seine Zige in O0—W um.
Gleichzeitic wird das Biindel breiter und entsprechend lockerer, weniger
scharf zusammengestaut: Diese eigentlichsten ., Brettstein®-Falten laufen
am Wasserscheidekamm gegen Donnersbach aus und auch das Falten-
bindel, das als Ablosestaffel im obern Solk aufspringt, scheint kaum je ’
viel iiber die Schladminger Tauern gegen West gereicht zu haben. [Cher
kénnte man auf der Nordseite ebenfalls einen Ablosestatfel vermuten, der
von Oppenberg weg, wo er sich an die SW-Flanke des Bosensteinmassivs
schmiegt, das alte Streichen NO eventuell NNO—N wieder aufnimmt und

der geologischen Bundesanstalt vorbereitete Ubersichtskarte der Ostalpen zur
Verfiigung stehen wird — ein unentbehrliches Hilfsmittel bei allen groBzigigen
tektonischen Konzeptionen, das bisher leider gefehlt hat.

2) An und fiir sich ist es die,einfachste Hypothese, dafl in der Tracht cleich-
stehende Gesteine auch der gleichen tektonische Gruppe angehdéren' (W. ScHMIDT,
Grauwackenzone und Tauernfenster®. Ib. geol. Bundes-Anst. 1921, S. 116), hier
lassen sich aber auBerdem positive Griinde dafiir anfithren.
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114 Robert Schwinner

verwischt, im Bogen durch Mittelkdrnten, aus dem NW-Streichen (Hitten-
berg) in O—W- (Friesach) und schlieBlich in NO—SW-Streichen tber-
gehend, wie wir es in dem Jrettsteinaufbruch in der inneren Wimitz an-
treffen. Aber am Ossiachersee schwenkt das Streichen in SO—NW zuriick
und die Falten schmiegen sich heute derart an die Tauernkerne an, dal
eine restlose Trennung der alten Tektonik von den jingern Umgestaltun-
gen, die hier sehr stark cingegriffen haben, vorlaufig nicht moglich ist.
Im groBen kann man festhalten, daB die Altkristallinserien zwischen
Tauernbau und Drauzug auch Triger einer alten Tektonik gewesen sein
miissen, die mit den spiter aufgepragten Tauernbogenstrukturen schon des-
wegen so griindlich verschmolzen sind, weil letztere im wesentlichen eine
konsequente Weiterentwicklung jener dltesten Bauanlage vorstellen. Stel-
heute noch aus jenmer tektonischen Harmonie
n der

lenweisc tauchen aber
widerborstice Einzelheiten des alten Bauplanes auf; so das Abbie
Brettsteinziige des Goldecksockels gegen WSW, eine Richtung, die im
Gailtaler Grundgebirge auch sonst durchschligt?) und iiberzuleiten scheint
zu dem Ablenker der Valsuganalinie Lorenzago—Bladen—Gailberg, welcher
derart schon in der Struktur des Grundgebirges vorgezeichnet gewesen
wiire; die Eklogitquerscholle der Priakte (Schobergruppe) u. s. L. Fraglich
ist, ob und wie eine Verbindung etwa vom Sitdrand der Venedigermasse zu
den alten Falten von Stubai-Otztal gegangen, dagegen kann kaum ein

Zweifel bestehen, daB von dort ein Gebirgsast gegen WSW abbiegend,
durch Passaier, Ulten, Sulzberg zur Tonale-Ivreazone fithrtet), welche
ihrerseits wieder das eigentliche Riickgrat der Westalpen vorstellte,
gleicherweise wie der vorbeschriebene Gebirgsast es fiir die Ostalpen ist.
Zur Unterstiitzung letzterer Ansicht konnen wir anfithren, daB Eklogit-
fazies in den Ostalpen fast ausschlieBlich auf diesen Ast beschriankt ist:

Bacher — Koralp — Saualp — Lieserschlucht, — Schober — Siid-Ost-
Venedigers). Es sind offenbar jene Gebirgsteile, welche am stirksten her-

ausgehoben wurden, in denen die Gesteinsfazies groBter Tiefe heute an

der Oberfliche zu finden ist.

Die Einordnung des oben kurz umrissenen Baues ins Gebirg
der weitern Umgebung ergibt sich eroBtenteils schon aus dem Gesagten.
Unmittelbarer Zusammenhang fihrt allerdings nur gegen WSW, vom
Pustertal in den Tonale-Ivreazug. Aber wenn auch heute vielfach
verdeckt, weist das Streichen von Mittelsteiermark entschieden gegen
SO und seine Fortsetzung scheint im Grundgebirge der Jalkanhalb-
hen Serien und gleicher Tektonik — alt und jung — wieder
<0 daB dieser Zusammenhang kaum anzufechten ist. Gegen

system

insel in gleic
aufzutauchen®),

R. SCHWINNER, Sitz-Ber. Ak. Wien, math. nat. KL Apt. I, Bd. 136,
54 betreffend unteres Gailtal Es sind solche gegen NO abbie-
achtales ober Mauthen noch besser

":) Ve
1927, 8.
gende Haken aber im Glimmerschiefer des Les
ausgepragt.

4) Vgl. H. P. CornELIUS, Geol Rdsch. XVI, S. 355.

5) Die Eklogitedes Otzt 2les hier anzuschlieBen,liegt nahe; aber heute
ist es noch nicht mdglich, die auBerordentlich starken spiteren Storungen der
Brennergegend wegzudenken. Dal dieser Gebirgsast hier anschlieBt, ist kaum zu
bezweifeln, aber wie? das ist noch eine offene Frage. Ganz isoliert bliebe in den
Ostalpen nur mehr der Eklogit (besser Eklogitamphibolit) von Schiffern.

6) Vgl. F. Kossmar, Geologie der zentralen Balkanhalbinsel, Berlin

1924,

Q. 189. Die verbliffende Ahnlichkeit der R hodoperegion mit stei-
rischem Kristallin habe ich gleich nach Erscheinen der ersten Mitteilung
KossMATs erkannt und hervorgehoben, vgl.

ScEWINNER, Geol. Rdsch. XIV, S.51.

Die dlteren Bauplidne in den Ostalpen 115
e o

NW jedoch, in jener Richtung,

12, welche im groBen i : y
" Jen in der Struktur S
36hmerwaldes so suggestiv h o

gt fortgesetzt scheint, ist eine it
\“"‘1""“]1;11“1;[‘Hlit(r‘]” vollig sicher. Zt,allll;l‘:"il {1)/‘11:,}<,:\](|1‘1‘11i12‘ \]\\11 ‘\*1(]'{:()tllm'ltl‘]\\[“"?;;ﬂwlu‘m
(' ( alten Falten bereits in den Niedern Tauern den l“ji‘m]l‘llt“]h\: ['1‘  i
llx]l]nlj:ln;(i(nxl \\111]1](111,ILI{12<)11 Andere Sfl'(,‘i(jhl)j], ja noch gut 111\&(\1»&)(131}
P au@ﬂ ‘:.Tl\;bk(]fa IUI:IJU‘[V](?}E‘ ‘(l‘n.":(l I\{llk(‘l[[H‘,]]I’:Hl(l hinein, und diese
darauf '/JlL'L’l("k'/l11‘1"1(1‘11'[\111(1;.Lnn '\‘-VIJJ“‘1111'(i)ﬁ1(11111t\>:11111'.\10I]?l’m —%){)e‘;"?g)”“"%‘l@“ L e
ahnlich kenntlich. Aber ;uu;J: T}i‘-\n ?(1\I\Ht]l i H v e
i L i G wecken den FEindruck des Ab-
lngens i Anaenandorliarn gogen don KV Qusirusin .
Wil an eine u.\mrxlun\j begriinden, die geradeweg nach
:lw,Zlnf;g;}‘l\:ixﬁei.“ \\»Pj] llu;Jln d%u“(1<-s!’a—r‘n1,\'3:('&"]'15(‘11:1& vom }(01'(1();\:/t51>5)l'11
el i [q\[,,,,i(ﬂ]\,”_ )“,-j(l“(hll, ‘\h.nluzhkmt \\fmdor in ungefihrer Fort-
iy ,i“ (1‘\1,:\,,{‘.—)“1{1:}} 1‘11“1 ; l(lnm sie 1171_{'1‘1’ die Nordalpendecke unter-
g el 0 (‘\[.;t] 1?( \w’n 2 0n e‘); un_(‘l die Gesteinsgesellschaft
R 1 S 1 (nm. 4 llvnphmohl‘,. v(,vrzmlnl) taucht in einem langen,
e (1"‘ ;{?,]T‘IHIU, !1\,1111911 Zug in der Wachau wieder auf. Das Gebirgs
\;()/l»lfl\{iﬂfn;lfli]{j) \‘)‘:;lﬂdx’xn’ "‘7'1:‘1,’”}{\""”“ Faltenédste .111‘11[':1;\‘3011 wiirde, ist ]{(l)ill‘
. : 1h<,u‘ nte llhnm\l der Kalkalpen unterschieden. Die Schweremessun-
gen 1:1\‘.\'011. einen Sporn von Uberschwere erkennen, der \'rin,] (1‘*1'7\\';/ I]
z\ﬂoa quer in die Kalkalpenzone hineingreift; die (L‘J.‘a?nsxjé1‘:<:llb(\bgn (lillx( x]clnlrlx
yarstaier — of e e . : = 5 SRRy v Sy ‘
ME::;)IL 1«1,111“{“1;)1!;:ulfl:\llllk;; 111:)111;[)1):\\;[;41\]1) :I’\Aillkf‘tlp(,’l‘] “durch — in die Bohmische
welche die Wellen il’l"(h:&';l" URi("l'llli‘\no(il‘lIfl‘l"l;tLlfisalz.tc‘lle-l~l dIE‘S’C$ \\jtroichens,
den Bewegungsflichen eines m j“l" Ih:w . IE H‘Ln o <({f10ﬂl’)ar (1‘10 tlofgroifcn-
e G;O e ko 1\: £ 11“, alte 115;«,}1)11;;0,5.. Und daB dieses ,,Lunz-
e]')jl'()x'-<x1]<'1j<}>1 7]>«-“ }‘) lt( :L u’r szh sn\.rs eine Sonderstellung in den
v Eenae 1en Bewegungsformen der alpinen Geosynklinale behauptet
1v(171, }>t, l)()]\'dl]].ll' und wird noch spiter einmal emvéhnt und (“';],m" \h'"
werden. Allerdings, sicher ist nur, daB diese Anlagen voral )idi#(:ll\ '-'“J]IA-]
auf \\'(i](xhu Ara der Gebirgsbildung sie zu hmiwllin <i1;<l‘ 11“1’ 1'l;\'lllf(""
ilf)(l,?h lmcht genau zu entscheiden. Fiir l)utréivhtliché]'lr/nlgiﬁnl:fniS«llgi;ﬂ-"illljlili?l
1}1()11:{:]1\(:11\«!1 angefiihrten Daten aus der Seriengliederung des Kristallin
: Die dem algomanischen Gebirge zuzuordnende Schuttausstrah -
11]11 :Lil (P\h\\H{lI]lr\h;lI‘cln ;:jf:)'/]‘,}h\é::,;filjjl,l(I“]l(:s:;]; umll J\rl,olassv desselben, liegt heute
! @ 3 SCIrie 5 >iclle hvand- ensenk d refiil
Uber Gliederung und Parallelisierung (lljlx'l\,!mf]:«]>‘1yllil;iﬂly(l-,llll\iin rLlleurffrhm\IH' XIT“})("]']'
S(f.htfn oberstem Archiikum und unterstem »'\,;l'lll‘l' ‘("'\ijly‘]""ll':'}’l‘:*‘ ill '/’“‘]‘-
\\'{1'(1 anderenorts ausfithrlich gesprochen werden?) lI[uT li:lfm)-[('(?,' 11[&:1’,,
\\V'Vahncn; daf} die grobklastischen Bildungen (v]{z,lmm‘oh](0)1'1'*1%1;1‘j;'l‘llr {i\'l H
W ‘J('lr\'"«‘ll’ usw.) den Nordrand der Zone \xlf'j‘ alten \Iawi\i ‘]' L1 l * 'I“'\H
(hl J,‘{rflrhtum an Quarzsand tiberhaupt die n(‘n‘([lAi('ll;: J’ n\ll ”1*11?““ o
Ln’ise{ug'kiit andeutend, die bei Gebirgen nicht soltx"u/is'[‘m e
bimﬁg} /Il:a}; [(1 0 n{,.l,\?l,(ah,c A‘ra:h h;lt_ im ().srr.ul])cnw}‘oiot keine Gebirgs-
A gehabt. Es wire ja gewiB verlockend, an die in den
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83 }ﬁI”l[ \Moun. Ist das Wechselfenster ostalpin? Graz 1919, S. 12
Alpen und }?({H’v] Analogien im seismischen Verhalten der norddstlicher
: 5) qc( der Westkarpathen. Geol. Rdsch. X, 1920 (8 lle[‘)' 16stlichen
der Zenrtrgl“h\mm’ R., Gerdllfihrende Schiefer und andere Triimmergesteine aus
ralzone der Ostalpen. Geol. Rdsch. XX, S. 211, 1929 gin e gl
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116 Robert Schwinner

Sudeten neuestens von Brprrkz in ihrer Bedeutung hervorgehobenen
Faltungen, etwa iiber die moravische Zone, solche mindestens in den
ostlichsten Alpen anzuschlieBen. Auch stratigraphische UnregelmifBigkeiten
lieBen sich dafiir vielleicht anfiihren. Dagegen ist eine Winkeldiskordanz
entsprechenden Alters bis jetzt nicht nachgewiesen. Und wenn man auch

sagen konnte, daB dieses Merkmal — das z. B. StinLe fir die Erkennung
echter Orogenesen an erste Stelle rickt — durch die spiteren Faltungen

verwischt worden wiire, eine Annahme ad hoe, die nicht unbedenklich ist,
so bleibt doch der Haupteinwand stehen, dafl némlich im ganzen Alf-
palidozoikum der Ostalpen grobklastisches vollig fehlt. Dal} ein Gebirge
entstehen und vergehen konnte, ohne gewaltige Schuttmassen tber die
benachbarten Zonen auszustreuen, widerspricht der aktuellen Erfahrung
und ebenso unwahrscheinlich ist die Annahme, daf3 solche Schutfaus-
strahlung in den (heute) erodierten Teilen der palfozoischen Decke vor-
handen gewesen wire, wihrend in den erhalten gebliebenen Teilen keine
Spur davon zu merken ist.

Die Gebirgsbildungender Variskischen Ara sind eigent-
lich weniger sicher zu unterscheiden als die viel dlteren algomanischen;
denn ihnen ist kein so augenfiilliges Merkmal, wie es die ,,Muralpentracht®
(W. Scumrpr) fir die letzteren vorstellt, zuzuordnen; die ,Grauwacken-
tracht, die Fazies der Durchbewegung, oft verbunden mit riickschreiten-
der Metamorphose — wenigstens soweit dies altkristalline Serien betral,
ist den variskischen Faltungszonen und den alpidischen gleichermalen
eigen. Darum muB man hier mit besonderer Achtsamkeit vorgehen. Fir
einige — leider recht wenige — Faltenstiicke 146t sich variskisches Alter
strikt nachweisen, von etlichen anderen kann es mit ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit angenommen werden, und djese miissen dann als Fixpunkte
dienen, deren Verbindungslinien mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit
ebenfalls als Elemente des variskischen Gebirgssystems angesehen werden
konnen. Auf diese Art konnen wir folgende Aste des variskischen Alpen-
baues erkennen:

Die Palidokarnische Kette. Reiches Altpaldozoikum, trans-
grediert von klastischem (orogenen) Karbon, bildet ein Faltenbiindel!?),
das iiberraschend gerade etwa 220 km lang fortstreicht, von dem aber
Fortsetzung oder Abzweigungen bis jetzt nicht nachzuweisen waren. Diese
isolierte Stellung ist wohl nur Schein; denn im Ost, Siid, West verschwin-
det der variskische Bau unter der Decke jungerer Sedimente, do dafl
man dariiber gar nichts sagen kann; an den Nordrand schlieBt sich aber
das Phyllitgebiet von Inner-Kérnten an, ber das wenig und nicht neue
Beobachtungen vorliegen. Die starke Diaphthorese des anstofenden Alt-
kristallin 148t starke jiingere Gebirgsbewegungen vermuten, von denen
vielleicht ein Teil variskisch ist. (Die Rolle, welche das von Brck
neuestens entdeckte Altpaliozoikum vom Althofen, Meiselding usw. in
diesem Bau spielt, ist vorldufig schwer zu iibersechen).

10) Selbst bei diesem besten Beispiel variskischen Baues in den Ostalpen ist
eine Auflosung in einzelne Faltungsphasen noch nicht durchfiihrbar und die Ab-
trennung des Anteiles der alpidischen Faltung noch nicht versucht worden. Man
muB allerdings eingestehen, daf auch die Kenntnis der . Brutto*“-Tektonik noch
einiges zu winschen iibrig liBt. Aber man darf diese Mingel auch micht iiber-
trieben hoch einschiitzen; fir den bloBen Existenzbeweis variskischer Faltung
langt die bereits gewonnene Einsicht in Stratigraphie und Tektonik allemal.
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Nicht allzuweit von da, in Oberkdrnten zwischen Ossiacher-
seeund Turrach treffen wir die typische Gesteinsgesellschaft der ober-
steirischen Grauwackenzone: Phyllit und (wenig) Griinschiefer, ,erz-
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fiihrenden Kalk”, Ankerit und Dolomit mit Magnesit, heftig verfaltet und
durchbewegt, transgrediert von Oberkarbon, das seinerseits keinerlei tek-
tonische Verdnderung mehr erfahren. Sicher ein Stiick variskischen Baues,
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aber schwer zu beurteilen, weil tief abgetragen und schlieBlich — alpidisch

— ein Stiick en bloc verschoben!'!). Doch scheint das urspriingliche
Streichen der Falten etwa in den NW-Quadranten gezielt zu haben. Die
Art, wie an diesen sicher variskischen Bau das paliozoische Gebiet von

Murau-Neumarkt anschlieBt, it dessen Bau — ohne eewisse alpi-
dische Elemente (tektonische Beeinflussung des Karbons des Paal) zu
tibersehen — doch zum groBten Teil ebenfalls als variskisch erscheinen.

Das tektonisch hochste Glied ist wohl die Grebenze (normale, fast nichi
durchbewegte Gesteinstypen des Grauwackenpaliozoikums: Sauberger —
Crinoidenkalk) und hier diirfte das Streichen etwa N—S gecangen sein.
soweit eben aus jenen FErosionsresten der alten Schubmassen ein solches
noch abgeleitet werden kann.

Ein Faltenbiindel von dieser Breite und Intensitit des Zusammen-
schubes kann nicht in kurzem blind auslaufen. Fiir eine Fortsetzung gegen
SO zur paldozoischen Synklinalzone von Mahrenbe r gi2), 1aBt
sich manches anfithren: Ahnlicher Schichtbestand, und unmittelbarer Zu-
sammenhang wenigstens in den Liegend-Phyllitserien, starke Diaphthorese
im anstoBenden Altkristallin. Auf der andern Seite ist eine Fortsetzung
gegi O und N durch geschlossen durchstreichende, unversehrte alte
Grundgebirgsstrukturen verbaut, gegen W durch das Hochalmmassiv,
bleibt zum Ausweg nur die NW-Ecke. Es lassen sich auch gerade hier,
im allgemeinen Bau und Serienbestand der obersten Schieferhiille Rn[wg'é
far variskische grofe Uberfaltungen findeni®); wenn auch die Details in der
eben hier sehr intensiven alpidischen Durchbewegung verwischt worden
sind. Aber jenseits dieses Radstidter Schuppenbiindels, im Pongau,
taucht paldozoisches Gebirge mit NW bis WNW streichenden Falten wie-
der aufi*). Da Karbon hier fehlt, ist variskisches Alter derselben nicht
direkt zu erweisen; aber Mesozoikum ist in diese Falten nirgends ein-
bezogen und die erweislich alpidische Tektonik liuft zu ihnen entschieden
renegant mit W bis WSW-Streichen (Mandlingzug; Pinzgauer Triassyn-
klinale, die ja mit einzelnen eingeklemmten Fetzen bis in den Pongau
reicht.

Die Falten der eigentlichen Kitzbiichler Alpen scheinen nur
z. T. Fortestzung der Pongauer zu sein. Wenigstens streicht der Retten
steinkalkzug mit etwa NNW-—SSO gerade in die Gegend, wo siidlich der
Salzach die vielbesprochenen Devonkalke vom Veitlehen (Hollersbach)
liegen: Von dort weg mogen variskische Faltenziige iiber die Klammkalk-
zone dem Pongau—Lungau-Faltenbiindel zuscharen. Sehr erwigenswert

11) Eine Ferniberschiebung von den Karnischen Alpen her (Srauss
steirische Decke) stoft an zwei Hindernisse: dort ist das Paliozoikum anders
ausgebildet, andererseits hingt der Phyllit von Turrach breit und untrennbar mit
dem des Gurktales zusammen, und weiter mit dem des ganzen <Senkungsgebietes
von Mittelkirnten, welch letzterer Phyllit im unteren Griltal autochthone Unterlage
des Paldozoikums ist. Und Fragmente desselben .Phyllites stecken bereits im Tur-
racher Karbon-Konglomerat.

12) Vgl. KimsLINGER, A., Anz. Akad. Wien 1924 (13. November), Sitzber.
Abt. I. 135, Bd. 1926, S.29, ebendort 137. Bd. 1928, S. 506 ff. '

13) ScewinNeR, R., Sitzber. Akad.  d. Wiss. Wien, math.-nat. KL, Abt. I,
Bd. 186, 1927, S. 373.

14) TravurH, F., Denkschr. Akad. Wien, math.-nat. Kl. Bd. 100, Taf. I. bzw.
ebendort Bd. 101, :
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schien mir aber eine Fortsetzung, die von dort weg gegen SO streichen
wiirde, quer durchs Sonnblick-Massiv, dessen, fir einen Granit-
kern selbst in den Alpen ungewohnliche tektonische Zerteilung und zweite,
riickschreitende Metamorphose!®) der variskischen Ara zugeordnet wer-
den konnen. Verlingerung dieses Streichens fithrt — bereits stdlich der
rau in einen Gebirgsstrich mit der Serie wie die nordalpine Grau-
wackenzone (Phyllit und Griinschiefer, Binderkalk und Magnesit) und
mit OSO-Streichen, der also in Gegend Villach—Ossiachersee zum inner-
kiirntnerischen Faltenbiindel zuscharen wirde.

Dall die Faltung der obersteirischen Grauwackenzone
in der Hauptsache variskisch ist, kann an einigen Stellen. direkt nachge-
wiesen werdenté), die Ausbildung von Oberkarbon und Basis der Werfener
Schichten als typisch orogene Schuttausstrahlungen bezeugt dasselbe so
ziemlich fiir die ganze Irstreckung. Diese Falten beschreiben einen
flachen gegen S konvexen Bogen, dessen Westfliigel mit nordlichem bis
nordwestlichem Streichen unter die Kalkalpen untertaucht. Gleichermafien
verschwinden die Falten des Ostfliigels gegen NO hin zum Teil ebenfalls
unterm Deckgebirge, in der Hauptsache aber vom Abbiruch zum inner-
alpinen Wiener Becken abgeschnitten. Da sie hier auch in gewissem MaBe
mit Trias, also alpidisch verfaltet sind?), ist die variskische Tektonilk
dieser Gegend nicht mit voller Sicherheit zu ermitteln.

Der Bau des Palidozoikums von Graz wird von Gosau glatt
und weit transgrediert, enthilt auch nicht die Andeutung von Mesozoi-
kum und Karbon nur im Nordostzipfel's), ist somit aller Wahrscheinlich-
keit nach, ebenfalls in der Hauptsache variskisch. Im Streichen scheint
SW—NO vorzuwiegen; weiter sidlich (Sausalgebirge) ist der Falten-
zug bereits wieder in NW—SO umgebogen, in welcher Richtung er an die
langs der Drau ostwirts ziehenden Falten (vgl. S. 117 und 118) anscharen
diirfte. Gegen Nord lauft der Hochlantsch in S—N-streichende Falten aus
(Strasseck) und diese dirften mit einer gegen W offenen Umbiegung an
den Hauptzug der Grauwackenzone anscharen.

Die unmittelbare orogene Schuttausstrahlung des variskischen Ge-
birees ist nur zum Kkleineren Teil erhalten geblieben. So ist in der nord-
lichen Randzone westlich von Irdning Karbon bis jetzt nicht nachge-
wiesen, wahrscheinlich vor Trias schon wieder abgetragen, von den
Innensenken zeugen nur verhiltnismiBig kleine Reste von Turrach—
Paal, einzig die Entwicklung am Sidrand ist einigermafBen nach der
Regel. Wenn man daraus wieder auf eine Einseitigkeit schlieflen dirfte,

15) A. v. WinNkLER, Tektonische Probleme in den oOstlichen hohen Tauern.
Geol. Rdsch. XV, S.378ff. und L. Kone'r, Tektonik der Granitspitzgruppe. Sitz.
Akad. Wien, 133. Bd. Abt. I, S. 317 ff. haben diese tektonische Phase beschrieben,
aber — ohne Grund — alpidisch datiert.

15) SPENGLER, B., Erliuterung. z. geol. Spezialkarte, Blatt Eisenerz, Wildalpe,
Uflenz: Wien 1926, Kerx, A., Berg- und Hittenm. Jahrb. Bd. 75, 1927 (betreffend
Erzberg). : )

17) Wenn auch vielleicht nicht in dem Ausmal, in dem man es manchmal
angenommen hat. Vgl. dazu ScEwINNER R., Gerollfiihrende Schiefer und andere
Trimmergesteine aus der Zentralzone der Ostalpen. Geol. Rdsch. Im Druck.
der Zentralzone des Ostalpen. Geol. Rdsch. Im Druck.

18) Vegl. SCHWINNER, R., Sitzber. Akad. Wien, mathem. Kl. Abt. I 134,
1925, S. 263, ferner Crar, Cross u. Gen., Mifteil. des naturwiss. Ver. fiir Steier-
mark, Jg. 1928. Im Druck.
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y’f so ist sie im variskischen Gebirge mit Steilabfall nach Sud entgegen
llé gesetzt der, die im algomanischen Bau die Hauptschuttmasse an den
‘Fi Nordsaum der Zentralalpenmassive gelegt hat.
:’ Viel deutlicher ist die Beziehune der weiterhin foleenden marinen A b -
'w lagerungen des Mesozoikums zu der variskischen Bauanlage.
? Es liegt auf dem Schelf, der von den beiden etwa an der Enns und an
‘j der Schwarza aus dem Gebiet der heutigen Zentralalpen nordwirts aus- ;
"E streichenden Asten des variskischen Gebirges eingeschlossen wird!?), '
" ;g dem , Lunz-Grestener Plateau, die bereits durch diese Namen gekenn-
V‘i zeichnete Ausbildung des Mesozoikums, Bildungen einer Flachsee mi_} viel
” terrigcener Zufuhr (Sand, Kohle usw.): ebenso zwischen den beiden Asten,
{, die an der Enns und an der GrofBen Ache nordwirts ausstreichen, die
1f¥ ,yJuravische Provinz', offenbar die tiefste Einsenkung, und westlich des
i‘ letzteren die ,Tirolische”. Ebenso trennt die Paliokarnische Kette die
I ,Tiroler Fazies” des Drauzuges, die wohl tber die Brennersenke mit
\‘3 Nordtirol zusammengehangen hat, von den eigentlichen Siudalpenfazies-
‘I bezirken; in denen wieder jener vermutete algomanische Gebirgsast, der
f in dem Awuslaufer der Suganerlinie Mauthen—Lorenzago—Agordo usl.
ﬂ posthum wieder aufgelebt ist, die Fazies der Dolomiten des siidosttiroli-
A schen Hochlandes von jener der Karnischen Voralpen trennt, die gerade
;‘ ) hier Hallstédter Einschlag zeigt (Clapsavonkalke). Dies Beispiel zeigt, wie

weitgehend die epirogenetischen Bewegungen bestimmt und geleitet wer-
' ‘ den von alteren Strukturanlagen. Diese und dhnliche Zusammenhinge ins
\ Finzelne und weiter zu verfolgen, wire zweifellos sehr ‘lohnend, tber-
]t schreitet aber den Rahmen, der diesen Awusfiihrungen von Anbeginn an
| vorgezeichnet war und mull spéateren Arbeiten vorbehalten bleiben.

‘ e S —————

1 19) Vorausgesetzt ist ,die Heimatberechtigung der Nordalpen” (AMPFERER,
Verh. d. R. A. 1918 S. 13) an Ort- und Stelle. Es geht doch nicht anzunehmen,
- ) dall ein Dé&mon, fernhintreffend wie Apollo, von Siidkiirnten her diese Flach-

)“ strandfazies gerade auf eine solche im alten Bau vorgezeichnete Schwelle
1! beférdert hitte, eben an jene Stelle, wo sie auch auf natiwrlichem Wege hiitte
I entstehen konnen.
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