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Je nach der Orientierung der Platte zur
das hier helleuchtende, randlich ab-
Drehung aus diesem hervor-
Grenau genommen entspricht
zwischen parallelen Nicols.
glich nur nebenher
flektierende Bilder

der Lichtquelle liegen.
Lichtquelle sieht man bald
dunkelnde Achsenkreuz oder die bei der
gehenden Formen der Interferenzfigur.
also die Darstellung der Erscheinung

Bs versteht sich von selbst und sei schlie
erwithnt, dab sich durch solche gravierte und re
auch andere Erscheinungen nachahmen lassen, die mit dem ver-
schiedenen Yehwingungsazimub interferierender Strahlen zu tun
haben, wie Z. B. das Achsenkreuz einachsiger Kristalle oder das

Sph drolithkreuz.
ILn golstadt, 13. Dezember 1914.
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Analogien im Bau der Ostalpen.
Von Robert schwinner.

Mit einer Arbeit iiber die mechanischen Theorien der Gebirgs-
bildung beschaftigt, fand ich es notwendig, mir einen Uberblick
iiber die Analogien zu verschaffen, welehe die carbonischen mit
den tertiéren Gebirgen aufweisen und las daher neuerdings die
g)‘lmdlegen(lc Darstellung Frecn's (in Lethaea palaeozoicd, P. 405 ff.).
Fiir den Alpengeologen hat eine Frage von der Wichtigkeit wie
die des carbonischen Anteils an der Alpenfaltung immer genug
gozusagen pers'dnliches Interesse, um ihr auch beim Voriibergehen
einige Momente des Nachdenkens 2zl schenken. S0 ziemlich un-
pestritten ist, dab die karnische Hauptkette ein Relikt des carbo-
nischen Baues darstellt, wenn sie auch vielleicht bei der zweiten
Faltung einige Veranderungen erlitten haben mag. Aber die Fort-
Die Darstellung bei Freca (L. ¢ P- 420): ,Hingegen
von \Vahl'so.heinlichkeit dafiir, dab nach
4. 1. das ungefaltete Plateaugebiet der
Trias in Siidtirol und Venetien, auf der starren Grundlage eines
rges ruht®, konnte auch diesmal nicht befriedigen.
nicht einzusehen (80 oft es auch behauptet
wird), dab eine (Gesteinsmasse durch die (ebirgsbildung, d. i. durch
die Ausbildung von zahllosen Rutschfliichen, Umformung der durch-
areifenden klotzigen Bruptivstocke 7t handlichen, von Schiefer-
zonen ammantelten Linsen 1. A irgendwie an Festigkeit gewinnen
sollte. Andererseits hat sich der Untergrund der Dolomiten auch

gar nicht in dieser Hinsicht bewihrt. Es sind Horizontaldisloka-
tionen z. T. von recht betrichtlichem AusmaB, und zwar in allen
Teilen des Gebietes, festgestellt worden, so dab die frithere Vor-
stellung der ,ungefalteten Tafel“ nicht aufrecht erhalten werden
kann. Und schlieBlich sieht der Untergrund der Dolomiten, ,der
hinlianglich bekannte und oft beschriebene Typus des siidalpinen

setzung ?
spricht ein hohes Mab
Siiden zu die Dolomitalpen,

pah‘tozoischen Gebi
Denn einerseits ist
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diese Altersbestimmung, wenn auch die Sicherheit der Identifikation
durch die Erwigung etwas gemindert wird, daB ein groBer Teil
von den Gesteinen der Gruppe 2 damals, frisch, wie er als Gersll
-fossilisiert werden konnte, von ebensolchen der Gruppe 1 von heute
kaum zu unterscheiden sein diirfte. Jedenfalls beweisen aber diese
Funde, daB es zu Anfang der Dyas junge Alpengranite gegeben
hat, und mehr brauchen wir hier nicht. Die dritte Gruppe, die
Becke ,alte Intrusivgneise® nennt, zeigt schon in ihrer
Struktur die Spuren einer langen wechselvollen Geschichte, ,sie
zeigen jene Erscheinungen, die in ihrer Vollendung zu Diaphoriten
fiihven, in ihren Anfingen aber allenthalben in ihnen verbreitet
sind“ (L. c. p. 155), kein Wunder, wenn sie mindestens zwei volle
Alpenfaltungen durchgemacht haben. Hieher gehoren neben den
kleineren Gneiskernen die Antholzer-, Bundschuh-, Schladminger-

. und Bosenstein-Masse. Bei der letzteren ist durch die Gerdlle im

Rannachkonglomerat ein priicarbones Alter so ziemlich sicher er-
wiesen !,

Da nun Brcke in diese seine dritte Gruppe eine groBe Zahl
von Gneisen aus dem Otztal einreiht, so folgt naturgemiB die
Frage, wie wir uns die weitere Erstreckung der Zentral-
zone des Variscischen Gebirges vorzustellen hiitten. Folgen
wir von Deffereggen aus dem Gebirgsstreichen (durch Marmor-
Amphibolitziige u. i. markiert), so gelangen wir, der S.-Ecke des
Hochalm-Massivs im Bogen ausweichend % in das Gebiet der kiirnt-
nerisch-steirischen ,Alpen® (Sau-, Kor-, Pack-, Glein-, Seethaler-
Alpen), das auf alle Beobachter den Eindruck eines sehr alten
Gebirges gemacht hat®  Selbst Koser konnte sich diesem nicht
entziehen, wenn er sich auch durch seinen unerschiitterlichen
Glauben an die TrerwmmEr’sche Hypothese zu einem Sacrificium
intellectus verpflichtet fiihlt: ,Nun muB aber die ostalpine Decke
~ diber diese Gebiete dariibergegangen sein. Das ist ohne Zweifel der
Fall*.“ — Man muB nie miissen, sagt Lessing. — Es ist zweifellos
- ein sehr kompliziert gebautes Gebiet und weist vielleicht noch
iltere als variscische Ziige auf. Alle Wahrscheinlichkeit spricht
dafiir, daB wir die Fortsetzung unseres Gebirges im N. in den
- Sudeten zu suchen haben, dal also das variscische Gebirge im
‘Bogen aus dem alpinen W.—E.-Streichen in das mihrische (S.—N.)
Adiberging. Allein gerade hier an der Umbiegung sind durch die

e e T,

! F. Herirscn, Beitriige zur Geologie der Grauwackenzone des Palten-
~ tales. Mitt. d. Naturw. Ver. f. Steiermark. 48, p. 26. 1912.

K * Vergl. P. Eerrrer, Die Marmorlagerstitten Kirntens. Zeitschr.
- £ prakt, Geol. 17. 1909, p. 419 ff.

- ® z. B. Ep. Sugss, Antlitz der Erde. IIT/,. p. 221: Kossmar, Mitt.
- Wien. geol. Ges. VI. 1913, p. 148.

* L. Koser, Uber Bau und Entstehung der Ostalpen. Mitt. Wien.
- Zeol. Ges. V. 1912, p. 455,
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Kreuzung mit den jiingeren Dislokationen die alten Ziige so griind-
lich verwischt, daB wir vorliufig noch nichts sicher erkennen
konnen. Auch in der Fortsetzung im Westen scheint die Brenner-
gegend mit ihren Komplikationen die Stelle zu bezeichnen, wo die
variscischen Ziige von der groBen Alpenknickung iiberquert werden.
Dafiir scheint das Wiederauftauchen der alten Granite im Otztal !
und das der paliiozoischen Marmor- und Magnesitzone im Vintsch-
gau zu sprechen; ebenso der Umstand, dal die autochthonen
Schweizer Massive allgemein als carbonische, also Aquivalente der
Tauernzentralgneise, angesehen werden. Auberdem liegt die grofite
permo-carbonische Schuttanhiufung im Helvetischen einerseits, in
den Bergamasker Hochalpen anderseits. Kin heutiges Analogon
sind die Nagelfluhen bei Luzern und Chiasso z. B., zwischen denen
das ganze Gebirge liegt.

Es ist unzweifelhaft, ‘daB jede Gebirgsbildung vulkanische
Erscheinungen im Gefolge hat und auch in diesem Punkt stimmt
die Analogie der beiden hier betrachteten Fille. Die Neben-
einanderstellung Bozen—plateau central diirfte vielleicht etwas fremd-
artig vorkommen; denn es ist eine fable convenue, nur die Erup-
tiva im Innern eines Gebirgsbogens diesem zuzuordnen. Allein
die greifbare Menge an solchen ist zweifellos vor der konvexen
Front der Alpen vom plateaw central bis Schlesien groBer, oder,
wenn man die innerungarische (deren Westfliigel [Steiermark] aber
nach unserer Anschauung eine intermediiive Stellung zwischen kon-
kaver Seite des Alpen- und konvexer des Dinaridenbogens einnimmt)
noch hinzurechnet, mindestens gleich jener an der Innenseite, und
ihre Ausbruchszeiten koinzidieren mit den zwei letzten Phasen der
Alpenfaltung mindestens ebensogut oder besser als die der im
Innern des Alpenbogens gelegenen. Ohne Willkiir lassen sich
jedenfalls beide Gruppen nicht trennen. Ganz analog sehen wir
das carbonische Gebirge beiderseits von vulkanischen Vorgingen
begleitet und z. T. gefolgt, ebenso wie in der Gegenwart zu be-
obachten ist, daB der Vulkanismus die Gebirgsbildung, in deren
Gefolge er steht, einen betriichtlichen Zeitraum, wenn auch wesent-
lich schwiicher und abklingend, iiberdauert.

Es wire nun wohl angezeigt, die stratigraphischen Verhilt-
nisse der paliiozoischen Geosynklinale zu erdrtern. Allein da gerade
jetzt iiber einen der wichtigsten Ubergangspunkte (Graz?) sehr
divergierende Ansichten bestehen, fehlt hier der Raum, mit der

' Vergl, dazu B. Sasper. Geologische Studien am Westende der
Hohen Tauern. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien. 82. 1911, p. 39 ff.

* Pr. Herirscs, Zur Stratigraphie des Paliozoicums von Graz.
Mitt. Wien. geol. Ges. IV. 1911, p. 619. — H. Monr, Vortrag in der Wien.
geol. Ges. 15. Mai 1914, — Es scheint mir iibrigens, als ob die unbedingte
Anerkennung der TerMiEr'schen Hypothese hier in hohem Grad verwirrend
gewirkt hitte.
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notigen Ausfiihrlichkeit darauf einzugehen. Sicher scheint, dal
die Reihe der alten Massive ebenso die Rolle der Geantiklinale
gespielt hat, wie die der Zentralgneise der Tauern (verbunden mit
dem iilteren kristallinen Gebirge) in der mesozoischen Geosynklinale,
und das Auftreten des transgredierenden Obercarbon® ist das
Analogon zur Gosaun. Ich glaube auch, dab es ganz wohl gelingen
wird, den gleichmifiigen Sedimentationsrhythmus der zusammen-
gehirigen Geosynklinalzonen festzustellen 2, doch ist dieser Punkt
fiir unser Thema nicht wesentlich; denn der Vergleich mit den
heutigen Alpen zeigt, daf die isopischen Zonen der urspriinglichen
Geosynklinale und die tektonischen Zonen des Kettengebirges durch-
aus nicht immer kongruent zu sein brauchen.

Sehr beachtenswerte Ziige zeigt die Verteilung der nutzbaren
Lagerstitten in den Ostalpen 3, die in vielem an bestimmte Zonen
des paliozoischen Gebirges gebunden zu sein scheinen. Ein wich-
tiger Teil sind jene Lagerstitten, welche an ein bestimmtes strati-
graphisches Niveau und meist auch an eine bestimmte Fazies der
Sedimente gebunden sind. Analogon in den heutigen Alpen: die
Bleiglanz-Blende-Lagerstitten im obersten ladinischen Riffkalk, die
auBerdem streng auf das grofe Faziesgebiet: Lombardei—Drau-
zug— Tierolisch, beschrinkt sind 4 (Ganz #hnlich in ihrer Verteilung

1 Besonders schon in den Karnischen Alpen. Vergl. ViNassa und
Gorrant. die neue Arb. bes. in Boll. R. Com. It., Monographie angekiindigt.

® Fiir die karnische Kette ist die Literatur in GEYER’S Erlaute-
rungen zu den Kartenblittern Ober-Drauburg—Mauthen (1901) und Sillian—
8. Stefano (1902), fiir Mihren in den Erliut. zu den Sudetenblittern von
Bukowskr (1903), Drecer (1899). Paut, F. K. Suess (1906), Tavscu (1898),
Trerze (1898) zu finden. Fiir die Murauer Mulde vergl. GEver, Verh.
k. k. Reichsanst. 1893. p. 406, tiir Kitzb iihel Onxesoree, Verh, k. k.
Reichsanst. 1905. p. 373. (Beachtenswert, dab der Schwazer Dolomit ins
Silur gestellt wird.)

3 Vergl, die ausgezeichnete {ibersicht bei Graniea, Uber die Erz-
fithrung der Ostalpen. Mitt. Wien. geol, Ges. V. 1912, p 345,

+ DaB in ihrer heutigen Gestalt sowohl die triadischen Bleiglanz-
Blende- als die carbonischen Magnesit- und die silurischen Spateisenstein-
lager metasomatisch sind (vergl. Repnica und GrosspierscH, Zeitschr. f.
prakt. Geol. 21, 2. 1913. p. 90), verschlagt fiir unsere Betrachtung nichts, die
Annahme eines besonderen (meist unbekannten) Erzbringers aus der Tiefe,
also eines deus ex machina fiiv jedes einzelne dieser Erzlager (vergl. auch
GraniGe und KoriTscHONER, Zeitschr. f. praks. Geol. 1914, p. 171), ist aber
offensichtlich eine der Grife des Phinomens nicht adiiquate Erklidrung.
Man vergegenwirtige sich den unterirdischen Apparat, der etwa fiir die
triadischen Bleiglanzzonen nitig wire. Das betreffende Erzquantum
mub urspriinglich schon mit dem S dimentkomplex verbunden gewesen sein.
Das Wie? ist allerdings noch ungeklirt, allein dies ist ferneren Unter-
suchungen zuginglich. Die Annahme einer posttriadischen Eruptionszone
vom Comer See bis in die Siid-Steietmark und im Inntal ist dagegen villig
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sur alten variscischen Zentralzone verhalten sich die carbonischen
Magnesite (Semmering —Dienten und Breitenau—DMillstadt, III A
und IV A bei Graxice); nur der nirdlichen Zone gehoren die silu-
rischen Spateisenstein- ete. Lager (III B) an (Semmering— Inntal),
obwohl nicht zu iibersehen ist, daB die Gruppe IV B Zinnober-
Spateisenstein (Gratwein—Turach —Dellach a. Drau) recht nahe
Beriihrungspunkte mit der ersteren hat; vielleicht sind die Ver-
schiedenheiten nicht hoher zn bewerten, als die kleine, aber kon-
stante Differenz im Ag-Gehalt der nordlichen und siidlichen Zone
der ladinischen Bleiglanz-Blende-Vorkommen 1, Sehr interessant
im Sinne unserer Ausfiihrungen ist die Verteilung der Gruppe II B
Kieslagerstiitten (Muralpen—Antidrauzug-—Stubai) und IT D Blei-
glanz-Zinkblende (Muralpen—Stubai) ausschlieBlich auf Gebiete der
alten kristallinen Zentralzone. (Fiir die landliunfige Synthese diirfte
das Uberschneiden des Zuges IT B mit dem periadriatischen Tonalit-
bogen unbequem sein.) Die vorstehend angedeuteten Vergleiche
sind zweifellos einer weitgehenden Verfeinerung fihig; denn, wie
schon ein Blick auf die Ubersichtskarte zeigt, sind die betreffenden
Lagerstiitten nicht nur grosso modo iiber die bezeichneten Areale
verstreut, vielmehr folgt jede Gruppe bestimmten Zonen im Streichen
und eine Beriicksichtigung dieses Fingerzeiges wird bei der Ent-

zifferung der Struktur dieser jetzt nmoch ziemlich mangelhaft be-

kannten Gebiete von Nutzen sein.

Welche Konsequenzen fiir die Synthese der Ostalpen wiirde
die Annahme nach sich ziehen, daf wir in den kristallinen Drau-
Muralpen ein durch spiitere Ereignisse nur wenig veriindertes Stiick
des variscischen Gebirges vor uns haben? In den Westalpen (in
der Zone des Mt. Blanc Lory’s = autochthone Massive) ist eine
Menge von sehr bemerkenswerten Tatsachen festgestellt worden,
welche fiiv zwei jungpaliozoische Faltungsperioden sprechen ?; da
aber diese Zone auf heftigste von der alpinen Faltung ergriffen
wurde, liefen sich die Ziige des variscischen Gebirges bis jetzt
noch nicht zu einem einheitlichen Bild zusammenfassen. Treffen
wir nun anderswo ein Gebiet, wo die variscischen Ziige unver-
gleichlich besser erhalten sind, so miissen wir schliefen, daB dieses
undiskutierbar: und fiir die weniger vollstindig erhaltenen iilteren Lager
mup dann wohl das gleiche gelten, besonders da ein urspriinglicher Mg-
und Fe-Gehalt bei marinen Sedimenten recht hiufig ist.

I R. CaNavAL, Uber den Silbergehalt der Bleierze in den triassischen
Kalken der Ostalpen. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1914, p. 157.

® B. G. Escuer, Uber die priitriassische Faltung in den Westalpen.
Dissertation Ziirich. Amsterdam 1911. — M. LucroN, Sur l'existence de
deux phases de plissements paléozoiques dans les Alpes occidentales. C. R.
Paris. 153. p. 842, 1911; — Sur quelques conséquences de I’hypothese
d'un dualisme des plissements paléozoiques dans les Alpes occidentales.
Ebenda p. 984.
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nachtriglich viel weniger gestort worden ist, also fiir die alpine
Faltung weder Wurzel noch Decke gewesen ist. Auf unsern Fall
angewendet wiirde dies bedeuten, daf die Dinariden eben in der
Gegend Spital —Villach sich von den Alpen abzulosen beginnen.
Gleichzeitig kippt die nordliche Kette der Dinariden (der Drauzug,
der bei Lienz — wie die ganzen Dinariden dort und weiter west-
lich — scharf gegen S. iiberfaltet war) nach N. um und wir haben
von dort nach O. ein ganz normales doppelseitiges Faltengebirge,
dessen Fiachermitte in dem palitozoischen karnischen Zentralzug
liegt. (Weil dieser autochthon, hat er ebenfalls die variscischen
Ziige konserviert.) Damit stimmt ausgezeichnet iiberein, dafi wir
das Drautal fiir sehr alt ansehen miissen. Da das Satnitzkonglo-
merat, das bis Bleiberg hinauf als Talausfiillung nachgewiesen ist.
noch vor dem Ausklingen der Karawankenfaltung ergriffen wurde .
so diirfte das Drautal als die Furche zwischen der sich auftiirmen-
den Kette im S. und dem alten Gebirge im N. aufzufassen sein, also
fiir diese letzte Faltungsphase als eine Urform im Sinne von
Davis.  (Das innerkiirntnerische Becken selbst bestand schon seit
der Kreide und diirfte ganz analog beziiglich der ersten Alpen-
faltung aufzufassen sein.) Der kristalline Antidrauzug verschmilzt
im W., wo die Siidalpen sich an die Nordalpen anlegen, mit diesen
beiden zu dem einheitlichen Alpenfiicher; demgemil verblassen die
variscischen Ziige. Es soll nun nicht behauptet werden, dall der
ostliche Teil zur Zeit der alpinen Faltungen keine Storungen er-
litten hat, allein es ist daran festzuhalten, daf Ostkirnten und
Mittelsteiermark fiir diese relativ autochthon ist. KEin Freund von
Paradoxen konnte sagen: Graz liegt nicht in den Alpen — eher
in den Sudeten. (Damit erledigen sich die Schwierigkeiten, welche
die mesozoischen Lappen dieses Gebietes der Synthese bereitet
haben.) Eine gewisse Schwierigkeit ist vielleicht in der scharfen
Knickung zu finden, mit welcher nach dieser Auffassung der eigent-
liche Alpenzug im Hochalmmassiv nach N. ausbiegen miiite. Allein
dafiir haben wir ein ausgezeichnetes Analogon in der Knickung
am Tonalepall. (Ob diese Analogie weiter ins einzelne durch-
gefiihrt werden kann, z. B. Ortler = Radstidter Tauern, mag hier
noch offen bleiben.) In beiden Fiillen liegt es nahe, zur Erklirung
einen Schub aus SW. anzunehmen, der das eine Mal etwa aus der
Gegend des vicentinischen, das andere Mal aus der des siidsteirischen
Eruptivgebietes herstammt. (Es soll anderwiirts ausfiihrlicher nach-
gewiesen werden, daB die Vorstellung, die Regionen, von denen der
gebirgsbildende Schub herkommt, seien ziemlich regelmifig durch
vulkanische Phiinomene markiert — Begleit- resp. Folgeerscheinung,

! H. Horer, Das Konglomerat bei Bleiberg in Kirnten. Verh. k. k.
Reichsanst, 1902. p. 291; — Das Alter der Karawanken. Ebenda 1908,
p. 293.



60 R. Schwinner,

nicht Ursache! —, mit unseren sonstigen geophysikalischen Kennt-
nissen widerspruchslos zusammenfiigen laBt. Dal} die l,igobachmngs-
tatsachen sich ebenfalls recht gut in diesem Sinn gruppieren lassen,
ist bekannt.) Dab die Zentralgneise der Tauern an Stelle eines gegen
S. konvexeh Bogens, den wir doch nach der Kriimmung des varis-
cischen Gebirgshogens erwarten wiirden, eine gegen S. konkave ,peri-
adriatische Kontur® ! zeigen, ist wohl im Sinne Kossman’s ala: Ex-
zeugnis der letzten Alpenfaltung zu erkliren. Im. Iseltal markieren
die Tonalitporphyritginge * eine der jungen, hiebel'entsta'nden‘eu Be-
wegungsflichen. Fiir die beiden Regionen, wo die lepme' ]:alt,lq e
die variscischen Faltenziige in schiefem Winkel schneldet, }st
natiirlich die grobte Komplikation zu erwarten. Es ist 1elch§ ein-
zusehen, daB ein Rumpf von alpinem Bauplan, d.i. von zahlreichen
weithin streichenden und ausholenden Bewegungsflichen zeflegt.,
dureh eine zweite Faltung von gleichem Charakter, deren Streichen
das alte schief iiberkreuzt, eine Art Linsenstruktur bekommen }nu[’.
Die einzelnen Decken und Schubmassen werden in mehr minder
spitzem Winkel abgeschnitten und nun nach den .nel'len Bewegung;-
flichen gegeneinander verstellt, so daB es schwierig werden mub,
bei dieser im regelmiibigsten Fall schachbrettférmigen i&bw.echs—
lung bestimmte tektonische Zonen léngere Strecken ilX.l SF)'elcllen
zu >ver'f0]gen und alte und neue Bewegungsflichen richtig aus-
einanderzuhalten. (Sollten nicht die Sch\\'ierigkeitel} in der Deutu'ng'
der Brennergegend hierauf zuriickzufiihren sein??) In den ein-
zelnen tektonischen Gliedern miissen sich dabei tektonische Scne.n
genau so verhalten wie st -atigraphische, denkt man sich Z.IB. die
Nordostschweiz von heute einer solchen Prozedur unterworfen, so
wiirde man wahrscheinlich die Regel ableiten kinnen, daB Flysch
von Kreide iiberlagert wird. Wenn man annimmt, daly dem fulz}]og‘
die Uberschiebung des erzfiihrenden Silur-Devonkalkes VR)‘I:%CISC])
(2. Phase) ist, wiirden jedenfalls etliche gewagte Mandver mit Elen
Grauwackendecken iiberfliissig®. Ich glaube, daB schon der Ver-
dacht solcher Komplikationen, deren Miglichkeit nach dem vor-
liegenden Material nicht ohne weiteres verneint werden kann, eine
sehr eingehende Priifung dieser Eventualitit nahelegt, ganz abge-
sehen von dem hohen theoretischen Wert, den eine sichere Auf-
klirung des Verhaltens eines alten Gebirges zu einer neuen Fal-
tung haben wiirde. : g

7 Vergleichen wir nun die hier entwickelten Gedankengiinge

) Fr. Kossmar, Die adriatische Umrandung in der alpinen Falten-
region. Mitt. Wien. geol. Ges. VI. 1913. p. 133'ff". : '

¢ Pgr. TeLoer und Tovtow, Uber porphyritische Eruptivgesteine aus
den Tiroler Zentralalpen, Jahrb. k. k. Reichsanst. 1886. p. 745,

5 Vergl Sawper, Verh. k. k. Reichsanst. 1913. p. 337 unten.

4 Betreffs der angeblichen Beteiligung von Werfener Sch.“an diesem
Schub vergl. R. Porexer, Verh. k. k. Reichsanst. 1913. p. 449 ff.
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mit denen der vielfach angenommenen, im wesentlichen auf Tervier
zuriickgehenden Synthese, so finden wir, dal} ein Teil ohne weiteres
iibernommen werden konnte (z. B. die Ansehauungen iiber die beiden
Kalkzonen werden dadurch nicht wesentlich modifiziert), daf aber
andere, und zwar gerade fiir die Termmr’sche Hypothese charakte-
ristische Punkte einer starken Umformung unterzogen werden miilten
und man konnte es nicht geniigend gerechtfertigt finden, einge-
standenermaflien auf Grund bloBer Analogieschliisse eine solche
Forderung zur Diskussion zu stellen. Allein wenn man genauer
zusieht, so stiitzen gerade diese Teile der Termirr’schen Hypothese
auch heute noch sich ausschlieBlich anf Analogien, und es ist daher
die Frage nicht abzuweisen, ob es nicht auch andere synthetische
Gedankengiinge geben kionnte, und zweitens, ob diese nicht eben-
falls niitzliche Dienste bei der Bearbeitung des schwierigen tek-
tonischen Problemes der Ostalpen leisten konnten. Die erste Frage
ist. bereits bejaht worden, indem Kossmar die Ostalpen als peri-
adriatische Umwallung ! dargestellt hat. Ich wiirde die Bedeutung
~ dieser Darstellung weniger in der Demonstration suchen, daly auch
- das ,vollstindige Gegenbild“® zu Termier’s Hypothese miglich
und realisierbar ist, als gerade in jenen Punkten der formellen
Behandlung, in denen sie von jener abweicht. Fiir TerMmer war die
sogenannte Westalpen —Ostalpen-Grenze ein Erosionsrand, ein zu-
fialliger Schnitt einer Horizontalebene (oberes Erosionsniveau) mit
einer im allgemeinen von W. nach O. absinkenden (geometrisch
~ungefihr als Zylinder s. 1. anzusehenden) Flichenschar. Wir wissen
~ aber heute, dal es sich um eine wirkliche Knickung des ganzen
- Alpenkorpers, von der jedes tektonische Element zwischen Etsch
- und Rhein betroffen worden ist, um wirkliche Verschiebungen
~ handelt und nicht um den vorerwihnten perspektivischen Effekt 2.
Indem nun Kossmar den ganzen Ostalpenbogen als analog dem
kleineren von ihm genau studierten Bogen der Dinariden in Krain
- betrachtet, gelingt es ihm, jene Querstorungen organisch in seine
- Synthese einzuordnen, welche fiir die Schule TrermiEr’s immer ein
- .verwirrendes®, die urspriingliche Einfachheit und Eleganz —
mebenbei gesagt ihren Hauptvorzug — beeintriichtigendes Beiwerk
‘bilden. Betreffs der restlosen Durchfiihrung dieser Vorstellung ist

‘ ! K’s Vorstellung, dafi ,die Siidalpen mit ihrer starren Porphyr-
unterlage . . . . formlich in den Korper der Zentralalpen hineingepreht
sind, so dafl ein Uberquellen in den Randpartien der letzteren erfolgte®
(L c. p. 136), ist im wesentlichen eine Weiterbildung des von Frecu (Kar-
nische Alpen, p. 468) gegebenen Bildes eines ,,von jungen Falten umwallten
“carbonischen Gebirgskernes®,

* Hammer. Verh. k. k. Reichsanst. 1913. p. 446, Mitte.

* Vergl. Avprerer und HamMer, Jahrb. k. k, Reichsanst, 1911, p. 705 :
Seirz und Dyareneurra, Verh. k. k. Reichsanst. 1913, p. 413; SCHEWINNER,
Mitt. Wien, geol. Ges. 1913. p. 216.
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allerdings Hammer’s Einwand unwiderleglich, dab damit die Schwierig-
keiten sozusagen nur von der Drau an den Inn iibertragen werden.
Daraus sollte man eine  Warnung entnehmen, theoretische Vor-
stellungen durch eine Art regressus in infinitum nicht ins Absurde
zu verzerren. Jede SchluBkette fiihrt, ,konsequent® weiterverfolgt,
einmal iiber ihren Geltungsbereich hinaus; denn der Umtfang der
Priimissen, den wir fassen konnen, ist beschrinkt, das Kausal-
gewebe der Natur unendlich. Ganz besondere Vorsicht erfordern
aber Analogieschliisse; es ist ja a priori ‘auszuschlieﬁen, daB sich
ein Naturvorgang ganz gleich, oder gar einfach in einen andern
Mafstab iibertragen, wiederholen wiirde. Daher ist es zweifellos von
Vorteil, wenn mehrere voneinander unabhiingige Ketten von Analogie-
schliissen — die geologischen ,Arbeitshypothesen® beruhen ja fast
ausschlieBlich auf solchen — zur Erklirung eines seiner Natur
nach sehr verwickelten Phinomens vorliegen. Es wird dann leichter
der Fehler der Einseitigkeit vermieden und schlieBlich ist eine Selbst-
tiauschung iiber die Sicherheit der Resultate weniger leicht moglich.

Graz, Geologisches Institut der Universitiat, im Mai 1914.

Zur Altersfrage der SiiBwasserablagerungen bei der Ruggburg am
Pfinder bei Bregenz.

Von C. H. Jooss.

In den neuen Denkschriften der schweizerischen naturforschen-
den Gesellschaft. 46. 1911. p. 1, veriffentlichte Herr Professor Dr.
L. Roruigr, Ziivich, eine Arbeit: ,Révision de la stratigraphie et
de la tectonique de la molasse au nord des alpes en général et
de la molasse subalpine suisse en particulier. Der Autor nimmt
darin auf p. 63 Stellung zu einer von mir im Nachrichtsblatt
der deutschen malakozoologischen Gesellschaft. 42. 1910. p. 19—29,
veriffentlichten Mitteilung iiber ,Binnenconchylien aus dem Ober-
miocéin des. Pfiinders bei Bregenz am Bodensee“, indem er mir
vorwirft, die Mehrzahl der vom Pfinder stammenden Gastropoden-
arten falsch bestimmt und dadurch das Alter der dortigen Siif3-
wasserablagerungen, die von mir den Sylvana-Kalken ' gleichgestellt,
von Herrn Rorrmer aber der tigurischen Molasse?® zugerechnet
werden, verkannt zu haben. Nur drei von den zehn daselbst vor-
kommenden Gastropodenarten liBt Herr Rorumer als richtig be-
stimmt gelten, nimlich : i

Clausilia ( Eutriptychia) helvetica (Mayer, Saxps.) MAILL.

Limnaea (Limnus) elliptica (Kurr) v. KLEIN.

Melania (Metamelania) Fscheri Broxa.

! Unteres Obermiociin. Rovrrier rechnet die Sylvana-Kalke bekannt-
lich zum oberen Oligocin.
* Oberstes Obermiociin.
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