Separat-Abdruck aus dem Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie etc. Beil.-Bd. V. 1887.

Mikroskopische Beobachtungen an californischen
Gresteinen.

Von
M. Schuster in Wien.
Mis Taf. XVII—XX.

. Einleitung.

Herr E. Rever hat im Sommer 1884 die Sierra Nevada
geologisch durchforscht. Die Resultate seiner damaligen Auf-
nahmen wurden in diesem Jahrbuch® bereits verdffentlicht.
Von dem auf jener Reise gesammelten Gesteinsmateriale waren
eine grossere Anzahl von Diinnschliffen hergestellt worden,
deren mikroskopische Untersuchung ich einer Aufforderung
meines hochgeehrten Freundes entsprechend iibernahm. Die
mir dadurch zugetheilte Aufgabe war aus dem Grunde eine
begrenzte, weil eine eventuelle ausfithrlichere petrographische
Bearbeitung der mitgebrachten Gesteinsproben beim Aufsam-
meln nicht in Aussicht genommen war und petrographische
Gresichtspunkte dabei schon wegen der Kiirze der Zeit und
der Grosse des begangenen Terrains weniger beriicksichtigt
werden konnten. KEs lagen deshalb auch keine Fragen all-
gemeiner Natur vor, welche etwa durch Mithilfe des Mikro-
skopes hitten ihre Losung finden sollen und es stehen somit
die nachfolgenden Blitter mit den schénen und interessanten
Schlussfolgerungen, welche Hr. Rever 1. ¢. an seine geologi-
schen Beobachtungen im Felde gekniipft hat, in einem mehr
losen und indirecten Zusammenhang.

! E, Rever, Zwei Profile durch die Sierra Nevada. Mit Tafel XVII
und 24 Holzschnitten (dies. Jahrb. Beil.-Bd. IV. 291—3206).

—— 29*
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Gleichwohl schien eine genauere mikroskopische Durch-
sicht des Materiales vollkommen gerechtfertigt und aus mehre-
ren Griinden wiinschenswerth. Zunidchst schon deshalb, weil
Detailanfnahmen amerikanischer Geologen beziiglich des grosse-
ren Theiles des in Rede stehenden Gelietes gegenwartig noch
fehlen und, wie Hr. Rever mittheilte, auch nicht unmittelbar
bevorstehen. Die nachstehenden Mittheilungen diirften daher
nicht nur Rever’s Angaben zur Illustration dienen, durch ein-
gehendere Charakteristik der verschiedenen Gesteinsvarietiten,
worauf sich dieselben beziehen, sondern auch jenen Forschern,
welche sich mit einem detaillirteren Studinm der betreffenden
Gegenden zu befassen haben, nicht nnwillkommen sein. End-
lich ergab sich trotz der fast ausschliesslichen Beschrénkung
auf mikroskopische Betrachtung von Dinnschliffen beziiglich
der Wechselbeziehungen gewisser (iesteinsgemengtheile zu
einander doch manches Resultat von allgemeinerem Interesse,
welches, wenn auch nur in bescheidenem Maasse, zur Beur-
theilung gegenwiirtig in Discussion stehender Fragen einen
Beitrag liefert.

Um den soeben angedenteten, verschiedenartigen, bei der
Untersuchung verfolgten Zwecken auch in der Darstellung
Rechmumg zu tragen, wird zunachst eine Ubersicht der mikro-
skopisch constatirten Gesteinstypen gegeben werden. Eine
weitere Zusammenstellung wird dariiber Aufschluss geben, wie
sich die Gesteine auf die einzelnen Fundpunkte vertheilen,
von denen Proben zur Untersuchung gelangten. Diese Zu-
sammenstellung soll gleichzeitig der 1. ¢. von Rever geliefer-
ten geol. Ubersichtskarte, worin sich die meisten der hier zur
Sprache kommenden Fundpunkte verzeichnet finden, zur Er-
lanterung dienen. Einige Correcturen und Ergénzungen, wie
z. B. die Bemerkung, dass in dem dort als Diorit bezeich-
neten Gebiete neben Diorit aunch Diabase eine grosse Rolle
spielen, dass die Serpentin- und Gabbroziige in der Karte
als Serpentin zusammengefasst sind, ins Andesitterrain auch
Basalte aunfzunehmen sind, werden sich beim direkten Ver-
gleich von selbst ergeben.

Sodann folgt die Beschreibung der einzelnen Vorkomm-
nisse. Hier muss hie und da etwas ins Detail gegangen wer-
den, wenn spdteren Beobachtungen damit ein Vergleichsmate-
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rial geboten werden soll. KEs wird dabei auf manche Ver-
hiltnisse die Aufmerksamkeit gelenkt, auf manche Beziehungen
hingewiesen werden, welche erst die an Ort und Stelle wieder-
holte Untersuchung vollends klar zn legen vermag; die vor-
liegenden Angaben sollen dann der gegenwiirtigen Aunffassung
gewisser Vorkommnisse zur Rechtfertigung dienen.

In dem Schlusscapitel werden endlich diejenigen Beob-
achtungen und Resultate, welche mir von einiger Wichtigkeit
erschienen und etwas allgemeineres Interesse darbieten, heraus-

gehoben und zusammengefasst.

la. Zusammenstellung der auf mikroskopischem Wege constatirten Ge-

steinstypen.

Die heigesetzten Ziffern beziehen sich auf die Schliffnummern und zugleich
auf die Anordnung im speciellen Theile.

1 Mt. Schulz Biotitgranit lediglieh mit Mikroklinfeldspath
2 Mariposa Biotitgranit
3 Bear Valley typischer Biotitgranit
4 |Yosemite Valley| Biotitgranit mit viel Plagioklas
5 |Yosemite Valley| Plagioklasreiche Ausscheidung im Granit
6 Yosemite Valley: Plagioklasreiche Parthie im Granit
G Hites Cove Ausscheidung imn  Biotit - Hornblendegranit oder
Quarzbiotitdiorit
7 Nevada City zersetzter Biotitgranit
8 | French Corall | Gneissgranit
Calumet rother Quarzporphyr, wegen des schlechten Er-
haltungszustandes nicht nidher beschrieben
9 Hamilton Hornblendegranit (Quarzdiorit ?)
.10 Mariposa Kersantit, angrenzend an plagioklasreichen Biotit-
granit
11 Nevada City Quarzdiorit, granitisch (Hornhlende-Granit ?)
12 Ossaville Quarzbiotitdiorit
13 Ossaville Turmalinansscheidung im vorigen
14 Hites Cove Quarzreiche Ausscheidung im Diorit (wie Amphibolit)
15 Nevada City typischer Quarzdiorit
16 Weber Lake Quarzdiorit
17 | Big-Oak-Flat Quarzdiorit mit zweifach veriinderter Hornhlende
18 | French Corall | Quarzdiorit mit pilitdhnlicher Hornblende
19 | Mooneys Flat | zersetzter Quarzdiorit
20 Hites Cove Biotit-Quarzdiorit
21 Spencerville Quarzdiorit mit Biotit
22 Bear Valley (Quarz ?)-Diorit
23 Bear Valley grobkorniger Diorit
24 Bear Valley zersetzter Diorit
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25
26
27
28
29
30

38

39
40
41
42
43
44
49
46
47
48
19
30
o1
52
53
54
2D
56
57
o8
59
60
61
62
63
64

65
66
67

Horseshoe
Hamilton
Hamilton

Grass Valley
Coulterville
Coulterville

Hornitos
Fordyce
Hamilton
Blue Tent
Blue Tent
Hornitos
Coulterville
Indian Gulch

Fordyce
Hamilton
Hamilton
Blue Tent

Mooneys Flat

Limekiln

Hornitos
Pino Blanco
Pino Blanco
Pino Blanco
Pino Blanco
Bridgeport
Horseshoe

Bodie
Nevada City
Big-Oak-Flat
Indian Gulch

Birchville
Hamilton
Hornitos

Bodie

‘Weber Lake
‘Weber Lake
Bodie

Bodie

Princeton

Bronco
Limekiln
Nevada City

(Gabbro ?)-Diorit
Epidiorit (umgewandelter Diabas)

»n k4 2

Epidotisirter Diorit (Tuffgestein?)

Epidotisirter feinkgrniger Diorit (Tuff?)

Epidotisirter feinkorniger Diorit (Griinschiefer im
Entstehen)

Hornblende- resp. Dioritporphyrit

Dioritporphyrit

Hornblendeporphyrit

Hornblendeporphyrit, metamorphosirt

Hornblendeporphyrit (metamorphos. Melaphyr ?)

Hornblendeporphyrit

zersetzter Dioritporphyrit (Tuff?)

porphyroider Aktinolithschiefer (schiefrig gewor-
dener Porphyrit?)

Glimmerdiorit

Kersantit (mit Biotit, Quarz, Hornblende, Epidot)

Diallag-Quarzkersantit

syenitischer Diorit mit viel Augit

Diabas, uralitisirt, jetzt Hornblendefels

Diabas, uralitisirt, jetzt Hornblendefels

Diabasporphyrit

Diabasporphyrit (mit Habitus eines Griinschiefers)

dhnlich dem vorigen

Augitporphyrit

Gabbro (mit Saussurit und neugebildetem Feldspath)

Biotit-Hornblende-Gabbro

Uralit-Gabbro mit Saussurit

Pilitgabbro

saussuritischer Biotitgabbro

saussuritischer Biotitgabbro

Olivingabbro

Olivingabbre mit Anorthit

silificirter Porphyrit (Quarzandesit?)

Quarzandesit (Quarzporphyrit ?)

Quarzandesit

Quarzhornblendeandesit

Quarzbiotitandesit

Biotitandesit

Hornblendeandesit

Augitandesit mit Hornblende, im Contact mit Tuff
(oder Tuff im Contact mit Tuff?)

Plagioklasbasalt

Halbserpentin aus Olivingabbro

Serpentin mit Olivinresten
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68 Grass Valley Serpentin aus Gabbro
69 Pino Blanco Serpentin mit Bastit

70 Cherokee gelbbrauner Gabbro-Serpentin mit porphyrischem
Magnesit
71 Cherokee gelbbrauner Gabbro-Serpentin mit braunen Erz-

kiigelchen und Magnesit
72 Nevada City Gabbro-Serpentin mit zweierlei Erz, Xorund und

Magnesit

73 Washington Magnesitausscheidung, Pikrosmin

74 Indian Gulch Kersantit-dhnliche Ausscheidung im Gneiss

() Mariposa Feldspathsandstein

6 Pino Blanco Quarzitsandstein und Quarzsandstein mit Orthoklas,
Plagioklas ete.

77 Mariposa Quarzreicher Sandstein (oder Tuff?)

7 Mariposa - | dichter Sandstein (oder Tuff aus dioritischem Ma-
terial)

79 Horseshoe Tuff aus diabasischem und porphyritischem Material

80 Hornitos Griiuschiefer

Ib. Verzeichniss der einzelnen Fundpunkte, von denen Proben zur Unter-
suchung gelangten, nebst einer Ubersicht der Vertheilung der Gesteins-
typen auf diese Fundpunkte.

In zweifelhaften Fillen wurde einer jener Typen, zwi-
schen denen die Charaktere der betreffenden Probe schwanken,
in Klammer angefithrt und damit auf die frithere Zusammen-
stellung verwiesen.

Die meisten der nachstehenden Fundpunkte sind in der
Rever’schen Ubersichtskarte 1. c. (Beilage-Band IV) Taf. XVII
beilaufig verzeichnet und von links nach rechts fortschreitend
leicht zu finden; die wenigen, welche daselbst nicht enthalten
sind, werden am Schlusse angefiihrt.

Aus dem Profil Nevada City—Reno.

Mooneys Flat Quarzdiorit 19, (Diabas) 43.
2 Stunden nordlich von Limekiln Halbserpentin 66.
Limekiln (Diabas) 44.
TUbergang von Nevada City nach Grass

Valley (Diorit) 28, Serpentin 8.
Bridgeport Gabbro 50.
4 Stunden westlich von Nevada City Biotitgranit 7.
Flussbett 1} Stunden westlich von Ne-

vada City (Quarzdiorit) 11.
1 Stunde westlich von Nevada City Gabbro 53.
1 Stunde westlich von Nevada City Serpentine 67 u. 72.

Nevada City Quarzdiorit 15.
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Cherokee
Blue Tent-Cherokee

Serpentinzone von Washington

Yuba Flume, westlich von Bear Valley

Grenze der Granitzone ostlich von Bear
Valley

French Corall

Westlich von French Corall

Fordyce

Johnson Weber Lake
Hochsierra, Bronco

Serpentine 70 w. 71.

Syenit-Diorit 42, (Hornblende-
porphyrit) 34 u. 35.

Magnesit 73.

Biotitgranit 3, Diorite 23 u. 24.

(Quarzdiorit) 22,

Gneissgranit 8.

Quarzdiorit 18.

Dioritporphyrit 32, Glimner-
diorit 39.

Quarzdiorit 16, Andesite 60u.61.

Plagioklasbasalt.

Aus dem Profil Mariposa—23ono.

Indian Gulch, Abstieg gegen Bear Creek

Westlich von Indian Gulch
Westlich von Hornitos

Bach ostlich von Harzburg (bei Hornitos)
Ostabhang des Mt. Schulz
Kamm westlich von Mariposa

S. von Mariposa
Joch zwischen Princeton und Shirlok
Horseshoe-Bend

4 km. westlich von Coulterville
Siidlich von Coulterville
Zwischen Pino Blanco und Herbeck

Bonyard Big-Oak-Flat

SW. von Hites Cove

Hamilton

Crocker Hamilton

Yosemite Valley, Weg von EIl Capitan
nach Crocker

N. Seite des Eingangs ins Yosemite-Thal
Bodie

(Olivingabbro) 55, (Kersantit-
ausscheidung) 74.

(Porphyrit) 38.

Dioritporphyrite 31u. 36, (Quarz-
andesit) 58, Griinschiefer 80.

Dioritporphyrit 45.

Biotitgranit 1.

Kersantit und Biotitgranit 10,
Feldspathsandstein 75, (Sand-
stein) 77, (Tuff) 78.

Biotitgranit 2.

(Augitandesittuff) 64.

(Gabbrodiorit) 25, Uralitgabhro
51, Tuff 79.

(Dioritporphyrit) 37.

(Diorite) 29 u. 30.

Diabasporphyrite 46, 47, Augit-
porphyrit 48, Gabbro 49, Ser-
pentin 69 und Sandstein 76.

Quarzdiorit 17, Gabbro 54.

(siehe Diorit) 14, (siehe Granit)
6, Biotitquarzdiorit 20.

Epidiorite 26 u. 27, Kersantite
40 . 41, (Quarzandesit) 57.

(Hornblendegranit) 9, Horn-
blendeporphyrit 33.

Biotitgranit 4 und Plagioklas-
aunsscheidung 6.

(siehe Granit) 3.

Pilitgabbro 52, Andesite 39,
62, 63.
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Nicht in der Rever’schen Ubersichtskarte enthalten sind ausser Pino
Blanco und Hamilton nur noch die folgenden Fundpunkte:

Ossaville (Quarzdiorit) 10, Quarzbiotit-
diorit 12, Turmalinaunsschei-
dung 13.

W. von Spencerville Biotitquarzdiorit 21.

Birchville Olivingabbro 56.

Il Beschreibung der einzelnen Vorkommnisse.

1. Ostlich von Indian Gulch, Ostabhang des Mt. Schulz.
Biotitgranit mit Mikroklinfeldspath. (Granitische Schliere
im Dioritzug.)

Dieser Granit ist dadurch ausgezeichnet, dass er keinen
Plagioklas und soviel sich constatiren lidsst, auch keinen Ortho-
klas, sondern nur Mikroklinfeldspath enthilt, dem jedoch in
diesem Falle die charakteristischen Albitbdander fehlen. Ausser-
dem nimmt noch viel Quarz, strohgelb bis schwarzbraun pleo-
chroitischer Biotit und Magnetit an der Zusammensetzung
Theil. Der im parallelen polarisirten Lichte durch vage keil-
formig begrenzte Zwillingsstreifung charakterisirte Mikroklin
ist hier von einem im auffallenden Lichte rothlichgelben Staube
erfillt, mit welchem stark licht- und doppelbrechende Kry-
stallchen im Zusammenhange stehen, die namentlich in der
Nihe der Erzpartikel hiufig gefunden werden und von denen
einige an Rutil in Sagenitform, andere an Zirkon erinnern,
wihrend wieder andere Partikel jenes Staubes sich als feinste
Schilppchen und Flasern eines Glimmer-Minerales darstellen.

2. 8. von Mariposa. Biotitgranit.

Weisse, durchsichtige Quarzkirner, getriibte, mit einem
kornigen und bliattrigen Staub erfillte Feldspathe und Biotit-
anhiinfungen charakterisiren dieses Gestein. Dazwischen finden
sich zersetzte Hornblendereste, welche mit den Biotitnestern
ortlich fast immer im Zusammenhange stehen. Von solchen
Stellen, die zugleich mit dem Feldspathe in Berithrung treten,
gehen besonders hiufig jene Kornchenbildungen aus, die sich
hie und da als Zoisit oder Epidot erkennen lassen und im
Feldspath zwischen den gleichfalls als Neubildung dort auf-
tretenden Kaliglimmerblittchen sich verlieren und bis zur
giinzlichen Unkenntlichkeit verkleinern. Der Feldspath er-
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scheint in Karlsbader Zwillingen und Dbesitzt Orthoklasnatur.
In diesem (estein treten nach Reyver porphyrische Apophysen
anf, welche Habitus und Zusammensetzung eines metamorpho-
sirten Hornblendeandesites haben und an einer spiteren Stelle
nochmals erwihnt werden sollen.

3. Yuba Flume, westlich von Bear Valley. Biotit-
Granit (neben Diorit).

Nach Rever stammt die Gesteinsprobe von der Grenze
eines Ganges. Die eine Hilfte des Grenzgesteins besitzt
dichtere Structnr und lichtere Farbe und unterscheidet sich
in beider Hinsicht von der durch griobereres Korn mit por-
phyrisch hervortretenden Hornblendekrystallen, sowie durch
dunkler griine Farbe ausgezeichneten anderen Hilfte, welche
die Zusammensetzung eines Diorites besitzt. Das dichtere
Gestein hat durchaus mikrogranitisches Gefiige und erweist
sich w. d. M. zum grissten Theile als ein verzahntes (Gemenge
von Quarz und Mikroklin mit Gitterstructur und dazwischen
gepresstem und verdriicktem, halb zersetztem (theilweise ge-
bleichtem, theilweise geschwirztem) Biotit. Ausserdem be-
merkt man trilbe weisse Parthien, welche zuweilen noch
Krystallumrisse erkennen lassen und an hell und klar ge-
bliebenen Stellen als oligoklasahnlicher Feldspath sich erweisen.
An anderen Stellen sind dieselben ginzlich in ein Gemenge
von Kaolin oder Pyrophyllit und Zoisit oder Epidot umgewan-
delt. Die Epidotbildung, bei dunklerer Féarbung der zu-
gehorigen Parthien (braunlichgran im durchfallenden, gelblich-
weiss im aunffallenden Lichte) hat in vielen Fallen central
begonnen, wobei der so erhaltene Kern des ehemaligen Kry-
stalles dessen urspriingliche Umrisse meist noch ziemlich deut-
lich errathen lisst, wihrend die #ussere Zone sich ziemlich
gleichméssig in der Umgebung verliert. In andern Fillen
wechseln kirnige und blittrige Zersetzungsprodukte ziemlich
unregelmissig ab. Zuweilen wird der Epidot etwas grisser
und deutlicher. Ausserdem finden sich typischer Apatit und
mitten im Quarz Zirkon in charakteristischen Krystallen.
Ebensowenig fehlen mikroperthitische und mikropegmatitische
Parthien darin.
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4. Yosemite Valley, Weg von El Capitan nach Crocker.
Typischer Biotitgranit mit viel Plagioklas. (Herrschen-
der Granit Rever’s.)

Mikroklin und ein feingestreifter oligoklasahnlicher Plagio-
klas, Quarz fiir sich und in pegmatitischer Verwachsung mit
dem Feldspath, endlich Biotit von griiner Farbe machen die
Hauptbestandtheile des Gesteines aus, welches stellenweise
die Structur eines Mikropegmatites annimmt. Im polarisirten
Lichte zeigt der Orthoklas Spannungserscheinungen und gehen
namentlich von den eingelagerten Biotitblattchen Lichthofe
aus. Als accessorische Gemengtheile einerseits und Zersetzungs-
produkte andererseits erscheinen Zirkon und Apatit, griossere
Epidotkorner und wenig Kaliglimmer in der Ndhe des Epidotes.

5. Nordseite des Einganges ins Yosemite-Thal. (Erup-
tivmassen nahe der Thalsohle.)

Das vom genannten Fundorte stammende Gesteinsstiick
enthiilt reichlich Mikroklinfeldspath, welcher auch in Spalt-
bliattchen auf seine optischen Eigenschaften gepriift wurde
und hier das bekannte Verhalten zeigte. Ausserdem wurde
darin auf die gleiche Weise feingestreifter oligoklasahnlicher
Plagioklas mit sehr geringer Ausloschungsschiefe constatirt.
Die Gesteinsprobe rithrt von typischem Biotitgranit her.
Der beiliegende Schliff hingegen hat die Zusammensetzung
einer plagioklasreichen Ausscheidung. Orthoklas
oder Mikroklin sind hier nicht nachweisbar. Der vorhandene
Feldspath (Plagioklas) lasst zonales Wachsthum zuweilen
deutlich erkennen. Ausser grossen Quarzkérnern finden sich
Durchwachsungen von Quarz und Feldspath, ebenso Ver-
wachsungen von einaxigem, gelb- bis griinlichschwarz pleo-
chroitischem Biotit mit Kaliglimmer, blassgriinliche Angitkorner
neben einem farblos bis gelbgriin pleochroitischen Epidotmine-
ral und gritnem Chlorit. Der Chlorit erscheint streifenweise
zwischen den Spaltrissen der Biotitblittchen und steht, wie
gleichfalls darin eingelagerter Epidot, mit dem Biotit offenbar
im genetischen Zunsammenhang. Gelbe Flecken im Schliffe
rithren von verwittertem Eisenerz her.
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6. Hochsierra. Eingang ins Yosemite-Thal (Erup-
tivmassen der Thalsohle.) Biotitgranit (respective plagio-
klasreiche Ausscheidung in demselben).

In einer dhnlichen Ungewissheit wegen der Bezeichnung
befindet man sich auch hier, wo basische Spaltbldttchen der
grisseren Feldspathindividuen, welche der beigelegten Gesteins-
probe entnommen waren, im polavisirten Lichte durchwegs
das Zwillingsgitter und die Ausloschungsschiefe des Mikroklins
zu erkennen gaben, wihrend im Schliffe nichts davon zu sehen,
ja nicht einmal monokliner Feldspath unzweifelhaft nachzu-
weisen war. Dagegen waren alle iibrigen schon makroskopisch
in dem Gesteinssplitter erkennbaren Bestandtheile, namlich
fein gestreifter wasserklarer Plagioklas (von oligoklasihnlichem
optischen Verhalten), dunkler Biotit und Quarz (in griosseren
und kleineren Kornern) auch im Schliffe enthalten. Dort zeigt
der besonders reichlich vorhandene Plagioklas bei mannig-
faltiger Zwillingsbildung und oft sehr feiner Streifung stellen-
weise zonale Structur und ein optisches Verhalten, welches
auf eine zwischen Oligoklas-, Andesin- und Labradoritmischung
wechselnde Zusammensetzung schliessen lisst. Das einaxige
briaunliche Biotitmineral ist stark dichroitisch und zwar satt
braunlichgelb fitr Schwingungen senkrecht zur Basis und lauch-
griin (bis schwarzgriin und schwarzbraun) parallel zu derselben.
In Spalten desselben oder auch einseitig anschliessend findet
sich wieder lichtgelb bis spangriin dichroitischer Chlorit. An-
dererseits steht auch der nur in sehr geringer Menge beob-
achtete, farblose Kaliglimmer hier stets mit solchem Biotit
im Zusammenhang, an welchem Spuren mechanischer Umfor-
mung sichtbar sind, nach Art einer orientirten Verwachsung
darin eingeschaltet. In der Regel tritt dann noch Epidot
oder Titanit hinzu. Von den soeben angedeuteten Eigenthiim-
lichkeiten in der Aggregation der genannten Gemengtheile
mag Figur 1 auf Tafel XVII ein Beispiel geben. Ausser dem
farblosen bis charakteristisch gelbgriinen Epidot und dem
braunlichgrauen Titanit seien noch vereinzelte Zirkone, ferner
hdufigere Apatitnadeln und dunkle Erzkorner als accessorische
Gemengtheile erwdhnt. Auffallend erscheinen in diesem Ge-
steine die durchaus localen, eigenthiimlich kornigen, pegma-
titischen Verwachsungen des Feldspathes mit Feldspath und
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des Feldspathes mit Quarz, sowie zahlreiche , regelmissig
eingelagerte, parallel gestellte, bald guadratisch, bald recht-
eckig umgrenzte, bald etwas gerundete, blattchenformige Mikro-
lithe (Mikroplakite) im Plagioklas, welche sich in einzelnen
giinstigen Fillen selbst als Plagioklase erwiesen. (elbe
Flecken im Schliffe rithren wieder von verwittertem Eisen-
erz her.

6. SW.von Hites Cove. Biotitquarzdiorit. (Aus
dem Granit-Terrain.)

Der Schliff enthdlt alle Bestandtheile eines Quarzbiotit-
diorites. Da jedoch die Gesteinsprobe, aus welcher er an-
gefertigt wurde, aus einem Granitterrain herstammt, so konnte
er auch eine plagioklasreiche Ausscheidung in einem Biotit-
hornblendegranit reprisentiren. Orthoklas ist allerdings
nicht mit Sicherheit darin zu erkennen; aller bestimmbarer
Feldspath erweist sich vielmehr als Plagioklas. Derselbe liegt,
vollkommen auskrystallisirt und meist mit scharfen, recht-
eckigen, schief rhombischen oder verzogen sechsseitigen Um-
rissen versehen, auf einem klaren Quarzgrunde, von welchem
er sich schon makroskopisch durch weisse Tritbung gut ab-
hebt. TUnter dem Mikroskope erkennt man, wie so hiufig,
als Ursache der letzteren den Beginn einer in der Regel vom
Centrum ausgehenden Zersetzung, so zwar, dass die meisten
Krystalle eine klare, wasserhelle Randzone und einen triiben
aus einer Epidotkérnermasse und Kaliglimmerschiippehen zn-
sammengesetzten IKern besitzen. Ihre Zwillingsbildung ist
ziemlich complicirt; recht haufig ist neben dem gewdihnlichen
auch das Carlsbader und das Periklinzwillingsgesetz zu beob-
achten. In Schnitten beilinfig von der Lage der Lingsfliche
betrigt die Ausloschungsschiefe — 17° wihrend die Periklin-
zwillingslamellen hier unter ca. — 10°% ausléschen. In Schnit-
ten parallel (100) wurden die charakteristischen Winkel mit
23° einerseits und 30° andererseits gefunden, in Schnitten
der Zone (001) (100) und zugleich beildnfig senkrecht zur
Verticalaxe wurden dieselben Winkel fiir Carlsbader Zwillinge
mit 27° einerseits und 23° andererseits festgestellt. Aus allen
‘Messungen ging hervor, dass eine zwischen Andesin und Labra-
dorit stehende Mischung vorliegen diirfte.
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Die ibrigen gleichfalls im Quarze liegenden Gemengtheile,
namlich Hornblende, Biotit und etwas Chlorit ersclieinen un-
regelmissiger begrenzt und wechselseitig derart aggregirt,
dass genetische Beziehungen unter ihnen wieder hochst wahr-
scheinlich sind. Von Hornblende ist nicht viel vorhanden;
sie erscheint in prismatischen Individuen und einfachen Zwil-
lingen, besitzt starken Trichroismus, a — gelb, b — schwarz-
braun bis schwarzgrim, ¢ -= blaugriin, ist haufig zerbrochen
und mit Biotit innig verwachsen, so als ob sich dieser aus
ihr herausgebildet hitte. Der dunkelgelb und dunkelbraun
dichroitische Biotit findet sich aber auch selbstindig vor,
allerdings stets mit an den Enden ausgefransten und aus-
gelappten Formen; derselbe erscheint mehrfach zerspalten
und dann ist Epidotsubstanz oder Titanit dazwischen ein-
gedrungen; bisweilen endigt der Biotit formlich in einen Epi-
dotkrystall. Andererseits erscheint er streifenweise in Chlorit-
substanz umgewandelt. Der Chlorit, tiber dessen durch Dy-
namometamorphose hervorgernfenen Ursprung man hier nicht
im Zweifel bleibt, ist stark pleochroitisch (spangriin einerseits
und lichtgelb andererseits) und ist stets gefiltelt, bisweilen
auch biischelig aggregirt.

Die oben als Zersetzungsprodukte des Feldspathes auf-
gefiihrten beiden Gemengtheile Epidot und Kaliglimmer finden
sich auch in grisseren Individuen vor, der Kaliglimmer bis-
weilen gleich einer Zwillingslamelle zwischen zwei Zwillings-
individuen des Plagioklases eingeschaltet. Der Epidot polari-
sirt lebhaft und ist dabei merklich dichroitisch, und zwar in
einer Stellung fast farblos, in der andern deutlich gelbgriin
gefirbt; ofters sieht er hier dem Titanit tauschend &hnlich,
welcher iibrigens, wie gesagt, selbst nicht génzlich fehlt. Die
Zahl der Interferenzringe, sowie deren Aussehen war es
namentlich, welche beide dann zu unterscheiden gestattete.

Sonst wire noch Magnetkies zu nennen und endlich
der in ziemlich grossen Individuen aunftretende, alles verkittende
Quarz, welcher vielfach unduldse Ausloschung zeigt und durch
ziemlich gerade und mitunter mehr oder weniger parallel ver-
laufende Risse, die sich iibrigens durch verschieden gelagerte
Korner in gleicher Weise fortsetzen, die Structur eines Feld-
spathes, namentlich eines Orthoklases oft auffallend nachahmt.
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7. Vier Stunden westlich von Nevada City. Zersetz-
ter Biotitgranit.

Dieses Gestein enthilt viel Quarz, aber, wie es scheint,
in zweierlei Generationen, sodann zersetzten, kaolinisirten
und epidotisirten Orthoklas, neben etwas Plagioklas,
endlich Biotitreste. Die grosseren Quarzkorner sind jeden-
falls alle urspriinglich; ausser ihnen aber kommen noch peg-
matitische Verwachsungen mit dem Feldspathe vor und treten
endlich viel kleinere Korneraggregate in Form von Adern
und als Grundmasse auf; letztere diirften zum Theile secun-
daren Ursprunges sein. Am interessantesten ist hier eine
besondere Art von Umbildung, welche der Biotit erfahren
hat, an dessen Stelle, oft unter Beibehaltung der urspriing-
lichen Form und Begrenzung, Aggregate sich abgelagert haben,
welche lediglich aus feinster Hornblende bestehen und die an
jene Hornblendevarietiit erinnern, welche ein so charakteri-
stisches Umwandlungsprodukt der Olivine in gewissen Ker-
santiten darstellt und von Becke Pilit genannt wurde: der
Biotit hat demnach hier sozusagen pilitische Zersetzung
erfahren. An manchen Stellen ist die Fasernatur dieser Horn-
blende recht deutlich, an andern jedoch sieht sie auch ziem-
lich compact aus, und wenn man dann gleichzeitig keine Spur
mehr von dem urspriinglichen Biotitminerale sieht, so konnte
man sie leicht selbst fiilr urspriinglich halten. Auch ist zu
bemerken, dass hie und da die Veranderung des Biotites noch
einen anderen Verlauf genommen hat, indem Epidot und Chlorit
daraus hervorging. In solchem Falle schritt die Zersetzung
nur theilweise vor und ergriff nicht (wie im fritheren Falle,
welche dhnlich einer Paramorphose vor sich zu gehen scheint)
nahezu gleichzeitig die ganze Masse, sondern es sind vielmehr
da, wo der Biotit von einem Epidotrand umgeben wird, oder
an Erzmassen sich anlehnt, die frischen Kerne haufiger zu
bemerken.

8. French Corall. (Aus Syenitterrain.)

Von French Corall liegt eine kleine Gesteinsprobe vor,
welche granitische Zusammensetzung mit gneissartiger
Structur verbindet. Aus dem beigegebenen Diinnschliff von
der gleichen Localitit sind zweierlei Feldspathe (ungestreift
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und gestreift, auch Mikroklin), sowohl ganz klar, als auch
getriibt, also in sehr verschiedenen Stadien der Zersetzung,
hervorzuheben, sowie Quarz und spirliche Reste von griinem
(Glimmer und Apatitsdulchen. Besonders schon sind hier kranz-
formig um ein Epidotkorn angeordnete oder auch strahlig von
rechteckigen, kleinen Feldspathquerschnitten ausgehende Pyro-
phyllitblatter zu beobachten. Als zweites Zersetzungsprodukt
erscheint namentlich Zoisit in winzigen Kornchen.

9. Crocker Hamilton. (Aus der Grenzzone des gra-
nitischen gegen das Schiefer-(zebiet.)

Mittelkdrnige Proben von diesem Fundorte kinnten mit
gleichem Rechte zum Biotit-Hornblende-Granit wie
zum Quarzdiorit gestellt werden, wohin der Plagioklas-
reichthum zundchst verweisen wiirde. Interessanter ist die
damit zugleich und zwar nach der Etiquette Reyer’s im Con-
tacte mit dem Schiefer vorkommende porphyrische Ge-
steinsvarietit, welche in Zusammensetzung und Structur einem
Hornblendeporphyrit am nichsten kommt und daher spiter
als solcher beschrieben werden soll.

10. Kamm westlich von Mariposa. Dichtes kersan-
titisches Gestein, angrenzend an griberkirnigen, plagioklas-
reichen Biotitgranit. (Compacte Hornblende an Stelle und
in Form von Biotit.)

Nach Rever’s Notizen herrscht das durch den feinkornigen,
braunlichen Theil (a) des Schliffes reprasentirte, makroskopisch
aphanitisch erscheinende Gestein an der genannten Localitit
vor und wird von helleren Gesteinen (Syenit-Diorit und Granit),
von denen der griberkornige Theil (b) des Schliffes ein Bei-
spiel gibt, durchbrochen. In Dbeiden Hilften des Schliffes,
deren Abgrenzung eine ziemlich scharfe ist, aber ganz un-
regelmissig verlauft, spieit brauner Biotit eine wichtige
Rolle und ergibt sich zugleich ein hichst interessantes Ver-
hiltniss desselben zu einer namentlich im feinkdrnigen Theil
(b) daneben reichlich vorhandenen Hornblende. In (a) er-
scheint der Biotit in mitunter sehr dicken, d. h. senkrecht
zur Basis langgestreckten Krystallen. o er frisch ist, be-
sitzt er Trichroismus, trotzdem im convergenten polarisirten
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Lichte merkliche Zweiaxigkeit nicht zu constatiren ist, und
zwar erscheint er in gewissen Langsschnitten schwarz-zimmt-
braun gefarbt fir Schwingungen, die der vollkommensten
Spaltbarkeit parallel gehen, hellgelb in der dazu senkrechten
Richtung, wihrend er in basischen Schnitten eine tief roth-
braune Férbung annimmt. Local ist er zerrissen und dann
von mehr oder weniger parallel gestellter Faserhornblende
begleitet '; an anderen Stellen ist Bleichung und lagenweise
oder ginzliche Chloritisirung, dabei auch Epidotbildung ein-
getreten (Taf. XVII Fig. 2). In (b) findet sich der Biotit
in viel kleineren, dafiir aber zahlreicheren ausgelappten und
gerundeten Blattchen von &dhnlicher Farbung, wie im fritheren
Falle; Chloritbildung ist hier nirgends zu bemerken, ebenso-
wenig wie Bildung von Faserhornblende. Wohl aber ist neben
dem Biotit eine blassgriine, compacte Hornblende mit dem
Pleochroismus: a weisslichgriin, b etwas dunkler, braunlich-
grin und ¢ schwach blaugriin, vorhanden, deren Kérner bis
zu winzigen Dimensionen herabsinken, aber ein ungewdhnliches
Aussehen besitzen (Taf. XVII Fig. 2b). Dieses rithrt, wie
sich bei nidherer Betrachtung herausstellt, davon her, dass
die scheinbaren Korner vorwiegend flach sind und den neben-
liegenden zerlappten Glimmerblattchen oft in der Form, bis-
weilen selbst in der Structur véllig gleichen. Wenn man
ferner bemerkt, wie hdufiz und in welcher Weise brauner
Glimmer hier sich einseitig und allméhlich in ein Hornblende-
blattchen fortsetzt, kurz alle Nebenumstinde beriicksichtigt,
so kann man sich nicht der Uberzeugung verschliessen, dass
hier compacte Hornblende an Stelle und in die Form des
Biotites getreten sei, welcher zuvor allein vorhanden war.

Der Feldspathgemengtheil in (a) ist hauptsichlich Plagio-
klas und nach optischen Bestimmungen zum Theil sicher
dem Oligoklase zuzurechnen, wiewohl dem Vorhandensein

! Mitunter entstehen Anordnungen, die an gewisse Verhédltnisse im
»,Gloggnitzer Forellenstein“ erinnern. Schoner noch war eine dhnliche Art
der Umwandlung von Biotit in ein griines Faser- und Blitteraggregat
von Hornblende und Chlorit und gleichzeitig in Kaliglimmer in
einem weiteren Gesteinsschliffe (10‘) zu sehen; da gerade in diesem Falle
der Fundort des zugehtrigen Gesteins nicht genauer bestimmnt ist, so ver-
zichte ich lieber auf eine nihere Beschreibung der interessanten Erschei-
nung und begniige mich mit dieser Erwidhnung.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband V. 30
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zonaler Structur entsprechend auch andere, vielleicht basi-
schere Mischungen vorliegen dirften. Orthoklas ist nur
untergeordnet und zum Theile in mikroperthitischer Ausbil-
dung zu bemerken. In (b), wo Orthoklas ginzlich fehlt, hat
der Plagioklas, im Gegensatze zu den mehr gleichférmig ent-
wickelten Krystallen der grioberkornigen Parthie, die Form
auffallend langer und schmaler, z. Th. strahlig gruppirter
Leisten angenommen, die aber gleichfalls nur sehr geringe
Ausloschungsschiefe besitzen. Die Zwischenrdume dieser Aggre-
gate werden eben von den erwihnten Biotitblittchen und
Hornblendeindividuen sowie von sehr wenig Quarz erfullt.
Als Umwandlungsprodukt des Feldspathes ist besonders Zoisit
zu erwihnen. Kine getrilbte Ader, die Stellen verbindend,
wo Zoisithildung im Feldspathe vorzugsweise eingetreten ist.
setzt durch die grober- und feinkornige Parthie hindurch sich
gleichméssig fort.

Quavz spielt im groberkornigen Theile keine bedeutende
Rolle und tritt im andern noch mehr zuriick. Von sonstigen
Gemengtheilen sind ausser dem bereits oben angefiihrten
Epidot und Titanit in Verbindung mit Evz, noch Zir-
kon, z. Th. in typischen Krystallen, z. Th. in gerundeten
Kornern, Apatit zumeist in sehr langen Nadeln, die beiden
letzteren Gemengtheile stellenweise reichlicher angehiuft, zu
nennen. Im groberkérnigen und dichten Theile waren dem
Gresagten zufolge wenigstens zu einer gewissen Zeit nahezu
die gleichen Bestandtheile vorhanden, ihre Verschiedenheit
war dann hauptsichlich durch die in einem Falle granitisch-
kornige, im andern diabasische Structur bedingt.

11. Im Flussbette anderthald Stunden westlich von Ne-
vada City.

Die unter der Bezeichnung Diorit vorliegende Gesteins-
probe vom genannten Fundorte kinnte nach den Ergebnissen
der mikroskopischen Untersuchung ebensowohl auf Quarz-
diorit als anf Hornblendegranit bezogen werden, da
die Natur des darin enthaltenen Feldspathes, hauptsachlich
wegen des vorgeschrittenen Stadiums seiner Zersetzung sich
nicht mit- geniigender Sicherheit feststellen lisst, im Ubrigen
aber viel Aggregatquarz und Hornblende vorliegt.



467

12 und 13. Ossaville. (Schwarze erzfithrende Schliere
im Tonalit.)

Es liegen zwei verschiedene Schliffe von diesem Fund-
orte vor. Der eine (12) besitzt die Zusammensetzung eines
Quarzbiotitdiorites. Gut auskrystallisirter, meist recht-
eckig, respective leistenformig begrenzter, mit einem tritben
Kerne und wasserklarer Randzone oder itberhaupt mit triiben
Zersetzungsflecken versehener, zonal gebauter Plagioklas,
seinem optischen Verhalten zufolge mindestens von der Mi-
schung eines Labradorites, vielleicht noch basischerer
Nataur, sowie (in Folge von Titangehalt ?) eigenthiimlich rothlich-
brauner Biotit und ziemlich dunkel, briunlichgriin gefirbte,
auch in Zwillingen auftretende Hornblende bilden n#mlich mit
einer Quarzzwischenmasse die Hauptbestandtheile. Der deut-
lich zweiaxige, intensiv gelb in der einen, fast schwarz in
der dazu senkrechten Richtung erscheinende, zuweilen mit
griinen Zersetzungsflecken bedeckte Biotit, ist vielfach génz-
lich in eine schwarze Erzmasse verwandelt. Doch tritt dunk-
les Erz (Magnetit) auch selbstindig in Krystallstocken und
einzelnen wiirfelihnlichen Durchschnitten auf. In der N&he
des Biotites finden sich auch runde braunliche Erzkugeln.
Die Hornblende besitzt folgenden Trichroismus: // a schin
gelblichgriin, auch gelb, aber blasser als der analoge Farben-
ton des Biotites, // b bréunlichgriin (lauchgrimn), // ¢ blangriin
(dunkelgriin). Dieselbe ist theilweise zersetzt, wobei sich
auch Calcit gebildet hat. Fiir die Beurtheilung des vorliegen-
den Gesteines besonders beachtenswerth erscheint ein ganz
vereinzelter Durchschnitt, wo dunkelblaugriine Hornblende in
Form eines einheitlich ausléschenden, aber ausgelappten Ran-
des einen sehr blassgriinen, nicht dichroitischen, durch parallel
geordnete Erzschniire einigermaassen an Diallagstructur er-
innernden Augitkern umgibt, was um so auffallender ist, da
sonst von Augit nicht eine Spur zu beobachten war. Jeden-
falls secundirer Epidot erschien, wie zernagt und in Koérner
aufgelost, zwischen die verzahnten Quarzkérner eingeschoben,
welche die Zwischenrdume zwischen den vorigen Gemeng-
theilen erfilllen. Im Epidot wurden vereinzelte Turmalinein-
schliisse, im Quarze Zirkonnadeln, in diesem und im Feld-

spathe auch Apatitkorner und -Nadeln bemerkt.
30 *
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13. Der zweite Schliff ermangelt ginzlich des Plagioklases
und Biotites, enthilt dagegen wieder Hornblende mit wenig
Calcit, viel Quarz und auch Epidot (inmitten der Hornblende
und selbsténdig) in unregelméssigen Kornern und ausgezackten
Individuen von gelblicher Farbe fiir gewisse Schwingungen,
farblos fir die dazu senkrechten. Ganz hauptsichlich besteht
er aber aus einer stellenweise vollig dichten Anh&dufung
von Turmalin. Dort wo der Schliff etwas dicker ist, sieht
er dann ganz undurchsichtig, schwarz, wie vererzt aus. An
den diinnsten Réndern und in der N#dhe des Quarzes und der
anderen Gemengtheile 1ost sich die scheinbar dichte Masse in
ein wirrstingliches Aggregat von Turmalinsdulchen auf, welche
im Querschnitte trigonalen Umriss besitzen, schwarz gefarbt
erscheinen, mit einem bliaulich violetten Stich — in den zu-
weilen hemimorph endigenden Léngsschnitten fiir Schwingun-
gen parallel zur c-Axe einen schin hyacinthrothen (bis zimnt-
braunen), senkrecht dazu einen dunkelrothbraunen (bis schwar-
zen) Farbenton besitzen, abgesehen davon, dass die diinnsten
auf einer Quarzunterlage ruhenden bei einer Drehung des
Objecttisches die herrlichsten blanen, griinen und rothen Farben
annehmen. An wenigen Stellen des Priaparates sind die Tur-
maline zugleich mit den andern Gemengtheilen etwas grober
auskrystallisirt. Die Hornblende ist in diesem Schliffe viel
reiner und heller griin (griingelb, blaugriin und spangriin) ge-
farbt, als im fritheren Falle, hat mehr uralitisches Gefiige
und sieht randlich oft wie zerfressen aus, wobei die urspriing-
lichen Umrisse bisweilen vom Quarz erginzt erscheinen. Auch
Zirkon und Apatit fehlen nicht g#nzlich.

Von den zwei Gesteinsproben, welche den Schliffen
beigegeben sind, besteht die eine augenscheinlich fast aus-
schliesslich ans der dichten Turmalinausscheidung, welche
nur mit wenig Quarz, dagegen aber sehr reichlich mit Pyrit
impragnirt ist. Die zweite Probe enthilt neben dem Turma-
lingemenge noch lichtere griberkornige Parthien, welche
schon makroskopisch ihre Zusammensetzung aus Quarz, Horn-
blende und Epidot deutlich erkemnen lassen.
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14. SW. von Hites Cove. Quarzreiche Ausschei-
dung im Diorit.

Als solche hat man vielleicht das nachstehend zu be-
sprechende, fast ausschliesslich aus Hornblende und Quarz
zusammengesetzte Gestein aufzufassen, wenn man die Um-
gebung beriicksichtigt, in welcher es nach Rever’s Aufzeich-
nungen vorkommt. Der beigegebene Probesplitter sieht fast
wie ein reiner, kiorniger Hornblendefels aus. Im Schliffe
liegen grossere prismatische Krystalle einer schon pleochroiti-
schen (// a gelb, // b saftgriin, // ¢ blaugriin gefirbten) Horn-
blende wie Einsprenglinge in einer aus Quarzkdrnern gebilde-
ten Grundmasse, in welche jedoch auch viel kleinere Indivi-
duen und zahlreiche bis zu winziger Kleinheit herabsinkende
Niadelchen derselben Hornblende eingestreut sind; letztere er-
scheinen bisweilen in solcher Weise gruppirt, als wiren sie
aus dem Zerfalle der grosseren Krystalle hervorgegangen,
wobei sich gleichzeitig feine braune Biotitschiippchen einstellen.
‘Die Hornblendeindividuen sehen iibrigens im Ganzen recht
frisch und nur stellenweise etwas gefasert aus; dagegen Dbe-
merkt man 6fters Querschnitte mit geradlinig ausgezacktem
Rande, an welchem die einzelnen Zacken abwechselnd bald
der einen, bald der andern der im Innern sichtbaren prisma-
tischen Spaltbarkeit parallel gehen. Getriibte gekornelte
Massen im Quarze sind vielleicht mit zersetzten Feldspath-
und Biotitresten in Zusammenhang zu bringen. Rothbraune und
schwarze Erzpartikel liegen in dieser Kornermasse mitten drin.

15. Nevada City (typischer Quarzdiorit).

Der Schliff enthdlt ausser oligoklasihnlichem Plagioklas
noch etwas Orthoklas in Form von Mikropegmatit, viel grossen
Quarz, polysynthetische Hornblendezwillinge, Biotit und Chlorit.
Ziemlich klar erscheint hier ein interessantes Verhiltniss zwi-
schen der Hornblende und dem Biotit. Die stark pleochroi-
tische Hornblende (a = braunlichgelb, 0 = braungrin, ¢ =
dunkel blaulichgriin) geht durch beginnende Biotitbildung
scheinbar in dunklere briunliche Hornblende iiber. Aber auch
der selbstindig auftretende Biotit diirfte hier lediglich secun-
didren Ursprunges und zwar in Folge dynamometamorpher
Vorginge aus der Hornblende hervorgegangen sein. Die Horn-
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blendekrystalle sind némlich vielfach gebrochen, die Bruch-
stitcke, mit zum Theile deutlich erhaltenen Umrissen, oft in
der Nahe derjenigen Stelle zu finden, wo sie losgebrochen
wurden. Schon an jenen Krystallen, welche deutliche Spuren
einer Pressung und theilweisen Verschiebung ihrer Theile er-
kennen lassen, bei denen jedoch der Zusammenhang der Theile
im Ganzen noch erhalten blieb, sieht man, dass die am stirk-
sten gedriickten Stellen hie und da eine substantielle Um-
wandlung in gesetzmissig zur Druckrichtung und zu den
Spaltrichtungen derselben angeordneten Biotit erfahren haben
und noch mehr gilt dies von den ausgefransten seitlich ab-
getrennten Bruchstiicken, welche zuweilen ganz in Biotitfetzen
verwandelt sind; der zerlappte unregelmissige Umriss der-
selben gewinnt dadurch hier eine bestimmte Bedeutung. Der .
auf Taf. XVII Fig. 3 abgebildete Hornblendezwilling diirfte
geeignet sein, das Gesagte einigermaassen zu illustriren. Der
Biotit selbst erscheint wieder lagenweise in Chlorit iber-
gefithrt. In manchen Querschnitten haben die Hornblende-
krystalle das Aussehen von Krystallstocken. Apatit und Zir-
kon treten deutlich hervor.

16. Der Quarzdiorit von Johnson Weber Lake
wurde mikroskopisch nicht niher. untersucht.

17. Bonyard Big-Oak Flat. (Mit Quarzgingen in
Verbindung stehender Diorit-Syenit und Syenit-Granit.)

Interessante Varietit von Quarzdiorit, in welcher der
Feldspath in Saussurit umgewandelt, die Hornblende theils
ausgeblasst, theils in Epidot und Chlorit, vermuthlich anch in
Chloritoid umgebildet erscheint.

In ziemlich reichlicher Menge auftretender grobkorniger
Quarz, welcher durchwegs stark undulése Ausléschung und
alle Anzeichen starker Pressung zeigt, ist wohl primérer
Natur, wihrend sicher secundérer Quarz, Hornblendebruch-
stitcke und Hornblendereste zur urspriinglichen Form ergin-
zend, gleichfalls vorhanden ist. An Stelle des Feldspathes,
dessen Grundsubstanz mit Zwillingsstreifung nur selten mehr
hervortritt, findet sich vielfach typischer Saussurit, dessen
Zoisitnadelchen sich beim Grisserwerden in ihren optischen
Eigenschaften, namentlich in Farbung und Polarisation dem
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Verhalten des Epidotes annihern, so als ob eine mittlere
Mischung der beiden Epidotsubstanzen hier vorlige, wahrend
andererseits typische, gross auskrystallisirte Epidotkrystalle
(zumeist in der zersetzten Hornblende liegend) und typische
Zoisitkrystalle (hauptsiachlich an Stelle des Feldspathes) ein-
ander gegeniiberstehen. Zwischen den Zoisitanhiufungen haben
sich an Stelle des Feldspathes noch wirre Aggregate farb-
loser Blattchen eines glimmerdhnlichen Minerales vom Habitus
des Pyrophyllifes abgeschieden. Das Chloritmineral, welches
anfangs den Anblick eines zersetzten Biotites gewahrt, beim
genaueren Studium des Schliffes sich aber von der Hornblende
ableiten lasst, zeigt tief dunkelblaue und rothviolette Polari-
sationsfarben und sehr schwache Aufhellung bei gerader Aus-
l6schung zwischen. gekreunzten Nicols, sowie den bekannten
auffallenden Dichroismus (hellgelb bis fast weiss in einer zur
vollkommensten Spaltbarkeit senkrechten, dunkel spangriin in
einer dazu parallelen Richtung).

Neben villig frisch und intact aussehender Hornblende
bemerkt maun hie und da Durchschnitte derselben, welche am
Rande wie angenagt erscheinen und in deren unmittelbarer
Nihe tritt dann Epidot und Chlorit auf, letzterer die Conturen
der Hornblendeindividuen bisweilen geradezu ergédnzend. Diese
Hornblende, deren Pleochroismus // a braunlich gelbe, // b
dunkel braungriine, respective lauchgriine, // ¢ blangriine
Farbentone liefert, ist jedoch local und zwar einseitig noch
eine andere Veranderung eingegangen. Dafitr mogen die auf
Tafel XVII abgebildeten Figuren (4) als Beispiel dienen.
Fig. 4a stellt den Liangsschnitt eines Zwillingskrystalles dar,
welcher an seinem dunkelgriin gefirbten unteren Ende leb-
haften Pleochroismus, hingegen schwache Polarisationsfarben
(gelb, rothbraun, orange), kurz alle Eigenschaften der im Ge-
steine auftretenden compacten Hornblende besitzt. Am oberen
Ende erscheint der Krystall ginzlich ausgeblasst. KEr hat
seinen Pleochroismus fast vollig verloren und eine sehr licht-
griine fast weisse Farbe angenommen. Im polarisirten Lichte
zeigt er dagegen viel grellere, rothe, blane und gelbe Polari-
sationsfarben. In den Cohisionsverhdltnissen allerdings ist
zwischen den beiden Halften kein auffallender Unterschied
zu bemerken, hiochstens eine Abnahme in der Vollkommenheit
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der Spaltbarkeit. An der Grenze beider Theile, welche ziem-
lich unregelmissig verliuft, findet ein ganz allmihlicher Uber-
gang statt; sie werden durch keine scharfe, gerade Linie,
wohl aber durch eine stellenweise Anhdufung von z. Th. regel-
missig gestellten, mit ihrer ILingsrichtung der Verticalaxe
des urspriinglichen Hornblendekrystalles parallel angeordneten
Epidotprismen geschieden. Die Zwillingsstreifung hat bei der
eingetretenen Verinderung selbst keine Storung erfahren, so
zwar, dass die Zwillingslamellen in ihrem oberen Theile noch
dieselbe Ausloschungsschiefe beibehalten haben, wie im unteren,
wo sie den bei Hornblende-Lingsschnitten in der Regel an-
getroffenen Verhéltnissen Deildufig entsprechend nicht viel
iiber 12° Dbetragt. Kurz, die farblose Halfte verhilt sich
selbst wieder, wie ein Hornblendemineral, etwa wie Tremolit.
Fig. B, welche einen Querschnitt darstellt, bietet dhnliche
Verhiltnisse dar. Wie ein unregelmissig begrenzter Keil
erscheint hier die farblose bis schwach griinliche Tremolit-
substanz, wieder von Epidotanhidufungen begleitet, zwischen
die compacte, briaunlichgelbe bis lauchgriine Hornblende hinein-
geschoben; mitten in der letzteren bemerkt man auch etwas
Chlorit. Wieder tritt erstere auch zwischen gekreuzten Nicols
durch auffallende Verschiedenheit der Polarisationsfarben aus
der Umgebung hervor, mit welcher sie in Ausloschung und
Structur itbereinstimmt.

Was aber in Hinsicht anf die eben besprochenen Ver-
haltnisse noch ausserdem bemerkenswerth erscheint, ist der
Umstand, dass neben dem zweifellosen Chlorit auch chlorit-
ahnliche Blattchen hier vorkommen, welche in den Polarisa-
tionsfarben sich demselben nihern, durch schiefe Ausléschung,
nahezu senkrvechten Austritt einer optischen Axe auf der
Fliache der deutlichsten Spaltbarkeit sich davon entfernen, in
der Farbung hingegen mit dem lichten Hornblendemineral auf-
fallend iibereinstimmen.

Dieses zweiaxige Mineral, welches am meisten an Chlo-
ritoid erinnert, wiirde dann dem Anscheine nach zu einem
zwischen Chloritbildung und Bleichung befindlichen Stadium
des Verdringungsprocesses der braunen Hornblende gehiren.
Schliesslich wire noch Pyrit, sowohl frischer als umgewandel-
ter, ans dem Schliffe zu erwiihnen.
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18. Westlich von French Corall. Quarzdiorit mit
Pilit.

Das Gestein enthilt ziemlich grosse und oft rundum aus-
krystallisirte Hornblende- und Feldspathindividuen. Der grosste
Theil des Feldspathes ist wieder unzweifelhaft Plagioklas.
Orthoklas ist trotz der Haufigkeit Carlsbader Zwillinge schwer-
lich vorhanden, da auch diese Krystalle meist feine, polysyn-
thetische Zwillingslamellirung erkennen lassen. An die stellen-
weise compacten Hornblendekrystalle mit a = schmutzig griin-
lichgelb, b = dunkel bridunlichgriin, ¢ = bldulichgriin, finden
sich an manchen Stellen Biischel von feinen Hornblendenidel-
chen angesetzt, so, als ob in einem spéteren Stadium eine
theilweise Verfliissigung und Umkrystallisirung in Pilitform
eingetreten ware. Die Pilitanhdufungen finden sich nament-
lich zwischen undulds auslioschendem Aggregatquarz. Auch
Magnetit ist hier reichlicher vorhanden.

19. Mooneys Flat. Zersetzter Quarzdiorit. Uber-
gang zum Tonalit.

Zu den Quarzdioriten wiirde man nach dem mikroskopi-
schen Befunde auch das Gestein von Bridgeport Finey zu
rechnen haben. Der mir vorliegende Schliff lisst allerdings
gleichzeitig darauf schliessen, dass das Gestein an dem Punkte,
von welchem die mitgenommene Probe stammt, bereits eine
starke Zersetzung erfahren haben miisse. Manche Bestand-
theile sind demzufolge hie und da nur mit Wahrscheinlichkeit
zu bestimmen. Unzweifelhaft vorhanden ist ein sehr fein ge-
streifter Plagioklas, welcher in den durch Zwillingsbildung
nach dem Periklingesetz charakterisirten Durchschnitten von
der Lage der Fliche coPoo sich durch das optische Verhalten
als Oligoklas zu erkennen gibt. Auch Hornblendereste sind
zweifellos vorhanden und besitzen einen Pleochroismus, der
/] ¢ blangriine, senkrecht dazu gelbgriine Farbenttne liefert.
Hiufig sind Carlsbader Zwillinge zu beobachten, deren eine
Hilfte im polarisirten Lichte einfach und homogen, deren zweite
Halfte mit einer senkrecht zur Zwillingsgrenze stehenden, pa-
rallelen, mehr oder weniger verschwommenen Lamellirung ver-
sehen ist, welche undulose Ausloschung zeigt. Ob man es hier
mit einem durch optische Anomalien ansgezeichneten Orthoklas
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(resp. Sanidin) oder lediglich mit Plagioklas zu thun hat, ist
nicht zu entscheiden. Auch sind beide Feldspathe kaolinisirt.

Ausser der undulisen Ausloschung gibt es noch mehrere
andere Anzeichen, welche darauf hinzuweisen scheinen, dass
einige der vorhandenen Gemengtheile Druckwirkungen und
Verbiegungen ausgesetzt waren, wobei Quarz gerne als Aus-
filllung der entstandenen Risse erscheint. Gleiche Rolle spielen
aber auch die offenbar als Zersetzangsprodukt der urspriing-
lichen Gemengtheile auftretenden Neubildungen von Epidot
und besonders auch Titanit, letzterer zum Theile in der be-
kannten Weckenform. Der Titanit scheint in genetischer
Beziehung zu einem gleichfalls in Uberresten vorhandenen
Erze zu stehen, dabei aber mit besonderer Vorliebe an Stelle
von zersetzter Hornblende oder in deren Nahe sich angesiedelt
zu haben; wenigstens ist er da am hiufigsten zu finden. Beim
Studium des Schliffes gewinnt man iiberhaupt den Eindruck,
als wiren die Zerbrechungen und Verdriickungen, welche zu
beobachten sind, grosstentheils oder ganz erst wahrend der
Zersetzung, vielleicht ausschliesslich im Zusammenhange damit
vor sich gegangen, als wire beispielsweise die an ihren Enden
ofters ausgefranste und gleichzeitig umgebogene Hornblende
einer theilweisen Auflosung und Erweichung unter gleich-
zeitiger Pressung ausgesetzt gewesen. Wenn daher das Ge-
stein gegenwairtig einen klastischen Charakter besitzt, so er-
weist sich derselbe unter dem Mikroskope wenigstens zum
Theile als sicherlich secundr.

20. SW. von Hites Cove. Biotit-Quarzdiorit
oder plagioklasreiche Parthie eines Biotit-Hornblende-Granites.

In einer aus Quarz gebildeten Zwischenmasse liegen schin
ausgebildete, tafelférmige Plagioklaskrystalle von verzerrt
hexagonalen oder rhomboidischen Umrissen, welche fast simmt-
lich in charakteristischer Weise mit einem den #dusseren Um-
riss scharf wiederholenden epidotisirten und kaolinisirten Kerne
versehen sind. OU derselbe gleichfalls aus Plagioklas, oder
ob er aus Orthoklassubstanz bestand, dafiir fehlt jeder An-
Lialtspunkt; wahrscheinlich ist jedoch das eine, dass er schon
urspriinglich eine von der umbhiillenden Zone abweichende Be-
schaffenheit besass.
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Die iibrigen Bestandtheile, namentlich Hornblende (mit
a — gelb, ¢ = blaugriin) und Biotit, zeigen keine guten Con-
turen, ebensowenig wie der reichlich vorhandene, undulés
ausloschende Quarz. Sonst sind noch Kaliglimmer, Chlorit,
Epidot, Titanit und Magnetkies zu erwihnen. Das Vorhanden-
sein von kleinen Augitkérnchen ist etwas fraglich. Der Kali-
glimmer findet sich ofters mitten im Plagioklas, und zwar
mitunter regelméssig orientirt, z. B. parallel zur Zwillings-
lamellirung eingewachsen. Der schwarzgriine Biotit ist stellen-
weise in ein Aggregat von kleinsten Fiaserchen verwandelt,
die simmtlich parallel seiner vollkommenen Spaltrichtung an-
geordnet erscheinen. An jenen Stellen, wo der Biotit, zwi-
schen neugebildeten Bestandtheilen, einer Pressung ausgesetzt
war, erscheint er aufgeblittert, ausgeblasst und hellgriin ge-
worden, theilweise in Chlorit und Epidot verwandelt. Anderer-
seits erscheinen Hornblende und Biotit auch hier innig ver-
wachsen. Beziiglich des Quarzes sind ziemlich gerade ver-
laufende Spriinge bemerkenswerth, welche unter dem An-
scheine von Spaltrissen einzelnen Quarzindividuen fast ganz
das Aussehen eines Orthoklases ertheilen, jedoch wieder von
echten Spaltrissen leicht zu unterscheiden sind, weil sie durch
eine Anzahl Korner von verschiedener Stellung und unregel-
méassig ausgebuchtetem und ansgezacktem Umriss sich gleich-
méssig fortsetzen.

21. Westlich von Spencerville. Quarzdiorit
mit Biotit.

Die Hauptmasse des Feldspathes ist ein Plagioklas mit
oligoklasdhnlichem Habitus; Orthoklas, wenn vorhanden, spielt
nur eine untergeordnete Rolle; der Feldspath ist stark kaolini-
sirt, auch etwas saussuritisch zersetzt. Quarz diirfte reich-
lich vorhanden sein, wiewohl er sich nur zum kleinsten Theile
mit Sicherheit nachweisen lasst. Biotit und Hornblende sind
wieder innig verwachsen; das wechselseitige Verhiltniss aber
ist hier nicht recht klar. Bald scheint Biotit sich in Faserhorn-
blende zu verlieren, bald liegt scheinbar frische Hornblende
(ohne scharfe  Umgrenzung) mitten in halbzersetztem Biotit.
Zuweilen ist. der Biotit in Chlorit verwandelt. Die Horn-
blende, mitunter auch vollstindig compact und in polysynthe-
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tischen Zwillingen auftretend, zeigt Pleochroismus zwischen
braunlichgelb (a) und griinlich bis rein braun (b). Von acces-
sorischen Mineralen sind besonders vereinzelte, schine Zirkon-
krystillchen, zahlreiche typische Apatitnadeln und tafelfsrmig
gebildete Apatite zu erwihnen und ausserdem namentlich als
Einschliisse im Quarz Mikrolithe von blass gefirbtem Augit
und dunkler, blangriiner Hornblende hervorzuheben. Mitunter
sind dabei mehr rundliche bis flache Augitkorner mit langen
Hornblendenadeln in krystallographisch orientirter Stellung
verwachsen, so dass die Spaltrisse, welche im auflagernden
Augitkorn der verticalen Axe parallel gehen, mit der Langs-
richtung der Nadeln iibereinstimmen. Endlich fehlt auch braun-
lich rother Titanit im Schliffe nicht génzlich. Derselbe war
ausserdem in einer zweiten vom gleichen Fundorte stammen-
den Gesteinsprobe schon makroskopisch erkennbar und sowohl
auf chemischem Wege (durch die Phosphorsalzperle), wie durch
das optische Verhalten mit Sicherheit direkt nachweisbar.

22. Grenze der Granitzone, ostlich von Bear Valley.

Zum Quarzdiorit wire das zu einer vom obigen Fund-
orte vorhandenen Probe gehirige Gestein zu stellen, wenn
die kleinen, zwischen grossere, stark epidotisirte. hie und da
aber auch recht frische Plagioklase und Hornblenden nach
Art eines Bindemittels eingeklemmten Quarzkornchen als pri-
méren Ursprunges betrachtet werden. Das (Gestein enthilt
sehr viele und schone Epidotkrystalle.

23. Yuba Flume westlich von Bear Valley.

Dieser Schliff betrifft die vom Contact mit dem oben be-
schriebenen Biotitgranit derselben Localitit entnommene Ge-
steinsprobe und représentirt ein im jetzigen Zustande grossten-
theils verdndertes Gestein, was den Feldspath betrifft, welcher
durchwegs zersetzt ist und ganz die gleichen Zersetzungs-
erscheinungen aufweist, wie der Plagioklas im angrenzenden
Granitgestein, nur dass jetzt die Kaolin- (resp. Pyrophyllit)
Blittchen besser entwickelt sind. Da Quarz nur sehr spar-
lich vorhanden ist, dagegen Hornblendekrystalle von sehr
verschiedener Grosse wirr durcheinander gewachsen auf dem
lichten Untergrunde porphyrisch sich abhebend in reichlicher
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Menge vorliegen, so diirfte das Gestein im frischeren Zustande
einen grobkornigen Diorit reprasentirt haben. Auch Biotit
ist vorhanden, tritt aber hinter die Hornblende an Grisse
und Menge sehr zuriick. Die Hornblende erscheint in dem
verhaltnissmassig dicken Schliffe stark gefirbt a = gelb, b =
gelbgritn, ¢ = blaugrim. Epidot tritt besonders in Korner-
anhaunfungen auf. Gegen den Granit hin bildet eine Epidot-
zone einerseits und Quarzzone andererseits die Abgrenzung.

24. Ein zweiter Schliff, vom gleichen Fundorte, wire
seiner gegenwirtigen Zusammensetzung zufolge gleichfalls anf
einen zersetzten Diorit zu beziehen, wihrend gewisse
Verhéltnisse anf Diabas als urspriingliches Gesteinr verweisen.
Dazu gehort namentlich die Leistenform der Plagioklasumrisse,
deren Inneres auch hier grosstentheils mit Umwandlungs-
produkten angefiillt ist, wihrend die sehr wenig pleochroitische
und stellenweise ganz ausgeblasste Hornblende zumeist in
rundlichen Kornern als Zwischenmasse, viel seltener in ling-
lichen Saulen erscheint und Zersetzungsflecken von Biotit und
Chlorit enthalt. Grosse einfache Hornblendezwillinge nach
(100), mit einer Ausloschungsschiefe von je 13° zu beiden
Seiten der Zwillingsgrenze wurden ebenfalls beobachtet. An
Diabas erinnert ferner noch das reichliche Vorhandensein von
Titaneisen mit Leukoxenrand. Von sonstigen Gemengtheilen
fallen namentlich Apatit und Quarz in die Augen, welch
letzterer sich secunddr auf Adern abgeschieden hat.

25. Auch von Horseshoe-Bend liegt mir eine Probe
eines stark umgewandelten Gesteines von gegenwirtig mehr
oder weniger dioritischer Zusammensetzung vor, welches
aber, wie die eigenthiimliche Aggregation, der Pseudomorpho-
sen ahnliche Charakter der vorwaltenden griinen Hornblende,
Diallag- und Olivinreste, sowie Reste eines rhombischen Pyro-
xens, endlich Titaneisen- und Leukoxen-Gehalt vermuthen
lassen, ans der Zersetzung eines gabbrodhnlichen Gesteines
hervorgegangen sein diirfte. Der Feldspath ist fast génzlich
zerstort und anch ziemlich viel secundirer Quarz vorhanden.
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26. Hamilton. Epidiorit mit Zersetzungsflecken.
(Génge im Schieferterrain.)

In die gleiche Kategorie mit dem fritheren gehort das
vorliegende Gestein, dessen Structur eher als doleritisch, re-
spective diabasisch, dessen Zusammensetzung wegen des Vor-
waltens der Hornblende eher als dioritisch zn bezeichnen ist.
Nach der Korngrosse hiitte man es mit einem Mikrodiorit zu thun.
Besonders auffillig sind hier zu beobachtende, eigenthiimliche
tritbe Zersetzungsflecken, wo die Verdinderung der Bestand-
theile einen etwas anderen Verlauf genommen hat, als nebenan.
Dieselben bestehen aus einem kriimlichen Kérnchenaggregat,
welches, zuweilen gelblich gefirbt, sich hie und da als feinstes
Gemisch von Chlorit und Epidot oder Zoisit darstellt.

Der verhiltnissmissig gut erhaltene Plagioklas tritt vor-
wiegend in Leistenform auf. Neben seltener vorkommenden,
farblosen Augitkrystallen finden sich ziemlich gute Krystalle
und Korner brauner Hornblende in grosser Zahl mit deut-
lichem Pleochroismus a — gelb, b — braun. Da, wo diese
braunen Hornblendeindividuen in den Kreis der Zersetzungs-
flecken treten, zeigt sich die auffallende FErscheinung, dass
sie in ihrem in die gelbliche gekdrnelte Substanz hineinragen-
Theile gleichsam die Farbe verlieren. Wibrend der obere
Theil eines solchen Individuums dunkelbraun und stark pleo-
chroitisch ist, erscheint das untere Ende sehr blass und zwar
schon lichtgriin gefarbt und hat seinen Pleochroismus verloren,
wihrend die Ausloschung noch dieselbe geblieben ist. Wenn
dies nicht der Fall und iiberdies die Polarisationsfarben nicht
so kraftig wiren, wie von Talk oder von Tremolit zum Bei-
spiele, so wiirde man diese Substanz fiir Chlorit zu halten
geneigt sein. Vielleicht hat man es iibrigens mit einem Uber-
gangsstadium- zur chloritischen Zersetzung zu thun. An ande-
ren Stellen (im Zusammenhange mit Druckerscheinungen) ist
namlich eine Zerfaserung der griinen Hornblende in ganz
charakteristischer Weise zn bemerken. Parthien, die sich
pach Spaltbarkeit und Ausléschungsschiefe noch als identisch
mit der blassgriinen Hornblende erweisen, verlieren sich ganz
allmihlich zwischen wirren Blitteraggregaten von ziemlich
typischem Chlorit. Im Laufe einer fortschreitenden Umbildung,
die in diesem Falle nicht gerade eine eigentliche Verwitterung
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zu sein brauchte, wiirde ein Theil der Hornblende griin, end-
lich zerfasert werden. Ganz aus griinen Nadelchen bestehende
Pseudomorphosen gehoren entweder hierher oder sind auf Zer-
setzung von Biotit zu beziehen. Darin, dass die tritben Zer-
setzungsflecken mit reichlicher Pyritbildung (unter gleichzeitiger
theilweiser Zerstérung des urspriinglichen Erzes) im Zusam-
menhange stehen, konnte man vielleicht einen Hinweis auf
Fumarolenthitigkeit als deren wahrscheinliche Ursache er-
blicken.

~ Ausser den genannten Bestandtheilen ist noch Pyrophyllit
im Plagioklas, Quarz in geringer Menge als Zwischensubstanz
und amorphes griinlichgelbes und gelblichrothes Eisenoxyd-
hydrat als firbendes Element zu bemerken.

27. Hamilton. Gleichfalls Epidiorit (nmgewandelter
Diabas). (Nach Rever Génge im Schiefer.)

Dieses Gestein enthilt zweierlei Hornblenden: Braune
Hornblende in denselben Formen und mit demselben Habitus
wie im vorigen Gestein, dann fasrige, lichtere Hornblende
alsunzweifelhaften Uralit in reichlicher Menge. Ausser-
dem ist zu beobachten, dass Augitkrystalle von Horn-
blendekrystallen in paralleler Stellung theilweise umschlos-
sen werden, also parallele Verwachsungen darstellen, welche
in blosse Anlagerung fibergehen, — andererseits aber selbst
die compacte braune Hornblende fast immer mit einem Kerne
von Augit versehen ist, wihrend der Uralit ganz vorzugs-
weise nur als schmaler Rand um innen noch erhaltene farb-
lose Augitreste erscheint. Die Faserhornblende ist fiir Schwin-
gungen // a gelblich, fiir solche // ¢ dunkler, griinlichgelb, die
braune Hornblende, welche jedenfalls in einem fritheren Sta-
dium der Gesteinsbildung ausgeschieden, sich in gewissem
Sinne der ersteren gegeniiber also als die urspriingliche dar-
stellt, besitzt fir a gleichfalls eine gelbe, fir b und ¢ aber
braune Farben.

Bemerkenswerth sind noch schine Pseudomorphosen,
welche in ihrer Form halb an Augit halb an gewisse hemi-
morphe Olivindurchschnitte erinnern, wahrend die Fiillmasse
bald aus einer chloritischen Substanz, mit auffallend blauer
Polarisationsfarbe, starkem Pleochroismus (gelb und griin)
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bald aus isotroper Serpentinsubstanz zu bestehen scheint.
Mitten im Chlorite liegen eigenthiimliche Korneraggregate.
Einige davon polarisiren so grell wie Epidot, andere besitzen
die schwache Aggregatpolarisation der aus sehr winzigen
Elementen zusammengesetzten Anhdufungen von Leukoxen
und umschliessen thatsichlich fast jedesmal Reste eines Erzes
(Titaneisen) kranzformig oder gehen strahlenformig davon aus;
sie erweisen sich dann bei geniigend starker Vergrosserung
gewohnlich als nur scheinbar einheitlich gebaut und bisweilen
bemerkt man in letzterem Falle am Rande feinste Rutilniddel-
chen, die wie Spitzen herausragen. Auch Calcit, mit typischer
Zwillingsstreifung, erscheint unter den Zersetzungsprodukten
und nimmt an jenen Chloritpsendomorphosen gleichfalls Theil.
Pyrit ist ziemlich reichlich vorhanden und der Titanit (Leukoxen)
ist besonders in seiner Ndhe am héufigsten zu finden. Die
Chloritbildung diirfte allem Anscheine nach das zweite Sta-
dinm des mit der Uralitisirung eingeleiteten Zersetzungs-
processes des Angites darstellen. Das Vorherrschen des
Chlorites im Schliffe ist mehr local. Bisweilen kommen Durch-
schnitte vor, die in hochst regelmissiger Weise an der (ziem-
lich gut erhaltenen) Augitform drei Zonen unterscheiden lassen,
einen Kern von Augit, eine concentrische Hiille von Faser-
hornblende und eine #usserste Randzone von Chloritsubstanz.
Mitunter sind an den Hornblendekrystallen Zerbrechungen zu
beobachten und an solchen Stellen, wo die Bruchstiicke aus-
einander geschoben sind und wo sich bemerkenswerther Weise
meist auch ein.Titaneisenrest, immer aber Leukoxen vorfindet,
ist jedesmal Chloritbildung eingetreten.. Dies fithrt zum Schlusse,
dass der Chlorit zwar gewdhnlich ein Zersetzungsstadium der
selbst bereits secunddren Hornblende darstellt, dass aber unter
dem Einflusse starker Pressung Chlorit bei Gegenwart von
Titaneisen unter gleichzeitiger Leukoxenbildung, auch direkt
aus dem Augite entstehen konne.

28. Weg von Nevada nach Grass-Valley. Epidoti-
sirter (saussuritischer) Diorit (Tuffgestein ?).

Reichliche Epidot- resp. Zoisitbildung muss nach der
Probe, die mir davon vorliegt, im Gesteine dieses Fundortes
stattgefunden haben. Von allen Seiten dringt die im anf-
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fallenden Lichte weissliche, im durchfallenden Lichte neben
der gelbgrimen Hornblende briaunlich erscheinende Epidot-
masse in die zum grissten Theile noch ganz frische Horn-
blende ein. Diese Hornblendeindividuen, welche bei ziemlich
grosser Ausloschungsschiefe (von 199 auf der Langsfliche fur
a gelbliche, fir ¢ blaue Farbentone liefern, wihrend sie fiir
Schwingungen parallel zu b schmutziggriin erscheinen, welche
ferner polysynthetische Zwillinge aufweisen, sind dadurch
bemerkenswerth, dass sie in gewissen Schnitten die Umrisse
und Form von Augitquerschnitten wiedergeben.

Der Feldspath (Plagioklas) ist zumeist in Pyrophyllit
und Epidot zersetzt, am Rande ist typischer Saussurit ent-
wickelt. Ausser in den zusammenhdngenden Koérneraggregaten
erscheint der Epidot auch in vereinzelten, zerstrenten Indivi-
duen. Locale Chloritbildung, stellenweises Auftreten von
serpentindhnlicher Substanz, mit Feldspath und Epidot aus-
gefiillte Nester und Adern einerseits, Adern secundéiren Quarzes
andererseits geben dem Gesteine ein etwas tuffahnliches Aus-
sehen.

29. Siidlich von Coulterville. Epidotgestein. (Epi-
dotisirter feinkorniger Diorit.) (Tuff?)

Ahnlich verhilt sich das Gestein von Coulterville. Reste
von grosstentheils chloritisirter Kaserhornblende mit dem Pleo-
chroismus gelb // a.und blau // ¢ liegen zwischen dichten
Kiérneranhaufungen und vereinzelten Krystallen, besonders
nadelférmigen Individuen lebhaft polarisirenden Epidotes, die
ihrerseits vielfach in ein kleinkorniges bis dichtes, verzahntes
Quarzgemenge hineinragen. Vom Feldspathe, welcher grossten-
theils saussuritische Zersetzung aufweist, sind nur selten
einigermaassen deutliche Umrisse vorhanden; wo dies aber
der Fall ist, zeigen sie die Leistenform und Anordnung dia-
basischer Plagioklase. Der Quarz hat secundiren Charakter.
Griinlichweisse, im durchfallenden Lichte dunkelgrane Flecken
amorphen Titanites scheinen den Ort zu bezeichnen, wo vor-
mals Titaneisen sich befand; andererseits sind braunrothe
Zersetzungsprodukte von Pyrit und dieser selbst zu beob-
achten. Ob die im Gesteine beobachtete Faserhornblende ur-
spriinglich gebildet oder selbst schon aus Augit abgeleitet sei,

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband V. 31
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wire bei dem gegenwirtigen Erhaltungszustande desselben
nicht mehr zu entscheiden. Das Ganze macht den Eindruck
eines in Entstehung begriffenen Griinschiefers.

30. Bei Coulterville. Epidotgestein. Epidotisir-
ter feinkorniger Diorit.

Trigt gleichfalls den Charakter eines unechten (eines im
Werden begriffenen) Griinschiefers an sich und dirfte den
zweifelhaften Tuffgesteinen beizuzahlen sein. Epidot, theils
in Korpern, mit verzahnten Quarzindividuen innig gemengt,
theils in sehr lebhaft polarisirenden Krystallen, besonders
Nadeln, dann in mehr geschlossene Quarzaggregate hinein-
ragend, bilden die Hauptbestandtheile. Dazwischen bemerkt
man Reste von Faserhornblende (gelb // a, blaun // ¢ gefirbt),
welche zum grissten Theile selbst schon chloritisirt ist, ferner
saussuritischen Feldspath mit kaum noch hie und da erkenn-
baren Umrissen, griinlichweisse (im gebrochenen Lichte dunkel-
graue) Flecken, welche nach ihrer Anordnungsweise auf Her-
kunft aus Titaneisen schliessen lassen, braunrothen, zersetzten
Pyrit nebst frischen Pyritresten; kurz die Verhéltnisse sind
denen des vorigen Schliffes ganz analog.

31. Mariposa, westlich von Hornitos. Hornblende-
resp. Dioritporphyrit. (Wenig machtige Lagerim Schiefer.)

Aus einer feinkrystallinischen, epidotgriimen, feldspathigen
Grundmasse heben sich bei makroskopischer Betrachtung des
Diinnschliffes schwarzgldnzende, seitlich hie und da scharf ab-
gegrenzte Hornblendeindividuen ab, wihrend die porphyrischen
grosseren Feldspathe nicht so gut begrenzt erscheinen. Die
letzteren besitzen wiederholt das Aussehen einfacher Indivi-
duen und Carlsbader Zwillinge von Sanidin; doch erweist sich
der grosste Theil derselben bei genauerer Betrachtung poly-
synthetisch verzwillingt und nach den Ausléschungsschiefen
zu schliessen, welche jene Durchschnitte ergeben, in denen
Zwillingslamellen nach dem Alhitgesetz und nach dem Periklin-
gesetz in rechtwinklicher Kreuzung auftreten, diirfte man es
mit einem oligoklasihnlichen oder einem zwischen Oligoklas
und Albit stehenden Feldspath zu thun haben. Auch unter
den kleineren Feldspathen der Grundmasse zeigen viele Plagio-
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klaszwillingsstreifung ; ob nebstdem orthoklastischer Feldspath
vorliegt, musste unentschieden bleiben. Die Hornblendesidulen
erscheinen an den Enden oft stark zugespitzt. Das sonstige
Aussehen der Durchschnitte erinnert bisweilen einigermaassen
an Augit; allein die Form der Querschnitte, die Ausloschungs-
schiefe in Langsschnitten (20° zu beiden Seiten der Zwillings-
grenze), der starke Pleochroismus a = strohgelb bis blass gelb-
braun, b = schmutziggriin, ¢ = blaugriin, lisst keinen Zweifel
dass Hornblende vorliegt. Gewisse braune Flecken, welche
in dieser Hornblende auftreten, geben ihr den Anschein, als
wire sie urspriinglich braun gewesen, obwohl andere braune
Flecken offenbar von der Zersetzung eingelagerter Erzpartikel
herrithren. Auch in anderer Weise machen sich Umwand-
lungserscheinungen hier bemerkbar. Von einem im Innern
noch ziemlich wohl erhaltenen Querschnitte haben sich rand-
lich Theile losgelost, welche ganz zu Chlorit geworden sind;
an anderen Stellen ist der Rand gleichfalls ausgenagt und
das Fehlende durch angelagerten Epidot ersetzt; auch feine
Zoisitprismen werden an der Grenze zwischen Hornblende
und Feldspath sichtbar. Sonst erscheint die Hornblende noch
stellenweise ausgeblasst.

Der Chlorit, welcher hier einen ganz dhnlichen Pleochrois-
mus besitzt wie die Hornblende (nimlich lichtgelblichgriin in
der einen und tief blaugriin, und zwar verhéltnissméssig dunkler
noch als bei der Hornblende constatirt wurde, in der zweiten
Richtung), wihrend er zwischen gekreuzten Nicols umgekehrt
blassere Polarisationsfarben liefert als jene, findet sich zu-
.meist in feinen Blattchen, welche schaarenweise die Horn-
blende umfliessen, sowie in Adern und Nestern. Letzteres
gilt auch von Quarz und von Epidot, welcher iiberdies in den
winzigsten Kirneraggregaten gern eine sehr innige Mischung
mit dem Chlorite eingeht.

32. Fordyce. Dioritporphyrit.

Sehr schone Feldspathe (durchwegs Plagioklase), nament-
lich von der Form linglicher Rechtecke, liegen in einer chloriti-
sirten Grundmasse, welche auch viele kleine Biotitblattchen
enthélt. Lichtgriin gefarhte Durchschnitte diirften trotz ihrer

eigenthiimlichen Umrisse, in denen sonderbarerweise Sechs-
31*
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ecke und namentlich Achtecke sich hiufig wiederholen, wenig-
stens theilweise auf Hornblende und zwar mit zweierlei verti-
kalen Pinakoidflichen zu beziehen sein; wenigstens wurde an
einem solchen Querschnitte an einer bestimmten Stelle deut-
lichere Spaltbarkeit, genau den Winkel der Spaltrisse in Horn-
blendequerschnitten wiedergebend und zugleich Dichroismus
(/! a gelbgriin, // b schmutziggriin) gefunden, wihrend andere
Schnitte, bei dhnlichem Pleochroismus allerdings nichts von
Spaltbarkeit erkennen liessen. Im allgemeinen erschien die
Hornblende sonst schwiicher pleochroitisch als der Chlorit,
hingegen charakterisirt durch grosse Ausloschungsschiefen.
In die Hornblende eingedrungen, vermuthlich secundiren Ur-
sprunges, erscheint hier der Biotit, welcher bald der Haupt-
axe parallel angeordnet mitten darin auftritt, bald, bei rand-
licher Auflésung der Hornblendekrystalle im Gemenge mit
Chlorit und Epidot auftritt. Hier, wie in den meisten Fallen,
befindet sich also der (secundédre) Biotit zu der Hornblende
beildufig im verkehrten Verhiltnisse wie oben in gewissen
granitischen Quarzgesteinen: Der etwa auftretende Quarz ist
hier secundir, das urspriingliche Gestein wohl als quarzfrei
zu betrachten. Schon pleochroitische, in ihren Polarisations-
verhiltnissen und Cohésionsverhiltnissen zwischen Chlorit und
Hornblende stehende Chloritnester diirften aus Hornblende-
anhdunfungen hervorgegangen sein. Doch hat die Chlorithil-
dung spéater allgemein itherhand genommen und sich ausge-
breitet, auch itber Stellen, wo urspriinglich keine Hornblende
vorlag, ist auch auf Feldspath iibergegangen, wihrend dieser
selbst saussuritischer Zersetzung unterlag. Epidotkorner finden
sich namentlich angeschmiegt an die Rander der Chloritan-
haufungen, von diesen zum Theile itberdeckt, auch durch ihre
Anordnung darauf hinweisend, dass der Aunsgangspunkt der
Entstehung fiir die Hauptmasse des Chlorites ein anderer ge-
wesen sein musste, als fiir die nebenliegenden Epidote. An
manchen Stellen erscheinen grissere Chlorittafeln wie auf-
geblattert und ihre Enden laufen in viele nadelférmige Ge-
bilde aus, welche wirr durch einander liegend und sich kreu-
zend mit Quarzkornern Nester bilden.
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33. Crocker Hamilton. Hornblendeporphyrit.
(Gange, zum Theile wohl auch Lager im Schiefer.)

In einer griinlichgran durchscheinenden, aus verzahnten
und verfilzten Feldspath- (Plagioklas- und vielleicht auch etwas
Orthoklas-) Kornern und Leisten gemeinsam mit griinlichen
Nadelchen von Hornblende und Blittchen von Chlorit gebilde-
ten Grundmasse, an der auch noch kleine farblose Zoisitstah-
chen und gelbliche Epidotkornchen, sowie Quarz und ein farb-
loses Glimmermineral theilnehmen, liegen porphyrisch ein-
gesprengte Plagioklase und Hornblendekrystalle. Die ziemlich
wohl erhaltene, bei makroskopischer Betrachtung schwarze,
im Sechliffe braune Hornblende, mit dunkelbraunem Farben-
ton fiir Schwingungen parallel ¢, lichtgelblichbrauner Farbung
der Schwingungen // a, ist ebenso, wie der Plagioklas auf-
fallend langgestreckt und iiberdies zugeschirft, #hmlich wie
man den Akmit zu sehen gewohnt ist, und erscheint an den
Enden bisweilen in Nadeln aufgelost. An Stelle des Feld-
spathes haben sich Zoisit-, Kaolin-, Pyrophyllitaggregate ent-
wickelt. Auch Titaneisen und Leukoxen sind zu bemerken.
Die langgestreckten Einsprenglinge sind im Durchschnitte mit
ihrer Léngsaxe parallel gestellt und beiliufig einer und der-
selben Richtung zugewendet und Gleiches gilt auch von den
lingeren Nidelchen in der Grundmasse und den langgezogenen,
schwach gebogenen Aggregaten derselben, woraus hervorgehen
dirfte, dass man es zugleich mit einer Art Migrationsstructur
zn thun habe.

34. Cherokee. Metamorphosirter Hornblendepor-
phyrit oder Tuff eines solchen Gesteins.

Bei Beurtheilung dieses Gesteines ergeben sich zweierlei
Moglichkeiten: Dasselbe ist entweder das Sediment eines
Eruptivgesteins von porphyritischer Zusammensetzung oder es
verdankt seinen klastischen Charakter einer inneren Zertriim-
merung, die mit hochgradiger Umwandlung Hand in Hand
ging. Der thatsichliche Befund ist der folgende. In einer
feinkornigen, hauptsidchlich aus mehr oder weniger viereckigen
Quarz- und Feldspathkornern gebildeten Grundmasse treten
als Einsprenglinge aunf: 1) In ihren Umrissen ziemlich wohl
erhaltene Plagioklase von Tafelform und Leistenform, die je-
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doch nur sehr selten die Zwillingsstreifung und dann grosse
Ausloschungsschiefe erkennen lassen, meist génzlich kaolinisirt
und epidotisirt erscheinen; 2) griine stengelige Hornblende,
deren Umrisse fast ginzlich zerstort sind, welche oft gleich-
sam zerfasert und dabei theils Chlorit, theils Biotit geworden
ist, Produkte, die die Feldspathreste flasrig umziehen. Der
Biotit ist ungemein feinschuppig, hat durchaus secundiren
Charakter, ebenso wie der Epidot und sehr blasse Hornblende-
nidelchen, die sich zwischen dem Quarz und Feldspath der
Grundmasse finden. Bewegungserscheinungen sind vielfach
sichtbar, desgleichen Spriinge und Adern, welche die Ein-
sprenglinge durchziehen und im wesentlichen mit denselben
Mineralen erfiillt sind, welche die Grundmasse zusammensetzen.

- 35. Blue Tent. Hornblendeporphyrit. (Vielleicht
metamorphos. Melaphyr.) (Linsenférmige Einlagerung von
Diabas im Schiefer.)

Ein porphyrisches Gestein, welches gegenwirtig nur Horn-
blende und Plagioklas, sowie locale Aggregate von Quarz
und Hornblende als Gemengtheile enthilt, die in einer im
auffallenden Lichte griinlichgrauen, im durchfallenden Lichte
vorherrschend briaunlichen Grundmasse liegen. Bei néherer
Betrachtung gelangt man jedoch zur Vermuthung, dass ur-
spriinglich anch Augit und Olivin vorhanden gewesen seien.
Es wiirde aber das Gestein dann den Fall einer so weit gehen-
den Metamorphose reprisentiren, dass mit Ausnahme des
Plagioklas von den urspriinglichen Gemengtheilen nichts mehr
fibrig blieb. Die Grundmasse stellt sich gegenwirtig dar als
ein wirres ungemein dichtes Aggregat von winzigen Korn-
chen und Schiippchen (Epidot und Kaolin), feinsten, bald farb-
losen, bald gefarbten, schief ausloschenden Nidelchen, welch
letzteren dort, wo sie bedeutendere Grosse erlangen, sich als
Aktinolithe erweisen, im Querschnitte // a blass gelblichgriin,
i/ b graugriin, im Lingsschnitte // ¢ dunkler und zwar grimn-
lichblau gefirbt erscheinen, wahrend bei beginnender Zer-
setzung gelblichbraune Firbung sich einstellt. Die Plagioklas-
einsprenglinge erscheinen in Leisten- und Tafelform. Wéahrend
die Umrisse noch ziemlich deutlich erhalten sind, ist der
Zwillingsbau hichst selten mehr sichtbar, wobej sich im all-
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gemeinen geringe Ausloschungsschiefe zu erkennen gibt, die
Substanz ist vielmehr meist ginzlich getriibt und wie die
Grundmasse selbst von feinem Aktinolithfilz durchdrungen.
Wihrend die Plagioklasindividuen unter den Einsprenglingen
der Zahl nach bedeutend vorherrschen, werden dieselben von
den im Schliffe durch dunkle Firbung weit besser hervor-
tretenden aus Hornblendesubstanz bestehenden Einsprenglingen
an Grosse ibertroffen. Diese grossen Hornblendekrystalle
machen mehrfach den Eindruck von Aggregaten, von Pseudo-
morphosen, wofitr die Umrisse selbst allerdings weniger An-
haltspunkte darbieten, wohl aber ihre Structur. Obwohl ziem-
lich einheitlich, lgschen sie doch vielfach nndulés aus, zeigen
weder jenen Dichroismus, den man nach dem Verhalten der
kleinen Aktinolithindividuen, mit denen sie in der Farbung
vollkommen iibereinstimmen und durch Uberginge verbunden
sind, erwarten sollte und erweisen sich auch nach ihren Co-
hisionsverhéltnissen, soweit diese in den Spaltrissen zum Aus-
drucke kommen, nicht als compacte Individuen.

Nach dem (esagten und dem Vergleiche mit analogen
Verhiltnissen in den verwandten Gesteinen der Umgegend ge-
langt man dahin, diese Pseudomorphosen auf Augit zuriickzu-
filhren, wenngleich dann mit Ausnahme von gewissen z. B.
mitten in einer der Hilften scheinbarer Zwillingskrystalle auf-
tretenden, durch etwas verinderte, matte Polarisation und
bedeutend grossere Ausloschungsschiefe gegen die Zwillings-
grenze erst zwischen gekreuzten Nicols hervortretenden, un-
regelmissig begrenzten Parthien, die im gewohnlichen
Lichte jedoch von der Umgebung absolut nicht zu unter-
scheiden sind — keine Spur mehr davon erhalten wire. Zu
demselben Gedanken, insoferne er den secundidren Charakter
der aktinolithartigen Hornblende in diesem (Gesteine betrifft,
fihren auch die oben erwihnten Quarzaggregate, die bald
den Charakter von randlichen Ausfiillungen ehemaliger Hohl-
raume oder von Concretionen an sich tragen und in welche
vom Rande her feine und gribere Hornblendenadeln und pris-
matische Krystallindividuen dieses Minerales hineinwachsen.
Diese Aggregate, an denen sich auch Erzpartikel, zuweilen
in ausserordentlicher Menge, und ein trithes Carbonat vom
Aussehen des bei Olivinverwitterung so oft beobachteten Mag-
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nesites beigesellt, sind aber nicht immer rundlich oder man-
delférmig, sondern erscheinen zuweilen in scharf abgegrenzten
Formen mit geradlinigen Umrissen, die tiuschend gewissen
Olivinformen gleichen, weshalb wohl die Vermuthung sehr
nahe liegt, dass man in der That Olivinpseudomorphosen vor
sich hat (Taf. XVIII Fig. 6a w. b).

36. Westlich von Hornitos. Hornblende- resp.
Dioritporphyrit.

Auf einem epidotgrin gefirbten Grunde bemerkt man
makroskopisch schwarzglinzende, seitlich scharf begrenzte
Hornblendenadeln, sowie Feldspathkornchen, die sich weniger
gut davon abheben. Unter dem Mikroskope erweist sich die
Hornblende vorwiegend griin gefirbt, bisweilen braun gefleckt
oder in Folge von Zersetzung ausgeblasst, auch wohl gefasert.
Die saulenformigen, langgestreckten Krystalle derselben sind
an ihren Enden oft stark zugespitzt. Zwillinge sind héufig.
Der Pleochroismus #ussert sich in folgenden Farbentionen:
/! a strohgelb (blass gelbbraun), // b schmutziggriin, // ¢ blau-
griin. Die Hornblendeindividuen erscheinen stellenweise mit
Chloritblattchen iiberdeckt, besonders da, wo Spuren von
Pressung und Druck zu sehen sind ; bisweilen, namentlich am
Querschnitte, kann man die Beobachtung machen, dass rand-
liche Parthien sich gleichsam abblattern und loslosen, die sich
dann ganz wie der sonst noch vorhandene Chlorit verhalten.
An den ausgebrochenen Stellen des Randes aber haben sich
da, wo er angenagt erscheint, Zoisitprismen angesiedelt. Sehr
kleine Epidotkdrner liegen zuweilen mitten fiber der Horn-
blende auf, — im Ganzen aber ist sie im Innern meist wohl
erhalten. Interessant ist die Thatsache, dass die Hornblende-
krystalle ofters einseitig in Chloritfasern aufgelost erscheinen,
wihrend umgekehrt das andere Ende, wo die Conturen gut
erhalten blieben, von Schaaren loser Chloritblittchen gleich-
sam umflossen wird (Taf. XVIII Fig. 7). Der Chlorit ist hier
nahezu gleich gefidrbt, und mit nahezu gleichem Pleochroismus
begabt wie die Hornblende (licht gelblichgriin in der einen,
auffallend dunkel blaugriin in der zweiten Richtung) und un-
terscheidet sich von der Hornblende ausser durch die Cohi-
sionsverhiltnisse und optische Orientirung hauptséchlich nur
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durch die bleicheren Polarisationsfarben zwischen gekreuzten
Nicols.

Der porphyrische Feldspath ist durchwegs Plagioklas.
Viele Krystdllchen mit den bekannten hexagonalen, recht-
eckigen und quadratischen Umrissen, welche sich auf den
ersten Blick als einfache Sanidinzwillinge nach dem XKarls-
badergesetz darstellen, lassen bei genauerer Untersuchung
wenigstens stellenweise polysynthetische Zwillingslamellirung
erkennen; ihrer optischen Orientirung zufolge wiren sie zwi-
schen Oligoklas und Albit zu stellen; moglich, dass sie einem
kalihaltigen Plagioklase (Anorthoklase RosenBuscu’s) angehédren.

Die Grundmasse des Gesteins wird hauptsichlich von einem
feinkrystallinen Gemenge, meist leistenformiger Individuen
desselben Feldspathes gebildet, zwischen welchem winzige
Korneranhiufungen von Epidot, sowie Aggregate von Chlorit-
blattchen sich vorfinden und viel feine Erzpartikel (Magnetit)
gleichméssig vertheilt sind. Endlich waren noch Adern und
Nester von Quarz und Epidot zn beobachten.

37. Vier Kilometer westlich von Coulterville. Zer-
setzter Quarz-Dioritporphyrit (Tuff?).

Hornblendekrystalle und Fragmente liegen verstreut in
einer aus verwittertem Feldspath und aus Quarz gebildeten
Grundmasse. Pyrit, bisweilen mit ockriger Rinde und'ziem-
lich grosse Apatitkrystalle treten ebenfalls daraus hervor.
Die Hornblende, stellenweise ausgebleicht, zeigt folgenden
Pleochroismus: //a blass strohgelb, // b blass braunlichgriin.
// ¢ am dunkelsten, griinlichbraun. Hie und da scharf be-
grenzt, an anderen Stellen abgebrochen, verlieren sich die
Hornblendeindividuen, bisweilen, in ein Aggregat von Chlorit-
blattchen aufgeldst, allmahlich in der Grundmasse. Der Feld-
spath, an welchem Zwillingsstreifung nur selten die Plagio-
klasnatur verrith, ist dabei stark kaolinisirt und in Zoisit
verwandelt, aber auch vielfach silificirt, besonders durch Chal-
cedon verdringt.

38. Westlich von Indian Gulch. Porphyrischer Akti-
nolithschiefer; vielleicht schiefrig gewordener Porphyrit.
Die vorstehende Bezeichnung soll bereits auf die eigen-
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thiimlichen Beziehungen hinweisen, welche zwischen Structur
und Zusammensetzung dieses Gesteins bestehen. Bei makro-
skopischer Betrachtung stellt sich dasselbe als ein porphyrisch
ausgebildetes Gestein dar, aus dessen griinlichgrauer, kanten-
durchscheinender Grundmasse, welche einigermaassen an ge-
wisse Nephrite erinnert, weisse Feldspathkrystalle hervor-
treten, neben denen man nur mit Mithe einzelne schwérzlich-
griine Hornblendeprismen erkennt. Um so iiberraschender
ist der Anblick unter dem Mikroskope, wo die Grundmasse
sich in ein ziemlich gleichformiges, kornig verzahntes Quarz-
gemenge auflost, welches durchschwirmt wird von Magnetit-
oktaéderchen und Magnetitkornern und von griinlich bis blin-
lich gefirbten frischen Hornblendeindividuen, welche von
winziger Kleinheit allmiihlich bis zur Grisse der porphyrisch
eingestreuten Plagioklaskrystalle sich erheben, dabei aber so
vorwiegend nach einer Dimension ausgedehnt sind, dass die
grossten unter ijhnen zugleich eine ganz ausserordentliche
Linge erreichen. Diese auffallend langen, schmalen Horn-
blendenadeln sind vorwiegend parallel gestellt und ertheilen
dadurch im Vereine mit dem lagenweisen Wechsel groberer
und feinerer Parthien unter den Quarzkérnchen der Grund-
masse und den dazwischen hinziehenden Magnetitschniiren
dem Gesteine bemerkenswerther Weise eine Art Schichtung
oder vielmehr Parallelstructur. Auch die wenigen im Schliffe
sichtbaren Querschnitte nehmen an dieser Anordnungsweise
Theil, indem ihre b-Axe in die Richtung der Parallelstructur
fallt und eine Art Léngsstreckung dann .durch Ausbildung
der Querfliche hervorgebracht wird (Taf. XVII Fig. 5). Im
(Gegensatze zu den vorigen Elementen sind die porphyrischen
Plagioklase , welche trotz ihrer durch erdige und glimmerige
Zersetzungsprodukte hervorgerufenen Tritbung Zwillingsstrei-
fung fast ausnahmslos erkennen lassen und dfters noch wohl
erhaltene Umrisse besitzen, regellos vertheilt. Gleiches gilt
auch von gewissen zersetzten Erzresten mit dem Habitus von
Titaneisen. Umgekehrt erscheinen die Feldspathe vielfach
gebrochen und verdriickt, gespalten und quergestellt zu der
duarch die Hornblendenadeln gegebenen Richtung. In solchem
Falle gibt sich in deren Umgebung stets eine Art Migrations-
fluctuation kund, indem die langen Hornblendenadeln vor den
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Plagioklasindividuen sich gleichsam spalten und entweder durch
eine Zone von Quarzkérnchen und Epidot davon getrennt,
dieselben in kleineren Individuen umschwirmen, oder sich
direkt um sie herumlagern, an sie anschmiegen, auch wohl
da, wo die Plagioklase gespalten erscheinen, sich in dieselben
eindringend. Ihrer Substanz nach ist die Hornblende ver-
haltnissmassig frisch; sie ist meistens compact und zeigt folgen-
den Pleochroismus: a schmutzig gritnlichgelb, b dunkel braun-
lichgriin, ¢ blaulichgriin; letztere Farbe bisweilen ziemlich
intensiv. Ausser der Hornblende waren, wie ich glaube, auch
sehr spirliche Augitreste wahrzunehmen; ferner fanden sich
Epidotneubildungen, bisweilen in grosseren Individuen, vor,
sehr blasse kleine Biotitschiippchen und Zirkonkrystéllchen.
Es ist kein Zweifel, dass die Bildung des Feldspathes
hier einer anderen Epoche angehort, als die Abscheidung der
Hornblende, sowie des Quarzes und Epidotes, welch letzteren
Bestandtheilen daher schon beziiglich der Bildungszeit eine
Art secundédrer Charakter zukommt. Fiir die lange Fort-
dauer der besonders in der Beschaffenheit des Feldspathes
sich kundgebenden Bewegungserscheinungen innerhalb des in
Umwandlung begriffenen Gesteines ist bezeichnend, dass auch
von diesen bereits secundiren Gemengtheilen manche, beson-
ders Epidot z. B. hier selbst wieder gebogen und gebrochen,
randlich zerstért und theilweise aufgelost erscheinen.

39. Fordyce. Glimmerdiorit (Kersantit). (Steil ein-
gefalteter Dioritzug im Granitterrain.)

Plagioklas in tafeligen Krystallen von jener Form, wie
sie porphyritischen Gesteinen besonders eigenthiimlich sind
und feinschuppiger, strohgelb bis schmutzig (griinlich) braun
pleochroitischer Biotit machen die Hauptgemengtheile aus.
Sonst macht sich nur noch ein sehr hellgriimes bis blaungriines
Mineral in feinen Nadeln und unregelméissig begrenzten, aus-
gefransten Saulchen und Kérnern bemerkbar, welches auch
in der Polarisation vom Biotit etwas abweicht, in manchen
Parthien einem Pilit oder einer Faserhornblende gleichkommt,
in anderen (mitten zwischen Biotit und Feldspath) sich wie
Chlorit verhilt. Auch Zirkon wurde als Einschluss im Feld-
spathe bemerkt. Der Biotit umzieht in kleinen und kleinsten
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Blattchen bald kranzférmig die Feldspathe, die Umrisse der-
selben wenigstens beiliufig wiederholend, wofern die Feld-
spathe mit ihren Kanten aneinander liegen, bald hiuft er sich
zu einer Art Zwischenklemmungsmasse zwischen den dadurch
porphyrisch hervortretenden Feldspathen an. Das Ganze ge-
winnt ein sandsteinidhnliches Aussehen dadurch, dass die Um-
risse der Feldspathe fast nie scharf, sondern meist wie aus-
genagt erscheinen, hie und da deutlich abgebrochen sind,
wiewohl &usserst selten zu einander gehérige Bruchstiicke
nebeneinander sich finden und weil sie local zwischen un-
gemein feinkirnigem Biotit-Quarzgemenge sich verlieren. Im
Innern sind die Feldspathe jedoch verhéltnissmissig frisch,
zeigen auch dann, wenn sie mit jener, den Feldspathen dia-
basischer Gesteine z. B. so hiiufig eigenen, schwachen, braun-
lichen Tritbung versehen sind, sehr deutliche Zwillingsstreifung,
hiufig Zwillingsbildung nach dem Periklingesetze und Aus-
loschungsschiefen, welche auf einen Andesin oder Oligoklas
ghnlichen Feldspath hindeuten.

40. Hamilton. Kersantit mit Biotit, Quarz, Horn-
blende, Epidot.

Das Gestein stellt gegenwértig ein gleichformig korniges
Gemenge dar, welches hauptsichlich aus Biotit, Quarz und
Epidot besteht. Allein dazu gesellen sich noch Hornblende-
reste — und, wiewohl sehr undeutliche, Feldspathreste, so
dass man zur Vermuthung kommt, dass das gegenwirtige
Aussehen des Gesteines weder die urspriingliche Structur,
noch Zusammensetzung desselben widergibt. Die zumeist in
nadelformiger Gestalt oder in lang prismatischer Form er-
scheinende lichtgriine, gelblich blassgriin und blaulich pleo-
chroitische Hornblende ist mit den zum Theile fast farblosen,
zum Theile licht bis dunkel rthlichbraun dichroitischen Biotit-
blattchen innig verwachsen. Oft ist das eine Ende brauner
Biotit, das andere ist als griine Hornblende entwickelt, wo-
bei der Biotit sich allm#hlich und allseitig in die Hornblende
verliert; beide diirften daher wohl in genetischen Bezieliungen
zu einander stehen.

Daiiberdies die Quarzepidotaggregate znmeist die Zwischen-
ranme zwischen den Hornblendekrystallen ausfiillen, so wiirde
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das auf urspriinglich diabaséhnliche Structur schliessen lassen.
Unter der Annahme, dass wenigstens Quarz und Epidot sicher
secunddr und zwar nach Plagioklas gebildet sind, hitte man
es hier mit einem veriinderten Kersantit zu thun. Bemerkens-
werth ist endlich der reiche Erzgehalt des Gesteines. Zwi-
schen braunlichgraunen Korneraggregaten von Epidot liegen
ausgelappte Magnetife, Magnetkies und Pyritkorner.

41. Hamilton. Diallag-Quarzkersantit. (Gang-
formig im Schiefer.)

Ein schones, besonders durch das Aussehen und optische
Verhalten des, einen Hauptbestandtheil davon bildenden Pyro-
xenminerales interessantes Gestein. Der Pyroxen tritt hier
in rundlichen Kérnern und prismatischen Individuen auf; aber
auch die letzteren entbehren in der Regel scharfer gerad-
liniger Umrisse, sie sehen vielmehr wie angefressen, abge-
schmolzen oder randlich zerbrickelt aus; im letzteren Falle
erscheinen sie von regellos gestalteten und gelagerten Kor-
nern kranzformmig umgeben, welche mit kleinkdrnigen Quarz-
und Feldspathbrocken innig gemengt sind. Dabei ist das
Mineral entweder nahezu farblos oder mit jenen fiir gewohn-
lichen Augit charakteristischen schwach griinlichen, schwach
violetten bis braunlichrothen Farbenttonen versehen; ausser-
dem gibt es aber auch Durchschnitte, welche in Folge einex
feinen kurzen Faserung und in ihrer Firbung einem Enstatite
vollstindig gleichen; noch andere endlich zeigen jene fur
Diallag charakteristische grobere Streifung. Die erstgenann-
ten Durchschnitte liefern bei schiefer Ausloschung lebhaft
rothe und griine Polarisationsfarben, die zweite Art zuweilen
recht schwache Polarisationsfarben und meist gerade Aus-
1oschung, die letzteren immer stark schiefe Ausloschung. Dass
Diallag und fiberhaupt ein monokliner Augit im Schliffe sicher
vorhanden ist, liasst sich an den Querschnitten, welche bei
rechtwinklicher Spaltbarkeit nach den Prismenflichen und
einer die vorige halbirenden Spaltbarkeit nach der Langs-
fliche ein doppeltes Streifensystem von einer theils der Lings-,
theils der Querfliche parallelen Faserung aufweisend, nahezu
senkrechten Austritt einer optischen Axe erkennen lassen,
mehrfach constatiren sowie an Léangsschnitten, wo bei ein-
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facher Zwillingsbildung nach 100 beide Zwillingshélften unter
40° gegen die Grenzlinie ansloschen, wo ferner ausser den
verticalen Spaltrissen mitunter noch das fiir Diallag so cha-
rakteristische, der jeweiligen Endfliche parallele, dunkel
markirte Streifensystem deutlich wahrzunehmen ist; ob nebst
dem monoklinen auch ein rhombischer Pyroxen vorliegt, bleibt
hingegen zweifelhaft.

Sehr lehrreich in optischer Beziehung sind zwei am Rande
des Schliffes gelegene mit ihren zur Verticalaxe parallelen
Seiten unmittelbar aneinander grenzende, auffallend breite
Durchschnitte von etwas gerundetem Umriss. Beide sind im
gewohnlichen Lichte beziiglich ihrer Férbung, Cobhésionsver-
hiiltnisse und Structur kaum von einander zu unterscheiden;
insbesondere die Faserung liegt in beiden genau parallel; sie
erscheinen ferner beide farblos, local etwas briaunlich, besitzen
sehr unvollkommene Spaltrisse, welche im einen ca. 118°, im
andern ca. 124° einschliessen und eine dieselben halbirende
feine Faserung mit vereinzelten ziemlich scharfen aber etwas
gekriimmten Rissen parallel zu dieser Faserung, die ausser-
ordentlich an Enstatit erinnert. Im parallelen polarisirten
Lichte loschen beide fast genau gleichzeitiz aus und zwar
parallel zur Faserung (Lingsrichtung), zeigen aber sehr ver-
schiedene Polarisationsfarben. Der eine Schnitt (A) liefert
bleiche Farbentone, etwa wie ein Enstatit, der andere (B)
rothe und griine, wie sonst noch im Schliffe der typische Diallag.
Interessant ist das Ergebniss der Untersuchung im conver-
genten Lichte. Aus dem Interferenzbilde, welches man er-
hilt, geht hervor, dass A fast genan senkrecht zur positiven
ersten Mittellinie, B ungefihr senkrecht zur negativen zwei-
ten Mittellinie getroffen ist. In beiden Fillen geht die Axen-
ebene der Faserung parallel; im ersten erreichen die Axen-
pole gerade ungefihr den Rand des Gesichtsfeldes (mit Apertur
ca. 80%, im zweiten liegen sie weit ausserhalb und sind die
Interferenzcurven weit verschwommener, die Farbentone aber
so ziemlich dieselben wie im vorigen Schnitte. Die Axen-
ebene steht in beiden Fillen senkrecht zur Schliffebene, die
Mittellinien sind gleichsinnig schwach zur Plattennormale ge-
neigt. Das Beobachtungsresultat lisst sich nicht besser er-
kldren als durch die Annahme, dass hier zwei nach dem Ortho-
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pinakoide symmetrische Zwillinge nicht, wie gewohnlich, nach
dieser Ebene, sondern nach einer anderen Fliche der verti-
calen Prismenzone aneinander gewachsen sind, wobei die in
Rede stehenden ungefihr 45° gegen die Verticalaxe geneig-
ten, entgegengesetzten Seiten der Zone 001/100 angehorigen
Schnitte nebeneinander zu liegen kamen. Die Substanz des
Augitminerales ist nur selten rein, zumeist mit rundlichen
Kornern, zackigen und schlauchférmigen Gebilden mehr oder
weniger angefiillt, welche bald dem Wirthmineral in Aussehen,
Farbe und Doppelbrechung gleichen, bald lebhaft polarisiren,
bald sich isotrop verhalten, bald gar nicht ausloschen, bis-
weilen Glaseinschliissen mit Libellen gleichen.

Als zweiter Hauptgemengtheil ist der gelblich bis dunkel-
rothbraun pleochroitische Biotit zu nennen, welcher nach
seiner Farbe auf Titangehalt schliessen ldsst, in ziemlich
grossen (bis sehr feinen) unregelmissig ausgelappten Blitt-
chen und leistenformigen Individuen auftritt und merkwiirdiger
‘Weise mit dem Augitmineral sehr hiufig eine Art gesetz-
massig orientirter Verwachsung eingeht, derzufolge die Glim-
merblattchen um die Querschnitte der Augite herum so an-
gelagert und angeschmiegt erscheinen, dass ihre vollkommene
Spaltbarkeit der feinen Faserung, und zwar der Querfliache
des Augites parallel verlauft (Taf. XVIII Fig. 8). Auch das
Glimmermineral ist reich an verschiedenen Einschliissen, be-
sonders an nadelférmigen, von denen einige Apatit sein
diirften.

Wasserklarer Plagioklas, mit schioner, vielfach wieder-
holter Zwillingsstreifung, in Leistenform, hexagonaler Tafel-
form mit Zonalstructur und in Form von quadratischen und
rechteckigen Durchschnitten, wirr durch einander gelagert,
gleichfalls in grosser Menge vorhanden — ergibt besonders
in charakteristischen Durchschnitten, welche Lamellen nach
dem Periklingesetz enthalten, optische Verhiltnisse, wie sie
fiir Labradorit geradezn typisch sind und enthiilt interessante
Einschliisse, die bei weitem nicht alle sicher bestimmbar sind.
Nebst Augit und Biotit wmschliesst er sicher noch Apatit und
Zirkon; gewisse spindelformige Einschliisse geben dem Feld-
spathe bei nahezu paralleler Lagerung und unzihliger Wieder-
holung gelegentlich mikroperthitisches Aunssehen; daran an-
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schliessend entwickelt sich stellenweise eine Art Mikropeg-
matit und chalcedonartige Quarzabscheidung.

Es bleibt noch der Quarz zu erwihnen, welcher so zu
sagen die zwischen den iibrigen Gemengtheilen freigebliebe-
nen Zwischenriume ausfillt, an Menge den iibrigen Gemeng-
theilen wenigstens nahezu gleichkommt, zuweilen auch an
Grosse, wiewohl dieselbe sehr variirt. Das Interferenzkreuz
im convergenten polarisirten Lichte, wenn auch zuweilen etwas
gestort, ist ofters dentlich wahrnehmbar. An Einschliissen
enthilt er alle die bereits genannten Gemengtheile und er-
weist sich auch so als der zuletzt gebildete Bestandtheil.
Ausserdem treten noch sehr feine, unbestimmbare Nadeln und
Korner in ungeheurer Menge local darin auf und neben Zir-
kon noch andere Krystillchen von etwas weniger starker
Lichtbrechung, rhombischem Querschnitte und Combinationen,
die manchmal tiduschend diejenigen eines Topases nachahmen.

42. Blue-Tent-Cherokee. Syenitischer Diorit mit
viel Augit. Nach Rever im Contact mit Feldspathsandstein
(metamorphen Syenittuffen ?).

Der Ausbildungsweise nach &hnelt dieses Gestein den
Dioriten, der Orthoklas- und Glimmergehalt verweist es in
die Nahe von Syenit. Gleichzeitiger Reichthum an Aungit wie
an Hornblende lisst es als Zwischengestein zwischen Diabas
und Diorit erscheinen. Als Gemengtheil treten auf:

Zweierlei Feldspathe, schon durch die Brechungsver-
héltnisse verschieden. Der eine findet sich zumeist in Karls-
bader Zwillingen, ist wahrscheinlich Orthoklas, der andere,
ein feingestreifter Plagioklas ist oft mit dem vorigen ver-
wachsen oder in ihm eingeschlossen. Der Orthoklas zeigt
optische Anomalien im Zusammenhange mit Erscheinungen
des Druckes. Beide Feldspathe variiren in der Korngrosse
ausserordentlich und bilden schliesslich mit wenig Quarz,
welcher hier im Ganzen secundiren Charakter hat, in peg-
matitischer Aushildung eine mikrogranitische Grundmasse.
Unter den grisser entwickelten Gemengtheilen tritt der Quarz
nicht anf. Dagegen finden sich darunter namentlich Augit,
ferner Hornblende und Biotit, und zwar die letzteren
in ungefilir gleicher Menge. Der Biotit erscheint bei Schwin-
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gungen parallel zur Basis dunkelbraun, senkrecht dazu licht-
gelbbraun. Die licht- bis dunkelgrime Hornblende ist mit
dem blassbriunlichen Augit oft verwachsen, wobei der Augit
meist innen erscheint. Im allgemeinen besitzen die Augit-
krystalle hier bessere Umrisse, als die Hornblendeindividuen.
Apatit und Zirkon treten als KEinschliisse in den genannten
Mineralen auf. An solchen sind besonders reich die Feld-
spathe, in denen z. Th. Apatit, z. Th. Kérner aller iibrigen
Bestandtheile sich vorfinden, wie Augit, Hornblende und Biotit-
blattchen. Im Augit umgekehrt finden sich auch wieder Horn-
blende und Biotit. Finige der Einschliisse im Feldspath sind
mit Libellen versehen.

43. Bei Finey (Monneys Flat). Diabas (uralitisirt).

Bei makroskopischer Betrachtung des Schliffes heben sich
aus einer griinen Grundmasse graue, nicht sehr scharf be-
grenzte und nahezu farblose Krystalle mit besseren Umrissen
porphyrisch ab. Die ersteren erweisen sich unter dem Mikro-
skope als ein Plagioklas, welcher mit einer tritbgrauen, un-
durchsichtigen, feinen Kornermasse bald zonenférmig, bald
wolkenartig erfiillt und mit unregelmissigen Muscoviteinlage-
rungen derart versehen ist, dass die urspriinglich wasserklare
Substanz nur hie und da noch durchleuchtet, selten frei da
liegt, wilrend die letzteren Krystalle unter dem Mikroskope
einen schwach gelblichen Farbenton erhalten und dabei jene
schilfrige Oberfliche zeigen, welche ebenso sehr fiir Bronzit,
wie fir Diallag charakteristisch ist und auch im Aussehen
ihrer Querschnitte (durch Faserung und Querrisse senkrecht
dazu, Unvollkommenheit der Prismenspaltbarkeit) ausserordent-
lich an beide erinnern. Die Beobachtungen im polarisirten
Lichte, namentlich auch die Farbentténe der Interferenzcurven
im convergenten Lichte, Nachweis von Zwillingsbildung nach
dem Orthopinakoid entscheiden zu Gunsten monoklinen Augites
respective des Diallages. Bei niherer Betrachtung findet man,
dass die grossen porphyrischen Plagioklase nur das Anfangs-
glied einer fortlaufenden Krystallisation sind, welche in Aus-
scheidung sehr winziger Individuen ihr Ende nahm und ebenso
sind auch Augite in allen Grossen vorhanden. Es zeigt sich
ferner, dass die meisten Augite der ,Grundmasse“ (wenn

N. Jahrbueh f. Mineralogie etc. Beilageband V. 32
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dieser Ausdruck erlaubt ist) g#nzlich in Uralit verwandelt
sind, so zwar, dass das Gestein dadurch stellenweise ein reiner
Uralitfels geworden ist, und dass die grossen Individuen eben
nur wegen ihrer Grisse dem gleichen Schicksale noch theil-
weise entgingen, wiewohl auch sie randlich mit Uralitsiumen
mehrfach umgeben sind.

Es ist der vorliegende Schliff fiir das Studium stufen-
weisen Fortschreitens des Uralitisirungsprocesses ganz beson-
ders geeignet. Der vordringende Uralit markirt unter anderm
die verschiedenen, sich an den Krystallen vorfindenden Spalten-
systeme, man bemerkt zugleich, dass die Spaltrisse (wohl
durch einseitige Pressung) ofters sehr einseitig hervorgerufen
wurden, man sieht Druckerscheinungen, Verschiebungen, wieder-
gegeben durch den Verlauf der Uralitisirung und in einem
wenig polysynthetischen Augitzwilling, auf der Langsfliche
(Taf. XVIII Fig. 9a u. b) hat auch der nachgebildete Uralit
polysynthetische Zwillingsbildung u. zw. in viel hoherem Maasse
und feinerer Wiederholung angenommen als das urspriing-
liche Mineral, um welches sich an der noch frisch gebliebenen
unteren Hélfte wenigstens ein Uralitsaum herumzieht. Die
Ausloschung der urspriinglichen Augitzwillingslamellen wurde
in einem solchen Falle zu 36° einerseits und 42° andererseits
und in den entsprechenden Hornblendestengeln zu 13° und
17° gemessen, im Einklange mit der parallelen Orientirung
beider Minerale. Sehr schon sind hier folgende ganz be-
stimmte Phasen des Uralitisirungsprocesses wahrzunehmen:
Zuerst entsteht ein schwach bréaunliches bis gelblich braunes
bronzitahnliches Faseraggregat, vom Rande her oder auf
Querspalten sich entwickelnd, und dieses geht sodann nach
aussen zu in entschieden blaungriine, pleochroitische Hornblende
iitber. Der halb umgewandelte Augit ist es, welcher eben
das Diallag-ahnliche Aussehen hat.

-Bemerkenswerth sind noch die charakteristischen Durch-
schnitte von Titaneisen, wovon aber nur noch geringe Reste
fibrig sind, da dasselbe griosstentheils in Leukoxen umgewan-
delt ist, welcher auch weiterhin, von dem Orte seiner Ent-
stehung entfernt, sich ausgebreitet und haufig iiber zersetztem
Feldspath sich abgesetzt hat. Sehr schon ist ein rhomboidi-
sches Tafelchen z. B. zu sehen, dessen concentrischer wasser-
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klarer Kern Plagioklas, dessen triibe Hiille Leukoxen ist.
Dass auch gelblichgriiner Epidot, besonders in feinfasrigen
radialstrahligen Aggregaten nicht ganz fehlt, wird nicht sehr
wundern, ebenso wenig wie die Thatsache, dass chalcedon-
artige Quarzaggregate die feinsten Zwischenriume und Adern
ausfiillen, in welche die Hornblende in Form charakteristischer,
typischer Pilitbiischel auszustrahlen pflegt.

44. Limekiln. Uralitisirter Diabas oder Gabbro,
jetzt Hornblendefels.

Das Gestein vom obigen Fundorte miisste seiner gegen-
wirtigen Zusammensetzung nach geradezu als Hornblendefels
bezeichnet werden, insoferne es fast ansschliesslich aus diesem
Minerale besteht, wenn nicht auch hier die Hornblende sich
als Uralit erweisen liesse. Die kleine, dem Schliffe beigegebene
Gesteinsprobe ist offenbar von einem an der Aussenseite ver-
witterten Blocke abgeschlagen. Die frische Innenseite besitzt
eine grau- bis schwérzlichgriine Farbe und aus einer fein-
kirnigen bis dichten Grundmasse sieht man im reflectirten
Lichte die Spaltflachen griiner Hornblendeindividuen (bald
einzeln porphyrisch eingesprengt, bald selbst zn groberkornigen
Parthien vereinigt) durch ihren Glanz hervortreten. Dazwi-
schen finden sich reichlich Pyritkornchen. Die verwitterte
Aussenseite erscheint mit einem lichtgelbgriinen Staube iiber-
zogen, welcher beim Ritzen ein blaulichweisses Pulver gibt
und wohl grisstentheils aus einem Gemisch von Epidot und
Chlorit besteht; darauf liegen, wie dariiber gestreut, seiden-
glinzende Krystallindividuen, welche bei sorgfiltiger Priifung
ergaben, dass die an ihnen entwickelten Prismenflichen mit
der Lage der Spaltflichen nicht coincidiren. Der allgemeine
Habitus sprach bereits fur Augit; jeden Zweifel beseitigte
ein gliicklicherweise mit verhiltnissmissig glatten Flichen
versehenes Individuum, welches heruntergebrochen und vertical
gestellt, bei Betrachtung unter dem Mikroskope den charak-
teristischen achtseitigen Umriss und Augitwinkel ergab. Der
Schliff zeigte sich, wie zu erwarten, erfiillt mit typischer
Faserhornblende von griinlicher Farbe, und zwar a fast farb-
los bis gelbgriin, & dunkler lauchgriin, ¢ blaugrin. Die Ab-

kunft von Augit war hier noch schwieriger zun erweisen als
32 %
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makroskopisch, da sich der Augit iiberhaupt nur in sehr ge-
ringer Menge in vereinzelten, unregelmissig gestalteten Uber-
resten von der Form ausgezackter und solcher Korner, wie
sie der Olivin im Serpentin gern zuriickldsst, im Innern der
grossten Krystalle vorfand, wihrend die kleineren Kry-
stalle schon ginzlich umgewandelt und dabei theilweise auch
ihrer Umrisse verlustig gegangen sind; doch waren trotzdem
vereinzelte Querschnitte von typischer Augitform - darunter
noch zu entdecken. Diese secundire Hornblende zeigt wieder
mitunter polysynthetische Zwillingsbildung. Aber auch der
urspriingliche Augit trat offenbar bereits in Zwillingen auf.
Ein solcher Zwilling (Taf. XVIII Fig. 10) bringt die interes-
sante Thatsache zur Darstellung, dass parallel zu den Seiten-
flichen des Zwillingskrystalles und zwar senkrecht zur Zwil-
lingsgrenze ein Riss sich gebildet hat und die so entstandenen
Hilften des Zwillings lings dieses Risses aneinander ver-
schoben wurden, so, dass die Trace der Zwillingsfliiche da-
durch gleichsam verworfen erscheint. Die Hornblendeindividuen
finden sich in allen Grissen, zuletzt als ziemlich feiner Filz,
zwischen welchem schliesslich Anh&ufungen von Epidotkdrnern,
zersetzte Erzpartikel oder etwas Titanomorphit (resp. Titanit),
gelblichrothe Rutilnddelchen, Magnetkies, Pyrit und amorpher
Quarz (in ausserordentlich geringer Menge) mit Miihe zu er-
kennen sind.

Feldspath war merkwiirdigerweise nirgends mit Sicher-
heit zu erweisen; gewisse Durchschnitte, welche ich fiir Reste
davon halten mochte, waren ebenfalls von winzigen Horn-
blendenadeln ganz durchdrungen und davon und von Epidot
schwach griinlich gefirbt, moglich, dass der Feldspath gerade
dadurch sich der Aufmerksamkeit grosstentheils entzog.

Bemerkenswerth erscheint noch, dass die Hornblende hier
stellenweise in grosseren Nadeln auftritt an einem Orte, der
offenbar mit dem urspriinglichen Ausgangspunkte dieser Horn-
blendebildung, den Augiten, nichts mehr zu thun hat, indem
sie, eine Art Drusenbildung darstellend, mit dem einen Ende
auf einem sehr feinkirnigen Hornblendeepidotaggregat auf-
sitzend, mit ihrem anderen Ende scheinbar in Hashlungen
hineinragen. Diese Nadeln (mit Hornblendequerschnitt) gleichen
in threr Farbe durchaus dem frither beschriebenen Uralit.
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Thatséchlich miégen das auch urspriinglich Hohlungen gewesen
sein und zwar solche, die nach der Zersetzung eines weiteren
ehemaligen Gemengtheiles und ginzlicher Wegfithrung von
dessen Substanz zuriickgeblieben; gegenwirtiz sind sie mit
einer farblosen, wasserklaren, grauweiss polarisirenden Sub-
stanz erfiillt, deren Natur sich hier nicht bestimmen liess.
Manche’ dieser ausgefiillten Hohlungen ahmen im Umrisse zu-
gespitzte Olivinformen nach. Moglich, dass das urspriingliche
Gestein porphyrisch war; jedenfalls war es hauptsichlich ein
Augitgestein.

45. Bach dstlich von Quarzburg (bei Hornitos). Dia-
basporphyrit.

Porphyrisch entwickeltes Gestein. Die gleichartigen Be-
standtheile der Grundmasse und unter den Kinsprenglingen
bieten jedoch ausser der Grissenverschiedenheit keinen wesent-
lichen Unterschied dar. Als Einsprenglinge erscheinen neben
sehr grossen, mit charakteristischen, oft reihenweise angeord-
neten, mikrolithischen Einschliissen versehenen Plagioklasen
Augit- und Hornblendeindividuen einerseits, Verwachsungen
von beiden andererseits. Die letztgenannten Elemente Dbe-
sitzen im allgemeinen Kornerform, der Plagioklas hingegen
eine ausgesprochene Krystallform (Tafeln und Leisten) und
Gleiches gilt auch von der Ausbildung in der Grundmasse,
wo die Augite als Zwischenmasse zwischen den mehr oder
weniger leistenformigen Feldspathen liegen, daher deren Struc-
tur eine echt ,diabasisch kornige“ zu nennen ist.

Der Plagioklas, dessen z. Th. regelmissig, der Lings-
fliche parallel eingelagerte Einschliisse vormals einem rhom-
bischen oder monoklinen Augitminerale angehorten, ist mit
einer grossen Ausloschungsschiefe, und zwar entsprechend
einem Bytownit, begabt und stellenweise mit Anh#ufungen
einer im auffallenden Lichte weissen, im durchfallenden Lichte
braunlichen Kornermasse erfilllt. An jenen Stellen erscheint
er gewohnlich auch gesprungen und zerdriickt und die so
entstandenen Risse sind es, nach denen die genannten Ver-
witterungsprodukte sich weiter ausgebreitet haben. In der
Grundmasse erscheinen die Rénder der Plagioklasleisten viel-
fach wie abgenagt und zerfressen, als wiren sie einer theil-
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weisen Auflosung unterlegen. Das gilt besonders von den
Stellen, wo Uralitsubstanz angrenzt, wéihrend sich neben
frischerem Augit auch die Umrisse der Plagioklase besser
erhalten haben. Aber auch in den kleinsten Individuen finden
sich haufig deutliche Zwillingslamellen. Von den oben be-
sprochenen, griinlichen bis braunlichen, schief anslischenden
Einschliissen der porphyrischen Plagioklase sind einige wohl
urspriinglich, andere sicher secunddr und zwar diirften sie
bei dem Processe, welcher die Plagioklase ihrer scharfen Um-
risse beraubte (durch Einschmelzung oder Zersetzung) ent-
standen sein. Angesichts der frither erwahnten localen génz-
lichen Zerstorung der Feldspathsubstanz muss man sich wundern,
dass im fbrigen die grossen wie die kleinen Plagioklasindivi-
duen hier, wie schon das optische Verhalten der wohlerhalte-
nen Zwillingslamellen beweist, substantiell wenig verindert
sind und nur durch jenen unendlich feinen Staub schwach ge-
tritbt erscheinen, welcher fiir Plagioklase der Diabase so
charakteristisch ist.

Der Augit, stellenweise schwach rothlichbraun gefirbt,
wird durch Zersetzung nach zwei Richtungen hin verindert,
indem er hie und da eine griinliche, andererseits (im Zusammen-
hange mit Erzverwitterung) eine dunklere Férbung annimmt,
dann fein gestreift und gestrichelt erscheint, wie typischer
Diallag. Er bietet ausnahmslos sehr schlechte Umrisse dar.

Die Hornblende, durchwegs sehr blass gefirbte Faser-
hornblende mit dem Pleochroismus // a gelblichweiss, // ¢ griin-
lich, // b am dunkelsten, braunlich, tritt zuweilen in ein-
fachen Zwillingen mit zahnartig ineinander greifender, schief
verlaufender gegenseitiger Abgrenzung auf (Taf. XX Fig. 10).
Sehr hiaufig ist ein unregelmissiger Augitkern mit einer ebenso
unregelmissig begrenzten Hornblendehiille umgeben; zuweilen
wiederholt die Hiille wenigstens beildnfig die Form des Kernes
und geht local in eine feine Mischung beider Substanzen iiber,
ein weiterer Beweis fiir die genetischen Beziehungen beider
Minerale auch im vorliegenden Falle.

46-—48. Zwischen Pino Blanco und Herbeck (im
grossen Dioritzug von Coulterville). (In der anstossenden
Schieferzone finden sich quarzitische Feldspathsandsteine.)
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Es liegen 3 Proben von diesem Fundorte vor (46, 47, 48).
Alle stammen von porphyrischen Gesteinen. Die Schliffe 46
und 47 sind einander fiberdies sehr &hnlich, 48 enthilt un-
gefihr dieselben Bestandtheile, wie die beiden vorigen, aber
in einem ganz anderen Mengenverhéiltnisse.

46. Diabasporphyrit. Aus einer sehr feinkdrnigen
Grundmasse, welche sich als ein Gemenge von saussuritischer,
epidotisirter (daher im auffallenden Lichte gelbgriin gekornelt
erscheinender) Feldspathmasse mit Chloritblattchen und Chal-
cedon erweist, treten zuniichst grissere Chloritanhdufungen
(von Grengesit- oder Delessit-dhnlicher Structur) von span-
griiner Fiarbung, schwachem Pleochroismus, sehr dunklen,
schwarzblauen, bis violblauen Polarisationsfarben, helminth-
artiger und radialstrahliger Aggregation der einzelnen Blatt-
chen hervor, bald rein, bald mit ebenfalls fasrig stengeligem
Pyrophyllit gemischt, welche Chloritanhdufungen bisweilen
rundliche Formen besitzen, in welche dann vom Rande her,
wie in einen Hohlraum, einzelne noch besser erhaltene Feld-
spathleisten und rhomboidische Krystalle von Feldspath mit
abgerundeten Ecken und Kanten® hineinragen, wihrend in
der nichsten Umgebung die Feldspathe, wie gesagt, ginzlich
zerstort sind, so dass von den urspriinglichen Individuen dort
nichts mehr’ zu erkennen ist. Ausserdem bemerkt man dann
noch vereinzelte griossere porphyrische Plagioklase, deren
Umrisse jedoch erst im polarisirten Lichte, in Folge der
Zwillingsstreifung (welche die zusammengehorigen Theile besser
erkennen lasst) aus der gleichférmig gekornelten Masse schir-
fer hervortreten, und grossere Chloritmassen, die vermoge ihrer
krystallinischen, geradlinigen Umgrenzung sich als Pseundo-
morphosen darstellen und mit kranzformigen Epidotanhaufun-
gen versehen sind.

Die Structur dieser Chloritpseudomorphosen ist die oben
bereits beschriebene; sie bestehen meist auns einer Anhdufung
von radialstrahligen Kiigelchen; manchmal sind jedoch die

! Ganz #hnlich wie in 45 in der Grundmasse, nur dass im vorliegen-
den Falle Zwillingsstreifung fast gar nie wahrgenommen wurde, daher die
Bestimmung als Feldspath etwas Schwierigkeiten machte und sich zum
Theil auf diese Analogie stiitzen musste.
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Chloritblittchen helminthartig aneinandergefiigt; manchmal
erinnert ihre Anordnung an gewisse Umwandlungsvorginge
in Olivinen. Immer ist die Aufhellung zwischen gekreuzten
Nicols eine sehr geringe; manchmal verhilt sich die Substanz
fast isotrop, wie mancher Serpentin. Aus der Form Hisst
sich kein ganz bestimmter Schluss auf die Provenienz dieser
Pseudomorphosen ziehen; denn dieselbe erinnert sowohl an
Olivin (allerdings selten) als an Hornblende,- besonders aber
an Augit. In dieser Beziehung ist es aber auffallend, dass
als weiterer porphyrischer Bestandtheil, welcher unter den
grossen Einsprenglingen bei weitem vorherrscht, hier noch
Augit zu nennen ist, in scheinbar ganz frischen unversehrten
Krystallen. Bei naherer Betrachtung zeigt sich freilich, dass
die vollkommen frische Augitsubstanz hier eigentlich farblos
ist und die meist schwach gelbliche Firbung, die der grosste
Theil der Augite bereits angenommen hat, von beginnender
Zersetzung herrithrt; in diesem Zustande haben die Augite
ganz die Farbung und das Ansehen von Epidot und fehlt nur
die diesem eigenthiimliche Absorptionsverschiedenheit und der
Pleochroismus (wofern die Schnitte nicht etwa durch Augit-
spaltbarkeit charakterisirt sind).

Auch finden sich im Augite selbst stellenweise Augitnester.
Wenn man geneigt ist, die Chloritpseudomorphosen nicht von
Olivin oder Hornblende, sondern von Augit hier abzuleiten,
so miisste man zugleich annehmen, dass in der fortschreiten-
den Weiterentwickelung des Gesteines eine Art Recurrenz
insoferne eingetreten sei, als die bereits begonnene Umwand-
lung des Augites stellenweise wieder riickgingig gemacht
wurde. Aus dem Vergleiche mit der Probe 48, wo Augit
selbst direkt in Chlorit und Chalcedon umgewandelt erscheint,
ergibt sich die Auffassung, dass auch hier hauptsichlich nur
Augit vorlag, dass aber die Zersetzung bloss fleckenweise
erfolgte.

Der frische Augit zeigt deutliche polysynthetische Zwillings-
bildung. Ausser in den oben angefithrten Chloritpseudomor-
phosen tritt Chloritsubstanz auch in Adern und Triimern auf,
welche, den ganzen Schliff durchziehend, manchmal auch die
Augite durchqueren. Diese Adern sind senkrecht zur Um-
randung gefasert und ihre Chloritsubstanz zeichnet sich gegen-
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iiber der iibrigen durch starken Pleochroismus aus und zwar
blaugriin bis dunkelspangriin parallel, und -licht griinlichgelb
senkrecht zur Faserung. Das Erz zeigt hier hiufig sehr
lebhaft polarisirende parallele Umrandung vermuthlich von
Titanit.

47. Hier herrschen ganz #hnliche Verhiltnisse. Nur sind
die Chloritpseudomorphosen hier noch besser umrandet als im
vorigen Falle, aber von ebenso unbestimmbarer Provenienz.
Auch hier setzen Chloritadern quer durch die noch ziemlich
frischen Augite; manchmal sind aber die Chloritaggregate,
die Umrisse erginzend mit Augitfragmenten verwachsen.
Mitten im Chlorit tritt secundarer Quarz auf. In den por-
phyrischen Plagioklasen ist bisweilen trotz aller Tritbung und
Korneranhdufung die Zwillingsstreifung noch deutlich zu er-
kennen. Eine Tafel, welche nach dem Umrisse von den Tracen
der Flachen P, x und y begrenzt und selbst der Lingsfliche
parallel war, ergab — 9° Ausloschungsschiefe entsprechend
einem Andesin. Der Augit erscheint hier insoferne in eigen-
thiimlicher Krystallgestalt (reichhaltigerer Combination als
gewthnlich), als auch solche Schnitte, welche, nach Spaltrissen
und Ausloschungsschiefe zu schliessen, beilaufig der Prismen-
zone angehioren, achteckige Umrisse sehr hiufig wahr-
nehmen lassen.

48. Augitporphyrit. Zeichnet sich vor den beiden
fritheren durch seinen Feldspathreichthum aus. Die Einspreng-
linge sind vorherrschend ein Plagioklas, mit ziemlich gut
erhaltenen Umrissen und ziemlich deutlicher, sehr mannig-
faltiger Zwillingsstreifung; die Grundmasse besteht gleichfalls
zum iiberwiegenden Theile aus Feldspath, welcher hier in
sehr schmalen Leisten, respective feinen Nadeln auftritt, an
denen Zwillingsstreifung nicht sichtbar ist. Ob der Feldspath
der Grundmasse gleichfalls Plagioklas ist, ware daher schwer
zu entscheiden; jedenfalls gehort er dann einer Mischung mit
sehr geringer Ausloschungsschiefe an. Hier in der Grund-
masse liegen auch viele Erzkérnchen eingestreut, sowie Epidot-
korner und sparsame Chloritblittchen, beide wohl als Zer-
setzungsprodukte. Die Grundmasse hat weder gegenwirtig
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diabasische Structur, noch scheint sie eine solche im strengen
Sinne je besessen zu haben und da auch unter den Einspreng-
lingen Augitkrystalle in verhiltnissmissig geringer Zahl auf-
treten, so scheint mir die Bezeichnung als Augitporphyrit auf
dieses Gestein besser angewendet als die Bezeichnung Diabas-
porphyrit. Der porphyrische Augit, beim Schleifen leicht
herausfallend, weil auffallend stark von Rissen durchzogen,
ist verhiltnissmissig frisch, jedoch im gewdhnlichen Lichte
vom bereits stirker angegriffenen Plagioklas kaum zu unter-
scheiden; erst im polarisirten Lichte treten die lebhaft polari-
sirenden Augitkrystalle zwischen den gran polarisirenden
Feldspathen deuntlich hervor.

Ausserdem fallen sofort in die Augen Chloritpsendomor-
phosen, bestehend aus dem gleichen Chlorit wie in 46 und 47
mit derselben sphirolithisch biischeligen Anordnung der ein-
zelnen Blittchen, derselben schwachen Aufhellung und schwarz-
blauen bis violetthlauen Polarisationsfarben; nur sind die
Chlorjtanhédufungen hier viel regelméssiger gestaltet und be-
grenzt, manchmal so, als ob sie Ausfiilllungen von Mandel-
riumen darstellten. So verhdlt es sich auch mit Gemengen
von Chalcedon-artigem Quarz mit dem Chlorit, welche bald
Mandelform besitzen, bald eine geradlinig scharf umgrenzte
Form, die vollkommen an Olivir erinnert (Taf. XVIII Fig. 11a).
An den letzteren betheiligt sich auch ein nadelférmiges Mineral,
welches zuweilen Hornblendequerschnitt zeigt und mit Pilit
grosse Ahnlichkeit besitzt, in der Firbung aber mit dem
Chlorit ganz itbereinstimmt (Taf. XVIII Fig. 11b). Gewohn-
lich ist die Anordnung und Aufeinanderfolge der Bestand-
theile der concretioniren Gebilde die folgende: Zuerst findet
sich eine Chloritzone, itber dieser ein farbloses lebhaft polari-
sirendes, ebenfalls bitschlig aggregirtes Mineral, welches in
allen Eigenschaften mit Pyrophyllit von Orange City fiber-
einstimmt, dann folgt das verzahnte Quarzaggregat, worin die
Pilitnadeln auftreten. Vom Feldspathe sei noch bemerkt,
dass er auch in Bavenoer und in Periklinzwillingen auftritt
und im letzteren Falle der doppeite Winkel der Ausloschungs-
richtungen in den Zwillingsindividuen zu der Zwillingsgrenze
zwischen 22° und 24° gefunden wurde, wihrend bei Zwillingen
nach dem Albitgesetz der analoge Winkel auf P zwischen 8°
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und 15° gelegen war, was im allgemeinen auf einen zwischen
Andesin und Labradorit stehenden Plagioklas hinweisen wiirde.

Alle Erzpartikel sind hier meist von einem schmalen
Rande umgeben, welcher oft Titanit zu sein scheint, manch-
mal sich aber vollkommen wie Epidot verhdlt, der ja in der
Grundmasse so reichlich vorhanden ist. Manchmal endlich
liegen die Erzpartikel mitten im Chlorit.

49. Pino-Blanco. Saussuritisirter Gabbro. (Ser-
pentinzug bei Coulterville.)

In diesem Gesteine waren urspriinglich grosse Diallag-
krystalle in reichlicher Menge vorhanden; davon haben sich
aber verhaltnissmissig wenige in typischer Ausbildung er-
halten. Meistens ist es die eigenthiimliche Streifung, welche
den Diallag selbst dann noch verrith, wenn schwacher Di-
chroismus im Vereine mit der geringeren Ausloschungsschiefe
bereits auf Umwandlung in Hornblende hinweisen. Nur in
Schnitten, welche nahezu parallel zur Verticalaxe gefiihrt sind,
ist ein Irrthum gerade deshalb moglich, weil die verticalen
Spaltrisse mit einer durch die feinen, nadelférmigen Einlage-
rungen nach der Endfliche (durch Zwillingsbildung) hervor-
gerufenen Absonderung sich zu einem Bilde vereinen, welches
einen Hornblendequerschnitt oft tduschend nachahmt. Das
Augitmineral erscheint auch in polysynthetischen Zwillingen. An
manchen Stellen ist der Augit mit Uralit gemischt, an andern
ist ein Uralitrand vom Augitkern deutlich zu unterscheiden.
Der Uralit ist grosstentheils ansgeblasst und selbst wieder in
Chlorit verwandelt. Der Diallag erscheint vielfach zerbrochen.

An Stelle des urspriinglich farblosen Feldspathes findet
man nichts als Epidotanhiufungen (z. Th. wohl anch Zoisit)
und kaolindhnliche Substanzen. Durch Feldspathe und Augite
quer hindurch setzen aber endlich Quarz- resp. Chalcedon-
adern, die mit Chloritabsidtzen in Verbindung stehen — beides
offenbar die letztgebildeten Bestandtheile und ein Beweis, dass
der Zersetzungsprocess des Gesteines bereits anfing ins letzte
Stadinm, das der Verkieselung und Chloritbildung zu treten.

Sehr spirliche Reste von Olivin, nebst etwas Serpentin
wurden gleichfalls bemerkt, ebenso etwas Titaneisen mit
Leukoxen.
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50. Bridgeport. Biotit-Hornblende-Gabbro.

Dieses Gestein zeichnet sich durch Frische und Mannig-
faltigkeit der Gemengtheile aus. Dasselbe steht in seiner
Structur wie in seiner Zusammensetzung (hauptséchlich aus
Diallag dhnlichem Augit und Plagioklas) zwischen einem Dia-
bas und Gabbro. Der Plagioklas ist recht frisch und klar;
nach Beobachtungen an Spaltbldttchen verhdlt er sich wie
Bytownit; gewisse Beobachtungen im Schliffe verweisen auf
einen Labradorit; moglich, dass er eine schwankende Zusam-
mensetzung hat, welche zwischen den genannten beiden Mi-
schungen gelegen ist. Derselbe enthilt lebhaft gelb bis griin
und roth pleochroitische Mikrolithe (tafelfirmige und séiulen-
formige Individuen und rundliche Korner) eines Augitminerales,
das sich rhombisch verhilt und auch die eigenthiimlichen Inter-
ferenzerscheinungen eines Hypersthens besitzt. Genau den-
selben Pleochroismus zeigen aber auch die grossen prisma-
tischen Augitkrystalle, welche nebst der nicht immer gleich
deutlich vorhandenen Diallag-Structur alle optischen Eigen-
schaften (Polarisation, opt. Orientirung) eines monoklinen Pyro-
xens aufweisen, in der Form und im ganzen Habitus dagegen
auf den ersten Blick ausserordentlich an Hypersthen erinnern.
Die Intensitit des Pleochroismus variirt merkwiirdigerweise
auch in Schnitten, die einander analog sind; moglich daher,
dass diese Erscheinung mit beginnender Zersetzung zusammen-
hiangt. In Querschnitten waren die beiden Farbentione: hya-
cinthroth bis nelkenbraun einerseits, blass gelblichgriin anderer-
seits. In L#ngsschnitten gab sich bei geringer Ausloschungs-
schiefe bisweilen fast gar kein Unterschied der Farben zu
erkennen, nach beiden Richtungen erschienen die Schwingun-
gen griin, und zwar parallel der aufrechten Axe mit einer
blauen, parallel der Queraxe mit einer lichteren, gelblichen
Nuance von Gritn. Doch war in #hnlich gelegenen Durch-
schnitten mitunter sehr kriftiger Dichroismus zu beobachten,
wobei die besprochenen Nuancen in stirkerer Intensitdt auf-
traten. Bliattchen des Diallagminerales, mit dem Messer ab-
gespalten, lieferten bei Betrachtung mit dem Condensor das
Bild einer am Rande des Gesichtsfeldes austretenden optischen
Axe, wodurch die im Schliffe vorgenommene Bestimmung noch
ihre Bestitigung erhilt.
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Auch eine ziemlich stark dichroitische Hornblende ist
im Schliffe vertreten. Im Querschnitte zeichneten sich die
Schwingungen // a durch ein sattes saftiges griingelb, // b
durch ein dunkleres lauchgriin aus, // ¢ erschienen die Schwin-
gungen in Langsschnitten blaugriin bis spangriin gefirbt. Das
Hornblendemineral tritt weniger in geschlossener schoner
Krystallform, vielmehr meist in enger Beziehung zum Augit-
mineral auf, dessen Individuen umschliessend, dessen aus-
gezackte Rinder z. Th. ausfilllend, denselben also randlich
angeschmiegt.

Ebenso verhilt sich aber auch ein in Blittchenform sich
darstellendes, im Habitus Chlorit- resp. Chloritoid-ahnliches
Mineral, welches mit der Hornblende die lichter griinen Farben-
tone und den Dichroismus gewisser Schnitte gemein hat, in
andern Schnitten aber bei nur einigermaassen grisserer Dicke
intensiv blauschwarz und nur an den Rindern durchsichtig
erscheint, zwischen gekreuzten Nicols fast gar nicht aufhellt
und ausserordentlich an einen im ,Gloggnitzer Forellenstein“
auftretenden Gemengtheil erinnert, welcher an einem andern
Orte beschrieben werden wird. Schon der Umstand, dass
jene dunkel gefirbten Schnitte schief austretende Axen zeigen,
schliesst den Gedanken an ein griines Biotitmineral aus. Um
so auffallender ist der weitere Umstand, dass es in seiner
Erscheinungsweise dem gleichfalls vorhandenen typischen,
gelbbraunen, dunklen Biotit ausserordentlich dhnelt, genau in
denselben ausgezackten, ausgelappten Formen auftritt, welche
letzterem hier eigenthiimlich sind und in den dunkel gefarbten
Schnitten mit schwachem Dichroismus (Wechsel zwischen
braunlichen und blaulichen Nuancen) auch in der Féarbung
sich demselben ndhert. So zeigt das genannte Mineral in
seinen Cohiisionsverhiltnissen und seiner Erscheinungsform
eine gewisse Annitherung an den hier vorhandenen Biotit (mit
welchem noch ein weiterer, spiter zu erwiithnender Vergleichs-
punkt sich ergibt), sowie in der optischen Orientirung an die
Hornblende.

Als ein weiterer in die Augen fallender Gemengtheil ist
noch ziemlich reichlich vorhandenes Erz, dem Anscheine nach
wohl hauptsichlich Magneteisenerz, zu nennen. Dasselbe tritt
in zweifacher Form auf. Mitten im Augitmineral und im
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Plagioklas in schinen scharfen Krystillchen, hauptsichlich
von Oktaéderform oder Combinationen mit dem Oktaéder. Im
Plagioklas stehen dieselben sehr hidufig mit den besprochenen
Pyroxenmikrolithen in Verbindung, von letzteren umschlossen
oder denselben aggregirt. Auch in gestrickter, in Gitter-
form, in mehr oder weniger aunsgesprochener Krystallform
wurde das Erzmineral sonst noch zwischen den iibrigen Ge-
mengtheilen beobachtet. Ausserdem aber findet es sich, kry-
stallinischer Umrisse ginzlich ermangelnd, in ausgezackten
oder gerundeten Formen, wie sie hier sonst nur noch der
Glimmer und das Chloritoid fhnliche Mineral darbieten und
in der That bilden die letzteren Gemengtheile (besonders das
Chloritoid #hnliche Mineral) in solchem Falle in der Regel
die Unterlage, auf welcher das Erz gelegen ist, das ihre For-
men nachahmt (Taf. XIX Fig. 12). Genetische Beziehungen
zwischen beiden Arten von Gemengtheilen erscheinen mir
danach zweifellos, wiewohl dieselben im vorliegenden Falle
schwer zu definiren sind. Noch sei erwihnt, dass sehr selten
etwas Quarz als Zwischenklemmungsmasse beobachtet wurde,
endlich, dass Pressung und Vewdriickung der Gemengtheile
mehrfach sich kund gaben.

51. Vom selben Fundorte stammend (resp. unter gleicher
Etiquette) liegt ein recht typischer saussuritisirter Uralit-
Gabbro vor, welcher manche Eigenthiimlichkeit bietet.

Zunichst ist der Pseudomorphosencharakter des Uralites
hier sehr typisch zu beobachten. Durchschnitte von der Form
des Augites resp. Diallages sind da vollig ausgefullt von wirr
gelagerten Amphibolsiulchen und Prismen, welche zuweilen
fast ebenso grobkérnig entwickelt sind wie die Hornblende
als Gesteinsgemengtheil in gewissen Amphiboliten und welche
auch in Zwillingen auftreten. Diese Uralite sind im Innern
heller gefarbt, hier zuweilen auch mit Chlorit angefiillt, die
am Rande abgesetzte Hornblendesubstanz ist hingegen dunkel-
griin. Der Pleochroismus derselben ergibt // a gelb, // b lanch-
griin (braungriin), wahrend fur Schwingungen // ¢ die Farbe
blaugriin wird. Zwei von diesen Farben, namlich gelb und
griln (letzteres parallel zur Basis, ersteres senkrecht dazu)
kommen fast mit der gleichen Nuancirung auch dem inmitten
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der neugebildeten Hornblende und auch davon losgetrennt —
z. B. biischelformig — nahe dem Rande der Uralitpseudo-
morphosen gelegenen Chlorite zu (vgl. dazu und zum folgen-
den Taf. XIX Fig. 13). Abgesehen aber von den Unter-
schieden in den Cohésionsverhiltnissen, welche schon in der
Darstellung der Spaltrisse ihren Ausdruck finden, bietet die
Beobachtung der Polarisationsfarben hier wieder das sicherste
Unterscheidungsmittel. Wihrend bei der Hornblende grelle
gelbe, rothe, blaue und violette Farbentone miteinander wech-
seln, besitzt der Chlorit hier im wesentlichen nur eine tief
dunkelblaue Polarisationsfarbe.

Trotz der in so hohem Grade entwickelten Uralitbildung
fehlt es keineswegs an Resten des urspriinglichen Augitmine-
rales. So gibt es Durchschnitte, welche bloss einen dunkel-
griimen Rand Dbesitzen, wihrend im farblosen Inneren, das
etwas Diallagstructur und gelbliche bis bldulichgrane Polari-
sationsfarben aufweist, bei nur einem System von Spaltrissen
und im Falle gerader Ausloschung senkrechten Austritt
einer Axe, allerdings etwas gestort, beobachtet wird. Diese
Storung und die griine Umrandung sind eben das erste Zeichen
beginnender Umwandlung. Andere Schnitte schwach bréun-
lich gefarbt, mit typischer Streifung, besitzen die den mono-
klinen Augiten zugehdrige bedeutende Ausldschungsschiefe.
Taf. XIX Fig. 13 soll nicht nur auf den Unterschied in der
Anlagerung der Hornblendesubstanz am Rande und im Innern
vollstindiger Uralitpseudomorphosen, sondern auch darauf auf-
merksam machen, wie mit dem vorigen Processe gleichzeitig
die génzliche Zerstorung der urspriinglich vorhandenen Feld-
spathsubstanz Hand in Hand ging und wie sich die Vorginge
an der Grenze beider, des urspriinglichen Diallages und Feld-
spathes, gestalteten. Der Rand des urspriinglichen Diallag-
krystalles wird, wie gesagt, von einer, bei Parallelstellung
der Verticalrichtung mit der Schwingungsrichtung des unteren
Nicols griin erscheinenden Zone gebildet. Bei der dazu senk-
rechten Stellung ist ein wesentlicher Unterschied in der Fér-
bung zwischen Kern und Hiille nicht vorhanden und erscheint
das ganze scheinbare Individuum ziemlich einheitlich gelb.
‘Wiabrend nun im Innern die blasser gefirbten Uralitkrystalle
wirr durch einander liegen, liuft der obere Rand in nadel-
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formige Spitzen aus. Diese Nadeln stellen, wie sich zwischen
gekreuzten Nicols zeigt, ebenso viele parallel gerichtete Horn-
blende-Individuen dar, die sich abwechselnd in Zwillings-
orientirung befinden. Zwischen diesen Nadeln ist theils gelb-
griine Epidotsubstanz, theils Quarzsubstanz eingeschoben. Die
Seitenrdnder hingegen waren urspriinglich (wie an manchen
Stellen jetzt noch) vollkommen scharf und geradlinig begrenzt.
Hier sind aber, in demselben Maasse als nebenan die Um-
wandlung des Feldspathes vor sich ging, reihenweise die
Hornblendenadeln der Randzone losgebrochen worden und
_haben sich z. Th. parthienweise senkrecht zum urspriinglichen
Rande gestellt. Dazwischen hat sich aber ein ziemlich grobes
Gemenge von wasserklaren Quarzkérnern mit Feldspath- und
grisseren Epidotkdrnern und Epidotsidulchen herausgebildet,
worin hie und da Chloritbiischel liegen. Die Bogenlinie rechts
seitlich zeigt die Grenze an, bis zu welcher die giinzliche
Auflésung des anstossenden Feldspathes vorgedrungen ist.
Dieser selbst ist aber auch dort, wo seine Umrisse sich noch
erhielten, keineswegs mehr als solcher vorhanden, sondern
lediglich durch ein saussuritisches inniges Gemenge von Zoisit-
staub und feinsten farblosen Blittchen und Féserchen, die
sich im fibrigen wie Pyrophyllit verhalten, ersetzt. Da nun
auch deutliche Quarzadern den Schliff durchziehen, so gewinnt
es zunichst den Anschein, dass der dazwischen gelegene,
schon auskrystallisirte Epidot im Verhiltnisse zu dem staubig
abgeschiedenen Epidotmineral der Umgebung als secundires,
als Produkt einer Umkrystallisation aufzufassen sei.

Epidot von gleichem Charakter, krystallographisch orien-
tirt, so zwar, dass die Langsrichtung der Saulchen der Vertical-
axe des Wirthes, oder so, dass eine der Spaltflichen des Epi-
dotkornes der vorherrschenden Spaltbarkeit des einschliessen-
den Minerales parallel liegen u. s. w., findet sich auch in einer
andern vollig wasserklaren Substanz, die ich nach optischen
Bestimmungen fiir einen Albitfeldspath halten mochte.

Endlich aber kommen neben solchen Parthien, welche
das optische Verhalten eines Mikroklin besitzen, noch andere
schwach getriibte Parthien im Schliffe vor, welche in Strue-
tur und optischem Verhalten einem Mikroperthit gleichen.
Im Verlaufe eines solchen Mikroperthites, wo sich die ein-
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gelagerten Flasern verbreitern und schliesslich ganz iiberhand
nehmen, geben sich dieselben als der fiir Albit gehaltene Feld-
spath zu erkennen und zeigte sich beispielsweise in einem
besonderen Falle, dass diese Albiteinlagerungen unter einander
sich in zweierlei Stellung befanden, wie sie dem Karlshader
Zwillingsgesetze entsprechen wiirde. In diesen Einlagerungen
stellen sich sogleich wieder grossere, orientirte Epidotkrystalle
ein, welche dem eigentlichen Mikroperthit, als solchem, fehlen.
Diese Thatsachen, deren Beurtheilung allerdings eine gewisse
Reserve auferlegt, weil sie lediglich auf dem Wege mikro-
skopischer Betrachtung gewonnen sind, wiirden, falls sie sich
anderwirts bestitigen, zu dem Schlusse fithren, dass hier (und
in &hnlichen Fillen) urspriinglich ein kalkreicher Feldspath
(etwa Bytownit) vorlag, welcher zundchst an Ort und Stelle
in ein saussuritisches Gemenge umgewandelt wurde — ans
dem aber bei einer erneuten Losung und in Wechselwirkung
mit den dem Augit entstammenden Losungsresten, also z. Th.
auf dem Wege der Umkrystallisation, local Epidot in grisse-
ren Individuen, Quarz und zweierlei Feldspathe (letztere auch
in mikroperthitischem Gemenge) sich abschieden.

Noch seien ziemlich wohl erhaltenes Erz von der Struc-
tur des Titaneisens, Apatitkorner und eine Substanz erwéhnt,
die ich fitr Prehnit halten mochte.

52. Bodie. Pilit-Gabbro.

Hier ist der Pilit in typischer Ausbildung zu studiren.
Man erkennt deutlich, wie sich die Hornblendesubstanz parallel-
fasrig (uralitisch) an Stelle des Augites, pilitisch (wirr durch-
einander liegend) an Stelle des Olivines ablagerte und wie
sie schliesslich sich so allgemein verbreitete, dass sie auch
den Feldspath durchdrang. Dieser, stellenweise stark getriibt,
ist im (Ganzen noch wohl erhalten und hat eine optische Orienti-
rung, welche mehr an Anorthit als an Bytownit erinnert, aber
jedenfalls zwischen beiden steht. Mitten im Pilit liegen hie
und da gelbliche Nester ausgeblassten Biotites, mit schwachen
Polarisationsfarben, ferner Serpentin. Quergegliederte farb-
lose Siulchen, wohl auf Zoisit za beziehen, sind massenhaft
unter den Zersetzungsprodukten des Feldspathes vorhanden;
aber auch Epidot fehlt nicht.

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband V. 33
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53. Eine Stunde westlich von Nevada City. Saussu-
ritisirter Gabbro (aus dem zweiten Serpentinzug).

Gleichfalls stark zersetztes Gestein. Der Plagioklas,
welcher, nach der Ausléschungsschiefe der nur an vereinzelten
Stellen erhaltenen Zwillingslamellen zu schliessen, der Bytow-
nitreihe angehort, ist stellenweise ganz aufgelost in ein saussu-
ritisches Aggregat, verliert sich allseitig in einen winzigen
Nadelfilz von pilitischer Hornblende und ein Gemenge von
Epidot- resp. Zoisitkérnern mit chalcedonartigem Quarz. Der
blass gelblich und griinlich dichroitische Pilit zeigt mitunter
eine selbstindige Anordnung. Der Augit hat Diallagstructur,
ist braunlich gefirbt, feinfasrig und, wie die lebhaften gelb-
griinen und blaunen Polarisationsfarben erweisen, meist ver-
haltnissmissig gut erhalten; eine eigentliche Uralitbildung ist
hier nicht zu bemerken, — hingegen stellen sich pilitische,
ferner etwas serpentingse und chloritische griine Zersetzungs-
produkte ein. Dieselben sind zum Theile vielleicht auf ein ur-
spriinglich vorhandenes Glimmermineral zuriickzubeziehen und
stehen mit Quarznestern durch Epidotschniire in Verbindung.

Bei der mehrfach beobachteten Zerbrechung der urspriing-
lichen Gemengtheile haben sich die Zersetzungsprodukte theil-
weise den alten Structurrichtungen, theilweise den neu ent-
standenen Spriingen parallel abgelagert. Ob auch Bronzit
neben monoklinem Augit vorlag, ist beim gegenwirtigen Er-
haltungszustande des Gesteins nicht zu entscheiden.

54. Zwischen Bonyard und Big Oak Flat. Saus-
suritisirter Diallag-Biotit-Gabbro.

Ein in hohem Grade in Umwandlung begriffenes Gestein.
Der Feldspath ist wieder fast vollstéiindig in ein saussuritisches
Gemenge umgewandelt. Da, wo die Zwillingsstructur noch
hie und da erhalten blieb, was hochst selten zu beobachten
ist, weist das Zersetzungsprodukt ein groberes Korn auf —
dagegen sind die Umrisse des Plagioklases an solchen Stellen
ganzlich verloren gegangen. Da, wo von der dichten, trith-
grauen bis bréunlichen Zersetzungsmasse (welche aus einem
innigen Gemenge eines Epidot- und Pyrophyllitminerales be-
steht) die Leistenform der urspriinglichen Plagioklaskrystalle
noch vielfach beibehalten wurde, ist die innere Structur um-
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gekehrt ginzlich verloren gegangen. Bemerkenswerth ist das
ziemlich reichliche Aunftreten von Zoisitkrystéllchen, von denen
manche eine etwas betriichtlichere Grosse erreichen und die
Polarisationsverhiltnisse des Zoisites in recht typischer Weise
zeigen; sie finden sich besonders hiufig parallel zu den Spalt-
rissen gelagert mitten in einem blassen Biotitmineral.

Die Diallagindividuen sind randlich aunsnahmslos ange-
griffen und theilweise zerstort, auch wenn ein frischer Kern
noch vorhanden ist. Letzterer erscheint um so dunkler briun-
lich bis rothlich gefirbt, je mehr die Zersetzung vorgeschritten
ist. Der Diallag ist hidufig zerbrochen und brauner Biotit er-
scheint dann dazwischengeschoben. Solcher findet sich auch
in scheinbar intactem Diallag als Einschluss.

Ausserhalb des Diallages ist hingegen #chter brauner
Glimmer nicht zn finden; hier tritt anstatt seiner ein sehr blass
gefirbtes Glimmer- oder Chloritmineral auf, mit eigenthiim-
lichen, tief blauen Polarisationsfarben und dieses steht mit
einem gleichfalls meist schwach gefirbten Hornblendemineral
in Verbindung. Der griine Gesteinsgemengtheil verhalt sich
namlich hier sehr verschiedenartig und besitzt einen sehr un-
bestimmten Charakter, welcher von Stelle zu Stelle, zuweilen
allmahlig, wechselt. Als griiner Aussenrand des Diallages
erscheint er zuweilen deutlich dichroitisch und zwar braun-
griin bei horizontalen, spangriin bei verticalen Schwingungen;
gegen das Innere des Augites hin wird er briunlich, geht in
braunen Biotit {iber; nach aussen hin findet man zumeist wirr
durch einander liegende Aggregate eines hauptsichlich blittrig
erscheinenden Minerales, welches bald aussieht, wie ausge-
blasster, gelblicher Biotit mit sehr schwachem Dichroismus
und gleichzeitig mit den tiefblauen Polarisationsfarben eines
Chlorites, bald verhélt es sich im ganzen wie Chloritoid, bald
hat es den Character eines nicht bliattrigen Minerales und
zwar einer griinen (// ¢ spangriinen, senkrecht dazu gelben)
bis nahezu farblosen, sehr lebhaft polarisirenden Hornblende,
die sehr selten im Habitus an Uralit erinnert. Dazwischen
liegen gelbliche his griinliche Parthien, die sich fast isotrop
verhalten und lebhaft polarisirende Epidotkorner, ferner Ti-
tanitkrystalle und Erzreste mit farblosen Réndern, in deren

Nahe Rutilkrystillchen sich befinden.
33 *



516

Zwischen der Hornblende und dem Biotitmineral einer-
seits, zwischen dem Diallag und den vorigen, sowie den noch
ausserdem vorhandenen Chloritoid-ahnlichen Minerale und
Pyrophyllit andererseits bestehen Gesetzmissigkeiten in der
gegenseitigen Orientirung, die wohl auch auf genetische Be-
ziehungen schliessen lassen, obwohl mit Ausnahme des Dial-
lages schwer zu erkennen ist, welches Mineral jedesmal als
das urspriinglichere (frither gebildete) zu betrachten sei. KEin
Beispiel, wo Hornblende das abgebrochene Ende von ge-
bleichtem Biotit erginzt, resp. umgekehrt davon erginzt wird,
dhnlich wie (Taf. XIX Fig. 14b), sowie von der parallelen
Verwachsung von Diallag, Chlorit-Biotitmineral, und Anla-
gerung von Pyrophyllit (Taf. XIX Fig. 14a) mag geniigen,
diese Verhéltnisse zu illustriren. In letzterer Figur bedentet
d den braun gefleckten Diallag, mit braunrothen Polarisations-
farben, ¢ ist blattrig, senkrecht zur Blitterung blassgelb, parallel
dazu etwas dunkler griinlichgelb, schwach schief bis gerade aus-
loschend und besitzt tiefblaue Polarisationsfarbe. Pp ist der
farblose, so lebhaft wie Kaliglimmer polarisirende Pyrophyllit.

Die bisher genannten Gesteinsgemengtheile lassen viel-
fach Spuren von Zerreissungen und Zerbrechung an sich er-
kennen. Da es sich zeigte, dass auch diejenigen unter ihnen,
welche offenbar auf dem Wege der Umbildung der iibrigen
entstanden sind, wie der Zoisit, davon keine Auspahme ma-
chen, so ist dies ein Beweis, wie lange die Ursachen dieser
inneren Gesteinszertritmmerung angedauert haben mag. Diese
gebrochenen Zoisitkrystalle liegen in einer isotropen, gelb-
griinen Substanz. Diallagbruchstiicke werden von glashellem
Quarz ofters ginzlich umhiillt. Dieser Quarz, welcher von
Apatitnadeln reichlich durchspickt, im Schliffe sofort in die
Augen fallt, erweist sich schon dadurch, dass er als Zwi-
schenmasse zwischen allen fibrigen Gemengtheilen auftritt, als
der zuletzt gebildete Bestandtheil und indem er sammt den
Apatitnadeln zwischen die Bruchstiicke und Spalten der andern
eindringt, in gewissem Sinne jedenfalls auch als secundér.

55. Indian Gulch, Abstieg gegen Bear Creek. (Ein-
lagerung im Gneiss.) Olivindiabas (Olivingabbro) mit
Bytownit (Ab, An,).
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Das Gestein ist wohl besser als typischer Olivindiabas
zu bezeichnen, mit Riicksicht daranf, dass das Augitmineral
darin nur theilweise und zwar im Zusammenhange mit der
Zersetzung Diallagstructur angenommen hat und gleichzeitig
die Structur des Gesteines eine echt diabasisch kornige zu
nennen ist.

Der Feldspath, welcher in Leistenform besonders hiufig
mitten im Augit anzuireffen ist, bald regellos eingelagert,
bald in gesetzmissiger Weise zum Wirthe orientirt, zeigt den
Beginn der Mikrostructur eines Labradorites und in schwa-
chem Grade auch die Erscheinung des Labradorisirens. Er
erscheint im gewdhnlichen Lichte schwach blaulich getriibt,
in bekannter Weise gestrichelt und punktirt durch eine Un-
zahl der winzigsten Einschlilsse von langen schwarzen Nadeln.
Die lebhaften Polarisationsfarben zwischen gekreuzten Nicols
beweisen seine vollstindige Frische und verrathen seine reich-
haltige Zwillingsbildung. An Spaltblittchen wurde die Aus-
Ioschungsschiefe auf P zu 17°, auf M zu — 26,5° bestimmt,
fast genau entsprechend den theoretischen Werthen, welche
ein echter Bytownit verlangt, indem ja einer Mischung von
Ab, An, die Winkel 17°40’ auf P und — 26° auf M ent-
sprechen. Die im Schliffe gemessenen Ausloschungsschiefen
hatten mich zu dem gleichen Scliusse gefiihrt.

Der Augit erscheint bemerkenswerth durch den Beginn
einer fasrigen Zersetzung, welche vom Rande ansgeht. Simmt-
liche, ziemlich unregelmissig umgrenzten, mit zackigen Rén-
dern zwischen die Plagioklase sich schiebenden Augitkiorner
sind mit einem dunkel gefirbten, griinschwarzen oder blau-
schwarzen oder braunschwarzen Rande umgeben, welcher ent-
weder bei gleichbleibender Intensitit der Farbung nach innen
zu in ein System von dicken meist untereinander und der
Liingsfiiche parallelen Strichen auslauft, oder bei abnehmender
Intensitit mit gleichméssigem Farbentone den ganzen Augit
noch eine Strecke weit fiberzieht. Eine andere Art der Zer-
setzung, welche im Innern des Augites beginnt, scheint mit
Erzablagerung und secundérer? Biotitabscheidung in Zusam-
menhang zu stehen.

Der Olivin erscheint zersprungen und mit rothlich braunen
Zersetzungsadern durchzogen; er diirfte eine eisenreichere
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Varietat darstellen. Schon makroskopisch, wo der Augit, ge-
mass seiner Umrandung, schwarze Umrisse zeigt, fallen die
braunrothen Zersetzungsflecken in der Gesteinsprobe auf, die
von Olivin herrithren.

Interessant sind in diesem Gestein noch folgende, die
gegenseitige Abgrenzung der genannten drei Gemengtheile
betreffende Erscheinungen. FEinmal der Umstand. dass der
schwarze Faserrand des Augites immer da sich einstellt, wo
Augit und Plagioklas aneinanderstossen. Besonders instructiv
ist der Fall (Taf. XIX Fig. 15), wo Plagioklasleisten vom
Augite eingeschlossen sind und der Augit wieder ringsum von
Plagioklas umgeben wird: zu dem Aussenrand kommt hier
noch ein Innenrand in der Nachbarschaft des eingeschlossenen
Plagioklasindividuums, welches iiberdies gesetzmassig orientirt
ist, so zwar, dass die Langsfliche des Plagioklases einer ver-
ticalen Prismenflache des Augites parallel ist. Sodann sind
die eigenthiimlichen Abgrenzungen und Umrandungen des Oli-
vines gegeniiber dem Feldspathe hervorzuheben. Der Olivin
erscheint namlich da, wo seine Umrisse besser erhalten sind,
mit einem Kranze eines pilitartigen, aus unvollkommen fas-
rigen, keunligen bis spindelformigen, im Ganzen zur Olivinober-
fliche senkrecht gestellten Elementen bestehenden Gemenges
umgeben. Dieses Aggregat, mit dem Habitus eines halb kry-
stallin gewordenen Schmelzproductes ist fast farblos (bis schwach
grimlich), verhilt sich bald isotrop, bald optisch activ mit
Ausloschung schief zur Faserrichtung. Die Olivinkorner selbst
sind da, wo sie von diesem Kranze, welcher dem angrenzen-
den, scheinbar vollig intacten Feldspathe eine Art mikroper-
thitisches Anssehen ertheilt, nicht umschlossen werden, hiufig
in zahlreiche rundliche bis eckige Kérner aufgeldst, die anch
in dem benachbarten Feldspathe sich eingestreut finden. Diese
Kborner polarisiren zum Theile ganz wie der Olivin selbst,
zum Theile verhalten sie sich wie (3las, znm Theile verhalten
sie sich wie jenes Kranzmineral von dem frither die Rede
war. Man hat es hier vermuthlich einerseits mit einer theil-
weisen Einschmelzung des Olivins zur Zeit der Feldspathbil-
dung, andererseits mit einer Wechselwirkung beider, die wohl
einer andern Zeit angehort, zu thun.

Wo Olivin, Augit und Feldspath zusammenstossen, er-
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scheinen sie durch einen schmalen grimen Rand geschieden.
Wie der Plagioklas durch seine Beziehungen zum Augit sich
deutlich als die altere Bildung erweist, so bleibt nach dem
eben Gesagten kein Zweifel, dass der Olivin den Plagioklas
wieder an Alter ibertrifft.

56. Birchville. Anorthit-Olivin-Gabbro. (Dio-
rit- und Gabbro-Terrain.)

Ein sehr schones Gestein, da alle Gemengthelle ziemlich
frisch, Zersetzungserscheinungen erst im Beginne vorhanden
sind. Auch hier ist der urspriingliche Augit fast farblos,
Farbung stellt sich gleichzeitiz mit der Diallagstructur ein,
die aber mit dem Auftreten secundirer, theilweise mit Erz
erfullter Zwillingslamellen besonders nach der Endfliche, zu-
sammenhéingt. Der Diallag zeigt demzufolge hier schmutzige
und zwar eine sehr blasse, braunlich griine Farbung.

Abgesehen von dem Beginne strahlig biischeliger Pyro-
phyllitbildung, welche an vereinzelten Stellen im Feldspathe
Platz gegriften hat, ist derselbe vollkommen wohl erhalten,
was um so bemerkenswerther erscheint, als derselbe sich ge-
méss optischer Priifung als reiner Anorthit erweist. Von den
Spaltblattchen nach P ergaben die klarsten und diinnsten
fiir die Ausloschungsschiefe den Werth 37°, also genau den
Anorthitwinkel. (Schlechtere Bliattchen gaben je mnach der
Lage zwischen 33° und 40° schwankende Werthe.) Auf M
wurde derselbe Winkel zu — 33° gemessen. Ein anderes Spalt-
blittchen nach M zeigte sich erfullt von feinen Zwillings-
lamellen nach dem v. Ratu’schen Gesetz, die mit der basischen
Spaltbarkeit einen Winkel von — 15° bis — 18° einschliessen.
Diese feine Zwillingsbildung nach dem Periklingesetze ist mit
ein Grund fiir die schwankenden Werthe der Ausloschungs-
schiefe auf M, welche sich hier zu — 42° ergab.

Im Schliffe wurde an Durchschnitten, welche die von der
Durchkreuzung der Periklinzwillingslamellen gebildete recht-
winkliche Gitterstructur zeigten, die Ausléschungsschiefe der
Einzelindividuen zur Zwillingsgrenze zu ca 41° gefunden, in
_Ubereinstimmung mit den iibrigen Resultaten. Mehrfach zeigen
sich die Folgen innerer Pressung und Zerreissung in diesem
Gestein, welche in Spriingen, die eine Anzahl Gemengtheile
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durchsetzen, ihre Auslosung finden. Da, wo solche Spriinge
in bereits vorhandene Zwillingslamnellen auslaufen, da er-
scheinen dieselben wie zerfasert und zeigen, wahrend gleich-
zeitie Newrox'sche Farbenringe auftreten, stellenweise iso-
tropes Verhalten.

Einer sonderbaren Verwachsung von Augit und Feld-
spath mag hier noch gedacht werden, deren Regelmissigkeit
sich Ofters wiederholt. In einem mit polysynthetischer Zwil-
lingsstreifung versehenen Diallagkrystall (Taf. XIX Fig 16) ist
vom Rande her ein leistenformiges Plagioklasindividuum ein-
gewachsen, welches so begrenzt und gelagert ist, dass die
zwei parallelen Lingskanten desselben zugleich dem Ortho-
pinakoid des Diallages parallel verlanfen, die feine Zwillings-
streifung im Plagioklas jedoch, welche mit seinem Umrisse
keineswegs iibereinstimmt, den nadelféormigen Einschliissen
des Diallages parallel! gelit, welche der anfrechten Axe des-
selben entsprechen.

Schliesslich wiren noch iiber den Olivin einige Worte
zu sagen. Derselbe tritt sowohl in gerundeten, ganz zer-
sprungenen Kornern auf, als auch in ziemlich guten Kry-
stallen; letzteres besonders mitten im Augit. Hier macht er
haufig eine einseitige Zersetzung durch (s. Taf. XIX Fig. 17a).
Wihrend das eine Ende des Krystalles noch frisch erscheint,
ist dieser frische Rest gegen die Mitte hin von einer gelb-
lichen, optisch wirksamen, serpentindhnlichen Substanz um-
geben, das entgegengesetzte Ende mit Erz ausgefillt, von
welchem aus Haute gelben Eisenoxydhydrates ausgehen und
in die umgebende Diallagmasse lings Spriingen derselben ein-
treten. Kinen anderen Fall einseitiger Zersetzung stellt
Fig. b dar. An dem unzersetzten Ende des diesmal zwischen
Plagioklas gelegenen Olivines ist hier neben dem frischen
Olivinrest sehr blass briaunlicher Biotit abgeschieden, wih-
rend das entgegengesetzte Ende ginzlich ans Talk gebildet
wird.

Zu den bereits genannten, bei der Zersetzung des Oli-
vines sich ergebenden Mineralen gesellen sich noch triibe,
winzige Koérnchenanhdufungen von Magnesit. Zwischen Feld-
spath, Augit und Olivin schieben sich ausser Eisenoxydhydrat
gern spangriine clhiloritische Sdume ein.
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57. Hamilton. Silificirter Porphyrit (Trachyt)
(Gange im Schiefer).

Dieses Gestein erinnert ausserordentlich an gewisse Halb-
opale von Gleichenberg. In einer, wesentlich aus verschie-
denen Modificationen von Quarzsubstanz und aus Kornern
monoklinen ? Feldspathes gebildeten Grundmasse, welche nebst
vielen Apatitnddelchen und Sdulchen mit deutlich hexagona-
lem Querschnitte auch etwas Epidot, z. Th. in schonen Kry-
stallen, sowie Blittchen eines talkihnlichen Minerales und
endlich zerfaserte, griinliche Nidelchen mit der Ausloschungs-
schiefe von Hornblende enthilt, liegen viele vollendete Feld-
spathpsendomorphosen porphyrisch eingestreut, deren Umrisse
zum Theile woll erhalten sind. Das Innere aber besteht ginz-
lich aus einem Gemenge von Opalsubstanz und bald gréoberen,
bald feineren Chalcedon dhnlichen Quarzaggregateu mit einem
Erzmineral und gelblichen tritberdigen Verwitterungsproducten
eines solchen.

Das Erzmineral, fast aunsschliesslich Schwefelkies, welches
im auffallenden Lichte griinlich gefirbt erscheint, seltener in
gestreiften Wiirfeln, vorherrschend in rundlichen Gruppen auf-
tritt, ist auch in der Grundmasse in diesem fein vertheilten
Zustande sehr reichlich vorhanden. In der letzteren finden
sich noch stark licht- und doppelbrechende, daher sehr leb-
haft polarisirende, sehr blass hyacinthroth gefirbte, grade aus-
loschende Krystallchen von der Form des Zirkon.

58. Eine Viertelstunde westlich von Hornitos. Quarz-
porphyrit. Mit Zersetzungsadern.

Die Grundmasse dieses Gesteines ist wesentlich aus Feld-
spath- und Quarzkornern, weniger aus Epidot und oft biischelig
aggregirten Chloritnidelchen zusammengesetzt und ldsst eine
Art granophyrischer neben pegmatitischer Structur hie und
da erkennen. Diese Grundmasse erscheint von Adern und
Triimern vielfach durchzogen, welche urspriinglich-aus einem
fasrigen, chloritihnlichen Minerale bestanden, dessen Fasern
im ganzen Verlaufe der Adern parallel gestellt waren; spiter
ist dieses Mineral theilweise wieder anfgelost und ganz oder
zur Hélfte durch Epidotkérner ersetzt worden (weshalb auch
dichte Epidotschniire vorliegen) oder es ist Quarz an seine
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Stelle getreten. Dieser Quarz ist von den Quarzkérnern der
Grundmasse in nichts verschieden, weshalb auch diese z. Th.
secunddren Ursprunges sein diirften.

Dagegen treten hier selr scharf begrenzte, wasserklare
Quarzkrystalle mit Prisma und beiden Rhomboédern unter den
Einsprenglingen auf, die durchaus primédren Charakter besitzen.
Dieselben lassen bei vollkommen intactem Umrisse durch un-
dulose Ausloschung die Wirkungen von Pressung deutlich wahr-
nehmen; in anderen Fillen erscheinen sie auch zerbrochen
oder an einer Seite von einem geradlinigen Umrisse scharf be-
grenzt, wihrend sie an den drei iibrigen Seiten sich ganz all-
mahlig in die Grundmasse verlieren.

So gibt auch der porphyrisch eingesprengte Feldspath
(trotz haufiger, scheinbar einfacher, Karlsbader Zwillinge durch
polysynthetische Lamellenbildung als Plagioklas erkennbar)
vielfach Zeugniss von Zerbrechungen und Verschiebungen, die
innerhalb des Gesteines vor sich gegangen sein miissen. Seine
Réander sind iiberdies in der Regel ausgezackt und verlieren
sich oft génzlich in der Grundmasse. Wenn man die Bezie-
hungen, welche zwischen der Umrandung dieser Feldspathe
und den anliegenden Parthien der Grundmasse bestehen, né-
her ins Auge fasst, erkennt man erst mit Sicherheit, dass
die getriibten Stellen zwischen den klaren Quarzkornchen der
Grundmasse, deren Tritbung vornehmlich auf feinste Pyrophyl-
litschitppchen und winzige Epidotkérnchen zuriickzufiihren ist,
von Resten umgewandelter Feldspathfragmente herrithren dirf-
ten. Lokal, namentlich zwischen zwei benachbarten das Ge-
stein durchziehenden Spriingen, finden sich in der That gro-
berkornige Nester mit dentlichen Feldspathfragmenten, Epidot
und Chlorit ausgefiillt.

Um frische Erzkorner (Magnetit) herum finden sich wieder
schwach rothlichgelb gefirbte Parthien, welche an die dichten
Korneraggregate von Titanit im Gemenge mit winzigsten Sa-
genitnadeln in gewissen Phylliten erinnern.

59. Bodie. Quarzandesit.

Pyritreicher, typischer Quarzandesit, ganz &hnlich dem-
jenigen vom Dep. du Var in Frankreich, liegt in einer Probe
vor, welche aus den tieferen Horizonten des Goldbergwerkes
von Bodie herstammt.
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60. Johnson, Weber Lake. Quarzhornblende-
andesit.

In einer mikrogranitisch entwickelten, aus Quarz-, Horn-
blende- und Epidotkérnern und Erzpartikeln gebildeten Grund-
masse liegen getritbte, bisweilen zonal gebaute Plagioklase
und makroskopisch schwarz erscheinende, im Schliffe ziemlich
intensiv griin gefarbte, grosse Hornblendekrystalle porphyrisch
eingesprengt. Nur in vereinzelten Fillen, in der Nachbar-
schaft der Hornblende, hat Epidothildung im Feldspathe statt-
gefunden; zumeist erscheint er von feinsten Kaolinschiippchen
durchdrungen, was darauf hindeuten diirfte, dass hier ein
Kaliplagioklas vorliegt. Zwillingsstreifung ist trotz der be-
gonnenen Zersetzung noch allenthalben erkennbar. Diese
Feldspathkrystalle, welche vorwiegend langgestreckt, leisten-
dhnliche Formen besitzen, sind ausserordentlich hiufig zer-
brochen und die Bruchstiicke an der mehr oder weniger senk-
recht zur Langserstreckung gerichteten Bruchlinie verworfen,
so dass treppenformig abgesetzte Umrisse zu Stande kommen;
die einzelnen Bruchstiicke werden durch Quarzgrundmasse
getrennt. Seltener stellen sich die Bruchlinien als mit der
Quarzmasse ausgefiillte Querrisse dar, indem die Bruchstiicke
zu beiden Seiten des Risses einfach (ohne sonstige Storung)
auseinander geschoben erscheinen, die Zwillingslamellen des
einen Stiickes sich in dem darunter folgenden daher olne
Storung fortsetzen, die Léingskanten ihrer Umrisse in der
Verlangerung ineinander fallen; dabei ist aber unduldse Aus-
lsschung in den verschiedenen Theilen sehr haufig zu bemerken.

Noch interessanter als der Erhaltungszustand des Feld-
spathes sind die Beziehungen der Hornblende zur Grundmasse.
Bei ziemlicher Frische und ausgesprochenem Pleochroismus:
// a gelbgriin bis gelblich, // b braunlich (schmutzig) lauch-
griin, // ¢ blaugriin, erscheint dieser Bestandtheil hier einer
vorwiegend mechanischen Zerkleinerung ausgesetzt ge-
wesen zu sein, mit welcher Verkleinerung allerdings local
auch chemische Verinderungen Hand in Hand gingen, sei es
dadurch hervorgerufen, sei es dadurch begiinstigt. Die por-
phyrischen Hornblendeindividuen erscheinen randlich sehr oft
zernagt und in immer kleinere Korner aufgelost, welche, an-
fanglich in der N&he des Ausgangspunktes angehiuft, spater
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von dazwischen gedringten Quarzkirnern weggeriickt, immer
weiter davon entfernt und gleichmissig in der Grundmasse
verstreut werden. Wihrend die genannten Kornchen zum
grissten Theile Hornblende geblieben sind, finden sie sich
local durch anfangs gleichgeformte Epidotsubstanz ersetzt,
woran sich ebenso local auch selbstindige Kornchenbildungen
und Krystalle von Epidot, anch von Apatit und Titanit an-
schliessen und so kommt es, dass grossere Hornblendefrag-
mente und deren Derivate ofters immitten einer aus Apatit-
krystallen (in typischer, manchmal scepterartiger Ausbildung),
besonders aber aus Epidotkornern und Saulchen und Quarz
gebildeten Anhidufungen gelegen sind, welche bald eine dew
Umriss des grissten Fragmentes erginzende Anordnung er-
kennen lassen, bald ganz allm#hlich daraus sich entwickeln
wie Taf. XIX Fig. 18 (oben) ersichtlich macht. Die noch
compact gebliebenen Hornblendekrystalle erscheinen durch
beginnende Biotit- und Chloritbildung etwas gefleckt.

61. Johnson, Weber Lake. Quarzbiotitandesit.

Ein zweites, vom selben Fundorte stammendes (Gestein,
beim ersten Anblicke dem vorigen sehr &hnlich, jedoch durch
eine feinkérnigere Grundmasse sowie wasserklare, schoner zonal
gebaute Plagioklase davon sich unterscheidend, gibt zu interes-
santen Vergleichen Anlass. Obwohl sich dasselbe bei niherer
Betrachtung als sehr biotitreich erweist und demzufolge als
Quarzbiotitandesit zu bezeichnen ist, sind Anzeichen vorhan-
den, dass dasselbe einstmals ebenso gut nur Hornblendegestein
gewesen sei, wie das zuvor beschriebene. Trotzdem konnte
man irre gehen, wenn man das zuvor beschriebene Gestein
blos deshalb als einer dlteren Bildungsepoche angehérig be-
trachten wollte, als das in Rede stehende Gestein: in dem
einen Gestein sind eben die Plagioklase substantiell frischer,
die Hornblenden dagegen fast génzlich verdndert — im andern
ist beildaufig das Umgekehrte der Fall; beide Gesteine liegen
jedenfalls nicht mehr im urspriinglichen, d. i. im Zustande
ihrer ersten Entstehung und Verfestigung vor, die seither ein-
getretenen Verdnderungen haben aber, von ungefihr der-
selben urspriinglichen Mischung ausgehend, einen etwas an-
deren Verlauf genommen.



925

Wie bereits angedeutet, ist die Grundmasse hier mikro-
krystallin bis mikrofelsitisch entwickelt und besteht haupt-
sichlich aus einem innigen Gemenge von Quarzkornern, sehr
kleinen Biotitblattchen, etwas Plagioklasleisten und dunklen
Erzpartikeln in allen moglichen Grossen.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind ausserordentlich frisch
und fast einschlussfrei, zeigen reiche Zwillingsbildung, ofters
zonalen Bau und in solchem Falle bisweilen einen getriibten
Kern und diirften nach ihrem optischen Verhalten zwischen
Oligoklas und Labradorit schwankende Mischungen darstellen.
Ein Karlsbader Zwillingskrystall dieses Feldspathes zeigt be-
sonders deutlich die sich hier ofters wiederholende Erschei-
nung von Rissen nach dem verticalen Prisma, zwischen denen
sich Epidotsubstanz gesetzmissig abgelagert hat; da die um-
liegende Plagioklassubstanz hier gerade auffallend frisch ist,
so bleibt wieder die Frage offen, ob die Epidotsubstanz nicht
von aussen herbeigeschaift, dort blos zum Absatze gelangte.
Neben den Plagioklasen finden sich auch vereinzelte, grosse,
wohlbegrenzte Quarzkrystalle unter den Einsprenglingen, was
im vorigen Gestein nicht zu bemerken war.

Von Hornblende sind porphyrisch nur sehr geringe Reste
zu bemerken; sie erscheint theils zu Biotit, theils zu Chlorit
und Epidot umgewandelt. Der Umwandlungsprocess hat einen
verschiedenartigen Verlauf genommen. Bald findet man Horn-
blendereste mit braunen Zersetzungflecken, an dem besser er-
haltenen Rande umséumt von kleinen braunen Biotitschuppen,
die an dem ausgezackten Ende losgetrennt in der Grundmasse
schwimmen (Taf. XX Fig. 19a); bald erscheint ein génzlich
in Chloritsubstanz verwandelter Hornblendekern mit einem
damit fest verbundenen, ausgelappten Rande einer an Rein-
heit nach aussen hin allmihlig zunehmenden Biotitsubstanz
(Fig. 19b) versehen, wobei sich dentlich erkennen lisst, wie
die Nihe eines Erzkornes aunf die Ablagerung und Ansamm-
Inung von Biotitschiippchen begiinstigend eingewirkt hat; —
bald hat streifenweise Umwandlung der Hornblende in Biotit-
substanz mit oder ohne dieses Zwischenstadinm in Chlorit
stattgefunden, bald endlich finden sich vollstindige Pseudo-
morphosen, und zwar ein wirres Aggregat von Biotitblatt-
chen und Chloritbldttchen mit einem granfaserigen nadelformi-
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gen Mineral, vermuthlich Zoisit — zusammen ia ausgespro-
chener Hornblendeform. Am hiufigsten sind die feinschuppigen
Biotitkrinze. Da diese auch grissere einheitliche Biotitleisten
resp. -Krystalle in gleicher Weise umrahmen, so muss beziig-
lich dieser die Frage offen Dleiben, ob sie als frither vor-
handen und demgemiss im Vergleiche zu den kleinen Schiipp-
chen als primir aunfzufassen seien, was mir jedoch nicht wahr-
scheinlich ist.

Zerkleinerung der porphyrischen Hornblendekrystalle hat
nach dem Gesagten hier wie im frither beschriebenen Ge-
stein stattgefunden, hat jedoch hier den Charakter eines mehr
chemischen, dort eines mehr mechanischen Vorganges; ins-
besondere hat sich im vorliegenden Falle die Lostrennung
der Theile meist erst nach erfolgter chemischer Ver-
anderung vollzogen. Die Biotitbildung auf Kosten und mit
gleichzeitiger Zerstorung der Hornblende ist aber vielleicht
nicht eigentlich als Product spiaterer Umwandlung des bereits
fertigen Gesteines, sondern eher als ein bestimmtes Stadium
seines Bildungsprocesses zu betrachten, das mit der Entwick-
lung der jetzigen Grundmasse zusammenfillt; durch die Frische
der Plagioklase wird ein allgemeiner Zersetzungsprocess un-
wahrscheinlich gemacht.

62. Bodie Mine. (Von der Oberfliche.) Biotitandesit.

Bei makroskopischer Betrachtung des Schiiffes heben sich
von einem tritben, dichten, im durchfallenden Lichte briun-
lichen, im auffallenden blaulichweissen Untergrunde braune
Biotittafeln und wasserklare, sehr scharf begrenzte Einzel-
krystalle und Krystallgruppen von Plagioklas ab. Unter dem
Mikroskope bemerkt man vor allem, dass viele dieser Plagio-
klaseinsprenglinge durchlochert sind und erkennt gleichzeitig
als Ursache davon eine theilweise Umwandlung in Caleit und
(seltener) Zeolithsubstanz, zwischen denen vollig frische Feld-
spathsubstanz mit wohlerhaltener Zwillingsstreifung in grosser
Klarheit und Reinheit sehr hiufig noch sichtbar ist. Dieser
Feldspath ist zonal gebaut, hauptsichlich tafelformig nach M
entwickelt und im iibrigen bald von P, y und den verticalen
Prismenflichen, bald von den genannten Flichen und x Dbe-
grenzt. Nach der Ausloschungsschiefe an Schnitten, die der
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Liangsfliche mehr oder weniger parallel waren, wurde er als
eine zwischen Andesin und Labradorit stehende Mischung be-
stimmt. Die nach dem Feldspath entstandenen Calcitindivi-
duen sind hanfig zwischen Spaltrissen des Mutterminerales
eingeschlossen und lassen manchmal (beziiglich ihrer beider-
seitigen Spaltbarkeit) eine gewisse gesetzmissige Orientirung
erkennen.

Die hauptsichlich in rechteckigen Formen oder dicken
Tafeln sich prisentirenden Biotiteinsprenglinge sind zum gross-
ten Theile faserig zersetzt, ausserdem bald gebleicht, bald
dunkler gefarbt, und dann in Brauneisenerz verwandelt.

Ferner treten auch noch von Erzpartikeln schwarz um-
randete, leistenformige und schief hexagonale auch schief
rhomboidische, im Innern ginzlich aus Calcitsubstanz oder
einem Gemenge von Calcit und chalcedonartiger Quarzsub-
stanz Dbestehende Durchschnitte auf, welche ich namentlich
wegen der Form gewisser Querschnitte fiir umgewandelte
Hornblende zu halten geneigt bin. Die dunkle Umrandung,
welche deren einstige Formen noch fixirt hat, erscheint im
auffallenden Lichte griinlichgelb gefarbt, mit kleinen, metall-
glinzenden hellgelben Wiirfelchen besetzt und erweist sich
grosstentheils als Schwefelkies. Aber auch in selbstindigen
Krystallen und Kornern, wie dort in zusammenhingenden
derben Massen, ist das Schwefelmetall allenthalben im Schliffe
vertheilt.

Feldspath, Biotit und die genannten Pseudomorphosen
betheiligen sich unter abnehmender Grisse auch an der Zu-
sammensetzung der Grundmasse, welche jedoch zum aller-
grossten Theile auns einer feingekdrnelten thonigen und quar-
zitischen Masse besteht, die stellenweise durch biischelige
Aggregation der Feldspathleistchen sowie durch sphéirolithische
Anordnung der Chalcedon- und Zeolithsubstanz eine grano-
phyrische Structur annimmt, stellenweise mikrofelsitischen
Character besitzt, stellenweise (an der Umrandung der sphi-
rolithischen Gebilde) amorph erscheint. Auch ein Rutilzwil-
ling wurde dazwischen bemerkt. Dass die den Einspreng-
lingen der Art nach entsprechenden Bestandtheile der Grund-
masse in viel hoherem Grade umgewandelt erscheinen, als
die Einsprenglinge selbst, ist leicht verstindlich.
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63. Bodie. Zersetzter Hornblende-Andesit.

In einer granophyrisch gewordenen, kirnig entglasten
Grundmasse bemerkt man hauptsichlich Plagioklaseinspreng-
linge (theilweise frisch und mit schéner Zwillingsstreifung,
theilweise thonig verdndert) sowie Biotitanhdufungen. Letz-
tere machen wieder den Eindruck secundirer Bildungen nach
Hornblende, welche spater mit den itbrigen Zersetzungspro-
ducten in Form feinster Schiippchen auch in die Grundmasse
iibergiengen. Die kleinsten Kérnchen der Grundmasse, die
wie Globulite resp. wie kornige Entglasungsproducte aus-
sehen, diirften zum Theile selbst feinste Zersetzungsproducte
reprasentiren, zumal, da sie zuweilen Epidotkérnern ganz
dhnlich werden. Awuch die granophyrische Structur ist hier
moglicherweise secundidren Ursprunges. Ausser den genannten
Gemengtheilen finden sich auch vereinzelte Quarzkiorner und
secundiirer Quarz fillt auch die Spriinge und Adern aus,
welche den Schliff durchziehen und im durchfallenden, ge-
wolinlichen Lichte wie leere Risse erscheinen.

64. Joch zwischen Princeton und Shirlock.
Augit- (Hornblende-) Andesit, umgewandelt. (Viel-
leicht Tuff.) (In einem und demselben Schliff hitte man dann
Tuffsandstein und das eingeschlossene Eruptivgestein
nebeneinander.)

An der Gesteinsprobe selbst beobachtet man schon makro-
skopisch den Contact einer graugriinlichen, dichten mit einer
etwas groberkornigen Masse, welche anf einem dem vorigen
ahnlichen Grunde schwarze glinzende Krystalle (Augit und
Hornblende), weissliche Krystallkérner (Plagioklas) und ein-
zelne metallisch glinzende Pyritkérnchen erkennen lasst. Die
griinliche Farbung rithrt, wie das Mikroskop erweist, wesent-
lich von staubdhnlich feinkornig ausgeschiedener Epidotsub-
stanz her, welche iibrigens an der Grenze zwischen der dich-
ten und feinkornigen Parthie sich in grisserer Reinheit vor-
findet und schon makroskopisch als ein feines, gelbgriines am
Contacte hinziehendes Band sich bemerkbar macht. Von dieser
Contactstelle wurde ein Schliff angefertigt.

In der groberkirnigen Hilfte sind u. d. M. je nach der
Beschaffenheit der Grundmasse selbst wieder zweierlei Par-
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thien zu unterscheiden, solche, mit lichter, fast farbloser und
darin eingelagert, rundlich begrenzte Flecken bildend -- solche
mit braunlicher, mikrofelsitischer Grundmasse. Letztere gleichen
in jeder Beziehung einem typischen hornblendehaltigen Augit-
andesite.

Die Plagioklaseinsprenglinge, zonal gebaut, durch reiche
Zwillingsbildung (auch nach dem Bavenoer Gesetze) aus-
gezeichnet, sind bald wasserklar, bald getriibt und theilweise
unter Beibehaltung der #usseren Form in Calcit umgewandelt.
Nach dem optischen Verhalten gehiren sie einer zwischen
Andesin und Labradorit stehenden Mischung an. Bis zu
winziger Grisse herabsinkend finden sie sich in Leistenform
mit Quarzkornchen und vielleicht auch etwas monoklinem
Feldspathe gemischt zwischen den winzigen braunlichen Kérner-
aggregaten, bliulichen und farblosen Schiippchen und schwarzen
Erzkornchen, sowie vereinzelten Quarzkiornchen der (mit Ent-
glasungs- und Zersetzungsprodukten zugleich erfiillten) Grund-
masse wieder. Unter .den Einsprenglingen herrscht ein ver-
haltnissmissig wohl erhaltener Augit in schénen prismatischen
Krystallen, einfachen und Wiederholungszwillingen sowie zwil-
lingsartigen Durchkreuzungen von der bekannten Ausbildung
bei weitem vor. Eigenthiimlich ist nur seine durchwegs gelb-
liche Férbung, welche sein Aussehen im gewdhnlichen Lichte
dem eines Epidotes nidhert — sowie die wechselnde Art der
Polarisation in bald bleichen, gelblich braunen, bliulich grauen,
bald ausserordentlich lebhaften Farben, — das einzige An-
zeichen beginnender Zersetzung. Neben dem Augit, jedoch
in viel geringerer Menge, finden sich auch braune Hornblende-
krystillchen vor, welche starken Dichroismus (mit a = gelb,
b = griinlich braun, ¢ = dunkler braun) besitzen, wovon der
erstgenannte Farbenton mit dem des Aungites im vorliegenden
Falle vollig iibereinstimmt.

Die Hornblende geht randlich hiufig in eine farblose
Substanz iiber; an den Querschnitten insbesondere ist
ofters deutlich wahrzunehmen, wie diese Substanz einen Horn-
blendekern mit einem einheitlichen, scheinbar villig parallelen
Mantel umgibt. Ein genaueres Studium dieser, den Charakter
eines Umwandlungsproduktes besitzenden Randzone lehrt aller-
dings, dass deren Grenzlinien zn den Spaltrissen der ein-
" N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband V. 34
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geschlossenen Hornblende nicht vollig parallel laufen, sondern
vielmehr, wiewohl symmetrisch zu den Diagonalen des Horn-
blendequerschnittes gelegen, einen um wenige Grade grisseren
‘Winkel unter einander einschliessen, als er den Tracen des
Hornblendeprismas zukommt. Ferner erkennt man die Selb-
stindigkeit der dusseren Umgrenzung auch daran, dass sie
fiber den Léangsflichen des Hornblendekernes einen Winkel
bildet, wahrend sie umgekehrt da, wo die Hornblende durch
die Trace einer Querfliche begrenzt ist, sich vollstindig daran
anschmiegt. Winkel-, Polarisationsverhiltnisse und Relief
machen es ziemlich wahrscheinlich, dass hier entweder Epidot-
oder Titanitumrandung der Hornblende vorliegt; doch waren
bei der Schmalheit des Randes und der Seltenheit der Horn-
blende die gebotenen Anhaltspunkte nicht ausreichend, um
fiir das eine oder andere der Dbeiden Minerale endgiltig zu
entscheiden.

Ausser den genannten Bestandtheilen finden sich endlich
noch Pseudomorphosen von Olivinform, zum grissten Theile
aus nahezu isotropen, fast farblosen, wirren Blitteraggregaten
von serpentindser Substanz bestehend, zu welchen sich bis-
weilen noch Calcit gesellt. Apatit macht sich in schon hexa-
gonalen Querschnitten bemerkbar.

So scharf sich nun die eben beschriebene Gesteinsparthie
in gewohnlichem Lichte durch ihre dunklere Farbung von der
umliegenden lichteren Masse abhebt, so génzlich verschwindet
diese Abgrenzung im polarisirten Lichte; die Einsprenglinge
insbesondere besitzen allenthalben den gleichen Charakter,
gehen ohne Anderung ihres Habitus hiniiber, so dass sich
hieraus bereits ergibt, dass ein wesentlicher substantieller
Unterschied zwischen beiden nicht besteht. Hochstens die
eine Wahrnehmung kann man machen, dass die Umrisse des
Plagioklases hier minder gut erhalten sind und dass die lichte-
ren Parthien aunch etwas reicher sind an offenbar secundirem
Quarz. Begibt man sich nun iiber die durch jene dichte
Korneranhdufung von Epidot markirte Grenze hiniiber in die
ganz dichte Gesteinsparthie, so findet man auch dort die-
selben Elemente, allerdings in etwas ungleicher Vertheilung
und in bedeutend verkleinertem Maassstabe wieder, so dass
diese dichte Halfte des Schliffes durchaus den Charakter einer
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aus dem Zerreibsel der grioberkdrnigen Hilfte hervorgegangenen
Bildung an sich trigt. Bemerkenswerth ist nur der Umstand,
dass die kleinen Aungitsdaulchen und Fragmente hier einestheils
in Epidotkorner aufgeliost, anderntheils oft an den Enden zer-
fasert erscheinen und dass die durch fast farblose und griine
Tone auffallend dichroitischen, etwas schief ausléschenden
Nadeln sich als pilitische Hornblende erweisen, so dass diese
hier in zweierlei Form, ursprimglich (braun) und uralitisch
(secundér) aunftritt. Auch ist in dieser Parthie Epidot, Chlorit
und etwas Talk oder Kaliglimmer in reichlicherer Menge ent-
halten.

In einem zweiten Schliffe ergaben sich fast die gleichen
Verhiltnisse, nur dass hier dichte und groberkornige, lichte
und dunkle Parthien nicht so scharf getrennt waren und auch
die letzteren an ihren Bestandtheilen, an den grisseren sowohl
als an den kleineren, klastischen Charakter zur Schau trugen.

65. Hochsierra. Bronco. Plagioklasbasalt (Me-
laphyr). Lava.

Plagioklasleisten mit sehr blass gelblichgriinen bis briun-
lichen Augitkérnchen und etwas braunem Glas bilden eine
(Grundmasse von diabasisch kirniger (doleritischer) Structur,
welche ausser dem bisweilen briunlich zersetzten, die Formen
eines Titaneisens zeigenden Erze noch Olivinpseudomorphosen
in allen Grossen enthilt. Die grossten davon, welche u. d. M.
oft in auffallend schmalen und langgestreckt zugespitzten
Formen erscheinen, und schon makroskopisch als verwitterte
Einsprenglinge in die Augen fallen, bestehen aus Resten noch
frischer Olivinsubstanz, aus Serpentin und Anh&ufungen eines
braunlichgriinen Glimmerminerales, das sich hie und da wie
Biotit verhilt, hie und da selbst wieder eine Art pilitischer
Zersetzung erfahren hat; ansserdem hat auch Chromit- resp.
Picotitausscheidung dabei manchmal stattgefunden.

66. Zwei Stunden nordlich von Limekiln. Halbser-
pentin, ans Olivingabbro entstanden.

In einer Art Grundmasse von Serpentin, welche eine
durch Erzschniire gekennzeichnete Migrationsfluctuation zeigt,

bemerkt man ziemlich zahlreiche Krystalle und Korner von
34*
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einem bisweilen diallagdhnlichen Augit, zweierlei Hornblenden,
die eine, mit Augit hie und da parallel verwachsene, blass
gelblichgriin (a = griinlichgelb, b = dunkler, gelblichgriin,
¢ = bréaunlich), die andere, vollkommen farblos und sehr leb-
haft polarisirend, #hnlich einem Tremolit, gegeniiber der
vorigen von secundidrem Charakter, sodann hauptsichlich zwi-
schen dunklen Erzanhiufungen gelegene, gerade ausloschende
Korner von briaunlich verwitterndem Olivin, sehr wenig Plagio-
klasfragmente zwischengeklemmt zwischen die grossen Augit-
und Hornblendereste und stellenweise ein Filzwerk von Talk
und Tremolit. Limonit und dunkles unzersetztes Erz finden
sich nebeneinander. Bewegungserscheinungen und Druckwir-
kungen sind allenthalben im Gesteine zu bemerken. In solchem
Falle sieht man zwischen Spaltrissen der briunlichen Horn-
blendequerschnitte gelegene, von ersteren scharf rhomboidisch
begrenzte Theile von einander losgetrennt und umschlossen
von gebogenen Tremolitfasern und Talkblattchen (Taf. XX
Fig. 21). Letztere bilden auch drusige Nester, dabei Augit-
reste umschliessend. Die Fig. 20 zeigt eine parallel orientirte
Ansiedlung von farblosen Strahlsteinnadeln im Zusammenhange
mit einem von Erz und halbzersetztem Olivin umgebenen
Augitkern, welcher an der einen Seite sich ginzlich in Serpen-
tinsubstanz verliert. Interesse verdient dabei der Umstand,
dass besonders lings der ehemals scharfen geraden Grenz-
linie (rechts) zwischen Olivin und Augit sich die Tremolit-
nadeln angesetzt haben und zwar so, dass sie einseitig mit
scharfen Kanten in die Olivinmasse hineingewachsen erscheinen.
Die schwach bréunliche Hornblende hat selbst den Charakter
einer uralitischen Bildung.

67. Eine halbe Stunde W. von Nevada City. Ser-
pentin mit Olivinresten.

Das Muttergestein bestand jedenfalls vorherrschend aus
Olivin. Es hat den Anschein, als wiren grossere Olivin- und
Augitindividuen hier in lauter Korner aufgelost und diese in
der fliessenden, beweglichen Masse durcheinander geschoben
worden, so dass die urspriinglich zusammengehirenden Theile
vielfach nicht gleichzeitig ausloschen. Die Zwischenmasse
selbst wird gebildet von einem Hornblendefiiz mit viel zum
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Theile Antigorit &hnlichem Serpentin. Die Hornblendebildung
ist secundir eingetreten; man sieht ofters schwach gefirbte
Pilitbiischel im Zusammenhange mit winzigen Olivinkdrnchen.
Der Serpentin an sich ist farblos, dagegen finden sich zahl-
reiche Schniire eines braunlichen bis schwarzen, mitunter in
scharfen Oktagdern auskrystallisirten Erzminerales eingestreut,
welche wohl gleichzeitig mit dem Serpentin entstandener Pico-
tit sind und in ihrer Anordnung gleichfalls eine Art Fluctua-
tion der Masse zum Ausdruck bringen.

68. Ubergang von Nevada-City nach Grass Valley.
Serpentin aus Gabbro.

Sehr blattrig und grob fasrig ist ein dunkler Serpentin
vom obigen Fundort, bei welchem das Muttergestein schwer
Zu bestimmen ist; da er jedoch hauptsidchlich das Aussehen
eines Antigoritserpentins besitzt, hie und da sogar Diallag-
structur verrith, so diirfte er wohl von einem Gabbro abzu-
leiten sein. Dunkle, flasriz gewundene, lecal lings einer
griosseren Chrysotilader sich hiufende, oder durch tritbweisse
Zersetzungsprodukte vertretene Krzschniire durchziehen die
bald farblosen, bald etwas gelblichen, bald rechtwinklich an-
geordneten, bald wirren Blatteraggregate von Serpentin. Hie
und da finden sich etwas stirker conturirte, brdunlich bis
grau gefirbte gerundete Kérner und krystallinische Indivi-
duen, welche in der Form bisweilen einigermaassen an die
Weckenform des Titanit erinnern, jedoch das einaxige Inter-
ferenzbild eines Carbonates dentlich erkennen lassen und
wahrscheinlich Magnesit angehoren. Auffillig ist es, dass
eine Chrysotilader unter Beibehaltung der Faserstructur theil-
weise getriibt und in dieselbe Substanz umgewandelt erscheint.

69. Zwischen Pino Blanco und Herbeck (bei Coulter-
ville). Serpentin mit Bastit. (Dabei liegt eine Probe
von Quarzitsandstein.)

Dieser Serpentin diirfte aus Olivin und Pyroxenmineralen
hervorgegangen sein. Wiewohl unzweifelhaft erkennbare Reste
weder vom einen noch vom andern hier zur Beobachtung ge-
langten, so war doch ein ziemlich auffallender Wechsel in
der Structur des Serpentins zu bemerken, welcher bald mehr
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dem rechtwinklichen Maschennetz eines Antigoritserpentins,
bald mehr der unregelmiissig verschlungenen, durch Picotit-
anhdufungen charakterisirten Structur eines Olivinserpentins
entsprach und von Chrysotiladern durchzogen wurde. Bereits
makroskopisch waren im Gesteine gelbliche Blattchen sicht-
bar, welche als Bastit erkannt wurden, was die ndhere
Untersuchung hbestiitigte. Abgespaltene Lamellen, unter. dem
Mikroskope im convergenten, polarisirten Lichte betrachtet,
zeigten senkrechten Austritt einer negativen Mittellinie, bei
grossem Axenwinkel, matten Interferenzfarben, Lage der Axen-
ebene parallel zur Faserung, sowie schwachen Dichroismus
im parallelen Lichte und zwar blaugran // ¢ und gelbgriin,
senkrecht dazu. Die im Schliffe beobachteten Querschnitte
hatten achtseitige Umrisse und zeigten den Austritt der an-
dern, positiven Mittellinie.

70. Cherokee. Gelbbrauner Gabbro-Serpentin mit
porphyrisch eingesprengtem, weissem Magnesit.

In der gelblichgriinen, durch bald parallel verlaufende,
bald sich kreuzende Erzschniire schwarz gesprenkelten, von
gelblichen Chrysotiladern durchzogenen Serpentinmasse, welche
stellenweise Diallagstructur verrdith und hauptséchlich aus
ziemlich grobkrystallinisch entwickeltem Antigorit-Serpentin
besteht, bemerkt man schon makroskopisch weissliche, dabei
etwas durchsichtige, gerundete und eckige Kiorner von ver-
schiedener Grosse porphyrisch eingesprengt. Unter dem Mikro-
skope zeigen die Durchschnitte dieser Korner im allgemeinen
sehr unregelmissige Conturen und dabei haufiz unter rechten
Winkeln sich kreuzende aber auch schiefwinklich rhomboi-
dische Spaltrisse, welche in den seltenen Fillen, wo gerad-
linige Umrisse vorhanden sind, diesen parallel gehen; manche
endlich sind von ganz unregelmissigen Spriingen durchsetzt.
Durch Beobachtung einer verwaschenen Kreuzfigur gelang es,
die optische Einaxigkeit, durch Wahrnehmung einer grossen
Anzahl von Interferenzringen starke Doppelbrechung zu con-
statiren, welche durch die hohen Polarisationsfarben bereits
angedeutet erschien. Bei Drehung des Objecttisches tritt die
gewisse, spéter beim Magnesit (73) noch einmal zu besprechende,
starke Reliefinderung ein, welche mit einem scheinbaren Pleo-
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chroismus (Absorption) sich verbindet — indem die Korner
bei einer gewissen Stellung derselben dunkel conturirt, mit
einer rauhen Oberfliche versehen und schwach braunlich ge-
farbt erscheinen, bei der dazu senkrechten Stellung dann fein
umrandet, glatt und fast farblos, hochstens etwas gelblich
aussehen. Die Vermuthung, dass hier ein rhomboédrisches
Carbonat und zwar Magnesit vorliege, fand in einer chemi-
schen Prifung ihre Bestitigung. Noch sei bemerkt, dass
auch hier der Magnesit stellenweise in den Chrysotiladern
auftritt, parallel zwischen dessen Fasern eingeschoben, den-
selben also gleichsam vertretend, oder die Fortsetzung solcher
Adern bildend, besonders dort, wo sie sich mit Erzziigen
kreuzen.

71. Serpentinzug eine halbe Stunde westlich von Nevada
City. Serpentin mit braunen Kiigelchen und Magnesit.

Von Interesse sind hier gewisse, im auffallenden Lichte
rothlichbraune, im gebrochenen Lichte schwarzbraune, runde
Kitgelchen und die Vertheilung der winzigen Korner und Kry-
stallgruppen des rhomboédrischen Magnesites. Die Kiigelchen,
von denen (k) Taf XX Fig. 22 eine Vorstellung geben mag,
sind manchmal ideal kreisrund, manchmal elliptisch, manchmal
einseitig abgeplattet; bisweilen ist nur noch ein Rest erhalten,
der iibrige Theil, dessen Contur in Erginzung der gerundeten
Aussenseite des Bruchstiickes noch deutlich zu erkennen ist,
erscheint unter Beibehaltung der Form mit Serpentinsubstanz
ausgefiillt. Da diese Kiigelchen, welche mich unwillkiirlich
an gewisse Partikel des Meteorstaubes von Klagenfurt erin-
nerten, auf jene Theile der Serpentinmasse beschrankt sind,
welche das gerundete Maschennetz eines Olivinserpentins zei-
gen, hier entweder mitten in einem Serpentinbiischel oder anch
in Hohlrdumen gelegen sind, hingegen dort, wo der Serpen-
tin durch parallele, reihenformige Anordnung des Erzgemeng-
theiles, insbesondere aber auch durch die Anordnung und Ver-
theilung seiner Blittchen auf Herkunft aus einem Pyroxen-
mineral hinweist, fehlen, so mochte ich sie fiir Einschliisse
des ursprimnglich vorhandenen Olivins, etwa fiir ehemalige erz-
reiche Glaseinschlitsse halten. Die Faden des Maschennetzes
nun werden hier gebildet theils von dunklen Erzschniiren,
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theils von triibweissen, staubartigen Massen, zwischen denen
sich hie und da etwas Leukoxen und Sagenit verbergen diirfte.
An dieselben angesetzt, in die durch meist radialstrahlig an-
geordnete Serpentinbiischel ausgefiillten Maschen nach beiden
Seiten hineinragend (Taf. XX Fig. 22), findet sich nun das
stellenweise gelblichroth gefarbte Carbonat, welches aller Wahr-
scheinlichkeit nach einen eisenhaltigen magnesiareichen Dolo-
mit darstellt. Die gelblichgriine Farbung des in Rede stehen-
den Serpentins rithrt von Eisenoxydul her; beim Glithen nimmt
derselbe eine rothbraune, in Sdure hierauf eine orangerothe
Farbe an. Die dunklen Erzpartikel bleiben dabei unveréindert.

72. Serpentinzug eine halbe Stunde westlich von Nevada
City. Serpentin mit zweierlei Erz, Korund und Magnesit.

Dunkle, auf grauweissen, pulvrigen Zersetzungsproducten
liegende Erzschniire, stellenweise mit limonitischen Substanzen
gemengt, und mit Magnesitindividuen besetzt, bilden wieder
das rundliche Netzwerk, welches von Serpentinbldttchen er-
fullt wird. Die lings den Erzschniiren angesiedelten Magnesite,
welche hier haufiger als in den fritheren Féallen, scharfe rhom-
boédrische Durchschnitte erkennen lassen, deren Kanten eine
rothgelbe Farbung besitzen, sind andererseits wieder vielfach
zernagt und theilweise gelist, wobei Talkschiippchen an ihre
Stelle traten. Das schwarze, im auffallenden Lichte etwas
blauliche Erz erscheint ofters in sechseckigen und gerundeten
Kornern. Dieser Serpentin enthilt anch winzige Korund-
individuen in Form sehr stark lichtbrechender, mit der charac-
teristischen gerundeten Begrenzung und bliaulich gefleckten
Farbung versehener Korner.

Auch vom Ubergang zu Grass Valley und einigen an-
deren Punkten, wie eine Stunde von Bear Valley z B,
liegen Serpentinproben vor. Diese wurden zwar nicht niher
untersucht; dem Anscheine nach dirften sie aber gleichfalls
griosstentheils Gabbro-éhnlichen Gesteinen entstammen.

73. Serpentinzone von Washington. Magnesitaus-
scheidung.

Aus dieser Gegend liegen pikrosmindhnliche Proben, ein
krystallinisches, feinkorniges Aggregat eines sehr schwach
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grimlich gefirbten, rhomboédrisch spaltbaren Minerales und
ein Serpentinschliff vor, welcher viel gerade ausloschende fas-
rige Parthien, neben dem Maschennetz eines Olivinserpentins
enthilt und aller Wahrscheinlichkeit nach von einem Gabbro
herrithrt. Das nur stellenweise durch eine smaragdgriine Far-
bennuance ausgezeichnete, im iibrigen vollkommen farblose und
durchsichtige oben erwihnte Mineral, erwies sich bei chemi-
scher Untersuchung als ein nur in concentrirter Salzsdure 16s-
liches, erst in der Warme etwas aufbrausendes Carbonat.
Die salzsaure Losung gab keine Kalkreaction, hingegen starke
Magnesiareaction und enthielt ausserdem noch etwas Fe. Un-
ter dem Mikroskope war das Interferenzbild einaxiger Mine-
rale wiederholt zu beobachten. Es liegt demnach eine fein-
krystallinische Magnesitausscheidung aus einem Ser-
pentin vor.

Bei dieser GGelegenheit sei nochmals hervorgehoben, dass
der Magnesit, wie die rhomboédrischen Carbonate alle, in
besonderem Grade bei der Drehung des Objecttisches stets
starke Absorptionsunterschiede und eine auffallende Relief-
anderung zu erkennen gibt, welche Reliefinderung bei Weg-
nahme des unteren Nicols sich vermindert — und dass die
Beachtung dieser Eigenthiimlichkeit geeignet ist, die Erken-
nung dieses Minerales zu erleichtern, auch dort, wo die Form
mangelhaft ausgebildet ist oder wegen Kleinheit eine genauere
optische Priifung nicht ausfithrbar ist. Es gelang mir, fast
in jeder der im Vorliegenden untersuchten Serpentinproben
Magnesit wenigstens in minimalen Mengen zu constatiren.

Inmitten der hier so vorherrschend und typisch ausgebil-
deten Magnesit-Rhomboéder, und dazwischen gestreut, finden
sich im Schliffe noch Koérner von Chromit oder Picotit, sowie
Pyrit und Magnetkies. Im iibrigen waren die Zwischenrdume
zwischen den Carbonatindividuen von Quarz ausgefiillt, welcher
auch in Adern das Gemenge durchzieht und seine secundire
Natur iiberdies noch dadurch verrith, dass er mit griberen
Fragmenten oder einem staub#hnlichen Zerreibsel des Magne-
sites, sowie mit Erzpartikeln und Zersetzungsproducten des
Erzminerales erfiillt erscheint und welcher ofters optische
Storungen beobachten lisst. Zu den erwihnten Zersetzungs-
producten gehiren theils tritbweisse Massen, theils ein rjth-
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lich gelber Staub, in dessen Mitte einzelne typisch ausgebil-
dete Rutilnddelchen von winzigen Dimensionen, besonders gern
an Kiespartikel haftend, entdeckt wurden, hauptséchlich aber
ein span- bis smaragdgriines Mineral, welches das dunkle Erz
zundchst mit einem Saum umgibt, von hier aus aber in der
Regel in Streifen und Béndern den Quarzadern folgend sich
zwischen diesen und dem Magnesite hinzieht, schliesslich aber
in feinste Nadelchen aufgelost und so bis zur Unkenntlichkeit
farblos geworden und im einzelnen auf das polarisirte Licht
nicht mehr einwirkend, sich im Quarze verliert. Dieser griine
Saum lisst in ghinstigen Fillen eine feinblittrige, glimmerige
Structur erkennen und verhélt sich dann ganz &hnlich dem
Chromglimmer oder Fuchsit. Die makroskopisch bemerkte
Féarbung des Magnesites, welche unter dem Mikroskope nahezn
vollstindig verschwunden war, ist wohl lediglich auf die Ein-
lagernung dieses an das dunkle Erz gebundenen Gemengtheiles
zuriickzufiihren.

74. Indian Gulch, Abstieg gegen Bear Creek. (Ein-
lagerung im Gneiss). Kersantitahnliche Ausscheidung
im Gneiss.

Grossere und kleinere wasserklare Quarzkorner, viel
oligoklasihnlicher frischer, Ofters zonal gebauter Plagioklas
und wenig Orthoklas in Karlsbader Zwillingen bilden mit eben-
s0 reichlich vorhandenen Biotitschiippchen ein durchaus grani-
tisch-korniges Gemenge. Der Glimmer erscheint weitaus zam
grossten Theile parallel zur Basis durchschnitten, das einzige
Anzeichen, dass inan es dennoch mit einem geschichteten Ge-
steine zu thun haben diirfte; derselbe besitzt in diesen Schnit-
ten eine eigenthiimlich rothbranne Farbe, schwache Zwei-
axigkeit und présentirt sich von oben gesehen vorzugsweise
in gerundeten, oder ausgezackten, gelappten Formen. Schnitte
senkrecht oder schief zur vorherrschenden Spaltharkeit er-
scheinen leistenformig, und zwar bald ohmne bald mit gerad-
liniger, schiner Randbegrenzung durch Pyramiden- oder Pris-
menflichen und liefern blassgebliche sowie zimmtbraune bis
nelkenbraune Farbentone. Im Quarz und Feldspath wurden
Zirkonn#delchen und Apatit in Kérnern und gerundeten Séulen
als Einschliisse bemerkt. Die Erzbestandtheile, welche, ab-
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gesehen von vereinzelten scharfen Magnetitoktaédern vorzugs-
weise durch ziemlich reichlich vorhandenen Pyrit und etwas Ma-
gnetkies vertreten werden, sind angenscheinlich wieder im Zu-
sammenhange mit dem Biotitmineral zur Abscheidung gelangt;
der Magnetkies tritt zumeist in krystallinischen Blittchen,
der Pyrit nur hie und da in unvollstindigen Wiirfelchen, meist
aber in gerundeten Kornern oder zackigen Gestalten auf, die
in der Regel itber Glimmer gelegen und in ihren Umrissen
der Unterlage theilweise angepasst, bisweilen in Gothit ver-
wandelt erscheinen.

75. Kamm westlich von Mariposa. Feldspath-
sandstein. (Im Schieferterrain anschliessend an den Granit-
Dioritzug.)

Der vorliegende Schliff bietet eine ziemlich ungewd&hn-
liche Zusammensetzung dar,; da er fast ausschliesslich aus
Feldspathindividuen, und zwar Orthoklas, besteht, Quarz in
geringer Menge und von unzweifelhaften Glimmermineralen
nicht eine Spur enthdlt. Dagegen tritt Titanit in Koérner-
form, in spitz rhombischen Tafeln, mit einem den Umrissen
nicht vollkommen parallelen Gitter von Spaltrissen, endlich
in der charakteristischen Weckenform zwar nicht in grosser
Menge auf, aber sofort ins Aunge fallend, desto deutlicher
hervor. Der Feldspath selbst, welcher ausnahmslos durch
Kaolinsubstanz getriibt erscheint, tritt hauptsichlich in Form
mehr oder weniger langer Leisten, doch auch in der von nn-
regelmissigen Kornern auf, in beiden Fillen regellos grup-
pirt. Die Rénder desselben sind allenthalben ausgelappt und
ausgezackt, feinkiorniges sparliches Quarzcement in der Regel
dazwischen geschoben; aber auch da, wo diese Quarzzwischen-
masse wirklich oder scheinbar fehlt und ein Individuum des
Feldspathes an das andere stosst, entbehren dieselben jeder
geradlinigen Umgrenzung so vollstindig, dass ihnen dieser Um-
stand einen fragmentaren Charakter ertheilt. Einfache In-
dividuen sind selten; sehr hiaufig hingegen finden sich je zwei
Individuen zu einem einfachen Zwilling vereinigt, mit einer -
meist unsymmetrischen Ausléschung beziiglich der Zwillings-
grenze, mit zuweilen einseitiger Lage derjenigen Schwingungs-
richtungen, die der Zwillingsgrenze am nichsten lagen, sowie



540

mit einer in der einen Hilfte der Null desto ndher kommen-
den Ausloschungsschiefe, je mehr sich diejenige der andern
Zwillingshilfte davon entfernt, kurz mit einem derartigen opti-
schen Verhalten, wie es gerade den Orthoklaszwillingen nach
dem Karlsbader Gesetze am besten entspricht. In den weni-
gen Fillen, wo polysynthetische Streifung zu beobachten war,
trug sie gleichzeitig den keilférmigen oder gitterartigen Cha-
rakter eines Mikroklinzwillings an sich.

76. Schieferzone zwischen Pino Blanco und Herbeck.
Quarzsandstein mit Orthoklas, Plagioklas etc.
- Stammt zweifellos von einem Tuff oder einem Sandstein.
Einzelne Plagioklasbruchstiicke und Brocken einfachen sowohl
als Aggregaiquarzes, verschiedenartige Gesteinsfragmente, ins-
besondere ein feinkorniges Plagioklas-Gestein und ein ver-
zahnter, durch kohlige Substanz gefirbter Quarzit werden
durch ein quarzitisches Cement mit wenig Feldspath- und
thonigen Elementen verkittet. Dazwischen finden sich schwarz
bis grau gefirbte Substanzen, zersetzter Biotit, etwas Kali-
glimmer, Erzscherben und zahlreiche braune Kiigelchen, welch
letztere wenigstens an ihrer Oberfliche gegenwirtig die Zu-
sammensetzung von KEisenoxydhydrat besitzen.

77. Schieferzone westlich von Mariposa. Quarz-
reicher Sandstein mit Plagioklas und Orthoklas.

In einer hauptsichlich aus Quarz gebildeten feinkérnigen
bis dichten Grundmasse sind Bruchstiicke von Feldspath und
Quarz, sowie griinliche, durch Eisenoxydhydrat fters schwach
gelblich gefirbte, biischelige Aggregate eines Chloritminerales,
mit Epidotstaub bedeckter Zersetzungsrest eines Bisilicates
— und endlich lokale Anhaufungen von Eisenoxydhydrat selbst
zu bemerken, die schon makroskopisch wie rothe Piinktchen
erscheinen. Der Feldspathbestandtheil, welcher im gewdhn-
lichen Lichte durch schwache Triibung hervortritt, wiewohl
er im ganzen noch ziemlich gut erhalten ist, erweist sich
grisstentheils als Plagioklas, weniger als Orthoklas in Carls-
bader Zwillingen und mikroperthitischer Aunsbildung. Bei
stirkerer Vergrosserung sieht man ans gewissen, im auffal-
lenden Lichte gelblichweissen, gelblichrothen, im gebrochenen
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dunkel erscheinenden Kliimpchen Sagenitnadeln hervorragen
und daneben selbstéindige Nadeln und flache tafelformige Ag-
gregate von Rutil. Zugleich zeigte es sich jedoch, dass der
griosste Theil des Eisenoxydhydrates von der Zersetzung eines
eisenhaltigen Carbonates, etwa Ankerit herriihrt; auf der
einen Seite liegen noch frische Reste, auf der andern bereits
vollstindig mit Ocker erfiilllte Pseudomorphosen davon vor.
An der Zusammensetzung des Cementes betheiligen sich, wie
es scheint, ausser dem Quarz noch etwas Feldspath, sowie
feinste Schiippchen und Blidttchen jenes Chloritminerales, denen
auch Kaolin oder Kaliglimmer in hiochst unscheinbarer Form
beigegeben sein dirfte. Apatit fehlt nicht giinzlich. Von
winzigen, ausserordentlich stark lichtbrechenden und doppel-
brechenden gerundeten Kornern und Krystallchen, - die hier
sichtbar waren, vermochte ich nicht alle zu identificiren und
bemerke blos, dass einige vermige ihrer Form an Anatas-
pyramiden erinnerten, andere hingegen Wiirfelform besassen,
noch andere Ahnlichkeit mit Zirkon darboten.

78. Westlich von Mariposa. (Tuoffartige Schiefer.)
Dichter Sandstein oder Tuff, wahrscheinlich aus diori-
tischem Material.

Von obigem Fundorte stammt ein graues oder grimnlich-
graues villig dichtes Gestein, welches angehauncht stark thonig
riecht, Glas ritzt, selbst vom Messer geritzt ein weisses Pulver
liefert, vor dem Lothrohr sich weiss brennt und zu einem
gelblichgriinen Kopfchen schmilzt, was bereits auf das Vor-
handensein von Feldspath, Thonmineralen, Kaliglimmer und
Epidot hinweist. Unter dem Mikroskope zeigt sich dasselbe
jedoch grisstentheils aus feinen, durch kohlige Substanzen
schwach violett gefirbten Quarzkornern zusammengesetzt,
welche die Form eckiger Bruchstiicke besitzen, durch secun-
daren Quarz verkittet und von Schniiren einer feinstfasrigen
bis schuppigen kriimlichen, thonigen, glimmerigen und chlori-
tischen Substanz umzogen sind. Gelegentlich sind auch
Chalcedonnester, Epidot, Kaolinschiippchen, griossere Chlorit-
und zersetzte Glimmerblattchen, zersetzte Krzpartikel und
einzelne sehr stark lichtbrechende, lebhaft polarisirende, rund-
liche Zirkonkirner eingestreut.
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79. Horseshoe-Bend (Einlagerung in der Tiabas-
Dioritzone). Tuff aus diabasischem und dioritischem
Material.

Hier ist wieder ein groberkérniges Gemenge im Contact
mit einer epidotgrimen, dichten, felsitischen, harten Masse
und stehen beide in einem &hnlichen Verhiltniss zu einander
wie in dem Gestein von 64. Die grioberkornige Parthie setzt
sich aus Gesteins- und Krystallfragmenten zusammen, welche
durch ein #hnliches Cement verkittet werden, wie das im an-
stossenden, dichten, klastischen Gestein herrschende Gemenge
und woran Epidotstaub und Quarz und zwar der erstere in
hervorragendem Maasse Dbetheiligt sind. Unter den Bruch-
stitcken sind ein gelblichweisser (zuweilen auch etwas pleo-
chroitischer) Augit z. Th. mit polysynthetischer Zwillings-
lamellirung, ferner schwach pleochroitische, bréunliche (gelbe
bis schmutzig braunlichgriine) Hornblende, gleichfalls in Zwil-
lingsindividuen, sodann Chlorit und Gruppen von Plagioklas-
krystallen mit Bestimmtheit nachzuweisen. Grim gefirbte
Feldspathpseudomorphosen bestehen theils aus griinen, theils
aus grauen, kornigen Produkten, welche in farblose nakrit-
und kaolindhnliche, sehr schwach polarisirende Substanzen
iilbergehen. Die griine Farbung rithrt her von wulstformigen
Chloritanhdunfungen, welche stark dichroitisch sind (gelbe bis
griine Farben liefern) und Aggregatpolarisation erzeugen. Sie
verhalten sich dhnlich wie Ripidolith., Calcit ist in grossen
und in winzigen Individuen vorhanden. Die Gesteinsfragmente
beziehen sich hauptsédchlich auf einen Hornblende-Augitpor-
phyrit mit mikrofelsitischer und aus feinkornigem Quarzgemenge
zusammengesetzter Basis.

Limonit und Pyrit wurden hier, sowie besonders in dem
angrenzenden, dichten, klastischen Gesteine in ziemlicher Menge
angetroffen. Dieses dichte Gestein, welches auffallend hart
ist und Glas mit grosser Leichtigkeit ritzt, verdankt seine
Farbe zumeist fein vertheiltem, reichlich vorhandenen Epidot-
staub, welcher mit viel felsitischem Quarz den Untergrund
bildet, auf welchem gleichfalls noch sehr winzige Augitzer-
reibsel, Quarzsplitter, etwas Carbonat und Feldspathzerreibsel
sichtbar werden. Die ganze Masse diirfte noch hinterher
gleichmissig verkieselt worden sein; — die urspriingliche
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Ungleichheit macht sich nun durch den fleckenweise unregel-
miéssigen Wechsel in Korngrisse und Dichte des farbenden
Epidotgehaltes noch einigermaassen geltend.

80. Westlich von Hornitos. Griinschiefer.

Die Textur dieses Gesteines wird bestimmt durch die
nesterférmigen Anhiufungen gewisser (Gemengtheile, wie des
Feldspathes, des (fibrigens nur in wenigen zersetzten Resten
vorhandenen) Biotites und des Epidotes, durch den porphyri-
schen Charakter der als urspriinglich zu betrachtenden Gemeng-
theile, besonders des Feldspathes und durch die in der An-
ordnung der secunddren Gemengtheile, ndmlich Quarz, Chlorit
und Epidot zu Tage tretenden Parallelstructur, welche die
Schieferung des Gesteines bedingt. Die Feldspathkrystalle
und Krystallfragmente, welche sich durchwegs als Plagioklas
erweisen, bilden bald knotenférmige Anhiufungen, bald schwim-.
men sie einzeln, jedoch ganz unregelmissig gelagert, in
einer feinkornigen, aus Quarzkornern, Chloritblattchen, Epidot-
und Titanitkornern gebildeten Grundmasse, in welcher nur
selten’ kleinere Feldspathfragmente und feine Plagioklasleisten
anzutreffen sind. Der Feldspath ist vielfach von Rissen durch-
zogen und theilweise mit Zersetzungsprodukten, namentlich
mit Calcitkérnern und Zoisitstaub erfiillt; aber auch Chlorit
und Epidot erscheinen zuweilen parallel zu gewissen krystallo-
graphischen Richtungen (so zu Zwillingsstreifung) eingela-
gert, offenbar von aussen eingezogen. Chloritflasern und Epi-
dotstrome umfliessen Ofters diese eingestreuten Plagioklas-
krystalle und erzeugen da, wo die letzteren dicht gedringt
liegen, im Groben eine Art Maschennetz.

Allein mit dieser Migrationsstructur verbindet sich gleich-
zeitig Parallelstructur in der Weise, dass innerhalb der zu-
gleich mit der ersteren erzeugten Chloritadern und Epidot-
schniire, unbekiimmert um den Verlauf, den sie im einzelnen
nehmen, durch den ganzen Schliff hin im Grossen und Ganzen
vollige Parallelstellung der einzelnen Epidotsdulchen und der
in gleicher Weise nach einer Richtung vorherrschend ent-
wickelten und linger gestreckten Chloritblittchen und Quarz-
keile ganz ebenso stattfindet, wie in der umliegenden, gleich-
formig ausgebildeten Grundmasse. Taf. XX Fig. 23 zeigt
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eine Anhdufung von Plagioklaskrystallen, zwischen denen
solche grober krystallinische Adern hindurchziehen. Interessant
ist es dabei, zu sehen, wie die secundaren Produkte in den
spiateren Phasen der Gesteinsentwickelung in die sich ihnen
entgegenstellenden Feldspathe (offenbar auf den durch Druck
entstandenen Capillarrissen) und zwar mitunter auch in solchen
Richtungen sich vorschieben, die gar keiner Structurlinie der-
selben entsprechen. Man begreift, wie bei weiterer Ansdehnung
dieses Vorganges nicht nur die Umrisse, sondern auch die
innere Structur des urspriinglichen Feldspathgemengtheiles
sehr bald unkenntlich werden und schliesslich ganz verloren
gehen muss. In anderen Fillen ist allerdings ein orientirender
Einfluss der Einsprenglinge anf die Anlagerung der secundiren
Produkte unverkennbar. So erscheinen dieselben am hiufig-
sten als Ansatzstellen neugebildeter Hornblende.

Ausser braunlich gefarbten Hornblendefragmenten, welche
sich nur im Querschnitte als solche verrathen, ist némlich
auch etwas strahlsteinartige Hornblende (// a gelb, // b und ¢
blaugriin) zu beobachten, welche den Chlorit stellenweise
geradezu vertritt. Hier wie bei dem groberstengligen Epidot
hat man es offenbar mit Produkten der Umkrystallisation zu
thun und insbesondere bei letzterem ist das Hervorwachsen
aus dichtem Zoisitstaub in diesem Schliffe in verschiedenen
Stadien mit ziemlicher Sicherheit zu verfolgen. Von Erz-
mineralen seien noch Gothit, mit sehr kleinem Pyritkern,
sowie Titaneisen mit Leukoxenrand hier erwihnt.

lIl. Ubersicht der Resultate.
lila. Die in den beschriebenen Gesteinen auftretenden Minerale,

Nachstehend werden alle wichtigeren, die einzelnen Ge-
steinsgemengtheile, deren Eigenthiimlichkeiten und Wechsel-
beziehungen betreffenden Beobachtungen nochmals verkniipft,
zusammengefasst und in Vergleich gebracht.

Feldspath.

Der Feldspathgemengtheil der vorliegenden Gresteine er-
wies sich zum grissten Theile als Plagioklas. Orthoklastische
Feldspathe und Mikroklin wurden, vorwiegend, nur in den
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Graniten constatirt. Im Granit (1) wurde vom Mikroklin-
feldspath erwédhnt, dass hier die sonst so charakteristischen
Albitbander fehlen, im Feldspathsandstein (75) wurde das
optische Verhalten Karlsbader Orthoklaszwillinge besprochen.

Sonst war fast immer Plagioklas daneben oder allein
vorhanden. In einer griosseren Anzahl von Fillen wurde die
Plagioklasmischung im Anschlusse an die Methode von MicHEL
Levy im Schliffe anf optischem Wege bestimmt. So fithrte
die Untersuchung der optischen Orientirung in charakteristi-
schen Schnitten im Quarzhornblendeandesit (60) auf einen
Kaliplagioklas, im Hornblendeporphyrit (36) auf einen Oligo-
klasalbit oder gleichfalls Anorthoklas, im zersetzten Quarz-
diorit (19) auf Oligoklas, im Hornblendeporphyrit (31) auf
Oligoklasalbit; auf einen Oligoklas-Andesin #hnlichen Feld-
spath im Glimmerdiorit (39), auf typische Andesintafeln (mit
P, x, y und M) im Diabasporphyrit (47); im Augitporphyrit
(48) und im Biotitandesit (62) auf einen Andesin-Labradorit,
im letzteren Falle von der Form P, M, y, x, I, T (mit orien-
tirt eingewachsenem Calcit), auf die gleiche Mischung in einer
plagioklasreichen Ausscheidung im Biotitgranit, auf eine zwi-
schen Oligoklas, Andesin und Labradorit schwankende Mischung
im dhnlichen Falle (6); typischer Labradorit wurde constatirt
im Diallag-Quarzkersantit (41), Labradorit oder eine basischere
Mischung (mit heller Randzone) im Quarzbiotitdiorit (12), eine
von Labradorit bis Bytownit schwankende Mischung im Biotit-
Hornblende-Gabbro (50), ein Bytownit-Anorthitfeldspath im
Pilitgabbro (52) und reiner Anorthit im Olivingabbro (56).

Wo es anging, wurden die im Schliffe vorgenommenen
optischen Bestimmungen durch Beobachtungen an Spaltblatt-
chen controlirt und jedesmal ergab sich recht befriedigende,
zuweilen iiberraschende Ubereinstimmung. So war z. B. der
Plagioklas im Olivindiabas (55) im Schliffe als Bytownit be-
stimmt worden. Spaltblittchen ergaben auf P 17°, auf M
— 26,0° Ausloschungsschiefe, also Werthe, die fiir einen echten
Bytownit von der Mischung Ab, An, (wofiir die Theorie — 17°40’
und — 26° fordert) typisch sind.

Sammtliche Arten von Zwillingsbildung wurden an den
Plagioklasen beobachtet; so beispielsweise auch Bavenoer
Zwillinge am Labradorit-Andesin im Augitandesit (64). Héaufige
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Leistenform derselben in scheinbaren Dioritgesteinen, die sich
von Diabasen ableiten diirften, wurde ofters hervorgehoben,
so im Dioritporphyrit (37), wo Feldspath durch Chalcedon
verdringt erscheint. Plagioklas in Orthoklas eingewachsen
wird im syenitischen Diorit (42), Kaliglimmer gleich einer
Zwillingslamelle zwischen benachbarte Zwillingsindividuen ein-
geschoben im Biotitquarzdiorit (20) und (6°), Pyrophyllit,
strahlig um Feldspath angeordnet im Gneissgranit (8), Zoisit
typisch im Feldspath vom Quarzdiorit (17) erwahnt. Plagio-
klaskrystalle mit kaolinisirtem Kerne fanden sich z. B. im
Biotitquarzdiorit (20), regelmissig angeordnete, veridnderte
Pyroxeneinschlitsse im Feldspath des Diabasporphyrit (45),
alle andern Hauptgemengtheile (Aungit, Hornblende, Biotit)
eingeschlossen im Feldspath des syenitischen Diorites (42).
Von charakteristischen, rechteckigen, flachen, reihenweise ge-
ordneten Mikroplakiten im Plagioklasfeldspath erwiesen sich
einige selbst wieder als Plagioklas.

Eine sonderbare Verwachsung von Augit und Feldspath,
wo zwei parallele Langskanten des Plagioklasindividunms dem
Orthopinakoid des Augites, die feine Zwillingsstreifung des
Plagioklases hingegen den nadelférmigen Einschliissen des
umbhiillenden Diallages, welche der Richtung der aufrechten
Axe in letzterem entsprechen, parallel erscheinen, wurde aus
dem Olivingabbro (56), eine dhnliche gesetzméssige Orientirung
aus dem Olivindiabas (55) erwihnt, wo die Léngsfliche des
eingeschlossenen Plagioklases einer verticalen Prismenfliche
des Augites parallel liegt.

Was das sonstige Verhalten zu anderen Gemengtleilen,
Erhaltungszustand und Lagerung betrifft, so wurde z. B. im
Diabasporphyrit (45) die Beobachtung gemacht, dass da, wo
Uralitsubstanz an die Rénder der Plagioklasleisten angrenzt,
letztere vielfach wie zerfressen und angenagt (wie theilweise
gelost), neben Augit hingegen ihre Umrisse besser erhalten
erscheinen. Ferner fanden sich im Diabasporphyrit (46) die
dort eigenthiimlich gerundete Leistchen und rhomboidische
Tifelechen darstellenden Feldspathe nur mit ihren in den
Chloritanhéufungen gelegenen (in Chloritpsendomorphosen bis-
weilen hineinragenden) Enden gut erhalten, sowohl beziiglich
Umriss als Substanz, wihrend sie nebenan ganz zerstirt waren.
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Im Olivindiabas (55) stellt sich umgekehrt der schwarze Faser-
rand der Aungite gerade Dbeim Angrenzen an den Plagioklas
ein, wahrend zwischen Olivin und Feldspath pilitische Krinze
mit Spinell? gemengt auftreten. .

Im uralitisirten Diabas (44) konnte darauf hingewiesen
werden, wie leicht Feldspathreste, durch secunddre Produkte
verdeckt, der Aufmerksamkeit entgehen kinnen. Im Griin-
schiefer (80) wurde gezeigt, wie die secundiren Gemengtheile
in die sich ihnen entgegenstellenden Feldspathe auf Capillar-
spalten auch in solchen Richtungen (der spédteren Schieferung
entsprechend) sich eindrédngen, welche nicht zu den Structur-
linien des Feldspathes gehoren und wie dann dieser Gemeng-
theil auf solche Weise bis zur Unkenntlichkeit entstellt wer-
den kann.

Fiir locale, totale Umwandlung in Calcit und Zeolithsub-
stanz (zwischen vollig frischer Substanz) bot Biotitandesit
(62) ein Beispiel. Im Uralit-Gabbro (51), wo urspriinglich
kalkreicher Bytownit vorgelegen haben diirfte, fand sich der
Feldspathgemengtheil einmal unter Erhaltung des Umrisses
in ein saussuritisches Gemenge von Pyrophyllitblattchen und
Zoisitstaub aufgelost, ans welchem sodann (unter Zerstérung
des Umrisses), — gleichsam gespaltene Bytownitmischung dar-
stellend, — zweierlei Feldspath, namlich Albit und mikroperthi-
tischer Orthoklas und Mikroklin) sich, wie es scheint, heraus-
bildeten, wobei letzterer umkrystallisirten Epidot in sich auf-
nahm. Beide Fille, wo einmal die Feldspathform erhalten, das
Innere giinzlich zerstort ist, oder umgekehrt zwischen griberen
Zersetzungsprodukten die Structur stellenweise erhalten blieb,
der Umriss dagegen ginzlich verloren gegangen, fanden sich
auch im saussuritischen Gabbro (54) nebeneinander vor.

Hornblende.

Diese war, abgesehen vom Quarz, der in den vorliegen-
den Gesteinen am haufigsten wiederkehrende Bestandtheil.
Ihr Pleochroismus war durch folgende Axenfarben charac-
terisirt:



-

548

a
gelblichweiss

weisslichgriin

fast farblos bis
gelbgriin
blassstrohgelb

blassgelb-
braun bis
strohgelb

licht gelblich-
braun

braunlichgelb

braunlichgelb

gelb

gelb

gelb

gelb
gelb

gelblich
gelblich

gelb

schon gelblich
bis gelblich-
griin
schongelblich-
griin
gelbgriin
gelbgriin
schmutzig
griinlichgelb

b
briunlich (am
dunkelsten)
etwas dunkler,
braunlich-
griin
lauchgriin
(dunkler)
blass braun-
lichgriin

schmutzig-
griin

griinlich- bis
rein braun
braungriin

griinlichbraun

lauch- (braun)
griin
schwarzbraun
bis schwarz-
griin
gelbgriin
saftgriin

blassgriin
schmutzig-
griin

lauch- bis
schwarzgriin
|

ilauch- (briun-
lichgriin)

|spangriin
,dunkel braun-
! lichgriin

¢
briunlichgriin

blaugriin

blaugriin

gritnlichbraun
(am dunkel-
sten)

blaugriin

dunkelbraun

dunkel bliun-
lichgriin
dunkelbraun

blangriin

blaugriin

blangriin
blaugriin

bldulich
blan

blaugriin

blaugriin

blau- (dunkel)
griin
blaugriin
blaugriin
bldulichgriin
(in wechseln-
i der Intensit.)

sehr blasse Faserhornblende im

Dioritporphyrit (45)
icompacte Hornblende (in Biotit-
form) Kersantit (10)

Uralit im uralitis. Diabas (44)

zersetzter Dioritporphyrit (Tuff?)
@7

Dioritporphyrite (31) und (36)

lakmitdhnlich zngespitzt, im Horn-
blendeporphyrit (33)
Quarzbiotitdiorit (21)

typischer Quarzdiorit (15)

Augitandesit (Tuff?) (36), ein
Farbenton mit dem Augit ge-
meinsam

Uralit-Gabbro (51)

Biotitquarzdiorit (6*)

grobkorniger Diorit (23)

amphibolitihnl. Ausscheidung im
Diorit (14)

Glimmerdiorit (39)

Epidotis. Diorit (Tuff) (28)

Biotitquarzdiorit (20) und Faser-
hornblende im Griinschiefer (30)
iQuarzdiorit (10)

Quarzbiotitdiorit (12), zersetzt

Quarzdiorit (19), zersetzt

mit Turmalin (13)

Quarzdiorit mit Pilit (18) und
ebenso im porphyroid. Aktino-
lithschiefer (38)
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a b ¢
satt griingelb dunkel lauch- blau- bis span- Biotit-Hornblende-Gabbro (50)
griin griin
blass gelblich-'graugriin (dunkler) Hornblendeporphyrit (35)
griin ‘ griinlichblau

gelblich bis |briunlich- blaugriin Quarzhornblendeandesit (60)
gelbgriin (schmutzig)
lauchgriin
gelbgriin schmutzig- — Dioritporphyrit (32)
i griin

Aber auch zweierlei Hornblenden wurden neben einander
gefunden: z. B. im Griinschiefer (80) eine griine mit a = gelb,
b und ¢ — blaugriin, neben briunlicher Hornblende; ferner
im Halbserpentin (66) eine blassgelblichgriine mit a — griin-
lichgelb, b (dunkler) =— gelblichgriin, ¢ = briunlich, mit
uralitischem Character, und daneben farbloser, neugebildeter
Tremolit; im Epidiorit (27) wieder eine lichte Hornblende
mit a = gelblich, ¢ (dunkler) — griinlichgelb und eine
dunklere (frither gebildete?) mit a — gelb, b und ¢ = braun;
endlich im Quarzdiorit (17) neben einer dunkleren Hornblende
mit a = Dbréunlichgelb, b — dunkelbraungriin (lauchgriin),
¢ — blaugriin, eine sehr blassgriine fast gar nicht dichroiti-
sche Hornblende. Aus der hier gegebenen Ubersicht ist zu
ersehen, dass die meisten der zur Untersuchung gelangten
Hornblenden fiir Schwingungen parallel zu a gelbliche, // b
griinliche, // ¢ blauliche Farbenténe besassen. Mit ganz ver-
einzelten Ausnahmen (6°) war der erste Ton am hellsten, der
letzte am dunkelsten. Braune Farben traten viel seltener
anf — dann gewdhnlich mit einer der angefithrten entspre-
chenden Nuancirung.

Die Hornblende wurde zumeist in Kornerform angetroffen
und dann in der Regel mit wenig gut erhaltenen Umrissen.
Akmitahnlich zugespitzte, an den Enden ausgefaserte Horn-
blende wurde aus dem Hornblendeporphyrit (33), siulenformig
ausgebildete, gleichfalls an den Enden stark zugespitzte, in
der Umgebung eingelagerter Erzpartikel briaunlich gefleckte
Hornblende aus Dioritporphyrit (31) erwadhnt. Im porphyroi-
den Aktinolithschiefer (38), wo die langen Hornblendenadeln
durch ihre Anordnung an der Erzeugung der Parallelstructur
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hervorragenden Antheil nehmen, passen sie sich derselben
durch gelegentliche Ausbildung der Querflichen an. Beide
verticalen Pinakoidflichen wurden u. a. an der Hornblende
im Dioritporphyrit (32) beobachtet; eigenthiimlich ausgezackt
erschienen die Querschnitte der grosseren Krystalle im Diorit
(14). Polysynthetische Zwillinge wurden vielfach beobachtet,
besonders am Uralit, ein einfacher Zwilling, mit zahnartig
eingreifender, schief verlaufender gegenseitiger Abgrenzung
der Individuen im Diabasporphyrit (45).

Im Diabastuff (28) erschien frisch und compact anssehende
Hornblende mit Augitquerschnitt. Innige Verwachsungen von
Biotit und Hornblende fanden sich wiederholt, so in den
Quarzdioriten (20) und (21), noch haufiger diejenigen von
Hornblende und Augit, bald etwas undentlich, wie im Quarz-
diorit (10), bald deutlicher, wie im syenitischen Diorit (42),
immer der Augit innen, dabei Kern und Hille (z. B. im"
Diabasporphyrit (45)) bald beide unregelméssig, bald in der
Form einander wiederholend, und endlich local ein Gemisch
beider Minerale. Im Hornblende-Gabbro (50) tritt die Horn-
blende in enge Beziehungen zum stark pleochroitischen Augit,
ihn umschliessend, seine ausgezackten Rénder ausfillend. Im
Quarzdiorit (21) werden lichtgriine Augitmikrolithe von Kor-
nerform und dunkelblaugriine Hornblendemikrolithe von Na-
delform durch Quarz umschlossen; dieselben sind Ofters ver-
wachsen und dann derart orientirt, dass die Spaltrisse, welche
die Verticalaxe des anflagernden Augitkornes markiren, mit
der Langsrichtung der Hornblendenadeln zusammenfallen. Zum
Theil in der Form und zum Theil mit der Structur des Bioti-
tes fand sich compacte Hornblende im kersantitischen Theile
des Schliffes (10), schoner noch Faserhornblende an Stelle des
Biotites im Schliffe (10°) von unbekanntem Fundorte.

Anzeichen mechanischer und chemischer Umformung der
Hornblende wurden sehr hiufig bemerkt. Im Quarzbiotitdiorit
(12) und ebenso im Quarzdiorit (17) fanden sich die urspriing-
lichen Umrisse der Hornblende theilweise durch Quarz er-
ginzt. Zweifellos dynamometamorphe Umwandlung in Biotit
zeigte sich z. B. im Quarzdiorit (18) und #hnliches Verhalten
im Dioritporphyrit (32). Mechanische Zerkleinerung der Horn-
blende unter gleichzeitiger oder bei nachheriger chemischer
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Veranderung (Auftreten von Flecken durch beginnende Biotit-
und Chloritbildung) wurde im Hornblendeandesit (60), Los-
trennung der Theilchen nach vorausgegangener, chemischer
Verinderung (Biotitbildung) im Quarzhornblendeandesit (61)
beschrieben. Im Quarzdiorit (19) scheint die an ihren Enden
ofters ausgefaserte und zugleich umgebogene Hornblende
gleichfalls einer theilweisen Erweichung und Aunflosung bei
gleichzeitiger Pressung ausgesetzt gewesen zn sein. Stellen-
weise scharfe Umgrenzung, stellenweise unregelméssig abge-
brochene Conturen und Auflésung in die Grundmasse wurde
aus dem Hornblendefels (44), randliche Chloritbildung unter
Abblatterung auch aus den Dioritporphyriten (31) und (36)
beschrieben, sowie theilweise Verfliissigung und Neunansatz in
Pilitform ans dem Quarzdiorit (18).

Im Biotitandesit (62) erscheint die Hornblende in Calcit
und Chalcedon umgewandelt, im Augitandesit (64) besitzt sie
einen Epidot- oder Titanitrand. In der amphibolitischen Aus-
scheidung (14) erscheinen die kleinen Krystillchen und Néadel-
chen so gruppirt, als wiren sie (unter Bildung von Biotit-
schiippchen) aus dem Zerfall der grosseren hervorgegangen.
Mehrfache (mindestens zweifache) Verinderung zeigt die Horn-
blende im Quarzdiorit, Schliff (17), wo sie bald zur Halfte
vollig ausgeblasst, bald, an anderen Stellen, in Chlorit ver-
wandelt erscheint und vermuthlich auch Chloritoid als Zwi-
schenstadium auftritt.

Besonders hinfig war die Hornblende selbst secundérer
Natur, und zumeist nach Aungit gebildet. Dies galt nament-
lich von der Faserhornblende, obwohl auch bei scheinbar
compacter Hornblende zuweilen Anzeichen secundirer Ent-
stehung vorhanden waren, wie im Hornblendeporphyrit (35).
Uralitcharacter der fasrigen Hornblende wurde sowohl
makroskopisch als mikroskopisch constatirt, z. B. im Horn-
blendefels (44). Verhaltnissméssig grobkornige Uralitpseudo-
morphosen, hie und da, bei wirrer Lagerung der Individuen,
fast wie dichter Amphibolit aussehend, wurden ans Saussurit-
Gabbro (51) beschrieben. Im Innern mengt sich an gepress-
ten Stellen dort Chlorit hinein. Je nidher dem Rande, desto
dunkler wird die Hornblende. Die Verschiedenheit zwischen
Rand und Kern tritt in diesen Pseudomorphosen nur bei ge-



552

wissen Stellungen hervor. An dem Ende der Verticalaxe geht
der Rand oft in nadelformige Spitzen aus, welche in poly-
synthetischer Zwillingsstellung sich befindende Hornblende-
individuen darstellen; die Seitenrinder hingegen sind scharf
begrenzt oder reihenweise losgebrochen und abgeblittert,
in dem Maasse, in welchem nebenan der Feldspath von der
Umwandlung ergriffen wurde. Bei und neben so hochkrystal-
linischer Uralitentwicklung wurden doch auch noch Augitreste
im Schliffe gefunden, die einen nur schmalen Uralitsaum be-
sassen. Ein solcher fand sich auch an den grossen Augiten
im Diabas (43) vor, wihrend die kleineren, gleichsam die
Grundmasse bildenden, siammtlich génzlich in Uralit verwan-
delt waren und ahnlich im Epidiorit (27). Uralit und Diallag
erschienen gemischt im Diallag-Gabbro (49). Im Hornblende-
fels (44) wurde ein lings eines zur Zwillingsgrenze senkrecht
verlaufenden Risses verschobener einfacher Uralitzwillings-
krystall beobachtet.

Im Diabas (43) wurde stufenweises Fortschreiten des
Uralitisirungsprocesses eingehender studirt.und beschrieben,
wie der eindringende Uralit der verschiedenen an den Augit-
Krystallen sich vorfindenden Spaltensysteme sich beméchtigt,
wie ferner einseitige Druckwirkungen und Verschiebungen
durch den Verlauf der Uralitisirung wiedergegeben werden
und der Uralit eventuell auch die polysynthetische Zwillings-
bildung des Augites, nur noch in viel hjherem Grade und noch
feinerer Wiederholung iibernommen hat. Folgende Phasen
des Processes werden hier unterschieden: Zuerst entsteht ein
schwach briunliches, bronzitihnliches Faseraggregat, welches
vom Rande her oder auf Querspalten sich entwickelt. Dieses
geht nach aussen zu in entschieden blaugriine, pleochroitische
Hornblende iiber. Der halb umgewandelte Augit ist es, wel-
cher hier Diallag-&hnliches Aussehen besitzt. Das eben be-
schriebene Vorschreiten der Uralitbildung spricht nicht dafiir,
dass man den Uralit lediglich als nmgestandenen, paramorphen
Augit betrachten diirfe.

In der pilitischen Ausbildung der Faserhornblende ver-
rith sich zumeist die ehemalige Gegenwart von Olivin, z. B.
im Diabas (44), im Augitandesit (resp. Melaphyr?) (64) und
in anderen Gesteinen; im Biotitgranit (7) erschien die Horn-
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blende aber ebenso feinfasrig nach Biotit. Typischer Pilit
neben Faserhornblende vom Uralitcharacter fand sich im
Gabbro (52).

Augit.

Seine hiufigen Beziehungen zur Hornblende wurden be-
reits behandelt. Da, wo er mit der Hornblende zusammen
vorkommt, ohne von ihr umhiillt zu sein, so z. B. im Zwischen-
gestein zwischen Syenit und Diorit (42), wo er zugleich als
Einschluss sowohl im Biotit als im Feldspath auftritt, besitzt
er in der Regel bessere Umrisse als die Hornblende. Im Dia-
basporphyrit (47) deuten die hiufig wiederkehrenden acht-
eckigen Umrisse solcher Augitdurchschnitte, die vermoge ihrer
sonstigen Beschaffenheit der verticalen Zone angehoren, auf
eine reichere Kombinationsentwicklung.

Zwillinge, sowohl einfache, Beriihrungs- und Durchkreu-
zungszwillinge, wie im Augitandesit (64), als auch polysynthe-
tische Zwillinge, wie im Diallaggabbro (49) wurden haufig
beobachtet: im letzteren Gestein wurde auch die Ahnlichkeit
gewisser Diallagdurchschnitte mit Hornblendequerschnitten be-
tont. Diese kam besonders bei secundirer Zwillingslamelli-
rung des Diallages nach der Endfliche zum Vorschein, wie
solche auch im Olivin-Gabbro (56) vorhanden ist, wo die feinen
Lamellen mit Erz erfiillt erscheinen und die Farbung des Au-
gites fiberhaupt sich mit der Diallagstructur zugleich erst
einstellt.

Im Diallag-Quarzkersantit (41) wurde dem Studium des
Augitminerales grossere Aufmerksamkeit zugewendet. Es wurde
zunéchst das variable Aussehen desselben betont, welches bald
an Diallag, bald an Enstatit erinnert, bald einem gemeinen
Augite gleichkommt; die damit Hand in Hand gehende Ver-
schiedenheit in den Polarisationsverhiltnissen wurde bespro-
chen. Constatiren liess sich nur Anwesenheit monoklinen
Augites. Ein selw characteristischer Schnitt durch einen un-
gewohnlich ausgebildeten Zwilling nach (100) gab Anlass zur
Eriorterung. Der Zwilling ist so ausgebildet, dass die Indi-
viduen nach einer Flache des verticalen Prismas verwachsen
erscheinen, weshall sie in der Schnittfliche, welche der Zone
[(100) (001)] angehdrt, neben einander liegen. Der Schnitt
ist in beiden Individuen je einer gegen die Verticalaxe der-
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selben ungefihr gleichgeneigten Fliche dieser Zone parallel
und steht in Folge dessen senkrecht — in dem einen zur posi-
tiven und im andern zur negativen Mittellinie; es bot sich
also hier die gewiss seltene Gelegenheit dar, die Interferenz-
erscheinungen und Polarisationsverhiltnisse um beide Mittel-
linien, neben einander und so zun sagen gleichzeitig zu be-
trachten.

Monokliner Augit, vom Habitus und Pleochroismus des
Hypersthen, wurde im Biotit-Hornblende-Gabbro (50) consta-
tirt.. Dieser Pleochroismus veranlasste in Querschnitten einen
Farbenwechsel zwischen hyacinthroth bis nelkenbraun und
blass gelblichgriin, in einer der Verticalaxe gendherten Rich-
tung ergaben sich blane Nuancen von griin. Die sonstige
optische Orientirung entsprach hingegen einem monoklinen Au-
git. Der fiir einen solchen etwas fremdartige Habitus wurde
mit Zersetzungserscheinungen in Zusammenhang gebracht. In
dhnlicher Weise wurde auch die schwach gelbliche Féarbung
des Angites im Diabasporphyrit (46) und Augitandesit-Tuft
(64) im gewdhnlichen Lichte, die sehr wechselnde Art der
Polarisation zwischen gekreuzten Nicols als Anzeichen be-
ginnender Zersetzung aufgefasst.

Gesetzmissige Verwachsung von Plagioklas und Augit,
in gewissen Gabbros, wurde bereits frither erw#hnt, ebenso
der schwarze Faserrand der sich (im Olivingabbro (31) unter
andern) in dem Augite angrenzend an die Plagioklase bis-
weilen einstellt. Im Diallag-Quarzkersantit (41) geht Biotit
sehr hénfig eine Art gesetzméssiger Verwachsung damit ein,
indem die Glimmerblattchen an die Augite im Querschnitte so
angeschmiegt und angesetzt erscheinen, dass ihre vollkommene
Spaltbarkeit der feinen Faserung im Augit, respective der
Querfliche desselben parallel verliuft.

Eine orientirte Ansiedlung farblosen Tremolites an einem
von Erz und halbzersetztem Olivin umgebenen Augitkern wurde
aus dem Halbserpentin (66) beschrieben, wo sich die Tremolit-
niddelchen (im Querschnitte) an die local scharfgezogene Grenze
zwischen Augit und Olivin ansetzen, aber nur einseitig,
namlich in den Olivin hineinwachsen. Die Beobachtungen be-
ziiglich genetischer Beziehungen zwischen Augit und Horn-
blende wurden grosstentheils beim Uralit besprochen. Dass
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dort, wo der Augit in allen Grissenverhiltnissen auftritt,
die kleinen hinfig génzlich in Uralit verwandelt sind, wéhrend
die grossen kaum einen Uralitsaum besitzen, dass tiberhaupt
vollig frische und vollig zersetzte Augite 6fters nebeneinander
vorkommen, und wie leicht Augitreste der Aufmerksam-
keit entgehen kionnen, wurde ebenfalls bereits hervorgehoben.
Hier sei nur noch erwihnt, dass die im Hornblendefels (44)
erst nach anderweitiger Constatirung des Uralitcharacters der
betreffenden Hornblende mit Sicherheit erkennbaren Augit-
reste kleinste ausgezackte Korner darstellten, die den Olivin-
resten in Serpentinen im Ansehen vollig gleichen und dass
andererseits zuweilen lokaler Riickgang in der Augitumwand-
lung vermuthet werden musste.

Bronzite spielen in den untersuchten Gesteinen jeden-
falls eine hochst untergeordnete Rolle.

Biotit.

Von Glimmermineralen gewinnt in den beschriebenen
Gesteinen nur Blotit, sowohl urspriinglicher als secundérer,
grissere Bedeutung. Braune, intensive Farbung ist besonders
fiir den ersteren, griine fiir den letzteren characteristischer;
ofters erscheint er aber ausgeblasst, wie z. B. im Biotit-
Gabbro (54). Feinschuppige Form, wie sie im Hornblende-
porphyrit (34), im porphyroiden Aktinolithschiefer (38) u. a.
beobachtet wurde, erwies sich vornehmlich fiir den durch
chemische Umbildung entstandenen secundiren Biotit als
characteristisch. Im typischen Quarzdiorit (15) ist das aus-
gefranste Aussehen der hier durch dynamometamorphe Pro-
cesse aus Hornblende hervorgegangenen Biotitfetzen darauf
zuriickzufithren, dass dieselben in der Form losgebrochener
Hornblendefragmente erscheinen.

Ausgelappte Formen waren aber auch da zu beobachten,
wo der Biotit urspriinglichen Character besass; wiederholt
erscheint der nebenan in selbstindigen Krystallen auftretende
Kies da, wo er itber dem Biotitmineral zur Abscheidung ge-
langte, wie z. B. im Biotit-Hornblende-Gabbro (50) dessen
ausgelappten Formen véllig angepasst, ebenso das Erz in der
kersantitdhnlichen Ausscheidung (74). Wahrend ausnahms-
weise in der kersantitischen Parthie des Schliffes (10) Biotit
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grosstentheils durch compacte Hornblende vertreten wurde
und in #dhnlicher Weise in der groberkdrnigen Parthie von
(10), sowie im Schliff (10) Faserhornblende und Chlorit sich
in Form und an Stelle des Biotites vorfand und endlich auch
in dem quarzreichen Gestein (7) als Seltenheit die Umbildung
des Biotites in ein pilitahnliches Mineral und gleichzeitig die
allgemeine, auch in anderen Gesteinen sehr hiufig anftretende,
aber etwas anders verlaufende Verinderung in Epidot und
Chlorit neben einander beobachtet wurden, fand in den mei-
sten, insbesondere urspriinglich quarzfreien Plagioklas-Gestei-
nen, zwischen dem Biotit und der Hornblende in der Regel
das umgekehrte Verhiltniss statt. Denn, abgesehen von den
sehr hiufigen, innigen Verwachsungen beider, wie z. B. im
Quarzdiorit (21), wo das eine Ende als Biotit, das andere
Ende als Hornblende erschien, und ebenso im Quarzdiorit (20)
waren vielfach directe Anhaltspunkte geboten fiir die secun-
ddre Entstehung des Biotites aus der Hornblende. So im
Dioritporphyrit (39), in den Andesiten (60), wo bei beginnen-
der Biotitbildung Flecken in der Hornblende auftraten und
(61), wo die Biotitbildung die Zerkleinerung der Hornblende
einleitet, im Quarzbiotitdiorit (12), in der quarzreichen Aus-
scheidung im Diorit (14) u. s. w. Wie die secundére Biotit-
bildung weitergreift, die Biotitschiippchen vom Entstehungs-
orte entfernt werden, ist am Diabasporphyrit (32) beschrie-
ben worden.

Dass die Biotitbildung, wenn man von einem Augitgestein
ausgeht, ein im allgemeinen auf die Entstehung der Horn-
blende folgendes Stadium der Fortentwicklung eines und des-
selben Gesteins darstellen wiirde und lokale kersantitdhnliche
Beschaffenheit in einem Gabbro- oder Diabascomplexe auch
unter diesem Gesichtspunkte betrachtet werden konnte, darauf
wurde bei Besprechung des Gesteins (40) hingewiesen.

Biotit nach Olivin wurde gleichfalls wiederholt z. B. im
Olivin-Gabbro (56), im Plagioklasbasalt (65) beobachtet.

Chlorit.

Der chloritische Bestandtheil wurde in vorliegenden Ge-
steinen fast nur als Zersetzungsproduct und gewdhnlich mit
Epidot zugleich angetroffen, ganz allgemein in genetischen
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Beziehungen zur Hornblende und zum Biotit und zwar in
letzterer Hinsicht bald nach dem Biotit, wie im zersetzten
Biotitgranit (7), bald neben demselben gebildet, wie im
Quarzhornblendeandesit (60), der Anordnung nach in gewissen
Fiéllen eine ganz &hnliche Rolle spielend, wie secundirer,
feinschuppiger Biotit, entweder aus ihm hervorgegangen oder
ihn direct vertretend. Delessitihnliche Aggregate wurden
seltener beobachtet. Von Chloritbildung aus Hornblende, un-
ter randlicher Abblitterung gab der Diabasporphyrit (36) ein
hitbsches Beispiel, wo die Hornblendequerschnitte einseitig in
Chloritfasern aufgelost, andererseits scharf und geradlinig um-
grenzt und dann von losen Chloritblattchen umflossen er-
scheinen.

Chloritisirung und Verkieselung stellte sich im allgemei-
nen als Schlussstadium in der von Verwitterung begleiteten
Zersetzung der Bisilicate in den dioritischen und diabasischen
Gesteinen dar, daher auch in den ofters erwéhnten concre-
tiondren, mandelformigen Gebilden eine Chloritzone neben dem
Quarz constant vertreten war; doch scheint es, als ob dieser
Endzustand durch besondere Umstinde beschleunigt werden
konne. In dieser Beziehung ist zu beachten, dass dort, wo
neben der Chloritisirung noch andere Umwandlungserschei-
nungen desselben Gemengtheiles auftraten, erstere durchwegs
mit Druckerscheinungen im Zusammenhange stand, indem bei-
spielsweise im Gabbro (1) Chlorit gerade an den gepress-
ten Stellen des Uralites, ferner haufig streifenweise gerade
in vielen gepressten und aufgeblédtterten Biotiten sich vorfand,
oder, wie im Epidiorit (27), neben indirecter Bildung aus dem
Augit (durch Verdnderung des selbst bereits secunddren Ura-
lites) gerade dort, wo der Augit in der Nahe von Erzpartikeln
einer Pressung ausgesetzt war, directe Chloritbildung daraus
eintrat. Darum ist es denkbar, dass dieselben dynamischen
Vorgange, welche, Losung und Umkrystallisation anregend
und begiinstigend, einem in Zersetzung begriffenen oder zer-
triimmerten Gesteine zunichst zu einem griober krystallinen
Gefiige verhalfen, dasselbe Gestein bei weiterem Andauern,
oder lokal, durch Beschleunigung der Chloritbildung und Ver-
kieselung in einen unansehnlicheren Zustand wieder zuriick-
fithren konnen. Bei gewissen Chloritpsendomorphosen, wie
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in den Diabasporphyriten (46) und (47) blieb die Provenienz
unbestimmt, blieb es insbesondere zweifelhaft, ob sie von
Olivin oder Augit herrithren. In den gleichzeitig im Schliffe
vorhandenen Adern erwies sich der Chlorit meist viel schiner
pleochroitisch, spangriin oder blaugriin parallel zur Blitterung,
licht griinlichgelb senkrecht dazu (ganz #hnlich den meisten
Hornblenden, aber durch die Art der Polarisation stets ver-
schieden). Im saussuritisirten Biotitgabbro (54) wurde der
ausserst variable, unbestimmte. von Stelle zu Stelle und zn-
weilen allmihlig wechselnde Character, welchen der griine
Gesteinsgemengtheil hier annimmt, besonders hervorgeloben.
Als grilner Aussenrand des Diallages zuweilen deutlich di-
chroitisch und zwar braungriin und blaugriin, wird er gegen
das Innere des Augites hin braunlich, geht in braunen Biotit
fiber. Nach aussen hin finden sich Blitteraggregate, die sich
bald wie ausgeblasster Biotit, bald wie Chlorit, bald wie
Chloritoid verhalten. Endlich tritt er aunch noch in einer
nicht blattrigen Form auf, bald stark gefarbter, bald farbloser
Hornblende gleich, selten an Uralit erinnernd — und alle die
genannten Gemengtheile gehen hier eigenthiimlich orientirte
Verwachsungen ein. '

Aus dem Biotit-Hornblende-Gabbro (50) wurde ein eigen-
thilmliches, in gewissen Schnitten blauschwarzes, optisch zwei-
axiges Mineral von dem Habitus eines Sprodglimmers erwihnt,
welches mit einem im Gloggnitzer Forellensteine vorkommen-
den, demnichst zu beschreibenden Gemengtheile identisch
sein diirfte.

Chloritoidbildung wurde in manchen Gesteinen als
ein Umwandlungsstadinm der Hornblende vermuthet.

Uber andere Glimmerminerale ist wenig zu sagen. Kali-
glimmer wurde verhiltnissméssig selten beobachtet. Be-
merkenswerth erscheinen seine Beziehungen zu mechanisch
umgeformtem Biotit, sowie die orientirten Verwachsungen
respective Einlagerungen zwischen Zwillingslamellen von Plagio-
klas. In unscheinbarer Form trat er wiederholt als Zersetzungs-
produkt des Feldspath auf, in Plagioklasen aber, wie es scheint,
meistens durch Pyrophyllit vertreten. Kranzformig um
Epidotkorner oder strahlig um Feldspathe angeordnete Pyro-
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phyllitblitter wurden z. B. im Gneissgranit (8) beobachtet.
In Biischelform betheiligte sich Pyrophyllit fast regelmissig
an den erwihnten, quarzreichen, concretioniren Gebilden, wie
im Augitporphyrit (48).

Chromglimmer wurde nur einmal als farbender Ein-
schluss in einer Magnesitausscheidung des Serpentinterrains
(73) beobachtet. Talk blieb vornehmlich auf die Serpentine
und Halbserpentine beschrinkt.

Quar z.

Quarz als secundirer Gemengtheil neben primirem Quarz
oder mindestens Quarze verschiedener Generation, d. h. aus ver-
schiedenen Epochen der Gesteinsentwickelung, wurden wieder-
holt mit Sicherheit nachgewiesen, noch ifter vermuthet. Wie
wenig sich in manchen Fillen z. B. primirer und secundérer
Quarz unterscheiden, wurde hervorgehoben, ebenso wie, dass
undulése Ausloschung hauptsichlich dem priméren eigenthiim-
lich ist und auch auf die haufige Orthoklasdhnlichkeit durch
zufilligen parallelen Verlauf von geradlinigen Spriingen in
einzelnen Quarzkornern wurde hingewiesen. Im Quarze des
Diallag-Kersantites (41) wurden neben Zirkonmikrolithen auch
Krystillchen von Topascombination beschrieben. Quarz als
Cement wurde in den meisten der hier beschriebenen Tuffe
und Sandsteine, in einigen, wie im Orthoklassandstein (77)
allerdings in verschwindender Menge angetroffen. Im Griin-
schiefer (80) u. a. betheiligte Quarz sich nach Moglichkeit
selbst an der Darstellung der Parallelstructur. Quarzepidot-
gemenge wurden sehr hiufig in Nestern vorgefunden — und
reichliche Quarz- und Epidotentwickelung bezeichnete stets
ein vorgeschrittenes Stadium der Zersetzung und Umbildung
des betreffenden Gesteins. In Chloritadern, wie im Quarz-
porphyrit (58) erschienen die senkrecht zur Seitenwand der
Adern gestellten Chloritfasern stellenweise durch parallel ge-
lagerten Quarz und Epidot vertreten.

Chalcedon an Stelle von Feldspath wurde z. B. im
zersetzten Dioritporphyrit (37) und in anderen Gesteinen be-
-obachtet.
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Olivin.

Die haufige Olivinform der concretiondren Chlorit-, Quarz-,
Pyrophyllit- und Pilit-Anhéufungen, wie z. B. im Diabas-
porphyrit (48) wurde bereits frither erwihnt; theilweise frischer,
besser erhaltener Olivin wurde in den in Rede stehenden Ge-
steinen fast nur in unregelmissiger Kornerform angetroffen.
Die an Feldspath anstossenden Parthien waren mitunter von
pilitischen Faseraggregaten (gemengt mit Spinell ?) kranzformig
umgeben. Zugleich waren Anzeichen vorhanden, dass der
Olivin zur Zeit der Feldspathbildung eine theilweise Ein-
schmelzung erlitten habe, wobei losgetrennte Stiicke und Olivin-
glas vom Feldspathe eingeschlossen wurden. Die Ausbildung
der zuvor erwihnten Krinze ist aber in eine ganz andere
(wohl spatere) Epoche der Gesteinsentwickelung zu versetzen.
Grissere Aufmerksamkeit wurde einigen der am Olivin aus-
nahmslos bemerkbaren Zersetzungserscheinungen zugewendet.

Von den zweifelhaften chloritischen Olivinpseudomorphosen
(z. B.) im Hornblendeporphyrit (35) und Augitandesit (64)
abgesehen, sind unter den Zersetzungsprodukten neben Serpen-
tin, Biotit, Pilit und Talk besonders noch Magnesit zu nennen,
theils als Kornerstaub direkt an Stelle des Olivins abgelagert,
theils, wie im Serpentin (68), (70) u. a. in Chrysotiladern die
Fasern des letzteren stellenweise ersetzend.

Wie sich die Vorginge an der Grenze zwischen Olivin
und Augit gestalten, im Falle beide in Zersetzung begriffen
sind, davon gibt z. B. der Serpentin (66) ein lehrreiches Bild,
wo einseitig an die scharfe Augitgrenze angesetzte, neugebildete
Tremolitnadeln in den halbzersetzten Olivin hineinwachsen.

Eine besondere Art einseitiger Verinderung und zu-
gleich wieder ein Beispiel -davon, wie verschieden die Zer-
setzung desselben Gemengtheiles an verschiedenen Stellen
desselben Gesteines vor sich gehen kann und wie diese Ver-
schiedenheiten eventuell im selben Schliffe neben einander
zur Beobachtung gelangen, bietet sich im Olivin-Gabbro (56)
dar, wo mitten im Augit eingeschlossener Olivin an der einen
Seite frisch, an der andern von Erz erfiilllt, in der Mitte
serpentinis zersetzt erscheint, wiahrend daneben, mitten zwi-
schen Plagioklas, einseitig ein frischer Rest von Olivin neben
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Biotit vorliegt, andererseits Talk entwickelt ist, an noch an-
deren Stellen, ansserhalb des Augites, Magnesitkirnchen sich
den Zersetzungsprodukten beimengen.

Die Serpentine waren fast alle aus Gabbros, jeden-
falls aber immer aus Augit- und Olivin-Gesteinen abzuleiten.

Bastit blaugrau fiir Schwingungen // ¢, gelbgriin fiir
solche parallel zu b wurde im Gabbro (48) auf optischem
Wege im convergenten und parallelen polarisirten Lichte

constatirt.
Carbonate.

Trotzdem im allgemeinen viele stark verwitterte Gesteine
zur Untersuchung gelangten, so waren doch, ausgenommen in
den Serpentinen, verhéltnissmissig wenig Carbonate unter den
Zersetzungsproducten zu beobachten. Insbesondere reiner Cal-
cit wurde wenig bemerkt, und zwar, nach verschiedenen Ge-
mengtheilen zugleich als Umwandlungsproduct auftretend, wie
z. B. im Biotitandesit (62), wo er mit Zeolith als Umwand-
Iungsproduct von Feldspath (orientirt darin abgelagert), mit
Chalcedon hingegen an Stelle der Hornblende zu finden war;
im Falle er an Ort und Stelle gebildet und nicht zugefiihrt
erscheint, stets ein Anzeichen gritndlicher Umwandlnng, voll-
stindiger Spaltung darstellend — so in der Turmalinausschei-
dung (12) und verschiedenen Griinschiefern.

Im quarzreichen Sandstein mit Plagioklas und Orthoklas
(77) fanden sich zersetzte Ankeritreste und vollstiindige okrige
Pseudomorphosen nach diesem Carbonate, welche beim ersten
Anblick zum Theile zu verwechseln waren mit (im gebroche-
nen Lichte dunkleren), im auffallenden Lichte gelblichweissen
bis gelblichrothen Klitmpchen, aus denen feinste Sagenitnadeln
hervorschauen.

In den Serpentinen erwies sich das Carbonat bald als
reines, bald als Fe- und Ca-haltiges Magnesiacarbonat, was
in einzelnen Fillen auf rein chemischem Wege, in anderen
auch aus dem Gange der Zersetzungserscheinungen erschlos-
sen wurde. Eine feinkdrnige, krystallinische Magnesitaus-
scheidung, zwischen welcher nur wenig Quarz und, den
Magnesit grimlich firbender, Chromglimmer als Einschluss zu
beobachten war, wurde von (73) beschrieben. Bei dieser Ge-
legenheit wurde darauf hingewiesen, wie die Reliefinderung
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der rhomboédrischen Carbonate beim Drehen des Objecttisches,
welche beim Magnesit und namentlich unter Anwendung des
unteren Nicols besonders auffallend hervortritt, als Erken-
nungszeichen sich niitzlich macht, wenn die Form unscheinbar
wird und im Stiche ldsst. Auf solche Weise war Magnesit
in fast allen den vorliegenden Serpentinen mindestens in klei-
nen Kornchen, als Staub, zu erkennen und zu erweisen.

Bisweilen, wie im Serpentin (70) heben sich die weiss-
lichen Magnesitkorner porphyrisch von der Serpentinmasse ab,
u. d. M. bei gewisser Stellung dunkel conturirt, mit rauher
Oberfliche und schwach briunlichgelb, senkrecht dazu feiner
umrandet, glatt und fast farblos erscheinend, oder es durch-
ziehen Magnesitschniire den Serpentin wie in (72). Fe-halti-
ger Magnesit in Staubform betheiligt sich auch an den Faden
des Maschennetzes im Serpentin (71), unvollkommene Kry-
stallkorner, gerundete Rhomboéder nach beiden Seiten hin
ansetzend. Hier findet sich Magnesit auch stellvertretend in
Chrysotiladern besonders dort eingeschoben, wo diese Adern
mit Erzschniiren sich kreuzen.

Selbst wieder theilweise angenagt und durch Talkschiipp-
chen ersetzt, findet sich der Magnesit in (72).

Hier wurden anch Korundkérnchen angetroffen.

Epidot und Zoisit.

Grossere Epidotkérner oder Epidotkrystalle waren fast
immer als das Product einer Umkrystallisation erweislich, die
Herausbildung aus dichtem Zoisitstaub insbesondere zuweilen
im Schliffe stufenweise zu verfolgen. Wo typischer Zoisit
und typischer Epidot neben einander vorkommen, war der
erstere im Feldspathe, der letztere hauptsichlich an Stelle
der Hornblende anzutreffen. Bisweilen wurden nach Form
und optischem Verhalten formliche Zwischenstadien zwischen
beiden Mineralen (wohl makroskopisch ungewéhnliche Mischun-
gen) bemerkt. Mechanische Phinomene, auch am Epidot
hdufig sichtbar, bekundeten am besten die lange Fortdauer
der dynamometamorphen Vorginge. Gleich einem Walle fand
sich Epidotstaub an dem Contacte zwischen dem dichten und
groberkornigen Tuffgesteine (64) zusammengeschoben und an-
gehauft.
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Erze sowie Spinelle spielen in den vorliegenden Ge-
steinen keine besondere Rolle und boten auch nichts Bemer-
kenswerthes dar. Dass Titaneisenreste mit Leukoxen
wiederholt den urspriinglichen Diabas verriethen, wo er sonst
fast ginzlich unkenntlich geworden, dass die Nahe dieses
Erzes anf gewisse Umwandlungsvorginge modificirend ein-
wirken konne, namentlich wenn gleichzeitig Lieukoxenabschei-
dung dadurch eingeleitet wird, dass Titanit auch sonst
(selbsténdig) hie und da ziemlich auffallend hervortrat, wurde
gleichfalls erwéhnt. Ebenso das Anschmiegen der Kies-
minerale an die Form von Glimmermineralen, iiber denen
sie zum Absatze gelangten. Von ihnen war nur der Schwe-
felkies hie und da, wie z. B. im Halbopal (37) und in der
Turmalinausscheidung (13) reichlicher vorhanden. Wiederholt
gelangten runde, braune Erzkiigelchen, besonders in der
Nahe des Biotites, im Quarzdiorit (10), Gneissgranit (7), Tuff-
sandstein (76) u. s. w. zur Beobachtung. Dieselben erinner-
ten mitunter, wie z. B. in gewissen Serpentinen, ganz auf-
fallend an gewisse Partikel des Meteorstaubes von Klagenfurt,
welchen ich kiirzlich zu untersuchen Gelegenheit hatte, er-
schienen im auffallenden Lichte riothlichbraun, im gebrochenen
Lichte schwarzbraun und ihre theils runden, theils ausge-
brochenen Conturen durch Serpentinsubstanz mitunter vervoll-
standigt und ergiinzt; sie haben hier, wenigstens allem An-
scheine nach, Erzeinschliisse im urspriinglichen Olivin dar-
gestellt.

Durch vereinzelte Turmalineinschliisse im Epidot des
Quarzbiotitdiorites (12) bereits angekiindigt, liegt von dem
gleichen Fundorte (13) eine, stellenweise vollig dichte, schwarze,
wirrstrahlige Anh#ufung feinster Turmalinnédelchen
vor, in deren Gesellschaft nebst viel Pyrit noch viel Quarz und
wenig Calcit, Hornblende und Epidot sich vorfinden. Dieser
Turmalin erscheint in trigonalen Querschnitten schwarz mit
blaulich violettem Stich, in hemimorphen Léangsschnitten // ¢
schon hyacinthroth bis schwarzbraun, senkrecht dazu dunkel
rothbraun bis schwarz gefirbt; auf Quarzgrund liegend, lie-
fern die winzigsten Nidelchen mit diesem zusammen bei An-
wendung nur eines Nicols die herrlichsten Farben.

Uber den Zirkon endlich, der ziemlich hiufig, aber nur
36 *
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in winzigsten Krystallen angetroffen wurde, sowie fiber den
Rutil, welcher unter anderm als Sagenit anch innerhalb
secundidren Quarzes des Serpentinterrains wiederholt beob-
achtet wurde, ist hier nichts Besonderes zu sagen. Anatas
wurde nicht in typischer Ausbildung angetroffen.

Apatit wurde ziemlich hiufig und zwar durchwegs in
der bekannten Ausbildung vorgefunden.

lIlb. Betrachtungen, welche sich auf die Bildung und Umhlldung der un-
tersuchten Gesteine beziehen.

Der folgende Abschnitt bringt jene Bemerkungen allge-
meiner und besonderer Art ither die Structurverhiltnisse und
Ausbildungsweise der untersuchten Gesteine, iiber beobachtete
Druckphénomene, Wechselbeziehungen der Gemengtheile.und
Umwandlungsvorgédnge innerhalb dieser Gesteine, welche durch
das mikroskopische Studium ihrer Ditnnschliffe angeregt wur-
den, — im Zusammenhang mit den hinsichtlich der Entste-
hungsweise und Entwicklungsgeschichte derselben Gesteins-
vorkommen daran geknitpften Schlussfolgerungen.

Aus der gleich anfangs gelieferten Ubersicht geht her-
vor, dass die meisten der auf mikroskopischem Wege con-
statirten Gesteinstypen der Familie der Granite, kornigen
und porphyrischen Gliedern der Familien der Diorite und
Diabase (resp. Gabbro} und deren Tuffen angehioren, wih-
rend sonst noch hauptsichlich Serpentine und Andesite
durch Schliffe vertreten waren. Beziiglich der den einzelnen
Vorkommnissen gegebenen petrographischen Bezeichnung ist
zu bemerken, dass itberall, wo im Felde gemachte Notizen
REvER’s z0 Gebote standen, dieselben dabei moglichst beriick-
sichtigt wurden. Gleichwohl ergaben sich begreiflicherweise
mitunter Schwierigkeiten. Dieselben wurden weniger hervor-
gerufen durch den Umstand, dass viele der zur Untersuchung
gelangten Schliffe von Gesteinen herriihrten, die sich bereits
in einem hoben Grade der Zersetzung befinden, welcher Um-
stand die Erkennung der Gemengtheile und insofern die rich-
tige Definition der Gesteine selbst etwas erschwerte, hingegen
zu einem detaillirteren Studium gewisser Umwandlungsvor-
ginge willkommen Anlass bot. Bei manchen der Gesteine
blieb vielmehr trotz ziemlicher Frische der Gemengtheile, die
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Bezeichnung deshalb etwas unsicher, weil dieselben in Wahr-
heit keinen eigentlichen Typus zu reprisentiren scheinen.
Beispiele liefern die von (15), (8) und (6°) beschriebenen
Proben, welche durch Plagioklasreichthum einerseits und Vor-
handensein von Quarz andererseits Zwischenglieder zwischen
plagioklasreichem Hornblendegranit und Quarzdiorit darstellen,
ebenso das Gestein (42), welches ein Ubergangsglied zwischen
Syenit und Diorit reprisentirt, wihrend typischer Syenit
unter den Schliffen nicht vertreten war. In einigen Fillen
ist dann der Quarz allerdings ganz oder zum Theile secun-
ddrer Natur (sicher z. B. in (17), wo er Hornblendebruch-
stiicke und Hornblende-Reste zur urspriinglichen Form ergénzt),
wiewohl seine secundire Natur in den wenigsten Fiéllen direct
nachweisbar ist. Einzelne dieser Zwischenglieder, welche
man im Ganzen wohl als mehr lokale Mineralausschei-
dungen! anzusehen hat, diirften daher ihren intermediiren
Character speciell dynamometamorphen Vorgingen verdanken.
Anders verhilt es sich mit jenen Gesteinen, die sich Dei
niherer Betrachtung zweifellos als abgeleitete zu erkennen
gaben. Dies betrifftt vor allem fast simmtliche zur Unter-
suchung gelangten Gesteine von dioritischer Zusammensetzung,
von denen viele auf Glieder der Diabasfamilie zuriickfihrbar
waren, so dass auch in diesem Theile Amerikas ,Gabbro-Dio-
rite“ im Sinne von Wiriams? resp. Epidiorite anderer
Forscher stark vertreten sind. Es erscheint itherhaupt be-
merkenswerth ,- dass sich die Zahl anerkannter, echter, ur-
spriinglicher Diorite desto mehr verringert, je weiter die For-
schungen auf diesem Gebiete der Petrographie vorschreiten,
und dass man heute vielleicht schon sagen kann, dass quarz-
freier Diorit wenigstens seinem Umfange nach keineswegs
einen dem Diabase gleichwerthigen Typus darstellt. Dafiir,
dass der urspriingliche Augit bis auf hochst unscheinbare Reste,
ja selbst spurlos verschwinden kann, was fiir die Beurthei-
lung der hierher gehorigen (Gesteine von grosser Wichtigkeit

! schlierige Bildungen.

? The Gabbros and associated Hornblende rocks occurring in the
neighbourhood of Baltimore, M. D. By Georee H. WiLrLians. (Bull. of
the United States Geological Survey No. 28) Washington 1886; dies. Jahrb.
1887, I, -288-)
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ist, wurden zahlreiche Belege angefiihrt. (26), wo sich wenige
Augitspuren finden, ebenso (44) geben Beispiele davon.

Wihrend aber im einen Fall der schlechte Erhaltungs-
zustand, in welchem das betreffende Gestein iiberhaupt sich
befindet, die Erkennung dieser Reste erschwert oder verhin-
dert, ist es in manchen Fillen der hohe Grad, bis zu wel-
chem speciell die Augitumwandlung bereits vorgeschritten ist,
‘welche Schwierigkeiten bereitet. (35) reprisentirt ein solches
génzlich verdndertes Gestein, worin Augitreste im gewohn-
lichen Lichte gar nicht, im polarisirten nur mit &Ausserster Auf-
merksamkeit direct wahrnehmbar sind, wiewoll bereits ander-
weitige Beobachtungen mehr indirect daranf hinweisen, indem
sie zunidchst auf die Vermuthung secundéren Characters des
darin enthaltenen Aktinolithes fithrten. In (12) fand sich in
einem einzigen Hornblende-Durchschnitte ein Augitkern, wéh-
rend sonst keine Spur von Augit zu entdecken war. Bei
manchen derartigen Gesteinen, wie z. B. (24) war nur noch
in gewissen Structurverhiltnissen (Leistenform der Feldspathe
bei Kornerform der Hornblende), ferner in Leukoxenresten
nach Titaneisen eine leise Hindeutung aunf diesen Ursprung
zu erblicken.

In (43) wurde der Uralitisirungsprocess zum Gegenstand
niaheren Studiums gemacht und wurden die verschiedenen Pha-
sen desselben, die sich im Schliffe neben einander vorfinden
(Bronzit-ihnliche Braunung der Augite nach innen, Ubergang
in blaugriine Hornblende nach aussen) unterschieden und her-
vorgehoben. Auch in (51) beispielsweise wurde beziiglich des
Angitbestandtheiles Uralitbildung constatirt und wurden die
Variationen erdrtert, welche sich dabei ergaben. In (27) end-
lich wurden Umsténde hervorgehoben, welche die Chloritisi-
rung, die im gewshnlichen Gange der Verdanderung bekanntlich
als ein auf die Uralitbildung folgendes Stadium, als erste Ver-
anderung der selbst bereits secundédren Hornblende einzutreten
pflegt, beschleunigen kinnen; es wurde beispielsweise daranf
hingewiesen, dass Chlorit unter dem KEinflusse starker Pres-
sang, bei Gegenwart von Titaneisen auch direct aus dem
Augite entstehen kann, wobei gleichzeitig Leukoxenabschei-
dung aus dem Titaneisen stattfindet.

Eine wiederholte Anderung der mineralogischen Zu-
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sammensetzung mithin ein mehrfacher Wechsel des Gesteins-
typus, wie er von vorneherein nicht undenkbar ist, scheint
durch (40) représentirt -zu werden, dessen jetziges Aussehen
weder die urspriingliche Form noch Zusammensetzung wieder-
gibt. Dasselbe wurde zunichst von einem Kersantit abgeleitet.
Die Kersantitzusammensetzung scheint aber in diesem Falle
einem iiber die Herausbildung eines Hornblendegesteins hinans-
gehenden Entwicklungs- und Umbildungsstadinm eines ur-
spriinglichen Diabas-Gesteines zu entstammen.

Serpentin (68) sowie die meisten der hier untersuchten
Serpentine sind von Gabbros und verwandten Gesteinen ab-
zuleiten und war es namentlich lokaler und plstzlicher Structur-
wechsel des Serpentins, welcher das urspriingliche Augit-Olivin-
gestein verrieth, auch wenn Diallagreste selbst bereits génz-
lich fehlten, zugleich ein Beispiel fiir den Fall liefernd, wo
trotz ganzlicher Anderung der mineralogischen Beschaffen-
heit die ehemalige Structur des Gesteins sich noch theilweise
erhielt.

Gestein (39) verbindet einen gewissen sandsteindhnlichen
Character mit der Zusammensetzung eines Glimmerdiorites.
Ganzliche Anderung der Structur sowohl als der Zusammen-
setzung illustriren z. B. (29) und (30), welche den Eindruck
eines im Entstehen begriffenen Griinschiefers hervorrufen, bei
welchem fiir die Ableitung aus einem diabasdhnlichen Gesteine
nur noch Andeutungen und keine bestimmten Anhaltspunkte
mehr geboten sind.

In (568) bemerkt man an verschiedenen, sich in einer
Art Grundmasse verlierenden grosseren Gemengtheilen Anzei-
chen mechanischer Kriftewirkung, am ganzen (Gestein sonach
Spuren innerer Zertriimmerung, welche zur Herstellung jener
Grundmasse fithrten und zugleich eine Art gleichsam secun-
diirer granophyrischer Structur veranlassten, wie sie auch in
andern Fillen z. B. (63) vermuthlich herbeigefiihrt wurde.
Bei der im letzten Beispiele in den Vordergrund gestellten
Structurinderung hat mechanische Umformung, wie angedeutet,
eine wesentliche Rolle gespielt.

Solchen mechanischen Vorgingen, Verdriickungen und
Verbiegungen der Gemengtheile u. s. w. wurde iiberhaupt in
den untersuchten Gesteinen moglichste Aufmerksamkeit zuge-
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wendet. Dabei ergab sich, dass, wie z. B. in (34), bet kla-
stischem Character nach dem mikroskopischen Befunde allein
nicht immer zu entscheiden war, ob blos innere Zertriim-
merung dazu Anlass bot, oder auch Sedimentirung dabei mit-
gewirkt habe. Dieser Umstand erschwerte auch die Erken-
nung der Tuffgesteine. Speciell (in 64) musste.es z. B. aus
ghnlichem Grunde zweifelhaft bleiben, ob Contact von griberem
mit feinerem Tuffsandstein (wie in 79) oder ob Contact von
Tuff mit Augitandesit selbst vorliegt: Thatsichlich fanden sich
im dichten und im grober kirnigen Theile dieselben Elemente
aber freilich in ungleicher Vertheilung und im ersteren Falle
in bedeutend zerkleinertem Zustande, so dass sich dieser Theil
als feinstes Zerreibsel des grioberen Gesteines darstellte.

Treppenformig verworfene Bruchstiicke, wie in (60), wur-
den vielfach beobachtet. (56) bot Gelegenheit, das Verhalten
bereits vorhandener Zwillingslamellen im Feldspath gegeniiber
den in dieselben eintretenden Spriingen zu beobachten.

In (19) steht der klastische Character gleichfalls in Zu-
sammenhang mit Druckerscheinungen, gleichzeitig aber auch
mit Zersetzungserscheinungen an den Gemengtheilen; es sieht
hier so aus, als wiire die an ihren Enden dfters ausgefaserte
und dabei umgebogene Hornblende einer theilweisen Auf-
losung und Erweichung unter gleichzeitiger Pressung ausge-
setzt gewesen.

Dass gerade die secundiren Gemengtheile in umgewan-
delten Gesteinen durch ihre Ausbildungsweise, Aggregation
und Vertheilung bei etwaiger Structurinderung ganz haupt-
sachlich betheiligt sind, darauf konnte mehrfach hingewiesen
werden; (62) verdankt eine Art granophyrischer Structur dem
Umstande, dass sich biischlige Aggregation von Feldspath-
leisten mit sphirolithischer Anordnung secundéirer Chalcedon-
und Zeolithsubstanz verbinden. Wie die Ausbildungsweise
und Anordnung der secunddren (zemengtheile nmgekehrt von
den sie umgebenden, dusseren Umstinden beeinflusst werden,
davon gibt die Combinationsentwicklung und Lagerung der
eigenthiimlich langgestreckten Hornblende in (38) ein schines
Beispiel. Die Hornblendesaulen liegen, mit ihrer lingsten Di-
mension der secunddr entstandenen Parallelstructur folgend
nahezu genau in der Fliche der Schieferung, der stumpfe
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Winkel des.Hornblende-Prismas ist der Schieferungsfliche zu-
gekehrt, die Tendenz, nach dieser Seite hin moglichst zn ver-
flichen findet noch dadurech ihren Ausdruck, dass an den
griossten Individuen die bei der Hornblende ziemlich selten ent-
wickelte Querfliche dort auftritt, die sonst hiufigere Langs-
fliche seitlich (d.i. senkrecht zur Schieferung) hier fehlt. In
diesem Gestein ergeben sich zugleich eigenthiimliche Beziehun-
gen zwischen makroskopisch porphyrischer, mikroskopisch la-
genweiser Structur. In (53) sind die Zersetzungsproducte, wie
hiufig, theils alten Structurrichtungen der fritheren Gemeng-
theile, theils neu entstandenen Spriingen parallel abgelagert.
Auch in (33) sind die z. Th. Migrationsstructur hervorrufen-
den langer gestreckten Gemengtheile vorziiglich einer Rich-
tung parallel gestellt.

Ahnliche Beziehungen zwischen primiren und secundiren
Gemengtheilen, wie vorhin erwihnt, sowie das Zusammenvor-
kommen verschiedener Structuren liegen auch im Griinschiefer
(80) vor. Hier wurde die nesterformige Anhiufung gewisser
Elemente, der porphyrische Character der als urspriinglich
zu betrachtenden Gemengtheile, die durch die Anordnungs-
weise der Neubildungen erzeugte Parallelstructur, bei gleich-
zeitiger Entwicklung eines Maschennetzes und einer ganz all-
gemein sich kund gebenden Migrationsstructur hervorgehoben.
Es wurde insbesondere darauf hingewiesen, wie die beiden
ersten sich verbinden, indem innerhalb der maschenfirmig sich
darchkreuzenden Chloritadern und Epidotschniire, unbekiimmert
um den Verlauf, den sie nehmen, im Grossen und Ganzen
Parallelstellung der Epidotsiulchen und der in gleicher Weise
nach einer Richtung vorherrschend entwickelten (langgestreck-
ten) Chloritblattchen und Quarzkeile wahrzunehmen ist, ganz
ebenso wie in der dazwischen und daneben liegenden, gleich-
formig ausgebildeten Grundmasse. Das gleichfalls daselbst
beschriebene Verhalten der secundiaren Gemengtheile zu den
porphyrischen, welches umgekehrt wieder den Beweis liefert.
dass die letzteren auf die Anlagerung der secunddren Produkte
auch dann nicht ganz ohne orientirenden KEinfluss Dbleiben,
wenn diese Anordnungsweise, wie hier, zum grissten Theile
durch dussere Umstdnde beherrscht wird, gibt weitere Finger-
zeige fiir spitere Phasen der Gesteinsentwicklung.
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Orientirte Einlagerungen von Zersetzungsproducten in
primiren Mineralen (z. B. Epidot eingedrungen lidngs den
Prismenflichen von Feldspath) oder derartige Verwachsungen
zwischen secunddren Mineralen und ihren Muttermineralen
(wie besonders Chlorit und Biotit) und endlich zwischen den
Neubildungen unter einander z. B. gelegentlich von Umkry-
stallisationen, wie sie den Epidot besonders hiufig betreffen,
wurden wiederholt constatirt. In (6) tritt der in sehr geringer
Menge vorhandene Kaliglimmer immer in Verbindung mit dem
mechanisch umgeformten Biotit, womit sich noch Epidot und
Titanit in characteristischer Weise aggregirten. Ahnlich ist
das eigenthiimliche Auftreten des Kieses in (74) und anderen
Gesteinen, welcher, im Falle er auf dem Biotitminerale zur
Abscheidung gelangte, den Umrissen der Unterlage auffallend
angeschmiegt erscheint, dieselbe in gewissem Sinne abformt
und so mindestens indirecte genetische Beziehungen zwischen
beiden vermuthen lisst.

Wihrend manche der secunddren Gemengtheile auf
dynamometamorphe Vorginge als ihre nichste Entstehungs-
ursache deutlich verweisen, wie der aus Hornblende hervor-
gegangene Biotit in (3), wo dessen gefranstes Aussehen, z. Th.
wenigstens, sicher anf diesen Umstand zuriickfithrbar ist, oder
wie im Giestein (66), wo Tremolit und Talk als Neubildungen er-
scheinen und des letzteren Auftreten sich mit daselbst beobach-
teten mechanischen, Bewegungs- und Druckerscheinungen in
directen Zusammenhang bringen ldsst, characterisiren sich
andere Vorginge als lediglich den energischen Verlauf chemi-
scher Processe begleitende Bewegungserscheinungen. So fan-
den sich in manchen Serpentinen ausser der durch die Ver-
theilung des Picotites angedeuteten Fluctuation mehrfach An-
zeichen, dass grossere Augit- und Olivinindividuen in Koérner
aufgelist und diese in einer beweglichen fliessenden Masse
durcheinander geschoben wurden.

Eine Vorstellung sich zu bilden, wie Verwitterungs-
erscheinungen, dynamometamorphe Vorgénge und chemische,
mit der Weiterentwicklung der Gesteine verbundene Processe
zusammengreifen und bald der eine bald der andere itherwie-
gen konnen, dazu bot die Betrachtung und der Vergleich der
GGesteine (60) und (61) Gelegenheit. In (60) ist die Horn-
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blende vorwiegend mechanisch zerkleinert worden, wo-
mit chemische Verdnderung allerdings Hand in Hand ging,
sei es dadurch lLervorgernfen und eingeleitet, sei es dadurch
begiinstigt. Der genannte Gemengtheil erscheint randlich zer-
nagt, in immer kleinere Kirner aufgelist, die anfinglich in
der Nihe des Ausgangspunktes gehiuft sich vorfinden, spiter
(durch Quarz) immer weiter weggedringt und gleichmissig
in der Grundmasse vertheilt werden. In (61) hat gleichfalls
Verkleinerung porphyrischer Hornblendekrystalle stattgefun-
den; dieselbe hat aber hier im Vergleiche mit der vorigen
mehr den Character eines chemischen als eines mecha-
nischen Vorganges, indem insbesondere die Lostrennung der
Theile meist erst nach erfolgter chemischer Verinderung sich
vollzogen haben diirfte. Im letzteren Falle hat man es aus
mehr als einem Grunde woll eher mit einem bestimmten Ent-
wicklungsstadium des in fortlaufender Umbildung begriffenen
Gesteines und zwar mit jener Periode zu thun, welche mit
der Ausbildung der gegenwértigen Grundmasse znsammenhing,
nicht aber (wie oben) mit einer spiteren Umwandlung des
fertigen Gesteines. Auf &dhnliche Vorginge deuten die An-
zeichen theilweiser Olivineinschmelzung in (55) hin.

Die Umsténde, unter denen entschieden secundire Gemeng-
theile selbst wieder Zerreissungen und Zerbrechungen, kurz
Spuren von Druck und Pressung an sich tragen (wie in (54)
oder in (38)) oder selbst wieder theilweiser Auflosung anheim-
fielen, wie der Magnesit in (72) und den verwandten Gesteinen,
wo er Ofters wieder ausgenagt und durch Talkschiippchen
ergianzt erscheint, gewihren Anhaltspunkte fiir die Dauer und
den Verlauf jener Kraftewirkungen.

Zum Schlusse sei noch einiger Unregelméssigkeiten und
Besonderheiten im Verlaufe der oben durchgesprochenen Um-
wandlungsprocesse gedacht. Zunidchst des ﬁberganges von
_gewissen Pseudomorphosen in die Form concretiondrer Bil-
dungen in (48) und einer Reihe anderer Gesteine. An diesen
betheiligten sich fast regelmissig die nachstehenden Gemeng-
theile in der angefithrten Anordnung und Aufeinanderfolge,
niamlich : eine Chloritzone, daritber farblose Pyrophyllitbiischel,
verzahnter Quarz und dazwischen Pilitnadeln. Manchmal hat-
ten diese Anhdufungen typische Mandelform, manchmal genau
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die Form von Augit- oder Olivinpseudomorphosen. Dieselben
erwiesen sich fiir die Gesteine aus der Reihe der Diorite und
Diabase im vorliegenden Terrain fast ebenso characteristisch,
wie — als letztes Stadium der darin stattgefundenen Ver-
dnderungen — im allgemeinen Verkieselung und Chloritbildung.

In manchen Gesteinen (z. B. 26) wurden localisirte Ver-
inderungserscheinungen in Form von eigenthiimlichen Zer-
setzungsflecken constatirt. Dieselben stehen hier mit reich-
lichen Pyritanhdufungen im Zusammenhang, worin man viel-
leicht einen Hinweis auf Fumarolenthitigkeit als die Ursache
der Erscheinung erblicken konnte. In ihrem Bereiche er-
scheinen die im Ubrigen braunen Hornblendeindividuen zur
Halfte ausgeblasst und haben ihren Pleochroismus génzlich
verloren. An anderen Stellen scheint dieselbe Ursache dann
ein chloritoides Zwischenstadium vor die chloritische Zer-
setzung und Zerfaserung eingeschoben zu haben.

Auch in (17) ist eine verschiedenartige Verdnderung der
Hornblende, einmal Ausblassung (worauf sie sich wie Tremolit
verhilt), das andere Mal Umwandlung in Chlorit (und als
Zwischenstadium in einen Sprodglimmer?) im selben Schliffe
zu bemerken. Zweifache Verinderung desselben Gemengtheiles
in einem und demselben Schliffe wurde auch in (7) beobachtet,
wo das Biotitmineral einmal in pilitahnliche Hornblendefasern,
das andere Mal in Epidot und Chlorit verwandelt erscheint,
wobei aber auch der Verlauf des Processes sich verschieden
gestaltete, indem er im einen Falle die ganze Masse nahezu
gleichzeitig ergriff, im andern den Biotit local heftig zerstorte,
wahrend daneben befindliche Stellen eventuell vollig frisches
Aussehen behielten. Ahnlich verhilt es sich mit dem Feld-
spathe in (54), wo bei localer stiirmischer Auflosung, wie es
scheint, die Umrisse génzlich verloren gingen, dagegen frische
Zwischensubstanz verblieb, bei langsamer Einwirkung der
Agentien die dussere Form sich erhielt, das Innere génzlich
zerstort wurde — und ebenso mit dem Feldspathbestandtheile
in (51), beziiglich dessen eine zweifache Phase der Umwand-
lung als wahrscheinlich erkannt wurde — Umbildung in Saus-
surit (an Ort und Stelle) und sodann nach theilweiser, ginz-
licher Zerstorung des Saussurites Neubildung von zweierlei,
vollig frisch erscheinenden Feldspathen und zwar Albit und
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Mikroperthit (resp. Mikroklin)?, welche den aus Zoisit des Saus-
surites umkrystallisirten Epidot in sich aufnahmen.

Wenn in den letzteren Fillen voraunszusetzen ist, dass
man es mit verschiedenen, zeitlich auf einander folgenden Pha-
sen der Umwandlung, mithin mit den Wirkungen verschie-
dener Agentien zu thun hat, so konnte doch schon frither
darauf hingewiesen werden und bietet auch Gestein (45) u. a.
Anlass zur Bemerkung, dass der Veridnderungsgang einzelner
(Gemengtheile auch unter dem Einflusse derselben Agentien
je nach der Nachbarschaft, in welcher er vor sich geht, va-
riiren kann. In dieser Beziehung sei noch auf die verschieden-
artige Verinderung des Olivins in Gestein (56) je nachdem
er im Augit, oder zwischen Plagioklas gelegen — hingewiesen.

Sowie endlich in vielen der zur Untersuchung gelangten
Gesteine eine consequente (nicht mit eigentlichen Verwitte-
rungsvorgingen zusammenfallende) Fortentwicklung bemerkt
wurde, so wurde umgekehrt bei einigen andern durch den
Totaleindruck der Gedanke an eine theilweise Recurrenz der
Entwicklung hervorgerufen, welche in (46) z. B. speciell einen
Stillstand oder localen Riickgang in der bereits begonnenen
Augitumwandlung bedeuten wiirde. Eine derartige Recurrenz
wiirde sich vielleicht auch mit der von Rever 1. ¢. aus tek-
tonischen Griinden gefolgerten Annahme des wiederholten Auf-
quellens frischer Eruptivmassen, resp. mit der Annahme in-
trusiver Nachschiibe der letzteren in dem noch plastischen
Kerne des dariiber liegenden (hier vorzugsweise diabasischen)
Massengesteins in Verbindung bringen lassen und dieselbe
wiirde in den dabei geschaffenen gednderten Verhéltnissen
(insbesondere Temperaturinderungen und Anderungen in der
Basicitit) ibre Erklarung finden konnen.

“Die in den zuletzt angefithrten Thatsaclien enthaltenen
allgemeinen Wahrheiten lassen sich folgendermassen ausdrii-
cken. Dynamische und chemische Agentien sind bei jeder

Gesteinsumwandlung immer gleichzeitig thatig; — mechanische
und Liésungswirkungen finden daher fast immer neben einander
statt; — die durch das Uberwiegen des einen oder anderen

Vorganges erzeugte Resultirende der Gesammtwirkung ertheilt
erst der Umwandlung den Character, entweder -eines mecha-
nischen oder eines chemischen Phanomens. Die Wirkungen
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derselben Agentien anf einen und denselben Gesteinsgemeng-
theil sind, da die Gesteine eben keine homogenen Korper
darstellen, an verschiedenen Punkten desselben Gesteins, je
nach der speciellen Nachbarschaft des betreffenden Gemeng-
theiles verschieden, — und dieses Verhalten gilt im Grossen,
wie in den kleinsten Details. Weitere Modificationen
konnen noch dadurch herbeigefiithrt werden, dass die, eine
bestimmte Epoche der Gesteinsentwicklung begleitenden Um-
stinde periodisch wiederkehren, dann aber das Gestein in
einem von dem fritheren verschiedenen Erhaltungszustande
antreffen. Als Folge der letzten beiden Umstinde wird es
verstindlich, wie so ein bestimmter Gesteinsgemengtheil in
einem und demselben Schliffe zugleich vollig frisch und vollig
Zersetzt erscheinen kann.

Wien, Mineralog.-petrogr. Institut d. Universitit, Januar 1887.
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Erklarung der Tafeln.
(Die meisten Figuren sind bei 50 —80 facher Vergriosserung gezeichnet.)

Tafel XVII

Fig. 1. (Aus Biotitgranit 6.) Eigenthiimliche Aggregation von
Biotit (b), Chlorit (c), Kaliglimmer (g) und Titanit (ti).

Fig. 2. (Kersantitihnliches Gestein 10.) Fig. 2a. Faser-
liornblende (f) nach Biotit (b). Fig. 2b. Compacte, flache Hornblende (h)
hie und da an Stelle des Biotites (b).

Fig. 3. (Quarzdiorit 15.) Polysynthetischer Hornblendezwilling
{h) gepresst und in der Mitte gebrochen; hier, an den am stirksten ge-
pressten Stellen, in Biotit (b) umgewandelt; ausgefranste Rdnder der los-
gebrochenen Stiicke, besonders der in Biotit verwandelten Theile.

Fig. 4. (Quarzdiorit 17.) Fig. 4a. Einfacher Hornblendezwilling
nach (100) im Lingsschnitte. Obere Hilfte h und h’' ginzlich ausgeblasst
(fast farblos), wie Tremolit polarisirend, mit Epidot (¢) an der Grenze gegen
die untere Hilfte und an der ausgenagten Aussenseite. Untere Hilfte h

und L' dunkel gefirbt und stark pleochroitisch, mit der oberem zugleich

ausléschend. — Fig. 4b. Querschnitt eines dhnlichen Hornblendekrystalles.
L wieder dunkel und pleochroitisch, h farblos, in den Coh#sionsverhilt-

nissen mit der anderen Parthie iibereinstimmend, ¢ Chlorit. Beide Figuren
sind bei Anwendung des unteren Nicols gezeichnet.

Fig. 5. (Porphyroider Aktinolithschiefer 38.) Grosse sonder-
bar ausgebildete, langgestreckte Hornblendeindividuen (h) bezeichnen durch
ihre Anordnung den Verlauf der Parallelstructur des Gesteines. Kleinere
Hornblendeindividuen, die porphyrischen, verwitterten Feldspathe (fe) um-
fliessend, erzeugen Migrationsstructur. Die Aushildung der (sonst so seltenen)
Querfliche und Unterdriickung der (sonst so hiufigen) Lingsfliche in Uber-
einstimmung mit der Lagerung, welche Querschnitt (q) zeigt, vollzog sich
augenscheinlich unter dem Einflusse derselben Umstinde, welche die Parallel-
structur des Gesteines zur Folge hatten.

Tafel XVIII.

Fig. 6. (Hornblendeporphyrit 35.) Fig. 6a. Gemenge, be-
stehend hauptsiichlich aus wasserklarem Quarz (q) und pilitischer Horn-
blende (p), wozu noch frisches und verwittertes Erz (Eisenhydroxyd, Pyrit,
Magnetkies) und etwas Chlorit kommen — in Olivinform. Fig. 6b.
Dieselben Elemente in Mandelform resp. in Form concretiondrer Gebilde.

Fig. 7. (Hornblendeporphyrit 36.) Hornblendequerschnitt (q)
einseitig in Chloritfasern (c) aufgelost, andererseits davon umflossen. An-
zeichen mechanischer Zerkleinerung und gleichzeitig chemischer Umformung
am Rande des grosseren Querschnittes und Darstellang der Bewegung der
secundidren Producte. ’
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Fig. 8. (Diallag-Quarzkersantit 41l.) Parallele Verwachsung
von Biotit und Augit. Der Biotit (b) ist mit seiner Fliache der vollkom-
mensten Spaltbarkeit zur Querfliche des im Querschnitte (q) dargestellten
Augites parallel angeordnet. )

Fig. 9. (Uralitisirter Diabas 43.) Nahezu einfacher Zwilling
von Augit (a) zum grossten Theile in sehr feinverzwillingten, polysyn-
thetischen Uralit (u) verwandelt. a und a’ Augitreste, n und u’ die ein-
zelnen Uralitzwillingsindividuen, von denen viele sich in vollkommener,
viele in hypoparalleler Stellung befinden. Fig. 9a ist im gewshnlichen,
Fig. 9b im polarisirten Lichte, und zwar bei gekreuzten Nicols, auf-
genommen.

Fig. 10. (Hornblendefels 44.) Typischer Uralit. Einfacher Zwil-
lingskrystall von Uralit nach einer zur Zwillingsgrenze senkrechten Linie
treppenformig verworfen.

Fig. 11. (Augitporphyrit 48) Fig. 11a. Gemenge von Chal-
cedon @hnlichem Quarz (q) und Chlorit (¢) in Olivinform (vermuthlich
Pseudomorphose nach Olivin). Fig. 11b. Dasselbe Gemenge, wozu noch
Pyrophyllit (p*) und in anderen Fillen pilitische Hornblendenadeln treten,
in Mandelform. Hier bildet der Chlorit ¢, wie in der Regel, eine Grenzzone.

Tafel XIX.

Fig. 12. (Biotit-Hornblende-Gabbro 30.) Diallag resp. Augit
(a), Biotit resp. Chloritoid #hmliches Mineral (b), den ersteren lappig um-
schliessend und Magnetit, aufgelagert auf dem Biotit, den Umrissen der
Unterlage angepasst.

Fig. 13. (Uralitgabbro 51.) Uralitpsendomorphose, z. Th. so
grob wie feinkorniger Amphibolit; inuen lichter Uralit (u), aussen dunklerer
Rand (u'); letzterer theilweise losgebrochen, besonders links, theilweise zu-
gleich aufgelost (rechts unten). Chlorit (c) innen und aussen nebenan.
Rechts Darstellung des Weitergreifens der Auflosung hinein in den Saus-
surit (s). Bei r Rand desselben, bis zu welchem die vollstindige Auf-
losung bisher fortschritt. Umkrystallisirter Epidot '(e) dazwischen sichtbar.

Fig. 14. (Diallag-Biotit-Gabbro 54) Fig. 14a. Orientirte
Verwachsung von Diallag (d), Chlorit (c) und farblesem Pyrophyllit?, der
hier wie Kaliglimmer polarisirt (p‘); angrenzend bemerkt man saussuriti-
schen Feldspath (fe). Fig. 14 b. Ebensolche Verwachsung von polysyn-
thetisch verzwillingter Hornblende (h und h‘) und ausgeblasstem Biotit (b).

Fig. 15. (Olivindiabas 53.) Der Querschuitt des Augites (a) zeigt
den gewissen dunkelbraunen bis schwarzen faserigen Zersetzungsrand, aus-
sen angrenzend an den umliegenden Bytownit, innen in Nachbarschaft der
eingeschlossenen, regelmiissig orientirten Plagioklaszwillingsleisten (p).

Fig. 16. (Anorthit-Olivin-Gabbro 56.) Regelmissige Ver-
wachsung von Plagioklas (p) und Augit (a). Léngsrichtung des Plagioklas-
umrisses verliuft parallel zu der durch die Zwillingslamellen (z) gegebenen
Projection der Querfliche im Augit. Die Zwillingslamellirang im Plagio-
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klas dagegen ist parallel zu den, der Verticalaxe des Augites entsprechen-
den, dunklen nadelfsrmigen Einlagerungen (d*), welche dem letzteren Diallag-
structur ertheilen.

Fig. 17. (Anorthit-Olivin-Gabbro 58.) Fig. 17a. Einseitige
Olivinzersetzung mitten im Diallag. Oben frischer Olivinrest (o), in der
Mitte gelblicher Serpentin (s), unten Erz (Magnetit?), davon ausgehend
Adern von gelblichem Eisenoxydhydrat (1). Fig. 17b. Olivinzersetzung
zwischen Plagioklas. Frischer Olivinrest (o), daneben sehr blasser
Biotit (b), darunter Talk (ta); ein spangriiner chloritischer Saum (c) um-
zieht die Olivinpseudomorphosen, indem er sich zwischen diese und den
Feldspath einschiebt.

Fig. 18, (Quarzhornblendeandesit 60.) Urspriinglich poly-
synthetische Hornblendesiule gebrochen und vorwiegend mechanisch
zerkleinert; die einzelnen Stiicke sodann unter Bildung von Epidot (e) und
Quarz (q) theilweise chemisch verindert. Die urspriinglich griine Horn-
blende wurde dabei braun gefleckt, Epidot und Quarz haben sich haupt-
sidchlich an den Bruchstellen angehiuft.

Tafel XX.

Fig. 19. (Quarzbiotitandesit 61.) Fig. 19a. Hornblenderest h
innen mit braunen Zersetzungsflecken (b*), an dem besser erhaltenen Rande
umsdumt von kleinen braunen Biotitschuppen (b). Fig. 19b. Hornblende
im Innern ginzlich in Chlorit (¢) verwandelt, am Rande ausgelappt unter
Biotithildung (b); die hier nach vollendeter chemischer Umwand-
lung losgetrennten Biotitschiippchen erscheinen besonders in der Nihe des
Erzes angesammelt.

Fig. 10’. (Diabasporphyrit 45.) Einfacher Zwilling von Faser-
hornblende mit schief verlaufender, zahnartig in einander greifender Ab-
grenzung der Individuen h und L' gegen einander.

Fig. 20. (Halbserpentin 66.) Augitrest (a) im Querschnitte sicht-
bar zwischen Olivinresten (o), welche von Erzadern und Serpentin durch-
zogen sind. Am unteren Ende des Augitrestes liegt Serpentin (s) und darin
vereinzelte, farblose Tremolitnddelchen (t), quer durchschnitten. Letztere
sind, trotzdem sie durch die Serpentinmasse getrennt werden, doch simmt-
lich unter einander parallel gestellt und ihre Diagonalen gleichzeitig parallel
den Diagonalen des Augitquerschnittes (a). Rechts oben setzen sich Tre-
molitnddelchen (t°), in gleicher Weise orientirt, unmittelbar an die local
hier scharf verlaufende Grenze zwischen Augit und Olivin an, wachsen aber
einseitig blos in den zersetzten Olivin hinein.

Fig. 21. Ausgeblasster Rest britunlicher Hornblende (h) aus dem-
selben Halbserpentin 66, mit Anzeichen von Pressung; daraus hervor-
gegangen farblose Tremolitfasern (t) gemengt mit reichlichem Talk (ta).

Fig. 22. (Serpentin 71.) Schniire von Erz, gemengt mit Magnesit-
staub bilden ein Maschennetz; beiderseits setzen sich, in den die Fiillmasse
liefernden Serpentin hineinragend, an diese Schniire gerundete Magnesit-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband V. 37
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rhomboéderchen an, welche durch Eisengehalt und Verwitterung etwas
briaunlichroth gefirbt erscheinen. In dem Serpentine selbst liegen schwarz-
braune bis schwarze Kiigelchen (k), frither vermuthlich als erzreiche Glas-
einschliisse wohl dem urspriinglichen Olivin angehorend.

Fig. 23. (Griinschiefer 80.) Secundire Parallelstructur zwischen
einer Anhdufung von porphyrischen Plagioklaskrystallen (p) hervorgebracht
durch die parallele Anordnung der Neubildungen Quarz (q) und Chlorit (c)
sowie Epidot (e¢). Links unten vollzieht sich der Beginn eines Vorganges,
dessen weiterer Verlauf durch das in der Figur angedeutete Eindringen
der in der besprochenen Weise gelagerten secundiren Producte in die pri-
miren Gemengtheile zur Vernichtung ihres porphyrischen Characters fith-
Ten muss.
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