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Die nutzbaren Minerallagerstiitten Dalmatiens.

Von
Dr. Richard Schubert in Wien.

Das rege Interesse, welches den Kohlen-
und Erzschiitzen Dalmatiens seit etwa zehn
Jahren entgegengebracht wird, veranlaBte mich,
die bisher bekannt gewordenen Erz- und
Kohlenvorkommen Dalmatiens einer kritischen
Zusammenfagsung und Besprechung ihres
geologischen Alters und der bisherigen Schurf-
ergebnisse zu unterziehen.

Die Angaben iiber den griBeren Teil des
mittleren und iiber das stidliche Dalmatien
verdanke ich Herrn Chefgeologen G. von
Bukowski und Herrn Dr. F. von Kerner,
sowohl hinsichtlich der genauen Lage (vergl.
die Lagerstittenkarte, Fig. 15 auf S. 51) als
auch beziiglich der geologischen Verhiltnisse
der einzelnen Vorkommen.

1. Kobhlen,

Was die Kohlen Dalmatiens betrifft, die
ich zunichst ndher besprechen will, so sind
solche allerdings bisher fast in allen Forma-
tionen nachgewiesen worden, doch entsprechen
sie’ leider, was Quantitit und Qualitit anbe-
langt, keineswegs den an sie gekniipften iiber-
schwinglichen Hoffnungen.

Das ilteste in Dalmatien zutage tretende
Schichtglied ist die Steinkohlenformation.
Als ich diese vor zwei Jahren im dalma-
tinischen  Velebit (Paklenica)
suchte ich sofort, leider ohne Erfolg, einer
vor allem praktischen Mifideutung zu be-
gegnen. Denn die Steinkohlenformation ist
hier wie in Sitiddalmatien und in den Sid-
alpen in Form von lokal versteinerungsreichen
marinen Kalkén und Dolomiten mit Neo-
schwagerinen, Mizzien, Korallen, Productus
u. a. entwickelt, die héchstens auf das Vor-
handensein kleiner, nicht abbauwiirdiger Floze
von (unreiner) anthrazitischer Kohle oder von
Anthrazitographit schlieBen lieBen; dies wurde
durch die bisherige Schurftitigkeit eines
Zaratiner Konsortiums bestitigt.

Ein weiteres Kohlenniveau liegt in Dalma-
tien in der oberen Trias: in den Raibler
Schichten. Diese Kohle wurde bisher
hauptsichlich an der bosnischen Grenze bei

G. 1908.

| Strmica (Rastello di Grab) bekannt.

entdeckte,

Ur-
spriinglich und -auch noch in einem berg-
minnischen Gutachten des Herrn Endlicher
aus dem Jahre 1900 als zur Steinkohlen-
formation gehérig erklirt, lieB das Auffinden
der obertriadischen Leitform Myophoria
Kefersteini diese Kobhlenablagerung als
obertriadisch erscheinen. Dieser anscheinend
nur wissenschaftliche Unterschied ist auch
insoweit von praktischer Bedeutung, als nun
fur eine Beurteilung der aschenreichen anthra-
zitischen Kohle von Strmica das altersgleiche
Vorkommen von Kohle in den Raibler Schichten
von Oberlaibach!) (Drenovgrit) schwer in
die Wagschale fillt; letzteres kam trotz jahre-
langer griindlicher Untersuchungen nicht fiber
das Stadium von Versuchsbauen hinaus, die
schlieBlich wegen des stark absitzigen Cha-
rakters der Kohle aufgelassen werden muBten.
AuBerdem wird das von Herrn Endlicher
auf 6 Millionen Tons geschitzte Kohlen-
quantum von Strmica bei einer kritischeren
Beurteilung wohl sehr erheblich geringer
scheinen.

Die Juraformation besteht durchweg
aus marinen Kalken und Dolomiten mit
lokal massenhaft angehiuften  Muscheln
(Lithiotiden), auch mit Korallen. Die hier
ihnlich wie in den Stidalpen an manchen
Punkten im Velebit (z. B. Sveto brdo, Badanj)
eingeschalteten Kohlenschmitzen wiirde ich
gar nicht erwihnen, wenn sie nicht schon zun
oft rasch erloschende freudige Hoffnungen auf
groflere abbauwiirdige Mengen Hervorgerufen,
ja manchmal bei der groBen Verbreitung der
betreffenden grauen Kalke geradezu phantas-
tische Vorstellungen von unermeBlichen Kohlen-
terrains veranlaft hitten.

Was die Kreideformation betrifft, so
enthilt sie zwar auf Lesina reiche Pflanzen-
vorkommen, ist jedoch in puncto Kohlen die
unbestreitbar sterilste Formation, in der nur
bei h8chstgradigem Montanfieber bitumindse

1y Vergl. Dr. KoBmat, Verh. k. k. geol. Reichs-
anstalt 1902, Seite 150.
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Dolomite und Kalke sowie vereinzelte ganz
unbedeutende Kohlenschniire zu Hoffnungen
Anla gaben. Einzelne angeblich in der
Kreide gemachte Kohlenfunde wie die weiter
unten besprochenen des Velebit beruhen auf
Irrtum.

Die praktisch wichtigsten, ja einzig wich-
tigen Kohlenvorkommen Dalmatiens gehiren
der Tertidrformation an, doch sind auch
in dieser verschiedenwertige Kohlenniveaux
vorhanden.

Aussichtslos und doch noch nicht ganz
erloschen ist die Hoffnung, in Dalmatien das
sogenannte ,istrische® Kohlenfléz zu finden,
da die dasselbe in Istrien einschlieBenden
und dort gut entwickelten ,Kosinaschich-
ten “, das Basalglied der Tertiirformation,
wohl auch in Dalmatien (besonders in Mittel-
dalmatien) in verschieden groBen, riumlich
isolierten Vorkommen vorhanden sind, doch
stets in der mittlerer und oberen Abteilung, den
Characeen- und Gastropoden- sowie ,oberen®
Foraminiferenkalken, wihrend das eigentliche
Kohlenniveau Istriens, die Stomatopsis- und
yunteren“ Foraminiferenschichten so gut wie
vollig fehlen. Uberdies ist die Miichtigkeit
der Kosinaschichten in Dalmatien meist nur
unbedeutend und nach unsern bisherigen Er-
fahrungen, und diese sind gerade diesbeziiglich
reichhaltig, sicher frei von abbauwiirdigen
Kohlen.

Nach dieser Zeit, wihrend welcher Dal-
matien Festland war und nur in ganz be-
schrinktem Umfange St8- und Brackwasser-
schichten abgesetzt wurden, iiberdeckte aber-
mals das Meer Dalmatien (im Mitteleocin);
die nun zundchst zum Absatz gelangten
Alveolinen- und Nummulitenkalke sind
sicher kohlenfrei.

Auf dem Hauptnummulitenkalke lagert in
Nord- und Mitteldalmatien ein Knollenmergel,
dessen gleichfalls mergelige Hangendschicht
lokal glaukonitisch, auch durch Pyritpartikel
dunkel gefirbt ist und dann abermals, meines
‘Wissens besonders in Norddalmatien (z. B.
Zemonico, Murvica), zu Schirfungen auf Kohle
Anla gab. Die unmittelbare Uberlagerung
dieser auf marinen Kalken und Mergeln
lagernden Zone von Tiefsee- (Globi-
gerinen-) Mergeln 148t die Grundlosigkeit
aller dieser an dieses Schichtglied gekniipften
Hoffnungen auf abbauwiirdige Mengen be-
greifen.

In diese Globigerinenmergel schalten sich
gegen oben zu nach und nach zahlreichere und
michtigere Sandstein- und Konglomeratbinke
ein, derem reiche Mollusken- und Protozoen-
faunen (Ostrovica etc.) in ihnen marine
Kiistenbildungen erkennen lassen; innerhalb
dieser Sandsteine und Mergel des oberen

Mitteleocins kam es an mehreren Punkten
zur Bildung von Kohlenflézen. Hierher
gehort vor allem das seit langer Zeit bekannte,
abwechselnd in und auBler Betrieb stehende
Vorkommen von Dubravica bei Scardona.
Doch auch die gemeldeten Kohlenfunde
von anderen Punkten wie Ljubad, Ostrovica
sind auf dieses Niveau zu beziehen, das ja
moglicherweise bei rationellem Abbau rentabel
sein kann.

Auf diese Xalksandsteine des oberen
Mitteleocéins folgt eine Serie von mehr oder
minder plattig abgesonderten Kalkmergeln
und Konglomeraten, in untergeordnetem Um-
fange aus.Kalken, welche das Hauptkohlen-
vorkommen Dalmatiens — das des Monte
Promina — bei Siveri¢ und Velusi¢ einschlieBen
und darnach von den ersten geologischen
Erforschern Dalmatiens Prominaschichten ge-
nannt wurden. Das mitteleocine Meer hatte
sich im wesentlichen zuriickgezogen, und groBe
in ihrem Verlaufe vielfach wechselnde Wasser-
laufe uberschiitteten das freigelegte Terrain
mit Schottermassen von Nuf- his Kopf-
groBe. Dazwischen blieben einzelne Meeres-
lagunen bestehen, die allmihlich ausgesiiBt
wurden, und um die herum eine besonders
fippige Vegetation das Material der jetzigen
Kohlenflsze erzeugte. Stellenweise scheint
das Meer nochmals vorgedrungen zu sein.
Schon die Art der Entstehung macht es
wahrscheinlich, daB es nicht zur Bildung
eines oder gar mehrerer iiber ungeheuer weite
Strecken anhaltender Kohlenflze kam, wie
besonders optimistisch angelegte Laien und
sogar Bergleute annahmen, sondern da8
die Zusammenschwemmung des Pflanzen-
materials, aus denen die Kohlenfl6ze resyltieren,
vornehmlich an damals tiefer gelegenen Teilen
stattfand. Hierin dirfte auch der Grund zu
suchen sein, warum sich die michtigsten, ja,
soviel bisher bekannt wurde, einzigen abbau-

" wirdigen Kohlenfloze im siidSstlichen Teile

des ganzen mit Prominaschichten bedeckten
Terrains befinden?), wihrend in der nord-
westlichen Hilfte dieses Terrains meist
Kohlenschmitzen oder Fléze von geringerer
Michtigkeit oder von linsenférmigem Cha-
rakter entstanden. Die von vielen Laien und
sonderbarerweise auch von Montanisten zur
Begriindung groSer Hoffnungen ins Treffen
gefilhrte angebliche petrographische Gleich-
heit besteht nur darin, daB in Mittel- und
Norddalmatien aufgroBe Strecken Konglomerate
und bliuliche bis gelbliche Mergel vorhanden
sind, wie sich solche auch am Monte Promina

2) Betreffs der Verbreitung der Prominaschichten
in Dalmatien sieche R. J. Schubert, Jahrb. der
k.k. geol. Reichsanstalt 1904, S.461--510 m. Taf. XII.
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in der Nihe der Kohlenfloze befinden. Von
Wichtigkeit ist dabei jedoch der stets auBer
acht gelassene Umstand, daB wenigstens im
‘mittleren Teile und in der nordwestlichen
Hilfte dieses mit Konglomeraten und Mergeln
bedeckten Terrains lediglich in der niheren
und weiteren Umgebung der bei Brunnen-
und Lokvenanlagen gefundenen Kohlenreste
(wie z. B. bei Kolasa¢, Nuni¢, Modrino selo,
Bieline, Krugevo, Medvidje, Karin, Maslenica,
Possedaria, Slivnica, Novigrad) Palmen- und
andere Pflanzenreste in den obertags ersicht-
lichen Mergeln vorkommen, auf weite Strecken
zwischen solchen Vorkommen dagegen die
Mergel- fossilleer oder mit Meeresversteine-
rungen (Nummuliten, Gastropoden, Lamelli-
branchiaten) erfillt sind. In der siiddstlichen
Hilfte sind dagegen mehrere abbauwiirdige
und z. T. in Abbau befindliche Kohlenfl5ze
nachgewiesen, betreffs welch letzterer auf die
Ausfilhrungen in den ,Mineralkohlen Oster-
reichs“ verwiesen sein mag.

Die von Dr. v. Kerner und mir durch-
gefithrte geologische Neuaufnahme des mitt-
leren und nérdlichen, also des in bezug auf
Kohlen in Betracht kommenden Dalmatiens
ergab, daB die sogenannte Promina-,Mulde®
der ialteren Karten nicht eine einheitliche
Mulde darstellt, sondern daf diese oligocinen
Schichten noch ganz betrachtlich gefaltet
wurden, so daB wie im Siidosten auch im
Nordwesten eine Anzahl kleinerer Mulden
vorhanden ist und dal auch der mittlere
Teil keineswegs einheitlich synklinal gebaut,
sondern mehrfach gefaltet und teilweise iber-
kippt; ja iiberschoben ist. Fir ein Vorhanden-
sein iiber das ganze Terrain zusammen-
hingender oder auch nur iiber weite Strecken
anhaltender michtiger Kohlenfloze, wie sie
von A. Konig und seither immer wieder
behauptet und verschiedenen Quantitéts-
»Berechnungen® " zugrunde gelegt wurden,
konnten bisher leider keine Anhaltspunkte ge-
wonnen werden, da alle bisherigen kiinstlichen
und natirlichen (auch tiefgehenden) Auf-
schliisse der Nordwesthilfte lediglich in den
oberen Lagen unbedeutende Kohlenmengen
ergaben. Damit soll jedoch keineswegs die
Méglichkeit einzelner mit Nutzen bauwirdiger
Floze auch im nordwestlichen Teile oder in
der Mitte des ganzen mit Prominaschichten
bedeckten Terrains verneint, sondern lediglich
zur begriindeten Vorsicht gegen iubertriebene
Hoffnungen gemahnt werden.

An Mergel der Prominaschichten sind
auch jene Kohlenvorkommen gekniipft, die,
isoliert von dem Hauptverbreitungsgebiet der
tertidren Schichten, am Hange des Velebit-
gebirges festgestellt wurden. In Golubié
bei Krupa (gréka lokva), Muskovei, Starigrad
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(Jovi¢) u. a. O. wurden nimlich bei Brunnen-
erweiterungen helle Mergel mit Kohlenstiick-
chen zutage geférdert, die den Gedanken
entstehen lieBen, daB auch die Velebitkreide
kohlen(hrend sei. Funde von Prominafossilien
(Lucinen, Cerithien), auch loser Konglomerate
mit Nummuliten- und Alveolinenkalkgerdllen
withrend meiner vorjihrigen geologischen Auf-
nahmetéatigkeit im Velebite lassen jedoch die
Irrigkeit dieser Annahme klar erkennen, wih-
rend andererseits die rings um diese Ein-
faltungsreste oligociner Schichten anstehenden
Kreidekalke die geringe Michtigkeit und
Verbreitung dieser isolierten Rede kohlen-
fihrender Schichten beweisen. Ahnlich ver-
hilt es sich mit dem Kohlenvorkommen von
Ruda &stlich von der Cetina, dessen Aus-
dehnung auf Grund irrtiimlicher Anschau-
ungen der Bergleute auch sehr iiberschitzt
wurde (vergl. Kerner: Das kohlenfiithrende
Paldogen von Ruda in Mitteldalmatien. Verh.
d. k. k. geol. Reichsanst. 1907 Nr. 6.).

Von bedeutend geringerer praktischer
Bedeutung als die eo-oligozéinen sind die
neogenen Kohlen Dalmatiens. In durch
Faltung nur mehr oder wenig oder gar nicht
gestérten Mergeln sind . im mittleren und
nérdlichen Dalmatien an mehreren Pupkten
(besonders auf der Insel Pago, in Nona, Zegar,
Knin, Strmica, Mioé&ié, Sinj, Luéane, Turiake,
Kosute) Brandschiefer und Lignite -einge-
schaltet, deren ErschlieBung mit mehr oder
weniger Gliick ofters versucht wurde. Doch
wird meist {tber geringen Heizwert, zu hohe
Transportkosten, Wasserschwierigkeiten, auch
wenig befriedigende Mengen geklagt.

II. FEisenerze.

Eisenerze kommen an zahlreichen Punkten
Dalmatiens vor, doch handelt es sich in den
meisten Fallen um kleine unbedeutende Nester
von Bohnerz und Brauneisenstein, welche
Locher, Dolinen, Taschen oder Kliifte des
Rudistenkalkes- ausfilllen. Eines der be-
deutendsten derartigen Vorkommen ist jenes
von Kotlenice am Nordfufle des Mosor, das
von Dr. v. Kerner niher untersucht wurde
(vergl. Montanzeitung fiir Osterreich-Ungarn
und die Balkanldnder etc. Graz 1903, Seite
295/6). Deutliche Spuren einstiger Schiir-
fungen in diesem Niveau sind nach Kerner
am Kamenar ober Sebenico wahrzunehmen.

Diese kretacischen Bohnerze méchte ich
grofenteils auf dhnliche Weise erkliren wie
die Beauxite. Wihrend in diesen jedoch vor-
wiegend zusammengeschwemmte Losungsriick-
stinde der untereociinen und altmitteleociinen
Festlandsperiode vorliegen, in denen der Zu-
sammenballungsprozef des Xisens innerhalb
der roten Tonmasse noch nicht bis zur Bildung

echter Eisenerze vorgeschritten ist, diirften
jene Bohnerznester innerhalb der Kreide
wenigstens teilweise die nach Fortschwem-
mung der Tonmasse iibrig gebliebenen, viel-
leicht auch mechanisch mit Hilfe von Wasser
gerundeten ILisenkonkretionen darstellen.

Wesentlich anderer Entstehung sind die
reicheren triadischen Eisenerzvorkommen. Die
Himatite von Ivine vodice unterhalb des
Sveto brdo im Velebit gehéren den Raibler
Schichten an, und im Gange begriffene Schiir-
fungen werden hoffentlich die Quantitit dieser
anscheinend flézartigen guten Erze feststellen.
Oolithische Eisenerze kommen in Dalmatien
in der oberen Trias (Raskov dol bei Plavno,
Mué-Ogorje) und im Lias (Velka rovina
im Velebit) vor, doch quantitativ oder qualitativ
kaum befriedigend. Denn sie sind meist zu
arm, da sie oft nur aus mit Limonit {iber-
krusteten Tonkiigelchen bestehen.

In der Umgebung von Plavno kommen
auch in grauen Tonen innerhalb der oberen
Trias offenbar schwebend gebildete Pyrit-
kristallgruppen vor, auf welche auch die dort-
selbst mnicht seltenen Pseudomorphosen von
Limonit nach Pyritkristallen uwnd Kristall-
gruppen von bisweilen iiber Kopfgrofle zu-
rickzufithren sind. Doch besitzen diese, so-
viel bisher bekannt wurde, lediglich minera-
logisches Interesse.

Desgleichen der Magnetitsand, der mir
als im (cenomanen) Dolomit der Insel Morter
vorkommend gemeldet wurde.

Sicher unbrauchbar sind die Limonite, die
aus dem Kontakt von Neogen- sowie Promina-
mergeln und Kreidekalk stammen und dort
krusten férmige Wandiiberkleidungenund Hohl-
raumausfiillungen bilden. Ich erwihne sie nur,
weil sie im Verein mit den eingangs er-
wihnten Bohnerzen hauptsiichlich zu den Er-
zihlungen von den hiufigen und grofen Eisen-
erzschiitzen AnlaB geben.

111 Manganerze.

Manganerze sind in Dalmatien aus meh-
reren Iormationen und von mehreren Loka-
litdten bekannt geworden, doch konnten bis-
her nirgends abbauwiirdige Mengen festgestellt
werden:

In der Trias kommen nach einer freund-
lichen Mitteilung des Herrn Chefgeologen
von Bukowski am Spas oberhalb Misic in
Spizza (Siiddalmatien) als Spaltenausfil-
lungen in den Hornsteinen der Wengener
Schichten diinne Lagen von Pyrolusit vor.
Auch in den karnischen Hallstidter Kalken
fand er in der Gegend von Budua kleine
Partien von Manganerzen.

Die Kreid e enthiilt an mehreren Punkten.
Kluftausfiillungen erdiger Manganerze sowohl
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innerhalb der unteren Partien (Turié bei
Pola&a) als auch im Rudistenkalk (Tribanj
an der Velebitkiiste); nach Herrn von Bu-
kowski auch mehrfach in der Gegend von
Cattaro, doch gleichfalls nirgends in bisher
befriedigenden Mengen. Sie begleiten auch
manchmal die kretacischen Bohnerze (Kerner:
Erlauterungen zu Blatt Kistanje-Drnis, S. 37).
Bei Castellastua (Siiddalmatien) kom-
men in den Mergelschiefern des obereocénen
Flysches ,diinne rasch auskeilende Schniire
und kleine Nester von Mangankarbonat“ vor
(Bukowski, Verh. k. k. geol. R.-A. 1906,
S. 372), die durch Verwitterung teilweise in
Oxyde umgewandelt sind und trotz der guten
Qualitdt (25— 27 Proz. Mangan) quantitativ
unbefriedigende Schurfresultate ergaben.

1V. Bleiglanz.

Geschiirft wurde auf dieses Erz in neuerer
Zeit meines Wissens nur am Wege zwischen
Plavno und Golubié¢ (Dosnicaursprung), wo
in grauen Kalken, welche die Basis der
Werfener Schiefer bilden oder bereits Perm
sind, ein dichter Bleiglanz vorhanden ist. Die
primitiven Aufschlisse stellten eine lokal ver-
taubende Kluftausfillung von 2—4 cm mit
etwas silberhaltigem Bleiglanz fest, wurden
jedoch bald eingestellt.

Bei der Gendarmeriekaserne in Plavno
tritt gleichfalls ein dunkelgrauer, vermutlich
permischer Kalk auf, und auch hier sollen
Bleiglanzstiicke gefunden worden sein; des-
gleichen am Osthang des Monte Cavallo
bei Knin, wo auch in den untersten Lagen
der unteren Werfener Schichten graue Kalke
eingeschaltet sind.

Gleichfalls an triadische Kalke diirften
die Bleiglanze von Kljake gekniipft sein,
iiber deren Michtigkeit bisher nichts Niheres
bekannt wurde.

Nach Hauer kommen auch in einem rium-
lich sehr beschrinkten melaphyrahnlichen
Eruptivgesteine von Podosoje bei Vrlika
ebenso wie in dem dortigen zersetzten Wer-
fener Schiefer Bleiglanzspuren vor, die Ver-
anlassung zu einigen Schiirfungsversuchen
wurden, welche jedoch ,weiter keinen be-
friedigenden Erfolg“ hatten, (Erliuterungen
zur geol. Ubersichtskarte 1868, S. 438).

Das bisher fast durchweg beobachtete
Vorkommen des Bleiglanzes in den untersten
kalkigen Lagen der Werfener Schichten
scheint deshalb von Interesse, weil auch das
Quecksilber von Spizza in diesem Niveau in
Form eines Gangnetzes vorkommt.

V. Silbererze?

In den 1868 erschienenen Erliuterungen
zur geologischen Ubersichtskarte der dster-

reichischen Monarchie (Blatt X Dalmatien:
S. 486 [6]) erwihnt F. v. Hauer, daB in der
Nihe von Milievic (nbrdlich Xnin) im
Muschelkalkbereiche im 18. Jahrhundert
Silberbergbau betrieben worden sein soll.
Zur Zeit seines Besuches habe man nur ganz
feine Eisenkiesschniirchen in den betreffenden
mergeligen Schichten bemerkt. Auch ich kann
dariiber lkeine sicheren Aufschliisse geben,
habe aber im Jahre 1906 in Knin Bleiglanz-
stiickchen gesehen, die aus jener Schlucht
stammen sollten, so daB die Vermutung nahe
liegt, da8 es sich um einen silberhaltigen
Bleiglanz gehandelt haben konnte, wie z. B.
Zepharovich einen solchen, allerdings nur
mineralogisch-interessanten, von Gradac an-
fihrt, wo er ja auch mit Pyrit vergesell-
schaftet vorkommt.

VI. Kupferkies.

Bisher wurde mir ein einziges sicheres
Vorkommen bekannt, und zwar aus der Gegend
von Plavno (Bez. Knir), und zwar vom Siid-
westrande des Poljes. In der Schlucht, die
sich vom Gehofte der Dragisi¢ gegen das
Polje zwischen Dubai¢ und Torbice hinab-
zieht, wurden Gerélle.-und spiter angeblich
auch das Anstehende von hellgrauen Kalken
gefunden, in denen Kupferkies eingesprengt
war. Daraufhin ' vorgenommene Schiirfungen
ergaben bisher keine befriedigenden Resultate.

Das Niveau dieses Kalkes diirfte Muschel-
kalk sein, mit Sicherheit konnte ich es jedoch
noch nicht feststellen, da in diesem mehrfach
gestorten Grenzgebiet sowohl in der mittleren
wie in der oberen Trias helle, fast gleiche
Kalke und Dolomite vorkommen.

Dunkle Kalke des Muschelkalkes fithren
auf der kroatischen Seite des Velebits (bei
Sv. Rok) Kupferkies, mdglicherweise auch
im osterreichischen Velebitanteile (im Zuge
Strazbenica - Mosak - Klimenta - Vlazkigrad),
doch wurden mir bisher von hier nur
Spuren von Pyrit bekannt.

VII. Zinnober.

Wurde bisher lediglich aus dem sid-
lichsten Dalmatien, von Spizza, bekannt,
und zwar von zwei Lokalititen (s. Bukowski:
Verh. k. k. geol. R.-A. 1902, 302—309, dem
folgende Angaben entnommen sind):

1. bei Perod&, wo er zuerst im Jahre 1900
entdeckt wurde; dort ist ein im kleinen
duberst zerriittetes Terrainstick von ver-
hiltnism#Big geringem Umfange, das aus sandig-
mergeligen Schiefern und Kalkbidnken der
Werfener Schichten besteht, grofenteils mit
Zinnober imprigniert, der direkt in Queck-
silber ibergefithrt wurde. Baryt kommt nur
ganz untergeordnet vor.
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2. Das Hauptgebiet des Zinnobers ist die
Gegend der Donja glavica, wo der Zinn-
ober im Dolomit der Werfener Schichten vor-
kommt, und zwar in einem reichverzweigten
Spalten- und Gangnetze, das mit zinnober-
fihrendem Baryt, auch Kalzit, ausgefiillt ist.
Die Machtigkeit der Ginge schwankt zwischen
1—2 cm bis }; m. Bemerkenswert ist der
Mangel einer Impriignation mit Zinnober der
an die Ginge unmittelbar angrenzenden Do-
lomitpartien. AuBer zinnoberfiilhrendem Baryt
kommen daselbst auch reine Barytginge vor,
die gleichfalls abgebaut werden.

VIII. Antimonglanz.

Bei den neuesten Schiirfungen auf Zinn-
ober bei Spizza wurde, wie mir Hr, Chefgeo-
loge von Bukowski mitteilte, auch Antimon-
glanz als geringfigiges Begleiterz des Zinn-
obers gefunden. Doch steht dessen nihere
Untersuchung noch aus.

IX. Asphalt.

Wenn man von den bituminésen Kalken
und Dolomiten des Karbons, der Trias und
des Jura absieht, sind die tiefsten Schichten,
in welchen auf Asphalt geschiirft wurde, die
hornsteinfihrenden Aptychen- und Fisch-
schiefer ‘des (Tithon oder) Neokom:
Diesen gehdren an die Versuchsbave von
Dreznica und Baljke zwischen Drnis und
Mué, von Ogorje, auch einzelne seichte
Schéchte von Vrbnik siidlich Knin. Auch
an verschiedenen anderen Punkten Dalmatiens
(nach Hauer z.B. im Dinaragebiet beiUnists,
vielleicht auch bei Chievo) kommen in diesen
dinnplattigen Schichten meist kleine, bisher
jedoch nirgends geniigende Mengen von Asphalt
vor. Der Umstand, da8 diese dinnplattigen
schiefrigen Gesteine zwischen den harten Jura-
und Kreidekalken fast durchgehends vielfach
gefiltelt und verquetscht sind, hat gerade
beziiglich dieses Asphaltniveaus nicht nur in
den Képfen von reinen Laien zu den aben-
teuerlichsten Vorstellungen von ,Asphalt-
sprudeln® gefiihrt.

‘Weitere Asphaltfunde wurden aus ver-
schiedenen kretacischen Dolomiten gemeldet,
von denen das mir von Herrn Dr. v. Kerner
von Stikovo am Lemesch mitgeteilte er-
wihnenswert scheint. An die bitumindsen Do-
Jomite und Dolomitsandsteine sind auch die
bekannten Asphalte der Insel Brazza ge-
kniipft, die dort nach Dr. U. S6hle (Verh.
k. k. geol. R.-A. 1900) zum Teil zwischen den
Radiolitenkalken (Mirce), zum Teil unter
(Pugigte), zum Teil iiber denselben (S. Mar-
tino) lagern, also teilweise dem Cenoman,
teilweise dem Turon (nach S8hle auch Senon)
angehdren. Auch aus Skrip auf Brazza

wurden Asphalte mit 13,5 Proz. Bitumen
bekannt.

Eine groBe Anzahl der bisher bekannt ge-
wordenen Asphaltlokalititen gehért dem
engeren Bereich des Rudistenkalkes an, indemr
er nach Mitteilungen Dr. von Kerners
Spalten und Klifte desselben ausfiillt, so bei
DolacamMosor,SuhidolundRadodié,wohl
auch Labin, Prapatnica, Kotelja, ferner
das ehedem von Rothschild abgebaute As-
phaltvorkommen von Porto Mandorler bei
Trau und, soviel aus den Literaturangaben zu
entnebmen ist,auchVergorac,diese wichtigste
und gleichwohl in bezug auf die Ergiebigkeit
und Giite so verschieden beurteilte Lokalitit
(Bitumengehalt 31—83 Proz.)

Moglicherweise stammt auch der Asphalt
des Dolomites und Rudistenkalkes aus dem
obenerwihnten Plattenkalkniveau.

‘Wohl nur von theoretischem Interesse
sind die an Eocinkalke gekniipften Asphalt-
vorkommen von der Insel Bua und von
der Halbinsel Sabioncello (Hauner: Erliute-
rungen zur geol. Ubersichtskarte Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanst. XVIIT S. 448),

X. Petroleum?

Das Vorkommen von Asphalten brachte
vielfach auf die Vermutung, daB diese als
Oxydationsprodukte von Petroleum zu deuten
seien, und daB Bohrungen reiche Petroleum-
schitze in Dalmatien ergeben kinnten. Dazu
mochte ich bemerken, daB selbst in dem
Falle, daB die Asphalte wirklich Uberbleibsel
von Petroleum darstellen die zahlreichem
Briiche und Absenkungen gréferer und
kleinerer Gesteinsmassen sowohl wihrend
des Tertidrs als wihrend des Quartirs im
Verein mit der so zerkliifteten Beschaffenheit
der Karstkalke wohl sicher die Entleerung
etwaiger Petroleumansammmlungen herbei-
fithrten.

XI. Beauxit.

Ich habe bereits im Jahrbuch der k. k.
geol. R.-A. 1904, S. 472—474 dargetan, daB
die Beauxitvorkommen, wenigstens diejenigen
des Kartenblattbereiches Novigrad—Benkovac,
im Tertiir zusammengeschwemmte Ldsungs-
produkte von Kalken darstellen. Seitdem
habe ich mich auch iiberzeugt, daf auch die-
jenigen der Gegend von Drnis und Knin ganz
analog sind, was mir auch von Dr. v. Kerner
nach seinen Beobachtungen bestétigt wurde.
Ich betone dies so, da vielfach das Vorkommen
von ausgedehnten Beauxitfidzen innerhalb der
Kreide behauptet wurde. Mehrere mir als
solche ,Kreideflize“ gezeigte Vorkommen
(Zitnic) erwiesen sich als an der Grenze von
transgredierenden  Prominaschichten  und
Kreide befindliche Nester, die allerdings
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haufig lings der geologischen Grenze reihen-
weise angeordnet sind und in dieser Weise auch
schematisch auf der Karte dargestellt wurden.
‘Wenn nun.eincrseits sowohl die Kénigschen
»Berge von Beauxit“ wie auch die ungeheuren
Fl6tze nicht vorhanden sind, so diirften doch
die vorhandenen Mengen von Beauxit fiir
gewisse chemische Industrien bei sorgfiltigem
Abbaue geniigen.

AuBer der Menge verdient die Qualitit
der dalmatinischen Beauxite eine nihere Be-
sprechung. Manche sind relativ reich an
léslicher Tonerde, doch macht sich oft
zu grofer Kieselsdure- oder Eisengehalt un-
angenehm bemerkbar. Wenn nun auch fir
manche Zwecke ein Eisen- oder Kieselgehalt
gleichgiiltig ist, so mdchte ich betonen, daB
bisher noch nicht bekannt wurde, inwieweit
die chemische Zusammensetzung eines und
desselben Beauxitnestes oder einzelner nach-
barlicher Vorkommen konstant ist, und ob
nicht eine unregelmiBige Verteilung der fiir
einen bestimmten Zweck schidlichen Bestand-
teile besondere Vorsicht in der Ausbeutung
mancher Vorkommen erfordert. Denn nebst
sehr giinstigen Analysen dalmatinischer Beau-
xite wurden mir auch zahlreiche solche be-
kannt, welche das nicht seltene Vorkommen
duBerlich dhnlicher, nach der chemischen Zu-
sammensetzung jedoch technisch unbrauchbarer
Beauxite bewiesen.

AuBerdem mdochte ich bemerken, daB auch
der Umstand Beriicksichtigung verdient, daf
der Beauxit nicht zu den vorbehaltenen
Mineralien gehdrt, da8 jedoch eine Aktion
im Gange ist, um ihn fiir Dalmatien in die
Reihen dieser aufzunehmen.

Uberblick.

Uberblicken wir die bisher bekannt ge-
wordenen Vorkommen nutzbarer Mineralien,
so fillt die sonderbare Tatsache auf, daB,
abgesehen von dem vor wenigen Jahren ent-
deckten Zinnobervorkommen ~von Spizza
eigentlich nur die schon seit einem halben
Jahrhundert bekannten Kohlen von Siveri¢
und Velusié (vielleicht auch Pago) sowie der
gleichfalls lingst bekannte Asphalt von Ver-
gorac abgebaut werden. Alle anderen Erz-,
Asphalt- und Kohlenvorkommen ergaben in-
folge der seit etwa 10 Jahren betriebenen
regen Schurftitigkeit in Dalmatien Resultate,
die in keinem Verhiltnis zu den so hoch-
gespannten Erwartungen betreffs der Boden-
schitze Dalmatiens stehen. Wenn ich darauf
hinweise, geschieht dies keineswegs in der
Absicht, einen maéglichen Aufschwung dieses
mir in siebenjdhriger Aufnahmetitigkeit ver-
traut und lieb gewordenen, so vielfach stief-
miitterlich behandelten Landes zu erschweren,

sondern nur, um die Bedeutnng der natiir-
lichen Hilfsquellen in den Augen auch ihrer
Bewohner selbst in richtigerem Lichte er-
scheinen zu lassen.

Betreffs der Kohlen wurde ja in neuerer
und neuester Zeit wiederholt, namentlich im
siidéstlichen Teile des mit Prominaschichten
bedeckten Terrains wie bei Djeverske,
Siratovei, Kljake, die Erschiirfung grofer
Kohlenmassen berichtet; doch steht eine Be-
stitigung diesbeziiglich noch aus, obgleich
nach unsern bisherigen Kenntnissen dortselbst
das Vorhandensein abbauwiirdiger Kohlen-
fisze auBer Siverié und Velusi¢ gar wohl
mdglich ist.

Zu geringeren Hoffnungen berechtigen die
bisherigen Schurfergebnisse beziiglich des
Asphaltes, wenigstens was die Menge betrifft;
denn wenn man bei einigen Asphaltvorkommen
die Lage abseits von Kommunikationen als
Haupthindernis erfolgreicher Asphaltbaue be-
zeichnen wollte, so trifft dies bei anderen,
die direkt an oder in nachster Néhe der Kiiste
(Porto Mandorler, Brazza) oderinnichster
Nihe von Fisenbahnen (Suhidol, Prapat-
nica, Radoéic) gelegen sind, nicht zu, und
es ist schlechterdings nicht abzusehen, warum
die beziglich Transport giinstig gelegenen
Vorkommen bei zufriedenstellender Gite und
Menge nicht schon ldngst Gegenstand eifrigen
Abbaues wurden. Auch Mangel an Kapital
oder Unternehmungsgeist kann nicht gut als
Grund dieser Tatsache angesehen werden,
da sich nicht nur einheimische, sondern auch
vielfach ausldndische kapitalkriftige Firmen
fiir die dalmatinische Montanistik interessierten,
und die Gebiete wiederholt von Experten
begangen wurden.

Hinsichtlich der Erzvorkommen verhilt es
sich #hnlich; denn mit Ausnahme des an-
scheinend zu groBen Hoffnungen berechtigenden
Zinnober- und Barytvorkommens von Spizza
wurden alle anderen Schiirfungen auf Erz
bald eingestellt. Beziiglich der mittel- und
norddalmatinischen Erze scheint mir die geringe
Michtigkeit der Erzginge mit dem dortselbst
nur ganz untergeordneten, meist riumlich sehr
beschrinkten Vorkommen oder Fehlen von
Eruptivgesteinen wenigstens indirekt in Zu-
sammenhang zu stehen. Es ist daher gar
nicht auffallend, daB die zahlreichen, mit Ab-
sitzen von Thermalwissern erfiillten Spalten
Stiddalmatiens sich in der Nachbarschaft
groferer Eruptivinassen befinden.

‘Wenn nun betreffs der dalmatinischen Erz-,
Kohlen- und Asphaltvorkommen die allzu
optimistischen Hoffnungen leider keineswegs
geteilt werden kénnen, so besitzt Dalmatien
andererseits Gesteine, die eingehenderer Be-
achtung wert wiren. Abgesehen von den in
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den Triasgebieten Mitteldalmatiens, besonders
bei Sinj, nicht seltenen Gipssticken sind

es vornehmlick grofe, ja unermeBliche Mengen

von zur Zementbereitung geeigneten Ge-
steinen (Knollenmergel des Mitteleociins,
manche Flysch- und Prominamergel, Dolomite
der Kreide und Trias) sowie die zu Bau-

und dekorativen Zwecken benutzbaren
Gesteine, unter welch letzteren auBer den
buntenKalken und Breccien auch die kieseligen
Pictraverde-Lagen der Gegend von Ogorje
und vom Debelo -brdo bei Knin sowie die
Jaspisbreccien des Velebites hervorzu-
heben sind.

Das Kupferschieferlager in Anhalt.
Von

0. v. Linstow in Berlin.

In den folgenden Zeilen sind diejenigen
sicheren Nachrichten niedergelegt, die fiber
das Anhalter Kupferschieferfldz bekannt ge-
worden sind, um fiir die Zukunft bei einer
etwaigen ErschlieBung des Lagers tatsich-
liche Unterlagen zu besitzgn.

Literatur ist mit Ausnahme von Nr. 8 und 17
bereits in der Arbeit des Verfassers: ,Bei-
trige zur Geologie von Anhalt“') wieder-
gegeben, da es urspriinglich nicht in der
Absicht lag, diese Ausfilhrungen in der vor-
liegenden Form zu verdffentlichen.

Schon seit langer Zeit war es bekannt,
daB sich das vor allem am Siidrande des
Harzes entwickelte und wirtschaftlich so hoch
bedeutende Kupferschieferfioz der Mansfelder
Gegend bis nach Anhalt hinein erstreckt.
Es streicht an Konnern vorbei, beschreibt
dann einen nach Norden offenen Bogen, indem
es das durch Erzreichtum bekannte Golbitz
berithrt, und wendet sich nun zuerst nach
Nordosten, zieht sich an Grébzig vorbei und
besitzt von da eine mehr nérdliche Richtung.
Es zeigt sich weiterhin bei Dohndorf, Lé&b-
nitz, Wohlsdorf, Kriichern, Neunfinger, um
bei Borgesdorf zunichst sein nordlichstes
Vorkommen zu erreichen. Aus diesem Ver-
halten geht hervor, daB sich das Anhaltische
Kupferschieferlager unmittelbar an das Mans-
felder anschlieBt und eine grofSe nach Nord-
westen offene Mulde bildet, deren Identitit
mit dem Harzer Auftreten auch noch durch
das gleichsinnige Einfallen (im Siiden der
Mulde nach Norden, weiterhin nach Nord-
westen und schlieBlich nach Westen) bewiesen
wird. Die weitere durch die Tektonik des
ganzen Gebietes bedingte Lagerung des Flozes
ist S. 60 besprochen.

1) Testschrift, Adolf v. Koenen gewidmet
von seinen Schiilern zum 70. Geburtstage am 21. Mirz
1907. Stuttgart 1907.

Die unge- |
wohnlich zerstreute, zum Schlusse angefithrte |

fihren,

Es steht urkundlich fest, daB die Fiirsten
Wolfgang, JohannII., GeorgIIl. und JoachimI.
von Anhalt_1538 einen gréBeren Versuch auf

das Kupferschiefer des Anhaltischen Gebietes
-unternahmen und vier Schichte

abteuften,
deren nihere Lage nicht mehr bekannt ist.
Weitere Versuche werden 1584—85 bei
Wohlsdorf sowie gleichzeitig bei Freckleben
(nordwestlich von Sandersleben) angestellt;
doch steht beide Male nicht fest, welche Re-
sultate erzielt wurden. Nach dieser Zeit
sind in Anhalt zunéchst leine Arbeiten auf
Kupferschiefer ausgefiithrt; es scheint sogar,
daB man sich im 18. Jahrhundert nicht mehr
jener eben erwihnten Versuche erinnerte.
Denn im Jahre 1764 wird in der Bestallungs-
urkunde des Berginspektors Rappstein be-
richtet, daB bei Wohlsdorf ein ,Schiefer-
bergwerk entdeckt® worden sei, und dafl
dieses nach den vorgenommenen Unter-
suchungen ergiebig sei. Der Bergbau wurde
ins Leben gerufen und hat praktische Er-
gebnisse gezeitigt, denn im iibernichsten
Jahre, 1766, kommt die fiirstliche Kéthensche
Regierung bei dem Kgl. PreuBischen Ober-
Finanz-Direktorium zu Berlin mit einem. Ge-
suche um Ausfertigung eines Freipasses ein,
um nach und nach 500 Ztr. Kupfer durch
das Konigreich Preufen nach Hamburg abzu-
welchem Ansinnen auch durch Ver-
fiigung vom 8. April 1767 entsprochen wird.
Aber nicht bald dapach ist der Bergbau zum
Erliegen gekommen, da es an Maschinen zur
Hebung der Wasser fehlte.

Dieser Bergbau des 18. Jahrhunderts hat
sich jedoch nicht nur auf die Gegend von
Wohlsdorf beschrinkt, sondern ist auch weiter
nordlich davon bei Borgesdorf umgegangen.
Dieses wird durch eine in den Bergwerks-
Kommissions-Akten zu Harzgerode befindliche
Aussage eines Ch. Kolbe erwiesen, der in
den siebziger Jahren des 18. Jahrhunderts
Grubensteiger der Werke von Wohlsdorf und
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