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Einleitung

Seit dem Erscheinen des letzten Bandes dieser Reihe haben mehrere Arbeits-
tagungen des IGCP-Projektes , Triassic of the Tethys Realm‘ stattgefunden
(Budapest 1978, Bergamo 1979, Bratislava 1980, Sarajevo 1981, Wien 1982). Sehr
viele Publikationen zur Biostratigraphie der Trias sind in den 16 an diesem Projekt
teilnehmenden Léndern in dieser Zeit erschienen. Eine weitere Auswahl von
Arbeiten enthilt der vorliegende Band, in dem auch die 1980 eingeleitete Zusam-
menarbeit mit der Volksrepublik China in Erscheinung tritt. Das Forschungspro-
jekt, dem sich in der Endphase noch der Iraq angeschlossen hat, lauft mit dem
Jahr 1982 aus. Dieser Band enthilt daher auch als AbschluBbericht eine Ubersicht
iiber derzeitige stratigraphische Gliederungen der Trias im Tethysbereich, in
Canada und in der Sowjet-Union. — Es ist zu wiinschen, dal die hier eingeleitete
internationale Zusammenarbeit und Diskussion in der Triasforschung auch in
weiterer Zukunft fortgefiihrt werden kann.

Helmuth Zapfe

Introduetion

Since the appearance of the last volume in this series, several Working Group
Meetings of IGCP Project 4 ‘““Triassic of the Tethys Realm” have taken place
(Budapest in 1978, Bergamo 1979, Bratislava 1980, Sarajevo 1981, Vienna 1982).
During this time many publications concerning Triassic biostratigraphy appeared
in the 16 countries taking part in the project. The present volume contains a further
collection of papers. In some of them the co-operation of the Peoples Republic of
China is evident. The research programme, which was recently joined by Iraq, is
now in its final stage and will end in 1982. This volume therefore also contains, as
a final report, a survey of the current stratigraphic classification of the Triassic of
the Tethys Realm in comparison with that of Canada and Sowjet Union. It is
hoped that the international co-operation and discussions on Triassic research,
which have been initiated during this project can be continued in the future.

Helmuth Zapfe
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Triassic of the Tethys Realm

Das Forschungsprojekt ,,Triassic of the Tethys Realm* (IGCP Proj.4)
AbsehluBbericht

Helmuth ZAPFE*)
2 Abb.

Abstract of the Final Report

Following a historical introduction concerning the development of the Project
and nomination of the 16 participating countries, the worldwide expansion of the
working areas in the entire Tethyan realm is being presented. Main object was the
establishment of a Triassic time scale adapted to a modern level of knowledge.
After that the results are briefly discussed: presentation of a preliminary draft
of a stratigraphic time scale of the Tethys area, compared with the Triassic
stratigraphy of Canada and the USSR. The position of the Rhaetian becomes
shortly touched. Revision of the classical Upper Scythian reference section of Mu¢,
Dalmatia. New stratigraphy of the Lower Anisian (Aegean and Bithynian sub-
stage). Scythian/Anisian boundary on the island of Chios. Standard zonation of the
Ladinian based on ammonites and conodonts of the Hallstatt Limestone of
Epidauros, Greece. Detailed ammonite zone- and subzone scale of the Upper
Triassic in the Northern Alps, as well as in the Himalayas and therewith in the
entire Tethys area. Fauna and subzone-scale of the Columbianus-zone of the
Tethys (particularly island of Timor, Indonisia). Many important regional studies
in all countries participating in the Project and in the whole Tethys area, exhibited
on a map. Numerous studies enlarge the knowledge of Triassic palaeontology (e.g.
Halobiidae, Brachiopoda, Cephalopoda). Progress in the lithostratigraphic classifi-
cation of the Triassic, being important for the palaeogeography and facies correla-
tion. Progress in Triassic micropalaeontology (Conodont-catalogue, foraminiferal
research). Particularly considerable and important palynological results. Charac-
terization of Triassic stages and substages by means of palynomorphs, as well as
correlation of the Pelagic Triassic with the Tethyan marginal facies. Concluding a
review on other activities of the Project is given. For instance 7 Workshop
Meetings and numerous invitations of scientists from Eastern Europe and
developing countries for the purpose of studies at West- European Institutes. —
From 1973 to 1982, 184 publications emanated from the Project.

Einleitung

Das Projekt wurde 1973 gemeinsam mit der tschechoslowakischen Gruppe
(Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften) begriindet.
Es hatte zunéchst das Ziel, die Stratigraphie der Obertrias im Raum der Alpen und
Karpaten zu korrelieren und zu revidieren. Durch die weltweite Ausdehnung des
Projektes und durch den Beitritt weiterer Lander ergab sich auch eine Ausweitung

*) Adresse des Verfassers: Prof. Dr. H.ZAprE, Paldontologisches Institut der Universitat,
UniversitatsstraBe 7, A-1010 Wien, Osterreich.



auf die gesamte Trias. Dem Projekt sind im Laufe seines Bestehens folgende 16
Léander offiziell beigetreten: Bulgarien, Kanada, China, CSSR, Indien, Irak, Israel,
Italien, Jugoslawien, Niederlande, Osterreich, Polen, Ruminien, Spanien, Ungarn,
UdSSR. Sechs weitere Lander haben durch personliche Mitarbeiter teilgenommen:
Bundesrepublik Deutschland, Deutsche Demokratische Republik, Frankreich,
Schweiz, Tirkei, Iran. Die Gesamtzahl der im Rahmen des Projektes téatigen
Wissenschaftler ist auf etwa 150 zu schitzen. Wihrend der Irak erst in der
SchluBphase beigetreten ist, sind aus der Zusammenarbeit mit China (seit 1979)
noch eine Reihe von Publikationen hervorgegangen.

Auf Beschlufl des IGCP Board geht das Projekt — im letzten Jahr vereinigt
mit Proj. 106 — im Jahr 1982 zu Ende, und es ist das der Anlaf} zu diesem
AbschluBbericht. Dieser kann die von den verschiedenen nationalen Gruppen
geleisteten Arbeiten nur skizzenhaft erwahnen (Abb. 2), und es werden im folgen-
den nur solche Ergebnisse in Auswahl aufgezahlt, die unmittelbar auf die Ziele des
Projektes Bezug haben. Im iibrigen mul auf die in den verschiedenen Léndern
veroffentlichten sehr zahlreichen Arbeiten hingewiesen werden.

Zielsetzung

Aufgabe des Projektes war es, im Tethys-Bereich die Stratigraphie der Trias
dem modernen Stand anzupassen. Etwa seit dem Internationalen Geologen-
kongrel in Wien 1903 wurde durch sieben Jahrzehnte eine Stratigraphie ange-
wandt, die — abgesehen von kleinen Modifikationen — in diesem ganzen Zeitraum
unveréindert geblieben ist. Der von TozER (1967), ausgehend von guten Profilen in
Kanada, geschaffene ,,Standard for Triassic Time* machte die biostratigraphischen
Probleme der alpinen und iiberhaupt der Tethys-Trias aktuell und gab zweifellos
einen wesentlichen AnstoB fiir die Arbeiten des IGCP-Projektes 4. Es war von
Anfang an nicht wahrscheinlich, daB eine einhellig angenommene weltweite Strati-
graphie zustande kommen wiirde. Es wurde aber angestrebt, die Grundlagen fiir
eine weltweite Korrelation einer revidierten Trias-Stratigraphie der Tethys zu
schaffen. Neben der Bearbeitung maigebender Standardprofile sollte durch zahlrei-
che Untersuchungen in den verschiedenen Landern auch die Kenntnis der regiona-
len Stratigraphie erweitert werden, und es sollte auch angestrebt werden, die
Kenntnis der triadischen Faunen und vor allem stratigraphisch wichtiger Gruppen
im Tethys-Raum zu verbessern. — In welchem Ausmal} das erreicht wurde, soll im
folgenden darzulegen versucht werden.

Ergebnisse

Hauptziel des Projektes war der Entwurf einer revidierten stratigraphischen
Tabelle der Trias in der Tethys und die Korrelation mit anderen Ablagerungs-
rdumen. Auf der abschlieBenden Arbeitstagung in Wien (5.—8.7. 1982) und der
damit verbundenen Sitzung der ,,Subcommission on Triassic Stratigraphy“ wurde
ein solcher Entwurf vorgelegt. Er enthalt in drei Kolumnen die Trias des Tethys-
Raumes, ausgearbeitet von L.KRYSTYN, nebeneinandergestellt mit der Trias
Kanadas, entworfen von E.T. TozER, und eine Gliederung der russischen Trias,
den borealen Raum betreffend, von ZHaMo1DA, RoMANOVSKAJA & ROSTOVZEV (1982).
Die Teilnahme Kanadas an dem Projekt als einziges Land auBerhalb des Tethys-
Bereiches, vertreten durch E.T. TozkRr, trug viel zum Entstehen dieser verglei-
chenden stratigraphischen Tabelle bei. Die russische Trias-Stratigraphie konnte
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wahrend der Tagung mit den anwesenden russischen Stratigraphen diskutiert
werden (Abb. 1).

Wie vorhergesehen, ist ein weltweites einheitliches stratigraphisches Schema
der Trias nicht erreichbar. Es wurden daher Gliederungen dreier wichtiger Regio-
nen nebeneinandergestellt und korreliert. Gewisse Schwierigkeiten bietet die
Parallelisierung der russischen Trias, deren Zonenskala z.T. auch auf Bivalen
beruht. Die Trias Kanadas zeigt in ihrer Gliederung auch Abweichungen von der
von TozER (1980) gegebenen Ubersicht. Verschiedenheit der Auffassungen gibt es
beziiglich der Rangordnung des Skyth. Wéhrend es in der Tethys-Stratigraphie —
wie bisher — als Hauptstufe gleichrangig den anderen Hauptstufen der: Trias
aufgefal3t wurde, hat es bei TozER den Rang einer ,,Serie“ und die ihm untergeord-
neten Unterstufen den Rang von Hauptstufen. Dazu kommen noch Unterschiede
bei manchen Stufenbezeichnungen in der Tethys, in Kanada und in der russischen
Gliederung. Uber die altersmaBige Korrelation in groBen Ziigen bestehen jedoch
keine wesentlichen Meinungsverschiedenheiten. — In der Mitteltrias fallt auf, daf3
die amerikanische Gliederung weniger detailliert erscheint als jene der Tethys.
Hier sind vielleicht, basierend auf der Mitteltrias von Nevada, noch Revisionen zu
erwarten. Am besten ist die Ubereinstimmung in der Stratigraphie der Obertrias,
wo sich fiir fast alle Ammonitenzonen der amerikanischen Trias Entsprechungen in
der Tethys finden. Vielleicht spiegelt sich darin der weiter fortgeschrittene Kennt-
nisstand der Biostratigraphie der Obertrias wider. — Offengeblieben ist die
Stellung des Rhat. Als alteste Hauptstufen-Bezeichnung der alpin-mediterranen
Trias (GUEMBEL, 1859) scheint das Rhét vielen, vielleicht sogar der Mehrzahl der
im Tethys-Bereich arbeitenden Geologen und Paldontologen als erhaltenswerter
Terminus (ToLLMANN, 1978). Im Verlauf der Diskussionen wurde vorgeschlagen,
das Sevat in das Rhit einzubeziehen. In der amerikanischen Trias wird hingegen
das Rhét in die Norische Hauptstufe gestellt und verliert seine Selbstandigkeit.
WIEDMANN et al. (1979) haben dieses Problem und die moglichen Alternativen
ausfiihrlich beleuchtet. In der hier vorgelegten Tabelle (Abb. 1) sind fiir die Tethys
zwei Alternativen angedeutet. Die Vereinigung des Sevat mit dem Rhat wiirde die
unverhaltnisméaBig lange Dauer des Nor verkiirzen und ein ausgewogenes Verhalt-
nis dieser Hauptstufen herstellen. Es wiirde der eindeutigen Prioritat des Natens
»Rhat“ Rechnung tragen und hétte Vorteile fiir die geologische und stratigraphi-
sche Praxis.

Man wird die Entscheidung derartiger und &hnlicher Fragen der Zukunft
iiberlassen miissen. Jene Alternative, die von der Mehrheit der Geologen und
Paldontologen international angenommen wird, wird Giiltigkeit erlangen. Auch die
bisher durch viele Jahrzehnte beniitzte Trias-Stratigraphie ist nach langen z.T.
sehr heftigen Diskussionen am Ende des vorigen Jahrhunderts auf diese Art
schrittweise zustande gekommen. Die ,,Subcommission on Triassic Stratigraphy*,
der diese Tabelle vorgelegt wurde, wird diesen Prozel der internationalen Mei-
nungsbildung einzuleiten haben.

Die revidierte Stratigraphie der Tethys-Trias basiert auf Einzelergebnissen
des Projektes, von denen folgende als besonders relevant angefiihrt werden sollen:
Die Bearbeitung eines klassischen Oberskyth-Profiles in der westlichen Tethys
(Mué, Dalmatien. HERAK et al. 1983). Von wesentlicher Bedeutung fiir die
Stratigraphie der Mitteltrias war die endgiiltige Abschaffung des unbrauchbaren
Terminus ,,Hydasp“ und die Aufstellung und Definition der Agiischen und
Bithynischen Unterstufe fir das Unteranis durch ASSERETO (1974). Diese beiden
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Abb.1: Entwurf einer vergleichenden stratigraphischen Gliederung der Trias im Tethys-Bereich

(KRYSTYXN), in Kanada (TOZER) und in RuBland (ZHAMOIDA, ROMANOVSKAJA & ROSTOVZEV,
1982). Zusammengestellt von L. KRYSTYN.
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Abb. 2: Ubersicht der Arbeitsgebiete des IGCP-Projektes 4 (Triassic of the Tethys Realm).
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Nordalpen. Chronostratigraphie der Hallstitterfazies. Ammoniten-Standardgliederung und
Faunen der Obertrias (Osterreich).

Westkarpaten. Stratigraphie der Hallstétter Fazies und Vergleich mit Nordalpen (Kooperation
CSSR—Osterreich).

Dinariden (Mu¢). Oberskyth Standard-Profil der westlichen Tethys (Kooperation Jugosla-
wien—Osterreich).

Epidauros (Griechenland). Hallstiatter Fazies, Ladin Standard-Profil der westlichen Tethys
(Kooperation Osterreich—Griechenland).

Sizilien. Obertrias (Calcare selcifero). Halobiiden-Stratigraphie (Osterreich, Italien) und Paly-
nologie (Niederlande).

Taurus (Tirkei). Stratigraphie der Hallstdtter Fazies. Vergleich mit den Nordalpen (Koopera-
tion Osterreich—Frankreich).

Germanische Trias in Westeuropa. Chronostratigraphische Gliederung mit palynologischen
Methoden (Niederlande).

Betische Cordilliere (Spanien). Chronostratigraphische Gliederung mit palynologischen Metho-
den (Niederlande).

Iberische Trias. Litho- und Chronostratigraphie (Spanien).

Westkarpaten. Litho- und Biostratigraphie der Trias (CSSR).

a) Ungarisches Mittelgebirge. Litho- und Biostratigraphie der Trias. Untersuchungen iiber die
Anis/Ladingrenze und stratigraphische Gesamtiibersichten. b) Ungarische Gemeriden. Regio-
nale stratigraphische Gliederungen der Trias (Ungarn).

Siidalpen. Paldogeographie und Fazies der Trias. Chronostratigraphie des Skyth und Anis.
Palédontologie der Obertrias (Italien). Palynologie der Unter- und Mitteltrias (Niederlande).
Agais. Chronostratigraphie (Standardprofile) des Unter-Anis.

a) Chios. Stratotyp der Agiischen Unterstufe. b) Kokagli-Halbinsel. Stratotyp der Bithynischen
Unterstufe (Italien).

Dinariden (Jugoslawien). Untersuchungen in der Illyrischen Unterstufe. Litho- und Biostrati-
graphie der Karawanken (Jugoslawien).

Germanische Trias in Polen: Litho- und Biostratigraphie des Muschelkalkes. Alpine Trias der
Tatra: Stratigraphie und Palidontologie bes. der Obertrias (Polen).

Nordalpen. Palynologie des Ladin, Karn und Rhit (Niederlande).

Balkan-Gebirge (Bulgarien). Regionale stratigraphische und paldontologische Untersuchungen.
Mikropaldontologie der gesamten Trias (Bulgarien).

Ostkarpaten und Dobrudscha (Ruminien). Schichtfolgen, Stratigraphie. Mikropalidontologie der
gesamten Trias (Ruminien).

NE-Sibirien (UdSSR). Chronostratigraphie und Evertebraten-Faunen der borealen Trias
(UdSSR).

Ferner Osten (UdSSR). Litho- und Biostratigraphie und Palidontologie der gesamten Trias
(UdSSR).

Iran. a) Stratigraphie und Fauna der Nayband-Formation bei Isfahan (Kooperation Oster-
reich—Iran). b) Litho- und Biostratigraphie der Trias von Agh-Darband (Osterreich).

Salt Range (Pakistan). Palynologie des Skyth und Unter-Anis (Niederlande).

Himalaja. Litho- und Chronostratigraphie der Trias.

a) Spiti (Kooperation Indien—Osterreich).

b) Kumaun (Indien).

¢) Thakkola, Nepal (Osterreich).

d) Jolmo Lungma, Tibet (China).

China. Regionale stratigraphische und paliontologische Untersuchungen.

a) Yiinnan. Obertrias (Kooperation China—Qsterreich).

b) Guizhou. Gesamte Trias (Kooperation China—Osterreich).

¢) Sichuan. Gesamte Trias (Kooperation China—Osterreich).

d) Zhejiang. Untertrias (China).

e) Sanjiang. Gesamte Trias (China).

Timor (Indonesien). Chronostratigraphie und Paléontologie der Hallstitter Fazies (Osterreich).

13



Unterstufen beruhen auf Profilen der Insel Chios (Stratotyp der Agdischen Unter-
stufe) und der Kokaégli-Halbinsel, Tiirkei (Stratotyp der Bithynischen Unterstufe).
Eine Neuuntersuchung des Unter- und Mitteltrias-Profils der Insel Chios (Grie-
chenland) ergab eine Definition der Skyth/Anis-Grenze (ASSERETO et al., 1980). Fir
das Ladin gelang die Ausarbeitung einer Standardzonierung, basiert auf Ammoni-
ten und Conodonten im Hallstitterkalk von Epidauros, Griechenland (KRYSTYN,
1983). Fiir die Obertrias war es moglich, unter Beriicksichtigung der Gliede-
rung der nordamerikanischen Trias (Tozer, 1967; SILBERLING & TOZER, 1968;
TozER, 1971) ein detailliertes Zonenschema in der Hallstitter-Cephalopoden-
Fazies der Nordalpen auszuarbeiten (KRYSTYN, 1973 u.a.O.). Spater wurde das
Unterkarn in der westlichen Tethys durch Zonen und Subzonen neu gegliedert, und
die Ammonitenzonen- und Subzonenskala der Obertrias der westlichen Tethys
konnte auf den Himalaja und damit auf die gesamte Tethys iibertragen werden
(KrysTYN, 1978, 1982). Das Cordevol wurde damit endgiiltig der Karnischen
Hauptstufe eingeordnet, womit auch die Schwierigkeiten mit dem ungeeigneten
Stratotypus des Cordevol (St.Cassian) und seiner 6kologisch eigenartigen Fauna
wegfallen. Die Columbianus-Zone des oberen Mittelnor wurde im gesamten
Tethysbereich untersucht, ein wichtiger Teil der Ammonitenfauna beschrieben und
eine Subzonengliederung geschaffen. Diese Ergebnisse beruhen vor allem auf neu
gesammeltem Material und neuen Beobachtungen auf der Insel Timor, Indonesien
(TATZREITER, 1978, 1981). Zur Erweiterung der Kenntnis der Trias-Stratigraphie
haben ferner sehr zahlreiche regionale Untersuchungen in den am Projekt teilneh-
menden Léandern beigetragen (Abb.2). Sie wurden von 1973—1982 bisher in 184
Publikationen verdffentlicht. Dazu kommen noch die Arbeiten von personlichen
Mitarbeitern in sechs weiteren Liandern. Diese Ergebnisse umfassen Beitrage zur
regionalen Litho- und Biostratigraphie der Trias sowie regionale Gesamtiibersich-
ten (z.B. BaLocH, 1981). Einen ungefihren Uberblick iiber diese Arbeiten® gibt
Abb. 2, wobei die Aktivititen des ganzen Projektes von 1973—1982 zusammenge-
faBt sind. — Dariiber hinaus wurden bedeutende Fortschritte in der lithostratigra-
phischen Gliederung erzielt. Diese besitzt besondere Bedeutung, insofern im
Tethys-Bereich kennzeichnende Gesteine gleichen Alters in weiten Réumen ver-
breitet sind, was fiir spitere paldogeographische Rekonstruktionen und weitrdumi-
ge Fazieskorrelationen wichtig ist. — In zahlreichen paldontologischen Arbeiten
wurden triadische Faunen und Einzelobjekte beschrieben. Eine nomenklatorische
Revision der nordalpinen Trias-Brachiopoden ist erfolgt (SiBLik, 1983). Eine
Revision der Obertrias-Halobiinen liegt fertig vor. Eine Neubearbeitung der
Obertrias-Korallen wurde begonnen. Brachiopoden und Korallen sind seit etwa
100 Jahren nicht mehr zusammenfassend bearbeitet worden. Die Mikropaldontolo-
gie der Trias hat wesentliche Fortschritte gemacht. Besonders zu erwihnen ist hier
die ,,Conodont Working Group*“ des Projektes 4, die einen Katalog der triadischen
Conodonten abgeschlossen hat, der in Ungarn publiziert wird. Bemerkenswert sind
die Fortschritte auf dem Gebiet der Foraminiferen-Forschung, und die begonnenen
Radiolarien-Studien sind vielversprechend. — Von besonderer Wichtigkeit sind die
Ergebnisse der Palynologie. Es ist gelungen, Korrelationen mariner Stufen und
Unterstufen der Trias mit epikontinentalen bis nicht-marinen Ablagerungen des
tethyalen Randbereiches (N-Afrika, W-Europa) durchzufiihren. U. a. konnte auch
die stratigraphische Verteilung wichtiger Palynomorphen in den Stufen und
Unterstufen der pelagischen Trias erkannt und fir die Stratigraphie nutzbar
gemacht werden (z. B. VisscHER & BRUGMAN, 1981).

14



Nicht zuletzt ist als Ergebnis zu werten, daB im Verlaufe des Projektes sieben
Arbeitstagungen stattfanden, die sehr wesentlich zur Erreichung mancher Fort-
schritte beigetragen haben (Wien 1973, Wien 1975, Budapest 1978, Bergamo 1979,
Bratislava 1980, Sarajevo 1981, Wien 1982). Die Abschlufitagung in Wien, Juli
1982, wurde von 57 Teilnehmern aus 17 Liandern besucht. — AuBerdem war es
moglich, durch Einladungen von Wissenschaftlern aus Osteuropa und aus Ent-
wicklungslandern diesen die Zusammenarbeit mit westeuropéischen Instituten zu
erméglichen. Als Beispiel sei hier erwihnt, daB allein von Osterreich Wissenschaft-
ler aus Indien, China, Tiirkei, Griechenland, Polen, CSSR und Ungarn zu Studien-
aufenthalten in einer Gesamtdauer von etwa 1 Jahr eingeladen werden konnten.

Es wird angestrebt, die Aktivititen des mit Ende 1982 auslaufenden Projek-
tes 4 als ,,Project on extended term“ noch weiterzufithren und abzurunden.
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Report on the Aectivities of the Triassic Working-Group in Hungary
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8 Figs.

In the frame of the Country-wide Key-profile Programme a number of drillings
and artificial exposures were carried out during the last years in the Trans-
danubian Central Mountains and in North Hungary for getting better cognition
concerning composition, facies, extension, genetics and stratigraphy of the various
Triassic sequences.

The so gained profiles gave important new informations about the
Permian/Triassic boundary in marine facies found in the SE-foreland of the Vértes
Mts. Modern investigations on the materials won from different members of
Triassic of the western Central Mountains present a good occasion for amplifying
the knowledge comprised in the big volumes of the old Balaton-monography
published by L. Loczy sen. and his collaborators in 1911—1913.

In the Hungarian part of the “South Gemerides”” a new reambulation on a
scale 1:10000 is going on. It is to be expected that — having close connections
with similar works of the Slovakian colleagues — a more complete picture than
hitherto can be elaborated about stratigraphy and tectonics of the southern West
Carpathians in the course of some years. Although our results are still in an initial
stage, one may already pre-establish that the most important part of the new picture
will be formed by deeper-marine sediments, the first occurrence of which coincides
with the Pelsonian/Illyrian boundary. The spatial and temporal extension of the
Hallstatt facies proved much wider than it was previously assumed. Some new
lithostratigraphic units were discovered between the Steinalm Formation and the
Tuvalian part of the Potschen Limestone. On the basis of radiolarians, a part of
the thick shale-and-schist complex of the Rudabanya and Biikk Mountains seems
to be not of Triassic but of Jurassic age. The light limestones alternating with
products of a submarine diabase volcanism at Nekézseny (north of the Biikk Mt.)
and assigned formerly to Ladinian, proved to be of Lower Devonian age.

A great part of these results are gained by the application of micropalaeonto-
logic and microfaciologic methods. Owing to the fairly great taxonomical confu-
sions whose influence for judgements of the stratigraphic value was very perni-
cious, an international working-group has been founded by the specialists belon-
ging to IGCP Project 4. This was a suggestion by S. KovAcs in order to publish a
new ‘‘Catalogue of Triassic Conodonts”.

In none of the occurrences the investigations have been finished. By the
following selected passages only the character and main directions of our resear-
ches should be shown. A country-wide, but entirely provisional recapitulation of
the present-day results and problems can be found in K. BaLoGH’s paper ‘‘Correla-
tion of the Hungarian Triassic” in Acta Geologica Academiae Scientiarum Hunga-
ricae, tome 24, 1, 3—48, Budapest, 1981, with three correlation-tables.
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Transdanubian Central Mountains

1. THE PERMIAN/TRIASSIC BOUNDARY

It has been known already for a long time that the terrestrial-lacustrine beds
of the Balaton Red Sandstone Formation of Late Permian age beginning with
basal conglomerate above the Early Palaeozoic phyllites along the southern border
of the Balaton Highland and reaching to 800 m in thickness, are covered by the
Lower Scythian Nadaskut Dolomites with a lowangle unconformity. These light-
coloured and sandy dolomites, not more than 20m in thickness, are showing
toward SW minor facies changes, containing also anhydritic and glauconitic
interbeds. In NE direction, however, in connection with a major facies-change of
the Late Permian, the Nadaskut Dolomite is entirely absent. Actually, in the E and
SE foreland of the Vértes Mountains, it is substituted by the ca 200m thick
Alcsiitdoboz Limestone Member which conformably lies on the dolomitic sequence
of the Latest Permian Tabajd Formation. The latter develops from the highest,
fine-grained beds of the Balaton Red Sandstone Formation — here only being
200 m thick — through frequent evaporitic intercalations. So it is clear that the
Tabajd Formation appearing in the SE foreland of the Vértes substitutes the upper
part of the far thicker red clastics of the Balaton Highland.

In the well Alesutdoboz Ad-2 the Tabajd Formation can be divided into-
two parts:

1341—1248 m: grey, somewhat sandy and anhydritic dolomites
1248— 916 m: well-bedded, dark dolomites with limestone, marl and siltstone interbeds.

The. upper part is rather rich in foraminifers, dasycladaceans and sporomorphs,
however rarely scolecodonts and ostracods occur. Below 1050 m the fossil content —
parallel with the increasing of the sulphates — rapidly decreases. The section from
1050 to 11256m is almost totally free of animal fossils. The deeper beds are
somewhat richer in microfossils.

The most frequent microfacies of this formation are: 1. Biomicrite and fine-sandy biosparite with
parallel-embedded shells. 2. Dolomicrite and dolosparite with anhydrite. 3. Clayey or sandy dolosparite
(red, free of fossils).

The distribution of the most characteristic microfossils of the beds above
1050 m is to be seen in Fig. 1. Among the foraminifers representatives -of Hemigor-
diopsidae predominate: Baisalina pulchra REITLINGER, Hemigordius ovatus GROZDI- -
Lova, Hemigordius harltoni CUSHMAN et al., H. reicheli Lys, H. renzi (REICHEL), H.
miranda LiPINA, H. parvus (NIKITINA), H. permicus GRozDILOVA. The following
species occur only in fixed horizons: Cyclogyra kinkelini (SPANDEL) between 993—
1016 m; Ammovertella cf. minuta LiPINA and Glomospira elegans LIPINA in the
uppermost beds. Less frequent, but significant forms are: Colaniella media
K. M. MacLay, Olympina insolita REICHEL. Beside them the forthcoming forms are
frequent : Globivalvulina vonderschmitti REICHEL, Gl. graeca REICHEL, Gl. bulloides
Brapy, Paraglobivalvulina mira REITLINGER, Glomospira elegans LIPINA, Lunucam-
mina cf. caucasica K.M.MacLay, L. cf. magna LiPINA, L. taurica (CIVRIEUX et
DEss.), Pseudolangella fragilis CIVRIEUX et DEss.,, Pachyphloia gefoensis
K.M.MacLay, P. iranica BozoRGINA, P. lanceolata K. M. MacLay, Agathammina
pusille (GEINITZ), Nodosaria tenuiseptata LiPINA, Frondina permica CIVRIEUX et
DzEss.
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Fig. 1.

Distribution of foraminifers, dasycladaceans and sporomorphs on the Permian/Triassic
boundary in the borehole Alcsitdoboz Ad-2 after A. ORAVECZ-SCHEFFER and F.GOCZAN.



Except the Paraglobivalvulina mira REITLINGER, an indexform of the Djulfian,
all the others are known from both the Djulfian and the Murgabian.

A distinct change in the sporomorph assemblages that can be identified with the
Permian/Triassic boundary, appears at 919 m depth. Thus the uppermost 3 metres
of the Tabajd Formation belong to the Lower Triassic.

From among the three lower members of the Werfen Formation of the
Balaton Highland, only the Ardcs Member could be identified above the Late
Permian dolomites of the well Ad-2. But the lack of the Nadaskut and the
Hidegkut Sandstone Members can be easily explained by a facies-shift. This
however has been gradually compensated higher up in the sequence, as the two
uppermost complexes of the Lower Triassic, crossed by the complexes of the Lower
Triassic, crossed by the well, are entirely identical with the Csopak Marl and the
Asz6f6 Dolomite Members of the Balaton Highland.

The lowermost member of the Triassic, the Alesitdoboz Limestone, can
be divided into three parts:

916—878m: calcareous marl alternating with limestone beds
878—830m: calcareous marl
830—706 m: thin-bedded limestone.

The whole sequence is characterized by thin-bedding and nodular or mud-slumped
structures. Its main microfacies are: 1. Micrite with thin pelitic intercalations. 2.
Biosparite with red-coloured gastropodal o6ids. 3. Biomicrite and biosparite with
oriented shells of Bivalvia. 4. Clayey micrite. 5. Biomicrite with shells whose
calcareous material is substituted by anhydrite.

The first ostracodes appear in 897—884 m depth, but the foraminifers start
only in 50 m distance above the lithological boundary of the Triassic. The latter
ones are represented by the euryhaline species Cyclogyra ? mahajeri BRONN. et al.
and Rectocornuspira kalkori BRONN. et al. Higher than 738 m no foraminifers were
found. Instead of them lumachella-like accumulations of molluscs and ostracods
appear in the higher part of the member. By all means, the sporomorph assemblage
with the predominant Lappisporites villosus VISSCHER and other concurrent forms
clearly differs from the Lueckisporites virkkiae KLAUS association of the Tabajd
Formation.

The lower two thirds of the overlying, 110 m thick Ardacs Member consist of
varied, fine sandy siltstones with parallel bedding. Its upper third part, however, is
composed by dolomites, dolomarls and calcareous dolomites. The whole sequence
is nearly free from animal fossils. Some foraminifers appear only in the basal and
the uppermost beds. The sporomorphs are represented by the Veryhachium—
Metaleiofusa association.

The thickness of the next Csopak Marl Member (between 593—322m) is
nearly equal to the reckonned thickness of the Hidegkit and Csopak Member of the
Balaton Highland. Therefore it can not be excluded that its lower part signifies the
finest-grained substitute of the Hidegkut Sandstone characterized by Loczy SEN. in
1913.

The Csopak Member crossed by the well Ad-2 consists of two ABCBA and
ABA-type symmetrical cyclothems, where A signifies a ca 50m thick marl and
calcareous marl complex with 0,5—2,0 m thick limestone intercalations, B a ca
70 m thick clay-and-marl sequence with limestone nodules or lenses, C, however a
ca 30 m thick body of homogeneous marl.

20



The microfacies shows a wide-scale fluctuation of the transport-energy: 1.
Clayey to fine-sandy micrite and sparite with parallel microbedding and frequent
bioturbations. 2. Intraformational conglomerate with max. 3 cm wide, flat pebbles.
3. Mollusc-bearing micrite with fragments of crinoidal stems. 4. Ostracod-bearing
biomicrite with crinoidal fragments. 5. Crinoid-bearing biosparite. 6. Odsparite
with marks of small-scale unconformities. — Mud cracks prove temporary rising of
the sequence over the sea-level.

Though the quantity of the bioclasts rapidly increases in the lower part of the
member (between 586—531 m), forams (Ammodiscus sp, Glomospirella cf. ammodis-
coidea RAUSER) are very rare here. The middle part (between 531—400m) is
characterized by a frequency of Meandrospira pusilla (Ho), while specimens of
Nodosaria hot scyphica TRIFONOVA are scarce. In the upper part (between 400—
328 m) Meandrospira pusilla (Ho) is entirely lacking. But in some thin sections
appears ‘“‘ Meandrospira gigantea”” FARABEGOLI, a transition form between the group
of Meandrospira insolita and the Meandrospira dinarica. Beside these some
specimens of Glomospirella cf. ammodiscoidea, Ammodiscus sp., several gastropod-
and echinoderm-fragments occur. In 332,7 m depth also many ostracods, moreover,
in 330,7m depth, some cross sections of ammonites could be observed. The
palynological specifics of this member are represented by the association of
Coneletes apiculatus REINHARDT et ScHON and Densoisporites nejburgii (SCHULZ)
BaLME.

The uppermost observable part of the Lower Triassic in the borehole Ad-2, the
Asz6f6 Dolomite Member (between 47—322m) consists of light-coloured,
anhydrite-bearing dolomite beds of 2—10cm thickness which develop from the
Csopak Marl Member throughout a ca 20 m thick alternance of marl and porous
dolomite. Its main microfacies are: 1. Homogeneous dolomicrite (infrequent). 2.
Dolopelmicrite and dolopelsparite with intraclasts of resedimented microbeds. 3.
Anhydrite-bearing dolosparite.

The microfauna of the Asz6f6 Member (‘‘ Meandropsira gigantea”” FARABEGOLI,
Glomospirella elbursorum BRONN. et al., Tolypammina cf. gregaria WENDT) is
restricted to its lower part. Higher than 246 m it is entirely free from animal
remains. The sporomorph content is characterized by the Cycloverrutriletes
presselensis ScHULZ and T'riadispora staplini SCHEURING assemblage.

Summarizing: In spite of the distinct palaeontological caesura caused by
the rapid and entire disappearence of the Late Permian microflora and microfauna
in 919 m depth, the foraminiferal evidences won from the borehole Ad-2 are not yet
sufficient for the exact marking of the Permian/Triassic boundary. But the rather
great gap between the disappearence of the Permian taxa and the begin of the first
Triassic forams could be eliminated by means of the palynomorph assemblages which
show a sharp boundary between Permian and Triassic at 919 m depth. All the fossil
assemblages of the Tabajd formation (except the uppermost 3 metres) belong
undoubtedly to the youngest ones in the Palaeotethys realm. The similarity with
the contemporaneous South Alpine and Biikkian profiles also manifests: itself by
this fact.

2. The Anisian/Ladinian boundary

The superficial extension of the Anisian rocks in the Balaton Highland is
shown in Fig. 2. Their section begins with the light-grey Megyehegy Dolomite
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Fig. 2. Superficial occurrences of Middle Triassic rocks in the Balaton Highland

1. Sampling points. 2. Areals of the observed tuffaceous rocks.

Formation. This is a thinner or thicker bedded sediment containing dasyclada-
ceans, 06ids and oncoides in some places. But in the renewed artificial exposures of
the hill Forrashegy at Felsdors it is free of fossils and shows striking contact with
the overlying yellowish-grey, bituminous, banded dolomitic marls. The latter ones
are overlain by grey, cherty limestones intercalated locally with yellow, argilla-
ceous cherty limestone and thin marl and siliceous marl layers. Besides spiculae of
siliceous sponges, this part of the section contains a minor quantity of echinoderms,
molluscs, brachiopods and ostracods, and — in two horizons — also foraminifers.
The lower horizon is characterized by Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI
and Earlandia tintinniformis (M1six), the upper one by Agathammina judicariensis
PRrREMOLI-SILVA, Endothyra salaji GAzpzick1, Glomospira cf. sinensis Ho, etc. Higher
up follow brownish-grey limestones rich in remains of “Recoaro-brachiopods” (e. g.
Coenothyris vulgaris (SCHLOTHEIM), Rhynchonella decurtata (GIRARD), Piarorhynchia
trinodosi (BITTNER), etc.), echinoderms (Dadocrinus gracilis BucH), as well as
sessile foraminifers. Because of corrosion the cephalopods (Bulogites aff. zoldianus
(MoJs,), Megaloptychites sp., Nautilus sp.) which have been found, were not
suitable for precise identification.

The before-mentioned rocks most probably represent the Lower and Middle
Anisian, as the overlying brownish-grey, biomicritic, marly limestones, containing
clay intercalations and having a microfacies with filaments, radiolarians and
ostracods, certainly belong to the Paraceratites trinodosus zone. These limestone
beds namely include Ptychites cf. domatus (HAUER), Flexoptychites flexuosus
(MoJs.), Semiornites sp. and Paraceratites trinodosus (MoJs.). In the higher situated
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marly intercalations there are Daonellae (e.g. Daonella sturi BENECKE) and on the
top of the sequence also one specimen of Potrachyceras sp. was found. The former
descriptions also mention a lot of species of cephalopods and Daonella from these
beds. Recently also ostracods, holothurioids, conodonts and foraminifers were descri-
bed from here.

In Fig.3 it can be seen that this ‘“normal development” of the Anisian
undergoes conspicuous changes both in facies and thickness. E.g. in the SW part
of the hill Megyehegy at Voérosberény the transitional banded dolomite beds in the
hanging wall of the Megyehegy Dolomite are missing and the limestones of the
higher Anisian immediately cover the latter one. In the exposures at Hajmaskér—
Oskii and at Csér (Iszkahegy) the Anisian limestones seem to be entirely replaced
by Megyehegy Dolomite without ammonites.

Fig. 3. Facies and faunal zones of the Upper Anisian and Lower Ladinian. Anisian/Ladinian
boundary in the Triassic of the Balaton Highland after I. SzAB6.
1. Megyehegy Dolomite (Lower and Upper Anisian). 2. ‘“Reifling-type’’ limestone (Upper.
Anisian). 3. Tagyon limestone with Dasycladaceans. 4. Buchenstein-type strata (Lower
Ladinian). 4a. “Pietra verde” with thin limestone layers. 4b. Red cherty limestone. 4c.
Radiolarite and silicified limestone with Posidonia. 5. Nemesvamos Limestone, red, with
cherty nodules (Middle Ladinian). 6. Budaérs Dolomite with Diplopora annulata (Ladi-
nian).

Anisian faunae: I. Ammonites of Balatonicus zone and brachiopods below the
horizon I (Pelsonian). II. Ammonites of Trinodosus zone and Daonellae in the horizon IT
(Illyrian).

Ladinian faunae: A) Ammonites at Felsbors (Fassanian). B) Ammonites at
Hajmdskér (Fassanian). C) Ammonites at Vaszoly (Fassanian). D) Ammonites from a
borehole at Tagyon (Fassanian). Tr) Ammonites of Tridentinus zone (Fassanian).

a) Ammonites. b) Brachiopods. ¢) Daonellae.

Koveskila  Tagyon- Vaszoly Aszofé  Balaton- Fels&ors Vorosberény Hojméskér Csér
Set. Antalfa (Oreghegy fired (Forréshegyl  (Megyehegy) Oski {IsZahegy)

Proarcestes  sublridentinus ¢
FASSANI AN

LADINIAN

———

3
Prorachyceras reitzi [~ j=s prrr e e T ) T pp—"
S Z

ILLYRIAN
Poroceraties  trinodosus 2

PELSONIAN !

Balolonites balatonicus

The Anisian limestones reach their greatest thickness (ca 100m) in the
neighbourhood of Asz6f6 and Balatonfired. The latter locality is especially
important as it contains the ammonites both of the Balatonites balatonicus and the
Paraceratites trinodosus zones. Therefore it seems to be possible that this locality

23



takes over the function of the Pelsonian type-section from the Forrashegy, where
Balatonites is missing.

On the hill Oreghegy at Viszoly and between the villages Tagyon and
Szentantalfa the Middle and Upper Anisian grey limestones seem to be entirely
substituted by the white, reeflagoonal, dasycladacean-bearing facies of the so-
called Tagyon Limestone which includes no ammonites.

At the Anisian/Ladinian boundary, characterized by green and brown tuffa-
ceous — argillaceous beds, this great diversity of facies becomes even. The thin
limestone lamelles between the tuffite layers contain cephalopods of the Protrachy-
ceras reitzs zone as follows: Parakellnerites bockhi (RoTH), Parakellnerites
felsborsensis (STURZENBAUM), Parakellnerites hungaricus (MoJs.), Protrachyceras
reitzi (BOCKH), Protrachyceras cholnoky: (FRECH), Hungarites mojsisovicsi (ROTH),
Hungarites costatus MoJs., Hungarites arietiformis HAUER, Hungarites bocsarensis
ARTHABER, Hungarites emiliae MoJs., Longobardites zsigmondyi (BOockH), Ptychites
angustoumbilicatus (BOckH), Flexoptychites flexuosus (MoJs.), Mojsisovicstheutis
bockhi (STURZENBAUM), Mojsisovicstheutis baconicus (FRECH).

Although some forms of this fauna are common with some of the Illyrian
Paraceratites trinodosus zone, it seems very likely that the lower boundary
of the Fassanian has to be drawn at the first appearence of the Protrachyceras reitzi
accompanied by Parakellnerites.

Thickness and composition of this very characteristic sequence compared by
Loczy sEN. (1913) with the South Alpine Buchenstein Formation is rather varying.
In addition to the green potash-trachytic volecanic tuffs (‘“pietra verde”) it may
contain not only thicker tuffaceous and cherty limestone beds but also siliceous
shale and radiolarite intercalations. Usually it is overlain by the Hallstatt-type,
cherty-nodular, below red, higher up light-grey Nemesvamos Limestone For-
mation. According to Loczy SEN. (1913), the latter represents the Prorarcestes
subtridentinus zone on the one hand and the Daonella lommeli zone on the other.
J.BockH (1872) assigned it to the Proarcestes subtridentinus and Proarcestes
archelaus zone. FRECH (1911) classified the lower part — on the basis of Protrachy-
ceras villanovae ARCH. and Arpadites — as a representative of the Protrachyceras
curionit zone, the higher one, in which also Daonella lomeli WissM. appears, as that
of the Protrachyceras archelaus zone.

Toward NE, on the Iszkahegy at Csér, where it is underlain immediately by
the Megyehegy Dolomite, the Buchenstein Formation is very thin, and its hanging
wall is composed by the light-coloured Budaérs Dolomite Formation whose
Ladinian age is proved by the occurrence of Diplopora annulatia SCHAFHAUTL.

3. Microbiostratigraphy of the Veszprém Marl Formation in the Many-Zsambék basin

The eastern continuation of the Veszprém Marl Formation, known hitherto
from the western part of the Transdanubian Central Mountains only, has been
explored by 35 boreholes also in the underground of the Many—Zsambék basin,
i.e. in the SE foreland of the Gerecse Mountains. Its total thickness between the
Ladinian Budaérs Dolomite as footwall and the Tuvalian part of the Hauptdolomi-
te Formation as hanging wall amounts in the borehole Zs-14 to 450 m (Fig. 4).

The Ladinian age of the light-coloured Budadrs dolomite of the well is made
probable by foraminifers found in 855—804m depth and determined by
A. ORAVECZ-SCHEFFER, as follows:
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Earlandia sp.

Trochammina almtalensis KOEHX-ZANINETTI
Agathammina austroalpina KRISTAX
Meandrospira karnica ORAVECZ-SCHEFFER
Nodosaria cf. ordinata TRIFONOVA
Lenticulina sp.

Between 804,0 and 763,5 m the foraminifers occur no more, they are substitu-
ted by sponges, Bactryllum, molluscs and ostracods. Because of the strong recrystal-

Fig.4.

Lithological profile through the Triassic sequence of the borehole Zs-14 after J. ORAVECZ.
1. Limestone. 2. Cherty limestone. 3. Marl. 4. Clay. 5. Dolomite. 6. Pulverulent dolomite.
7. Dolomitic limestone. 8. Dolomarl.

280—314m: Hauptdolomite Formation. 314—763,5m: Veszprém Marl Formation.
763,5—881,3 m: Budaors Dolomite Formation.
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lization, Dasycladales are absent from the 117,8 m thick dolomite sequence crossed
by the deepest part of the well.

The dark-coloured Veszprém Marl Formation develops from its footwall
trough some dolomarl and limestone intercalations. The bulk of its middle part,
however (between 683 and 446 m) consists of partly cherty limestones alternating
with thin clay, marl and clayey marl beds. Above 446 m, dolomites, cherty or limy
dolomites with scarce marly intercalations form a transition to the ca 80 m thick
“upper marl”’. The latter is joined with the practically unfossiliferous Hauptdolo-
mite Formation by an alternation of beds (Fig. 4).

The unusual poorness of the microfauna of the Veszprém marl in the well Zs-
14 prevents its detailed classification on the basis of the foraminiferal content. The
whole section is predominated by relative frequency of siliceous sponges, Bactryl-
lum, ostracods, molluscs and occasionally echinoderms. In the deepest part of the
marl sequence (from 763,5 to 739,0 m) only these remains were found.

The first forams [Glomospira cf. kuthani (SALAJ), Agathammina austroalpina
KRISTAN, Agathamminoides cf. spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER) and the most
primitive forms of Aulotortus friedli (KRrIsTAN)] appear at 739,0 m. These, and the
Pachyphloides klebelsbergi (OBERHAUSER), appearing between 735—718m and at
493,2m, refer with certainity to Carnian.

Higher up the forams become scarcer, moreover the marl beds from 704,4 to
676,4 m are totally free of them. But between 653,9—528,0 m again some typical
Carnian foraminifers were found:

Endothyra cf. kuepperi OBERHAUSER

Agathammina austroalpina KRISTAN

Agath inoides cf. spiroloculiformis (ORAVECZ-SCHEFFER)

Gaudryina triassica TRIFONOV A
Between 641,0—505,0 m Nodosaria cf. ordinata TRIFONOVA is also relatively
frequent, but the microfauna of the cherty limestones between 633—521 m and at
467,1 m is predominated by spicules of sponges.

Higher than 512m, but particularly in the uppermost part of the ‘‘upper
marls” (between 332,2 and 316,0 m) the microfauna shows the predominance of
ostracods among which species of Simonella can be referred to a brackish water
sedimentation in the Julian substage. In this part of the section the rare
occurrence of the already mentioned forams is varied by Guttulina sp.

The Hauptdolomite Formation above the Veszprém Marl contains no
forams and only very few other animal remnants.

Essentially better results were won by palynological methods in spite of the
fact that the middle and greater part of the Veszprém Marl, rich in carbonate
rocks, contains only few sporomorphs. The Budaérs and the Hauptdolomite
Formation is naturally free from palynomorphs. In the lower and upper part of the
Veszprém Marl, however, there is a rich microflora, on the basis of which the marl
sequence was divided by F.GoczAN into Cordevolian and Julian (Fig. 5).

The lower boundary of the Lower Cordevolian can be placed to the first
marl bed above the Budaors Dolomite (at 763,5m). Its upper boundary seems to
coincide with the last occurrence of T'riadispora aurea SCHEURING (683,5 m) and the
beginning of the genera Paracirculina, Enzonalasporites and Vallasporites. The so
defined Lower Cordevolian is characterized by the predominance of large bisaccate
pine-pollens (Alisporites, Lunatisporites, Cuneatisporites, Parvisaccites, Striatoabie-
tites). Forms marking regionally Julian are still totally missing.
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Fig. 5. Palynostratigraphic divisions of the Veszprém Marl Formation in the borehole Zs-14 after
F.GOCzZAN. Arrows show increase of frequency.
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The Upper Cordevolian (683,6—518,0m) can be characterized by the
beginning of a dominance-change between the groups Bisaccatt and Circumpolles,
as well as the first appearence of some forms becoming predominant-in the Upper
Julian. Beside the subdominating Enzonalasporites, some species of Vallasporites,
Aulisporites, Patinasporites, Para- and Praecirculina are also present. The upper
boundary of the substage is indicated by equal proportion of the Bisaccati and
Circumpolles groups. In addition, both inside of the Bisaccati and the Circumpollis,
a considerable shift in the dominance of species can be observed. E.g. beside the
ubiquist Bisaccati (Ovalipollis ovalis, O. breviformis, Lunatisporis acutus) forms of
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Cuneatisporites become more and more frequent and such a peculiar and new
representative of Lunatisporites as Lunatisporites antonescus n. sp. appears.

The Lower Julian (518,0—406,0 m) can be delimited by means of dominan-
ce-changes within the sporomorph-assemblages. The definite predominance of the
Circumpolles-group can be estimated even in the samples poor in pollen-grains.
But even the bisaccate Cuneatisporites is represented by various species. Beside
them a characteristic new species of Rugubivesiculites, as well as representatives of
a new genus (Pautschipollis) accompany this part of the section. Within the
Circumpolles group the first consistent appearence of Paracirculina maljavkinae
Kvraus and P. quadruplicis SCHEURING is striking. The subdominance of Aulispori-
tes astigmosus (LEscHIK) KLAUS and the predominance of Enzonalasporites are
beginning here.

The Upper Julian (406,0—314,0 m) is marked by the greatest observed
frequency of Paracirculina maljavkinae, P. quadruplicis and Aulisporites astigmo-
sus and — beside the obvious predominance of Enzonalasporites and Patinasporites
— by the absence of the Tuvalian Riccisporites and Pseudenzonalasporites.

Frequency of members of the Circumpolles group and the accompanied
Lycopodiacidites, sporadicity of Tigrisporites as well as the striking rarity of more
ombrophile farns probably render a tropical-arid climate for the time-interval of the
Veszprém Marl Formation, settled down in a shallow see-water. However, the
greatest importance of the uninterrupted Veszprém Marl section of the well Zs-14
consists in the recurrent appearence of several Keuper-forms within its sporomorph
assemblages (Doubingerispora filamentosa SCHEURING, T'riadispora aurea SCHEU-
RING, Infernopollenites). It is to be hoped that the mixed occurrence of Alpine- and
Germanotype taxa shall considerably facilitate the stratigraphic correlation bet-
ween the contemporaneous deposits of the two different sedimentary environ-
ments.

4. Microfacial investigations on the rocks of the Late Triassic Hauptdolomite and
Dachstein Limestone Formations

This study was carried out on cores of two key-section-boreholes in the North
Bakony.

The lower part of the borehole Ut-8 (at the village Ugod) crossed the
uppermost beds of the Hauptdolomite Formation in 120 m thickness. Its
upper part being 162 m long explored an alternation of dolomites and limestones
intercepting a 63m thick dolomite body. This transitional sequence was
followed by limestones which could be assigned already to the Dachstein
Limestone Formation (Fig.6).

The borehole Po-89 (at the village Porva) ended in the transitional beds
which are composed of alternating dolomites and limestones. This part was
followed higher up the profile by 400 metres of Dachstein Limestone in which
138 cyclothems could be observed.

The Hauptdolomite Formation and the transitional beds have also a cyclic
structure (Fig. 6).

The Hauptdolomite sequence consists only of two alternating rock types
which correspond to the members C and B of the Lofer-cyclothems: C) thick-
banked dolomite with four kinds of microfacies (pelmicrite—microsparite; intra-
micrite—microsparite; micrite—microsparite; biomicrite—microsparite); B) thin-
ner-banked dolomite of fine-banded (algalmat) structure with three kinds of
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Fig. 6.

COMPOSITION MICROFOSSILS LITHOFACIES PALEOENVIRONMENT
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Profile, microfacies and environmental data of the borehole Ugod Ut-8, after J. Haas and
K.Dososi.
CRIX.: Crinoids; OSTR. : Ostracods; AMM.: Ammonites; GASTR. : Gastropods; LAM. : Lamel-
libranchiates; BRACH.: Brachiopods; BRYOZ.: Bryozoans; SPONG.: Sponges; DASYCL.:
Dasycladaceans; GLOM.: Glomospirella; INVOL.: Involutina; TEXT.: Textularia; TRIAS.:
Triasina; FROXD. : Frondicularia. D : Diagenetic mosaic-sparite. HWL: High-water level.
LWL: Low-water level. BW: Base of waves.

1. Oncoids. 2. Algal mat structure. 3. Algal mat structure, torn up. 4. “‘Bird’s eyes”’.
5. Trace of desiccation. 6. Autigene breccia. 7. Texture with calcite-spots. 8. Megalodonti-
dae. 9. Limestone. 10. Dolomitic limestone. 11. Dolomite. 12. Tectonized stretch.



microfacies (micrite as well as pelmicrite with sparry fillings of shrinking-pores;
alternation of pelmicrite or biomicrite with sparite-bands). The supratidal member
A of the Lofer-cyclothems with terrigeneous components could not be observed.
But this fact should not lead to the conclusion that the settling area never got to
the supratidal zone. Traces of early diagenetic solution prove temporary desicca-
tion, and also the dolomitization itself can be joined with the formation of sabkha-
surfaces.

The lower part of the transitional sequence contains all the three
elements of the Lofer-type cyclothems. The member C consists of limestones or
dolomitic limestones with a micritic—microsparry texture holding only few allo-
chems. The member B is always dolomitic, including fenestrae (bird’s eyes) filled
with sparry calcite. Their microfacies are generally identical with those of the
Hauptdolomite. The member A is formed by 30—50cm thick limestone beds
enclosing red or greenish breccia-like grains. All the ten cyclothems of the sequence
are truncated: the sediments of the regressive part appear as resedimented
intraclasts in the member A.

The middle and upper part of the sequence are built-up by C-B-type cycles.
Their microfacies are generally the same as the ones of the Hauptdolomite and the
lower part of the transitional sequence, respectively.

The cyclothems of the Dachstein Limestone show some differences from
the ideal Lofer-cyclothems described by FiscHER (1964). There is a number of the
studied cyclothems less denuded, thus — unlike the cases observed by FISCHER
(1975) in the Alps — the regressive algal-mat elements (marked with B’) are
predominant. In such cases the discordance-surface and the member A appear over
the beds of algal-mat origin. Consequently, the complete basis cyclothem of the
studied sequence can be described by the formula d-A4-B-C-B’-d. A regular trend
however of 5 to 8 cyclothems to form a cyclothem of higher range, a trend observed
first time by SCHWARZACHER (1954) and later by FISCHER (1964), could not be stated
here. In consequence of various anomalies of development, certain members of the
cyclothems may be missing. The reduction or complete falling-out of member 4 is
the most frequent one, but that of member C can only rarely be observed. In certain
cases, mainly in the higher parts of the sequence, in spite of the presence of
cyclicity, no break can be stated between the regressive and transgressive portions
of the cyclothems overlying each other. In such cases the formula d-4-B-C-B’ + B-
C-B’ + B-C-d can be applied. Special elements (e. g. red silty marl intercalations in
member 4 or evaporitic dolomite interbeds between member 4 and B) occur very
rarely in the Dachstein Limestone Formation.

Thickness of the cyclothems varies between 0,3 and 8,5 metres.

The most frequently to be observed feature of member B is the presence of
banded, fenestral structures of wavy outlines. These can be referred to the upper
part of the intertidal zone. The flat and finely banded fenestral structures and the
banded, though non-fenestral types of member B are indicatives of a somewhat
deeper part of the intertidal zone. Structures with no distinct banding seem to have
been formed at the upper boundary of the intertidal zone on the one hand, or near
the lower boundary of this zone on the other hand.

Member C in the studied profile of the Dachstein Limestone is built up by
micrite. Thus it must have been formed in a shallow back-reef lagoon, in a non-
agitated, but well-transilluminated subtidal environment. The intrapelmicrite type
of this member frequently containing intraclasts from algal mats, appears to
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represent the outer margin of the subtidal zone. Other types of it were settled in
juxtaposited environments that showed very small differences from one another.

On the basis of recent analogies, the genesis of the cyclothems can be
imagined in such a way that — in the drier periods, in consequence of the
continuous sinking of the waterlevel in the back-reef lagoon — the intratidal algal
mat facies transgressed. The complete desiccation of the lagoon led to the
formation of sabkha-surface and the influx of terrigene, land-derived material gave
rise to a thin soil layer. In the more humid periods evaporation could not keep pace
with the subsidence, the ingressed seawater tore up the topmost part of the
desiccated terrestrial layers and reworked them. Afterwards, behind the reef-
barriers (that permanently preserved their elevated positions), the marine lagoon
was re-established again.

Aggtelek Mountains

The Triassic of this wide karst plateau continuing also in South Slovakia and
belonging to the Silica nappe of the West Carpathians, is built up by many kinds of
platform and basin facies whose interfingering with each other shows a rather
intricate picture (Fig.7).

The reddish-coloured, at least 450 m thick “‘Seisian’ sandstone sequence is
generally underlain by the Perkupa Evaporite Formation which consists of
an alternation of violet and greenish siltstones, sandstones and anhydrite layers
whose supposed Late Permian age could not be proved palaeontologically as yet.
The first richer faunae were found only in the more calcareous “Campilian”
sequence. The socle of Middle and Upper Triassic carbonate-platforms is represen-
ted by the limestone and dolomite beds of the Gutenstein Formation which is
extraordinarily poor in macrofauna. Their bulk consists however of the Steinalm,
Wetterstein and Tisovec Limestones, while the Furmanec Limestone of
the Drienkova hora (Somhegy) at Drnava (Derné) can be identified with the
Dachstein Reef Limestone.

The deeper zones running among the reefs and reef-lagoons are indicated in
some places both of the Slovakian and Hungarian territory by cherty red limesto-
nes, such as the Schreyeralm Limestone in the Illyrian or the Hallstatt
Limestone in the Ladinian, Carnian and Norian stages. Beyond them, however,
also the Reifling Limestone of Ladinian age bearing chertnodules at least in
certain horizons, appears among the basinal facies.

By the borehole Szélésards-1, located at the southern margin of the mountains,
however such a sequence was crossed in the hanging wall of the Steinalm
Limestone Formation which vigorously differs from all the kinds of the basinal
facies having been known in the karstregion until now. The dasycladacean-bearing
Steinalm Limestone higher up the section actually transits to a grey and cherty
dolomarl complex produced by strong late-diagenetic dolomitization from
siltstones, cherty marls and limestones. This complex, including some specimens
of Gondolella regalis MOSHER, known hitherto from the Bithynian substage of the
Anisian only, presses down the age of the underlaying Steinalm Limestone to a
deeper position than earlier had been supposed. The lower part of the cherty
dolomarl sequence includes also a thin intercalation of an acid volcanic tuff. By
means of these traces of a contemporaneous submarine volcanic activity, joined
with the rapid deepening of the settling-basin, the appearence of the chert-nodules
can also be easily explained.
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The dolomarl complex is separated from the overlaying Nddaska Limesto-
ne Formation by a fault zone, thus its total thickness is unknown. Therefore for
the present it is devoid of a formal lithostratigraphic name.

The Nadaska Limestone Formation consists of varicoloured (from grey
through reddish to light-grey or pink-spotted), bedded to thick bedded limestones
with many protointraclasts, stromatactises and various traces of mud-slumping.
On the basis of these sediment-structures it can be regarded as deposit on ar
unstable submarine slope.

Above the Nadaska Limestone, the borehole Sz616sardd-1 explored the ca 70 i
thick grey or dark-grey Sz6l6sardé Marl Formation consisting of silt- anc
sandstones and marls with several cherty limestone intercalations. This sequence
has hitherto been unknown in the whole Slovakian—Hungarian karstregion
Though the lower boundary of this sequence is slightly crumbled, one should not
reckon with a greater shortage of the sequence here. Higher up the profile
however, the Sz6l6sard6 Formation transits continuously through an alternatior
of marls and limestones to the overlying P6tschen Limestone Formatior
which represents the “‘grey facies” of the Hallstatt development.

The series of the basinal sediments taken as a whole, 435 metres in drilling:
thickness, is rather rich of conodonts and, in its higher horizons, also Daonellc
cassiana Moss., Halobia rugosa MoJs., moreover Austrotrachyceras sp. and Sirenite:
sp. are occuring. By means of these fossils the discussed sequence can be dividec
from the upper Illyrian to the end of the Tuvalian into 16 local assemblag
biozones (Fig.8) which can very well be correlated with the standard conodon
zones of the Tethys realm constructed by H. Kozur in 1980. In consequence of the
missing of the Pelsonian and lower Illyrian in the lowermost part of the Nadask:
limestone of the well, the above-mentioned tectonical gap between the dolomar
complex and the Nddaska Limestone is also biostratigraphically confirmed. Th
Pelsonian and lower Illyrian part of the Nadaska Limestone is proved — at leas
partially — in other places of the karstregion, namely in the eastern ending of th
mount Alséhegy. But it is true that here the grey dolomarls are not outcroppe«
below its basis.

The outcropped part of the Potschen Limestone Formation in the souther
surrounding of the village Sz616sardé is — on the basis of its Halobia styriaca MoJs
content — of Lower Norian (Lacian) age. It can however be supposed that it
uppermost part may reach as far as the Upper Norian (Sevatian).

The Rhaetian sediment of the karstregion, that is the shallow-water Kosse:
beds occurring at Drnava (Dernd) and the Zlambach beds found at Silickd Brezov:
(Szadvarborsa) are not present (or to a very small extent only) in the Hungaria:
territory. The transgressing Jurassic sediments in the Hungarian part of th
karstregion are eroded.



Fig.8.

-
A1 s I
E sl el |z o 3 o
: : LR IE (R e ] e . .

HEE g HEGNREBEEE 3z Local
ole %L T of |9 lwl |= °lsl o E i assemblage °
z |53 ] @ ¢ |9 2| & 2 3| 2
HEE Sol§ EEPRENEE AL El sl zones -
< 3 5l (Sl e [«]8]¢ || ¢ HEIES 2| 2i 2| 3| ; ] 8%
LR R R P R N H H 3 -
H 3 e HEEHEREEEPEBEBEE H 3 HE]
e | gl 2l2( 82322 E| El 2 2 5 2|8 ° H
HHAEEEEEHEHEEHEEEEBEEHE ®[33 HE °
A EEHE R EEE R EEEEEEEREER
S HEEHEE AR HREREEEEE R R RE >
S |e|x »|n|B| o]l vlofo]|sle o|olE(x|o I|o|z|F|o|6|S6|D(6|Z|X|E "
€ [ z
- 1] M. communisti-— M. nodosus
- } (=KIl. macrolobatus) <
< v
. 1 ! Tl 124 D ~29m | T
i ! I M. angust =

|

« - -
- i T W ~50m | <
e T7 >
o .

— NN v G. tadpole B
_ -
- L. O I ~ozm
o z
z <

! L
G. malayensis -
H o

-0 : =]
o : .
- o I T e B o o = [y Sy S ~131m | —
° It :

. i
hd z

d G. polygnathitormis <
~ L -
«»

N — -

— i ___________________ ~1789m | ©

M ! >
- 4 i G. foliata n. ssp. w
. :
B . ~200m | ©
44 : i @
c H H
B o
| M. mostleri —M. mungoensis
L o
° H
————————————————————— ~227m —
= z
<
- G. toliata n.sp.— G. excelsa o
____________________ ~utm | §
— a
. t : : g
! L0 v2s7m 2
! M. hungaricus Gondolella n.sp.D H
© T 1 270m L~ |
| |
€
|
o =
c
G trammeri-G. excelsa "o
°
_____________ 332m
° . ~ 10
: »
- - G. excelsa " 2
_____________ ~35Tm | o 30
" L w
G. exceisa — G. constricta w
o 50
_______________ ~3e2m—|
® 6. cornuta <
°
. T — —m e m — - — — ~0sm|
f| S
z H 6. constricta -
~ 435

Distribution of the most important faunal elements above the basis of the Nadaska

Limestone Formation in the borehole Sz818s

ardé-1 after K. BALOGH.

M: multielements of Qladigondolella tethydis without platform. cf:

specimens. k: primitive forms of the species.

confer. j: juvenile



References

BavocH, K. 1981 : Correlation of the Hungarian Triassic. — Acta Geol. Acad. Sci.
Hung. 24, 1, 3—48, Budapest.

BavocH, K.—Kovics, S. 1981 : The Triassic Sequences of the Borehole Sz616sardé-
1. — Rel. annuae Inst. Geol. Publ. Hung., 1979, 39—63, Budapest.

Haas, J.—Dososi, K. (in press): Sedimentological Investigation of Upper Triassic
Key Sections in the Bakony Mountains. — Rel. annuae Inst. Geol. Publ
Hung., 1980, Budapest.

Kozur, H. 1980: Revision der Conodontenzonierung der Mittel- und Obertrias des
thethyalen Faunenreiches. — Geol. Pal. Mitteil. Innsbruck. 10, 3/4, 79—172,
Innsbruck.

SzaB6, I.—MaJoros, GY.: 1978: Excursion Guide Anisian—Ladinian and Permian-
—Triassic Boundaries in the Balaton Highland. — Workshop Meeting on
IGCP Projects 4. Triassic of the Tethys Realm, 106. Permian—Triassic Stage
of Geological Evolution. — 1978. okt. 3—5., manuscript, 4—15, Budapest.

SzaBo, 1. et al. 1979: Stratigraphic Investigation of a Pelsonian—Fassanian
Section at Felsdors (Balaton Highland, Hungary). — Riv. Ital. Pal. Strat. 85,
3—4, 789—806, Milano.

35



Schriftenreihe der Erdwissenschaftlichen Kommissionen, Band 5, Seiten 37—56
Copyright © 1983 by Osterreichische Akademie der Wissenschaften

Veroffentlichung des Osterreichischen Nationalkomitees fiir das
International Geological Correlation Programme Project Nr.73/1/4.
Triassic of the Tethys Realm

Aspects of Middle and Late Triassic Palynology. 3. Palynology of the
Hornos-Siles Formation (Prebetic Zone, Province of Jaén, Southern
Spain), with Additional Information on the Macro- and Microfaunas

R. E. BESEMs*)
3 Fgs., 3 Pls., 4 Ths.

Abstract

The present paper provides palynological as well as macro- and microfaunal
information from the Hornos-Siles Formation (Triassic of the Prebetic Zone,
northeastern part of the province of Jaén, Spain).

The palynological assemblages found belong to the Camerosporites secatus
phase, which indicate their Ladinian-Karnian age.

On the basis of the qualitative/quantitative distribution of xerophytic palyno-
morphs, so far known in southern Spain, as well as the faunal record, a more
detailed subdivision on the substage-level has been attempted. The tectonic origin
of the several carbonate intercalations of the so-called ‘“Muschelkalk” facies of the
Hornos-Siles Formation is demonstrated.

Zusammenfassung

Dieser Arbeit gibt neben palynologischen Daten auch makro- und mikro-
faunistische Daten der Hornos-Siles Formation (Trias der Prebetischen Zone, im
nordéstlichen Teil der Provinz Jaén, Spanien). Die gefundenen palynologischen
Vergesellschaftungen gehoren zur Camerosporites secatus Phase, und deuten daher
auf ein Ladin-Karn Alter hin.

Sowohl auf Grund der qualitativen und quantitativen Verbreitung der xero-
phytischen Palynomorphen im siidlichen Spanien, als auf Grund der faunistischen
Angaben, wird eine mehr ausfiihrliche Unterteilung des Unterstufen-Niveaus
vorgestellt.

Ein tektonischer Ursprung der verschiedenen Kalkinterkalationen der
,»Muschelkalk‘-Fazies der Hornos-Siles-Formation wird nachgewiesen.

Resumen

Este trabajo ofrece informacion tanto palinolégica como sobre la  macro- y
microfauna de la Formacion de Hornos-Siles (Tridsico de la Zona Prebética, NE
provincia de Jaén, Espaha). ’

Las asociaciones palinolégicas reconocidas son atribuidas a la fase de Came-
rosporites secatus, la cual refleja una edad Ladiniense-Karniense. Se ha realizado
una subdivisién mas detallada, a nivel de sub-pisos, basada tanto en la distribucion
cualitativa y cuantitativa de las palinomorfas xerofiticas en el Sur de Espaia,
como en el contenido de fauna.

*) Laboratory of Palaeobotany and Palynology, State University, Heidelberglaan 2, De Uithof,
Utrecht, the Netherlands.
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Se demuestra el origen tecténico de las diversas intercalaciones de calizas de
las facies denominada ‘‘Muschelkalk’ de la Formacion de Hornos-Siles.

Introduection

Since 1977 palynological investigations are carried out in the Triassic sequen-
ces of southern Spain by members of the Laboratory of Palaeobotany and
Palynology of the State University of Utrecht, in collaboration with the Depart-
ment of Structural Geology of Amsterdam. This project is further supported by the
Departments of Stratigraphy and Sedimentology of the University of Granada
(Spain).

The main objective of the palynological investigations is to establish chrono-
stratigraphical interpretations of the Triassic strata in terms of formal standard
stages of the Triassic System. The investigations are incorporated in the activities
of the I. G. C. P. project No.4, “The Triassic of the Tethys Realm”.

In the Betic Corilleras, the Alpine fold-belt of southern Spain, two major
tectonic Zones, viz. the External Zone and the Internal or Betic Zone, can be
distinguished (see, €. g. EGELER and SiMoX, 1969). Until now palynological investi-
gations have been concentrated upon the non-metamorphic Triassic strata of the
Prebetic and Subbetic Zones, structural complexes of the External Zone. They
have resulted in a paper on the Triassic cover of the Spanish Meseta (BESEMS,
1981a) and a preliminary note on the Triassic of the Prebetic Zone (BESEMS,
1981 b). The palynology of the Triassic of the Subbetic Zone is dealt with in BESEMS
(1982) and BEsEMs and Simox (1982).

The lithological development of the Triassic sediments of the Prebetic and
Subbetic Zones resembles that of the Germanic Basin of northwestern Europe.
Therefore, they are usually considered to have a Germanic facies development; in
geological literature they are also often referred to as the so-called Germanic-
Andalusian facies.

Generally the traditional units of the Germanic Triassic, ‘‘Buntsandstein”,
“Muschelkalk” and “Keuper’”’, have been applied to denote the relative superposi-
tion of specific lithological units within the Triassic of the Prebetic and Subbetic
Zones.

Serious problems arise, however, in the practical application of these German
units for the Triassic succession in the Prebetic Zone in the northeastern part of
the province of Jaén.

The Triassic strata of this area have been formally described as the Hornos-
Siles Formation by LoPEz GARRIDO (1971). According to this author, the ‘“Muschel-
kalk” consists of a, from place to place, varying number of carbonate intercalations
within a sequence of predominantly red clastics. The ‘“Buntsandstein” and
“Keuper” were thought to be represented by the clastic sequences, below the
lowermost and above the upermost carbonate intercalations, respectively. Because
of this presumed varying number of carbonate intercalations, LOPEZ GARRIDO
(1971) designated two reference sections to characterize the Hornos-Siles Forma-
tion, viz. the Hornos section and the Sombrero section( see also Fig.1).

On the basis of palynological information and field observations, the present
author (BESEMS, 1981b) concluded that the varying number of carbonate intercala-
tions in the Hornos section has been caused by tectonic repetition of a single
carbonate sequence, rather than representing an undisturbed stratigraphical suc-
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cession as assumed by LoPEz GARRIDO (1971). This conclusion is in agreement with
the observation by FotcauLT (1971, p.44) for the adjacent Cazorla region (Fig. 1).

The present paper provides the chronostratigraphical interpretation of the
Hornos-Siles Formation near Siles on the basis of palynomorphs with some
additional information on the macro- and microfaunas from carbonates of the so-
called “Muschelkalk’ facies. Furthermore, a chronostratigraphical re-interpreta-
tion has been made of the preliminarly described Hornos section (BEsEMs, 1981b)
on the basis of new palynological information. A correlation between the Siles and
Hornos sections has been established.

Lithostratigraphy

The Siles section is situated approximately 1 km. SW of the village of Siles
(Fig. 1). In this section the Hornos-Siles Formation has a minimum thickness of
approximately 145 m. It is composed of predominantly red mudstones and sand-
stones with gypsiferous intercalations (Table I). Within the upper part of the
section a carbonate sequence of approximately 32 m occurs. The base of the section
is marked by a NW-SE trending fault. Within the section some small faults have
been observed. In the higher part of the Hornos-Siles Formation in this area, south
of the Siles section (Fig. 1), only some scattered outcrops of variegated mudstone
occur. Therefore, this part of the formation has not been incorporated in the
section of Table I. The Hornos-Siles Formation is overlain by dolomites of Jurassic
age (LoPEZ GARRIDO, 1971).

Three lithological units can be recognized within the Siles section (Table I):

(1) the lower unit (ca 78m) consists of predominantly red mudstones with
sandstone intercalations, sometimes with small scale X lamination. In the
basal part of this unit a non-structured reddish sandstone of 10 m thickness is
intercalated. In the middle part gypsiferous beds and yellowish calcareous
sandstones occur. The grey colour is dominant in this part of the section.
Towards the top of this unit the red colour becomes dominant; in this part of
the section only mudstones are present. The contact with the overlying unit is
not exposed.

(2) the middle unit (ca 32 m) comprises greyish carbonates. The lower 12m is built
up by beds from 30 cm up to 300 cm in thickness. Intercalated in this part are
three hard grounds with a thickness of 15 to 30 cm. The overlying 20 m are
composed of well-bedded carbonates from 5cm up to 30 cm in thickness with
intercalations of grey marly limestones. In this part of the section marine
macrofossils commonly occur. The contact with the overlying unit is gradual.

(3) the upper unit (ca 33 m) is built up by variegated mudstones with intercalations
of carbonate- and sandstonebeds from 5c¢m up to 30 em in thickness. The lower
8m of this unit consists of an alternation of grey calcareous mudstones with
grey carbonate beds. The overlying sediments become more reddish and
carbonate intercalations are less frequent. In the upper part of this unit a
sandstone-bed occurs.
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Palynology

DISTRIBUTION OF PALYNOMORPHS

Nine samples from the Siles section provided palynomorphs. With the excep-
tion of samples 20 and 27, all samples could be treated quantitatively (Table I).
With respect to their palynological content two different assemblages can be
designated: Assemblage A (samples 01, 02, 08 and 12) and Assemblage B (samples
20, 24, 33, 27 and 30).

In both assemblages alete (proto)bisaccate pollen grains, without specific age
value, are predominant. A classification in terms of formgenera and species of
these pollen grains has not been attempted. Since the main objective of the present
investigations is the chronostratigraphical interpretation of the Hornos-Siles
Formation by means of palynomorphs, a detailed discussion on the many taxono-
mic problems related to these formgenera is beyond the scope of this paper.

Assemblage A
This assemblage is characterized by:

(1) an abundance of Triadispora plicata Kravs, 1964 emend. SCHEURING, 1979
(Plate I, Fig. 8, 10)

(2) occurrences up to 15°, of ‘“ Duplicisporites scurrilis” (SCHEURING, 1970) SCHEU-
RING, 1979 (Plate I, Fig.4; Plate II, Fig. 10), of other representatives of the
“ Partitisporites- Duplicisporites” complex sensu BEseMs, 1981a (Plate II,
Figs.4—7 and 9), of Triadispora crassa Kuravs, 1964 (Plate I, Fig.9), of
Ovalipollis pseudoalatus (THIERGART, 1949) SCHUURMAX, 1976 (Plate I, Fig. 11),
of Camerosporites secatus LEscHIK, 1956 emend. ScHEURING, 1979 (Plate I,
Figs. 1—3), and of trilete spores

(3) the scarce occurrence of Staurosaccites quadrifidus DoLBY in DoLBY and BALME,
1976 (Plate II, Fig. 11) and taeniate pollen grains

(4) the presence of Kuglerina cf. meieri sensu Besgys, 1981a (Plate I, Figs. 5—7),
which decreases toward the top of the section.

Camerosporites secatus is only present in samples 01 and 02. Aratrisporites spp. are

only present in sample 01. The acritarch Veryhachium sp. (Plate II, Fig. 13) occurs

in sample 02.

Assemblage B
This assemblage generally shows the following characteristics:

(1) a dominance of Owalipollis pseudoalatus and Aratrisporites spp. (Plate II,
Fig. 8

(2) thg co)mmon occurrence of ,, Duplicisporites scurrilis*

(3) the scarce presence of Triadispora plicata, Camerosporites secatus, trilete
spores, representatives of the “‘Partitisporites- Duplicisporites” complex, Stau-
rosaccites quadrifidus and taeniate pollen grains

(4) the very scarce presence of Patinasporites densus LESCHIK, 1956 emend.
SCHEURING, 1970 (Plate II, Figs. 1—2) and Enzonalasporites vigens LESCHIK,
1956 (Plate II, Fig.3)

Patinasporites densus has been recorded only in samples 27 and 30. Enzonalaspori-

tes vigens has been recorded in samples 24 and 30. Acritarchs occur in samples 20,
24, 33 and 30 (Plate II, Figs. 12, 13).
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THE PHASE CONCEPT. PHASES. SUBPHASES AND PALYNOFLORAS

In order to discuss the palynological information from the Hornos-Siles
Formation, SCHUURMAN’s (1977, 1979) phase concept has been applied. The princi-
ple of this concept (see also, vaX DER Zwax, 1980, p. 104) is the recognition of a
series of arbitrarily chosen steps (phases) in the (local, regional or interregional)
gradual compositional development of successive palynological assemblages. Pha-
ses may be diagnosed on the basis of qualitative and/or quantitative compositional
information. They may be named after characteristic species. The phase concept
has been introduced for practical palynological correlation. Notably interregional
phases, if biostratigraphically interpreted, may form the basis for the recognition of
palynological assemblage Zones. However, they may also serve as a direct aid in
the age-assessment of any reasonable preserved palynological assemblage, as well
as its source strata, in terms of formal geochronological units. Of course, this can
only be achieved when the corresponding chronostratigraphical units are sufficient-
ly characterized on the basis of their palynological content.

Within an interregional phase, one may still observe a gradual change in
composition. On a local or regional scale minor steps may be recognized, depending
on the amount of palynological information available. Such local or regional minor
steps may be termed subphases. Their compositional characteristics may vary from
place to place, frequently due to environmental influences. For discussion purpo-
ses, the successive palynological assemblages constituting the subphases are here
termed palynofloras.

Because of the presumed gradual character of the flora development in time,
transitions between successive (sub-)phases and palynofloras are also gradual; the
(sub-)phases and palynofloras are merely established to facilitate discussion. In
general interpretations of transitions in terms of isochronic datumlevels should be
considered carefully. Rapid interregional changes in the composition of the
palynological content, however, may be extremely useful for diagnosing (not
defining) boundaries between chronostratigraphical units (compare e.g. the Trias-
sic-Jurassic boundary, ScHUURMANN, 1977, 1979; the Devonian-Carboniferous
boundary, vax VEEN, 1981).

THE Camerosporites secatus PHASE AXD ITS SUBDIVISION

For discussing the information of the Hornos-Siles Formation only ScHUUR-
MAN’s (1977, 1979) phase 1, later termed the Camerosporites secatus phase by
VisscHER and KRrysTyN (1978) has to be taken into consideration. The Cameros-
porites secatus phase is characterized by the joint occurrence of Camerosporites
secatus, Owalipollis pseudoalatus, Triadispora spp. and representatives of the
“Partitisporites- Duplicisporites” complex (BEsEMs, 1981a).

On the basis of additional taxa such as Patinasporites densus, Enzonalasporites
vigens and Vallasporites ignacii LEsCHIK, 1956, the younger part of the Camero-
sporites secatus phase as recognized in southern Spain is here designated as the
secatus-densus subphase (= secatus-densus palynoflora, BEsguMs, 1981a). Because of
the absence of these additional taxa and the common appearance of Kuglerina cf.
meiert, the older part is here referred to as the secatus-meieri subphase.

With the palynological information from southern Spain, it is possible to trace
the regional flora development within the Camerosporites secatus phase. It is
obvious that this development strongly depends on palaeoclimatological condi-
tions. The broad palaeoclimatological condition of southern Spain may be estima-
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ted from the world’s palaeogeographical/palaeoclimatological reconstruction for
the Ladinian and especially the Karnian (compare, VIssCHER and VAN DER ZWANX,
1981). From this model it appears that southern Spain was situated in a wide
equatorial arid belt (Fig. 2). The extreme western margin of the Tethys may well be
regarded as one of the dryest areas in this belt. These conditions are indicated by
red bed sequences and evaporite deposits.

The flora development in southern Spain is controlled by plants prefering such
extreme dry and warm conditions. VissCcHER and vAX DER ZwAN (1981) discussed
the xerophytic nature of the palynological assemblages from this area. Their
overall composition is in strong contrast to that of coeval hygrophytic assemblages
present in sediments deposited under humid environmental conditions.

The regional flora development within the Camerosporites secatus phase in
southern Spain, is a reflection of the successive appearances and disappearances of
xerophytic taxa, such as Triadispora, Camerosporites, representatives of the
“ Partitisporites- Duplicisporites” complex, Patinasporites. Enzonalasporites and
Vallasporites.

A tentative scheme of successive xerophytic palynofloras within the Cameros-
porites secatus phase (Fig.3) has been established on the basis of: (1) the
qualitative and quantitative distribution of these xerophytic taxa; (2) the relative
abundance of tetradal forms of representatives of the ““ Partitisporites- Duplicispori-
tes” complex in youngest assemblages in this phase, which can be observed in
several regions outside southern Spain (SCHEURING, 1970; BEsEMs, 1981a); (3) the
interregional decrease of T'riadispora in Karnian assemblages (SCHEURING, 1970;
vaN DER EEM, in prep.) and (4) the range charts of palynomorphs from the Alpine
Triassic, recently compiled by VisscHER and Bruayax (1981).

The validity of this scheme is regarded to be restricted to (semi-)arid areas
only. A compilation of all information so far available from southern Spain
(BEsEMs, 1981a,b; BESEMS, 1982; BESEMS and SiMox, 1982) allow the recognition of
the following general succession of xerophytic palynofloras:

Palynoflora 1

This palynoflora is characterized by the scarse presence of Camerosporites
secatus, representatives of the ““Partitisporites- Duplicisporites” complex, Triadi-
spora plicata and Triadispora crassa. Kuglerina cf. meieri is a common element.

Palynoflora 2

This palynoflora is diagnosed by the dominance of Triadispora plicata,
representatives of the ““Partitisporites- Duplicisporites” complex and Camerospori-
tes secatus. Triadispora crassa is common, while Kuglerina cf. meier: is scarse.

Palynofiora 3

This palynoflora is characterized by the scarse presence of Patinasporites
densus andfor Enzonalasporites vigens and Vallasporites ignacii.

Dominant are representatives of the ‘‘Partitisporites- Duplicisporites” com-
plex, Camerosporites secatus and T'riadispora plicata.

Palynoflora 4

This palynoflora is dominated by Patinasporites densus, Vallasporites ignacii
and Enzonalasporites vigens. Representatives of the ““ Partitisporites- Duplicispori-
tes”” complex and Camerosporites secatus frequently occur.

Triadispora plicata is common to scarse.

anm



Palynofiora 5

This palynofiora is characterized by the dominance of Patinasporites densus
and/or Vallasporites ignacii and Enzonalasporites vigens. Camerosporites secatus
and representatives of the ‘“ Partitisporites- Duplicisporites” complex are scarse and
mostly occur in tetradal form. Triadispora plicata may be present.

Palynofloras 1 and 2 constitute the secatus-meieri subphase; palynofloras 3—5
are characteristic of the secatus-densus subphase (Fig. 3).

PALYNOFLORAS| SUBPHASES PHASE AGE
5 Tuvalian
4 secatus—-densus Julian
3 Camerosporites secatus Cordevolian
2 Langobardian
secatus-meieri - .
1 Fassanian

Fig.3. Scheme of successive xerophytic palynofloras and subphases within the
Camerosporites secatus phase and their age-interpretation.

CHRONOSTRATIGRAPHICAL INTERPRETATION

The Camerosporites secatus phase can be recognized in sequences of Middle
and Late Triassic age from all over the world (VisscHER and KRysTYN, 1978). A
detailed age-assessment of this phase has been obtained from the Alps, where the
standard stages of the Triassic System have now been palynologically characteri-
zed. Pending a detailed discussion on the palynology of the Ladinian and
Cordevolian type-areas in the Dolomites (vax bER EEM, in prep.), palynological
information from the Alpine Triassic, recently compiled by VisscHER and BRUGMAX
(1981) is here used as a standard for chronostratigraphical interpretation of the
Camerosporites secatus phase. From this compilation it appears that the Camero-
sporites secatus phase ranges from the middle part of the Fassanian through the
Langobardian, Cordevolian, Julian up to the Tuvalian. According to the Alpine
data, the older part of the Camerosporites secatus phase, reflected in southern Spain
by the secatus-meieri subphase, can be regarded as having a strictly Ladinian
(Fassanian and Langobardian) age. The younger part of this phase, the secatus-
densus subphase, can be regarded as Karnian.

In contrast to the secatus-meieri subphase, the secatus-densus subphase has a
strong interregional nature.

Because of the frequently restricted nature of xerophytic assemblages, it often
remains difficult to locally recognize qualitative criteria necessary for age determi-
nations on the substage-level. However, in southern Spain, within the secatus-
meiert and secatus-densus subphases, one may suspect a gradual flora development,
reflected by the succession of quantitatively determined palynofloras. Assuming
that this local development is linked with time, these palynofloras may tentatively
be regarded as the flora development within the specific substages of the Ladinian
and Karnian. Thus, in southern Spain the Alpine substages nomenclature may be
applied on the basis of quantitative information, even when characteristic species
found in the Alpine type-areas are absent (Fig.3).
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ATTRIBUTION OF ASSEMBLAGES FROM THE HORNOS-SILES FORMATION TO THE SCHEME OF
SUCCESSIVE PALYNOFLORAS. CHRONOSTRATIGRAPHICAL INTERPRETATION

Siles section

Assemblage A of the Siles section may be attributed to palynoflora 2, on the
basis of the dominance of T'riadispora plicata, representatives of the ““Partitispori-
tes- Duplicisporites” complex, Camerosporites secatus; the presence of Kuglerina cf.
metert and the absence of Patinasporites densus. The assemblage is considered to be
of Langobardian age (Table I).

Assemblage B can be attributed to palynoflora 3, on the basis of the scarse
presence of Patinasporites densus and Enzonalasporites vigens (Table I). A Corde-
volian age is most plausible.

Hornos section

In a previous paper (BEsgMs, 1981b), the assemblages of the Hornos section
have been attributed to the Ladinian and Karnian, without any attempt to come
to an age assessment on the substage-level. In view of the new information a more
specific age determination may now be given.

Assemblage A of the Hornos section (Table IT) is dominated by Kuglerina cf.
meieri and trilete spores. Representatives of the ““ Partitisporites- Duplicisporites”
complex, Camerosporites secatus and T'riadispora sp. are relatively scarse. The
distribution of xerophytic taxa matches that of palynoflora 1 and a Fassanian age
for this assemblage is most plausible.

Assemblage B of the Hornus section (Table II) is dominated by T'riadispora
plicata, Ovalipollis pseudoalatus, Camerosporites secatus and representatives of the
“Partitisporites- Duplicisporites” complex.

Patinasporites densus is scarse. In terms of successive palynofloras this
assemblage can be designated to palynoflora 3 and a Cordevolian age is most
likely.

Assemblage ‘B’ from below the base of the Hornos reference section sensu
BEesEMs (1981b) yielded thirteen palynomorphs. On the basis of the presence of
Patinasporites densus this ‘“‘assemblage” is assigned to palynoflora 3 and a
Cordevolian age is assumed.

Biostratigraphy by Means of Marine Faunas

In order to provide additional biostratigraphical information from the carbo-
nate (‘‘Muschelkalk”) sequence, as well as to check the palynologically founded
age determinations, independent studies have been carried out on the macrofauna
(O.J.8SmMoN, Amsterdam), on the conodonts (M. vaX DEX BooGaarD, Leiden;
H.KozUr, Budapest) and on the holothurian sclirites (H. KoztRr). The results will
be briefly discussed.

Marine macrofaunas

In the higher part of the carbonate sequence of the Hornos-Siles Formation
macrofaunas frequently occur. ScHMIDT (1930, 1935) recorded the following lamelli-
branchs: ‘“‘Placunopsis flabellum, P. teruelensis, Myophoria kiliani, Gervilleia jo-
leaudi, G. goldfussi, Modiola sp., Avicula cf. caudata, Myoconcha jaensis, Macrodon
of. impressus?, Velopecten albertii, Pecten (Streblopteria) sp., P. discites and
Neritaria sp.”.

48



In addition, HirscH (in LoPEzZ GARRIDO, 1971, pp. 82—83) mentioned: “Myo-
phoria sublaevis, Myophoriopsis cf. subundata, Neoschizodus laevigatus, Modiola cf.
minutaeformis, M. cf. myoconchaeformis, Pleuromya sp. and Nautilus sp.”.

Also two ammonoids were reported by this author. Later, these ammonoids
have been identified as Protrachyceras cf. hispanicum and Gevanites (Andalusites)
hornosianus (HirscH, 1977 ; p. 515).

Fotcavrr (1971, p. 45—46) recorded analogous faunas from carbonate rocks of
the Prebetic Zone between Hornos and Cazorla (Fig. 1). ‘

The age assessment on the basis of these faunas has been interpreted in
different ways by the above-mentioned authors. According to ScHMIDT (1935) the
macrofauna assemblage indicates the middle Langobardian. However, HIRsCH (in
LoPEz GARRIDO, 1971), after comparison with faunas from Israel, proposed an
Early Ladinian age (see also HirscH, 1972). On the other hand Foucatvrr (1971)
favoured a Cordevolian age.

Simular macrofaunas have been found in the ‘“Muschelkalk’ of the Subbetic
Zone (e.g., ScHMIDT, 1930, 1935; FaLLoT, 1945; GEYER, in HINKELBEIN, 1965;
PAQUET, 1969; I.G. M. E., 1972 and BusxarDo, 1975), as well as in the carbonates
of the Internal or Betic Zone (e.g., FaLLOT et al., 1945, pp.28—29; FoucatLr,
1971, p.46; KAMPSCHUUR, 1972; Kozur and Simox, 1972, p.146; Kozrr et al.,
1974 ; Smiox and Kozur, 1977 ; DELcADO, 1978 and DELGADO et al., in prep.).

In general, these macrofaunas are now considered to be of Cordevolian age. It
should be noted, that such assessments are primarily based on the analyses of the
accompanying microfaunas (ostracodes, conodonts and holothurian sclerites).

Conodonts

In the Hornos-Siles Formation conodonts have been found in the limestones
of the Siles, Trujala and Tranco sections (Fig. 1). All conodont elements could be
assigned to the form species Pseudofurnishius murcianus vAN DEX BooGAARD, 1966.
The presence of this species was already mentioned by HirscH (in LoPEZ GARRIDO,
1971). The conodont elements found in the Siles section (Table I) are listed in
Table IV. The different elements of the skeletal apparatus of Pseudofurnishius
murcianus conform to those described by Ramovs, 1977 (Plate III, Figs. 1—3).

In the Subbetic Zone, Pseudofurnishius murcianus commonly occurs in faunas
which can be dated as Cordevolian on the basis of the accompanying holothurian
sclerites (H. KozUR, pers. comm.). In the Betic Zone, Pseudofurnishius murcianus
is a characteristic species in carbonates belonging to the Mostlerella blumenthali
(ostracode) Zone, which can be attributed to the Cordevolian (Kozur et al., 1974;
SimoN and Kozur, 1977). With the exception of a single specimen (sample Si 70-
034, see VAN DEN BooGaARD and SiMox, 1973; Kozur et al., 1974), Pseudofurnis-
hius murcianus has never been recorded in ostracode zones of Langobardian age.

Also outside southern Spain Pseudofurnishius murcianus has been recognized
from strata classified as Langobardian and/or Cordevolian (e.g., EicHER and
MosHER, 1974; HirscH and GERRY, 1974; Lucas, 1977 ; ForsTER and WEDDIGE,
1979; Kozur, 1979; Kozur, 1980; Kozur et al., 1980; Nicora, in prep.). In the
Alpine area, Pseudofurnishius murcianus has been reported from the Cordevolian
part of the ‘“Raibler Schichten” (Nicora, in prep.). It is also present in the
Cordevolian part of the Valani nappe of the Alpine-Carpathian area (Koztr, 1979).
Other occurrences in this realm are not well dated (RaMovs, 1977). .

The age of Pseudofurnishius murcianus is confined to the late Langobardian
and the Cordevolian (Kozur, 1980). In the Langobardian almost exclusively
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primitive representatives of this species occur. They possess platform rudiments or
theeth on both sides of the blade. In the Cordevolian, however, highly evolved
representatives of Pseudofurnishius murcianus are frequent. In these specimens,
platform rudiments or teeth are only present on one side of the blade. Since such
forms constitute the conodont faunas of the Hornos-Siles Formation (compare
Table III; Plate III, Figs.1 and 2), a Cordevolian age is most likely for the
conodont-bearing carbonate sequences from the Hornos-Siles Formation.
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Table III.  Elements of Pseudofurnishius murcianus from the Hornos-Siles For-
mation.

Holothurian sclerites

Holothurian sclerites have been found in the carbonates of the Siles section
(samples Si 77-015 and Si 80-069, see Table I).

Theelia cf. tubercula (Plate III, Fig.5) has been recorded in sample Si 77-015.
Theelia barkey: (Plate I1I, Fig.4) and Theelia cf. zankli (Plate III, Fig. 6) have
been found in sample Si 80-069.

Theelia tubercula, Theelia barkeyi, Theelia cf. barkeyi and T heelia zankli have
been reported from the ‘“Muschelkalk’ of the Subbetic Zone in the province of
Murcia (H.KozUR, pers. comm.; BEsEMs and SiMoN, in prep.). In the Betic Zone,
combinations of these taxa are known from equivalent Triassic carbonates of
various tectonic units (Kozur and Simox, 1972; Koztr et al., 1974; Simox and
Kozrr, 1977 ; Kozur et al., 1980 and DELGADO et al., in prep.).

Assemblages with the above-mentioned holothurian sclerites have been inter-
preted in terms of a Cordevolian age, since some elements have been recorded in
the Alpine Triassic (compare KozURr and Simox, 1972).

Theelia tubercula is a characteristic species in the Theelia koeveskalensis Zone,
which has been recognized in Austria and Italy (MosTLER, 1972). This Zone has
been assigned to the Cordevolian (MosTLER, 1971, pp. 737—738).

Consequently, the holothurian sclerites found in the carbonates of the Siles
section are indicative of a Cordevolian age.
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Correlation of the Siles and Hornos Sections

From the fore-going discussion it may be deduced that the palynological
information from the Siles and Hornos sections is strongly in favour of the
existance of both Ladinian and Karnian assemblages within the ‘“Muschelkalk”
facies of the Hornos-Siles Formation sensu LoPEz GARRrIDO (1971). Macro- and
especially microfaunas indicate a Cordevolian age of the carbonates of this unit.

Because of (1) the repetition of Cordevolian palynological assemblages in the
Hornos section (Table II); (2) the presence of a single carbonate sequence in the
“Muschelkalk” of the Hornos-Cazorla region (FoucatLt, 1971); (3) the tectonic
systems in the adjacent areas (see Fig.1) and (4) fieldobservations (compare
BEseMs, 1981b), it may be reasonable accepted that occurrences of more than one
carbonate (‘“Muschelkalk’) intercalation in sections of the Hornos-Siles Formation
are due to a tectonic repetition of a single carbonate sequence.

On the basis of all evidence available, the Hornos-Siles Formation may now be
diagrammatically represented in the form of a correlation of the Siles and Hornos
sections as given in Table IV.

Environmental Interpretation of the Palynological Record

In order to explain differences in the distribution pattern of palynomorphs,
the qualitative/quantitative information from the Siles and Hornos sections is
discussed in relation to the lithological data. The analysis given hereafter clearly
demonstrate the close relation between palynological assemblages and sedimenta-
ry environments.

Siles section (Table I)

(1) Triadispora plicata, representatives of the *‘Partitisporites- Duplicisporites”’
complex are predominant in the detritical part of the section (samples 01, 02,
08 and 12). This part of the section may represent an alluvial plain environ-
ment.

(2) Camerosporites secatus is relatively abundant in the lowermost samples of this
red bed sequence (samples 01, 02).

In this part of the sequence no gypsiferous intercalations are present.

(3) Triadispora crassa is common in the part of the red bed sequence where such
gypsiferous intercalations occur (samples 08 and 12). More arid conditions in
the presumed alluvial plain environment may be suspected.

(4) Ovalipollis pseudoalatus and Aratrisporites spp. occur in abundancy in the
carbonate part of the section (samples 24 and 33). This part of the section is
considered to represent a shallow marine environment.

(5) The acritarchs Dictyotidium reticulatum, Veryhachium sp. and Micrhystridium
sp. are present in the carbonate part of the section (samples 20, 24 and 33).
They also occur in the detritical part of the section below (sample 02) and above
these carbonates (samples 27 and 30). They are indicative of marine influence.

(6) Aratrisporites sp. are present in sample 01 and, together with the presence of
Camerosporites secatus, may be indicative of relatively humid conditions during
this part of the red bed deposition.

Hornos section (Table II)
(1) Aratrisporites spp. and trilete spores are relative abundant in sample 07 of
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assemblage A. The red bed sequence is considered to represent an alluvial plain
environment. Because of this abundancy of these hygrophytic taxa (compare
VISSCHER & VAN DER ZWAN, 1981) a relatively humid environment in this part of
the section may be deduced.

(2) The acritarch Dictyotidium reticulatum is present in the carbonates (sample 23)
and indicates the marine nature of this deposit.

(3) T'riadispora plicata, representatives of the ‘‘Partitisporites-Duplicisporites’
complex, Camerosporites secatus and Ovalipollis pseudoalatus are dominant in
the clastic beds above the carbonates (sample 24). This may be indicative of a
relatively arid environment.

From the foregoing, the differences in distribution pattern from Cordevolian
assemblages above the carbonate sequence of the Siles and Hornos sections may be
interpreted as follows: after the deposition of shallow marine carbonates, the Siles
region was still governed by marine conditions (acritarchs in samples 27 and 30,
Table I). In the Hornos region, no such marine conditions were present; in this
region continental conditions prevailed (sample 24).

Conclusions

(1) In the Hornos-Siles Formation of the Prebetic Zone, a succession of Ladinian
and Early Karnian palynological assemblages has been recorded. Furthermore,
in the Hornos section (Table II) an assemblage assignable to the Early
Karnian (sample 10) has been obtained below a definite Ladinian assemblage
(sample 07), indicating a tectonic repetition in this section.

(2) So far, no assemblages older than the Early Ladinian have been observed from
this region.

(3) In the sections investigated the contact of the Hornos-Siles Formation and the
overlying Jurassic rocks is either tectonical or not exposed. Additional samples
from scattered localities of the upper most part of this formation did not
provide palynological information. So far, no assemblages younger than the
Early Karnian (Cordevolian) have been recorded.

(4) The Camerosporites secatus phase, reflecting the interregional Ladinian and
Karnian flora development, can be subdivided into two subphases: the secatus-
meiert subphase represents a regional Ladinian flora development, the secatus-
densus subphase an interregional Karnian one.

(5) Within these subphases, one may assume a gradual change in the quantitative
distribution of xerophytic taxa in successive palynofloras; these palynofloras
are tentatively regarded as characteristic for the Ladinian and Karnian
substages in southern Spain. The applicability of the scheme of palynofloras is
confined to (semi-)arid areas and its interregional validity has to be checked.

(6) Independent of palynological considerations, biostratigraphical analyses of the
macro- and especially the microfaunas indicate an Early Karnian age for the
carbonate (‘“Muschelkalk’) intercalations of the Hornos-Siles Formation.

(7) Within the detritical beds below and above the carbonate (‘“Muschelkalk’)
intercalation, marine influence has locally occurred in Late Ladinian and Early
Karnian times.
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Plate I (All Figures approximately 700 x )

Figs. 1—3

Fig.4
Figs. 5—17

Fig. 8, 10

Fig.9
Fig. 11

Camerosporites secatus

Figs. 1—2 proximally; Fig. 3 distally

“ Duplicisporites scurrilis”’, proximally

Kuglerina cf. meieri

Fig. 6 proximally; Fig.7 distally

Triadispora plicata

Fig. 8 proximal sexine structure; Fig. 10 trilete mark
Triadispora crassa, proximally

Ovalipollis pseudoalatus

Plate II (All Figures approximately 700 x , except Fig. 11 approx. 350 x )

Figs.1—2

Fig. 3
Fig.4—5

Fig. 6
Fig.7
Fig. 8
Fig.9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig.13

Patinasporites densus

Fig. 1 proximally; Fig. 2 distally
Enzonalasporites vigens
““Duplicisporites tenebrosus”

Fig. 4 proximally; Fig. 5 distally
“Duplicisporites granulatus”

“ Duplicisporites verrucosus’”
Aratrisporites sp.

““ Partitisporites sp.”

“ Duplicisporites scurrilis”, laterally
Staurosaccites quadrifidus
Dictyotidium reticulatum SCHULZ, 1965
Veryhachium sp.

Plate III (All Figures approximately 140 x , except Fig. 4 approx. 350 x )

Fig. 1
Fig. 2
Fig.3
Fig.4
Fig.5
Fig.6

Pseudofurnishius murcianus, sinistral P-element
Pseudofurnishius murcianus, dextral P-element
Pseudofurnishius murcianus, dextral P-element
Theelia barkeyt

T heelia tubercula

Theelia zankli
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Verbffentlichung des Osterreichischen Nationalkomitees fiir das
International Geological Correlation Programme Project Nr.73/I/4.
Triassic of the Tethys Realm

Gastropoden und Bivalven aus dem oberen Teil der Nayband-Formation
(Obertrias) von Baqirabad (Isfahan, Iran) *)

Gastropods and Bivalves from the Uppermost Part of the Nayband
Formation
(Upper Triassic) near Bagirabad (Esfahan, Iran)

Von Mohamed FaLLaHI, Bernhard GRUBER & Gottfried TicHY **)
2 Taf., 4 Abb.

Zusammenfassung

Die Nayband-Formation (Obertrias) besteht im Gebiet von Bagirabad (60 km
NNE Isfahan) einer einer 722m maéchtigen Abfolge quarzitischer Sandsteine,
organodetritischer Kalke und Mergel. Mit einer leichten Winkeldiskordanz wird
diese Formation von der Shemshak-Formation(? Lias) iiberlagert. Der Fund von
Monotis salinaria BRONN im obersten Teil der Nayband-Formation gestattet eine
Einstufung in das obere Nor (Sevat). Besonders die oberen Partien dieser Forma-
tion sind zum Teil sehr reich an Fossilien, besonders an groBen Mollusken.
Gastropoden: Dicosmos sp., Stephanocyga jenningsi (DoucLas), Stephanocyga bino-
dosa n. sp., Purpuroidea dilophosignata n. sp., Promathilda (Teretrina) sp.
Bivalven: Monotis salinaria (BRONN), Indopecten glabra DoucLas, Indopecten
seinaamensis (KRUMBECK), Indopecten serraticosta (BITTNER), Costatoria verbeeki
(BOETTGER), Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER), Trigonia zlambachensis Haas,
Prosogyrotrigonia iranica n. sp., Krumbeckia tambangensis (DIENER).

Summary

The Upper Triassic Nayband Form represents in the area near Bagirabad
(60km NNE of Esfahan) a 722m thick sequence of slaty quartzitic sandstones,
organodetritic limestones and marls. With a slight angle disconformity this
sequence is overlayn by the probably Liassic Shemshak Formation. The evidence
of Monotis salinaria (BRONN) enables a definite stratigraphic dating of the
Uppermost Nayband Formation into the Upper Norian. Some parts of the
Nayband Formation are very rich in fossils especially in large mollusks:
Gastropods: Dicosmos sp., Stephanocyga jemningsi (DoucLas), Stephanozyga
binodosa n. sp., Purpuroidea dilophosignata n. sp., Promathilda (Teretrina) sp.
Bivalves: Monotis salinaria (BRONN), Indopecten glabra DoucLas, Indopecten

*) Diese Bearbeitung beruht auf den Materialien einer Dissertation (M. FaLLAHI, 1980), die im
Rahmen des Projektes 4 , Triassic of the Tethys Realm* (International Geological Correlation
Programme) ausgefiihrt wurde.

**) Anschriften der Verfasser: Dr. Mohamed FaLLAHI, Donaustrae 30, A-1220 Wien. Dr.
Bernhard GRUBER, Oberosterreichisches Landesmuseum, MuseumstraBe 14, A-4020 Linz. Univ.-Prof.
Dr. Gottfried TicHY, Institut fiir Geowissenschaften, AkademiestraSe 26, A-5020 Salzburg.
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seinaamensis (KRUMBECK), Indopecten serraticosta (BITTNER), Costatoria verbeeks:
(BOETTGER), Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER), Trigonia zlambachensis Haas,
Prosogyrotrigonia iranica n.sp., Krumbeckia tambangensis (DIENER).

The Alpine elements are more frequently represented than hithero assumed.
Apart from this it became confirmed that the Iranian Triassic fauna contains
Alpine as well as Southeast Asian elements.

Profilbeschreibung

Das untersuchte Profil von Bagirabad (60km NE Isfahan) liegt in der
zentralpersischen Faziesregion, welche nach der sehr méchtigen und faziell unter-
schiedlich ausgebildeten Nayband Formation auch als Nayband-Faziesregion be-
zeichnet wird (KRristaN-ToLLMANN & TOLLMANN 1979, 126).

g non h X N
. argh .
afiabad Hajiabsd o
Dumbi o Dizlu 2133
Baqirabad
(o]
Charseh
1904
NAYBAND- ,
o > FORMATION E
Qumsheh |
o
Sin 1548
o
Habbad
o OAliabad
Daulatabad

@ ISFAHAN

0
D 110 Zolkm

Abb. 1: Lage des Profils von Bagirabad und die Verbreitung der Nayband-Formation im Iran.
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Man erreicht es von Bagirabad aus, indem man 3km weiter bis zur kleinen
Ortschaft Dizlu fahrt. Von dort, 7km nach Nordosten befindet sich das Hangende
des Profils (siehe Abb. 1).

Das von Siiden nach Norden verlaufende Profil nimmt eine Michtigkeit von
722 m ein und umfafit das oberste Mittelnor (Alaun) bis zum Obernor (Sevat). Das
gesamte Profil 1aBt sich in drei Abschnitte gliedern:

I. An der Basis folgt iiber dem Shotori-Dolomit eine ca. 26 m maéchtige, der
Espahk-Formation entsprechende Dolomit Serie, die ammonitenfiihrende dunkle
dolomitische Kalkbénke und Kalkmergel beinhaltet. Neben dem Ammoniten
Ectolcites sp. enthilt dieser Abschnitt noch Chlamys sp., Palaeocardita buruca
(KRUMBECK), Costatoria verbeeki (BoETTGER), Indopecten serraticosta (BITTNER)
sowie die Gattung Plagiostoma und diverse, aufgrund ihres Erhaltungszustandes
nicht ndher bestimmbare Pectiniden. KRisTAN-TOLLMANN & ToLLMANN (1979) be-
schreiben aus diesem Niveau noch Foraminiferen (Glomospirellen und Glomospi-
ren), Korallen, Ostracoden und Bryozoen.

II. Im zweiten Abschnitt folgt eine 563 m méchtige W echsellagerung von hell-
bis dunkelbraun verwitternden quarzitischen Sandsteinen, Kalksandsteinen und
sandigen Schiefern, die fast fossilleer sind. Der quarzitische, stark zerkliiftete
Sandstein und Kalksandstein verwittert rostrot bis schwarz. In den unteren
Partien dieses Abschnittes treten Indopecten verbeeki BOETTGER, Indopecten verbee-
ki costata BOETTGER, Krinoidenstielglieder und Pflanzenhicksel auf.

III. Der dritte Abschnitt dieses Profils, eine Abfolge von hauptséchlich
Mergeln, Sandsteinen und Biogenschuttkalken ist durch seinen grofien Fossilreich-
tum gekennzeichnet und Gegenstand dieser Abhandlung. Anhand der Lithologie
laBt sich dieser Abschnitt in zwei Teile gliedern.

Der liegende, 79,8 m méachtige Teil stellt eine Abfolge von Mergeln, Sandstei-
nen und Kalksandsteinen dar und enthilt an Fossilien Indopecten glabra (Krum-
BECK ), erstmals im Profil auftretende Heterastridien sowie eine ausschlielich aus
Thecosmilien bestehende Korallenlage.

Der obere Teil dieses dritten Abschnittes (siehe Abb. 2) baut sich aus Organo-
detrituskalken und Kalksandsteinen auf, wobei die hangendste Bank des Profils
aus Korallenkalk besteht.

Typisch fir den Fossilinhalt des oberen Abschnittes ist das Auftreten von
Heterastridien, die gegeniiber dem unteren Bereich hiufiger geworden sind und
deutlich an GroBe zugenommen haben. Neben Heterastridien treten Korallen und
folgende Bivalven auf: Monotis (Monotis) salinaria (BRONN), Indopecten glabra
DoucLas, Indopecten seinaamensis (KRUMBECK), Indopecten serraticosta (BITTNER),
Costatoria verbeeki (BOETTGER), Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER), Trigonia
zlambachensis Haas, Prosogyrotrigonia iranica n.sp. und Krumbeckia tambangen-
sts (DIENER). An Gastropoden konnten Dicosmos sp., Stephanocyga jenningsi
(DoueLas), Stephanocyga binodosa n.sp., Purpuroidea dilophosignata n.sp. und
Promathilda (Teretrina) sp. beschrieben werden. Untergeordnet kommen unter
anderem auch Brachiopoden und Krinoiden vor.

Paliontologie
Klasse: Gastropoda
Ordnung: Archaeogastropoda
Unterordnung: Neritopsina Cox & KxiGHT, 1960
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Abb. 2: Profil des obersten Abschnittes der Nayband-Formation (Sevat) von Bagirabad mit Angabe der
Megafauna.



Uberfamilie : Neritacea RAFINESQUE, 1815

Familie: Neritopsidae Gray, 1847
Unterfamilie: Naticopsinae S. A. MILLER, 1889
Gattung: Dicosmos Caxavari, 1890

Dicosmos sp.
Taf. 1, Fig.1
Material: 1 Schalenexemplar

Beschreibung: Das globose Gehduse zeigt nur eine sehr niedrige Spira. Der letzte
Umgang ist sehr groB, stark gerundet und weist kurz unterhalb der Sutur eine
seichte Depression auf. Die Gehduseoberfliche ist von zahlreichen dicht gedrang-
ten Anwachsstreifen verziert, die von der Sutur weg bis zur Depression axial,
anschlieBend auf der Flanke prosoklin-opisthocyrt und schlieflich an der Basis
prosoklin verlaufen. Das vorliegende Schalenexemplar ist stark depref verdriickt.
Die Farbe der Schale ist einheitlich schwarz.

MaBe: Durchmesser: 32 mm, Héhe 25 mm

Vorkommen: Bagirabad, Schicht Nr. CXVII

Stratigraphische Verbreitung: Nor (Sevat)

Ordnung: Caenogastropoda Cox, 1959
Uberfamilie: Loxonematacea KokEN, 1889
Familie: Pseudozygopleuridae KNiguT, 1930
Gattung: Stephanozyga KN1cHT, 1930

Stephanozyga jenningsi (DotcLas, 1929)
Taf.1 Fig.2, 3

1929 Promathildia (?) jenningsi DovcLas, p. 640, Taf. 44, fig.3
1940 Promathildia (?) jenningsi — KuTassy, p.417

Holotypus: Original zu DoucLas, 1929, Taf. 44, fig. 3

Locus typicus: Hauz-i-Sheikh, Distrikt Nayband

Stratum typicum: Graue Tonschiefer-Serie der Hauz-i-Sheikh Formation.
Material: 9 mehr oder weniger gut erhaltene Objekte.

Beschreibung: Ein mittelgroBer dickschaliger Gastropode mit zahlreichen
Umgéngen, die einen geringen Gehdusewinkel aufweisen. Die untere Halfte der
Umgénge wird von michtigen axial gestellten Knoten eingenommen, die sich an
die opisthocyrthen Anwachslinien anschmiegen. Durch die Grée der Knoten ist
auch die Skulptur schwach gewellt. An den vorliegenden Exemplaren sind weder
Miindung noch Apex erhalten. Die Spindel ist massiv.

Bemerkungen: Das Originalexemplar von Promathildia (?) jenningsi DovGLAS
ist ein Bruchstiick von 1,7 cm Héohe, dem die Spitze fehlt. Die urspriingliche Hohe
diirfte etwa 2,5cm betragen haben. Die Gattung Stephanocyga ist bisher nur aus
dem O-Karbon bis zum Perm von Nordamerika und Hinterindien bekannt, die ihr
dhnlich sehende triassische Gattung T'yrsoecus KITTL (,,Stephanocyga’® COSSMANN,
1895) hingegen ab dem Ladin bis zum Karn Europas und Siidamerikas. Hier sind
aber die Knoten in der Mitte der Umgéinge an den verkehrt S-formigen Anwachs-
streifen gelegen. Nach K~I1GHT (1930, 9) leiten sich die triassischen Zygopleuren
nicht von den karbonischen und permischen Pseudozygopleurinae ab, sondern von
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Loxonemen des alteren Paldozoikums. Zwischen Devon und Trias sind bisher keine
Zwischenglieder bekannt geworden. Es ist aber fraglich, ob Stephanocyga tuber-
haupt zu den Pseudocygopleuren gehért. Bisher wurde noch von keinem ihrer
Vertreter Larvalgehduse bekannt. Wieweit eine Homdéomorphie vorliegt, kann
nicht entschieden werden.

In der Literatur wurden eine Reihe von Arten beschrieben, die der vorliegen-
den dhnlich sind und meist als Zygopleura beschrieben wurden. So gleicht die von
Yin (1932, 27; Taf. 3, fig. 12—14) aus Kansu (China) beschriebene Zygopleura cf.
tgnorata TrAUTsCHOLD, 1867 und Zygopleura cf. crassa WANNER, 1922 aus der
Moskau-Formation der Penchi Serie (M-Karbon) sehr der vorliegenden. Die Kno-
tenanzahl ist dort aber etwas geringer und die Knoten linglicher (axial) gestaltet.

Besonders aus der oberen Trias gibt es eine ganze Reihe von Arten, welche
jener aus dem Iran dhnlich sind. GEMMELLARO G.G. (1978) beschreibt aus der
Montagne del Casale bei Palermo (Sizilien) ,,Chemnitzia‘‘ tatica GEMM., ,,Chemnit-
zia‘* moorei GEMM., ,,Chemnitzia‘“ polyplecta GEMM., ,,Chemnitzia* appeninica
GEMM., ,,Chemnitzia** thalestris GEMM. und ,,Chemnitzia’* stoliczkai GEMM., die
morphologisch der iranischen Art dhneln. Besonders ,,Chemnitzia* appeninica
GEMM. und wahrscheinlich mit ihr idente Spezies ,,Chemnitzia‘*“ polyplecta GEMM.
kommen der vorliegenden Art sehr nahe. Sie besitzen nicht nur die gleiche Grofe
und einen anndhernd gleichen Apikalwinkel, sondern auch die gleiche Anzahl von
Knoten. Letztere sind etwas langlicher, axial gestreckt, wihrend die bei Stephano-
cyga jenningst (DouGLas) auftretenden nur unterhalb der Sutur knopfartig ver-
starkt sind. Bei ,,Chemnitzia‘“ tatica GEMM. und ,,Chemnitzia®“ moorei GEMM.,
welche wahrscheinlich ebenfalls zu einer Art gehoren, sind die Knoten dhnlich wie
bei der iranischen Art entwickelt, nur liegen sie fast in der Mitte der Umgénge.

Aus rhétischen Schichten (Infralias) des Mont d’Or Lyonnais (Luxemburg,
Lorraine) beschreibt DARESTE DE LA CHAVANNE (1912, Taf. 16, fig.5) einen der
iranischen Art nahestehenden Gastropoden: Zygopleura verrucosa TERQUEM, 1855.
Aber auch Zygopleura subnodosa d’OrB. und Zygopleura porulosum TERQUEM sind
ihr sehr ahnlich.

DuMoRTIER (1864, Taf. 18, fig. 11) bildet aus dem ,,Lias*“ des Rhonebeckens
ein ,,Cerithtum‘‘ verrucosum TERQUEM ab, welches einen geringeren Spiralwinkel
und zahlreiche aber weniger prominente Knoten unterhalb der Sutur aufweist als
dies bei der vorliegenden der Fall ist. Die Abbildung auf Taf.25, fig. 3 hingegen
kommt Stephanozyga jenningsi (DoucLas) wieder niher. Die Knotenanzahl ist
gleich groB. Die Knoten sind auch bedeutend kréftiger als jene bei den vorher
abgebildeten Individuen, wenn auch nicht so wuchtig wie bei der iranischen Art.

Auch aus dem rhitischen Riffkalk von Adnet (Salzburg) liegt ein &hnlich
gestalteter Gastropode vor, der sich aber durch den spitzeren Spiralwinkel, durch
die grofere Anzahl der Knoten, welche auch weniger massig sind, von der hier
beschriebenen unterscheidet.

Undularia (Pustulifer) alpina (EicHWALD) erinnert mit ihren zwei Knotenrei-
hen, eine an der oberen, eine weitere an der unteren Sutur, entfernt an die Gattung
Stephanozyga. Eine Zugehorigkeit zur Familie Coelostylinidae, wohin die Undula-
rien gehoren, ist bei Stephanozyga jedoch auszuschlieBen, da sie keine durchbohrte
Spindel besitzt (vgl. Taf.1 Fig. 3).

Auch innerhalb der Superfamilie Scalacea, die wahrscheinlich eng an die
Familie Cerithiacea anschlieBt, kommen Arten der Gattung Kapua vor, die mit
Stephanozyga morphologische Ahnlichkeiten aufweisen.
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MaBe des Abb. Orig. Taf. 1, Fig. 2 (in mm): .
Durchmesser der Umginge 1—5: 14 17 22 28 32
Hohe der Windungen 1—5: ? 6 10 14 ?

Vorkommen: Schicht CXVII
Stratigraphische Verbreitung: O-Nor bis Rhit.

Stephanozyga binodosa n. sp.
Taf. 1 Fig.4

Derivatio nominis: binodosa (lat.) = zweiknotig, nach den beiden Knoten-
reihen benannt.

Holotypus: Original zu Taf.1 Fig. 4
Institut fiir Paldontologie der Universitat Wien, Inv. Nr. CIII/590

Locus typicus: Bagirabad bei Isfahan, Iran

Stratum typicum: Mergelbank CXVII, Nayband-Formation

Material: 6 Exemplare

Diagnose: Turmférmiger, mit zahlreichen Windungen ausgestatteter Loxo-
nematacea, der in der unteren Hélfte des Umgangs zwei mit Knoten dicht besetzte
spirale Knotenreihen aufweist.”

Beschreibung: Der Gastropode ist mittelgro und turmformig. Die zahlrei-
chen Umginge zeigen im oberen Abschnitt, welcher etwa zwei Drittel der Um-
gangshohe einnimmt, einen steilen leicht konkaven Abfall. Das untere Drittel des
Umganges wird von je einer Knotenreihe flankiert, wobei die obere Knotenreihe
um eine Spur breiter ist als die untere und gleichzeitig den groiten Durchmesser
des Umgangs darstellt. Die Fliche zwischen beiden Knotenreihen ist stark konkav
eingezogen. Die Nihte sind scharf, die folgenden Umgénge schlieBen dicht an die
zweite Knotenreihe. Die Umginge werden von zahlreichen feinen, dicht gedriang-
ten Spiralstreifen verziert, die etwa unterhalb der oberen Sutur einsetzen. Dadurch
scheint der apikal gelegene Teil des Umganges wie mit einer schmalen Borte
eingesdumt. Die schwach konvexe Unterseite des Umganges, deren Hohe gleich-
grol der Windungshohe ist, weist ebenfalls dichtgedringte, zarte Spiralstreifen
auf. Die Spindel ist relativ massiv und dick, ebenso die Schale. An keinem der
vorliegenden Exemplare ist die Miindung vorhanden. Aufgrund der Anwachsstrei-
fen wird eine seichte Siphoausrandung vermutet. Am letzten Umgang (Exemplar
Nr. 590/CXVII) sind 24 kleine, dicht stehende Knoten vorhanden. Anwachsstrei-
fen sind nur an wenigen Exemplaren zu beobachten und verlaufen verkehrt S-
formig. Auf den oberen zwei Dritteln des Umganges sind sie opisthocyrt entwickelt
und biegen nach der ersten Knotenreihe scharf nach riickwarts, so da8 die Knoten
der zweiten Knotenreihe gegeniiber der oberen ein wenig prosoklin versetzt sind.

Bemerkungen: Die massive Spindel und die starken sigmoidalen Anwachs-
streifen lassen keinen Zweifel iiber die Zugehérigkeit dieser Art zur Uberfamilie der
Loxonematacea KokEN, 1889 zu. Die genaue Zuordnung bereitet jedoch Schwierig-
keiten. Um eine zu starke Aufsplitterung in Gattungen und Untergattungen zu
vermeiden, wird diese Art ebenfalls zur selben Gattung wie Stephanozyga jenningsi
(DoucLas) gestellt, da man sich aus den langlichen, axialen Rippenknoten leicht
die Entstehung der doppelten Knotenreihe vorstellen kann.

MaBe vom Holotypus (Taf.1, Fig.4) in mm:
Durchmesser der Umgiénge: 1—4: 16 19 23 29
Hohen der Umgénge: 7 10 12 22
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Vorkommen: Bagirabad Schicht CXVII
Stratigraphische Verbreitung: Obernor (Sevat)

Uberfamilie: Littorinacea
Familie : Purpurinidae
Gattung: Purpuroidea
Purpuroidea dilophosignata n. sp.
Taf.1 Fig. 5
Derivatio nominis: dilophosignata (gr., lat.) = mit doppelten Hiigeln

ausgestattet, nach der charakteristischen, sanduhrférmigen Skulptur bezeichnet.
Holotypus: Original zu Taf. 1 Fig.5
Institut fiir Paldontologie der Universitit Wien, Inv. Nr. CXVII/572
Locus typicus: Bagirabad bei Isfahan, Iran
Stratum typicum: Mergelbank CXVII, Nayband-Formation
Material: 3 mehrminder gut erhaltene Exemplare

Diagnose: Typischer Purpuroidea mit zwei leicht opisthoklin gestellten
weitstindigen prominenten Knotenreihen. Die derben Knoten verschmelzen mit-
einander. Auf den Knoten, wie in den Raumen dazwischen, ziehen die beiden Kiele
in unverminderter Stirke.

Beschreibung: Dickschaliger, mittelgroier, bis 5,5cm hoch werdender Ga-
stropode mit einer nur méig gewundenen Spira, deren Hohe ca. ein Drittel der
Gesamthohe betriagt. Die Umgénge sind stark voneinander abgesetzt und bilden
eine leicht abschiissige, konkav eingezogene Rampe. Diese wird von einem diinnen
Kiel begrenzt, dem knapp unterhalb ein zweiter Kiel folgt. Beide Kiele tragen in
weiten Abstianden massive Knoten, die leicht gegeneinander (opisthoklin) verscho-
ben sind und miteinander verschmelzen. Dadurch besteht die fiir diese Art
charakteristische Ausbildung der Skulptur, die einer Sanduhr gleicht. An der
Endwindung ist noch eine untere Knotenreihe erkennbar, die von den folgenden
Umgingen verdeckt wird. Der Teil unterhalb dieser Knotenreihe fillt leicht
konvex geschwungen zur Achse ab. Die zum Teil grob ausgebildeten Anwachsstrei-
fen sind opisthocyrt und an einigen Stellen, besonders gegen die Miindung zu,
unregelmifig verdickt. An keinem der vorliegenden Exemplaren ist die Miindung
vollstindig erhalten. Sie war groB und weit und hat moglicherweise am apikalen
Ende des Gehéuses eine kleine, seichte Ausnehmung besessen.

Bemerkungen: Unter den zahlreichen, bereits aus der Trias bekannten
Arten der Gattung Purpuroidea gleicht keine der hier beschriebenen. Die meisten
triadischen Arten sind klein bis mittelgroB und sind selten mehr als 3 cm hoch. Die
Spira dieser Spezies ist im Vergleich zu jurassischen Vertretern etwas grofer.
Einige, urspriinglich als Purpuroidea beschriebene Arten, miissen zur verwandten
Gattung Purpurina gestellt werden. Die Gattung Parangularia KurTassy (1934)
hingegen steht der Gattung Purpurina so nahe, dal hochstens eine subgenerische
Abtrennung gerechtfertigt scheint. Die ersten Vertreter dieser ,jurassischen‘
Gattung sind aus dem Ladin bekannt. Wahrscheinlich tritt sie noch friiher auf. Der
Genotypus von Purpuroidea: P. maureansea (BUVIGNIER) stammt aus dem oberen
Jura.

MaBe vom Holotypus (Taf. 1, Fig.5) in mm:
Hohe der Spira: 19

64



Hohe des letzten Umgangs: 29
Durchmesser: 44

Vorkommen: Bagirabad, Schicht CXVII
Stratigraphische Verbreitung: Obernor (Sevat)

Uberfamilie: Cerithiacea
Familie: Mathildidae
Gattung: Promathilda
Untergattung: Teretrina

Promathilda (Teretrina) sp.
Taf. 1 Fig.6
Material: 7 Exemplare aus dem Schuttbereich von CXVII

Beschreibung: Das Gehduse ist mittelgroB, schlank turmférmig bis hoch-
kegelférmig, mit zahlreichen niedrigen, abgesetzten Umgéngen. Samtliche Exem-
plare sind stark beschadigt, bei dem am besten erhaltenen sind nur mehr drei
Umgénge vorhanden. Die Rampe fillt steil ab, sie ist leicht konkav und nimmt
zwei Drittel der Windungshohe ein. Knapp unterhalb der oberen Sutur sind am
Umgang zwei zarte Spiralreifen sichtbar, aber auch die iibrige Flache wird von
zahlreichen, sehr zarten Spiralreifen eingenommen. Diese werden von sehr feinen
opisthocyrten Anwachsstreifen gequert und erzeugen eine rhombische Gitterung.
Unterhalb des Lateralkieles, der die grofite Breite des Umganges darstellt, fallt die
Flanke steil nach innen (axial). Der untere Teil der Umgénge (abapikal) zeigt an
der Endwindung drei stirkere Spiralreifen. Auch hier ist das Gehduse mit zahlrei-
chen feinen Spiralireifen verziert, welche, wie auf der Flanke, von fast orthoklin
verlaufenden Anwachsreifen gequert werden und eine quadratische Gitterung
erzeugen. Diese Art ist ungenabelt, ihre Miindung war anscheinend gerundet
viereckig.

Bemerkung: Die aus zahlreichen Arten bestehende Untergattung Teretrina
ist bisher nur aus Europa vom Ladin bis in den Jura bekannt.

MaBe vom Abb. Orig. (Taf. 1, Fig.6) in mm:

Durchmesser der Windungen 1, 2: 12 15
Hohe der Windungen 1, 2: 7 1

Vorkommen: Bagirabad, Schicht CXVII
Stratigraphische Verbreitung: Obernor (Sevat)

Klasse: Bivalvia LINNE, 1758
Unterklasse: Pteriomorphia BEURLEN, 1944
Ordnung: Pterioida NEWELL, 1965
Unterordnung: Pteriina NEWELL, 1965
Uberfamilie : Pectinacea RAFINESQUE, 1815
Familie: Monotiidae, P. FiscHER, 1887
Gattung: Monotis BRoNN, 1830

Monotis (Monotis) salinaria (BRONN, 1830)

*1830 Pectinites salinarius Bronn, S. 280, Taf. 4, Fig.3
1923 Monotis salinaria BRONN—DIENER, S.45 cum syn.
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1931 Monotis salinaria BRONN—KuUTaAssy, S. 283, cum syn.
1958 Monotis (Monotis) salinaria (BRONN)—IcHIKAWA, S. 173, Taf. 23, Fig. 1—11
cum syn.

Lectotypus: Original zu IcHikawa, 1958, Taf. 23, Fig.3

Locus typicus: vermutlich Bad Ischl/O0. vgl. IcHikawa (1958, 173)
Stratum typicum: norischer Hallstéatterkalk.
Material: 19 Exemplare aus Schicht CVI, CXII, CXVII

Beschreibung: Monotis salinaria BrONN ist von kleiner bis mittlerer GroBe.
Sie ist von schréig eiformigem UmriB und nach hinten stark horizontal verlingert.
Die Klappen sind betrachtlich hoher als breit, und zwar macht die Hohe zumeist
drei Viertel bis vier Fiinftel der Breite aus. Selten kénnen Hohe und Breite fast
gleich sein.

Rechte Klappe:

Die rechte Klappe ist bei typischen Formen regelmiBig gewolbt. Es gibt aber
auch Individuen, bei denen sie ziemlich flach werden kann. Unterhalb des glatten
Umbos entspringen regelmifBige Radialrippen. Diese sind im medianen Bereich
meist etwas kriftiger ausgebildet als im hinteren.

Auch ist ihre Anordnung im hinteren Bereich oftmals gedringter. Die Radial-
rippen konnen bis zur vierten Ordnung differenziert sein. Bei den hier vorliegenden
Exemplaren fehlen die Rippen dritter und vierter Ordnung.

Die Anzahl der Primirrippen betrigt ungefihr 17 bis 20. Zwischen die
Primérrippen schieben sich schwichere Rippen ein, die im oberen Schalendrittel
entspringen. Wellungen oder Knickungen der Rippen im hinteren Sektor, wie sie
bei Monotis salinaria BroNN hiaufig auftreten, liegen bei den hier vorhandenen
Exemplaren nicht vor. Die Schale ist mit regelméBig ausgebildeten und in gleichen
Abstianden aufeinanderfolgenden, sehr feinen Anwachslinien bedeckt.

Linke Klappe:

Die linke Klappe ist stets regelmiBig gewolbt. Die Berippung entspricht jener
der rechten Klappe. Die linke Klappe ist ebenfalls mit ungefihr 17 bis 20
Primérrippen versehen, zwischen die sich schwichere Rippen einschieben. Auch auf
der linken Klappe ist die Berippung im hinteren Sektor meist etwas. feiner und
gedriangter ausgebildet als im Medianbereich. Das Vorderohr ist glatt und deutlich
konkav.

Hohe und Breite des vorderen Ohres variieren. Auch das Hinterohr ist glatt
oder nur mit einigen feinen Radialstreifen versehen. Es ist ein wenig konkav, nach
hinten stumpf abgestutzt und kann vom Gehiuse mehr oder weniger unterschieden
werden.

Der SchloBrand diirfte teilweise konkav sein. Die Breiten des vorderen kurzen
Schlofirandes und hinteren langen SchloBrandes sind stark unterschiedlich.

Das Jugendstadium reicht bis zu einer Gehdusehdhe von 1,5 bis 3mm. In
diesem Stadium ist das Gehiduse glatt, fast gleichklappig und ziemlich stark
gewolbt.

Die konzentrischen Anwachslinien sind undeutlich und unregelmiBig und
liegen enger zusammen als im adulten Stadium. Der GehduseumriB ist im Jugend-
wie im Adultstadium schief und prosoklin ausgebildet.

Die Berippung setzt am hinteren Rand etwas spiter ein als am Vorder- und
Ventralrand. Die Vermehrung der Rippen erfolgt durch Einschaltung.
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Bemerkungen:

Aus Ost-Seran bzw. aus den Kalkschiefern des Moeroek-Flusses kennt man
Exemplare, bei denen am Hinterohr einer Klappe ein feiner, scharfer, median bzw.
proximal gelegener Radialkiel auftritt. Die Exemplare der oben genannten Fund-
orte weisen auch feine, scharfe, regelmiflig und licht angeordnete, konzentrische
Streifen auf der Schalenoberfliche auf. Solche konzentrische Streifen finden sich
auch auf Exemplaren vom Kampang Fautkala, aus Mergelschiefern vom Pfad
Pariti-Noeataoes und aus den Gerollen des Sahe-Flusses.

Formen, die von TRECHMANN (1917) als Monotis salinaria BRONN beschrieben
wurden, weichen durch die groB3e flache Form, den groBen und starken gebogenen
Wirbel und durch die kriftigeren Primarrippen vom Arttypus ab.

Bei den groBen Formen der Hallstétter Kalke lassen sich einige mit wenige-
ren, entfernter stehenden und kriftigeren Radialrippen ausscheiden. Im ersten
Fall konnen 10 bis 20, im anderen 20 bis 30 Primérrippen gezéhlt werden.

VREDENBURG (1904) und DIENER (1908) beschreiben eine Monotis salinaria
BronN aus Beluchistan. Diese diirfte aber eher Monotis salinaria haueri KITTL
sein, da sie weniger Rippen aufweist. In den Alpen und in den siidostasiatischen
Triasgebieten kommen beide Arten nebeneinander vor.

MaBle (in mm):
Nr. Hohe Dicke Breite

749 24 30
22 28
30 33
14 19,5

750 37 5 44

754 24 5 37

Verbreitung: Nordliche Kalkalpen, Siidalpen, Jugoslawien (Dalmatien, Ser-
bien), Albanien, Ungarisches Mittelgebirge, Bulgarien, Krim, Kaukasus, Beluchi-
stan, Karakorum, Pamir, Iran, Spiti (Himalaya), Timor, Rotti, Seran.

Stratigraphische Verbreitung: Nor (Alaun 2 bis Sevat)

Uberfamilie: Pteriacea GRrRAY, 1847
Familie: Pectinidae RAFINESQUE, 1815
Gattung: Indopecten DoucLas, 1929

Indopecten glabra DoucLas, 1929

*1913 Pecten (Aequipecten) Clignetti G. BOEHM var. (?mut.) glabra var. (? mut)
nov. — KRUMBECK, S.43, Taf.2, Fig.9, 10 1, b, 11, 12.
.1929 Pecten (Indopecten) Glabra — DoucLas, S. 635, Taf. 43, Fig.1, 2.
1931 Pecten (Indopecten) glabra DoucLas-Kurassy, S.310, cum syn.
.1972 Indopecten glabra DoucLas—ALAvVI-NaINT, S.108, Fig. 16

Lectotypus: Original zu KrRuMBECK, 1913, Taf. 2, Fig. 9.

Locus typicus: Bilkéfan, West-Buru

Stratum typicum: Fogi-Schichten. Bilkéfan

Material: 10 Exemplare aus Schicht Nr. LXXII, LXXVII, CXX und
CXXII
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Beschreibung:

Indopecten glabra DoucLas stellt eine groBwiichsige indquivalve Art mit sehr
massiven Schalen dar, die zeitlebens einen subcircularen Umri} aufweist. Die
aklinen Klappen sind dquilateral und der kraftig ausgebildete Umbo ist orthogyr.
Auf der Schaleninnenseite bzw. auf dem Steinkern 148t sich ein groBer subzentral
gelegener Muskel (posteriorer Adduktor) erkennen.

Rechte Klappe:

Die rechte stark gewdlbte Klappe ist mit fiinf breiten, im Querschnitt leicht
gewolbten Primirrippen verziert, die durch breite und tiefe Intercostalfurchen
voneinander getrennt sind. Im Adultstadium ist die Breite der Intercostalfurchen
fast genau so groB wie die der Primérrippen. Die Hauptrippen sind bereits im
Bereich des Umbo in vier bis fiinf Nebenrippen aufgespalten, die durch schmale
und flache Intercostalfurchen voneinander getrennt werden.

Die konzentrische Skulptur besteht aus schmalen Zuwachslinien und im
Adultstadium sind noch zusétzlich parallel zu den Zuwachslinien verlaufende
konzentrische Runzeln ausgebildet. Das anteriore Ohr ist etwas groBer als das
posteriore.

Linke Klappe:

Die linke Klappe ist flach und kann aber auch leicht konkav ausgebildet sein.
Die Skulptur besteht aus sechs radial verlaufenden, gerundeten Hauptrippen, die
dorsal schmal sind und nach ventral an Breite zunehmen. Diese sind durch breite
abgeflachte Furchen voneinander getrennt. Zu den Hauptrippen werden im Laufe
der Ontogenese noch ein bis zwei schmale Rippen eingeschaltet. Auf dem ante-
rioren und posterioren Teil der Klappe findet man zusétzlich zwei oder mehrere
kleine Rippen. Weder die Haupt- noch die Sekundarrippen tragen Knoten. Auf der
Schaleninnenseite der linken Klappe sind gut ausgeprigte Zickzacklinien ausge-
pragt. Die Ohren sind grof und flach gestaltet und vom Rest der Schale. nicht
differenziert. Die linke Klappe zeigt keine Anwachslinien. Der Umbo ist nicht so
stark gew6lbt wie jener der rechten Klappe.

Bemerkungen: Durch die massive Schale, den mannigfaltigen Charakter der
Rippen und durch das Fehlen von Knoten, ist diese Art von Indopecten clignetti
BoenM em. KRUMBECK, getrennt.

MaBe (in mm):

Nr. Hohe Dicke Breite
680 79 28 74
562 133 44 130
664 93 33 71

Vorkommen: Sumatra, Iran
Stratigraphische Verbreitung: Nor bis Rhit.

Indopecten seinaamensis (KRUMBECK, 1924)

*1924 Pecten (Aequipecten) seinaamensis sp. nov. — KRUMBECK, S.202,
Taf. 15, Fig. 10—12
pars 1924 Pecten (Aequipecten) subsematicosta sp. nov. — KRUMBECK, S.200,
Taf. 15, Fig.7
.1929 Pecten (Indopecten) seinaamensis KRUMBECK—DoucLas, S.633,
Taf. 44, Fig. 1, 4—5.
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Lectofypus: Original zu KrRuMBECK, 1924, Taf. 15, Fig. 10

Locus typicus: Der Fundpunkt liegt zwischen Noil Besi und Fatu Seinaam,
Timor

Stratum typicum: graugriine mergelige Fatu-Kalke

Material: 1 Exemplar aus Schicht CXVII

Beschreibung:

Indopecten seinaamensis (KRUMBECK) ist eine Bivalve von variabler Form,
subcircular bis obovat und indquivalv. Es ist eine kleine, verhidltnismaBig stark
gewolbte Art, dessen Umbo leicht nach rechts geneigt ist.

Rechte Klappe:

Die rechte, miflig konvexe Klappe besitzt finf breitgerundete Hauptrippen
und bei juvenilen Formen eine zusétzliche anteriore und posteriore Rippe von fast
gleicher Stéirke. In den Intercostalrippen treten ein bis zwei sehr zarte Sekundar-
rippen auf.

Die Hauptrippen sind durchgehend mit ein bis zwei Reihen von winzigen
Knoten versehen. Die Sekundarrippchen tragen nur eine Knotenreihe. Die Knéot-
chen sind in regelmaBigen Reihen angeordnet.

Die konzentrischen Zuwachslinien sind dulerst zahlreich und eng angeordnet.
Durch die Kreuzung dieser mit den Radialrippen erhilt die Schale oft ein
netzartiges Aussehen.

Linke Klappe:

Die linke, plano-konvexe Klappe ist mit sechs gerundeten Hauptrippen
versehen, die durch breite Intercostalfurchen voneinander getrennt sind. Diese
Hauptrippen tragen eine Hauptreihe von kleinen, kugeligen Knoten, kénnen aber
bis fiinf solcher Knotenreihen aufweisen. Auf der linken Klappe fehlt die netzartige
Ornamentation.

Die linke Klappe besitzt die fir das Subgenus charakteristische zickzackfor-
mige Innenstruktur.

Bemerkungen:

Die urspriingliche Beschreibung dieser Art basiert ausschlieBlich auf rechten
Klappen. DoucLas (1929) fand in den Schichten der Nayband-Formation Ostper-
siens Exemplare mit beiden Klappen, was eine genauere Beschreibung als die von
KRUMBECK ermoglichte.

DoucLas (1929) ist der Ansicht, daBl I. subserraticostata KRUMBECK nur die
linke Klappe von L. seinaamensis (KRUMBECK) darstellt. Bei einer von KRUMBECK
als rechte Klappe beschriebenen Form handelt es sich klar um eine linke Klappe,
da die Spuren einer Zickzack-Struktur sichtbar sind. Laut DoucLas (1929) ist es
durchaus moglich, dafl Lima (?) serraticosta BITTNER ebenfalls eine linke Klappe
der hier benannten Art ist. Als Hauptmerkmal fiir diese Art gelten die zwischen
den Hauptrippen liegenden Sekundarrippen.

Vergleiche mit anderen Arten:

Obwohl die Zahl der Knotenreihen einer Radialrippe nicht als spezifisches
Unterscheidungsmerkmal gelten kann, wird Indopecten seinaamensis (KRUMBECK)
von Indopecten clignetti KRUMBECK durch das Auftreten solcher Knotenreihen auf
den Nebenrippen einer linken Klappe unterschieden. Die beiden Arten kénnen als
nahe verwandt betrachtet werden.
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MafBe:

Nr. Hohe Dicke Breite
522 60 12 62
548 60 31 49
653 63 21 53
538 54 19 49
762 68 22 68
525 64 21 68
526 67 22 68
549 59 22 59

Vorkommen: Timor, Iran.
Stratigraphische Verbreitung: Nor bis Rhét

Indopecten serraticosta (BITTNER 1899)

*1899 Lima serraticosta BITTNER, S. 50, Taf. 8, Fig. 12—13
.1924 Pecten (Aequipecten) subserraticosta KRUMBECK, S.200, Taf. 15, Fig. 6—
8, 16

Lectotypus: Original zu BITTNER, 1899, Taf. 8, Fig. 12

Locus typicus: Bambanag/Painkhanda (W-Himalaya)

Stratum typicum: Sagenites-Schichten (Bambanag-Profil)
Material: 39 Exemplare aus Schicht III, CXII, CXVII und CXX

Beschreibung:

Indopecten serraticosta (BITTNER) stellt eine kleine bis mittelgroB3e, indquival-
ve, schwach indquilaterale Art dar, die zeitlebens einen subcirkularen Umri3
besessen hat. Die Hohe der subaklinen, schwach gewélbten Klappen ist immer
groBer als ihre Breite. Der Umbo ist spitz und orthogyr-prosogyr gerichtet.

Der Schlofirand ist gerade und ziemlich lang. Die Ohren sind groB, jedoch von
etwas ungleicher Gestalt. Das schméilere Hinterrohr ist hoher, aullen stumpfgewin-
kelt und durch eine Furche vom Hauptteil der Schale abgesetzt. Das breitere, aber
niedrigere Vorderohr ist scharf vom Hauptteil abgesetzt, mit leicht konkavem,
schrig einwirts ziehendem Vorderrand. Mit dem Schlorand bildet es einen spitzen
Winkel, mit dem Vorderrand einen stumpfen Winkel, in welchem der Byssus
austritt.

Rechte Klappe:

Die rechte, miBig gewélbte Klappe ist mit sieben kréiftigen, radialen, spitzge-
rundeten Hauptrippen versehen. Diese im Querschnitt dreieckigen Rippen sind in
der Hohe wechselnd und verbreitern sich von oben nach unten ziemlich rasch und
regelmiBig. Die Hauptrippen sind von schmalen, gleichfalls spitzgerundeten Inter-
costalfurchen getrennt. Die Rippen tragen quergestreckte, schuppige Knétchen,
die in der Wirbelgegend stets fehlen.

Am Unterrand fehlen die Knétchen, an ihrer Stelle sind nur Wiilste zu sehen.
Die konzentrischen Streifen sind sehr fein, schuppig und regelméaBig konzentrisch
angeordnet. In ihren Zwischenrdumen kommen sehr feine, rundliche Anwachsstrei-
fen vor. Die Wiilste, Streifen und Anwachslinien biegen auf den Rippen breitkon-
kav ein, in den Furchen spitzkonvex aus. Aufgrund der kriftiger gewolbten rechten
Klappe ist der am Schlofrand endende Wirbel auch kréftiger gebogen.
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Linke Klappe:

Die linke Klappe besitzt sechs kriftige, hohe und schmale, nicht spitzgerunde-
te Rippen mit bedeutend breiteren, flachgerundeten Intercostalfurchen. Auch hier
tragen sdmtliche Rippen Knoten, die aber nicht so schuppig sind wie an der
rechten Klappe und sich seitwirts nur flach fortsetzen. Am Umbo sind die
Knétchen sehr winzig.

Die Verzierung der Ohren ist auf feine Zuwachsstreifen beschrankt.

Innenskulptur:

Diese ist gekennzeichnet durch vom Rand nach dem Medianbereich zu
verlaufende, gleich starke, in regelmifigen Abstinden angeordnete, ziemlich
flache, ventral beknotete Rippen. Der Rest der Schaleninnenseite ist glatt und
zeigt keinerlei Skulptur.

Das SchloB ist isodont. Es befindet sich demnach auf der linken Klappe je ein
Zahn symmetrisch zur Resiliargrube, welche in die beiden Zahngruben der rechten
Klappe eingreifen.

Bemerkungen:

Diese Art wurde von BITTNER (1899) aufgrund der schlechten Erhaltung der
Ohren irrtiimlich zu Lima gestellt. Die Bivalve stimmt in den Hauptmerkmalen
mit der hier genannten iiberein, besonders in der Anzahl und Verzierung der
Rippen. Sie unterscheidet sich nur durch groBere Ohren und querverlingerte
Knoten.

AuBlerdem scheint diese Form dem Formenkreis des Indopecten verbeeki
KruMBECK anzugehoren, und zwar wegen der Schalenform, der Ohren und der
Anzahl der Hauptrippen.

Beziehungen: In vielen Beziehungen stimmt Indopecten serraticosta (BITTNER)
mit Indopecten clignetti G. BoHM iiberein. So ist bei beiden Arten die linke Klappe
fast gleichméBig und kriftig gew6lbt, die Ohren sind gleich grofl und abgesetzt und
auch die Anzahl und Stirke der Rippen beider Klappen und ihre Verzierung durch
Knoten ist bei beiden Arten gleich. Nur fehlen bei Indopecten serraticosta (BITT-
NER) die fiir die rechte Klappe von Indopecten clignatii G. BoHM bezeichnenden
Sekundérrippchen auf den Falten und im oberen Bereich.

MaBe (in mm):

Nr. Hohe Dicke Breite
533 57 19 56,5
535 52 15 54
520 Y| 18 72
654 64 20 58
523 78,5 22,5 69
568 54 14 52
648 35,56 12 39
687 73 23 74
521 49 15 48
647 30 12 29
551 60 19 55
669 51 17 50
547 70,5 30 71
636 52 22 52,5
661 60 18 55,5
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Vorkommen: Bambanag/Himalaya, Timor, Iran (Nayband-Formation)
Stratigraphische Verbreitung: Obernor bis Rhit

Unter-Klasse: Palaeoheterodonta NEWELL, 1965
Ordnung: Trigonioida DaLL, 1889
Uberfamilie : Trigoniacea LAMARCK, 1819
Familie: Myophoriidae BRONN, 1849
Gattung: Costatoria WAAGEN, 1906

Costatoria verbeeki (BOETTGER, 1880)

+ 1880 Pholadomya verbeeki BOETTGER, S.43, Taf. 2, Fig.4a, b
1880 T'rigonia dubia BoETTGER—BOETTGER, S.47, Taf. 3, Fig. 1—3
. 1912 Myophoria Verbeeki BOETTGER—DIENER, S.182, cum syn.
.1914 Myophoria verbeeki BoETTGER—KRUMBECK, S. 249, Taf. 17, Fig. 8—11.
1923 Myophoria Verbeeki BoETTG ER—DIENER, S. 182, cum syn.
.1927 Myophoria verbeeki var. curta REED—REED, S. 216, Taf. 18, Fig. 15—17
1931 Myophoria verbeeki BoETTcER—K UTASSY, S.379, cum syn.

Holotypus: Original zu BoETTGER, 1880, Taf. 2, Fig. 4a—b

Locus typicus: Lurah Tambang (Sumatra)

Stratum typicum: Blaugraue Kalke (Tembang Schichten) Bank C
Material: 5 Exemplare aus Schicht I1I, C und CIX von Bagirabad.

Beschreibung: Costatoria verbeeki (BoETTGER) ist eine kleine bis mittelgroBe
Art, die sehr ungleichseitig, kraftig gewolbt und dickschalig entwickelt ist.

Der prosogyre Umbo ist stark eingekriiommt und iiberragt den SchloSrand. Die
groite Schalenwolbung ist nahe dem Vorderrand. Der SchloB- und Hinterrand
gehen in stumpfgerundetem Winkel ineinander iiber.

Rechte Klappe:

Die rechte Klappe besitzt sieben kriftige, gerundete, hohe Hauptrippen. Die
hinterste dieser Hauptrippen ist flacher und breiter als die anderen und begrenzt
die ziemlich schmale Area. Hierzu kommen noch wenigstens zwei schwichere
Radialrippen.

Uber die gesamte Schalenoberfliche laufen viele, ziemlich kriftige, regelmasi-
ge Anwachsstreifen. Die Anwachsstreifen biegen in den Furchen konkav ein und
bilden auf den Rippen Knoten.

Linke Klappe:

Auch die linke Klappe ist mit sieben kriftigen, hohen Hauptrippen versehen.
Diese werden von Anwachsstreifen gekreuzt, die kraftig und regelmafig ausgebil-
det sind und quergestellte Knétchen bilden. Die hinterste Hauptrippe ist auch auf
der linken Klappe flacher und breiter.

Bemerkungen: Die als T'rigonia dubia BOETTGER beschriebenen Funde diirften
nur groflere Exemplare der Costatoria verbeeki (BoETTGER) darstellen. Eine Bezie-
hung zu. Costatoria napengensis (HEALEY) besteht sowohl durch die bedeutende
GroBe und starkere Wolbung der Schale, als auch durch die Anzahl der Rippen. Die
HEeaLEYschen Abbildungen zeigen allerdings meist nur eine angedeutete siebente
Rippe.

Die vorliegenden Exemplare unterscheiden sich vom Birma-Typ durch erhebli-
che Grofle, durch den schmaileren, typisch dreieckigen Umrifl und die ungleichseiti-
ge Form, die durch die groBe Steilheit der Vorderregion entstanden ist. Die fiir
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Costatoria napangensis (HEALEY) charakteristische Verbreiterung der hinteren
Schalenregion fehlt bei Costatoria verbeeki (BOETTGER).

Vorkommen: West-Sumatra, Iran

Stratigraphische Verbreitung: Obernor bis Rhit.

Gattung: Gruenwaldia WOHRMANN, 1889

Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER, 1895)

1895b Myophoria Woehrmanni BITTN ER—BITTNER, S.106, Taf. 12, Fig. 9—13
.1901  Myophoria Woehrmanni BiTTs ER—BITTNER, S. 16, Taf.7, Fig.3

1902 Myophoria Woehrmanni BITTNER—GORTANI, S. 88, Taf.9, Fig. 6

1923 Myophoria Woehrmanni BITTNER—DIENER, S. 184, cum syn.

1931  Myophoria woehmanni BITTNER—K UTAssY, S. 380, cum syn.

Lectotypus: Original zu BiTTNER, 1895b, Taf. 12, Fig. 10
Stratum typicum: Carditaschichten

Locus typicus: Kernitschnik, Ursulagebirge, Steiermark
Material: 29 Exemplare aus Schicht Nr. CXII, CXX, CXXI

Beschreibung:

Gruenewaldia woehrmanni (BITTNER) ist eine kleine leichtgewolbte, indquilia-
terale Form von rhomboidalem Umri. Der wenig gewdlbte Umbo ist spitz und
prosogyr gerichtet. Die Form ist mit einem relativ kriftigen Kiel versehen. Die
Kielfurche ist tief eingeschnitten und schmal, sie nimmt von dorsal nach ventral an
Breite zu. Die in regelmiBigen Abstinden auftretenden Querrippen sind stark
hervorgehoben und ziemlich kriftig. Die dazwischenliegenden Furchen sind relativ
tief. Am Umbo ist die Querberippung schwicher ausgebildet. Die kréftige Berip-
pung hort am Kiel plétzlich auf und setzt sich in der Kielfurche und iiber die Area
als feine Querstreifung fort. Gegen vorn kann die Querrippung manchmal unregel-
mafig werden, die einzelnen Wellen konnen sich spalten, kreuzen und vereinigen.

Diese Art hat nur am Umbo drei bis vier sehr feine Radialrippen, die
hochstens bis zur groBten Wolbung reichen und kein Gitter mit der Querberippung
hervorbringen. Es tritt keine Aufspaltung in feinere Radialrippen ein, sondern die
drei bis vier Rippen verlieren sich ganz. Die Area besitzt etwa in der Mitte eine
schwache Radialrippe. Auerdem kommt zu einer Verdoppelung der Anwachsstrei-
fen in der Kielfurche. Das SchloB ist dem einer Myophoria dhnlich. Die Zahne der
linken Klappe scheinen gegeniiber dem MyophorienschloB unbedeutend gegen oben
verkiirzt, etwas abschiissiger als gewohnlich. An manchen Exemplaren ist auch
eine Seitenbezahnung zu sehen.

Bemerkung: Die Unterschiede zwischen Gruenwaldia decussata (MUNSTER)
und Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER) sind nicht bedeutend, jedoch auffallend
genug, um beide Arten leicht auseinanderzuhalten. Der auffallendste Unterschied
ist das Fehlen der Gitterskulptur bei Gruenwaldia woehrmanni (BITTNER). Die
Wirbelpartien beider sind ident. Durch den Mangel an Gitterskulptur und die
regelmiflige, kriftige Anwachsstreifung erinnert diese Art an Myophoria elegans
DunkER. Vereinzelt kommen auch Individuen vor, bei denen sich die Radialrippen
weit vom Wirbel gegen den Rand hin erstrecken. Es sind aber nur die vier Rippen
der Gruenwaldia woehrmanni (BITINER) und nicht die zahlreichen Rippen und die
Gitterskulptur der Gruenwaldia decussata (MUNSTER). Das SchloB unterscheidet
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sich nicht vom MyophorienschloB3, auch kann eine Seitenbezahnung wie bei Gruen-
waldia decussata (MUNSTER) beobachtet werden.

MaBe (in mm):

Nr. Hohe Dicke Breite
650 13 4,5 13
763 16 4 16
642 145 5 15
641 19 8 19
640 12 12
19 7,5 24
11 11,5
630 10 12
638 18 5 18
639 8 3 9
8 9
10 4 10
652 13 13
675 18,5 23
20

Vorkommen: Siidalpen, Nordalpen div. Lokalitdten, Bakony (Ungarn), Iran
Stratigraphische Verbreitung: Karn bis Rhit

Uber-Familie: Trigoniacea LAMARCK, 1819
Familie: Trigoniidae LamMarck, 1819
Gattung: Trigonia BRUGUIERE, 1789

Trigonia zlambachensis Haas, 1909
Taf. 2, Fig. 12

+v1909 Trigonia zlambachensis nov. spec. — Haas, S.163, Taf. 6, Fig. 11a, b.
.v1936 Trigonia nov. sp. — ROSENBERG, S. 107, Fig. 1—2.
.1967 Trigonia zlambachensis O. Haas—ZAPFE, S.428, Taf. 2, Fig. 3a—d.

Holotypus: Original zu Haas 1909, Taf. 6, Fig. 11a—b.

Aufbewahrung am Institut fiir Paliontologie der Universitit Wien.

Locus typicus: Fischerwiese/Bad Aussee

Stratum typicum: dunkelgraue Zlambachmergel (Korallenmergel)

Material: 6 mehrminder vollstindig erhaltene Schalenexemplare aus Schicht
CVI und CXIII.

Diagnose: MittelgroBe Species der Gattung Trigonia, deren Schalenumrifl
wiahrend der gesamten Ontogenese immer etwas hoher als lang bleibt. Das
Verhiltnis von Linge zu Hohe betrigt ungefiahr 1:1,1. Der Winkel am Umbo, den
die Hauptarealkante und der Vorderrand miteinander einschlieBt, betrigt 67—76°.
Der Neigungswinkel der Area variiert bei einer Schalenh6he von 3,4 cm (80—110°).
Die maximale H6he der Schalenwélbung (hW) betragt 2,1—2,2 cm.

Beschreibung: Trigonia zlambachensis (Haas) besitzt einen fast ebenso
langen wie hohen, quadratisch trigonalen UmriB. Der Vorderrand der Schale ist
kriftig gebaucht und geht unten in den schwach gerundeten Ventralrand iiber. Der
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Areolarand ist kielformig und biegt sich im Laufe der Ontogenese stirker als die
Hauptarealkante nach posterior, so daB der Neigungswinkel der Area immer
flacher wird (137—140°). Der Siphonalrand ist mehrminder gerade bis leicht
gewinkelt. Der untere bzw. obere Siphonalrand schlieBen einen Winkel zwischen
(176—180°) ein. Der kleine spitze Umbo ist orthogyr bis schwach opisthogyr
gerichtet. Die Latera ist unberippt und trigt kriftigen Zuwachsstreifen. Die etwas
zwischen Hauptarealkante und Areolarand vertieft gelegene Area wird mit 9 bis
13, im Querschnitt rechteckigen Radialrippen bedeckt. Zwischen Hauptareal- und
mittlerer Arealkante wird die Area durch 4—5 breitere, zwischen mittlerer Areal-
kante und Areolarand durch 5—8 schmilere Radialrippen verziert. Die Tiefe der
Intercostalfurchen nimmt im Laufe der Ontogenese so weit ab, daBl die Area im
Adultstadium nur mehr mit Zuwachsstreifen bedeckt wird. Die Tiefe der auf der
Latera parallel zur Hauptarealkante verlaufenden Furche ist sehr variabel. Bei
einigen Exemplaren ist sie deutlich, bei anderen sehr schwach bzw. iiberhaupt nicht
ausgebildet.

Beziehungen: Schon Haas (1909, 163) weist auf die groBe Ubereinstimmung
der von ihm aufgestellten Art T'rigonia zlambachensis Haas aus den Zlambachmer-
geln und der von KLipsTEIX (1845) bzw. BITTNER (1895b) beschriebenen Species
Trigonia gaytani (KLIPSTEIN) von St. Cassian hin.

Trigonia zlambachensis Haas unterscheidet sich vor allem durch das Fehlen
einer kielformig ausgebildeten, skulpturierten Hauptarealkante und durch seinen
anders geformten SchloBapparat von Trigonia gaytani (KLIPSTEIN). Hingegen sind
die von Haas (1909) angefiihrten morphologischen Differenzen zwischen diesen
beiden Arten, wie steilerer Neigungswinkel der Area, schwichere Ausbildung der
von der Hauptarealkante gelegenen Radialfurche so variabel bei T'rigonia zlamba-
chensis Haas, daB sie nicht als morphologische Trennungsmerkmale angesehen
werden konnen. Wie ZAprFE (1967, 428) darauf hinweist, fallen die von ROSENBERG
(1936) herausgearbeiteten morphologischen Unterschiede zwischen der von ihm aus
den Kossener Schichten des Kitzberges bei Pernitz gefundenen T'rigonia in die
Variationsbreite von T'rigonia zlambachensis Haas.

Vorkommen: Bisher war T'rigonia zlambachensis Haas nur aus verschiedenen
Faziesbereichen der nordalpinen Obertrias bekannt: Fischerwiese/Bad Aussee,
Kitzberg/Pernitz, Kotalpe/Wendelsteingebiet (Bayern). Nun konnte diese Species
auch in Persien/Baqgirabad nachgewiesen werden, Schicht Nr. CVI, CXIII.

Stratigraphische Verbreitung: Obernor bis Rhit

Gattung: Prosogyrotrigonia KRUMBECK, 1924

Prosogyrotrigonia iranica, n. sp.
Taf. 2, Fig.8, 9
Derivatio nominis: Die Art wird zum ersten Mal aus dem Iran beschrieben.
Holotypus: Original zu Taf. 2, Fig.9 a, b
Locus typicus: Bagirabad, Isfahin, Iran
Stratum typicum: Biodetrituskalk (CVI) der Naybandformation
Material: 2 sehr gut und 3 schlecht erhaltene Exemplare

Diagnose: Kleinwiichsige, flache, nur mit einer konzentrischen Skulptur
versehene trigoniide Form mit einem trigonalen Schalenumrif. Der Schalenumrif3
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bleibt im Laufe der Ontogenese immer etwas linger als hoch. Das Verhéiltnis von
Hohe zu Linge betragt 1:1,12. Der Winkel am Umbo, den der Areolarand und der
Vorderrand der Schale miteinander einschlieft, liegt in der Grolenordnung von
85°—102°. Die maximale Hohe der Schalenwolbung (hWW) variiert zwischen 0,8—
1,0 cm.

Beschreibung: Prosogyrotrigonia iranica n. sp. besitzt einen etwas lingeren
als hohen Umri. Der Vorderrand der indquilateralen Schale ist nur schwach
gerundet und geht unten in den stark gebauchten Ventralrand iiber. Der Areola-
rand, nur schwach ausgebildet, ist durch eine schmale Knétchenreihe, die von der
konzentrischen Skulptur der Schale gebildet wird, markiert. Der Areolarand biegt
sich im Laufe der Ontogenese mehr nach posterior als die ,,Hauptarealkante, so
daBl der Neigungswinkel der Area immer flacher wird. Der Siphonalrand ist
mehrminder schwach konvex bis s-formig gebogen. Der duferst kleine, dreieckige,
stark gewolbte Umbo kann orthogyr bis leicht prosogyr gerichtet sein. Die Latera,
wie die Area sind mit einer kriftig ausgebildeten konzentrischen Berippung, die
parallel zu den Zuwachslinien verlauft, verziert. Bei einer Schalenhdhe von 2,1 cm
wird die Skulptur der Schale aus 32—36 konzentrischen Rippen gebildet. Latera
und Area, nicht durch eine Hauptarealkante voneinander getrennt, unterscheiden
sich nur durch die Dichte der konzentrischen Rippen, wobei die Anzahl der Rippen
zwischen Latera und Area vollkommen gleich ist.

Die linke Klappe besitzt einen massiven, dreieckigen, asymmetrischen, media-
nen Zahn (2), dessen posterior gelegene Seite orthoklin, die anterior gelegene Seite
prosoklin gerichtet ist. Beide Seiten sind mit kriftigen Riefen versehen. Die
Oberfliche des medianen Zahnes ist konvex gebogen. Die beiden Seitenzihne (4a—
4b) besitzen, soweit dies der Erhaltungszustand der Exemplare zulilt, keine
Riefung.

Das SchloB3 der rechten Klappe hat zwei unterschiedliche Zahne. Der hohe
senkrechte Hauptzahn ist nach vorn verdickt.

Der hintere Seitenzahn ist schmal und lang und sitzt direkt auf der Schale.

Die hintere Zahngrube ist schmal und flach, die mittlere breit und tief, die
vordere wiederum ist flach, doch relativ groB.

Auf dem unteren Teil der vorderen Zahngrube befindet sich der vordere
Muskeleindruck. Der hintere Muskeleindruck ist rundlich und nur wenig einge-
senkt.

Beziehungen: Prosogyrotrigonia iranica n. sp. unterscheidet sich vor allem
in folgenden Merkmalskomplexen sehr deutlich von Prosogyrotrigonia timorensis
KRUMBECK 1924, bzw. allen anderen Vertretern dieser Gattung wie z. B. Prosogyro-
trigonia choboensis (MaNsUy, 1912).

a) Der Winkel am Umbo, den der Areolarand und der Vorderrand der Schale
miteinander einschlieft, ist bei Prosogyrotrigonia iranica n. sp. bei weitem
kleiner als bei allen anderen bisher bekannten Arten dieser Gattung.
Prosogyrotrigonia iranica n. sp. 85°—102°
Prosogyrotrigonia timorensis KRUMBECK 104°—109°
Prosogyrotrigonia choboenis (MaNsUY) 120°—129°

b) Der Neigungswinkel der Area zur Latera ist bei Prosogyrotrigonia iranica n. sp.
weitaus steiler als bei allen anderen Vertretern dieses Genus.

c) Prosogyrotrigonia timorenis KRUMBECK unterscheidet sich weiters durch eine
weniger dichte konzentrische Berippung und durch bei weitem breitere Inter-
costalfurchen auf der Latera von Prosogyrotrigonia iranica n. sp.
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Beide Arten besitzen 32 bis 36 konzentrische Rippen, da die Schale von
Prosogyrotrigonia iranica n. sp. kleiner ist als die von Prosogyrotrigonia timor-
ensis KRUMBECK, wirken die Rippen gedringter.

d) Der Hauptzahn (2) der linke Klappe von Prosogyrotrigonia iranica n. sp. besitzt
eine konvex gebogene Oberfliche, der von Prosogyrotrigonia timorensis KRUM.
BECK eine konkav gebogene Oberfliche.

Prosogyrotrigonia steht in Gestalt und Verzierung der Schale, sowie des Schlos-
ses, der Gattung Trigonia ziemlich nahe. Aufgrund der duBeren Merkmale zeigt
Prosogyrotrigonia Ahnlichkeit mit T'rigonodus costatus v. WOHRMANN, bei Ver-
gleich des Schaleninneren zeigen sich jedoch grofie Unterschiede.

Durch die Schalenform, die Art der Berippung und das Fehlen eines ausgespro-
chenen Arealkieles erinnert sie an die quadraten Trigonien.

Trigoniendhnlich ist auch die Gliederung der Schale in einen Schalenhauptteil
und eine Auflenarea durch einen Diagonalkiel.

Ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal ist der nach vorn gerichtete Umbo
bei P.iranica GRUBER, da bei den Trigonien der Umbo durchwegs nach hinten
gebogen ist. Bei den Trigonien sind die Zahne immer deutlich nach vorn konvex,
bei Prosogyrotrigonia konkav gebogen.

MafBe (in mm):

Nr. Hohe Linge Dicke
500 21 28 12
495 18 19 5
493 a 21 22 10

Vorkommen: Prosogyrotrigonia iranica n. sp. ist bisher nur aus dem Hang-
endabschnitt der Naybandformation von Bagirabad bekannt.

Stratigraphische Verbreitung: Nor bis Rhat

Unter-Klasse: Heterodonta NEUMAYR, 1884

Ordnung: Hippuritoida NEWELL, 1965
Uber-Familie: Megalodontacea Morris & Lycerr, 1853
Familie: Megalodontidae Morris & Lycert, 1853
Gattung: Krumbeckia DIENER, 1915

Krumbeckia tambangensis (DIENER, 1915)
Taf. 1, Fig. 7; Taf. 2, Fig. 10, 11; Textabb.3—4

+v1914 Pomarangina aff. haydeni DIENER—KRUMBECK, S. 256
.1969 Krumbeckia tambangensis DIENER—CoXx, N 745, Fig.2a, b

Lectotypus: Original zu KRuMBECK 1914, S. 256.

Locus typicus: Tambang-FluBl, West Sumatra

Stratum typicum: Padang-Schichten

Material: 12 mehrminder vollstindig erhaltene Schalenexemplare

Diagnose: Mittelgroier, dickschaliger, nicht carinater, dquivalver Megalo-
dontide, dessen stark gewdlbte Schalen mit einer konzentrischen Skulptur verse-
hen sind. Auf der Schaleninnenseite ist eine massiv ausgebildete SchloBplatte
vorhanden, auf der nur ein einziger, michtiger median gelegener SchloBzahn
entwickelt ist.
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Unterhalb des Wirbels befindet sich eine ziemlich groe Zahngrube fiir den
Zahn der rechten Klappe, sowie ein dicker runder Zahn, der in die Zahngrube der
rechten Klappe eingreift.

Die linke Klappe besitzt auf der Schaleninnenseite ebenfalls nur einen
einzigen median gelegenen, parallel zum SchloBrand verlaufenden flachen SchloB3-
zahn, von dem dorsal eine tiefe, ebenfalls parallel zum SchloBrand verlaufende,
schriag nach dorsal gerichtete Zahngrube liegt, in der der SchloBzahn der rechten
Klappe hineingreift.

Ventral der SchloBplatte liegen anterior und posterior zwei kriftig ausgebilde-
te Muskelansatzstellen der beiden Adduktoren.

Bemerkungen: Bereits DIENER (1915, 130) bemerkte zurecht, dal die von
KRUMBECK (1914, 256) als Pomarangina aff. haydeni DIENER beschriebenen Exem-
plare der Padangschichten nicht zu dieser Gattung gehéren. Diese Exemplare, fiir
die D1ENER (1915) die Gattung Krumbeckia (Krumbeckia tambangensis) aufstellte,
unterscheiden sich in folgenden Merkmalskomplexen sehr deutlich von der Gattung
Pomarangina, die von DIENER (1908) in die Literatur eingefithrt wurde.

a) Die Vertreter der Gattung Pomarangina sind indquivalv die von Krumbeckia
dquivalv.

b) Krumbeckia tambangensis (DIENER) besitzt einen massiven, median gelegenen
SchloBzahn, hingegen sind bei Pomarangina haydeni DIENER weder Schlo- noch
Lateralzidhne zu beobachten (vgl. MaNsuy 1913).

Den Funden von Krumbeckia tambangensis (DIENER) aus der Nayband-
Formation von Bagirabad steht in zweierlei Hinsicht eine groBe Bedeutung zu.
Einerseits konnte zum ersten Mal eine linke Klappe dieser Bivalven gefunden und
beschrieben werden. Andererseits stellt der Fund von Krumbeckia tambangensis
(DIENER) in Persien das westlichste Vorkommen dieser Bivalvengattung dar.

MaBe (in mm):

Nr. Hohe Lange Dicke
532 52,5 54 24
531 62 72 32
550 29 61 57
684 71 70 40
564 70 71 42
563 68 72 43
552 45 38 31
685 50 55 19
686 62 67,5 40
Schutt 57 60 35
Schutt 69,5 71 33
622 59 63 31
646 40 43 12
60 60 52
624 51,5 50 22
27 30 10
645 28 28 8

Vorkommen: West Sumatra, Bagirabad Schicht Nr.CXII, CXIII, CXVI,
CXX, CXXVIII. )
Stratigraphische Verbreitung: Obernor bis Rhat.
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Samtliche Originale werden am Institut fiir Paldontologie der Universitdit Wien, Universitéts-
strafle 7, A-1010 Wien, aufbewahrt.
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Introduetion

The present paper records the occurrence of Triassic conodonts from different
stratigraphic horizons exposed near Lilang, along Lingti River, Spiti valley and
similar succession exposed in the Zanskar valley of Ladakh. The conodonts
recorded from both the.regions have close similarity with the conodonts recorded
earlier from within the Tethys Realm. The similarity in fauna facilitates a direct
comparison of biostratigraphic zones based on conodonts with the sections rich in
ammonites, bivalves and brachiopods. A general analysis of the conodont fauna
from Spiti and Ladakh suggests a typical Mediterranean character. This is in
particular supported by the predominance of multielements of Gladigondolella
tethydis and occurrence of taxa characteristic of the Alps and the Balkans in the
Himalayan material.

A. Spiti

Triassic rocks are well developed in different parts of Spiti and these have
yielded rich assemblage of ammonites, bivalves, brachiopods and other fossil
groups. This sequence has been subdivided into several biostratigraphic zones and
stages on the basis of different group of fossils found therein. The best known
succession of Triassic rocks in the Spiti valley is exposed near Lilang (32°09'00"N :
78°14'20"E) along the Lingti River where these rocks are generally classified as
part of the Lilang Group (HAYDEN, 1904 ; GupTa, 1975). Similar rocks crop out also
at Muth, Kaga and Thanam.

Sampling for conodonts along the Lilang section yielded conodonts within
several lithostratigraphical levels, and similar conodonts assemblages have also
been found in other parts of the Spiti valley (Table 1).

Table 1

TR1AsSIC SUCCESSION NEAR LiLaNG, SPITI
(After HAYDEN, 1904 and GupTa, 1975)

Rhaetian

Kioto (= Megalodon) Limestone —
Massive limestones and dolomites with Spiriferina noetlingi, Megalodon lada-
khemsis . . . . . ... 380 m

*) Centre of Advanced Study in Geology, Panjab University, Chandigarh-160014, India
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Norian

Quartzite Beds —
White and brown limestones with subordinate quartzites and black shales with
Spirigera maniensis . . . . . . . .. .. i e e e e e e 110 m

Monotis Beds —
Sandy and shaly limestones with brown weathering shales and sandstones

containing Monotis salinaria . . . . . . ... ... ... 100 m
Coral Limestone —
Limestones with Spiriferina griesbachi ete. . . . . .. ... .. ... 304 m

Juvavites Beds —
Brown weathering shales, limestones and sandstones, with Indojuvavites
angulatus: (Sample Gu7 with Neogondolella hallstattensis Mosher) . 152.2m

Carnian
Tropites Beds —
(a) Shales and dark limestones with T'ropites subbullatus . . . . . . . 182m
(b) Dolomitic limestones with Dielasma julicum . . . . . . . ... .. 100 m
Grey Beds —
Grey shales and shaly limestones with Spiriferina shalshalensis and Joannites
cymbiformis . ... ..o 152 m

Halobia Beds —
Dark splintery limestones with Halobia cf. comata and Joannites thanamensis
bedat thebase . ... ... ... ... .. .. ... ... ... . 42.7m

Ladinian
Daonella Limestone —
Hard dark limestones with Daonella indica . . . . . . . .. .. ... 45.7m

Daonella Shales —
Black limestones, shaly limestones and shales with Daonella lommeli and

Aristoptychites gerardi . . . . . ... ... o oL 48.7m
(Sample no. Gu 6 with Neogondolelle mombergensis (TATGE)) . . .. 487m
Anisian

Upper Muschelkalk —
Passage beds at Kaga and Mafu; concretionary limestones with shale bands
containing Ptychites rugifer . . . . . . . ... ... 2m
Lower Muschelkalk —

Dark shales and grey limestones with Keyserlingites dienert, Sibirites prahlada,

Spiriferina stracheyi, ete.

(Sample Gu 5 with Neogondolella cornuta BUuDUROV & STEFANOV; Paragondolella
bifurcata BupUROV & STEFANOV; P. hanbulogi SupAR & Bupurov; Gladi-
gondolella tethydis (HUCKRIEDE)

Sample Gu4 with Gladigondolella tethydis multielement . . . . . . . . . 1.8m

Nodular Limestone —
Hard nodular limestones with few fossils;
Sample Gu3 with Neogondolella regale MosHER, and Gladigondolella tethydis
multielement . . . . . . . . ... ... 180m
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Basal Muschelkalk —
Shaly limestones with Rhynchonella griesbachi;
Sample Gu2 with Enantiognathus ziegleri (D1EBEL); Hindeodella suevica
(TATGE) . . . . o i i e e e e e e e e e e 1.0m
Hedenstroemia Beds —
limestones with Pseudomonotis himaica and Tirolites
Sample Gul with Neospathodus homeri BENDER, N. triangularis BENDER,
Hindeodella triassica MUELLER, Prioniodina muelleri TATGE
and unfossiliferous shaly limestone and shales alternating with thinly bedded
limestones and shales with Hedenstroemia mojsisovicsi, Flemingites rohilla,
e, . L e e e e e e e e e e e e e e 10m
Meekoceras Zones —
Thin bedded limestones and shales with Meekoceras varaha, M. lilangen-
S8 o i e e e e e e e 1.0m
Ophiceras Zones —
Grey limestones with Ophiceras sakuntala and Pseudomonotis griesbachi 0.3 m

Otoceras Beds —
Brown limestones with Otoceras woodward: . . . . . . ... ... ... 0.6m

(1) Scythian (Smithian and Spathian):

The conodonts recovered from the Lower Triassic sequence of Lilang are
similar to those described earlier by SWEET (1970 a, b) and SWEET et al. (1971).
SWEET (1970 a,b) and SWEET et al. (1971) proposed 5 conodont zones (Zones 3 to 7)
characterised by the presence of characteristic conodonts (Fig.1). In his subse-
quent publication SWEET (1973) placed the Neospathodus cristagalli Zone above the
Neospathodus dieneri Zone (Fig.2).  As is clear in Table 1, SWEET (1970a) had
placed Neospathodus cristagalli Zone (Zone 5) as occupying the stratigraphic
position just in the middle of Neospathodus dieneri Zone. GOEL (1977) and BHATT &
JosH1 while working on the Lower Triassic conodonts from Guling, Khar, etc. have
followed the stratigraphic zonation proposed by SWEET (1970 a,b) and SWEET et al.
(1971).

Guera & Bupurov (1981) and AHLUWALIA et al. (1981) on the basis of their
work on the Lower Triassic rocks have come across some samples yielding four
different species of Neospathodus occuring together. These results are in contradic-
tion to the conodont zonation proposed by SWEET (1970 a) and this puts doubt in
our mind regarding the validity of the biostratigraphic zonation proposed by SWEET
(1970 a, b) and SWEET et al. (1971).

Conodonts corresponding to the Neospathodus homeri Zone from Lilang
(Sample Gu 1) are characterised by a multitude of specimens of Neospathodus
homeri and Neospathodus triangularis (Pl. 1, figs.6, 7, 9). The beds yielding these
correspond to Spathian age.

(2) Anisian:

The shaly limestone (Sample Gu 2) with Rhynchonella griesbachi forming base
of the Anisian have yielded the conodonts Enantiognathus ziegleri, Hindeodella
suevica and Neogondolella timorensis (Pl. 1, figs. 1—5, 8).

The hard nodular limestone (Sample Gu3) corresponding to the lower part of
the Bythinian has yielded Neogondolella regale (Plate 1, figs. 10—13).
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The grey limestone forming the upper part of the Anisian has yielded
conodonts at two stratigraphic levels. The sample from the lower part (Sample
Gu4) has yielded representatives of Gladigondolella tethydis (Plate 2, figs. 1—2)
multielements whereas the conodonts from the upper part (Sample no. Gub5)
include Neogondolella cornuta (Pl.2, figs.7, 8, 12, 13), Paragondolelia bifurcata
(P1.2, figs.3—6, 9). P. hanbulogi (Pl.2, figs. 10, 11), Gladigondolella tethydis.
Paragondolella bifurcata is a characteristic form occurring at the base of Illyrian
whereas Neogondolella cornuta has been recorded from the upper part of Illyrian in
the Balkan mountains. Paragondolella excelsa occurs within the beds forming
transition between P. bifurcata and N.cornuta bearing beds.

(3) Ladinian-Carnian:

Black limestone (Sample Gu6) intercalations within the Daonella Shales of
Upper Ladinian have yielded conodonts of the Neogondolella mombergensis group.
The Carnian succession has yielded only broken specimens of conodonts.

- (4) Norian:

The youngest beds yielding conodonts in the Lilang section are the limestone
horizons within the Juvavites Beds. These limestones (Sample no. Gu7) contain
specimens of Gondolella hallstattensis (Pl.2, figs.14—17) which has a limited
distribution in the uppermost Lacian.

The find of conodonts referred to above from different stratigraphic levels of
the Lilang section is significant as these may provide an additional tool for the
stratigraphic correlation of the Triassic succession were ammonites, brachiopods
and bivalves are missing.

B. Ladakh

Triassic rocks are exposed in different parts of Ladakh and good sections of
these are exposed in the Luneak Valley, Sarchu Plains and in the region between
Sarchu and More Plains. Till date no systematic attempt has been made to work
out the detailed biostratigraphy of the Triassic rocks of this region similar to the
studies made by earlier workers in Kashmir, Spiti and Kumaon.

The Triassic rocks of Ladakh are poor in megafossils and this fact makes it
difficult to classify them precisely and to correlate them with the corresponding
horizons exposed in other parts of the Himalaya. The stratigraphy of the Triassic
rocks has been further complicated due to the fact that these rocks in Ladakh are
highly folded and it is difficult to work out their precise thickness on account of
their being devoid of megafossils. During the course of palaeontological and
stratigraphical investigations in different parts of Ladakh during several field
seasons good collections of Triassic rocks were made from different stratigraphic
horizons. The samples collected from Baralacha La (32°45': 77°24'30"”), Sarchu
(32°48'00”"N: 77°30'50"E), Uparu (32°40'30": 77°27’), Lachlung La (33°05'30":
77°36'30"), Tingting Khur (32°54'30": 77°35'), Togosiru (33°10'30": 47'30"") and
Gate were macerated for the study of conodonts and other microfossils. Some of
these samples have proved fruitful and have yielded good assemblage of conodonts
of Dienerian-Smithian; Ladinian, Carnian and Norian age.

86



The following is the generalised stratigraphic succession of the Triassic rocks
exposed in different parts of Ladakh. The conodonts bearing horizons along with
the localities are referred to at the appropriate places in the table:

Table 2
Rhaetian Kioto Limestone Massive limestone and dolomites
(500—700 m) with Spirigera noetlingi,

Megalodon ladakhensis and Dicerocar-
dium ladakhense.

Quartzite, limestone and shales with Athyris maniensis, Spirigera
spp. ete.
(50 m)

Sandy and shaly limestone with Monotis salinaria
(20 m) sample No.1a 20 m
sample No.1 16m
Norian sample No.2 14m
' sample No.3 12m

Limestone, shale and quartzites with Spiriferina griesbachi
(50 m)

Coral limestone and sandstones with Spiriferina griesbachi, Athyris
maniensis and Monotis salinaria
(20 m)

Hard, dark splintery limestone, shaly limestone
(75 m)

Dolomitic limestone with brachiopods (Dielasma, etec.)

(80 m)
Carnian Shaly limestone and shales with Spiriferina, Rhynchonella.
(70 m)

Dark limestone with Halobia cf. comata (sample No. 4)
(40 m)

Dark splintery limestone with Halobia cf. comata and Spiriferina.
! (25 m) (sample No. 5)

Ladinian { Black limestone and shales with Daonella lommeli and Aristoptychi-
" tes.
{ (60 m)
Upper Muschelkalk — concretionary limestone with Ptychites rugi-
fer.
(4 m)
Anisian Lower Muschelkalk — dark compact black shale and limestone with
Spiriferina stracheyi and Keyserlingites dieners.
(1.00 m)
Dark shaly nodular limestone with Rhynchonella griesbachs.
{ (15 m)
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Hedenstroemia beds with T'irolites; Spathian.
Grey limestone with shaly intercalations containing Pseudomonotis
and Flemingites rohilla (8 m); Smithian.
Seythian Thin bedded limestone with Meekoceras varaha (0.8 m)
Grey limestone with Ophiceras sakuntala (0.4 m)
(sample No.II)
Brown limestone with Otoceras woodwardi (0.5 m)

Permian Shales, limestone and interbedded quartzite.

(1) Scythian-Ladinian :

The Permian rocks in parts of Ladakh are conformbaly overlain by about 10 m
thick sequence of thinly bedded grey limestone with intercalations of shaly
horizons which are well exposed in the area south and east of Sarchu. This includes
a number of stratigraphic horizons which correspond to the classic sections exposed
in different parts of the adjoining Spiti valley. These zones include from the basal
Otoceras Beds of the basal Triassic age to the Daonella Limestone of Ladinic age.

The grey siliceous limestone at Togosiru lying immediately above the Carbo-
naceous shales of Permian age have yielded Dienerian-Smithian conodonts inclu-
ding Neogondolella carinata (sample No.II). The limestone yielding conodonts in
the Togosiru section has also yielded specimens of Claraia and Pseudomonotis. A
similar sequence is also exposed in Tingting Khar area where the limestone
contains broken shells of bivalves.

In view of the difficulties in distinguishing the sequence overlying the
Daonella Limestone on lithological grounds the possibilities of a part of this
sequence corresponding to the Halobia and Grey beds of Carnian age can not be
ruled out.

In the Uparu section of Ladakh, the Triassic sequence is more than 300 metres
thick and has yielded characteristic bivalves (Daonella lomelli, D. indica, Pseudo-
monotis) of Ladinian age. The lower part of this section exposed in the Uparu area
has also yielded poorly preserved ammonites of ?Anisian age. The hard limestone
containing bivalves has yielded fairly well preserved conodonts. belonging to
Neogondolella mombergensis (sample no. 5) of Ladinian age. In addition representa-
tives of Paragondolella and Gladigondolella tethydis have also been found within this
sequence.

(2) Carnian:

The Carnian succession in parts of Ladakh is represented by thickly bedded
crystalline, grey, white and brown limestone corresponding to the T'ropites Beds of
Spiti. These beds are well exposed in the Umnag nala section. The lower units of
these comprise grey shales with bands of limestone whereas the upper units
contain grey, white or creamy white, friable limestone with intercalations of thick
bands of grey calcareous shales. The grey limestone (sample no.4) exposed near
the top of Lach-lung-La has yielded Gondolella polygnathiformis (P1.3 Figs.1, 2, 4)
of Carnian age.
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(3) Norian:

The strata corresponding to the Grey Beds of Carnic age are conformably
overlain by a thick sequence which consists of grey phyllitic slates, slaty shales,
dark sandy and shaly limestone, sandstone and quartzites. This succession at
places is fossiliferous but it is difficult to demarcate precisely the biostratigraphic
zones within this sequence. The lower units of this sequence possibly belong to the
Juvavites Beds which are well exposed in the higher reaches of Umnag and
Kurparubem nalas and in the section exposed between Lachlung La and More
Plains.

The middle part of the succession is essentially argillaceous and is interca-
lated with limestone bands which may correspond to the Coral Limestone of
Norian age. The youngest unit in the succession is essentially represented by grey
platy limestone yielding at places Monotis salinaria. The limestone exposed in the
Gata area has yielded a few corals (Montlivaultia sp.) and brachiopods (Rhyncho-
nella sp., Terebratula sp.), bivalves (Pecten sp.), ete.

The beds referred to above are in turn followed by about 50 metres thick
succession of fine to medium grained, brown, grey and white massive quartzites. In
some sections, i. e., Kuparubem nala section the quartzitic horizons are interbed-
ded with bands of limestone. In the Umnag nala section these quartzites have
yielded brachiopods of probable Upper Norian age.

The greyish blue and black limestone exposed near Kangla Jar is at places
oolitic in mature and contains at places fragmentary corals of probable Upper
Norian age. A similar succession is also exposed at the top of Lachlung La where
poorly preserved specimens of Gondolella steinbergensis have been found. The lower
units (sample nos. 2, 3) of this succession have yielded a well preserved assemblage
of Lacian conodonts (Gondolella hallstattensis (Pl. 4, figs.4—6), and Metapolygna-
thus abneptis abneptis (P1.3, figs.7—8; Pl.4, fig.3; PL. 5, fig.4). The upper units
(sample nos. 1 & 1 a) of this succession at the top of Lachlung La have yielded the
Alaunian (?) conodonts Metapolygnathus abneptis abneptis, Metapolygnathus ab-
neptis spatulatus and poorly preserved pecimens of Gondolella steinbergensis. The
conodont assemblages from the lower and upper units of Lachlung La may
correspond to Metapolygnathus abneptis abneptis Assemblage Zone and M etapoly-
gnathus abneptis spatulatus Assemblage Zone respectively (KrysTyN, 1980). Similar
fauna has also been recorded recently from the Upper Triassic succession of north-
eastern Kumaun (Gupra et al., 1978).

The uppermost units of the Triassic succession in Ladakh are represented by
500 to 700 metres thick sequence of massive limestone and dolomites yielding at
places well preserved specimens of Megalodon ladakhensis. The limestone is of
hard, grey and massive nature and is similar to the well known Kioto (= Megalo-
don) Limestone of the Spiti Valley.

Acknowledgements

The author expresses his thanks to Prof. V. Jacobshagen (Berlin) and Dr. L. Krystyn (Vienna) for
going through the manuscript and giving useful suggestions. The author is also indebted to the
“Alexander von Humboldt Stiftung”, Bonn, West Germany, for providing financial assistance of a visit
to West Berlin which enabled the completion of the present work.

89



References

AnLuwaLia, A.D., Bupurov, K.J., Gurta, V.J. and KaNwar, S.S., 1981. Some
remarks on the find of Lower Triassic conodonts from Lahaul and Spiti
regions, Himachal Pradesh, India. Rec. Res. in Geology, 8, In press.

Buart, D. K. and JosH1, V.K., 1978. Early Lower Triassic conodonts from Spiti
River Section. Curr. Sci., 47 (4), 118—120.

Bubpurov, K., 1975. Die Triassischen Conodontenprovinzen auf dem Territorium
Bulgariens. C. R. Acad. Bulg. Sci., 28 (12), 1681 —1684.

GoeL, R.K., 1977. Triassic conodonts from Spiti (Himachal Pradesh), India.
Journ. Palaeontology, 51 (6), 1085—1101.

Gupta, V. J., 1975. Indian Mesozoic Stratigraphy. Hindustan Publishing Corpora-
tion (I), 1—250.

GupTa, V.J. and Bupburov, K.J., 1981. Triassic conodonts from Spiti (Himalaya,
India) and their correlations: preliminary data. Geologica Balcanica, 11 (1).

Gupra, V.J., Kovacs, S. and A.ScHEFFER-ORAVECZ, 1978. Upper Triassic
microfossils from north-eastern Kumaun Himalaya, India. Rec. Res. in Geol.,
6, 582—593.

Havoen, H. H., 1904. The Geology of Spiti with parts of Bashahr and Rupshu.
Mem. Geol. Surv. Ind., 36 (1), 1—91.

Krysryn, L., 1980. Stratigraphy of the Hallstatt region. Abh. Geol. B.-A., 35, 69—
98.

Sweer, W.C., 1970a. Uppermost Permian and Lower Triassic conodonts of the
Salt Range and Trans-Indus Ranges, West Pakistan, in Stratigraphic Boun-
dary Problems, Permian and Triassic of West Pakistan, Dept. of Geology and
Univ. of Kansas Publication, Special Publ., 4, 207—275.

SwgegT, W.C., 1970b. Permian and Triassic conodonts from a section at Guryul
Ravine, Vihi District, Kashmir. Palaeontological Contributions, University of
Kansas, 49, 1—10.

Sweer, W.C., 1973. Late Permian and Early Triassic conodont faunas. Special
Publication, Canadian Society Petroleum Geologists, 2, 630—646.

SwEET, W.C., MosHER, I.C., CLaRk, D. L., CoLLINGON, J. W., and HANSENMUELLER,
W. A, 1971. Conodont Biostratigraphy of the Triassic. Mem. Geol. Soc. Amer.,
127, 441—465.

90



Plate 1

Plate 2

Plate 3

Plate 4

Plate 5

Plate 6

Explanation of Plates

(All specimens from Lilang Section, Spiti)

Figs.1—5, 8. Neogondolella timorensis (Nocami) sample Gu2; x 90
Fig. 6. Neospathodus tringularis BENDER sample Gu 1; x 110

Figs.7, 9. Neosphathodus homeri BENDER; sample Gu 1; 7 x90; 9x70
Figs. 10—13. Neogondolella regale MosnER sample Gu 3; x 110

(All specimens from Lilang Section, Spiti)

Figs. 1—2. Gladigondolella tethydis (HUuCKRIEDE) — sample Gu 4; x 100
Figs.3—6, 9. Paragondolella bifurcata Bupurov and STEFANOV —
sample Gu 5; %100

Figs.7, 8, 12, 13. Neogondolella cornuta Buburov and STEFANOV —
sample Gu 5; x 100

Figs. 10, 11. Paragondolella hanbulogi SupAR and BUDUROV — sample
Gu 5; x100

Fig. 14—17. Qondolella halstattensis MosHER — sample Gu 7; x 100
(All specimens from Ladakh)

Figs. 1, 2, 4. Gondolella polygnathiformis BupurRov and STEFANOV —
sample no.4; x 100

Fig. 3. Gondolella navicula MOSHER x 240

Figs. 5—6. Gondolella cf. foliata Bupurov; X 100

Figs.7—8. Metapolygnathus abneptis abneptis HUCKRIEDE X 120

(All specimens from Ladakh)

Fig. 1. Gondolella navicula MOSHER X 60

Fig. 2. Ozarkodina sp. x 60

Fig. 3. Metapolygnathus abneptis abneptis HUCKRIEDE X 100
Figs.4—6. Gondolella cf. hallstattensis MOSHER x 100

(All specimens from Ladakh)

Fig. 1. Metapolygnathus abneptis aff. spatulatus (HayasHr) x 120

Fig. 2. Gondolella polygnathiformis Bupurov and STEFANOV x 100

Fig. 3. Gondolella sp. x100.

Fig.4. Metapolygnathus abneptis abneptis (HUCKRIEDE X 240

Fig. 5. Gondolella sp. indet. x 240

Fig. 6. Ozarkodina sp. x 60.

(All specimens from Ladakh)

Fig. 1. Metapolygnathus abneptis spatulatus (HAYASHI)

Fig. 2. Gondolella sp. indet. 1 x240; x 120.

Figs. 3—4. Gondolella hallstattensis MOSHER x 120

Figs. 5—6. Gondolella polygnathiformis (same as pl.3, fig. 2); x 240.
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Abstract

In the Zmijavac valley (Mué, Mt. Svilaja, Croatia, Yugoslavia) four informal
lithostratigraphic units are distinguished: (1) Permo( ?)-Triassic dolomitic limesto-
nes, (2) brown reddish sandstone-siltstone beds, (3) grey limestone-marl beds, and
on the top the Anisian dolomite rock complex. The third unit, being lithologi-
cally well defined, without breaks of sedimentation and rich in fossils (ammonoids,
pelecypods, gastropods, foraminifers and conodonts) has been studied in detail.
Two biostratigraphic zones have been distinguished, characterized by Tirolites
cassianus and T'irolites carniolicus respectively. Due to obvious lithostratigraphic
and biostratigraphic features this unit is proposed as a standard section of the
Upper Scythian within the Werfen facies of the Western Tethys area.

Introduction

When the Yougoslav Working Group joined the International Geological
Correlation Programme (Uxesco — IUGS), Project 4 (Triassic of the Tethys
Realm), it was decided to start also with the re-examination of the Lower Triassic
area of Mu¢ in Southern Croatia (Dalmatinska Zagora), a well known and unique
locality with respect to its ammonoid fauna.

The locality has been of special interest since E.KiTTL (1903) described an
unusually rich collection of tirolitid ammonoids, establishing numerous new
species. He distinguished the following species: Dinarites laevis TomM., Dinarites
mucianus (Hav.), D. evolutior KitTL, D. biangulatus KitTL, D. nudus Moss., D.
dalmatinus (Hav.), D. multicostatus KiTTL, D. tirolitoides KiTTL, D. (%) angulatus
KirTL, D. (Hercegovites) mohamedanus MoJs., D. (Liccattes) connectens MoJs., D.
(Liccaites) progressus K1TTL, Stacheites prionoides KiTTL, Ceratites (Paraceratites)
prior KirTL, Tirolites (Holobus) monoptychus KitTL, T'. carniolicus Moss., T.
heterophanus KitTL, T. mercuric Mods., T. paucispinatus KitTL, T. seminudus
Moss., T'. distans KitTL, T'. quenstedti MoJs., T. robustus KitTL, T. dimidiatus
KirtL, T'. staches KitTL, T. dinarus Moss., T'. hybridus KitTL, T'. angustus KITTL,
T. subillyricus K1TTL, T'. illyricus MoJss., T. repulsus Ki1TTL, T'. rotiformis KitTL, T'.
rectangularis Moss., T. undulatus KitTL, T. angustilobatus KiTTL, T. cassianus
(QUENST.), T'. spinosus MoJs., T'. haueri MoJs., T. multispinatus KiTTL, T. percosta-
tus KitTL, T'. turgidus Moss., T. darwini MoJs., T. spinosior Ki1TTL, T'. smiriagini
(AUERBACH), T'. kerneri KiTTL, T. toulas KitTL, T'. (Svilajites) cingulatus KitTL, T'.
(Svilajites) tietzes KitTL, T. (Bittnerites) malicc KirtL, T'. (Bittnerites) bittner:
KirtL, T. (Bittnerites) telleri KitTL, Kymanites svilajanus KITTL, Dalmatites
morlaccus KITTL.
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The sampling localities have not been precisely established. Only Gornji Mué has been
mentioned. Therefore taxonomic and evolutionary questions were analysed without necessary respect
to the time factor. Consequently, only morphologic variability was applied as criterion for establishing
new taxa. This may be the reason why from 53 species 16 were considered to be new. The list of species
has been diminished by B. KUMMEL (1969), who revised KITTI.’s material and diminished the number of
species to thirteen (see KUMMEL, 1969, 343).

The next step has been made by L. KrystyN (1974). He sampled two sections
collected at 3 horizons. The first horizon is about 20 m above the contact between
the brown reddish sandstone-siltstone beds and the grey limestone-mark beds. The
dominant species is T'irolites cassianus (QUENSTEDT) accompanied by Diaplococeras
liccanum (HAUER) and Dinarites cf. dalmatinus (HAUER). The second horizon is
about 50m below the contact with the dolomites (mapped as Anisian). The
ammonoid fauna is quite different— containing T'irolites bi-idrianus-carniolicus,
Tirolites carniolicus Mojsisovics, Stacheites cf. prionoides KITTL, Stacheites cf.
concavus SHEVYREV, and Dinarites sp. indet. The third horizon is located in a
profile in the vicinity. It is about 8—10 m below the contact with the dolomites.
The ammonoids are represented by Tirolites carniolicus MoJysisovics and T'irolites
mangyshlakensis (SHEVYREV).

Analizing the variation curve concerning the number of ribs resp. of marginal
nodes within adult T'érolites cassianus KRyYsTYN concluded that the forms T'irolites
darwini, T. haueri, T. illyricus, T. rectangularis, T. spinosus, T. turgidus, T.
angustilobatus, T'. dimidiatus, T. hybridus, T'. kerneri, T. multispinatus, T'. percosta-
tus, T. repulsus, T'. rotiformis, T. spinosior, T'. toulai, Ceratites (Paraceratites) prior
(as well as T. bispinatus GANEV) are synonyms of T'irolites cassianus (QUENSTEDT).
He also suspected that 7. mangyshlakensis may represent only an extreme variety
of T'irolites carniolicus Mogsisovics. Summarizing the stratigraphical data KRysTyN
proposed to distinguish two zones, i.e. a lower Tirolites cassianius zone and an
upper T'irolites carniolicus zone. Their regional distribution may be influenced by
facies changes.
compared with some other profiles, seems to be reduced. Therefore, for our
purposes we have chosen the profile in the valley of the Zmijavac brook, where a
continuous thick sequence of Upper Scythian rocks is exposed. The layers have
been suitable for individual treatment and their exact thickness was easily to be
measured. The fact that in this profile the lowermost Triassic is partly reduced due
to tectonics, has been considered as less important, because the main task of our
investigations was to locate the vertical distribution of the ammonoids and other
faunal remains within the Upper Scythian as precisely as possible. On the other
hand, a series of characteristic rock samples has been taken from the whole section
for micropaleontological purposes as well as for studying their microfacies. The
goal was the reconstruction of the original biotopes (paleoenvironment), but due
to insufficient data it has not been reached so far.

The co-ordination and finalisation of the research project has been performed by M. HERAK. The
field work was carried out by A.Sv&NJakra, B.SCavNiCaRr, Z.DUrpaxovic, J.BENIC and M. HERAK
(Zagreb). The fauna has been determined by various specialists, the conodonts and foraminifers by
Z. DURPANOVIC, ammonoids and gastropods by L. KrysTyN (Vienna), pelecypods by B. GRUBER (Linz),
and the fish remains by S. STEFaNoV (Sofia). The sedimentologic and petrographic data are the result of
detailed analyses done by B. SCAvNICAR and A. SUsNJARA. All the authors of the paper have contributed
to the final version of the text.
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Fig.1. Distribution of Upper Scythian ammonoid bearing rocks in the Dinarides with location of
Mugé.
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Fig. 2. Tectonic sketch-map of the surroundings of Mué; 1) Lower Triassic of Mué; 2) Permo-
Triassic and Lower Triassic of the underlying tectonic unit; 3) Mesozoic carbonate rocks of
the Svilaja-unit.
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Geological outline of the region of Mué _
The Triassic of Mué is extending along the southern slope of Mt. Svilaja

(Figs. 1 and 2). The whole area belongs to the Carbonate (‘“‘outer’’, ‘““miogeosyncli-
nal”’) Dinarides displaying a complex overthrust tectonics. Mt. Svilaja, including
the Lower Triassic of Mu¢, represents a nappe-unit composed of Mesozoic beds in a
normal north-dipping sequence from Lower Triassic to the Cretaceous. It is one of
the various units which form the so called “High Karst Zone” (or ‘“‘High Karst
Nappe”’). To the north and north-east the Svilaja nappe is overlain by the Dinara-
-unit.

The southern border of the Svilaja-unit is marked by a strong neotectonic fault
which hides the true character of the contact. with the southern area. This area
between Mué¢ and Kozjak (N. of Split) is composed of a set of thrust-units moved
relatively into southwestern direction over the coastal zone. It consists of
Cretaceous and Paleogene beds with a predominance of the Cretaceous rocks. In
recent times the zone between Mué and Kozjak has been described by the names
““Zagora-zone” (CHorowicz 1977) or “‘Promina-Moseé-Mué-zone” (Ivaxovic et al.
1978) but most often it has been attributed to the ‘“‘High Karst Zone” s.1.

Due to tangential tectonics, the Lower Triassic of Mu¢ has been brought into
closer contact with rocks of the same age in Sinj, Vrlika, Petrovo polje and Kosovo
polje (fig.2). They belong to the underlying structural complex and show a
different lithological as well as facies development.

Continuing to the northwest, i.e. in Lika, Mt. Velebit, Gorski Kotar, and in
the neighbouring part of Slovenia, the Upper Scythian is lacking ammonoids. Its
lithology is rather specific, characterized by a predominance of dolomites or sandy
dolomites (Lika and Mt. Velebit), whereas in Gorski Kotar the time equivalents to
a great extent have been removed by erosion. Only fragments are presently proven
by Meandrospira pusilla (Ho). The reduction of clastics and the predominance of
carbonates (Lika, Mt. Velebit) may be explained by a rapid lowering of reliefs
causing the break or diminishing of the supply of clastic components into the basin
where shallow water dolomite sedimentation prevailed. In the Lika this happened
already in the upper part of the Middle Permian, in Slovenia in the Upper Permian,
and in Gorski Kotar in the time-span connecting the Permian and the Triassic
(SCAVNICAR 1973).

Parallel, along the eastern margin of the mentioned zone, from Crmnica
(Monte Negro) to Idria (Slovenia), Upper Scythian beds have been formed in a
somewhat deeper and less mobile sedimentation area which was extended also over
some neighbouring parts of Serbia, Bosnia, Croatia, and Slovenia.

In the region of Mu¢ the topmost Permian and the lower part of the Scythian
consist of limestones and breccias (Sinj, Mué¢) overlain by reddish siltstones,
pelites, and locally by porous breccias. The exposures have been explained by
“diapiric” tectonic windows within allochthone units (HErRAK 1973).

The Upper Scythian is generally composed of less differenciated, thin-bedded,
predominantly carbonate rocks, formed in a somewhat deeper, sea-water environ-
ment. Terrigenous silt is subordinate. Besides the remains of the most common
benthonic fossil groups as gastropods (“Turbo”, ““Naticella’’), foraminifer (Mean-
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(layers 041—078).
A — final part of the sandstone-siltstone complex

B — the limestone-marl complex

C — the dolomite complex.

Fig. 3.



drospira) and also ammonoids have been found in many localities in the area
delimited by Rumija (Monte Negro), Fruska gora (Vojvodina) and Idrija (Slove-
nia). Mué is only one of them, but due to its ammonoid fauna evidently best

.....

.....

are precisely indicated (Krystyn 1974).

The Lower Triassic of the Zmijavac brook valley

Besides the general characteristics, already mentioned, the exposed beds have
been suitable for distinguishing several more or less specific intervals which are
consequences of successive changes of conditions within the sedimentation area.
Therefore, our sampling was very intensive. More than 80 samples have been
analysed for both sedimentologic and paleontologic purposes.

The rock sequence in the valley can be divided into four informal lithostrati-
graphic units: the basal carbonate complex, the sandstone-siltstone beds unit, the
limestone-marl beds unit and the overlying dolomite unit.

(1) The basal carbonate complex

At the base of the section in Zmijavac creek approximately 100 m upwards the
asphalt road of Mu¢, greyish recrystallized dolomitic limestones are to be found.
They are thinner bedded and laminated in the upper part. The topmost portion
contains some terrigenous silty admixtures, identical to those which prevail in the
overlying clastics. This is the reason why these limestones are thought to belong to
the Lower Triassic. However due to a fault no transition into the overlying clastics
is visible and age diagnostic fossils are also missing.

(2) Brown reddish sandstone-siltstone complex

This unit consists mainly of thin-bedded, fine-grained sandstones, siltstones
and pelites with subordinate intercalations of carbonate rocks. In some horizons
the carbonate rocks prevail, but terrigenous material is always present either as
components within the limestones or as interstratified sandstone layers.

The lowest part of the exposed complex consists of horizontally or cross
laminated micaceous sandstones, siltstones and silty pelites. The colour is brow-
nish-grey, partly violet. They are composed of detrital quartz, muscovite, chlorite,
biotite, feldspars and illite. All the clastic members are calcareous (24—49%,
CaCOg). The carbonate content consists of fossil debris and calcite cement. Rarely
syntaxial cement is present. Partially preserved pyrite testifies a partly reducing
sedimentary environment. Otherwise oxydizing conditions are testified by the
common presence of limonite. The thickness of this interval is approximately 30 m.

The next part is characterized by an increase of allochemical carbonate rocks.
First (8 m) bio-oosparites predominate, followed by intrasparites indicating shallow
turbulent sea. These calcarenites are accompanied by fine-grained partly recrysta-
lized limestones, lacking allochems. At least in 4 levels the dolomitisation is to be
noticed. Due to the hematite and limonite content the colour is reddish-brown
indicating oxydizing depositional environments. The terrigenous detritus is conti-
nuously present as components and/or layers in between. The thickness is
approximately 45 m.

The uppermost part of the unit contains again predominantly clastic rocks, i. e.
micaceous sandstones, siltstones and pelites. Sandy fine-grained limestones are
interbedded in several levels. Allochemical limestones occur in the upper part, as
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rare intercalations. They are composed of rudite size intraclasts, derived from
contemporaneous weakly consolidated carbonate sediments on the sea floor, which
are reworked and redeposited. So, the intrasparrudites have been found, indicating
shallow water, lowered wave base or possibly tectonic uplift. Pitching out of beds,
erosional contacts between them, and desiccation siructures speak also in favour
of an extremely shallow water environment interferring with short-lived emersion
phases, mud drying etc. Yellowish thin-bedded dolomicrites of early diagenetic
origin mark the end of this interval which is approximately 55 m thick.

The fauna of this complex has not been intensively studied. In general it can
be said that only bivalves, e.g. Anodontophora and Claraia are common; the latter
has been registered within 9 horizons.

(3) Grey limestone-marl complex

A 474 m thick complex which is rather monotonous, consisting of fossiliferous
limestones (biomicrites, biomicrudites), fine-grained marly limestones and limey
marls which are in a continuous irregular rhythmic exchange. The colour of the
limestone varies from dark-grey to grey-brown. Marly intercalations are yellow to
brown. Silty components are present through the whole complex, and several
siltstone beds are to be found in the lower and middle part of the complex. Parallel
with the increase of the terrigeneous detritus, the violet-brown tint predominates.
The bedding is obvious. Mostly thin-bedded series are present. The thickness of the
limestone layers varies from 5 to 40 cm. The layers become thinner (1,5—5 cm)
with increasing clay content. Mega-fossiliferous limestones are mostly interbedded
within marly limestones or limey marls. They contain 80—90°, CaCO;, while in
the marls 50—63, (most frequently 60°,) is present.

The beginning of the limestone-marl complex is marked by an exchange of
coarse-grained recrystalized fossiliferous limestones (biomicrites), fine-grained
marly limestones, and fissile marls. Despite frequent exchange, limestones seem to
be dominant. Silty components are always present, more frequently in the marly
limestones. Authigenic pyrite is common as a minor constituent. The thickness of
the observed interval is approximately 54 m.

Fossils are very frequent and have been found in several horizons. They are
cited beside the sample numbers (Fig.3):

035: ““Holopella” gracilior (SCHAUROTH)
036: Bakevellia sp.
“Holopella” gracilior (SCHAUROTH)
037: “Turbo” rectecostatus HAUER
041: Bakevellia cf. meneghini (ToMmAas1) (abundant)
Mysidioptera sp.
042: Tirolites cassianus (QUENSTEDT) (abundant)
“Turbo” rectecostatus HAUVER
Ellisonia triassica MULLER
Lonchodina muelleri TATGE
Conodonta indet.
Ammodiscus sp., Nodosaria sp.
Saurichthys apicalis Acassiz
Saurichthys acuminatus AGASSIZ
Colobodus varius GIEBEL
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043: Pleuromya cf. fassaensis WissMANN (abundant)
“Turbo” rectecostatus HAUER

044 : Tirolites cassianus (QUENSTEDT)
Mysidioptera sp.
“Turbo” rectecostatus HAUER
Ostracoda, Echinodermata

045: Tirolites cassianus (QUENSTEDT) (abundant)
Nodosaria sp., Ostracoda

046: Tirolites cassianus (QUENSTEDT)

047: Tirolites cassianus (QUENSTEDT)
Mysidioptera sp.

49: Tirolites cassianus (QUENSTEDT)
Ostracoda, Echinodermata
Saurichthys acuminatus AGASSIZ

The next interval (54—267 m) is characterized by a similar series of well
bedded grey limestones (beds 40 cm thick), flaggy marly limestones and fissile cal-
careous marls. This sequence (213 m thick) is periodically enriched by silt admix-
tures -and siltstone intercalations (4 levels). Parallel with the concentration of silt
the violet colour appears. Within the silty limestones and siltstones a fine cross and
horizontal lamination is present. Various deformation structures (tortuous lamina-
tion) as convolute lamination, load casts, and rarely pillow structures are present,
sporadically also graded bedding is to be noticed. In the upper part some organic
traces can be found. Fossil remains are various and abundant:

050: Bakevellia sp. (+ div. Pelecypods)
“Holopella gracilior SCHAUROTH
Hindeodella triassica MULLER
Hadrodontina anceps STAESCHE
Neospathodus triangularis (BENXDER)
? Ellisonia sp.

Colobodus varius GIEBEL
Gyrolepis albertii Acassiz
Saurichthys apicalis AGassiz

051: Tirolites cassianus (QUENSTEDT)

Tirolites sp. indet.

Pleuromya sp.

Mysidioptera sp.

Bakevellia sp.

“Naticella’ costata ZENKER

“Turbo” rectecostatus HAUER
Foraminifera, Ostracoda, Echinodermata
Gyrolepis albertii AcAssiz

Saurichthys apicalis AcAssiz

Saurichthys acuminatus AGASSIZ

053: Diaplococeras liccanum (HAUER)
Colobodus varius GIEBEL

054: Diaplococeras liccanum (HAUER)
Neospathodus triangularis BENDER
Spirilina gurgitata TAPPAN
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055:
056:

058:

061 :

062:

063:

064 :

065 :

066 :

Meandrospira pusilla (Ho)
Saurichthys apicalis AGASSIZ
Saurichthys acuminatus AGAssiz
Gastropoda
Aeolisaccus dunnington: ELLIOT
Ostracoda
Bakevellia cf. costata ZENK. (abundant)
“Naticella” costata ZENK.
Meandrospira pusilla (Ho)
? Ellisonia sp.
Ostracoda, Echinodermata
Meandrospira pusilla (Ho)
Ostracoda, Mollusca
Gyrolepts albertii Acassiz
Tirolites cassianus (QUENSTEDT)
Dinarites mucianus (HAUER)
Dinarites dalmatinus (HAUER)
Pleuromya sp. (abundant)
Bakevellia sp. (abundant)
“Turbo” rectecostatus HAUER
Hadrodontina cf. anceps STAESCHE
Meandrospira pusilla (Ho)
Dinarites dalmatinus (HAUER)
“Naticella’ costata ZENK.
“Turbo” rectecostatus HAUER
Meandrospira pusilla (Ho)
Tirolites cassianus (QUENSTEDT), transitional form to T'irolites seminudus
(MoJsisovics)
? Ellisonia sp.
Meandrospira pusilla (Ho)
Mollusca div.
Tirolites seminudus (MOJSISOVICS)
Bakevellia costata (ZENKER) (abundant)
Pleuromya cf. lettica (QUENSTEDT)
Hoernesia sp.

Pachycladina tricuspidata STAESCHE
Ellisonia sp.

Hadrodontina sp.

Meandrospira pusilla (Ho).

In the upper part of the unit (267—474 m) the same kind of sediments is

present. In general grey limestones are dominant. Silty admixtures are very rare
though present. Different load structures are visible as well as bioturbation
structures which are more frequent. The thickness is approximately 207 m. In the
interval between 414 and 429 m mechanical deformations are visible. Fossils have
been found in the following horizons:

066 A: Dinarites dalmatinus (HAUER)

067 :

Meandrospira pusilla (Ho)
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068: Dinarites sp. indet.
Bakevellia costata (ZEXKER) (abundant)
Bakevellia sp.
Pleuromya cf. ambigua BITTNER
Ammodiscus sp.

069: Dinarites laevis ToMMASI
Myophoria balatonis FRECH
Costatoria cf. costata (ZENKER) (abundant)
Pleuromya cf. fassaensis WissMANN
Bakevellia sp.

071: Conodonta indet.
Ammodiscus sp.
Crinoidea

072:  Tirolites carniolicus MoJsisovics
“Naticella” costata ZEXKER
“Turbo” rectecostatus HAUER

073:  Tirolites carniolicus MoJSISOVICS

074: Conodonta indet.
Ammodiscus cf. incertus (D’ORB.)
Glomospirella sp.

075:  Trirolites carniolicus MoJsisovics
Dinarites laevis TomMmAsI
Fish-remains

076: Dinarites? sp. indet.
Ammodiscus sp.
Glomospira sp.

077: Mollusca, Crinoidea, Foraminifera (indet.).

The final interval of the unit (458—474 m) is characterized by last traces of
silty admixtures and by the beginning of an intensified dolomitization (dolomitized
limestones and early diagenetic dolomicrites) which points to a hypersaline shallow
water environment. Due to the silty admixtures, this interval is attributed to the
underlying sequence with a sharp contact to the overlying beds.

(4) The dolomite complex

Above the before mentioned sharp contact only carbonate sediments occur,
completely lacking silty admixtures. The first 15 m are represented by somewhat
disturbed early-diagenetic stromatolitic dolomites and doloarenites. At the base of
this horizon (079) the last specimen of an ammonoid has been found: T'irolites
carniolicus MoJsisovics together with dasyclad algae.

The overlying rocks consist of dolomite breccias composed of different
dolomite rock fragments. This carbonate rock complex is in geologic practice
unseparable from the overlying mass of carbonate rocks and that is the reason why
it is treated as a part of the Anisian. We therefore strongly argue in favour of a
Scythian-Anisian-boundary placed between the Werfen Formation and the over-
lying carbonate rocks.

Interpretation of sedimentary environments

Though all the investigated rocks contain terrigenous as well as autochtho-
nous carbonatic components, it is obvious that within the lower part of the
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sequence terrigenous material prevails, whereas within the Upper Scythian carbo-
nate sediments are dominant.

The terrigenous detritus is fine-grained and well sorted throughout the
sequence. This may indicate that the source area was remote during the entire
Lower Triassic. The terrigenous detritus, especially heavy minerals, suggest low
grade metamorphic schists, acid igneous rocks and older sediments to be the source
rocks of the clastics in question. Consequently the Paleozoic of Europe is
considered as possible source area.

It is impossible to trace any coast line. However, where exposed the Werfen
Formation follows concordantly above the Permian. Only a local unconformity or a
short break of sedimentation is to be noticed (see also ASSERETO et al., 1971).

At the beginning of the Lower Triassic a shallow and probably hypersaline (?)
sea with a very low relief and therefore with similar sedimentary environment over
large areas, extended all over the Dinarides. Very soon normal marine conditions
were established according to the common presence of a benthonic mollusc fauna
from the beginning of the sandstone-siltstone complex upwards. During the phases
of stronger turbulence carbonate detritus was built in the sea and it was mixed up
with terrigenous material transported into the sedimentation area.

The common sedimentary structures in the sandstone-siltstone complex are
cross bedding and horizontal lamination and wide flattened symmetric ripple
marks on the upper bedding planes. Deformational structures (slump structures,
pillow and ball structures) are often to be found, in some intervals erosional
contacts are to be noticed. Sporadically also desiccation phenomena are present.
The thickness of beds is varying and their pitching out is not rare. All this, as well
as the oolites, intraclasts, and autoclasts confirm a shallow, turbulent marine
environment, with sporadic local emersions. This is testified also by the presence of
early-diagnetic dolomites in several intervals. The presence of oolitic limestones is
also an indication of a shallow, turbulent sea water, saturated by CaCOj.

In the lower part of the Upper Scythian limestone-marl complex the thickness
and the strike of beds are constant. In the middle and upper parts some changes in
thickness (even pitching out) have been noticed. Ripple marks on upper bedding
planes otherwise are missing. Siltstones and silty limestones display horizontal
and cross lamination. Erosional channels and load structures can be found on
lower bedding planes of micaceous limestones. Linear current structures are rare.
Pillow and ball structures appear exceptionally only in one interval of silty rocks.

All the mentioned and some other features (lacking of oolites, intraclasts and
dolomites) point in favour of a deeper and stable marine depositional environment
with periodical appearance of stronger currents loaded by coarse-grained shallow
water biodetritus (shells, crinoidal remains etec.). Calcareous algae are absent, while
authigenic pyrite and some organic structures (tracks, trails, burrows) can be
found. This suggests that the limestone-marl complex most probably was deposited
below the wave base under partly reducing conditions in a low energy environ-
ment. It is obvious that the depth, turbulence and alcalinity were different in
comparison to the underlying sandstone-siltstone complex.

Stratigraphic coneclusions

Lithostratigraphically the Lower Triassic of Mué is being devided into 4
informal units (‘“‘members”), which with regard to their lithology, facies and
vertical sequence correspond remarkably well with those of the Werfen beds of the
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Dolomites (Upper Italy). Surely it would be possible and also desirable to extend

the already in the Dolomites established lithostratigraphic members (see BOSSELINI

1968, Rosst 1969, FARABEGOLI et al., 1977) to Mué, respectively all in all to the

Werfen beds of the entire Alpine-mediterranean realm (Alps, Dinarides).

Because of the large lateral distance between the Dolomites and Mu¢, as well
as the absence of comparable sections in between, at present a direct, e. g. nominal
identification of the “South Tyrol” members in the Mué¢ section does not seem
appropriate. On the other hand we regard it as unjustified to introduce new names
to the identified lithostratigraphical units. Subsequent research on the regional and
facies distribution of the Werfen beds of the Western Tethyan area will probably
bring clearness into this question. By the following lines the lithostratigraphic
sequence of Mué and its correlation with that of the Dolomites is being summari-
zed:

1) The basal carbonate complex, consisting of grey, bedded, laminated dolomitic
limestones can — inspite of certain circumstances — be quite well compared
with the Mazzin member and the Andraz horizon of the Dolomites.

2) The sandstone-siltstone complex (Member A) comprises 3 subunits which should
become discussed separately: a) the basal series of reddish brown calcareous
siltstones and sandstones has great similiarity with the Siusi Member and is
overlayn by b) an 8 m thick sequence of brown reddish oolitic calcarenites which
apparently become directly correlated with the Gastropode Oolite Mem-
ber. On top again follow ¢) brown reddish sandstones and siltstones, interlaye-
red with calcarenites and silty micrites, fully corresponding with the Campil-
lian Member.

A confirmation and important support for this correlation seems to us also the
abundant representation of the bivalve Clarai restricted to Member A in Mué.

3) Member B, the biostratigraphically more precisely studied limestone-marl
complex (fig. 3), is lithologically identical with the Val Badia Member and
with this also has the same fauna in common (7'irolites cassianus, Dinarites,
“Naticella”, “Turbo”). In Mué however the Val Badia Member seems to
have a larger stratigraphical range than in the Dolomites, as here a counterpart
to the overlying Cencenighe member, which represents the highest part of
the Werfen Formation in the Dolomites, is missing. The direct comparison is
further being made difficult by the lower Anisian regression which has led to the
transgression of the Richthofen conglomerate and to the erosion of parts of the
Werfen beds in the Dolomites. According to biostratigraphic data at least
equivalents of the Carniolicus-Zone are widely missing.

Member B is overlayn by unfossiliferous light grey bedded dolomites (c), which
however on lithostratigraphic grounds only have been dated long ago as Lower
Anisian. This age assignment has been questioned only by KRrysTyN 1974, who
correlated the basal dolomite with the Subrobustus zone, conventionally regarded
as Lower Triassic (see TozZER 1978). MoSTLER & ROSSNER 1977, who mentioned a
conodont fauna of Scythian affinity from the lowermost part of the Gutenstein
dolomite in the Salzkammergut area (Northern Calcareous Alps), came to the same
conclusion.

Due to the otherwise pure fauna, a detailed biostratigraphical analysis of the
Lower Triassic of the Mué region has to be restricted to the limestone-marl
complex (member B) representing the upper half of the sequence. As can be seen on
the distribution chart (fig. 3), most of the examined taxa range through a greater
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part of the section. Only the ammonoids are short-ranging enough to provide a tool
for subdividing the whole unit. Conodonts are rare and proven in a few horizons in
order to allow stratigraphically relevant statements. They may be divided into a
lower, comparatively rich fauna, composed of Ellisonia triassica, Hadrodontina
anceps and — surprisingly — Neospathodus triangularis. The pure fauna of the
higher part contains only Pachycladina tricuspidata and some undeterminable
remains. Among the foraminifera considered stratigraphically valuable, Meandros-
pira pusilla is to be mentioned. It is being found in the middle part of the sequence,
where it occurs almost exclusively in silty limestones and siltites. Its distribution
seems to be highly facies controlled, because it is more or less missing in the clayey
and marly beds in between.

Combining both lithostratigraphic and biostratigraphic data, the Member B
can be taken also as a very distinct chronostratigraphic unit which is defined by the
two Tirolites zones introduced by KrYSTYN 1974, namely the Tirolites carniolicus
and the T'irolites cassianus zones, the latter forming the base of it. The new unit
for the time being may be introduced as a local substage for the Upper Scythian
of the Werfen facies area distributed over wide parts of the Western Tethys (Turkey
as far as the Alps).

According to the described characteristics of the profile in the Zmijavac brook
valley at Mué, it deserves to be used as standard section or neostratotype for the
new unit. It is very suitable for this purpose because it is lithologically and
palaeontologycally well defined, temporarily and spatially homogenous; the beds
are well exposed, the locality accessable, the rocks well recognizable and
measurable. Out of practical reasons it would have been desirably for the name
“Campillian” to serve as chronostratigraphic term for this time interval, but
unfortunately the Campill beds s. str. (=the Campill member sensu BrogLIO
Loriaa & al. 1981) of the type region in the Dolomites are older than it.

As this profile crosses the beds which display some transitional features
between epicontinental and pelagic environments, it may be very useful for
correlation, especially in the' discussion concerning the Lower/Middle Triassic
boundary.

References

AsseErETO, R., BossELLINI, A., FANTINI-SESTINI, N., SWEET, W.C.: The Permian-
Triassic boundary in the Southern Alps (Italy). Mem. Canad. Soc. Petroleum
Geol., 2, pp. 176—199, 6 figs., Calgari/Alberta 1973.

AssereTO, R., JACOBSHAGEN, V., KAUFFMANN, G. & Nicora, A.: The Scythian,
Anisian boundary in Chios, Greece — Riv. Ital. Paleont., 85/3—4, 715—736,
6 figs., Milano 1979.

BoseLLini, A.: Paleogeologia pre-anisica delle Dolomiti centro-settentrionali. Mem.
Acc. Naz. Lincei ser.3, 9 (1), pp. 3—33, ff. 1—5, tt. 1—16, Roma 1968.

BrocLio Lorica C., MasgTTI, D., NERI, C.: The Werfen Formation in the Dolomi-
tes (in press).

CHoRrowICZ, J.: Etude géologique des Dinarides le long de la structure transversale
Split-Karlovac (Yougoslavie). — Soc. géol. du Nord, Publ. n°1, 1—331, pl. X,
156 figs., S.G. N. Villeneuve d’ASCQ 1977.

105



FaraBecoll, E., Pisa, G., e Ott, E.: Risultati preliminari sull’ Anisico della conca
di Agordo e dell’alta Val di Zoldo. — ‘Boll. Soc. Geol. Ital., 95 (1976),
pp. 659—703, 111f., Roma 1977.

HEerak, M.: Some tectonical problems of the evaporitic area in the Dinarids of
Croatia. — Geol. vjesnik, 26, 29—40, 1 text-fig., Zagreb 1972.

Ivanovie, A., SIKIRICA, V. and Sakac, K.: Osnovna geoloska karta S. F. R. J. —
Tumaé za list Drnis§, K-33-9; Inst. geol. istraz. Zagreb 1972, Savezni geoloski
zavod, 1—59, Beograd 1978.

KitTL, E.: Die Cephalopoden der oberen Werfener Schichten von Mu¢ in Dalma-
tien sowie von anderen dalmatinischen, bosnisch-herzegowinischen und alpi-
nen Lokalititen. — Abh. Geol. R.-A., 20, 1—77, 1 fig., 11 pls., Wien 1903.

KRrystyN, L.: Die Tirolites-Fauna (Ammonoidea) der untertriassischen Werfener
Schichten Europas und ihre stratigraphische Bedeutung. — Sitzber. Oster-
reich. Akademie Wiss., Mathem.-naturw. K1., Abt. I, 183/1—3, 29—50, 5 text-
figs., 1 pl., Wien 1974.

KuMMEL, B.: Ammonoids of the Late Scythian (Lower Triassic). — Bull. Mus.
Comp. Zool., 137/3, 311—702, 20 figs., 7 pl., Cambridge (Mass.) 1969.

MosTLER, H. & ROSSNER, R.: Stratigraphisch-fazielle und tektonische Betrachtun-
gen zu Aufschliissen in skyth-anisischen Grenzschichten im Bereich der Anna-
berger Senke (Salzburg, Osterreich). — Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 6, 1—
44, 13 Abb., 6 Taf., Innsbruck 1977.

Rossi, D.: Formazione di Werfen. — In: Note illustrative della Carta Geologica
& Italia, folio 11 “M. Marmolada”. Servizio Geologico d’Italia. Roma 1969.

Scavnicar, B.: Klastiti trijasa u Gorskom kotaru (Clastic sediments of the Triassic
in the Gorski Kotar Region). — Acta geol. Jugosl. akad. znan. i umjetn., 7/3,
1056—160, 3 text-figs., 20 tab., 10 pl., Zagreb 1973.

106



Schriftenreihe der Erdwissenschaftlichen Kommissionen, Band 5, Seiten 107—120
Copyright € 1983 by Osterreichische Akademie der Wissenschaften

Veroffentlichung des Osterreichischen Nationalkomitees fiir das
International Geological Correlation Programme Project Nr.73/1/4.
Triassic of the Tethys Realm

On the evolution of excelsa-stock in the Upper Ladinian —
Carnian (Conodonta, genus Gondolella, Triassic)
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Abstract

The evolution of excelsa-stock went on in two directions in the Upper Ladinian — Carnian. At the
beginning of the Longobardian substage Gondolella foliata inclinata n. subsp. evolved from G. excelsa. In
the Upper Longobardian it branched in two directions: one is the G. foliata foliata — G. tadpole line,
the other is the Q. polygnathiformis line, which continued in the Norian G. navicula group. Gondolella
noah (Hayashi, 1968) is regarded as a junior synonym of Gondolella polygnathiformis Budurov &
Stefanov, 1965. Furthermore three new species, Gondolella szabdi n. sp., Gondolella tornaénsis n. sp. and
Metapolygnathus longobardicus n.sp. are described.

During the common revision of Middle and Upper Triassic conodonts (Buda-
pest, Nov. 19—24, 1979) the majority of the Triassic Conodont Working Group
regarded Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFAN0V, 1965 and Gondolella
noah (HAvAsHI, 1968) as distinct species (Triassic Conodont Working Group, in
press). However, the author has a different opinion, which he would like to
express here in details.

This alternate opinion is based on the study of the evolution of excelsa-stock
in different North Hungarian Upper Ladinian — Carnian sections (KovAcs, 1977b;
BavrogH & KovAcs, 1981). This study has revealed that Gondolella foliata (BUDUROV,
1975) is not only an intermediate species between @. excelsa MOSHER, 1968 and G.
polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV, 1965 (Kovacs, 1977 a), but divides itself in
two subspecies, and G. foliata sensu stricto did not directly evolve from @. excelsa.
At the beginning of the Longobardian substage more or less arched forms of
@. foliata evolved from G. excelsa; these are named here as @. foliata inclinata n.
subsp. They differ from the holotype of G. foliata, which has a quite straight basal
edge before the place of the pit in lateral view. In the upper part of the
Longobardian (just after the disappearence of G. excelsa; see BALOGH & KovVAcs,
1981, Table) G. foliata foliata evolved from @. foliata inclinata, and in its topmost
part G. polygnathiformis**). So, G. foliata inclinata branches in two directions: one
branch goes to . tadpole Hayashi, 1968 (through G. foliata foliata), and the other,
through G. polygnathiformis, to the Norian G. navicula-group. These Longobardian
— Carnian evolutionary lines are shown on Fig. 1. ’

The figured forms are deposited at the museum of the Hungarian Geological
Institute, Budapest.

*) Dr. Sandor Kovics, Hung. Geol. Inst., H-1442 Budapest, Pf. 106
**) According to Dr. KRYSTYN’s results, the appearence of G.polynathiformis indicates the
beginning of the Carnian stage (pers. comm. and in the present volume).
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Fig.1: Evolutionary lines of the Gondolella excelsa-stock in the Ladinian —
Carnian. Note: According to Dr. KrYsTYN, the appearance of G. polygnathiformis
coincides with the Ladinian/Carnian boundary (see this volume).

Description of species
Gondolella foliata foliata (BUDUROV, 1975)
Pl1. 2, figs. 1—2; pl. 3, fig. 1

1958 Gondolella navicula sp. n. — HUCKRIEDE, pl. 12, figs. 2, 18a—b, ?20a—b,
24a—b, 27a—Db '

1975 Paragondolella foliata sp. n. — Bupurov, p.79—81, pl. 1, figs. 2, 19—10,
M1—12, 14, 215, 16, 19—22
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1976a  Paragondolella foliata BUDUROV — BUDUROV, pl. 4, figs. 1—4
1976b  Paragondolella foliata BupurRovV — BUDUROV, pl. 2, figs. 18, 35

Diagnosis: Basal edge straight before pit. Denticles of carina stand perpendi-
cularly or almost perpendicularly to basal edge.

Description: The unit is practically straight and elongated in lateral view. The
basal edge before the place of the pit is quite straight, only the short posterior part
at the pit (e. g. the loop) is inclined slightly downwards together with the posterior
part of the platform.

The platform is developed in full width with thickened margins and honey-
comb structure only in the posterior third — half of the unit. At the anterior end of
the thickened margins it abruptly becomes thin and narrowing into a lanceolated
anterior platform end, which is always before the half of the carina. Platform
margins at that point drop downwards, but without an abrupt step. The postenor
platform end is blunted or squared off.

The carina is fairly high and long, consists mostly of 15—20 fused denticles.
In the anterior two-thirds it decreases only slightly in height, then drops towards
the posterior 1—2, discrete, conical, denticles, which are always situated before the
platform end. Often an asymmetrically located denticle is present at the posterior
end of the carina, or even the cusp itself is asymmetrically located. The tips of
denticles tend to form a straight line in the anterior two-thirds of the carina. The
denticles stand perpendicularly or almost perpendicularly to the basal edge.

The keel is slightly elevated, with deeply excavated groove and widens
posteriorly in a rounded or squared off loop, depending on the shape of the
platform end. The pit is located at the end, rounded or ovaloid. Its margin is not or
only slightly protruding.

Juvenile forms are also straight in lateral view. The platform usually begins to
develope as a “tadpole-like’” process around the posterior third of the unit and only
later expands anteriorly.

Relations: G. foliata foliata developed from @G. foliata inclinata n. subsp. in the
upper Longobardian. It differs from its forerunner by being practically straight in
lateral view, having a quite straight basal edge before the place of the pit and the
denticles of the carina, which stand perpendicularly or nearly perpendicularly to
the basal edge*). Furthermore, the upper edge of the carina is very often straight in
the anterior two-thirds, the platform usually more abruptly tapers off anteriorly by
ceasing of the thickened margins with honeycomb structure and the platform end
(together with the loop) is also very often squared off.

G. foliata foliata is bound together with G. tadpole HaYAsHI, 1968 by a series of
transitional forms. In these forms the thin and narrowing (‘‘rudimentary’’) conti-
nuation of the platform before its thickened margins tends to withdraw. The
boundary between them is established so that all forms with a free blade, shorter
than half of the carina, belong still to G. foliata foliata.

This subspecies differs from the Norian G. navicula (HUCKRIEDE) by its
platform, which is developed in full width with thickened margins and honeycomb-

*) In transitional forms between G. foliata inclinata and G. foliata foliata the anteriormost part of
the basal edge can be gently downwards inclined; however, if the denticles stand at the right angle to
the most part of the basal edge, they should already be placed in Q. foliata foliata.
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like structure only in the posterior third — half of the unit and its carina, which is
usually higher in the middle.

Remarks: Differences between @. foliata inclinata and @. foliata foliata on the
one hand and between @. foliata foliata and G. tadpole on the other are not more
than on the level of subspecies. However, G. tadpole HayasHI, 1968 has the priority
against (. foliata (BUDUROV, 1975) and the difference between G. foliata inclinata
and G. tadpole are so much, that it is impossible to regard the former as a
subspecies of the latter. For this reason @. tadpole is treated here as a distinct
species from G. foliata.

Stratigraphical range and occurrence: Upper Longobardian — uppermost
Julian; disappears somewhat before Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE). Until
now reported only from Tethyan provinces (except West Mediterranean, sensu
Kozur, 1973).

Gondolella foliata inclinata n. subsp.
Pl. 1, figs. 1—4; pl. 3, figs.2—4

1958 Gondolella navicula sp. n. — HUCKRIEDE, pl. 12, figs. 3, 4, 8, 17, 19; 16 and
21 (transitional forms to G. polygnathiformis)

1960  Gondolella navicula HuckrIEDE — BUDUROV, pl. 1, figs. 21, 22a—c, 24a—d

1965  Gondolella navicula HuckRIEDE — BUDUROV & STEFANOV, pl. 2, figs. 8a—b,
9a—b

1965  Gondolella polygnathiformis sp. nov. — BUDUROV & STEFANOV, pl.3,
figs. 5a—b, 6a—Db

1973  Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFANOV — KRYSTIN, pl. 2, fig. 1

1975 Gondolella navicula (Huckr.) — KRisTAN-ToLLMANN & KRYSTYN, pl. 1,
figs.1a—b, 4a—Db

1975  Gondolella excelsa (MosHER) — KRISTAN-ToLLMANN & KRYSTYN, pl.3,
figs.7a—b

1975 Paragondolella foliata sp. n. — Buburov, p.79—81, pl. 1, figs. ?1, 3, 4, 5,
6, 7—8, 13, 17—18

1976b  Paragondolella polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV) — BUDUROV, pl. 2,
figs. 12, 2117

1977 Gondolella foliata (Bupurov) — Kovacs, p. 80, pl. 6, figs. 2a—b, 3a—c

1980  Gondolella foliata (Bupurov) — Kovacs & Kozur, pl. 6, figs. 3, 5

Derivatio nominis: because of the more or less arched nature of unit in lateral view
Holotype: P1.1, Fig.3a—d; Gfi 2, Hung. Geol. Inst. T-5538.

Locus typicus: borehole Sz6l6sardé-1, southern margin of Silica nappe, North
Hungary.

Stratum typicum: Upper Longobardian Nadaska Limestone, sample Sza-1/41,
together with Gondolella foliata foliata (BUDUROV), Gladigondolella tethydis (Huck-
RIEDE) and Metapolygnathus diebeli (KozUR).

Diagnosis: Basal edge more or less arched before pit. Denticles of carina in
respect to basal edge posteriorly inclined.

Description: The unit is more or less arched in lateral view. The basal edge
before the place of the pit is never straight, but always more or less arched, while
the short posterior part at the pit (e.g. the loop) is bent downwards.

The platform extends in the whole length of the unit, or only the first one or
two denticles may be free. On the contrary, its margins are thickened with
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roneycomb structure only in the posterior third or half of the unit, surrounding the
and of the carina. In this short part they tend to be parallel. Before it they
abruptly become thin, without downward bending, and the platform tapers
>onsiderably forward. The thickened margins are upturned, leaving a furrow along
soth sides of the carina. Platform end is rounded or blunted.

The carina is fairly high in its anterior two-thirds, sometimes its upper edge
tends to be straight here. In the posterior third it gradually lowers to a posterior,
listinct, stout-conical denticle, which represents the cusp. Often an asymmetrical-
ly located denticle is present at the posterior end of the carina, or even the main
2usp itself is asymmetrically located. The denticles of the carina are always
nclined posteriorly in respect to the basal edge; that is, the angle between the
lenticles and the basal edge is always less then 90°. The number of denticles is
setween 15—20 in adult stage.

The ‘“‘keel” is slightly elevated, widens posteriorly, with deeply excavated
zroove. The pit is terminally located, rounded or ovaloid. The loop is also rounded
or, depending on the shape of the platform end, blunted posteriorly.

The platform develops in full length and with thickened margins in its
sosterior third-half already in a fairly early ontogenetic stage (P1.3, figs. 2a—Db).
During further ontogeny the width/length ratio of the platform does not change
sonsiderably, only the carina grows in length by the increasing number of the
lenticles. The arching in lateral view is more prominent in earlier ontogenetic
stages, though in mature stage, both gently and strongly arched forms occur too.

Relations: @. excelsa (MOSHER, 1968), the forerunner of G. foliata inclinata,
liffers above all by its platform which has a flat appearence, does not become
abruptly thin before the thickened margins (which are never upturned so that the
urrows along the carina are not present); furthermore, G. foliata inclinata is more
slender and elongated.

G. polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV, 1965 evolved from G. foliata
mclinata in a transitional series' and is distinguished by the abrupt falling
lownwards of the platform in lateral view at the end of its thickened margin with
1oneycomb structure (thus producing a characteristic step) and the shorter carina,
vhich is generally higher in its anterior part.

G. foliata foliata (BUDUROV, 1975) differs by its basal edge, which is quite
straight before the pit, and the denticles of its carina, which stand perpendicularly
'or almost perpendicularly) to the basal edge. Furthermore, the downward bending
>f the posterior part of the basal edge at the pit (e. g. at the loop) is not as strong
18 in G. foliata inclinata.

There are also differences between the two subspecies in the appearence of
blatform in early ontogenetic stage. Juvenile forms of G. foliata inclinata are also
arched in lateral view and the platform usually begins to develop as a swelling
ulong both sides of the carina. It becomes widest at two-thirds of the unit, but
>xtending almost in the whole length of that. Juvenile forms of G. foliata foliata are
ulso straight in lateral view (only the posterior part is a little downward bent) and
she platform usually begins to develop as a ‘“‘tadpole’-like process around the
osterior third of the unit and expands anteriorly only later. However, these
lifferences are not always clearly recognizable.

The holotype of G. murtitchiensis (GEDIK, 1977, pl. 3, fig. 2) has a platform with
sarallel margins to its anterior third.

Stratigraphical range and occurence: Basis of Langobardian — Upper Julian
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(in our material it disappears a little before Gladigondolella tethydis); Tethyan
provinces (except West Mediterranean, sensu Kozur, 1973) and North America.

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV, 1965
Pl.2, figs. 5—6

1958 Gondolella navicula n. sp. — HUCKRIEDE, pl. 12, fig. 15

1965  Gondolella polygnathiformis sp. nov. — BUDUROV & STEFANOV, p.118—
119, pl. 3, only figs. 7Ta—b

1968  Metapolygnathus noah gen. et sp. nov. — Havasui, p. 72, pl. 3, figs. 10a—c

1968  Paragondolella polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV) — MOSHER,
pl. 118, only fig. 14

1970  Neogondolella palata n. sp. — BENDER, p. 519—520, pl. 4, only ﬁgs 6,7

1972 Gondolella polygnathiformis Bupurov & STEFaNoVv — Kozur,’ pl. 3,
figs. 3—5

1973 Gondolella polygnathzformzs Bupurov & STEFANOV — KRYSTYN, only pl. 3,
figs. 1a—c

1973  Metapolygnathus polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV) — MOSHER,
pl. 20, figs. 7, 12

1975  Gondolella polygnathiformis BupUROV & SPEFANOV — KRISTAN-TOLLMANN
& KRyYSTYN, pl. 1, figs. 5a—b

1976a  Paragondolella polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV) — BUDUROV, pl. 5,
figs. 3—4

1976b  Paragondolella polygnathiformis (BuDUROV & STEFANOV) — BUDUROV, pl. 2,
figs. 14, 15—186; pl. 5, figs. 1—4

1977  Gondolella polygnathiformis Bubpurov & STEFANOV — Kovacs, pl.6,
figs.4a—b

1980  Gondolella noah (HayasH1) — Kovacs & Kozur, pl. 10, figs. 1—3

Remarks: G. polygnathiformis emend., the forerunner of the Uppermost
Carnian — Norian Metapolygnathus species (Kozur, 1972), is distinguished from
all other Middle and Upper Triassic Gondolella (except G. tadpole) by the presence
of an abrupt step of the platform in lateral view, where it begins to drop downward.
From the type series figured by Bupurov & STEFANOV, 1965 on their pl.3 the
identity of all forms with the holotype is at least questionable (but we must be
aware of the fact, that in that time it was the third Middle and Upper Triassic
Gondolella species established). So, the specimens figured by figs. 5 and 6 belong
quite sure to . foliata inclinata and those on figs. 3 and 4 may also be G. foliata.
The holotype has only a gently arched basal edge and the most part of the upper
edge of its carina is straight, but the downward stepping of the platform in lateral
view is clear. The denticles of its carina are inclined posteriorly with respect to its
basal edge. The holotype of *“ Metapolygnathus” noah (HayasHi, 1968, pl. 3, fig. 10)
is more strongly arched in lateral view and has a higher anterior carina (because its
anterior part is more downward inclined), otherwise not significantly different. But
also in the forerunner, G. foliata inclinata, both strongly and gently arched forms
are present, that is, the scale of arching or bending in lateral view is only a matter
of intraspecific variation. Consequently, these two morphotypes cannot be sepa-
rated from each other and “Metapolygnathus” mnoah HayYAsHI, 1968 must be
considered as junior synonym of Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV,
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1965. The holotype*) itself is a primitive form, still near to @. foliata inclinata.
Higher up in the Carnian less arched or bent forms (which are rare already at the
beginning) become rarer and rarer, being the phylogenetical trend toward the
characteristical Metapolygnathus-bending of the unit and -outline of the carina.

Stratigraphical range and occurence: Uppermost Ladinian — Carnian; world-
wide. (Note: According to Dr. KRYSTYN, the appearence of this species marks the
basis of Carnian; see this volume.)

Gondolella tadpole HayasHI, 1968
Pl. 2, figs.3—4

1958  Gondolella navicula sp. n. — HUCKRIEDE, pl. 12, figs. 22a—c

1968  Gondolella tadpole sp. nov. — HavasHi, p.71, pl. 1, figs.6a—Db

1972  Gondolella tadpole HayasH1 — Kozugr, pl. 3, figs.7, 8a—c¢

1980  Gondolella tadpole Hayasu1 — Kovacs & Kozur, pl. 9, figs.4a—c, 5

Remarks: G. tadpole is the end-form of the @. foliata foliata — G. tadpole line.
For differences between them see ‘“‘Relations” at G. foliata foliata. Except the
short platform (at least half of the carina is free), G. tadpole has the same
characteristics as G. foliata foliata: the unit is straight, the basal edge is quite
straight before the place of the pit and its short posterior part at the pit (e.g. the
loop) is only gently downward inclined. Denticles of carina stand perpendicularly
to the basal edge. Typical forms have a peculiar “tadpole’’-shaped platform (see
pl.2, fig.4 and Kovics & Kozur, 1980, pl.9, figs.4a—c and 5). Forms with
transitional character from G. foliata foliata have still a somewhat longer platform
(but without a rudimentary continuation before the half of the carina), with
parallel margins and squared off platform end (pl. 2, figs. 3a—b).

Stratigraphical range and occurence: Cordevolian — Lower Tuvalian;
reported until now only from Tethyan provinces (except West Mediterranean,
sensu Kozur, 1973).

Gondolella tornaénsis n. sp.
Pl. 5, figs. 1—4, pl. 6, figs. 3a—c

1958  Gondolella navicula n. sp. — HUCKRIEDE, pl. 11, fig. 19

Derivatio nominis: After Gomoér-Torna Karst (former name of Slovak and Aggte-
lek Karst).

Holotype: Pl. 5, figs. 1a—d; Gto 1, Hung. Geol. Inst. T-5555. ‘
Locus typicus: Eastern end of Alséhegy-Karstplateau, to the ENE of village
Tornanadaska, Aggtelek Karst, North Hungary.

Stratum typicum: Red nodular limestone in the basal part of the Nadaska
Limestone Formation, immediately overlying the Steinalm Limestone Formation,
section Nr. 8, sample T-355/A ; together with the last specimens of Neospathodus
kockeli and G. bulgarica, as well as with Q. bifurcata, G. hanbulogi, G. excelsa and
Gladigondolella malayensis budurovi.

Diagnosis: Platform extends in whole length of unit. Platform end rounded,
tends to be flattened. Platform margins thin, slightly upturned, usually with

*) The author is greatly indebted to Dr. K. BUbUROV for having had the possibility to study it
twice in 1979: once in Sofia and once in Budapest.
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crenulation. Carina high. “Keel” flat, narrow, terminates in medium-sized, ovaloid
pit.

Description: Unit is slightly arched in lateral view. Platform extends in the
whole length of the unit. Platform margins are thin, slightly upturned, usually with
crenulation (but not only in the anterior, tapering third!). Crenulation is generally
better developed on one side of the platform. Honeycomb structure is restricted
only to the upturned marginal part. Platform end is rounded, tends to be flattened.

Carina is high and of the same height at the posterior third as at the anterior
one. Denticles are fused and nearly of the same height, only the first and last 2—3
ones are lower. The last, short denticle is more discrete and surrounded by the
platform end.

The “‘keel” is flat, narrow, with narrow groove, which terminates in a medium-
sized, ovaloid pit. Loop is ovaloid, rarely squared, often not developed.

Relations: @. tornaénsis developed from forms, which were anywhere between
G. bulgarica, G. excelsa and G. hanbulogi. It has characteristic features, apart from
the crenulation on the platform margin, of both G. excelsa and G. hanbulogi. Its
high carina and rounded platform end, which tends to be flattened, are clearly of G.
excelsa type, while the thin, slightly upturned platform margin resembles . han-
bulogs.

Remarks: In pelagic, open-sea and deep water environments (‘‘Asiatic” and
“Dinaric”’ faunal provinces, sensu KozUr, 1973), there was an “explosion”
(radiation) in Gondolella-development in the upper or uppermost part of the
Pelsonian substage, with numerous deadlocks and transitional forms in many
directions. All branches of development came from a common ancestor, G.
bulgarica. G. tornaénsis represents one of these branches, a very peculiar one, which
differs from all others by its generally crenulated platform margins.

Stratigraphical range and occurrence: Uppermost Pelsonian — lowermost
Illyrian; “Dinaric” and ““Asiatic’’ (?) provinces.

Gondolella szabot n. sp.
Pl. 4, figs. 1—4

Derivatio nominis: In honour of Dr. Imre SzaB6, who provided samples from the
Balaton Highland to the author.

Holotype: Pl.4, figs. 1a—d; Gsz-1, Hung. Geol. Inst. T-5551.

Locus typicus: Pécsely, Balaton Highland, Hungary.

Stratum typicum: Lower Fassanian (sensu SzABO et al., 1980) purplish red
calcarenite, alternating with green tuffs (Buchenstein Group). Sample SzI-3, rock
material encompassing a ‘“Protrachyceras” reitzi (BOECKH) specimen found in pit
No. 17. Other important conodonts from the sample: Gondolella excelsa (MOSHER),
G. pseudolonga MI1ETTO, Kovacs & KOzUR, G. trammeri n. subsp. and Gladigondolella
tethydis (HUCKRIEDE).

Diagnosis: Unit arched in lateral view. Platform narrow: with strongly
upturned margins, which are parallel in the posterior half of the unit. Carina high in
the anterior two-thirds, with strongly fused denticles. Its anterior third may be
free. Pit terminal, ovaloid, with protruding margins.

Description: Unit arched in lateral view. Platform narrow, with strongly
upturned margins, producing deep furrows along the carina. Platform end narrowly
rounded, always surrounds the posterior denticle. Platform margins parallel in the
posterior half and tapering anteriorly. Anterior third of carina may be free.
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Carina is high in its anterior two-thirds (here the denticles are of nearly equal
height), then rapidly lowers. It consists mostly of 12—16 fused denticles. The
posterior two ones are usually discrete, but no prominent cusp is present.

“Keel” is narrow in submatured stage, but widened out in matured stage.
Basal groove is also narrow, but deeply excavated and terminates in a narrow,
elongated, ovaloid pit with protruding margins. Loop is small, ovaloid, according
to the shape of the pit.

Relations: @. szabdti is distinguished from the other Middle Triassic Gondolella
species having a high carina (G. bulgarica, G. hanbulogi, G. excelsa, G. tornaénsis),
by its narrow platform and strongly upturned platform margins, as well as its
narrow, elongated pit.

In North Hungary in the Illyrian and lower Fassanian part of the Nadaska
Limestone Formation such forms are known, which are very similar in outline. But
they have still an excelsa-type pit (they are named in BaLocH & Kovacs, 1981,
Table 1, as “Gondolella n. sp. C’). At present it is not clear, whether they represent
an extreme morphotype of G. excelsa or primitive forms of G. szaboi, but they are
most probably the forerunners of this new species. It seems also very likely,
that G. trammeri KoZUr evolved from @. szabdi through G. trammeri n. subsp. ; this
opinion is supported by the shape of the ‘“keel” and pit.

Stratigraphical range and occurrence: Lower half of the reitzi-Zone (Kellneri-
tes-fauna); at present known only from the locus typicus*).

Metapolygnathus longobardicus n. sp.
Pl 6, figs.1a—d

Derivatio nominis: With regard to the stratigraphical position.

Holotype: P1. 6, figs. 1a—d; Mko 1, Hung:. Geol. Inst. T-5559.

Locus typicus: Borehole Szbl16sard6-1, southern margin of Silica nappe, North
Hungary.

Stratum typicum: Upper Longobardian Nadaska limestone, sample Sza-1/44,
together with Gondolella foliata inclinata, Gladigondolella tethydis and M etapoly-
gnathus mungoensis; in the next sample just below it also M. mostleri is present
(see BaLocH & KovAcs, 1981).

Diagnosis: Unit subsymmetrical. Platform present in the posterior two-thirds,
abruptly ceases anteriorly. Platform margins tend to be parallel. Posterior plat-
form end broadly, bluntly pointed. Marginal denticles continue in ridges towards
the carina. Pit small, located in the centre of the platform. “Keel” moderately
wide, only slightly elevated, continues far behind the pit.

Description: Unit is subsymmetrical in upper and lower view. Platform
extends in the posterior two-thirds of the unit and abruptly ceases anteriorly.
Platform margins tend to be parallel. Posterior platform end is broadly, bluntly
pointed. Marginal denticles are upward directed and continue in lowering ridges
towards the carina. Posterior part of the platform is without marginal nodes, but
covered with honeycomb structure.

Carina consists of 6—8 fused denticles, highest in the anterior part, gradually
decreases in height toward a posterior, discrete, small denticle, located far before

*) Dr. KRYSTYN has kindly shown me a sample from the upper trinodosus-Zone of Gross Reifling
(Salzakapelle, trinodosus-locality of Assereto, 1971), in which this form is also present.
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the platform end. The carina continues behind it to the posterior end of the
platform as a very low ridge.

“Keel” is moderately wide, widest at the pit and continues far behind that.
Pit is small, elongated, located about in the centre of the platform.

Relations:” M. longobardicus differs from M. mostleri (Kozur), from which it
most probably developed, by its parallel or subparallel platform margins and
broadly, bluntly pointed, even platform end, as well as by the marginal denticles,
which grow in the direction of the platform margin and do not continue in ridges
towards the carina in the latter species.

Stratigraphical range and occurrence: Upper Longobardian —? Cordevolian;
“Dinaric” and ‘‘Asiatic” (?) faunal provinces sensu Kozur, 1973.

Explanation of plates*)

Plate I*)

Figs. 1—4: Gondolella foliata inclinata n. subsp.

1a—d: Form with transitional features from @. excelsa. Borehole Szb16sardo-
1, sample N.41. Upper Longobardian. Gfi 4, MAFI T-5536.

2a—d: Boreho]e Sz6l6sardé-1, sample N.20. Upper Julian. Gfi 1 MAFI T-
55317.

3a—d: Holotype. Borehole Sz6l16sardé-1, sample N.41. Upper Longobardian.
Gfi 2, MAFI T-5538.

4a—d: Borehole Sz6l6sardé-1, sample N.56. Lower Longobardian. Gfi 5,
MAFI T-5539.

All magnifications 66 x

Plate IT*)

Figs. 1—2: Gondolella foliata foliata (Budurov). |
la—c: Somewhat extreme form with strongly downward inclined posterior
platform end. Borehole Sz616sardoé-1, sa.mple N.41. Upper Longobar-
dian. Gfo 5, MAFI T-5540. ;
2a—d: Borehole Sz6l6sardé-1, sample N. 17. Upper Julian. (Fig. 2a is lengh-
tened, while figs. 2b—d are compressed longitudinally.) Gfo 2, MAFI
T-5541.
Figs. 3—4: Gondolella tadpole HaYAsHI.
3a—b: Form with transitional features from @. foliata foliata, still with a
squared off platform end and subparallel platform margins. Telekes

*) Due to a defect of the scanning electron microscope, part of the pictures are deformed. The
following ones are compressed longitudinally, so they are somewhat shorter and broader, than in
reality :

Pl1, figs. 1—4; pl. 2, figs. 1 a—c, 2b—c; pl. 3, figs. 1 a—b, 2a—b, 3a—c; pl. 4, figs. 2a—d, 4 a—d; pl. 6,
figs. 3a—b.

The following ones are lenghtened, so they are somewhat longer and narrower, than in reality:
Pl.2, fig. 2a; pl. 3, fig. 1 ¢; pl. 6, figs. 1d, 3ec.
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Figs. 1a—c:

Figs. 2a—Db:

Figs.3a—¢:

Figs.4a—c:

Figs.5a—b:

Figs. 1, 3, 4:
1a—d:
2a—d:

3a—d:
4a—d:

Figs.1—3:

la—d:

2a—c:

valley, side valley N. 6, sample R-10. (Rudabanya Mts.) Julian. Gta 6,
MAFI T-5542.

: Typical form from the same sample. Gta 5, MAFI T-5543.
: Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV.
: Western part of Alséhegy Karstplateau, sample T-436. Lower part of

Tuvalian-3. Gpo 2, MAFI T-5544.

: Alséhegy, section N.3 above village Komjati, sample Ki-67. Upper

part of Tuvalian-2. Gpo 3, MAFI T-5545.
All magnifications 66 x

Plate III

Gondolella foliata foliata (BUDUROV). Borehole Szbl6sardé-1, sample
N. 39. Upper Longobardian. Gfo 4, MAFI T-5546. 50 x .  :
Gondolella foliata inclinata n. subsp Early ontogenetic stage.
Eastern end of Alséhegy, section N. 1, sample T-364. Middle Longo-
bardian. Gfi 6, MAFT T-5547. 100 x .

Transitional form between G. foliata inclinata and G. polygnathifor-
mis. Submatured stage. Telekes valley, side valley N.8, sample R-
67. (Rudabdnya Mts.) Upper Longobardian. 3a—b: 75 x 3c: 105 x.
Gfi-Gpo 1, MAFI T-5548.

Transitional form between G. foliata inclinata and G. polygnathifor-
mis. Earlier ontogenetic stage. Eastern end of Alséhegy, section
N.1, sample T-364/a. Upper Longobardian. (Lower part of anterior
carina is broken on fig.4¢.) Gfi-Gpo 2, MAFI T-5549. 100 x .
Gladigondolella malayensis budurovi Kovics & Kozur. Refigured
holotype. Telekes valley, side valley N.6, sample R-5. (Rudabanya
Mts.) Gl mb 5, MAFI T-5550. 100 x .

Plate IV

Gondolella szabot n. sp. All specimens are from the same locality : pit
Pécsely XVII., Balaton Highland (Hungary), together with ‘‘Protra-
chyceras’ reztz@ (Boeckh).

Holotype. Sample SzI-3. Gsz 1, MAFT T-5551. 100 x .

Gondolella trammert n. subsp. Sa,mp]e SzI-2. From the same locality.
Gsz 3, MAFT T-5552. 100 x .

Sample SzI-3. Gsz 4, MAFI T-5553. 100 x .

Adult form. Sample SzI-7. Gsz 5, MAFT T-5554.

4a—b: 106 x ; 4c: 100 x ; 4d: 90 x.

Plate V

Gondolella tornaénsis n. sp. All specimens are from the same locality
and sample: sample T-355/a, eastern end of Alséhegy Karstplateau,
basal part of section N.8 (North Hungary).

Holotype. Gto 1, MAFI T-5555.

la—c: 100 x.

1d: Crenulation of the platform margin. 400 x .

Gto 2, MAFT T-5556. 100 x .
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3: Lower view of the posterior part of Gto 3, MAFI T-5557. 200 X .
Figs.4a—c: Transitional form between Gondolella hanbulogi (SUDAR & BUDUROV)

and (. tornaénsis n. sp. From the same locality and sample. Gto 4,
MAFI T-5558. 100 x .

Plate VI

Figs. 1a—d: Metapolygnathus longobardicusn. sp. Holotype Borehole Szdl6sardo-1.
sample N.44. Upper Longobardian. Mko 1, MAFT T-5559. 100 x .

Figs. 2a—d: Metapolygnathus mostleri (Kozur). quehole Sz616sardo-1, sample
N.45. Upper Longobardian. Mmo 8, MAFI T-5560. 100 x .

Figs. 3a—c: Gondolella tornaénsis n.sp. Eastern end of Alséhegy Karstplateau,
section N. 8, sample T-355/a. Gto 3, MAFT T-5561. 100 x .
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Zusammenfassung

Aus den oberanisischen Mergeln der Leidapo-Subformation der anisischen
Qingyan-Formation von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina wird aus Testpro-
ben eine marine Ostracodenfauna beschrieben. Die Fauna umfat insgesamt 30
artlich bestimmte Taxa, darunter 24 neue Arten bzw. Unterarten. Sechs Arten
waren bereits aus anderen Bereichen der Tethys in Europa bekannt, und zwar teils
aus anisischen, teils aus jiingeren triadischen Schichten. Eine siebente Form, als
neue Unterart beschrieben, wird zugleich von diesem chinesischen Fundpunkt und
aus Siidtirol bekanntgemacht.

Da das Anis in bezug auf seine Ostracodenfauna noch tethysweit weitgehend
unbekannt ist, 18t sich im Vergleich mit den Verhiltnissen in' der Obertrias
erwarten, dal nach ndheren Studien anderer anisischer Lokalititen noch eine
betrachtliche Zahl der hier erstbeschriebenen Formen wiederaufgefunden werden
wird.

In der Zusammensetzung der Fauna treten iiberraschenderweise die glatten
Vertreter der Bairdiidae sowie der Healdiidae weitgehend zuriick. Dafiir wird der
Charakter der Fauna geprigt durch kriftig skulptierte Bairdoppilatinae unter den
groBwiichsigeren Gattungen und namentlich durch Judahella, Renngartenella und
Movschovitschia unter den kleinwiichsigen Gattungen.

Hinsichtlich der stratigraphischen Verbreitung erscheint bemerkens-
wert, dal bloB zwei Arten der Gesamtfauna bisher auch schon aus anisischen
Niveaus Europas bekannt gewesen sind, alle iibrigen der schon bekannten Taxa
aber bisher nur aus der Obertrias beschrieben worden waren. Das bedeutet, dal3
leider eine ganze Reihe von Arten in ihrem stratigraphischen Aussagewert hier
geschwicht werden. Das gleiche gilt ibrigens fiir die begleitende Foraminiferen-
fauna, die neben typischen anisischen Arten ebenfalls eine Reihe von Formen
filhrt, die bisher nur aus der tieferen Obertrias bekannt waren.

Summary

This paper describes an marine Ostracode fauna of the Upper Anisian marls of
the Leidapo subformation (Qingyan formation) 30 km south of Guiyang in southern
China. The fauna comprises 30 species, whereof 24 are new. Six species already

*) Adresse: Univ.-Doz. Dr. Edith Kristan-Tollmann, ScheibenbergstraBe 53/6, A-1180 Wien,
Osterreich.
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were known from other regions of the Tethys in Europe, partly from Anisian,
partly from younger Triassic beds.

Because the Anisian ostracode fauna of the Tethys is still known poorly, it
can be expect that a considerable number of this new species will be found also in
other regions of the Tethys.

Concerning the composition of the fauna the unsculptured species of the
Bairdiidae and the Healdiidae are insignificant. The main feature of the fauna is
impressed by the dominance of well sculptured Bairdoppilatinae among the larger
forms and of Judahella, Renngartenella and Movschovitschia among the little ones.

Only two species of the described fauna have been known also from Anisian
beds in Europe. All other taxa being already known have been described only from
Upper Triassic levels. That means, that a lot of species has lost its stratigraphical
value. The same facts can be stated concerning the adjointed foraminiferal fauna
too. This part of the microfauna contains among some species characteristic for
Anisian stage even a lot of species, hitherto known only from the lower part of
Upper Triassic.
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Einleitung

Im Rahmen des IGCP-Programmes Nr.4 ,Triassic of the Tethys Realm*
hatte ich gemeinsam mit A.ToLLMANN im Herbst 1980 Gelegenheit, bei einer
Forschungsfahrt in Siidchina Testprobenmaterial in der Provinz Guizhou 30 km S
Guiyang profilmaBig aufzusammeln. Diese Unternehmung in Guizhou fand unter
der freundlichen Fiihrung und Organisation von Herrn Dr. J.-Y. WEI und seinem
Team aus Huishui statt, wofiir ich auch hier herzlich danke.

Obgleich unter den zahlreichen aufgesammelten Proben bloB vier Proben
mikrofossilhaltig waren, erscheint es mir doch von Bedeutung, iiber diese Mikro-
fauna hier zu berichten, da einerseits reichere anisische Mikrofaunen tethysweit
bisher nicht studiert werden konnten, andererseits der Vergleich dieser Fauna fiir
die Verbreitung der Arten innerhalb der gesamten Tethys von besonderem Inter-
esse ist. Als weiteres Ergebnis erscheint die hierdurch erwiesene Tatsache bemer-
kenswert, daf zahlreiche bisher in Europa als obertriadische, namentlich karnische
Leitformen angesehene Foraminiferen und Ostracoden ihren Leitwert eingebiifit
haben, weil sie nunmehr aus dem Anis von Leidapo bekannt geworden sind.

In der Folge wird zwar bereits eine relativ reiche Ostracodenfauna mit 30
Arten beschrieben und auf die begleitende Foraminiferenfauna hingewiesen, es
mul3 aber trotzdem darauf aufmerksam gemacht werden, dal diese ja nur auf
Testprobenaufsammlung beruhende Beschreibung erst einen Bruchteil der sicher-
lich viel reicheren anisischen Mikrofauna von Leidapo erfat hat.

Mit Dank mochte ich hier ferner vermerken, dafl die Scan-Aufnahmen fir die
Tafelabbildungen samtlich im Geologisch-Paldontologischen Institut der Universi-
tat Tibingen, BRD, unter der bewihrten Hilfe. von Herrn HUTTEMANN angefertigt
werden konnten. Thm sowie Herrn Prof. Dr. H.-P. LUTERBACHER bin ich fiir stetes,
bereitwilliges Entgegenkommen sehr verbunden.
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Die geologische und stratigraphische Position
des Fundpunktes Leidapo

(Jia-Yong WEI und Alexander TOLLMAXNN)
Die beprobte Mergelserie liegt am Rand des Dorfes Leidapo, nahe norddstlich

von Qingyan (ehem. Ching-Yen), 30km S zu W von Guiyang, der Provinzhaupt-
stadt von Guizhou in Siidchina (Abb.1). Diese Serie aus Mergeln mit diinnen
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Abb.1: Die topographische Position des Fundpunktes Leidapo in China und in
der Provinz Guizhou

organodetritischen Kalklageneinschaltungen ist im Hiigelland am SE-Rand des
Dorfes am FuBle des im NE dariiber aufragenden Lowenkopf-Gebirges situiert
(Abb. 2). Sie reprisentiert einen durch seinen Reichtum an Makrofossilien altbe-
rihmten Fundpunkt, von dem bereits E.KokEN (1900) eine kleine Suite von
Mollusken, Brachiopoden und Crinoiden beschrieben hatte, die ihm auf abenteuerli-
chen Wegen durch den Missionar P. FucHs nach mehr als 15 Jahren nach ihrer
Entdeckung iibermittelt worden war.

. Es handelt sich bei unserem Fundpunkt tatsichlich um die gleiche Lokali-
tat, aus der KoKEN das Material erhielt: Auf der Etikette seiner Suite war ,,Si tsi
san als Fundstelle vermerkt. KokEN konnte damals den Fundpunkt nicht
lokalisieren, da er von Konsul v. MOLLENDORF diesen Begriff als ,,Hsi tschi schan
transkribiert und mit ,,Die westlichen sieben Berge‘ iibersetzt bekam und auf
keiner Karte finden konnte. In Wahrheit wird der Name von den Einheimischen
,»Shi zi shan“ ausgesprochen, was , Léwenkopfberg bedeutet, der sich eben
oberhalb des Profiles beim erwihnten Dorf Leidapo befindet. In jiingerer Zeit ist
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die Brachiopodenfauna dieser Region in einer umfangreichen Monographie von
Yane Zun-Yi & Xvu Guei-Yong (1966) beschrieben worden, die auch ein Profil
durch das Léwenkopfgebirge enthilt (1. c., Abb. 1). Von diesem klassischen Fossil-
fundpunkt ist durch KokEX zum ersten Mal das Vorhandensein von Trias in
Innerchina bekannt geworden (1900, S. 187).

Y QINGYAN i‘

(o e o

i . T} ‘ }
Xiaoshon 3
f\\ 2 !
M\ Mafengpo } ;
17! { §
~— Fault 0 0s 1 K

N Faties change —
FrEFHAEDPZMMIRPLR =RE

Abb.2: Die topographische und geologische Detailposition des Fundpunktes
Leidapo bei Qingyan nach der Skizze des Exkursionsfiihrers von J.-Y.
WEI et al.

Die an Makro- und Mikrofauna reiche Mergelserie des beschriebenen Fund-
punktes stellt in stratigraphischer Hinsicht einen Bestandteil des ,,Leidapo-
Member*“ des Oberanis dar, welches in den hohen Teil der Qingyan-Formation
gestellt wird. Abb.3 zeigt die Position dieses Members innerhalb der Mitteltrias-
schichtfolge dieser Region um Qingyan. Die Mitteltriasschichtfolge umfaft in
dieser Region demnach zunichst anisischen Muschelkalk, der mehrfach in Wechsel-
lagerung mit méchtigen oder auch geringeren Mergelpartien steht. Die Fauna aller
fiinf Member der Qingyan-Formation mit Balatonites, Danubites, Ptychites, Parace-
ratites etc. sowie zahlreichen typisch anisischen Brachiopoden, Crinoiden u.a.
weisen auf eine stratigraphische Einordnung in das Anis hin.

Die von uns gesammelte Fauna stammt aus dem erosiv freigelegten etwa
25 m méchtig aufgeschlossenen Abfall des Hiigels am Unterrand im Siidosten des
Dorfes Leidapo. Sowohl die Makrofauna- als auch die Mikrofaunenproben, welch
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Section of Middle—Triassic , Qingyen . Guiyang
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Abb. 3: Die stratigraphische Position des Leidapo-Members innerhalb des mittel-
triadischen Saulenprofiles der Guizhou-Faziessubregion (im Sinne von Sun
Dong-Li 1980, S.1180) nach der Skizze des Exkursionsfihrers von
J.-Y.WEI et al.

letztere die unten beschriebenen Ostracoden lieferten, wurden in zwei parallelen
Profilstrecken aufgesammelt, und zwar in regelméiB8igen Abstianden vom Hangfull
zur Oberkante in einer Linie am vorspringenden Kamm von CH 36 bis CH 40 und
im etwa 20 m westlich davon gelegenen Profil mit den Proben CH 48 bis CH 53 von
Liegend gegen Hangend. Innerhalb dieser kurzen, gut aufgeschlossenen Strecke ist
kein falbarer Altersunterschied in der Fauna zu erwarten. Ein Profil durch die
Trias des Lowenkopf-Gebirges haben iibrigens, wie erwdhnt, Z.-Y.Yane &
G.-Y.Xu (1966, Abb. 1) publiziert.

Der Gesamteindruck der Fauna, die aus den Mergeln und schmalen, an
Biogen-Detritus reichen Kalkzwischenlagen stammt, ist zundchst auf Grund des
Vorherrschens von Kleinformen der Makrofauna, von reichlich Echinodermen,
Brachiopoden, Kleingastropoden etc. und auch nach dem Material ganz der einer
Cassianer Fauna. Das hat auch schon E.KokEex (1900, S.187, 188) nach dem
Aussehen der ihm iibergebenen Fauna mit dem wenigen anhaftenden gelblichgrau
verwitterten Mergelmaterial festgestellt — der den Fundpunkt ja selbst nicht
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gekannt hatte. KOKEN hatte diese Fauna demnach auch tatsdchlich in das
Cordevol, Unterkarn, gestellt, was bei einer ersten Betrachtung durchaus ver-
standlich ist, da auBer anisischen Formen auch eine Reihe von weiter emporrei-
chenden Arten auftreten, und zwar sowohl in der Makro- wie in der Mikrofauna.
Die nahere Untersuchung bringt dann allerdings den Beleg dafiir, da8 es sich doch
eindeutig um eine oberanisische Fauna handelt und der ,,Cassianer Charakter* nur
beziiglich der Fazies zutrifft. So etwa haben wir nicht nur aus den Brachiopoden
und Crinoiden, sondern auch aus der Foraminiferenfauna mit Meandrospira dina-
rica KocHANSKY-D. & PanTi¢, Glomospira densa (PANTIC), Glomospirella semiplana
(KocHANSKY-D. & PANTiC) ete. in den Blécken am FuBle dieses Profils bereits das
anisische Alter feststellen konnen (vgl. E. KRisTAN-ToLLMANN & A.TOLLMANN in
der nachfolgenden Arbeit im gleichen Band, S.189), sondern sind vor allem auch
drei Reste der von L.KRYSTYN bestimmten Ammonitengattung Bulogites dem
Unterabschnitt des Profiles selbst entnommen worden, die auf die Trinodosuszone
hinweisen. Unsere an Gastropoden reiche kleine Aufsammlung von Mollusken aus
diesem Profil bearbeitet derzeit freundlicherweise Doz. Dr. G. TicHY, Salzburg.

Die fazielle Einordnung dieser interessanten und fiir das Anis in weltweitem
MaBstab seltenen machtigen Mergelserie von Leidapo ist aus Abb.4—5 ersichtlich.
An die Karbonatplattform mit Sedimenten eines sehr seichten Meeres schlieBt
siidlich von Guiyang der mobile Schelf an, auf dem sich bereits in der Mitteltrias
unter rascher Absenkung im Ladin ein ansehnlicher Riffkomplex entwickelte. Die
auBerordentlich eindrucksvolle Entwicklung des Wettersteinkalkes mit Lagunen-
sedimenten, Laminiten und Onkolithen im Norden, aber auch Riffsedimenten und
Haldenbildung samt Gleitfaltung und Blockschuttschichten weiter im Siiden ist
uns in der Umgebung von Longtou NE Leidapo in freundlicher Weise von Dr. WEI
Jia-Yong und seinem Team aus Huishui vorgefiihrt worden. Bei Leidapo befinden
wir uns am Auflenrand dieses mobilen Schelfs, an den gegen Siiden ein offenes,
zunéchst neritisches, semiabyssales Becken angrenzt, in dem sich weiter im Siiden
sogar méchtige Flyschfazies im Ladin einstellt.

An die hier beschriebene, unterhalb des Dorfes Leidapo auftretende Mergel-
serie des Leidapo-Members schlieft sich hiigelaufwirts gegen NE hin noch iiber
eine Strecke von einigen hundert Meter Entfernung eine Mergel-Kalkfolge des
obersten Anis an, das sogenannte Yugqing-Member, das bis in die Scharte des
Liéwenkopfgebirges emporzieht und auch in seinem oberen Teil in den Kalklagen
reichlich Brachiopoden und Echinodermen fiihrt. Wiahrend die gegen Westen hin
angrenzende Mitteltriasdolomitmasse entweder durch eine (allerdings nicht aufge-
schlossene) Verzahnung im Sinne von J.-Y. WEI oder einen Bruch im Sinne von
A.ToLLMANN abgegrenzt ist, lauft das Profil vom mergeligen Anis gegen Osten hin
in normaler stratigraphischer Folge weiter: An die breite, von Reisfeldterrassen
eingenommene Anis-Mergel-Landschaft schlieBt zunichst in etlichen Zehner-
metern Breite der in einem Steinbruch freigelegte welligschichtige typische Reif-
linger Kalk, hier Shizishanjiao-Member (LowenkopfbergfuB3-Schichtglied) genannt,
an. Die nichste Formation in der Schichtfolge gegen Hangend wird durch den
900 m méchtigen, im Osten angrenzenden ladinischen Wettersteinkalk reprasen-
tiert, hier Ganyintang-Member genannt. Dieser Wettersteinkalk mit Rifforganis-
men und Strukturen im Kern fiithrt nahe 6stlich der Fabrik reichlich Hydrozoen,
Spongien, Algen, auch Crinoiden etc. und ist im basalen Anteil dolomitisiert. Die
groBe Michtigkeit von Riff- und Mergelentwicklung in der Mitteltrias mag durch
das rasche, vom Riffwachstum aber vielfach noch kompensierte Absinken dieses
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Abb.4: Der geologische Rahmen des Fundpunktes Leidapo nach der geologischen
Karte von Guizhou aus dem geologischen Atlas von China, 1973, Taf. 30.

Streifens am Auflenrand des mobilen Schelfes bedingt sein. Einige erginzende
Bemerkungen und weitere Literatur iiber diese Triasserie des mobilen Schelfes
siidlich von Guiyang im Raum Leidapo und Longtau sind der erwdhnten Arbeit
von E.KRISTAN-ToLLMANX & A.TOLLMANN in diesem Band zu entnehmen.

Anmerkungen zum Charakter der Ostracodenfauna

Die im folgenden vorgestellte Fauna aus den anisischen Mergeln von Leidapo
bei Guiyang in Siidchina reprisentiert die erste gréBere Ostracodensuite aus
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Abb.5: Die Faziesgliederung des weiteren Raumes um Leidapo nach der Skizze
des Exkursionsfithrers von J.-Y. WEI et al.

tiefmitteltriadischen marinen Mergeln der Tethys. Bisher war erst eine kleinere
anisische Ostracodenvergesellschaftung aus Kalken des Bakony in Ungarn und der
Ostalpen, beschrieben durch H. Kozur 1970 und 1971, bekannt. Da auch aus dem
Ladin tethysweit kaum Nennenswertes iiber Ostracoden bekannt war, kommt
demnach unserer Fauna aus Leidapo eine erhohte Bedeutung fiir die Kenntnis der
Mitteltrias-Ostracodenfauna zu.

Die Mikrofauna unseres Fundpunktes setzt sich aus drei Hauptkomponenten
zusammen: Echinodermenreste, Foraminiferen und Ostracoden. Unter den Echi-
nodermen stechen besonders Crinoiden- und Ophiurenreste hervor. Bei den Fora-
miniferen schieben sich Ammobaculites radstadtensis KRISTAN-TOLLMANN, rotalifor-
me Taxa und Nodosariiden in den Vordergrund.

Bei den Ostracoden priagen den Charakter der Fauna einerseits grob skulp-
tierte Bairdiidae wie Nodobairdia, Mirabairdia und Margarobairdia, andererseits
die kleinwiichsigen Gattungen Judahella, Renngartenelle und Movschovitschia.
Erstaunlicherweise treten hier die glatten Bairdiiden sowie die Healdiiden weitge-
hend zuriick.

Der Erhaltungszustand der hier insgesamt kleinwiichsigen und zartschaligen
Ostracoden ist schlecht, die Schalen sind meist iiberkrustet, die Innenseite nie so
gut freizulegen, dall etwa Muskelabdriicke beobachtet werden konnten. Auch iiber
die SchloBbeschaffenheit konnen bei diesem Erhaltungszustand keine Aussagen
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getroffen werden. Hinzu kommt, daB3 mir nur ein Testmaterial zur Verfiigung steht,
so dal weder Larvenreihenstudium noch statistische Untersuchungen méglich
waren. Fir eine ausfiihrlichere Beprobung im Gelinde war keine Gelegenheit
gegeben. Trotzdem war ich bemiiht, mit reichlich Scan- Aufnahmen die Dokumenta-
tion der Variabilitdt so weit als moglich zu priasentieren, da ich annehme, dafl
dieses Material fiir eine tethysweite Nachbestimmung der Arten von Interesse sein
wird.

Die vorliegende Ostracoden-Testfauna von Leidapo setzt sich aus 30 artlich
bestimmten Taxa zusammen, bei denen zwar 24 Arten bzw. Unterarten als neu
beschrieben werden muBiten, aber von diesen noch vier Unterarten sich eng an
schon bekannte Arten anlehnen, die aus der Obertrias von Europa beschrieben
worden waren.

Auf den letzterwdhnten Umstand zuriickkommend, sei als Beispiel Margaro-
bairdia margaritifera sinica n. ssp. erwiahnt. Diese Gattung ist erst vor vier Jahren
mit ihrer Nominat-Unterart aus den unterkarnischen Cassianer Schichten von
Siidtirol in Italien beschrieben worden. In unserem chinesischen Material erschei-
nen aber aufler dieser nur méBig differenzierten Unterart noch weitere drei gut
charakterisierbare Arten der bisher nur monospezifisch aufgestellten Gattung
Margarobairdia. Dadurch zeigt sich die Artenvielfalt innerhalb dieser erst kiirzlich
bekannt gewordenen Gattung namentlich in der tieferen Trias.

Wihrend fiir die mergelige Fazies der Obertrias der Tethys Ostracodenfaunen
mit einem Vorherrschen der glattschaligen und skulptierten Bairdiidae und Vertre-
tern der Hungarellinae bezeichnend sind, schieben sich hier bei unseren anisischen
Faunen die kleinwiichsige Judahella, Renngartenella, Movschovitschia sowie Gra-
mella, Triceratina und Gruendelicythere in den Vordergrund, die in der Obertrias
z.T. wesentlich artendrmer in Erscheinung treten.

Unter den bisher bekannten Arten unserer anisischen Fauna aus China sind
aus anderen Abschnitten der Tethys bisher nur zwei Arten ebenfalls auch schon
aus der unteren Mitteltrias bekannt gewesen, namlich Acratia cf. triassica Kozur
und Judahella (J.) tuberculifera (GtMBEL) — s. S.132, 142.

Samtliche anderen bisher bereits bekannten Arten, vier an der Zahl, waren
zuvor nur aus der Obertrias der westlichen Tethys bekannt gewesen. Ihr Fund im
Anis von China bedeutet eine Verringerung des stratigraphischen Wertes dieser
Arten. Da aber die Triasostracodenfauna als ganzes noch immer unzureichend
bekannt ist, 148t sich erwarten, daB auch eine Reihe der hier neu beschriebenen
Arten keineswegs auf das Anis der Tethys beschrankt sein wird. Dafiir spricht
z.B., dal die soeben hier neu beschriebene Unterart Judahella (J.) galli gibbera
n. ssp. (Abb.7) gleich in dieser Studie auch aus den karnischen Heiligenkreuzer
Schichten von Heiligenkreuz in Sidtirol, Italien, gemeldet werden kann.

Aus anderen Regionen der Tethys sind demnach folgende Arten aus unserem
Leidapo-Material bekannt :

Acratia cf. triassica Kozur

Gruendelicythere ampelsbachensis Kozur & BoLz
Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL)
Judahella (Judahella) galli gibbera n. sp.
Judahella (Judahella) andrusovi Kozur & BoLz
Judahella (Costahella) muelleri (Kozur)
Triadohealdia? ventroplanata Kr.-T.
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Mehr noch als fiir die Ostracoden gilt unsere Aussage iiber die Schwiichung des
stratigraphischen Aussagewertes fiir die rotaliformen Foraminiferen der Begleit-
fauna in Leidapo. Samtliche auf Taf.1 abgebildeten rotaliformen Arten galten
bisher als bezeichnend fiir die karnische Stufe. Sie waren bisher nur aus dieser
Etage der Trias von verschiedenen Bereichen der Tethys bekannt. Nun zeigt sich,
daB sie nicht stratigraphisch, sondern faziell gebunden sind: Wie im stratigraphi-
schen Abschnitt (S. 125) ausgefiihrt, weist die gesamte Fauna und auch die Lithofa-
zies von Leidapo stark auf den faziellen Charakter der Cassianer Schichten hin.
Dadurch ist in gewisser Hinsicht verstiandlich, daBl zahlreiche aus den Cassianer
Schichten beschriebene Foraminiferen sich in der gleichen Fazies bereits im Anis
wiederfinden.

Systematische Beschreibung

Folgende Abkiirzungen werden verwendet: G = Gehiuse, K1 = Klappe, L =
linke Klappe, R = rechte Klappe, S; = erster Sulcus (von vorne), S, = zweiter
Sulcus.

Superfamilia: Bairdiacea Sars, 1888
Familia: Bairdiidae SaRrs, 1888
Subfamilia: Bairdiinae SARs, 1923
Genus: Bairdia McCoy, 1844

Bairdia sp. sp.

Bemerkungen: Uberraschenderweise sind in unserem Fundpunkt Leidapo
Bairdien verhaltnisméBig selten vertreten. Die paar gréBeren Larven bis adulten
Exemplare sind meist beschidigt, die seltenen frithen Larven noch uncharakteri-
stisch, so dafl aufgrund unseres Materials von artlichen Bestimmungen abgesehen
werden mub.

Genus: Urobairdia KoLLMANN, 1963
Urobairdia n.sp. A
Taf. 4, Fig.7

Bemerkungen: Von dieser neuen Art liegen drei Larven vor, die jingste der
Larven ist noch niedriger als die abgebildete und wirkt daher noch langgestreckter.
Charakteristisch ist das diinne Vorderende und vor allem das besonders lang zu
einer diinnen, aber trotzdem bauchigen Spitze verlingerte Hinterende, das dorsal
waagrecht begrenzt wird, ventral hingegen durch den langsam und allméhlich
ansteigenden Ventralrand zugespitzt ist.

Urobairdia n.sp. B
Taf. 4, Fig.8, 9

Bemerkungen: Auch von dieser Art liegen nur einige wenige Larven vor.
Charakteristisch fiir diese Art ist ebenfalls ein etwas verldngertes, diinnes Vorder-
ende und ein verlingert-zugespitztes Hinterende, das im Gegensatz zu Urobairdia
n.sp. A kiirzer und diinner ist, und dessen Spitze dorsal leicht hinaufgebogen ist.

Genus: Bairdiacypris BRADFIELD, 1935
Bairdiacypris? sp.
Taf. 3, Fig.10; Taf. 4, Fig. 10; Taf. 5, Fig. 10

131



Bemerkungen: Einige Larven werden nach ihrem dulleren Umril zu Bair-
diacypris gestellt, doch sind sie innen so schlecht erhalten bzw. verkrustet, da3 ihr
innerer Schalen- oder SchloBbau nicht fiir eine gesicherte Gattungszuweisung
ausreichend untersucht werden konnte.

Genus: Acratia DELO, 1930
Acratia cf. triassica Kozur, 1970
Abb. 6, Fig. 1

Bemerkungen: Von dieser Art konnten nur zwei beschidigte frithe Larven
gefunden werden, die groBe Ahnlichkeit zu der von Kozur 1970, S.2, aus dem
Oberanis von Felsdors, Balatonhochland, Ungarn, erstbeschriebenen und nach ihm
auch im Oberanis von Osterreich und Jugoslawien vorkommenden A. triassica
aufweist. Das abgebildete Exemplar ist urspringlich dorsal hoher aufgewdlbt,
durch seitliche Verquetschungen aber jetzt vorgetiduscht niedriger. Niedrigere
Formen hat Kozur 1970 der zweiten Art A. goemoeryi, vom gleichen Fundort,
einverleibt. Betrachtet man jedoch z.B. Fig.1 und Fig.10 von Taf.3 seiner
diesbeziiglichen Erstbeschreibung, dann ist man geneigt, die in zwei Arten aufge-
gliederten Exemplare eher nur einer Art, vielleicht durch Sexualdimorphismus in
der Hohe divergierend, zuordnen zu wollen.

2a b

Abb.6 Fig.1: Acratia cf. triassica Kozur
G von rechts, Larve, verdriickt.
Fig.2: Triadohealdia ? ventroplanata KRISTAN-TOLLMANN
a: Larvales G von oben
b: von vorne
Beide Fig.: Mittel-Trias, Ober-Anis, Mergel, Leidapo-Subformation, Pro-
be CH 53. Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Subfamilia: Bairdoppilatinae KrisTax-ToLLMANN, 1969
Genus: Nodobairdia KoLLMANN, 1963

Nodobairdia sinense n. sp.

Taf. 2, Fig.1—10

Derivatio nominis: Nach dem Erstauftreten in China.
Holotypus: L Taf. 2, Fig. 1. Sammlung KRristax-ToLLMANN, V 107, Geologi-
sches Institut der Universitat Wien.
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Locus typicus: Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina (siehe Abb. 1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfitlhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyau-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: G ziemlich hoch. Mittelteil des Dorsalrandes waagrecht, rasch
abfallendes Vorderende. Die beiden duBeren subdorsalen Knoten sind gro und mit
Warzen besetzt ebenso wie die beiden groBen Knoten auf den Dorsalrand-
Abwinkelungsstellen. Die beiden mittleren subdorsalen Knoten sind hingegen
ganz klein. In der unteren Hilfte des retikulierten Medianfeldes sitzen ebenfalls
zwei kleine Knoten waagrecht nebeneinander, senkrecht unterhalb der mittleren
subdorsalen Knoten. Der ventraloide Wulst ist ausgesprochen diinn, trigt locker
verteilte Warzen, und reicht hinten nur bis zum Ende des Medianfeldes, nicht bis
unter den groflen hinteren subdorsalen Knoten.

Beschreibung: VerhiltnismaBig hohes, nicht besonders langes, zartschaliges
G. L von typischer Nodobairdia-Gestalt: In Seitenansicht hoch-rechteckige
Klappe, hervorgerufen durch den langen, waagrechten, geraden Dorsalrand, das
sehr rasch steil abfallende, nur wenig gewdlbte Vorderende, den ebenfalls fast
waagrecht verlaufenden Ventralrand und ein nur kurz und steil abfallend ge-
schwinztes Hinterende. Verstirkt wird das eckige K1l-Aussehen durch die beiden
groffen dornartigen Knoten, welche die Dorsalrand- Abwinkelungsstellen markie-
ren. Die subdorsale Knotenreihe besteht aus den beiden &uBeren, senkrecht
langlichen, kriftigen Knoten und den beiden mittleren Knoten, die bei dieser Art
ausgesprochen klein ausgefallen sind. Dafiir aber befinden sich senkrecht unterhalb
dieser beiden kleinen Knétchen, auf der unteren Hilfte des Medianfeldes, noch
zwei ebenso kleine Knoétchen. Das Medianfeld ist im Bereich zwischen den vier
soeben erwahnten Knotchen retikuliert, wie auf Taf. 2, Fig. 1 ersichtlich, die tibrige
G-Oberflache ist mit kleinen Pusteln besetzt. Unsere Art hat einen zusammenhén-
genden, wenn auch ausgesprochen diinnen ventraloiden Wulst ausgebildet, der wie
beim Generotypus N. mammilata KoLLM. ganz vorne unterhalb vom vorderen
subdorsalen Knoten beginnt, hinten aber frither, nimlich schon vor dem hinteren
subdorsalen Knoten endet. Die groBen randlichen Knoten wie auch der ventraloide
Waulst sind mit gréBeren Pusteln bedeckt. Auch unsere Art hat am Vorderende den
typischen zipfeligen, lappenartigen Fortsatz ausgebildet, wie an besser erhaltenen
Exemplaren beobachtet werden kann (Taf. 2, Fig.1, 3, 5, 7, 8). Die Kl sind nicht
ausgebaucht, die G erscheinen daher sehr flach mit parallelen Seitenflichen (Taf. 2,
‘Fig.9). Innere Schalenmerkmale und Ventralfliche konnten infolge schlechter
Erhaltung bei unserer Art nicht untersucht werden.

MaBle des Holotypus: Linge 0,82 mm, Hoéhe 0,45 mm.

Beziehungen: Von den bisher bekannten Nodobairdia-Arten unterscheidet
sich unsere Art a) durch die besondere Kleinheit der beiden mittleren subdorsalen
Knoten, b) durch die beiden zusitzlichen kleinen Knoten auf dem Medianfeld, c)
durch den besonders diinnen und kiirzeren ventraloiden Wulst. Durch die Punkte b
und c¢ unterscheidet sich unser Taxon iibrigens auch, nur die Grobskulptur
betrachtet, von den bis jetzt bekannten Arten der Gattung Mirabairdia.

Genus: Mirabairdia KoLLMANN, 1963
Mirabairdia medionodosa n. sp.
Taf. 3, Fig.1—4
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Derivatio nominis: Nach dem bewarzten Knoten mitten im Medianfeld.

Holotypus: G Taf.3, Fig. 1. Sammlung Kristax-ToLLMAXN, V 108, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 53.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Mirabairdia KoLLMANN, 1963, mit folgen-
den Besonderheiten: Subdorsale Knotenreihe nur aus drei Knoten bestehend,
wobei der mittlere Knoten in die Mitte des Medianfeldes herabgeriickt ist. In
ventraloider Position kein Wulst, sondern drei weit voneinander getrennte, ein-
zelne, rundlich umgrenzte Knoten. Alle Knoten sind mit groeren Warzen besetzt.

Beschreibung: G mittelgroB, zartschalig, langlich. Dorsalrand im Mittelteil
waagrecht, vorne in weiter ausholendem Bogen, hinten in ziemlich gerader Linie
von den durch je einen Knoten markierten Abwinkelungsstellen abfallend. Ven-
tralrand von vorne nach hinten leicht schrig aufsteigend mit ganz schwacher
konkaver Einwolbung in der Mitte. Vorderende breit gerundet, mit dem typischen
lappenartigen Fortsatz versehen. Hinterende etwas verlingert geschwinzt, am
ventralen Anteil mit langer grober Zahnelung (Taf.3, Fig.1, 3). Die beiden
dorsalen Knoten der L liegen bei unserer Art dhnlich dem Generotypus M.
pernodosa KoLLM. enger beieinander, der Mittelteil des G erscheint zugunsten des
Vorder- und Hinterendes verkiirzt, wodurch der Seitenumrifl bei beiden Arten ein
eher rundlich-ovales Aussehen erhilt — im Gegensatz zu einem mehr rechteckig-
langlichen bei den anderen Arten dieser Gattung. Die subdorsale Knotenreihe
besteht bei unserer Art nur aus drei Knoten, wobei die beiden duBleren Knoten
kraftiger als der mittlere entwickelt sind. Der mediane Knoten ist auerdem in die
Mitte des Medianfeldes herabgeriickt. Ebenfalls drei einzelne, isolierte, voneinan-
der weit abgeriickte, ziemlich kraftige Knoten befinden sich statt eines Wulstes in
ventraloider Position, in einer waagrechten Linie aufgereiht. Alle acht grofien
Knoten der L sowie sechs der R sind mit groBeren Warzen besetzt, jedoch nicht
karfiolrosenartig ausgebildet. Auf dem Medianfeld befinden sich auBerdem noch
einige weitere kleine, einfache, rundliche Warzen, die in ihrer Mehrzahl sowohl
zwischen dem anterosubdorsalen und medianen Knoten als auch dem medianen
und posterosubdorsalen Knoten in senkrechten Reihen angeordnet sind. Die
hintere der beiden senkrechten Reihen scheint sich konstant aus vier Knoten
zusammenzusetzen, gleich wie bei M. pernodosa.

MaBe des Holotypus: Linge 0,91 mm, Héhe 0,48 mm.

Beziehungen: Von allen bisher bekannten Arten dieser Gattung inklusive
Mirabairdia balatonica Kozur, 1971, aus dem Oberanis (Illyr) vom Balaton,
Ungarn, unterscheidet sich unsere Art in erster Linie durch die Ausbildung eines
einzelnen groen Knotens in der Medianfeld-Oberteilmitte; von den meisten Arten
auBlerdem durch die buckeligen, mit einfachen Warzen besetzten, nicht gestielten
Knoten. Im Gegensatz zu M. pernodosa KoLLM. mit dhnlich ausgebildeten Knoten
fehlt unserer Art jedoch auBerdem der ventraloide Wulst. Die anderen Arten haben
zum Unterschied von unserer Form z.T. gestielte Knoten bis lange Dornen.

Genus: Margarobairdia KRiSTAN-TOLLMANN, 1978
Margarobairdia margaritifera sinica n.ssp.
Taf. 3, Fig.5—9
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Derivatio nominis: Nach dem Erstauftreten im Anis von China.

Holotypus: L Taf. 3, Fig. 5; Sammlung KRrisTAN-ToLLMANN, V 109, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Sidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Unterart der Art Margarobairdia margaritifera KRISTAN-
ToLLMANN, 1978, mit folgenden Abweichungen: Dorsalrand der L in der Mitte
konkav durchgebogen; subdorsale Knoten besonders kriftig, weit abstehend;
ventraloider Wulst kurz, hinten schon vor dem etwas linger geschwinzten Hinter-
ende, vor dem hinteren subdorsalen Dorn, endend.

Differenzierung: Unsere chinesische Form &anelt M. margaritifera sehr,
vor allem nehmen samtliche Knoten auf der Medianfliche die gleiche Position ein.
Zufolge einiger Abweichungen ist es jedoch nicht maoglich, die chinesische Form aus
dem Anis mit der europaischen M. margaritifera, die bis jetzt erst aus dem
Unterkarn bekannt ist, véllig gleichzustellen. Eine unterartliche Differenzierung
jedoch tragt den Gegebenheiten am besten Rechnung.

Gegeniiber der Nominatunterart hat unsere neue Unterart ein niedrigeres,
langlicheres Gehduse mit etwas mehr vorgewélbtem Vorderende und linger ge-
schwinztem Hinterende mit nicht so steil abfallendem Posterodorsalrand. Zuséitz-
lich-ist der Dorsalrand der L in der Mitte konkav durchgebogen. Die mit grofSen
Warzen (Perlen) besetzten kriftigen Knoten der subdorsalen Reihe stehen weit
heraus. Als Hauptunterschied erweist sich die Ausbildung des ventraloiden Wul-
stes, er ist bei unserer neuen Unterart wesentlich kiirzer, an den beiden Enden
auch etwas mehr verdickt. Wahrend dieser Wulst bei der Nominatunterart bei
beiden K1 am Vorderende so weit vorne beginnt, dal er iiber den Schalenrand noch
hinausragt (siehe E.Kristan-ToLLm. 1978, Taf.3, Fig.8, 9; Taf.5, Fig.4—6;
Taf. 6, Fig.1), beginnt er bei der chinesischen Form erst weiter innen, etwa
unterhalb des ebenfalls mehr nach innen geriickten antero-subdorsalen Knotens.
Er ist bei unserer neuen Unterart aber vor allem hinten frithzeitig gekiirzt, da er
nicht einmal bis unterhalb des postero-subdorsalen Knotens reicht (siehe Taf.3,
Fig. 5—8), wihrend sich der Wulst der Nominat-Unterart bis zum Rand des
gezihnelten Hinterendes erstreckt.

MaBe des Holotypus: Linge 0,97 mm, Hohe 0,52 mm.

Margarobairdia weii n. sp.
Taf. 4, Fig. 1—6

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. Jia-Yong WEI, der mit seinem
Team von Huishui uns den Fossilfundpunkt Leidapo vorgefiihrt hat.

Holotypus: L Taf. 4, Fig. 1, 2. Sammlung KrisTaN-ToLLMANN, V 110, Geolo-
gisches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfithrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Margarobairdia KRISTAN-TOLLMANN, 1978
mit folgenden Besonderheiten: In Seitenansicht eher ovaler Umril mit schwack
herausgewo6lbtem Dorsalrand. Dorsale Perlenreihe der L schmal, aber gut ent
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wickelt. Die subdorsale Reihe von Wilsten besteht aus drei gro3en, linglichen, mit
zahlreichen ,,Perlen‘ besetzten erhabenen Flecken, deren mittlerer sich genau in
der Mitte zwischen den beiden &uBeren befindet. Vereinzelte Perlen kénnen oft
auch auf dem hinteren Abschnitt des Medianfeldes beobachtet werden. Der lange,
gut ausgepriagte Ventraloidwulst ist in der Mitte nach unten durchgebogen und
hier auch mehr oder weniger verdiinnt. Die gesamte Medianfliche ist grob retiku-
liert.

Beschreibung: Charakteristisch fiir diese Art ist der ovale Umril mit leicht
hochgewoélbtem Dorsalrand, der ohne Knick zum kurzen, gerundeten Vorderende
mit kleinem lappenférmigem Fortsatz iiberleitet und hinten in etwas steilerer Linie
zum kurz geschwinzten, unten gezihnelten Hinterende herabschwingt. Der ge-
samte Mittelabschnitt des héher aufragenden Dorsalrandes der L weist ein
schmales, aber gut entwickeltes Band aus mehreren Reihen perlenférmig gerunde-
ter, glatter Knoten auf (Taf.4, Fig. 1—3). Auf dem Medianfeld befinden sich nur
drei groBle, wulstférmig herausgestilpte Flecken, und zwar in subdorsaler, vom
Dorsalrand ziemlich weit abgeriickter, aber parallel zu ihm verlaufender Linie. Der
vordere wie der hintere Fleck sind kriftig entwickelt, weit herausragend, linglich,
mit dem dueren Ende herabgebogen. Der mittlere Wulst ist kleiner und niedriger,
aber ebenfalls linglich ausgebildet und liegt entweder genau in der Mitte zwischen
den beiden duBleren Flecken oder nur ganz geringfiigig nach hinten verschoben.
Alle drei Flecken sind mit groen perlenformig runden Knoten besetzt. Ebensolche
Knoten kénnen vereinzelt auch posteroventral, meist untereinander angeordnet,
beobachtet werden (Taf. 4, Fig.3, 4). Beim Holotypus Fig. 2 und auch bei der L
Fig.3 von Taf. 4 scheint der mittlere lingliche subdorsale Fleck hinter der Mitte
eingeschniirt zu sein, doch ist er beim Holotypus zuséitzlich iiberkrustet, wodurch
eine genaue Beobachtung nicht méglich ist. Bei der R Fig. 4 und 6 kann man keine
solche Einschniirung feststellen. Der Ventraloidwulst ist kraftig entwickelt, in der
Mitte etwas verdiinnt, an den Enden und in der Mitte leicht herabgebogen. Er
besteht aus drei (an den Enden bis vier) Reihen etwas unregelmiBig verteilter
perlenartiger Knoten und erstreckt sich iiber die ganze Linge des Medianfeldes.
Das Medianfeld und auch die Ventralfliche sind grob retikuliert. Ob auch die
Schalenoberfliche des Vorder- und Hinterendes eine zumindest flache Retikulation
haben, kann nicht nachgewiesen werden.

Bei den Larven sind die subdorsalen Flecken flacher und kleiner mit lockerer
angeordneten ,Perlen ausgebildet, der ventraloide Wulst ist noch schwach
entwickelt und kann im Mittelabschnitt aus nur einer einzigen Reihe ganz locker
verteilter Perlenknoten bestehen.

Mafle des Holotypus: Linge 0,80 mm, Hohe 0,47 mm.

Beziehungen: Unsere Art unterscheidet sich von Margarobairdia margariti-
fera margaritifera sowie M. margaritifera sinica vor allem durch das Fehlen der
beiden zentralen Flecken, aber auch durch den ovalen Umril beider K1 mit leicht
hochgewoslbtem Dorsalrand, auBerdem durch die nach unten gerichtete Dellung in
der Mitte des hierdurch deutlich gewellten ventraloiden Lingswulstes.

Die Beziehungen zu M. zapfei n.sp. und M. exigua n. sp. siehe bei diesen.

Margarobairdia zapfei n. sp.
Taf. 5, Fig.1—4, 6

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Helmuth ZaprrE, Wien,
dem Leiter des IGCP-Projektes Nr.4, ,, Triassic of the Tethys Realm‘.
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Holotypus: L Taf. 5, Fig. 1. Sammlung KRrisTan-ToLLMANN, V 111, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Sidchina (Abb.1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfithrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Margarobairdia KRr1sSTAN-TOLLMANN, 1978,
mit folgenden Besonderheiten: G langlich rechteckig mit kriftig hochgezogenem,
eckig begrenztem Dorsalrand der L. Subdorsal drei herausragende Flecken bzw.
Wiilste in einer waagrechten Reihe, wobei der mittlere der Wiilste nidher beim
hinteren liegt. Keine zentralen Flecken oder Wiilste. Ventraloidwulst lang, ge-
wellt, in der Mitte stark verdickt.

Beschreibung: Charakteristisch fiir diese Art ist der langliche, rechteckige
UmriB vor allem der L mit weit hochgezogenem, nahezu waagrechtem, langem
Dorsalrand, weit auseinandergeriickten, eckigen Abwinkelungsstellen, einem
aullerordentlich kurzen, flach herausgewolbten Vorderende und einem ebenso
kurzen, zu einer kleinen Spitze posterodorsal steil abfallenden Hinterende. Der
Ventralrand steigt von vorne nach hinten leicht an mit maBiger konkaver Wolbung
in der Mitte. Das kurze Hinterende scheint ventral klein gezahnelt zu sein. Der fiir
Margarobairdia — ebenso wie fiir einige andere triadische Gattungen der Bairdop-
pilatinae — typische lappenférmige Fortsatz am Vorderende diirfte auch bei dieser
Art zumindest an den L ausgebildet, an unserem Material jedoch abgebrochen sein
(siehe vermutliche Ansatzstellen der Fortsiatze an den L Taf. 5, Fig. 1—3).

Der waagrechte Teil des Dorsalrandes der L ist mit einem schmalen Streifen
aus Perlen geschmiickt. Beide K1 haben in subdorsaler, vom Dorsalrand weit
abgeriickter, waagrechter Reihe drei grofie, buckelig weit herausragende Flecken
angeordnet, deren vorderster der grofte und langlichste, der mittlere der kleinste
und rundliche ist. Der mittlere bucklige Wulst liegt nahe beim hinteren Fleck. Der
lange Ventraloidwulst reicht vom Vorder- bis zum Hinterende. Er ist dreimal
wellenférmig nach unten durchgebogen, durch die starke Verdjckung in der Mitte,
durch die er hier wie aufgebliht aussieht, auBlerdem weit hinaufgebogen. Im
schmalen Zentralfeld gibt es keine Wiilste oder Buckel. Die Schale scheint grob
retikuliert, zufolge der schlechten Erhaltung kann aber das Ausmafl der Retikula-
tion bzw. die Verteilung der ,,Perlen‘‘-Skulptur nicht beschrieben werden.

MaBe des Holotypus: Linge 0,74 mm, Hohe 0,45 mm.

Beziehungen: Von allen bisher bekannten Arten der Gattung Margarobair-
dia — inklusive M. exigua n.sp. — unterscheidet sich unsere Art in erster Linie
durch die kriftige Verdickung des Mittelabschnittes des Ventralwulstes, der bei
den anderen Arten in der Mitte meist sogar ausdiinnt, aber auch durch den
besonders markant eckigen Dorsalrand und dadurch schachtelférmig rechteckigen
UmriB der L.

Durch ein weiteres Grobskulptur-Merkmal unterscheidet sich unsere Art
zusdtzlich von Margarobairdia margaritifera margaritifera und M. margaritifera
sinica n.ssp., es fehlen ihr nidmlich die diesen beiden Formen eigenen zwei
zentralen buckeligen Wiilste.

Am édhnlichsten ist unsere Art noch M. weii n. sp., zumindest im Hinblick auf
die Grobskulptur. Doch gilt es auler den beiden generell genannten Hauptunter-
schieden, nimlich median verdickter Ventraloidwulst und GehiuseumriB3, auch
noch anzufiihren, daB3 der mittlere der drei subdorsalen Buckel bei unserer Art sehr
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nahe dem hinteren buckeligen Wulst sitzt, wihrend er sich bei M. weii genau in der
Mitte mit gleichem Abstand zum vorderen wie zum hinteren Buckel befindet.

Bei M. exigua n.sp. schlieBlich sind auBBer den beiden eingangs geschilderten
Generalunterschieden noch folgende Eigenheiten hervorzuheben: Bei der subdor-
salen Wulstreihe dominieren der vordere und der hintere Buckel, beide sind weit
herausgewdlbt und reichen bis zum Schalenrand oder sogar iiber diesen hinaus,
mediane subdorsale Wiilste oder Buckel sind nicht ausgebildet, sondern auf (hier
zwei) flache, kaum zu erahnende Erhebungen reduziert — im Gegensatz zu M.
zapfei, deren beide duBere subdorsale Wiilste sich noch im Bereich des Medianfel-
des befinden, und deren mittlerer Buckel gut entwickelt ist.

Margarobairdia exigua n. sp.
Taf. 5, Fig. 5, 7—9

Derivatio nominis: exigua (lat.) = unbedeutend; wegen der wenig mar-
kanten, unscheinbaren Skulptur.

Holotypus: G Taf. 5, Fig. 5. Sammlung Kristax-ToLLMAXN, V 112, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 53.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Margarobairdia KrisTaAN-TOLLMANN, 1978,
mit folgenden Besonderheiten: G niedrig linglich mit ganz schwach konkav
gewolbtem Dorsalrand. Subdorsale Wulstreihe hoch oben nahe dem Dorsalrand,
vorderer und hinterer Wulst sehr kriftig, iiber das Medianfeld hinausreichend, tiber
den Schalenrand hinausragend. Im Mittelteil der Reihe zwei kleine flache Erhebun-
gen angedeutet. GroBes Medianfeld. Ventraloidwulst den gesamten Bereich des
Medianfeldes begrenzend, mehr oder minder gerade waagrecht, diinn.

Beschreibung: Die Kl dieser Art sind ziemlich niedrig, ldanglich, mit fast
parallelem Dorsal- und Ventralrand. Der lange Dorsalrand ist nur ganz wenig bis
gar nicht konkav gewolbt und geht mit flacher Rundung in die schwache Wélbung
des kurzen Vorderendes tiber. Hinten markiert ein leichter Knick das Ende des
Dorsalrandes, das kurze, zugespitzte, posterodorsal steil geschweifte Hinterende
ist ventral gezdhnelt. Der Ventralrand steigt von vorne nach hinten nur maflig an
mit flachem konkavem Einzug im Mittelabschnitt. Der lappenformige zipfelige
Anhang am Vorderende ist bei dieser Art grofl und breit ausgebildet.

Die subdorsale Knotenreihe liegt bei unserer Art nahe dem Dorsalrand und
wird dominiert durch die zwei duleren, besonders grofien, buckeligen Wiilste. Vor
allem der hintere Buckel, der sich an der Grenze zwischen Medianfeld und
Hinterende befindet, ragt besonders bei der R, aber auch bei der L weit iiber den
Schalenrand hinaus (vgl. Taf.5, Fig.8, 9). Zwischen diesen beiden am &dufleren
dorsalen Vorder- bzw. Hinter-Rand des Medianfeldes sitzenden Wiilsten kann man
dorsal noch zwei ganz schwache Erhebungen erahnen, wie z. B. an der R Taf. 5,
Fig. 8, besser bei der R Fig.9, wo sich der Dorsalrand iiber den beiden flachen
Erhebungen ebenfalls hochwolbt. Bei der L Fig. 5 ist wohl die hintere der beiden
Erhebungen recht gut erkennbar, die vordere scheint mit dem sub-anterodorsalen
groBBen Wulst verschmolzen, doch ist diese Stelle tiberkrustet. Bei der Larve Fig.7
kann man keine mittleren Erhebungen erkennen.

138



Das zentral etwas herausgewolbte Medianfeld unserer Art ist linglich und
groB. Uber seine gesamte Lingserstreckung zieht sich gerade bis unwesentlich
gewellt der diinne, mit Perlen locker besetzte Ventraloidwulst. Ein ganz schmales
Band von Perlen ziert auch den Dorsalrand. Die beiden groBen duBleren subdorsa-
len buckeligen Wiilste tragen ebenfalls perlenartige Knétchen. Die Schalenober-
flache zumindest des Medianfeldes ist retikuliert.

MaBe des Holotypus: Linge 0,98 mm, Héhe 0,49 mm.

Beziehungen: Am ehesten ist unsere Art mit Margarobairdia weii n. sp. zu
vergleichen, die wie unsere Art ein niedriges Gehéause hat, im Gegensatz zu ihr aber
einen ovaleren SeitenumriB, und einen dhnlich diinnen, aber gewellten Ventraloid-
wulst. Die beiden duferen subdorsalen Wiilste hat M. weii zwar ebenfalls kriftig
entwickelt, doch ragen sie niemals in so markanter Weise weit iiber den Schalen-
rand hinaus wie bei M. exigua (vgl. Taf. 4, Fig. 4 und Taf. 5, Fig. 8); auBerdem fehlt
unserer Art der fiir M. weit typische Wulst genau in der Mitte der subdorsalen
Reihe.

Die Unterschiede zu M. zapfei' n.sp., die vor allem im Umril des G,
Ventraloidwulst und mittleren subdorsalen Buckel liegen, sind bei M. zapfei’ niher
ausgefiihrt.

Ahnlichkeit vor allem im UmriB der R, in der Ausbildung des Ventraloidwul-
stes und besonders bei den weit herausragenden auleren subdorsalen Wiilsten
besteht zu Margarobairdia margaritifera sinica n. ssp. (vgl. Taf. 5, Fig. 8 mit Taf. 3,
Fig. 6, 8). Doch hat diese, ebenso wie M. margaritifera margaritifera KR.-T., im
Gegensatz zu unserer Art einen sehr kriftigen dritten subdorsalen Buckel und, als
augenfilligsten Unterschied, zwei buckelige Flecken im Zentralbereich des Median-
feldes aufzuweisen.

Superfamilia: Cytheracea BaIrp, 1850
Genus: Gruendelicythere Kozur, 1971

Gruendelicythere ampelsbachensis Koztr & Borz, 1971
Taf. 6, Fig. 1—7; Taf.7, Fig. 10

* 1971 Gruendelicythere ampelsbachensis Koztr & BoLz n. sp. in:
Bunza & Koztr, S. 24, Taf. 6, Fig. 6—10

Bemerkungen: Gruendelicythere ampelsbachensis, eine sehr zarte, kleinwiich-
sige und charakteristische Form, wurde aus Kossener Schichten (Obertrias, Sevat)
des Ampelsbaches NE Achenkirch in Tirol, Osterreich, 1971 erstbeschrieben und
seither noch aus keinem weiteren Fundpunkt nachbeschrieben. Wie nun anhand
meiner Probenaufsammlungen festgestellt werden kann, ist gerade diese Art eine
der langlebigsten innerhalb der Trias — sie kann bis jetzt vom Oberanis bis zum
Rhit nachgewiesen werden — und aullerdem tethysweit verbreitet. Neben dem
Erstfund ist sie mir von folgenden Punkten bekannt (genaue Fundortangabe siehe
in der Tafelerliuterung zu Taf. 6):

a) Rhit nov. sens. (Sevat ?) .
Zlambachmergel der RoBmoosalm bei Goisern, Salzkammergut, Ober-Oster-
reich (Fig. 5)

b) Karn
Raibler Schichten s.1. des Kampferbaches bei Raibl, Julische Alpen, Italien
(Fig.6, 7)
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c¢) Unterkarn (Cordevol)
Seelandschichten vom Seelandbach SW Plitzwies bei Schluderbach, Siidtiroler
Dolomiten, Italien (Fig.1, 2)

d) Oberanis
Mergel des Leidapo-Profiles bei Guiyang in Siidchina (Fig. 3, 4; Taf. 7, Fig. 10)

In allen genannten Probepunkten kommt unsere Art nur selten vor, KozUR
macht iiber den Fundort Ampelsbach keine Materialangabe. Die Ubereinstimmung
der aufgefundenen Exemplare aus allen Fundpunkten inklusive China ist verbliif-
fend absolut. Jeder Knoten samt den beiden subdorsal waagrecht in der Sulcus-
Rinne sitzenden kleinen Knétchen hat seine gleiche Position und Gestalt, geringe
GroBenunterschiede sind erhaltungsbedingt. Auch die vermeintlich glatte Schale
des Exemplares Fig. 6, 7 von Taf. 6 ist bloB durch die schlechte Erhaltung bedingt.
Gegeniiber der Erstbeschreibung kann daher korrigiert werden, da bei normal
guter Erhaltung z.B. die parallel zum Hinterrand verlaufende, gut entwickelte
Randrippe auch deutlich zu sehen ist (Taf. 6, Fig. 1, 3, 4, 5; abgewittert und daher
undeutlich bei Fig.6), oder die beiden (sub-)dorsalen Knoten in der hinteren
Schalenhéalfte nicht ,,zwei flache, undeutliche Knoten‘‘ darstellen, sondern meist
gut und kriftig ausgebildete Erhebungen, und zwar bei allen mir vorliegenden
Exemplaren samt jenen aus dem Rhit der RoBmoosalm. Der dullere der beiden
Knoten im zentralen Teil der vorderen Schalenhilfte ist wesentlich groBer,
langlich, je nach Erhaltung mehr oder weniger weit herausragend. Der hintere,
groBere der beiden ventral-zentral gelegenen Knoten lauft in eine Spitze aus
(Taf. 6, Fig. 2, 4, 5), die aber auch nicht immer erhalten ist (Taf. 6, Fig.6, 7). Uber
den Schaleninnenbau kann auf Grund meines Materials keine Aussage getroffen
werden, da die isolierten K1 aus dem chinesischen Fundort total verkrustet sind
und von den europiischen Fundpunkten nur geschlossene G vorliegen.

Gruendelicythere leidapoensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 1—6

Derivatio nominis: Nach dem locus typicus Leidapo.

Holotypus: d L Taf.8, Fig.3. Sammlung KRrisTax-ToLLMaNy, V 113,
Geologisches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Gruendelicythere Kozur, 1971, mit folgen-
den Besonderheiten: G sehr kleinwiichsig, langlich, aber verhaltnisméafig hoch und
dick. Sulcus deutlich, in der Schalenmitte, vom Dorsal- bis zum Ventralrand
reichend. Beidseits des Sulcus dorsal je eine hockerférmige, gerundete Aufblahung.
Anteroventral vom Sulcus eine, posteroventral vom Sulcus zwei groBe hockerige
Anschwellungen. Medianer Gehiuseteil durch senkrechte Eindellungen vom aufge-
blihten Vorder- und Hinterende abgehoben. Breiter Randsaum am Vorder- und
Hinterende. GroBte G-Dicke bei der ersten Schwellung hinter dem Sulcus. Ventral-
flache in der gesamten G-Linge sehr verbreitert und abgeflacht, langsberippt, im
hinteren Mittelabschnitt gefliigelt.

Beschreibung: Diese sehr charakteristische und auffillige, dicke, mit hocke-
rigen Anschwellungen versehene Gruendelicythere stellt unter den kleinwiichsigen
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Ostracoden von Leidapo eine der hiufigsten Arten dar. Da bisher von der Gattung
Gruendelicythere nur eine einzige Form bekannt war, ist es sehr interessant, diese
neue Art, die durch ihre generischen Merkmale klar hierherzustellen ist, durch sehr
viele eigenstindige Charakteristika vom Generotyp jedoch haushoch verschieden
ist, in reichlicher Individuenzahl etwas eingehender untersuchen zu konnen.

G sehr kleinwiichsig, gleichklappig, im Seitenumri subrectangular mit flach
gerundetem Vorder- und Hinterende. G zwar linglich, aber verhdltnisméaBig hoch
und sehr dick. Dorsalrand gerade, Ecken recht markant, Dorsal- und Ventralrand
zum niedrigeren Hinterende etwas zusammenlaufend. Sulcus tief, in leicht gewell-
ter Linie in der Schalenmitte vom Dorsalrand bis zum Ventralrand reichend.
Medianfeld stark gebliht, durch seichte senkrechte Eindellungen vom ebenfalls
geschwellten Vorder- und Hinterende abgesetzt. Schwellung des gesamten G von
dorsal nach ventral zunehmend, zu der in ganzer Linge enorm verbreiterten und
abgeflachten Ventralfliche. Ventralfliche breit mit groter Breite hinter der G-
Mitte, lingsberippt, im hinteren Mittelteil gefliigelt. Die Grobskulptur bleibt auf
das Medianfeld beschrankt und besteht aus insgesamt fiinf groBen buckelférmigen
Anschwellungen: Zwei davon liegen subdorsal unmittelbar vor und hinter dem
Sulcus, ventral befinden sich die restlichen drei, und zwar einer — etwas hoher
geriickt — wieder vor dem Sulcus, zwei hinter ihm. Die beiden hinteren ventralen
Schwellungen ragen am weitesten heraus. Zwischen dem vorderen dorsalen und
ventralen Buckel ist eine dritte, ganz flache Schwellung undeutlich und nicht
immer erkennbar. Augenknoten sind recht gut entwickelt. Vorder- und Hinterende
haben einen breiten Randsaum. Die Schale ist retikuliert.

Sexualdimorphismus ist bei dieser Art sehr deutlich ausgepragt: Die haufige-
ren Q Q haben ein wesentlich hoheres und dickeres G (Taf. 8, Fig. 1, 2, 5) als die
d'd (Taf.8, Fig.3, 4, 6).

MaBe des Holotypus: Lange 0,32 mm, H6he 0,16 mm.

Beziehungen: Vom Generotypus G. ampelsbachensis ist unsere Art sowohl
durch die Proportionen des Gehauses als auch durch die Skulptur sehr wesentlich
unterschieden. Unsere Art ist viel gedrungener, hoher und dicker — man vergleiche
die 5'd" beider Arten aus dem gleichen Fundort Leidapo in Seitenansicht auf
Taf. 6, Fig.4 und Taf. 8, Fig. 3, sowie deren Grobskulptur, von welcher besonders
auf die ventrale gefliigelte Partie mit dem einzelnen, ausladenden, in einer Spitze
endenden Knoten bei G. ampelsbachensis im Gegensatz zu den zwei weit hinausra-
genden Schwellungen bei G. leidapoensis unmittelbar hinter dem Sulcus hingewie-
sen werden soll. Die unterschiedliche Dicke der G kommt bei einem Vergleich
beider Arten in einer Ansicht von oben deutlich zum Ausdruck (Taf. 6, Fig.2, 7;
Taf. 8, Fig. 6 bzw. Fig. 5, G von unten).

Ahnliches gilt fiir den Unterschied zu G. pedracensis n. sp.

Gruendelicythere pedracensis n. sp.
Taf. 17, Fig. 1

Derivatio nominis: Nach dem locus typicus Pedraces.

Holotypus: G Taf. 17, Fig. 1. Sammlung KRrisTaN-ToLLMANN, V 114, Geologi-
sches Institut der Universitat Wien.

Locus typicus: GroBe Rutschung 2,2km WNW St. Leonhard-Abtei, ober-
halb Pedraces, Ostseite des Hohenzuges Kote 1866 SE vom Joel-Joch in einer
Hohe von etwa 1700 m, oberhalb einer 10 m méachtigen Steinmergel-Oolith-Zone,
Probe x 81, Siidtiroler Dolomiten (sieche E.KRisTANX-TOLLMANN 1970, Abb.4).
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Stratum typicum: Cassianer Mergel, Cordevol, Ober-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Gruendelicythere Koztr, 1971, mit folgen-
den Besonderheiten: G sehr kleinwiichsig, langlich und schmal, mit gut entwickel-
tem Augenknoten und nur seichtem, nicht besonders markantem Sulcus. In der
vorderen Schalenhilfte je ein zentraler und ein anteroventraloider Knoten, in der
hinteren Halfte unmittelbar hinter dem Sulcus dorsal ein hoher Knoten und
ventral ein weit ausladender, langer und kréftiger, schrig nach auflen hinten
gerichteter Dorn.

Beschreibung: Da bisher von Gruendelicythere nur eine einzige Art bekannt
war, die oben beschriebene zweite Art aus China in Form und Skulptur ziemlich
stark vom Generotypus abweicht, unsere hier vorgestellte nichste Art jedoch im
Hinblick auf ihre Gestalt und auch auf die Grobskulptur wieder wesentlich niaher
zur generischen Typusart steht, soll sie als Erginzung hier ebenfalls beschrieben
werden, obwohl sie zum chinesischen Material nicht in direkter Beziehung steht.

G sehr kleinwiichsig, gleichklappig, linglich, schmal, im Seitenumrifi sub-
rectangular mit breiterem, gut gerundetem Vorderende und schmilerem, wenig
gerundetem Hinterende. Dorsalrand und Ventralrand gerade, nach hinten konver-
gierend. Dorsalecken. Augenknoten gut entwickelt. Vorderende mit Randsaum,
am Hinterende befindet sich wie beim Generotypus eine Randrippe. Seichter
Sulcus vor der Schalenmitte. An Grobskulptur gibt es auf jeder Klappe vier groBe,
weit herausragende Knoten. In der vorderen Schalenhilfte befindet sich ein
Knoten zentral unmittelbar vor dem Sulcus, der zweite Knoten liegt anteroventra-
loid und setzt sich, in eine Rippe verlingert, schrig abwirts gerichtet, ein Stiick
nach hinten fort. In der hinteren Schalenhilfte befinden sich ebenfalls zwei
Knoten, und zwar liegt der eine dorsal hinter dem Sulcus, der andere schlieBt
ventral unmittelbar an den Sulcus an, in Form eines besonders weit ausladenden,
kraftigen, langen, schrig nach aufen hinten abstehenden Dorns. Die Schale ist
retikuliert und zusétzlich mit einigen kleinen Knoten besetzt.

MaBe des Holotypus: Linge 0,40 mm, Héhe 0,17 mm.

Beziehungen: Gegeniiber dem Generotypus G. ampelsbachensis, mit dem
unsere Art in der Gestaltung des Seitenumrisses weitgehend iibereinstimmt, hat
unsere Art auf jeder K1 um zwei groBe Knoten weniger, die zudem eine andere
Position einnehmen. Gegeniiber @. leidapoensis gilt mit geringer Abwandlung das
gleiche, wie dort gegeniiber Q. ampelsbachensis ausgefilhrt worden ist.

Genus: Judahella SonN, 1968 (April)
Ophthalmonodella KNUPFER & KozUr, 1968 (Mai)

Subgenus: Judahella SoHN, 1968

Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL, 1869)
Taf.7, Fig.11; Taf. 17, Fig.2—6, 9—15; Taf. 18, Fig. 1—8; Taf. 19,
Fig.1—8

* 1869 Cythere tuberculifera n.sp. — GUMBEL, S. 184, Taf. 6, Fig.37a,b.
1958 Cythere tubulifera Gimb. — STYK, S.170, Abb. 2, Fig.2a, b.
© 1968 Judahella tsorfatia Sohn, n. sp. — SouN, S. 15, Taf. 3, Fig. 6,7, 11—16, 20,
21.
* 1968 Ophthalmonodella reticulata n. sp. — KNUPFER & Kozur, S.328, Taf.1,
Fig.1a—c, 2,4—9, 11a, b, 12; Abb. 3.
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1974 Judahella tsorfatia SoHN, 1968 — Kozur in: Kozur et al., S.35, Taf. 2,
Fig.1, 2.
1979 Judahella tuberculifera (GUMBEL 1869) — LIEBERMAN, S. 102, Taf. 5, Fig. 1.

Bemerkungen:a) zur Gattung: Judahella hat gegeniiber Ophthalmonodella
(siehe oben) die Prioritit, doch hat Kozur 1970, S.441, Judahella, deren Prioritéit
er zwar anerkennt, lediglich als Untergattung von T'riassinelle SCHNEIDER, 1956,
gelten lassen. Als Griinde hierfiir fiihrt er die duBere Ahnlichkeit zwischen den
beiden Generotypen Triassinella chramovi und Judahella tsorfatia sowie die Gleich-
heit der inneren Schalenmerkmale bei beiden Gattungen an. Dem ersten Grund
kann ich mich nach Vergleich der beiden Generotypen sowie nach Vergleich der
Arten, die nachfolgend zurecht jeweils zu den beiden Gattungen zugeordnet
worden sind, keineswegs anschlieBen, fiir den zweiten Punkt fehlt mir entspre-
chend gut erhaltenes Vergleichsmaterial. Doch hat Kozur 1971, S.24f. selbst
wieder seine 1970 aufgestellte Version fallen gelassen und Judakella (zu Recht)
abermals als selbstindige Gattung, vor allem wegen der divergierenden Skulptur-
merkmale, rehabilitiert.

b) zum Artnamen tuberculifera: Bei Aufstellung seiner neuen Art hat
GUMBEL 1869, S.184 im Text den Namen tuberculifera eingefiihrt, die ,, Tuberkel-
tragende’‘, nach den ,,dorndhnlichen Wirzchen in zwei Reihen®, ein sehr bezeich-
nender Name. In der Erliuterung S.186 zur Fig.37 von Taf.6, der Abbildung
dieser Art, jedoch steht tubulifera, ein Druckfehler, welcher zudem durch Seiten-
nachrang keine Bedeutung hat. Obwohl darauf schon TRIEBEL & KLINGLER 1959,
S.343 sowie SoHN 1968, S.14f. hingewiesen haben, wird die Art bei KNUPFER &
Kozur 1968, S.323 wieder als tubulifera — zugewiesen zu Ophthalmonodella —
gefilhrt. Es sei daher hier nochmals darauf aufmerksam gemacht, daB in der
Tafelerlauterung ein Druckfehler vorliegt, und dal der richtige Artname tuberculi-
fera lauten muB.

c) zur Synonymieliste: Die bei GUMBEL 1869, Taf. 6, Fig. 37a, b abgebilde-
te rechte Klappe ist nach dem Umril ein erwachsenes Individuum oder hochstens
eine letzte Larve. Klappen dieses Stadiums dieser Art haben dorsal bereits alle vier
Dornen entwickelt, nur die friihen Larven kénnen erst noch nur drei Dornen
aufweisen — worauf spiter noch eingegangen wird. Andererseits bildet GUMBEL bei
seinem Exemplar nicht nur dorsal drei Dornen ab, sondern ventral ebenso drei
Dornen. Dazu schreibt er (S.184): ,,... tragen sechs ziemlich derbe, dornéhnliche
Wiirzchen in zwei Reihen ...“. Aus der Untersuchung des ebenfalls von Raibl
eingeholten Ostracoden-Materials geht klar hervor, daBl die dort auftretende
Judahella der Judahella tuberculifera (GUMBEL) entspricht, die aber adult dorsal
vier Dornen, ventral zwei Dornen aufweist (vgl. auch O.StYK 1958, Abb. 2, Fig. 2
und H.LieBerMAN 1979, Taf. 5, Fig.1). Fir den offensichtlichen Irrtum in der
Darstellung bei GUMBEL konnen zwei Grinde verantwortlich sein: Entweder
GUMBEL hat die etwas schematische, aber die charakteristischen Kennzeichen doch
deutlich wiedergebende Zeichnung aus dem Gedachtnis niedergelegt, sechs Dornen
in zwei Reihen in Erinnerung gehabt und sie dann irrtiimlich drei zu drei verteilt.
Fir eine Gedéichtnis-Wiedergabe spricht auch, daB er die Dornen nach vorne
gerichtet zeichnet, wihrend sie in Wirklichkeit im rechten Winkel abstehend bis
riickwirts geneigt sind, niemals aber nach vorne. Die zweite Moglichkeit wire, dafl
GUMBEL doch ein spezielles, konkretes Exemplar abgebildet hat, dessen postero-
dorsaler Dorn durch Beschidigung oder véllige Abwitterung nicht mehr vorhanden,
die Abbruchstelle ebenfalls nicht gut sichtbar war, dafiir aber zwischen den zwei
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groBen ventralen Dornen noch ein dritter festgestellt werden konnte, so dal} er
wieder auf insgesamt sechs Dornen kam. So einen dritten zwischenliegenden
ventralen Knoten beschreiben KNUPFER & KozUR 1968, S. 329 fiir O. reticulata, die
mit Judahella tuberculifera gleichzusetzen ist, sehr treffend: ,,... dazwischen und
etwas weiter unten gelegen ist meist ein weiterer breiter, flacher Knoten ent-
wickelt’“ — vergleiche hiezu Fig. 3, besonders Fig.4 von Taf. 18, wo ebenfalls ein
dritter, flacher Knoten im Ansatz erkennbar ist. Allerdings sitzen die beiden
ventralen Dornen bei dem Material von Raibl wesentlich enger beieinander als bei
den bekannten Exemplaren von der Scorteschlucht oder von Reinkenhagen (KNUP-
FER & Ko0zUR); so eng, dal der Ansatz zu einem dritten Dorn dazwischen kaum
mehr Platz hitte. Auf jeden Fall hat GUMBEL die drei ventralen Knoten in den
beiden vorderen Dritteln der K1 eingetragen, was ebenfalls den Gegebenheiten bei
erwachsenen Exemplaren der Art tuberculifera (reticulata) entspricht (vgl. hiezu
Taf. 18, Fig. 3, 4). Im Gegensatz hiezu hat die Unterart J. tuberculifera gerry: SOHN
ihren dritten ventralen Knoten am Hinterende plaziert, wie weiter unten noch
ausgefithrt wird.

Nach dem Umri} des gezeichneten Exemplares Fig. 37a mit dem breit gerun-
deten, kaum verschmilerten Hinterende hat GUMBEL ein erwachsenes Individuum
dargestellt. Erwachsene Exemplare dieser Konfiguration haben in Raibl immer
vier dorsale Dornen (vgl. Taf. 19, Fig. 2, 3; LiEBERMAN 1979, Taf. 5, Fig. 1). Spite
Larven mit allerdings noch schméler und spitz zulaufendem Hinterende jedoch
weisen im Fundpunkt Raibl meist nur drei dorsale Dornen auf, der hinterste fehlt
(siehe Taf. 19, Fig. 1, 5, 8). So scheint mir auch diese kombinierte Darstellung des
Erwachsenen-Umrisses mit den nur drei dorsalen Dornen des larvalen Zustandes
bei GUMBEL’s Fig.37 fur die erste Moglichkeit einer Gedéchtnis-Wiedergabe zu
sprechen.

Kurzcharakteristik: Zartes, sehr kleines, lingliches, kahnférmiges G mit
vollig geradem, waagrechtem Dorsalrand, Dorsalecken, breit gerundet herausge-
wolbtem Vorder- und Hinterende; geradem, im Mittelabschnitt etwas konkav
einzogenem Ventralrand, hier auch kleiner Ventralfliche. Diinne flache Rippe am
Vorder- und Hinterrandsaum, mit kleinen Knotchen besetzt (Taf. 18, Fig.2, 7).
Vier grolle, kriftige, je nach Erhaltung lingere oder kiirzere Knoten unmittelbar
unterhalb des Dorsalrandes mit gleichen Abstinden nebeneinander aufgereiht,
zweiter vorderer Knoten meist etwas tiefer angesetzt als die iibrigen. Ventral zwei
ebenfalls kriftige, groBe, rundliche, linglich abstehende Knoten in den beiden
vorderen G-Dritteln, mit weiterem oder engerem Abstand zueinander. Bei weiter
voneinander entfernten Knoten oft dazwischen, tiefer angesetzt, ein dritter flacher
Knoten bei erwachsenen Exemplaren ausgebildet. Gesamte Schale retikuliert.
Dorsale und ventrale lange Knoten an ihrer gerundeten Spitze mit breiten,
fleckenférmigen Warzen besetzt (Taf. 19, Fig. 1, 5—8; Taf. 18, Fig.4).

GroBe Variationsbreite wird z. T. vorgetiuscht durch Sexualdimorphismus und
ontogenetisch bedingte Verinderung des Seitenumrisses sowie der Anzahl, Gestalt
und Plazierung der Knoten. Frithe Larven haben einen eher subtriangularen
Umri3, obwohl auch das zwar kleinere Hinterende doch auch meist schon breit
gerundet ist (Taf.17, Fig.3—6, 10, 11, 13, 14; Fig.9 ist posteroventral leicht
beschadigt). Mit fortschreitender G-GroBe wird auch das Hinterende immer breiter,
bis es nahezu die gleiche GroBle wie das Vorderende erreicht hat, der Ventralrand
liegt parallel zum Dorsalrand (vgl. Taf.18, Fig.1, 2 und 3, 4). Auch wird mit
zunehmendem Alter das Hinterende immer linger, so daf} sich die Proportionen
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verschieben: Die beiden ventralen Knoten liegen zunidchst meist im Mittelab-
schnitt (Taf. 17, Fig.3—6, 11; Taf. 18, Fig. 1, 2), bei letzten Larven und Erwachse-
nen aber in den beiden vorderen Dritteln (Taf. 18, Fig.3, 4). Gerade ein langes,
verdicktes Hinterende (Taf.18, Fig.4, 8) scheint mir eher, im Gegensatz zu
KnuprER & KozUg, fiir weibliche Exemplare zu sprechen; diese Frage ist noch
nicht geklart (einige G bei KNUPFER & Kozur, Taf.1, Fig.3, 20, 21, 28 sind
verkehrt montiert, oben ist hinten). Bei den ganz frithen Larven dieser Art kann
der vierte, posterodorsale Knoten noch voéllig fehlen (siehe Taf. 17, Fig.3—5, 9)
oder erst schwach ausgebildet (Taf.17, Fig.6, 10) bis kriftig entwickelt sein
(Taf. 17, Fig. 11, 12, 13). Von den ventralen Knoten liegt bei den frithesten Larven
der vordere oft noch héher als der hintere (Taf. 17, Fig. 3—6, 11, 13), erst spater
haben beide ungefihr gleichen Abstand vom Ventralrand (Taf. 18, Fig. 1—4).

Verbreitung: Judahella tuberculifera gehért zu jenen wenigen Trias-Ostraco-
den, die sowohl im germanischen als auch im alpinen Faziesbereich der mittleren
und oberen Trias beheimatet gewesen sind. Bis jetzt ist sie vom M.-Anis (nach
Kozur et al. 1974, S.35 sogar schon ab oberstem Skyth des Germanischen
Beckens) bis zum Rhét von Europa und aus dem O.-Anis von Siidchina nachgewie-
sen. Es sind folgende Fundpunkte (genaue Angaben bei den schon publizierten
Orten siehe in der jeweiligen Arbeit, bei den neuen Punkten in der Tafelerliute-
rung zu Taf. 17, 18, 19):

1869 GUMBEL: ,,Schichten mit Myophoria Raibliana von Raibl‘,
Karn, Raibl, Italien.

1958 STYK: Muschelkalk, [Anis? Ladin?], Heiligenkreuz-Berge,
Polen.

1968 SOHN: O.Muschelkalk, , Terebratula-Limestone‘‘, LADIN,

NW Faulquemont, Frankreich.
1968 KNUPFER & Kozur:  U. Muschelkalk, Anis, Bohrung Reinkenhagen 1/58,

Deutschland.
1974 Kozur et al.: O.-Ladin der Betischen Kordillere, Spanien.
1979 LIEBERMAN: Raibler Schichten, M.-Karn, Jul, Raibler Scharte,

Raibl, Italien.

Neue Fundpunkte:

a) Rhat: Placklesschichten, Plackles, Hohe Wand bei Wiener Neustadt,
Osterreich (Taf. 17, Fig. 2).

b) M-Karn: Raibler Schichten, Kéampferbach, Raibl, Italien (Taf.17,
Fig. 5, 6; Taf. 19, Fig. 1—S8).

¢) U-Karn: Cassianer Schichten, Ruones Wiesen bei Corvara, Siidtirol,
Italien (Taf. 17, Fig. 3, 4).

d) O.-Anis: Mergel des Leidapo-Profiles bei Guiyang in Siidchina (Taf.7,
Fig. 11).

e) M.-Anis: Mergel und Mergelkalke der Scorteschlucht bei Recoaro, Italien
(Taf. 17, Fig. 9—15; Taf. 18, Fig. 1 —8).

Mit den beiden neu hinzugekommenen Fundpunkten O.-Anis von Leidapo in
Siidchina und Rhit vom Plackles, Osterreich, hat Judahella tuberculifera die
meines Wissens beachtlichste Verbreitung sowohl in stratigraphischer wie fazieller
als auch regionaler Hinsicht unter den Trias-Ostracoden.

Judahella (Judahella) tuberculifera pulchra (KNUPFER & KozUR, 1968)
Taf. 17, Fig.7, 8
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* 1968 Ophthalmonodella pulchra n. gen. n. sp. — KNUPFER & KozUgr, S.323,
Taf. 1, Fig. 3a—c, 10, 13—24; Abb. 1, 2.

Bemerkungen: Obwohl J.tuberculifera pulchra in Leidapo bis jetzt nicht
nachgewiesen -ist, soll sie hier kurz mitbehandelt werden, weil sie eng mit der
Nominatunterart verbunden ist, die Zusammenhinge hier aber erst klargestellt
werden.

Wie aus der Diagnose und vor allem auch aus der Beschreibung bei KNUPFER
& Kozur hervorgeht (S.323, 326f.), stimmt J. pulchra bis auf den ventralen Part
des G vollig mit J. tuberculifera iiberein — so treffen z. B. alle Merkmale, die auf
S.326 fiir J.pulchra beschrieben werden, auf die Exemplare von der Scorte-
schlucht, Taf. 18 zu, die ja eindeutig zu J.tuberculifera gehoren, bis eben auf die
Ausbildung der ventralen Knotenreihe. J. pulchra hat ventral drei Knoten, wobei
die beiden mittleren zu einer kleinen Ventralrippe verbunden sein kénnen, wih-
rend der posteroventrale Knoten isoliert ganz auBen am Hinterende sitzt (vgl.
Taf 17, Fig.7, 8). Die enge verwandtschaftliche Bindung der beiden Formen
tuberculifera und pulchra, beide ja durch vier dorsale Knoten gekennzeichnet,
kommt auch dadurch zum Ausdruck, da8 ihre Larven zuweilen gegenseitig sozusa-
gen ausgetauscht werden konnten: Einerseits schreiben KNUPFER & KozUrR auf
S.327 zur Ontogenese: ,,Der posteroventrale Knoten ist sehr schwach entwickelt
oder fehlt auch voéllig.” Andererseits zeigen frithe Larven von J. tuberculifera aus
unserem Material wiederum Ansitze zu einem dritten, posteroventralen Knoten
(vgl. Taf. 17, Fig. 2, 10, 13). Da auch J. pulchra wie J. tuberculifera kraftig retiku-
liert ist (siehe Taf. 17, Fig.7, 8), somit auch in der Schalenbeschaffenheit kein
Unterschied besteht, kann J. pulchra nur als Unterart von J.tuberculifera abge-
trennt werden.

Judahella gerryi SoHN, 1968: Nach Diagnose, Beschreibung und Abbildung
stimmt J.gerryi im ventralen G-Teil mit der Unterart J.tuberculifera pulchra
iiberein, hat ihr gegeniiber jedoch nur drei dorsale Knotén statt vier. Nach der
Ausbildung der auf Taf.2, Fig.23 und Taf.3, Fig.18, 19 bei SouN dargestellten
Exemplare mit dem typischen Seitenumri mit breit gerundetem Hinterende
diirften dies frilhe Larven sein. Wie wir aber von frihen Larven der Art
J . tuberculifera wissen, konnen gerade bei ihnen erst nur drei dorsale Knoten
vorhanden sein, der posterodorsale vierte Knoten kann noch fehlen (Taf. 17,
Fig.3—5, 9) — etwa wie bei den SoHNschen Exemplaren. Diese konnten also auch
nichts anderes als die friihen Larven der Unterart J. tuberculifera pulchra — mit
den drei typischen ventralen Knoten wie diese, und drei dorsalen Knoten als
ontogenetisch bedingter, noch nicht voller Entwicklung — darstellen. Dann waren
beide zu einer Unterart zu vereinen, welcher aus Priorititsgriinden der Name
Judahella tuberculifera gerryi SOHN zustiinde. Wenn aber das Merkmal der nur drei
dorsalen Knoten konstant bleibt, ist J.gerryi als selbstindige Art zu belassen.
Gewill wird sich diese Frage nach dem Vergleich von mehr Material auch aus
anderen Fundpunkten endgiiltig kliren lassen.

Verbreitung: J.tuberculifera pulchra wurde aus dem Rét der Bohrung
Reinkenhagen 1/58, Deutschland, erstbeschrieben. Unsere Exemplare stammen
aus rhitischen Zlambachmergeln des Griinbachgrabens bei St. Leonhard/Salzburg,
Osterreich. Somit zeichnet sich fiir diese Unterart zumindest in bezug auf Fazies
und Stratigraphie eine gleiche weite Spanne ab, wie wir sie bereits von der
Nominat- Unterart kennen.
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Judahella (Judahella) acienodosa n. sp.
Taf. 8, Fig.7; Taf. 11, Fig.9

Derivatio nominis: Nach der waagrechten Knotenreihe auf dem Median-
feld.

Holotypus: G Taf. 11, Fig. 9. Sammlung KRIisTAN-TOLLMANN, V 115, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Judahella SoHN, 1968, mit folgenden
Besonderheiten: Dorsal zwei Knoten vor dem Sulcus, dahinter ein lénglicher
Waulst. Direkt unterhalb des Wulstes ein kleiner Knoten. Im Mittelfeld eine
waagrechte Reihe von vier groBen Knoten und je einem kleinen Knoten zwischen
den beiden duBlersten groBen Knoten. Vom anteromedianen Knoten zieht sich ein
schmaler flacher Wulst zum Ventralrand und endet hinten etwas knotig gerundet,
kaum verdickt, mit Ende des zweiten G-Drittels.

Beschreibung: G zartschalig, sehr klein, linglich, fast rechteckig mit nur
wenig hoherem Vorder- als Hinterende. Dorsalrand lang und gerade, Dorsalecke
hinten nur angedeutet, vorne markanter. Vorder- und Hinterende breit gerundet
herausgewélbt, Rand leicht verdickt. Ventralrand gerade oder im Mittelabschnitt
wenig konkav eingezogen. Unmittelbar unterhalb des Dorsalrandes befinden sich
hintereinander zwei grofe Knoten und ein Wulst. Vor dem vor der G-Mitte
liegenden, bis zur medianen Knotenreihe reichenden Sulcus liegen die beiden
anterodorsalen Knoten, gleich nach dem Sulcus beginnt der schmale, aber hohe
Whulst, der ungefiahr die Linge eines G-Viertels hat und in der Hohe (oder knapp
davor) des hintersten medianen Knotens endet. Direkt unterhalb dieses Wulstes
liegt in der vorderen Hélfte ein kleiner halbkugeliger Knoten. Der anterodorsale
Knoten setzt sich als schmaler Wulst parallel zum Rand des Vorderendes abwirts
fort und endet, allméhlich abnehmend zugespitzt, noch oberhalb der medianen
Knotenreihe. In seiner Fortsetzung kann man aber noch einige kleine Knétchen
parallel zum Vorderrand aufgereiht feststellen (Taf. 11, Fig.9). In ganzer Linge
des Medianfeldes erstreckt sich eine waagrechte Knotenreihe aus vier grofen
Knoten, von denen die beiden mittleren, beidseits des Sulcus befindlichen, enger
beieinander stehen. Zwischen ihnen und dem jeweils duleren Knoten schaltet sich
je ein ganz kleiner Knoten ein, posteromedian kann auch noch ein kleines
Knétchen sitzen. Vom anteromedianen Knoten abwérts zieht sich in kleinem
Bogen ein schmaler, flacher Wulst zum Ventralrand und endet hinten mit kleinem
gerundetem Knoten, aber nicht oder nur wenig verdickt, mit Ende des zweiten G-
Drittels. Einige kleine Knétchen konnen zusédtzlich auf der Schalenoberfliche
verteilt sein, Retikulation war zufolge ungeniigender Schalenerhaltung nicht
feststellbar.

MaBe des Holotypus: Linge 0,26 mm, Hohe 0,13 mm.

Beziehungen zu den anderen beiden Judahella-Arten mit posterodorsalem
Wulst siehe im folgenden bei diesen.

Judahella (Judahella) callosa n. sp.
Taf. 8, Fig. 8; Taf. 11, Fig.7, 8, 10
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Derivatio nominis: Nach der posterodorsalen Schwiele.

Holotypus: G Taf. 11, Fig. 10. Sammlung KRriSTAN-TOLLMANN, V 116, Geolo-
gisches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Judahella SOHN, 1968, mit folgenden
Besonderheiten: Sulcus vor G-Mitte. Dorsal vor dem Sulcus zwei Knoten, hinter
dem Sulcus eine kurze, breitere Schwiele. Ventral ein langer schmaler Wulst, der
vom G-Vorderende bis zum hinteren Ende des Medianfeldes reicht und an beiden
Enden mit einem kriftigen Knoten abschlieBt. Dariiber, unmittelbar vor dem
Sulcus, befindet sich noch ein dritter groer Knoten.

Beschreibung: G sehr klein, zartschalig, langlich subtriangular. Dorsalrand
gerade, Dorsalecke vorne. Ventralrand im Mittelabschnitt konkav eingezogen, zum
Hinterende ansteigend; durch den im Gegensatz zum Ventralrand gerade verlau-
fenden Ventralwulst erscheint das G in Seitenansicht einen parallel verlaufenden
Dorsal- und Ventralrand zu besitzen mit wenig herausgewolbtem, breit gerunde-
tem Vorderende und schmilerem, spitzerem, ebenfalls gerundetem Hinterende.
Parallel zum Rand des Hinterendes verlauft ein schmaler Wulst. Der flache, leicht
gebogene Sulcus liegt vor der G-Mitte und reicht fast bis zum Ventralwulst.
Unmittelbar unterhalb des Dorsalrandes befinden sich vor dem Sulcus zwei
Knoten, von denen der vordere, etwas kleinere, als Wulst verlingert entlang dem
Rand des Vorderendes bis zur halben G-Héhe hinabreicht. Der zweite, kriftigere
Knoten ist etwas tiefer angesetzt und liegt direkt am Rande des Sulcus. Hinter
dem Sulcus erstreckt sich dorsal eine lingliche Schwiele, die ungefihr ein Viertel
der G-Liange + erreicht. Ein langer schmaler Ventralwulst beginnt anteroventral
mit einem rundlichen Knoten und endet hinten in Hohe des Medianfeldendes,
leicht abstehend, ebenfalls mit einem Knoten. Oberhalb des Ventralwulstes, vor
dem Sulcus an diesem anliegend, befindet sich noch ein kriftiger rundlicher
Knoten. Die Schalenoberfliche ist retikuliert.

MaBle des Holotypus: Linge 0,30 mm, Hohe 0,14 mm.

Beziehungen: Von Judahella medionodosa n. sp., die ebenfalls eine hintere
dorsale Schwiele besitzt, unterscheidet sich unsere Art vor allem durch das Fehlen
der waagrechten Knotenreihe in der Mitte des Gehduses. Dafiir besitzt unsere Art
drei kriftige ventrale Knoten, von denen die beiden duBeren durch den schmalen
Ventralwulst miteinander verbunden sind. Judahella galli gracilis n.ssp. besitzt
wie unsere Art eine kurze hintere dorsale Schwiele, hat darauf jedoch wie auch auf
den anderen Knoten kleine Knétchen sitzen. Ventral befinden sich nur zwei
Knoten, der anteroventrale Knoten fehlt. Die Schalenoberfliche ist mit einer
weitmaschigen, zarten, netzformigen Retikulation iiberzogen und am Vorderende
sowie auf der hinteren Medianfliche zusdtzlich mit kleinen kugeligen Knétchen
besetzt.

Judahella (Judahella) galli gracilis n. ssp.
Taf. 9, Fig. 1—4

Derivatio nominis: Nach der zarten Skulptur.
Holotypus: L Taf. 9, Fig. 1. Sammlung KrisTaN-ToLLMANN, V 117, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.
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Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Unterart der Art Judahella (Judahella) galli Kozur & BolLz,
1971, mit folgenden Besonderheiten: Dorsal zwei Knoten vor dem Sulcus, eine
kurze Schwiele hinter dem Sulcus, in einigem Abstand von diesem. Submedian vor
dem Sulcus ein weiterer Knoten, posteroventral am Ende eines ganz kurzen
Woaulstes ein abstehender Knoten. Alle Knoten sind mit Wirzchen oder Dérnchen
besetzt. Auf der retikulierten Schalenoberfliche vereinzelte, in ihrer Position genau
festgelegte Knotchen.

Beschreibung: G sehr klein, zartschalig, linglich, subrectangular, schmal.
Dorsalrand gerade, Dorsalecken deutlich, Ventralrand ebenfalls gerade bis mini-
mal konkav eingezogen, zum kleineren Hinterende allmahlich etwas ansteigend.
Vorder- und Hinterende gerundet herausgewélbt. Vor der G-Mitte zieht sich in
annihernd gerader Linie der seichte Sulcus vom Dorsalrand bis zum ab dem Sulcus
beginnenden kurzen Ventralwulst. Dorsal liegen vor dem Sulcus, knapp unterhalb
vom Dorsalrand, zwei hohe Knoten. Der vordere, groere und héher aufragende
Knoten geht nach unten in einen kurzen Wulst iiber, der parallel zum Vorderrand
verlauft. Hinter dem Sulcus liegt eine kurze dorsale Schwiele im Mittelteil der
hinteren Medianflichenhilfte. Ein weiterer rundlicher bis waagrecht linglicher
Knoten befindet sich submedian vor dem Sulcus, wihrend ventral ein kurzer Wulst
hinter dem Sulcus beginnt und posteroventral mit einem abstehenden Knoten
endet. Diese groBen Knoten sind zusétzlich mit kleinen Warzchen oder Dornchen
besetzt. Das leicht aufgeblihte Hinterende ist gegen den verdickten Randsaum
des Hinterrandes abgehoben. Auf diesem verdickten Randwulst wie auf dem
Vorder- und Hinterrand sitzen zahlreiche kleine Knétchen. Die Schalenoberflache
ist mit einer weitmaschig netzférmigen, zarten Retikulation iiberzogen. Zuséatzlich
ist sie mit einzelnen kugelformigen, glatten Knétchen besetzt, von denen sich
zahlreiche am Vorderende befinden, davon z. B. drei schrig untereinander unter-
halb vom anterodorsalen Knoten (siehe Taf.9, Fig.1, 3, 4). Auf der hinteren
Medianflichenhilfte liegen im Dreieck postiert ebenfalls drei Knotchen, davon
unterhalb der Schwiele ein Knoten, beidseits oberhalb vom posteroventralen
Knoten die restlichen zwei Knotchen (siehe Taf.9, Fig. 1, 2).

MaBe des Holotypus: Liange 0,30 mm, Hohe 0,16 mm.

Beziehungen: Die Beziehungen zwischen den drei Judahella-Arten mit
posterodorsaler Schwiele werden bei Judakella (J.) galli gracilis n. ssp. bespro-
chen.

Mit der Nominat-Unterart J. galli galli hat unsere Form sehr viele Gemein-
samkeiten, die bis zu den drei glatten Knotchen iiber dem posteroventralen
Knoten gehen und bis zu den drei Knotchen auf der wulstigen randlichen
Verdickung des Hinterendes. Der Hauptunterschied zu galli galli besteht in der
posterodorsalen lianglichen Schwiele, ferner auch darin, daB der anterodorsale
Knoten der kriftigste ist, da zudem die groBen Knoten wie auch die Schwiele mit
kleinen Wirzchen besetzt sind. AuBerdem ist unsere Form gegeniiber der Nominat-
Unterart am Vorderende mit wesentlich mehr kleinen Knétchen bestiickt, und die
dorsale Knoten-Schwiele-Reihe sitzt ganz hoch oben, unmittelbar unterhalb des
dorsalen Schalenrandes.
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Die Unterart J. galli gibbera n. ssp. hat zwar wie die Nominat-Unterart die
selbe Knotenanzahl an den selben Stellen, doch sitzt die dorsale Knotenreihe sehr
tief subdorsal, der posterodorsale Knoten ist der kraftigste, nach hinten hornartig
verlangert. Die Schale ist grob retikuliert, die kleinen zusatzlichen Knétchen
fehlen ganz oder teilweise. Durch die grobe Retikulation sowie den besonders
kriftigen, nach hinten dornartig abstehenden posterodorsalen Knoten unterschei-
det sich diese Unterart sowohl von J. galli galli als auch von J. galli gracilis.

Judahella (Judahella) galli gibbera n. ssp.
Taf. 10, Fig. 5—10; Abb.7

Derivatio nominis: Wegen des gro
en postero-subdorsalen Hockers.

Holotypus: L Taf. 10, Fig. 9. Sammlung Krisran-ToLLMANN, V 118, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Unterart der Art Judahella (J.) galli Kozvr & BoLz, 1971,
mit folgenden Besonderheiten: Subdorsale Knotenreihe ziemlich tief sitzend. Vor
dem Sulcus zwei kleinere Knoten, hinter dem Sulcus ein sehr kraftiger, hornartig
verlingerter und nach hinten gerichtet abstehender Knoten. Der posteroventrale
Knoten ist dhnlich wie der posterodorsale Knoten entwickelt, aber viel zarter.
Beide enden in gleicher Linie iibereinander, das G-Hinterende ist hinter den beiden
Dornen abrupt diinn und bricht hier hiufig ab. Schale grob retikuliert.

Beschreibung: G sehr klein, diinnschalig, linglich, subtriangular mit hohem,
breit herausgewolbt gerundetem Vorderende und niedrigem, zugespitztem Hinter-
ende. Dorsalrand gerade oder etwas konkav oder mehrweniger konvex gebogen,
Dorsalecken gut bis sehr markant ausgebildet. Ventralrand leicht konvex gewdlbt,
zum Hinterende etwas schriag ansteigend. Die subdorsale Knotenreihe besteht aus
insgesamt drei Knoten und liegt ziemlich tief. Vor dem etwa in G-Mitte liegenden
Sulcus befinden sich zwei der dorsalen Knoten, von denen der vordere etwas groBer

Abb.7: Judahella (Judahella) galli gibbera n. ssp.
Fig.1, 2: R, 265 x
Ober-Trias, Unter-Karn (Cordevol), Cassianer Schichten. Ruones-Wiesen
am Westabfall der Pralongia SE Corvara, Sidtiroler Dolomiten, Italien
(Probe x20).
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ist und mit einer ganz kurzen wulstigen Verlingerung noch ein Stiick abwirts
‘reicht. Der zweite Knoten ist kleiner, flacher. Hinter dem Sulcus setzt der dritte
subdorsale Knoten flach an, erweitert sich jedoch rasch zu einem groSen, nach
hinten aulen schrig abstehenden, zugespitzten, dornartigen Fortsatz. Dieser
dornartige Knoten ist der wuchtigste von allen fiinf. Ventral befinden sich zwei
Knoten. Der anteroventrale lingliche Knoten steigt von vorne nach hinten schrig
an und endet submedian vor dem Sulcus. Der posteroventrale lingliche Knoten
beginnt hinter dem Sulcus und lduft nach hinten auBen ebenfalls, wie der
posterodorsale Dorn, schrig in einem jedoch schwicher ausgebildeten Dorn aus.
Diese beiden hinteren Dornen enden in gleicher Linie untereinander etwa vor dem
letzten G-Viertel. Hinter ihnen wird das Hinterende abrupt diinn. Die Schale ist
grob retikuliert, einzelne kleine Knétchen sind meist vorhanden, aber nicht immer
erhalten.

MaBe des Holotypus: Linge 0,28 mm, Hohe 0,14 mm.

Verbreitung: Judahella (J.) galli gibbera wird zwar von Leidapo erstbe-
schrieben, ist aber keineswegs auf diesen Fundort beschrankt. Im Gegenteil, ihre
tethysweite Verbreitung scheint durch das zweite hiermit bekannt gemachte
Auftreten in Cassianer Schichten in Siidtirol, Italien (siehe Abb.7), so gut wie
gesichert. Die Exemplare stimmen in allen Details mit jenen von Leidapo iiberein.

Beziehungen: In unserem Fundpunkt Leidapo kommen zwei verschiedene
Vertreter der Art J. galli vor, die nach G-Seitenumrif}, Anzahl und Verteilung der
Knoten sowie z.T. auch Art der Retikulation gréBte Ahnlichkeit bzw. Verwandt-
schaft zur Nominat-Unterart galli galli aufweisen, aber sowohl untereinander
Verschiedenheiten zeigen als auch zufolge einiger abweichender Merkmale nicht
mit galli galli vereint werden konnen. Ihre unterartliche Abtrennung erscheint
notig, die Beziehungen untereinander siehe bei J- galli gracilis.

Judahella (Judahella) andrusovi Kozur & Bolrz, 1971
Taf. 9, Fig.5—9

* 1971 Judahella andrusovi Kozur & BoLz n. sp. — KozUr in: Bunza & Kozur,
S.25, Taf. 5, Fig. 14, 16—22.
1973 Judahella andrusovi — Kozur, Taf. 2, Fig.9.
1973 Judahella andrusovi Kozur & Borz, 1971 — URLICHS, S.679, Taf.1,
Fig. 15.
1980 Judahella (Judahella) andrusovi Kozur & Borz, 1971 — KRrisTAN-ToOLL-
MANN in: Kr.-ToLLM. et al., S.189, Taf. 11, Fig.9, 10.

Bemerkungen: Unsere Exemplare von Leidapo bei Guiyang in Siidchina
stimmen in allen duBeren Merkmalen mit der Beschreibung von Judahella andru-
sovi bei Kozur 1971 iiberein — mit einer geringfiigigen Abweichung: Wéhrend die
bisher bekannten Exemplare ein aufgeblihtes, zum Hinterrand abrupt abfallendes
Hinterende aufweisen, ist das Hinterende der Individuen von Leidapo diinner und
geht allméhlicher zum breiten und flachen Hinterrand iiber. Der posterodorsale
Knoten ist bei der Leidapo-Form zugespitzt und hat am unteren Ende eine zweite
Erhebung (siehe Taf.9, Fig. 5, 7). Auch der posteroventrale Knoten scheint etwas
kiirzer zu sein als bei den sevatisch-rhitischen Exemplaren der bisher bekannten
Fundpunkte. Solch kleine Abweichungen in der Ausbildung der in gleicher Position
befindlichen Knoten haben jedoch keine (oder geringe) taxonomische Bedeutung,
sondern sind in erster Linie, wie bekannt, auf okologische Bedingungen zuriick-
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fithrbar. Dieselben Bedingungen konnen fiir die kleine Abweichung in der Dicke
des Hinterendes bestimmend sein, da wohl nicht anzunehmen ist, daB dieser
Unterschied auf Sexualdimorphismus zuriickgeht, und in Leidapo nur ménnliche, in
den anderen Fundpunkten ausschlieBlich weibliche Exemplare erhalten geblieben
sind. Alles in allem sind die Abweichungen so geringfiigig, dal man die Exemplare
von Leidapo wohl mit Fug und Recht der Judahella andrusovi zuordnen kann.
Verbreitung: J. andrusovi war bisher aus Zlambachmergeln und Késsener
Schichten des Sevat-Rhit von Osterreich und Persien bekannt. Thr nunmehriger
Nachweis aus dem Ober-Anis von Leidapo in Siidchina erweitert ihr regionales und
vor allem stratigraphisches Auftreten bzw. unsere Kenntnis davon um ein gehéri-
ges Stiick, doch gilt hier nur Ahnliches wie fiir Judahella tuberculifera (GUMBEL).

Judahella (Judahella) quadricornuta n. sp.
Taf. 10, Fig. 1, 2, 4

Derivatio nominis: Nach den vier Hornern.

Holotypus: L Taf. 10, Fig. 1. Sammlung Kristax-ToLLMAXNN, V 119, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 53.

Stratum typicum: Kalkfithrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Judahella Sonx, 1968, mit folgenden
Besonderheiten: G bauchig, subtriangular, klein. Vier kleine Knoten, davon drei
subdorsal, einer mit kleiner Spitze nach hinten schrig abstehend posteroventral.
Schale engmaschig grob retikuliert, mit zahlreichen Pusteln besetzt.

Beschreibung: G klein und zartschalig, in Seitenansicht subrectangular bis
subtriangular mit geradem bis etwa konvex gewolbtem Dorsalrand, Dorsalecken,
einem weit ausladend gewolbten Vorderende. Der bauchig gerundete Ventralrand
steigt zum niedrigen, wenig gewolbten Hinterende schrig an. Das Medianfeld ist
deutlich vom breiten und flachen Rand des Vorderendes und auch vom flachen
Hinterende abgehoben, ausgebaucht mit nach unten zunehmender Wélbung. Der
mehrweniger in der G-Mitte gelegene Sulcus ist tief eingesenkt. Subdorsal liegen
zwei Knoten vor und ein Knoten hinter dem Sulcus. Der anterodorsale kleine
Knoten sitzt ganz oben und auBen am Rand, der zweite, ebenfalls kleine Knoten,
befindet sich etwas tiefer, und der dritte Knoten, wieder ein wenig hoher oder
gleich hoch wie der vorige Knoten beginnend, ragt als langlicher Dorn mit nach
hinten geneigter Spitze weit iiber den Dorsalrand hinaus, wenn er nicht meist
abgebrochen ist (vgl. Taf. 10, Fig. 2). Die medioventrale bauchige G-Hailfte vor dem
Sulcus tragt keinen Knoten. Posteroventral gibt es einen kleinen Knoten, dessen
Spitze schrig auswirts nach hinten absteht. Die gesamte Schalenoberfliche ist
engmaschig grob retikuliert — wie es den Anschein hat, in senkrechten gerundeten
Reihen parallel zum Vorder- und Hinterrand, im zentralen Medianbereich konzen-
trisch (vgl. Taf. 10, Fig. 2, 4). Zusitzlich ist die Retikulation mit kleinen Pusteln
besetzt. Der Vorderrand weist zarte, der Hinterrand grobere Zihnelung auf.

MaBe des Holotypus: Linge 0,43 mm, Hohe 0,25 mm.

Beziehungen: Von den Judahella-Arten mit ebenfalls drei subdorsalen
Dornen oder Knoten unterscheidet sich unsere Art durch die knotenlose vordere
ventrale Hilfte des Gehéiuses, durch die bauchige Gestalt und durch die spezielle
Retikulation.
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Subgenus: Costahella Koztr, 1971, emend. KrisTax-ToLLMAXN 1980

Judahella (Costahella) muelleri (Kozur, 1971)
Taf. 14, Fig. 1—6

* 1971 Sohnetta (Sohnetta) muelleri Koztr n. sp. — KozUR in: Buxza & Kozur,
S.43, Taf. 2, Fig. 8.

Bemerkungen: Unsere Exemplare stimmen in allen wesentlichen Merk-
malen mit der Originalbeschreibung iberein, besonders Exemplar Fig. 1, Taf. 14
zeigt den gleichen wohlerhaltenen Seitenumril, wie er bei Kozur beschrieben und
abgebildet wird (Holotypus Taf. 2, Fig. 8). Die dreigeteilte Diagonalrippe hingegen
ist bei den Figuren 2—5 besser zu sehen. Wahrscheinlich kann der posterodorsale
Knoten in Fortsetzung der Rippe, der das dritte und hinterste Element dieser fiir
die Art charakteristischen Diagonalskulptur darstellt, auch nur schwach entwickelt
sein oder ganz fehlen (bei frithen Larven?). Die Ventralrippen sind bei unserem
Material sehr zart ausgebildet und nicht immer gut erhalten, scheinen aber der
Originalbeschreibung zu entsprechen. Die Schalenoberfliche ist glatt, aber mit
unzdhligen winzigkleinen Pusteln besetzt. Die Art ist auch in unserem Fundort
Leidapo sehr kleinwiichsig und zartschalig.

MafBe: Linge 0,26—0,28 mm, Héhe 0,11—0,13 mm.

Verbreitung: Diese sehr charakteristische Costahella-Art wurde aus dem
Illyr, also Ober-Anis von Osterreich (Ofenbachgraben) erstbeschrieben und soll
nach Kozur (1971, S.44) auch im Illyr von Ungarn vorkommen. Mit ihrem
Nachweis im Oberanis von Leidapo in Sidchina ist ihre tethysweite Verbreitung
erbracht.

Judahella (Costahella) arcuata n. sp.
Taf. 14, Fig.9, 10

Derivatio nominis: Nach der Bogenform der Rippe.

Holotypus: R Taf. 14, Fig.10. Sammlung KRristax-ToLLMANN, V 120,
Geologisches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Sidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Costahella Kozur, 1971, emend.
KRisTaN-ToLLMANN 1980 mit folgenden Besonderheiten: G schmal, linglich sub-
triangular. Zwei subdorsale Knoten in der vorderen G-Halfte, ein kleiner dornarti-
ger Knoten posteroventral. Auf der gesamten Schalenoberfliche eine flache,
groBmaschige Retikulation, deren Rippen sich zu zwei lingeren, verstirkten
Diagonalrippen vereinigen: Eine kiirzere Rippe beginnt in der Mitte des Vorder-
endrandes und zieht schrig aufwirts nach hinten bis unter den zweiten subdorsa-
len Knoten. Die zweite Rippe beginnt in der vorderen Kl-Halfte subzentral und
zieht sich schrig aufwarts nach hinten bis ans Ende der Medianfliche, um von dort
wieder hinabzubiegen.

Beschreibung: G sehr klein, zartschalig, schmal, niedrig langlich, subtrian-
gular. Beide Kl-Enden gerundet, Hinterende aber wesentlich niedriger als das
Vorderende. Dorsalrand gerade mit flacher Wélbung in der Mitte und Dorsalecke
vorne, Ventralrand maflig gewolbt, zum Hinterende ansteigend. Augenknoten
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subdorsal nahe dem Vorderrand, glatt, deutlich sichtbar. Ein zweiter subdorsaler
Knoten ist rundlich, flach, und sitzt etwas tiefer, noch vor dem seichten Sulcus.
Das G ist ventral stirker ausgebaucht, Ventralkante oder Wulst ist nicht vorhan-
den. Lediglich ein kleiner dornenférmiger Knoten sitzt ventral etwa in der Mitte
der hinteren Medianflachen-Lange. Die hintere Medianflache erweist sich als etwas
mehr aufgebliht denn die vordere. Die gesamte Schalenoberfliche aufler dem
Augenknoten ist flach-groBmaschig retikuliert und mit ganz vereinzelten Pusteln
besetzt. Die Rippen des Netzes vereinigen sich teilweise zu zwei verstiarkten
Diagonalrippen: Die vordere, kiirzere, zartere Rippe setzt am Rand des Vorder-
endes in halber Hohe an und zieht nach hinten schrig aufwirts bis  unter den
zweiten subdorsalen Knoten. Die zweite, lingere Rippe beginnt vorne subzentral
noch schwach, macht bis zum Sulcus schrig aufwarts zwei kurze Bogen und ab dem
Sulcus als kriftigere Rippe einen schrig aufwirts ziehenden leichten, aber groen
Bogen, kehrt am Ende der Medianfliche um und reicht als senkrecht herabziehen-
de, sich wieder in die Rippen der Netzmaschen aufteilende Schlinge bis zum
posteroventralen Ende der Medianfliache.

MaBe des Holotypus: Lange 0,27 mm, H6he 0,13 mm.

Beziehungen: Durch die mediane diagonale, am Hinterende als Schlinge
abwirts gebogene Rippe allein schon unterscheidet sich unsere Art hinlanglich von
allen bisher bekannten Arten dieser Gattung.

Genus: Mostlerella Kozur, 1971
Mostlerella sinica n. sp.
Taf. 8, Fig.9, 10; Taf. 11, Fig. 1—6; Taf. 14, Fig. 12

Derivatio nominis: Nach dem ersten Bekanntwerden aus China.

Holotypus: L Taf. 11, Fig. 1. Sammlung KRISTAN-TOLLMAXN, V 121, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien. ‘

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Mostlerella Kozur, 1971, mit folgenden
Besonderheiten: G sehr klein, hoch, gedrungen subtriangular. Augenknoten deut-
lich. Subdorsal in der Mitte der hinteren KIl-Héilfte ein kraftiger, stumpfer,
dornartig abstehender Knoten mit hierdurch gebildeter flacher, dreieckiger Dorsal-
fliche. Anteroventral ein schmaler, schrig nach hinten aufwarts bis zum Sulcus
ziehender wulstiger Knoten. Posteroventral ein hornartig abstehender Knoten.
Ventralfliche kurz, miBig breit. Gesamte Schalenoberfliche grob retikuliert.

Beschreibung: G sehr klein, jedoch grobschalig, hoch und gedrungen (Q Q ?)
oder niedriger und linglicher (O} d' ?) subtriangular. Dorsalrand leicht konvex
gewolbt, Ventralrand gerade, ab dem posteroventralen Knoten rasch zum kurzen
und kleinen, wenig herausgewélbten Hinterende ansteigend. Vorderende breiter,
ebenfalls nur maBig gewélbt. Sulcus vor halber G-Linge, seicht. Anterodorsal ein
recht hoch sitzender, kriftig ausgebildeter Augenknoten. Hinter dem Sulcus
beginnt subdorsal, allmédhlich nach hinten oben ansteigend, ein hornartiger Kno-
ten, der mit stumpfer Spitze etwa in der Mitte der hinteren Kl-Halfte seinen
Kulminationspunkt erreicht und danach ziemlich abrupt zum Hinterende abfillt.
Ahnlich gestaltet ist der posteroventrale Knoten, nur etwas zarter, der in gleicher
Linie unterhalb vom posterodorsalen Knoten endet. Hinter diesen beiden Knoten
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wird das Hinterende sehr rasch diinn. Vom anteroventralen Ende des Medianfel-
des zieht sich ein schmaler Wulst schrig nach hinten aufwirts und endet zentral
vor dem Sulcus. Die beiden abstehenden posterodorsalen kriftigen Knoten sind
dorsal abgeflacht und bilden zusammen eine nahezu quadratische Dorsalfliche (vgl.
Taf.8, Fig.9). Die ebene Ventralfliche ist kurz und verhiltnismiBig schmal.
Ventralleisten oder Wiilste sind nicht ausgebildet. Der Klappenrand ist etwas
wulstig verdickt. Die gesamte Schalenoberfliche ist grob retikuliert.

MaBe des Holotypus: Linge 0,30 mm, Héhe 0,16 mm.

Beziehungen: Von den bisher bekannten Mostlerella-Arten unterscheidet
sich unsere Art durch die geringe Knoten-Anzahl, durch die quadratische Dorsal-
fliche, und auBer von M. blumenthali Kozur auch durch das Fehlen eines
Ventralwulstes oder einer Ventralleiste.

Genus: Renngartenella SCHNEIDER, 1957
Renngartenella clivosa n. sp.
Taf.7, Fig.7—9

Derivatio nominis: Nach der hiigeligen Schalenoberfliche.

Holotypus: L Taf.7, Fig. 8. Sammlung KRISTAN-TOLLMANN, V 122, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Renngartenella SCHNEIDER, 1957, mit
folgenden Besonderheiten: Vor dem S, anterodorsal und anterozentral ein Hocker,
vor dem S, von subdorsal bis subzentral untereinander drei Knoten, hinter dem S,
subdorsal ein schmaler, linglicher, waagrechter Wulst und zentral ebenfalls ein
waagrechter Wulst. Ventralwulst schwach, kurz, gerundet, etwa nach dem zweiten
G-Drittel endend.

Beschreibung: G klein, niedrig, langgestreckt, mit nur wenig héherem
Vorderende. Dorsalrand in der vorderen Hilfte gerade, in der hinteren Hailfte
gerade bis leicht hochgewdlbt, Dorsalecke vorne recht gut entwickelt. Vorder- und
Hinterende miBig herausgewolbt gerundet. Ventralrand in der Mitte etwas konkav
eingezogen, durch den abstehenden waagrechten Ventralwulst in Seitenansicht
gerade erscheinend, ganz leicht zum niedrigeren Hinterende ansteigend. Antero-
dorsal ein flacher, langlich-wulstiger Knoten, anteroventral ein zweiter Wulst, der
sich nach unten fortsetzt und im randlichen Bogen in den schwach entwickelten,
flachen Ventralwulst iibergeht. Dieser endet mehrweniger nach dem zweiten G-
Drittel mit abgerundetem, leicht aufwirts geneigtem Ende. S; und S, beginnen
beim Dorsalrand und reichen in gewellter Linie senkrecht bis zum Ventralwulst
herab. Zwischen S; und S, befinden sich untereinander drei Hocker: Subdorsal ein
grofler, rundlicher, flacher Knoten, gleich unter seiner vorderen Hilfte ein ganz
kleiner flacher Knoten, und subzentral ein linglich-wulstiger, ebenfalls flacher
Knoten, der schriag von vorne unten nach hinten oben zieht. Unmittelbar hinter
dem S, liegt subdorsal ein schmaler, linglicher Wulst, der sich parallel zum
Dorsalrand in etwas mehr als der halben Linge der hinteren G-Hailfte hinzieht,
nach hinten allméhlich diinner werdend und auslaufend. Zentral befindet sich noch
ein kurzer waagrechter Wulst gegeniiber dem oberen Ende des untersten der drei
zwischen 8; und S, gelegenen Knoten. Die Schalenoberfliche ist zartmaschig
retikuliert.
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MaBe des Holotypus: Lange 0,28 mm, Héhe 0,14 mm.
Beziehungen: Gegeniiber allen bisher bekannten Renngartenella- Arten weist
unsere Art die meisten differenzierten Hocker und Wiilste auf.

Renngartenella crassa n. sp.
Taf. 12, Fig. 1, 2, 4

Derivatio nominis: Nach der gedrungenen, dicken Form.

Holotypus: R Taf. 12, Fig. 2. Sammlung KrisTAx-ToLLMANY, V 123, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Sidchina (Abb. 1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Renngartenelle SCHNEIDER, 1957, mit
folgenden Besonderheiten: G hoch und gedrungen, gerundet subtriangular. S,
kaum sichtbar, S, in der G-Mitte gelegen, bis subzentral hinabreichend. Subdorsal
eine waagrecht-langliche, flache Schwiele vor dem S,. G aufgebldht, besonders
ventral herausgewolbt. Posteroventral ein sich kaum von der Lateralfliche abhe-
bender Wulst, der breit gerundet endet.

Beschreibung: G klein, gedrungen, hoch subtriangular mit rundum abgerun-
deten Enden. Dorsalrand nach dem breit und hoch herausgewélbten Vorderrand
mit angedeuteter Ecke zuerst konkav, dann nach dem S, konkav gewélbt und zu
dem wesentlich niedrigeren Hinterende herabgebogen. Hinterende méaflig gerundet.
Ventralrand in Fortfilhrung der Wélbung des Vorderendes herausgew6lbt, spater
gerade und schrig zum Hinterende ansteigend. Randsaum am Vorder- und
Hinterende. Augenknoten nicht feststellbar, S; ebenfalls nicht oder kaum sichtbar.
S, jedoch deutlich, in der G-Mitte gelegen, etwa bis in den subzentralen Bereich
herabziehend. Subdorsal befindet sich eine einzige, waagrecht-lingliche, flache
Schwiele vor dem S,. Die Kl sind zum Ventralbereich zunehmend aufgebliht,
ventral gegeniiber dem Ventralrand etwas iiberhingend vorgewdlbt. Aus dieser
ventralen Wolbung setzt sich posteroventral ein breit gerundet endender Wulst
kaum ab, das Hinterende wird aber dahinter abrupt diinn. Die Schalenoberfliche
scheint grob retikuliert zu sein.

MaBe des Holotypus: Linge 0,26 mm, Héhe 0,15 mm.

Beziehungen: Von ebenfalls kaum skulptierten Renngartenella-Arten, wie
z.B. R. avdusini SCHNEIDER, 1960, R. reticulata KozUr, 1970, etc. unterscheidet
sich unsere Art durch die Aufblihung der K1, durch die subdorsale vordere Schwiele
sowie durch das Fehlen eines deutlichen Ventralwulstes. Die Beziehungen zu R.
exilicostata n. sp. siehe weiter unten bei dieser Art.

Renngartenella exilicostata n. sp.
Taf. 12, Fig.3, 5—9

~ Derivatio nominis: Nach der schmichtigen, nur angedeuteten Median-
rippe.
Holotypus: R Taf. 12, Fig. 7. Sammlung KRrisTAN-ToLLMANN, V 124, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.
Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 40.
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Stratum typicum: Kalkfitlhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Renngartenelle SCHNEIDER, 1957, mit
folgenden Besonderheiten: G niedrig, linglich subtriangular mit breit gerundetem
Vorder- und Hinterende. Dorsale Randleiste reicht hinten in einigem Abstand vom
Hinterrand, jedoch parallel zu ihm, bis posteroventral. Anterodorsal schmaler,
parallel zum Vorderrand bis etwa zur Mitte hinabreichender Wulst. S; schwach, S,
starker ausgeprigt, in G-Mitte liegend. Dazwischen subdorsal eine schwache
rundliche Schwiele. Waagrecht zentral liegt zumindest auf der hinteren Medianfla-
che, bisweilen auch vorne, eine mehrminder deutlich entwickelte schmale Leiste. G
ventral herausgewolbt, Ventralwulst schwach entfaltet, posteroventral gerundet
endend. Diese Art stellt eine Ubergangsform von Renngartenella zu Movschovit-
schia dar (vgl. Taf. 12, Fig. 1—10; Taf. 13, Fig. 1—5).

Beschreibung: G klein, niedrig, langlich, subtriangular mit breit gerunde-
tem Vorder- und Hinterende. Dorsalecke vorne erhoht oder zumindest markant,
hinten abgerundet. Dorsalrand gerade, oberhalb von S, auch leicht eingeknickt, in
der hinteren Héilfte meist etwas konvex gebogen. Vorderrand weit etwas schrig
herausgewdlbt, breit gerundet in den Ventralrand iibergehend, dieser im Mittelab-
schnitt konkav eingezogen, zum Hinterrand abermals herausgewdlbt gerundet
iibergehend. Anterodorsal in Fortsetzung des schwachen Augenknotens ein langli-
cher, parallel zum Vorderrand, aber in einigem Abstand davon, bis etwa zur Mitte
herabziehender schmaler Wulst. Dahinter ein seichter, kurzer S;, ein tieferer,
langer S, etwa in G-Mitte. Zwischen beiden Sulci liegt subdorsal eine flache,
rundliche Schwiele; darunter kann noch eine kleine Erhebung vorhanden sein.
Eine diinne Dorsalleiste beginnt beim Augenknoten, wird bis zum S, schwécher, ab
da aber wieder kraftig, zieht sich bis zur hinteren (gerundeten) Dorsalecke und
schwenkt dann im Bogen abwirts, dabei in einigem Abstand parallel dem Hinter-
rand folgend, und endet posteroventral beim gerundeten Ende des Ventralwulstes.
Die Lateralflichen sind nach unten hin zunehmend aufgebldht, der Ventralwulst
hingt in der Mitte nach unten durch. Das Hinterende, besonders aber auch das
Vorderende haben einen breiten Randsaum. Uber die Medianfliche zieht sich
zentral eine undeutlich bis gut ausgebildete waagrechte Rippe, die zumindest im
hinteren Teil, bisweilen auch auf der vorderen Hilfte entwickelt ist. Sie wird durch
den S; unterbrochen. Gestalt der Schalenoberfliche nicht zu kliaren.

MaBe des Holotypus: Lange 0,29 mm, Hohe 0,15 mm.

Beziehungen: Von Renngartenella crassa n. sp. unterscheidet sich unsere Art
durch die Dorsalleiste und die Leiste am Hinterende sowie durch die waagrechte
Rippe auf der Medianfliche. Unsere Art diirfte eine Ubergangsform zu Movschovit-
schia interrupta n.sp. darstellen, wie auf Taf. 12 und Taf. 13, Fig. 1—5 demon-
striert wird. Movschovitschia interrupta n. sp. hat gegeniiber unserer Art jedoch
einen gerundet-rechteckigen Seitenumrif3, den S, vor der G-Mitte. Die anterodor-
sale Rippe ist, fir Movschovitschia typisch, schmal, und kein Wulst wie bei R.
crassa n. sp. Die charakteristische waagrechte Rippe in der Mitte des Medianfeldes
ist kriftig entwickelt und reicht vom Vorderende des Medianfeldes bis zu seinem
Hinterende, wo sie an die Rippe des G-Hinterendes anstoBt; auBerdem ist sie beim
S, unterbrochen, die Enden setzen dort untereinander neu an. Movschovitschia
rotundata n. sp. hat einen ovalen Umri, keine hintere Randrippe, und ihre
waagrechte Medianrippe, die an beiden Enden leicht abwarts gebogen ist, zeigt
beim S, keine Unterbrechung.
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Genus: Movschovitschia KozUr, 1971
Movschovitschia interrupta n. sp.
Taf. 12, Fig.10; Taf. 13, Fig. 1—5

Derivatio nominis: Nach der unterbrochenen Medianrippe.

Holotypus: G Taf. 13, Fig. 3. Sammlung KrisTax-ToLLMAXN, V 125, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb. 1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Mowschovitschia KozUR, 1971, mit folgen-
den Besonderheiten: G sehr klein, zartschalig, linglich. Seitenumrif rechteckig mit
parallelem Dorsal- und Ventralrand, jedoch gerundetem, nahezu gleich groSem
Vorder- und Hinterende. Markant: Anterodorsale schrige Rippe; Dorsalrippe, die
im Bogen in eine Rippe parallel zum Hinterrand iibergeht; waagrechte, zentrale
Medianrippe, die beim S, unterbrochen ist, deren Enden jedoch untereinander
ansetzen. Schalenoberfliche grob retikuliert.

Beschreibung: Sehr kleines, zartschaliges, niedrig-lingliches G von gerun-
det-rechteckigem SeitenumriBl. Dorsal- und Ventralrand nahezu parallel, Vorder-
und Hinterende fast gleich gro, miBig herausgewélbt, gerundet. Vorderrand
anterodorsal mit Dorsalecke etwas iiber den Dorsalrand hinausragend. Dorsalrand
gerade oder leicht geschwungen, von der Dorsalrippe iiberragt. Kleine Dorsalecke
hinten. Ventralrand im mittleren Bereich etwas konkav eingezogen. Die Dorsal-
rippe verlauft dorsal waagrecht mit einem kleinen Knick iiber dem S, und geht
posterodorsal im Bogen in die ebenfalls bogig geschwungene Rippe parallel zum
Hinterrand iiber, welche posteroventral beim gerundeten Ende des Ventralwulstes
endet. Anterodorsal reicht die mit der Dorsalrippe verbundene diinne Randrippe
bis zur halben G-Héhe herab. Die charakteristische Medianrippe verlduft grob
gesehen waagrecht in halber G-Ho6he, das Detail ist etwas diffiziler: Das vordere
Ende der Medianrippe beginnt unterhalb der halben G-Hoéhe, unterhalb vom
unteren Ende der anterodorsalen Randrippe, und steigt bis zum vor der halben G-
Léange befindlichen Sulcus leicht schriag an, um beim Sulcus zu enden. Knapp unter
diesem Ende setzt die Medianrippe neu an und steigt zunichst leicht schrig
aufwirts, um in ganz flachem Bogen zum G-Ende hin wieder abwirts zu schwingen
und meist in gleicher Hohe zu enden, wie sie begonnen hat (siehe Taf. 13, Fig. 2, 4,
5). Sie kann aber auch stetig leicht schrig ansteigen und hinten hoher als vorne
enden (Taf.13, Fig.1, 3). In jedem Fall stoBt die Medianrippe an die hintere
Randrippe an. An das vordere Ende der Medianrippe st68t eine kurze anteroven-
trale Rippe, die das Medianfeld anteroventral umgrenzt und sich dann auf dem
Ventralwulst allméhlich verlauft. Der Ventralwulst ist in der Mitte nach unten
durchgebogen, die Ventralfliche ist schmal. Die Gehauseoberfliche zeigt eine grobe
Retikulation.

MaBle des Holotypus: Linge 0,35 mm, Hohe 0,16 mm.

Beziehungen: Unsere Art wirkt durch die auch posterodorsal hochgezogene
Dorsalrippe nicht subtriangular, sondern direkt rechteckig mit gerundeten Ecken.
M. austriaca Kozur, 1971, hat eine anders gestaltete Dorsalrippe, keine hintere
Randrippe, eine lange und kriftige Ventralrippe und einen abweichenden Seiten-
umriB. Als charakteristischestes Merkmal hat sie — im Gegensatz zu unserer Art
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— eine zentrale Querrippe, die senkrecht steht und im rechten Winkel zur
Medianrippe, wodurch hier die Skulptur eines Kreuzes gebildet wird. M. schulzi
Kozur, 1971, hat keine zentrale Querrippe, ansonsten gelten fiir sie die nimlichen
Unterschiede wie fiir M. austriaca. Fir M. norica Kozur & BoLz, 1971, die wie M.
schulzi eine kriftige, durchgehende Medianrippe aufweist, ebenfalls mit langer,
vorne etwas auf die Lateralfliche ziehender Ventralrippe, ohne hintere Randrippe,
konnen weitere Unterschiede wie bei M. austriaca angefiihrt werden. Die Unter-
.schiede zwischen den beiden Arten M. schulzi und M.norica scheinen mir sehr
gering, sie konnen einerseits auf die unterschiedliche Erhaltung (z. B. schwache
oder starke Retikulation oder anscheinend glatte Oberfliche) zuriickgefithrt wer-
den, andererseits vielleicht auf Sexualdimorphismus ¢ Der Holotypus zu M. norica
auf Taf. 3, Fig.9 konnte ein weibliches Exemplar sein, die Figuren 13 und 14, die
zu M. schulzi, Taf. 5, Fig. 9 vergleichbar sind, kénnten die linglichen, niedrigeren
K1 von Médnnchen sein. M. veghae Kozur, 1971, welcher wie M. norica ebenfalls die
Dorsalrippe fehlt, zeigt auch in den anderen Merkmalen groBte Ahnlichkeit zu
M . norica. Fur die Selbsténdigkeit der drei Arten M.morica, M.schulzi und
M . veghae wirken die Beschreibung und besonders die z.T. unbrauchbaren Abbil-
dungen nicht iiberzeugend. Eine nochmalige Bearbeitung anhand guten Materials
wird hier Klarheit schaffen miissen. Fiir den Unterschied von M. veghae zu unserer
Art gelten jedenfalls gleichermaBen die bei den beiden erstgenannten Arten
angefithrten Merkmale bzw. Besonderheiten. Auler den fir die zuvor genannten
Arten schon zitierten Charakteristika kommt fiir M.oraveczae Kozur, 1971, im
Gegensatz zu unserer Art die Ausbildung von Beulen hinzu, ihre Medianrippe ist
auBerdem ,,nur im mittleren Teil deutlich. M.? alata Koztr, 1971, schlieBlich
weicht durch ihre Skulptur so stark von unserer Art ab, dafl spezifische Beziehun-
gen nicht mehr gegeben scheinen.

Die Beziehungen zu Renngartenella exilicostata n. sp. sowie zu Movschovitschia
rotundata n. sp. sind bei Renngartenella exilicostata n. sp. besprochen worden.

Movschovitschia rotundata n. sp.
Taf.9, Fig. 10

Derivatio nominis: Nach dem ovalen Seitenumrifi.

Holotypus: R Taf.9, Fig. 10. Sammlung KRrIsTAX-ToLLMAXX, V 126, Geolo-
gisches Institut der Universitat Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Movschovitschia KozUr, 1971, mit folgen-
den Besonderheiten: Ovaler Seitenumri3; durchgehende, beim Sulcus nach unten
durchgebogene, an den Enden abwirts geneigte, iiber die gesamte Medianfliche
reichende Medianrippe; Dorsalrippe mit anterodorsaler Randrippe verbunden,
hochgewolbt mit Kulminationspunkt nach erstem Drittel der G-Lénge; keine
Hinterrandrippe; anteroventrale, an die Medianrippe anschlieBende Rippe ganz
kurz; Ventralwulst schwach entwickelt; grobe Retikulation.

Beschreibung: G sehr klein und zartschalig mit ldnglich-ovalem Seitenum-
ril. Vorderende nur wenig héher als Hinterende, beide breit gerundet, wobei die
Rundung auch auf den Ventralrand ibergreift, der nur in der Mitte leicht
eingezogen ist. Dorsalrand konvex gewélbt, Dorsalrippe dariiber hinaus hochgezo-
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gen mit groBtem Kulminationspunkt nach dem vorderen Drittel der G-Lénge. Nur
ein seichter breiter Sulcus vor G-Mitte sichtbar, der bis submedian reicht, von der
Medianrippe tiberbriickt wird. Medianfliche oval, vorne, hinten und ventral gut
abgegrenzt. Die Medianrippe reicht vom vorderen bis zum hinteren Ende der
Medianfliche, ihren Enden sind herabgeneigt, auch iiber dem Sulcus macht sie
einen leichten Abwirtsknick. Anteroventral schlieBt eine ganz kurze Rippe an. Der
Ventralwulst erweist sich als schwach entwickelt, sein Ende ist kaum abgesetzt.
Die anterodorsale Rippe reicht vom héchsten Punkt der Dorsalrippe schriag
abwirts und endet im oberen G-Drittel oberhalb vor dem Medianrippenende. Die
Schalenoberfliache ist grob retikuliert.

MaBe des Holotypus: Linge 0,36 mm, Hohe 0,20 mm.

Beziehungen: Von allen bei Kozur 1971 erstbeschriebenen Arten der
Gattung Movschovitschia unterscheidet sich unsere Art durch den ovalen Seiten-
umril mit hochgezogener Dorsalrippe und durch das Fehlen einer kraftigen
Ventralrippe. Von M. interrupta n. sp. unterscheidet sich unsere Art auBerdem
durch das Fehlen der hinteren Randrippe und durch die nicht unterbrochene und
untereinander neu ansetzende, sondern ungestort durchgehende Medianrippe.

Movschovitschia tenuis n. sp.
Taf. 13, Fig. 6, 8

Derivatio nominis: Nach der schlanken Form.

Holotypus: R Taf. 13, Fig. 8. Sammlung KRrisTAN-ToLLMAXXN, V 127, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Movschovitschia Kozur, 1971, mit folgen-
den Besonderheiten: G sehr klein, linglich, besonders niedrig, mit nahezu paralle-
lem Dorsal- und Ventralrand. Dorsalrippe schwach, Vorderrandrippe kraftiger,
Ventralrippe sehr markant ausgebildet. Ventralwulst bis knapp vor G-Ende
reichend, gerundet — spitz nach hinten abstehend. Hinterende mit kurzen Langs-
rippen versehen. Medianrippe von anteroventral bis zur G-Mitte schrig ansteigend,
im hinteren Teil ab dem S, waagrecht oder minimal ansteigend verlaufend.
Ventralfliche schmal, mit Lingsrippchen. Schalenoberflache glatt mit vereinzelten
Knétchen.

Beschreibung: Sehr kleines, rectangulares, langliches, besonders niedriges
G mit kaum hoherem Vorder- als Hinterrand und daher nahezu parallelem Dorsal-
und Ventralrand. Vorder- und Hinterende dorsal etwas iiberstehend, Dorsalrand
gerade bis ein wenig konvex geschwungen. Vorderende maifiig herausgewoélbt,
anteroventral mit rechtwinkeligem Knick zum waagrechten Ventralrand iiberlei-
tend. Hinterende kaum herausgewolbt, sehr diinn, mit mehreren kurzen Langsripp-
chen versehen. Anterodorsal flacher Augenknoten vorhanden, dahinter S, sehr
seicht, S, vor G-Mitte gelegen, breit und seicht. Beide Sulci reichen bis zur
Medianrippe. Die Dorsalrippe ist recht schwach entwickelt, sie geht in die am
dullersten Schalenrand befindliche Vorderrandrippe iiber. Erst die Ventralrippe ist
kriftig entwickelt. Sie schlieBt im rechten Winkel anteroventral an die Vorder-
randrippe an und zieht waagrecht bis etwas nach unten durchgebogen den
gesamten Ventralwulst entlang bis zu dessen nach hinten abstehendem, gerundet
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zugespitztem Ende. Das Vorder- wie das Hinterende haben einen breiten flachen
Randsaum. Die lange, kriftige Medianrippe beginnt anteroventral ab dem Uber-
gang vom Randsaum zur Medianfliche und zieht bis zum S, schrig ansteigend in
die halbe G-Hohe empor, ab dem Sulcus verlduft sie waagrecht oder minimal
aufwirts gerichtet bis vor das Ende etwa des letzten G-Viertels. Die Ventralfliche
ist schmal und mit Léngsrippchen besetzt. Die glatte Schalenoberfliche weist
vereinzelte Knotchen auf, nicht aber winzige Pusteln, wie es beim Holotypus Fig. 8
den Anschein hat, dies ist eine sekundére Verunreinigung der Schale.

MaBe des Holotypus: Linge 0,36 mm, Héhe 0,14 mm.

Beziehungen: Von den Movschovitschia-Arten unseres Fundpunktes, aber
auch von allen bei Kozur 1971 neu aufgestellten Arten dieser Gattung unterschei-
det sich unsere Form besonders durch das dulerst niedrige, lange G mit fast gleich
hohem Vorder- wie Hinterende sowie durch das besonders diinne, mit Langsripp-
chen besetzte Hinterende.

Genus: Kerocythere Kozur & NickLas, 1970
Subgenus: Rekocythere KrisSTAN-TOLLMANN, 1972
Kerocythere (Rekocythere) cristata n. sp.

Taf. 13, Fig.7, 9—12

Derivatio nominis: Nach dem anterodorsalen Kamm.

Holotypus: L Taf. 13, Fig. 7. Sammlung KRr1sTAN-TOLLMANN, V 128, Geologi-
sches Institut der Universitiat Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 40.

Stratum typicum: Kalkfiihrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Untergattung Rekocythere KrRisTAN-TOLLMANN, 1972,
mit folgenden Besonderheiten: G sehr klein, subtriangular mit breitem, gerunde-
tem Vorderende, dessen Randsaum kammartig noch auf den Dorsalrand reicht,
und niedrigem, zugespitztem Hinterende. Dorsalrand gerade, zum Hinterende
stark abfallend; Dorsalrand wenig verdickt, keine Dorsalrippe. Diinne, doch
markante Ventralrippe vorhanden, hinten fast bis zur Spitze hochgedreht. Mediane
Rippe vorne in der Mitte beginnend, mit ganz leichtem Schwung nach hinten bis
knapp unterhalb vom Dorsalrand ansteigend, etwa mit dem letzten G-Viertel
endend. Schale glatt.

Beschreibung: Sehr kleines, zartschaliges G mit subtriangularem bis trian-
gularem Seitenumrif}. Vorderende breit gerundet, mit flachem Randsaum, antero-
dorsal auf den Dorsalrand iiberlappend und kammartig abstehend. Dorsalrand
gerade bis ganz wenig konvex geschwungen, zum Hinterende schrig abfallend.
Ventralrand aus dem gerundeten Vorderende iibergehend, in der Mitte etwas
konkav eingezogen, zum schmalen Hinterende geschwungen hinaufgebogen, Hin-
terende posterodorsal zugespitzt. Anterodorsal flacher Augénknoten vorhanden.
Zwei seichte Sulci, die bis zur Medianrippe reichen, sind nur bei guter Erhaltung
der K1 auszumachen. Die lange und kriftige Medianrippe beginnt vorne in der
halben G-Hoéhe, zieht mit leichtem Schwung allméhlich ansteigend nach hinten und
endet etwa mit dem letzten G-Liangenviertel knapp unterhalb vom Dorsalrand. Die
diinne, jedoch ebenfalls markante, lange Ventralrippe beginnt anteroventral, ist in
der Mitte etwas nach unten durchgebogen und zieht sich posteroventral im Bogen
fast bis zur posterodorsalen Spitze empor. Die Ventralfidche ist maBig breit. Das G
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ist in der Mitte der hinteren Hilfte am meisten aufgebldht und wird mit dem
hinteren Ende der Medianrippe abrupt schmal, das Hinterende ist besonders diinn.
Die Schalenoberfliche ist glatt.

MaBe des Holotypus: Lange 0,61 mm, Héhe 0,28 mm.

Beziehungen: Rekocythere cristata ist die erste Art, die aus stratigraphisch
tieferem Niveau als Karn, aus dem bisher die dltesten Vertreter bekannt waren,
genannt werden kann. Sie unterscheidet sich von ihnen durch das Fehlen der
Dorsalrippe und der Vorderrandrippe, durch den anterodorsalen ,,Kamm‘ sowie
durch das besonders spitze und diinne Hinterende.

Genus: Gramella KozUr, 1971
Gramella ventroinflata n. sp.
Taf.7, Fig. 1—6

Derivatio nominis: Wegen der Aufblihung der ventralen Hilfte der
Lateralflichen.

Holotypus: G Taf.7, Fig. 2. Sammlung KRIsTAN-TOLLMANN, V 129, Geologi-
sches Institut der Universitat Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfithrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Gramella Kozur, 1971, mit folgenden
Besonderheiten: G in der ventralen Halfte stark aufgebliht, Ventralfliche im
mittleren G-Drittel. Posteroventral ein rundlicher, knopfférmiger, nach unten
gerichteter Knoten. Schalenoberfliche grob retikuliert.

Beschreibung: G klein, linglich; mit geradem, in der Mitte ganz wenig
konvex gewolbtem Dorsalrand. Dorsalecke vorne deutlich, hinten gerundet. Vor-
der- und Hinterende gerundet herausgewdlbt, Hinterende niedriger. Ventralrand
vorne herausgew6lbt, dann gerade bis ganz wenig konkav eingezogen zum Hinter-
ende schrig ansteigend. Sulcus vor G-Mitte, flach. Lateralflichen in der ventralen
Hilfte stark aufgebliht, mit Rundung in eine kleine, im mittleren G-Drittel
befindliche Ventralfliche ubergehend. Posteroventral ein groBlerer rundlicher,
knopfformiger, abwirts gerichteter Knoten. Schalenoberflache grob retikuliert.

MaBe des Holotypus: Linge 0,35 mm, Hohe 0,18 mm.

Beziehungen: Durch die starke ventrale Aufblahung, verbunden mit einer
kleinen Ventralfliche, sowie den recht kriftigen, abwirts gerichteten posteroven-
tralen Knoten unterscheidet sich unsere Art von den bisher bekannt gewordenen
Arten der Gattung Gramella.

Das SchloB konnte bei unseren Exemplaren infolge ihrer schlechten Erhaltung
nicht untersucht werden, es scheint aber eher einfach zu sein (siehe Taf.7, Fig. 3,
4), wie bei T'riassinella, denn lophodont, wie fiir Gramella angegeben. Ventrale
Aufbldhung und Ventralfliche sind jedoch fiir die Gattung T'riassinella atypisch.
Erst eine Kliarung der SchloBstruktur unserer Art wird eine einwandfreie generi-
sche Zuordnung, eventuelle eine Diagnosenerweiterung fiir T'riassinella, bringen.
Nach den duBeren Merkmalen jedoch war eine Einreihung unserer Art bei Gramella
ohne Schwierigkeiten moglich.

Genus: Triceratina UPsoN, 1933

Triceratina leidapoensis n. sp.
Taf. 14, Fig.7
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Derivatio nominis: Nach dem Fundort Leidapo.

Holotypus: R Taf. 14, Fig. 7. Sammlung KRisTAN-ToLLMAXN, V 130, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Sidchina (Abb.1), Probe
CH 48.

Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Art der Gattung Triceratina UpsoN, 1933, mit folgenden
Besonderheiten: Kleines G mit parallelem Dorsal- und Ventralrand, breit gerunde-
tem Vorderende und einem dorsal zu einer Spitze ausgezogenen Hinterende.
Medianfliche ventral in den beiden vorderen Dritteln bauchig herausgewolbt.
Posteroventral ein glatter dornféormiger Knoten, anterodorsal ein rundlicher Kno-
ten. Medianflache grob retikuliert, aufgebldht, vom wesentlich diinneren und zarter
retikulierten Vorderrandsaum und spitzen Hinterende markant abgehoben.

Beschreibung: G klein und zartschalig, mit parallelem Dorsal- und Ventral-
rand. Dorsalrand vor dem Sulcus etwas konvex gew6lbt, zum spitzen Hinterende
lang ausgezogen und ganz wenig hinabgeneigt. Ventralrand im Mittelabschnitt
schwach konkav eingezogen. Vorderende breit und gleichmiBig herausgewdlbt,
dorsal leicht tiberragend. Hinterende dorsal in Verlingerung des Dorsalrandes
spitz ausgezogen, von der Spitze bis zum posteroventralen, durch einen dornférmi-
gen, glatten Knoten markierten Knick steil und etwas konkav eingezogen abfal-
lend. Anterodorsal liegt ein rundlicher Knoten. Der breite und seichte Sulcus liegt
vor der G-Mitte und reicht bis in den submedianen Bereich herab. Die Medianfliche
ist aufgeblaht und hebt sich dadurch deutlich vom flachen, nur randlich wieder
etwas dickeren Vorderrandsaum und von der diinnen Spitze des Hinterendes ab.
AuBerdem ist die Medianfliche in den beiden vorderen Dritteln ventral bauchig
heraus- und durchgewélbt, der Sulcus liegt in der Mitte dieser W 6lbung. Eine grobe
Retikulation iiberzieht die Medianfliche, Vorder- und Hinterende sind zarter
retikuliert.

MaBe des Holotypus: Linge 0,41 mm, Héhe 0,17 mm.

Beziehungen: Von den bisher aus der Trias beschriebenen T'riceratina- Arten
ist unsere Art mit den wenigen Knoten grundverschieden.

Genus: Monoceratina RoTH, 1928
? Monoceratina? sp. 4135 MICHELSEN, 1975
Taf. 14, Fig. 11

Bemerkungen: Unsere Form ist natiirlich keine Monoceratina, worauf
ubrigens auch schon MICHELSEN S.141f. hinweist. Er ordnet sein nur spirlich
vorhandenes Material aus dem Vergleich mit M. striata, der es nicht entspricht,
dieser Gattung zu, und meint, da sie wohl einer neuen Gattung angehéren werde.
Von Leidapo liegt mir nur eine einzige, am Hinterende zudem abgebrochene L vor,
die aber nach SeitenumriB und &uBerer Schalengestaltung gréBte Ahnlichkeit zu
der bei MICHELSEN 1975, Taf. 5, Fig. 61 abgebildeten Form zeigt. Beide diirften der
gleichen (neuen) Gattung angehéren, die aber aufgrund des ungeniigenden Mate-
rials noch nicht erfalt werden kann.

Ebenfalls mit Vorbehalt weist HERRIG 1981, S. 676, Abb. 3, seine anscheinend
auch nicht zahlreichen Exemplare aus dem Lias von Thiiringen, Deutschland, der
Gattung Triassocythere zu. Die Gattungszuordnung ist bei den beiden bisherigen
Autoren einschlieBlich der vorliegenden ein Provisorium, es zeigt sich aber, da
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diese Gattung, welcher unsere Exemplare angehoren, offenbar vom Anis bis in den
Lias reicht. Gegeniiber der R Abb.3 bei HERRIG hat unsere Form kriftigere
Rippen, die aulerdem nicht zur Gédnze parallel verlaufen. Einige Rippen setzen
vorne an einer in G-Mitte liegenden Rippe schriag an und ziehen zuerst abwirts, in
der hinteren KI-Héilfte wieder waagrecht.

Superfamilia: Healdiacea HARLTON, 1933

Familia: Healdiidae HARLTON, 1933

Subfamilia: Hungarellinae KRrISTAN-TOLLMANN, 1971
Genus: Triadohealdia KRISTAN-TOLLMANN, 1971
Triadohealdia? ventroplanata KRISTAN-TOLLMANN, 1971
Abb. 6, Fig.2; Taf. 15, Fig. 1—5

* 1971 Triadohealdia? ventroplanata n. gen. n. sp. — KR1sTAN-TOLLMANN, S.437,
Abb. 5, Fig. 6.
1976 Triadohealdia ventroplanata KR.-T. — KRIsTAN-ToLLMANN, S.11, 15ff,
Taf. 1, Fig. 3, 4.

Bemerkungen: Unsere Exemplare von Leidapo stimmen in allen typischen
Merkmalen mit der Diagnose von T'.ventroplanata itberein. Wenn unsere Formen
noch etwas rundlicher, kiirzer und dicker erscheinen, mag das daran liegen, daf} bis
jetzt nur (wenige) winzig kleine Larven gefunden wurden, die sich wahrscheinlich
erst mit zunehmendem Alter noch etwas in die Linge strecken und somit das
Verhiltnis Lange-Hohe-Dicke verandern. Infolge der schlechten Schalenerhaltung
kann der kleine rundliche Dorn am Vorderende der R nicht mit Sicherheit bestéatigt
werden, diirfte aber auch bei unserem Material vorhanden sein. Wenn dies nicht
zutrifft, und wenn auch die adulten Exemplare aus Leidapo das dickere Vorderen-
de beibehalten, scheint eine unterartliche Abtrennung der Formen aus Leidapo von
T. ventroplanata gerechtfertigt.

Familia: Cytherellidae Sars, 1866
Subfamilia: Recytellinae GramMm, 1970
Genus: Reubenella SOHN, 1968

Reubenella sp.
Taf. 15, Fig. 6—10

Bemerkungen: Es liegen nur schlecht erhaltene Larven vor, die in ihrem
UmnriB und mit dem kleinen, typischen Randsaum am Vorderende groBe Ahnlich-
keit zu den Exemplaren Reubenella sp. aus oberkarnischen Mergeln im Opponitzer
Kalk vom Stiegengraben bei Gostling, Nieder-Osterreich, aufweisen (siehe Abb. 12,
Fig.3, 4 in Kristan-ToLLM. & HAMEDANI, 1973).

Genus: Leviella SOHN, 1968
Leviella rudis rectangulata n. ssp.
Taf. 15, Fig. 11; Taf. 16, Fig. 1—10

Derivatio nominis: Nach dem rechteckigen UmriB.

Holotypus: G Taf. 16, Fig. 1. Sammlung KRISTAN-TOLLMANN, V 131, Geologi-
sches Institut der Universitit Wien.

Locus typicus: Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina (Abb.1), Probe
CH 48.
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Stratum typicum: Kalkfilhrende Mergelserie der oberanisischen Leidapo-
Subformation in der anisischen Qingyan-Formation, Mittel-Trias.

Diagnose: Eine Unterart der Leviella rudis KRISTAN-TOLLMANN, 1973, mit
folgenden Besonderheiten: Seitenumrifl regelmaflig, gerundet rechteckig. G klein,
zartschalig. Ringwulst ebenfalls wie KI-Rand gerundet rechteckig, zart. Schrager
Medianwulst nicht besonders weit herausragend, am hinteren Ende bis zum
Ringwulst hochgezogen und an ihn anstoBend.

Beschreibung: Kleines, zartschaliges G von diinner, langlicher Gestalt.
Seitenumril gerundet rechteckig mit parallelem Dorsal- und Ventralrand, da das
Vorderende nicht oder nur wenig grofer als das Hinterende ist. Dorsal- und
Ventralrand etwas konvex gewdlbt, jeweils breit gerundet in den wenig herausge-
wolbten Vorder- und Hinterrand iiberleitend. Ringwulst parallel zum Schalenrand,
dorsal und ventral etwas davon entfernt, diinn, vorne und hinten dicker und weiter
aullen. Mediangrube mifig eingesenkt. Medianwulst im Bogen von vorne Mitte
nach hinten bis zum Ringwulst hochgezogen und an diesen direkt, ohne Zwischen-
raum, anstehend. Gesamte Schalenoberfliche retikuliert in kleinen Maschen, die
durch Zusammenschmelzung einzelner Rippen zu bienenwabenformigem Netzwerk
noch von groBen Maschen iiberlagert scheinen (Taf. 16, Fig. 8).

Sexualdimorphismus ausgepragt: Ringwulst bei Q Q@ hinten, von posterodor-
sal zu posteroventral zunehmend, verdickt.

MaBe des Holotypus: Linge 0,62 mm, Hohe 0 ,39 mm.

Beziehungen: Im regelmiBig rechteckigen, gerundeten Umri8 mit gleich
hohem Vorder- wie Hinterende hat unsere Unterart Beziehungen zu Leviella
bentori SOHN. Diese Art hat jedoch den Ringwulst dorsal tiefer angesetzt, und der
halbmondférmige Medianwulst st68t mit beiden Enden an den Ringwulst. Leviella
brevicosta KRISTAN-TOLLMANN besitzt ebenfalls ein gerundet rechteckiges G, doch
ist ihr Ringwulst markanter, und vor allem der Medianwulst reicht mit keinem
Ende bis zum dorsalen Abschnitt des Ringwulstes empor, sondern liegt meist kurz
und kraftig und wenig gebogen submedian.

Die Nominat-Unterart (Abb.8) hat gegeniiber unserer anisischen Unterart
einen abweichenden Gehduseumril, nimlich ein groBeres, breit gerundetes Vorder-
ende und ein kleineres, posteroventral schrig eingezogenes Hinterende, und ist
aullerdem grofl und grobschalig. Beiden gemeinsam ist jedoch der im Bogen schrig
nach hinten hochgezogene und an den dorsalen Teil des Ringwulstes aufstoende
Medianwulst, der bei der Nominat-Unterart besonders kriftig entwickelt ist und
weit hervorragt, bei unserer Unterart hingegen kaum iiber den Rand des Ringwul-
stes hinausragt (siehe Taf. 16, Fig.10). Leviella rudis rudis war bisher nur aus
Raibler Schichten von Raibl, Italien, bekannt. Zum Vergleich wird jetzt ein
Exemplar aus den Heiligenkreuzer Schichten von Heiligenkreuz, ebenfalls Italien,
abgebildet. In diesem zweiten Fundpunkt kommt die Nominat- Unterart im Gegen-
satz zu Raibl nur selten vor. Das Exemplar ist stark abgewittert, wodurch nicht
nur die Retikulation kaum mehr wahrzunehmen ist, sondern auch die Grobskulptur
flacher und breiter wird. Unsere R ist in ihrer Erhaltung ganz der Fig. 1 auf Abb. 6
bei KRISTAN-TOLLMANN 1973, S. 367 gleichzusetzen. Da unsere anisische Leviella zu
allen drei oben erwihnten karnischen Arten in enger Beziehung steht, kann man-
mit einiger Berechtigung tiberlegen, daf} sie ihre Ahnenform darstellen konnte. Ich
habe sie als Unterart zu Leviella rudis gestellt, weil ich die gleich gestaltete
Grobskulptur des Medianwulstes als wichtigeres Kriterium erachte als den mit den
anderen Arten gemeinsamen Seitenumrif3.
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Tafelerliuterungen

Tafel 1

Rotaliforme Foraminiferen aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation,
Mittel-Trias, von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig.1:  Duostomina rotundata KRisTAN-TOLLMANN
G von oben; Probe CH 48.

Fig.2: Variostoma acutoangulata KRISTAN-TOLLMANN
G von der Seite; Probe CH 53.

Fig.3:  Diplotremina astrofimbriata K RISTAN-TOLLMANN
G von der Seite; Probe CH 48.

Fig.4:  Diplotremina astrofimbriata KRISTAN-TOLLMANN

G von unten; Probe CH 40.
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Fig.5:  Duostomina cassiana (GUMBEL)
G von oben; Probe CH 40.

Fig.6, 7: Diplotremina altoconica KrisTAN-ToLLMANN, CH 48.
Fig.6: G von schrig seitlich, Ventralseite oben.
Fig.7: G von der Seite.

Fig. 8, 9: Ammobaculites radstadtensis KrisTaN-ToLLMANN, CH 48. Diese Forami-
nifere gehort nicht zu den ,,Rotaliformen‘‘, wird jedoch hier mit abgebil-
det, weil sie einen der haufigsten und wegen ihrer Grofie auch auffallig-
sten Bestandteil der Mikrofauna von Leidapo darstellt. Sie ist auch in
den Kalken des Fundpunktes Leidapo enthalten.

Tafel 2

Nodobairdia sinense n. sp. aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation,
Mittel-Trias, von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina. Fig.1, 8, 10: Probe CH
48; Fig.2, 4, 6, 7: Probe CH 40; Fig. 3, 5, 9: Probe CH 53.

Fig.1: Holotypus, L, adult.

Fig.2: G von rechts, adult.

Fig.3: L, adult.

Fig.4: G von rechts, Larve.

Fig.5, 7: L, Larve.

Fig. 6, 8: R, Larve.

Fig.9: G von oben, vorne ist rechts.
Fig.10: G von links, Larve.

Tafel 3

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig. 1—4: Mirabairdia medionodosa n. sp.
Fig.1: G von links, Holotypus; Probe CH 53.
Fig.2: L, Larve; CH 48.
Fig.3, 4: L, 4 frihe Larve; CH 40.
Fig.5—9: Margarobairdia margaritifera sinica n. ssp.
Fig.5: L, Holotypus; Probe CH 48.
Fig.6, 8: R, Probe CH 48.
Fig.7: L, Larve; CH 40.
Fig.9: G von oben, links ist vorne, Larve; CH 53.
Fig.10: Bairdiacypris? sp.
R, Larve; Probe CH 40.

Tafel 4

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.
Fig.1—6: Margarobairdia weit n. sp.

Fig.1,2: L, Holotypus; Probe CH 48.
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Fig.7:

Fig. 8, 9:

Fig.10:

1: Ausschnitt vom posterodorsalen, perlenbesetzten Dor-
salrand.

Fig.3: L, Larve; Probe CH 48.

Fig.4: R, adult; CH 48.

Fig.6: R, frithe Larve, anteroventral beschadigt; CH 48.

Urobairdia n.sp. A

G von links; Probe CH 48.
Urobairdia n. sp. B

Fig.8: G von rechts; Probe CH 48.
Fig.9: L, Probe CH 48.
Bairdiacypris ? sp.

R, Larve; Probe CH 40.

Tafel 5

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig.1—4, 6:
Fig.5,7—9:
Fig.10:

Margarobairdia zapfei n. sp.

Fig.1: L, Holotypus; Probe CH 40.
Fig.2: L, Larve: Probe CH 53.
Fig.3: L, CH 48.

Fig.4: R, CH 48.

Fig.6: R, CH 40.

Margarobairdia exigua n. sp.
Fig.5: G von links, Holotypus; Probe CH 53.
Fig.7: L, Larve; CH 48.

Fig.8: R, CH 48.

Fig.9: R, CH 53.

Bairdiacypris ? sp.

G von links, Larve; Probe CH 40.

Tafel 6

Gruendelicythere ampelsbachensis Kozur & BoLz aus verschiedenen Fundorten der

Tethys-Trias.
Fig.1, 2:

Fig. 3, 4:

Fig.5:

Fig.6, 7:
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G von rechts und von oben; aus unterstkarnischen (Ober-Trias)
Seelandschichten vom Seelandbach links, AufschluB SW der Fest-
ung Plitzwies, 15m S vom Querweg iiber den Bach, Probe U 844.
Etwa 3km NW Schluderbach, Siidtiroler Dolomiten, Italien. 200 x .
L aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-
Trias, von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina; Probe CH 48.
Fig.3: Ausschnitt von Fig.4, 250 x .

Fig.4: 120 x.

G von links, 200 x . Zlambachmergel, Rhit nov. s. (Sevat ?), Ober-
Trias. 125 m S vom Siidrand der RoBmoosalm, westlicher Stambach-
Quellgraben, Probe R 342. 3km NE Goisern, Salzkammergut, Ober-
Osterreich.

G von rechts und von oben, 200 x . Schalenoberfliche iiberkrustet
oder abgewittert. Raibler Schichten s.l., Karn, Ober-Trias. Linker
Quellast des Kampferbaches (24,8 m Méchtigkeit unter Megalodus-



kalkpaket- Unterrand), Probe U968, 1,2km W Raibl, Julische Al-
pen, Italien.

Tafel 7

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig.1—6:

Fig.7—9:

Fig.10:

Fig.11:

Gramella ventroinflata n. sp.

Fig.1: L, Probe CH 48; 155 x .

Fig.2: G von rechts, Holotypus; Probe CH 48; 160 x .
Fig.3: L von innen, CH 48; 190 x .

Fig.4: L von innen, CH 40; 155 x .

Fig.5: G von oben, CH 48; 150 x .

Fig.6: G von unten, CH 48; 155 x .
Renngartenella clivosa n. sp.

Fig.7: L, Probe CH 40; 170 x .

Fig.8: L, Holotypus, CH 40; 205 x .

Fig.9: L, CH 48; 200 x .

GQruendelicythere ampelsbachensis Koztr & BoLz
R, beschadigt, CH 40; 140 x .

Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL)
L, Larve, Probe CH 48; 205 x .

Tafel 8

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30km S Guiyang in Siidchina.

Fig. 1—6:

Fig.7:
Fig.8:

Fig.9, 10:

Gruendelicythere leidapoensis n. sp.
Fig.1: L Q, Probe 48; 140 x.

Fig.2: R Q, CH 40; 200 x .

Fig.3: L o , Holotypus, CH 48; 170 x.
Fig.4: RJ', CH 48; 170 x .

Fig.5: G von unten, Q, CH 40; 120 x .
Fig.6: G von oben, §, CH 48; 175 x .
Judahella (Judahella) acienodosa n. sp.
G von oben, Probe CH 48; 210 x .
Judahella (Judahella) callosa n. sp.

G von oben, Probe CH 48; 200 x .
Mostlerella sinica n. sp.

Fig.9: G von oben, Probe CH 48; 200 x .
Fig.10: G von unten, Probe CH 48; 200 x .

Tafel 9

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig.1—4:

Judahella (Judahella) galli gracilis n. ssp.
Fig.1: L, Holotypus, Probe CH 40; 175 x .
Fig.2: R, Probe CH 48; 195 x .
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Fig.3: L, CH 40; 200 x .
Fig.4: R, CH 40; 200 x .
Fig.5—9: Judahella (Judahella) andrusovi Kozur & BoLz
Fig.5: L, Probe CH 48; 140 x .
Fig.6: R, CH 40; 150 x .
Fig.7: L, CH 40; 130 x .
Fig. 8: R, posterodorsal ausgebrochen, CH 48; 135 x .
Fig.9: R von innen, CH 40; 135 x..
Fig. 10: Movschovitschia rotundata n. sp.
R, Holotypus, Probe CH 48; 150 x .

Tafel 10

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.
Fig. 1,2, 4: Judahella (Judahella) quadrucornuta n. sp.
Fig.1: L, Holotypus, Probe CH 53; 125 x .
Fig.2: R, CH 40; 130 x.
Fig.4: R, CH 48; 140 x.
Fig.3: Judahella (Judahella) sp.
L, CH 40; 200 x-.
Fig.5—10:  Judahella (Judahella) galli gibbera n. ssp.
Fig.5: R, Probe CH 40; 275 x.
Fig.6: R, CH 40; 200 x .
Fig.7: L, CH 48; 200 x.
Fig.8: R, CH 40; 200 x .
Fig.9: L, Holotypus, CH 48; 200 x .
Fig.10: L, CH 48; 200 x .

Tafel 11

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.
Fig. 1—6: Mostlerella sinica n. sp.
Fig.1: L, Holotypus, Probe CH 48; 200 x .
Fig.2: R, CH 48; 225 x .
Fig.3: L, CH 40; 220 x .
Fig.4: R, CH 48; 200 x .
Fig.5: L, CH 48; 190 x .
Fig.6: R, d ?, CH 48; 225 x .
Fig.7, 8, 10: Judahella (Judahella) callosa n. sp.
Fig.7: L, Probe CH 40; 225 x .
Fig.8: R, CH 48; 200 x .
, Fig. 10: G von rechts, Holotypus, CH 48; 200 x .
Fig.9: Judahella (Judahella) acienodosa n. sp.
G von links, Holotypus, Probe CH 48; 225 x.

Tafel 12

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km 8 Guiyang in Siidchina.
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Fig.1, 2, 4:

Fig.3, 5—9:

Fig. 10:

Renngartenella crassa n. sp.

Fig.1: L, Probe CH 40.

Fig.2: R, Holotypus, CH 40.

Fig.4: R, CH 48.

Renngartenella exilicostata n. sp.

Fig.3 (L), 6 (R), 9 (R): CH 48.

Fig.5 (L), 7 (R, Holotypus), 8 (R): CH 40.
Movschovitschia interrupta n. sp.

G von rechts, flachgedriickt, Probe CH 48.

Tafel 13

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig. 1—5:

Fig. 6, 8:

Fig.7, 9—12:

Movschovitschia interrupta n. sp.

Fig.1: L, Probe CH 48; 160 x .

Fig.2: R, CH 48; 180 x ..

Fig.3: G von links, Holotypus, CH 48; 160 x .
Fig.4: R, CH 40; 170 x..

Fig.5: L, CH 40; 150 x .

Movwschovitschia tenuis n. sp.

Fig.6: R, CH 40; 170 x . Hinterende z. T. abgebrochen.
Fig. 8: R, Holotypus, CH 40; 160 x .

Kerocythere (Rekocythere) cristata n. sp.

Fig.7: L, Holotypus, CH 40; 90 x .

Fig.9: L, CH 48; 100 x.

Fig.10: L, CH 48; 90 x .

Fig.11: L, CH 40; 100 x .

Fig.12: G von oben, flachgedriickt, CH 48; 165 x .

Tafel 14

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig. 1—6:

Fig.7:
Fig. 8:

Fig.9, 10:

Fig.11:

Fig.12:

Judahella (Costahella) muelleri (Kozur)
Fig.1, 3, 5: L, Probe CH 48; 200 x .
Fig.2: R, CH 40; 200 x .

Fig.4: R, CH 48; 225 x .

Fig.6: L, CH 40; 200 x .

Triceratina leidapoensis n. sp.

R, Holotypus, CH 48; 135 x .
Monoceratina ? sp.

R, CH 40; 140 x .

Judahella (Costahella) arcuata n. sp.
Fig.9: L, CH 48; 200 x.

Fig. 10: R, Holotypus, CH 48; 200 x .
? Monoceratina ? sp.4135 MICHELSEN
L, CH 48; 225 x ..

Mostlerella sinica n. sp.

R,J 7, CH 40; 190 x.

173



Tafel 15

Ostracoden aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subformation, Mittel-Trias,
von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina.

Fig. 1—5:
Fig.6—10:
Fig.11:

Triadohealdia? ventroplanata KRISTAN-TOLLMANN
Fig.1: R von innen, CH 48; 200 x .

Fig.2: L, CH 48; 205 x .

Fig.3: G von oben, CH 48; 145 x ..

Fig.4: G von unten, CH 48; 180 x..

Fig.5: R von innen, CH 40; 180 x.

Reubenella sp.

Fig.6: G von oben, vorne ist rechts, CH 53; 75 x..
Fig.7: L, Larve, posterodorsal beschidigt, CH 48; 120 x .
Fig.8: L, Larve, CH 48; 90 x.

Fig.9: R, Larve, CH 53; 80 x.

Fig.10: L, Larve, CH 53; 80 x.

Leviella rudis rectangulata n. ssp.

R, Larve, CH; 155 x .

Tafel 16

Leviella rudis rectangulata n. ssp. aus Mergeln der oberanisischen Leidapo-Subfor-
mation, Mittel-Trias, von Leidapo 30 km S Guiyang in Siidchina. Probe CH 40: 2,
5,7;,CH 48; 1, 3,4,9; CH 53: 6, 10.

Fig. 1:
Fig.2:
Fig.3:
Fig.4:
Fig.5:
Fig.6:
Fig.7:
Fig.8:

Fig.9:
Fig.10:

Fig.1:

Fig.2:

G Q von links, Holotypus, 225 x .

R, 80 x.

L, posterodorsal beschiadigt, 225 x .

R, 80 x.

L, posterodorsal abgebrochen, 110 x .

R Q,80x.

R, 100 x .

Ausschnitt der Schalenoberfliche aus dem dorso-anteromedianen
Bereich des Medianfeldes von Fig.7, 550 x .
R, posterodorsal und vorne beschidigt, 130 x .
G von oben, vorne ist rechts; 85 x .

Tafel 17

Gruendelicythere pedracensis n. sp.

G von links, Holotypus, 155 x .

Cassianer Schichten, Unter-Karn, Cordevol, der groBen Rutschung
oberhalb Pedraces, 2,2km WNW St. Leonhard-Abtei, Sidtiroler
Dolomiten, Italien. Probe x 81.

Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL)

G von links, frithe Larve, 155 x .

Rhitische Zlambachmergel (Placklesschichten) vom Plackles, Hohe
Wand bei Wiener Neustadt, Nieder-Osterreich.

Fig.3—6, 9—15: Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL)
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Sehr friihe Larven, 155 x , im Vergleich zu einer ebensolchen Larve
der selben Art von Leidapo, Siidchina (Fig. 11, Taf. 7).
Fig.3, 4: G von links.



Cassianer Schichten, Unter-Karn, Cordevol, der Ruones Wiesen am
Westabfall der Pralongia SE Corvara, Siidtiroler Dolomiten, Italien
(Probe x 21).

Fig.5, 6: L von auBlen.

Raibler Schichten s.1., Karn, von Raibl (Cave del Predil), Kampfer-
bach (Probe U 965), Julische Alpen, Italien.

Fig.7, 8: Judahella (Judahella) tuberculifera pulchra (KNUPFER & Ko0zZUR)
Fig.7: L von auflen, 155 x .

Fig.8: R von auflen, 155 x .

Rhétische Zlambachmergel (Lebermergel), Ostrand des groBen Auf-
schlusses im Griinbachgraben-Siidast (Probe R75), 1km WSW
St. Leonhard in Salzburg, Osterreich.

Fig.9—15:  Mittel-Anis, knollige Mergelkalke und Mergel der Scorteschlucht
oberhalb des Kraftwerkes ,,Centrale Lora‘‘, W Mt. Rove bei Recoa-
ro, Italien.

Fig.9: G von rechts, Probe U 755.
Fig.10: G von links, Probe U 752.
Fig.11: G von rechts, Probe U 752.
Fig.12: G von oben, U 572.
Fig.13: G von links, U 572.

Fig. 14, 15: L von innen, U 572.

Tafel 18

Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL), 138 X .

Mittel-Anis, diinnschichtige knollige Mergelkalke mit Mergellagen, Basis der
nérdlichsten Seitenrinne der Scorteschlucht, oberhalb des Kraftwerkes ,,Centrale
Lora*, W Mt. Rove bei Recoaro, Italien (Probe U 755).

Fig.1: G von rechts, Larve.

Fig.2: G von links, Larve.

Fig.3: G von rechts, adult.

Fig.4: G von links, adult.

Fig.5: L von innen, Larve.

Fig.6: G von oben, Larve.

Fig.7: G von unten, Larve.

Fig. 8: G von oben, adult.

Tafel 19

Judahella (Judahella) tuberculifera (GUMBEL) aus dem Karn, Raibler Schichten
8. 1., linker Quellast des Kimpferbaches, 1,2km W Raibl, Julische Alpen, Italien.
Fig.1, 3, 8: Probe U 965,47 m Méchtigkeit unter dem Megaloduskalkpaket-Unter-
rand. Fig. 2, 4: Probe U 956. Fig. 5—7: Probe U 968, 24,8 m Machtigkeit unter dem

Megaloduskalkpaket-Unterrand.

Fig.1: G von rechts, Larve. Dorsale dornférmige Knoten in voller Liange erhalten,
ventrale lange Knoten abgebrochen. 90 X .

Fig.2: G von links, adult. Knoten nur als mehrweniger lange Stiimpfe erhalten.
Retikulation vor allem an der Basis der Knoten sichtbar, an der iibrigen
Schalenoberfliche meist abgewittert (vgl. Fig. 4). 90 x.

Fig.3: G von rechts, adult. 90 x .
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Fig. 4:
Fig. 5:

Fig. 6:
Fig. 7:

Fig. 8:
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Ausschnitt von Fig. 2, 300 x . Dritter dorsaler Knoten, Spitze abgewittert.
G von rechts, Larve, von schrig unten, um die Lange der dornformigen
Knoten zu veranschaulichen. 90 x .

Ausschnitt von Fig.5, 470 x . Hinterer ventraler Knoten, fleckenformige
Warzen auf dem oberen Abschnitt des Knotens z.T. gut erhalten.
Ausschnitt von Fig. 5, 470 x . Vorderer ventraler Knoten, auf der Spitze
fleckenformige Warzen.

R, Larve. Ventrale Knoten komplett mit bewarzten Spitzen erhalten. 90 x .
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Triassic of the Tethys Realm

Uberregionale Ziige der Tethys in Schichtfolge und Fauna am Beispiel der
Trias zwischen Europa und Fernost, speziell China

Von E.KRISTAN-TOLLMANN und A. TOLLMANN*)
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Zusammenfassung

Grundlage der Studie sind neue Beobachtungen iiber Fazies, Position, Schicht-
folge und Fauna der Tethys-Trias in Siidchina, die zu einem tethysweiten Triasver-
gleich von Schichtgliedern und Fauna unter Beriicksichtigung der tibrigen klassi-
schen Abschnitte der Tethys herausfordern. In dem Bericht werden zunéchst die
Faziesregionen der Trias Siidchinas charakterisiert, dann werden Einzelheiten
iiber eine gut studierte Triasschichtfolge im Bereich des mobilen Schelfs im
Ubergang zur Beckenfazies vom Tethysnordrand in Siidchina aus der Provinz
Guizhou mitgeteilt. Auf dieser Basis wird zunéchst der Vergleich der Schichtglieder
zwischen Alpen und siidchinesischer Tethys durchgefiihrt. AnschlieBend werden
beispielsmiBig Makro- und Mikrofaunenelemente planktonischer, benthonischer
und sessiler Arten aus dem Gesamtraum der Tethys zwischen Europa und Fernost
(China, Timor) verglichen. Als Ergebnis zeigt sich, daBl tethysweit in groer Zahl
einerseits gleiche Arten, auch benthonischer und sessiler Elemente, verbreitet
sind, mehr als zuvor gedacht. Dariiber hinaus aber erstaunt noch mehr die
Tatsache, daB auch Schichtglieder gleicher Art in gleichalten Niveaus iiber groBe
Réume oder den Gesamtraum der Tethys verfolgt werden kénnen.

AbschlieBend werden Uberlegungen zur Herkunft der triadischen Tethysfauna
angestellt. Durch Rekonstruktion der triadischen Meeresstromungen in einer
palédogeographischen Karte der Tethys als Ausliufer des Pazifik (Abb.9) ergeben
sich unter Beriicksichtigung neuer biogeographischer Daten starke Hinweise auf
Britisch Kolumbien und den angrenzenden Kiistenstreifen als Heimat der sich in
der Trias entwickelnden Faunen fir Pazifik, Tethys und Arktis. Diese Réume
erhielten offenbar — unter Mitwirkung klimatischer Steuerung — einen guten Teil
ihrer Faunenelemente aus diesem Zentrum, z. T. nach komplizierter, hier diskutier-
ter Wanderung.

Summary

New observations about facies, position, sequences and fauna of the Triassic
in the Tethys region of southern China give the occasion to a comparison of
Triassic features in whole of the Tethys realm with respect to the formations and
the fauna of this epoch. In this paper at first the facies regions of the Triassic
sequence in southern China are characterized. Than a more detailed information is

*) Adresse der Verfasser: Doz. Dr. Edith KRrisTax-ToLLMAXN, Scheibenbergstr. 53/6, A-1180
Wien; Prof. Dr. Alexander TOLLMAXN, Geologisches Institut der Universitat. Wien, Universitdtsstr.7,
A-1010 Wien.
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given about the well known Triassic system in the region of the mobile shelf in
transition to the Tethyal basin facies in the province of Guizhou in southern China.
Based upon this facts the comparison between the homologue formations in both in
the Alps and in the Chinese Tethys is given. In consequence examples are quoted
of the distribution of the same species of planctonic, benthonic and sessil elements
of macro- and microfauna in whole of the Tethys region. As the result must be
stressed, that on the one hand there is an astonishing great number of species —
also among the benthonic and sessil elements — which is spreaded in whole of the
Tethys realm, but on the other hand surprisingly we can also meet a lot of
formations with distinet lithological character in their specific stratigraphic level in
whole of this vast area.

Finally reflections are made about the origin of the Triassic fauna of the
Tethys. By the reconstruction of the Triassic ocean-currents on the base of a
palinspastic map of the Tethys as an appendix of the Pacific (Fig.9) and by further
facts result considerable indications, that British Columbia and the neighbouring
border of the American Pacific coast have been homeland for the Triassic faunas of
Pacific, Tethys and Arctic. All these regions received probably a significant part of
the elements of their fauna from this center, often after a complicated, here
discussed travel.
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1. Grundlegende Charakteristika der Tethys

Als Eduard Stess mit ordnender Hand in seinen Werken ,,Die Entstehung
der Alpen (1875) und ,,Antlitz der Erde* (1885—1909) uns die groflen Zusam-
menhéinge im geologischen Bau der Erde erkennen lieB, hob er die fiir ihn
evidenten Gemeinsamkeiten des groBen mesozoischen Mittelmeeres zwischen dem
von ihm als Gondwanaland bezeichneten Siidkontinent im Siiden und Angaraland
im Norden im Jahre 1901, S. 25, am treffendsten dadurch hervor, daB er fiir diesen
kontinenteweit hinziehenden mesogéiischen Ozean eine eigene Bezeichnung, den
Namen Tethys, einfuhrte.

Dieses Meer, das sich zoégernd im héheren Perm, entschieden aber mit der
Trias zu 6ffnen und zu entwickeln begann, formierte sich in dieser Zeit im Raum

Abb. 1:
Die Tethys zur Zeit der Trias nach J.C. BRIDEX et al., 1974, Abb.9.
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zwischen der Betischen Kordillere und dem Rifbogen im Atlas im Westen iiber den
mediterranen Abschnitt, iber Anatolien, Iran, Afghanistan, Himalaya, Hinterin-
dien hiniiber bis zum Bogen der Sundainseln, wo es iiber Timor hin den Anschlu}
an den Pazifischen Ozean fand (Abb. 1). Nach Westen hin aber erweiterte sich diese
Tethys in nachtriadischer Zeit betrichtlich, so da wir im Oberjura und in der
Unterkreide die pelagischen Faunenelemente dieser Ozeanregion iiber Kuba hinaus
nach Mittelamerika verfolgen kénnen.

Die erstaunlichen Gemeinsamkeiten der Tethys im Gegensatz zur Entwick-
lung in ihren Vorlindern, den angrenzenden Kontinentalschollen im Norden und
Siiden, waren besonders durch die Beschreibung iiberraschend reicher triadischer
Faunen alpinen Typus aus dem Himalaya durch die Schule von StvEess und
Nachfolgern sowie durch den indischen Geological Survey namentlich seit
F.Sroriczka (1865, Spiti), C.L.GriesBacH (1891, Kumaon, Spiti), C.DIENER
(1897—1912), A. BITTNER (1899), E. v. MoJsisovics (1899), V. UnLiG (1903—1910),
H.H.HavpeEN (1904), A.SpiTz (1914) ete. klargelegt worden. Hinweise auf die
Fortsetzung dieser engen Gemeinsamkeit in den Fernen Osten gaben besonders die
Entdeckungen und Beschreibungen iiber dhnliche alpine Triasfaunen, wie sie ab
Beginn unseres Jahrhunderts durch Expeditionen aus SW-Timor gemeldet wur-
den, niedergelegt besonders in der grandiosen vielbindigen Monographie, die
C. WANNER iiber die Palédontologie von Timor in 14 Bénden in den Jahren 1914 bis
1924 herausgegeben hatte — vgl. S.G. BURRARD & HERON (1933), M. SASTRY &
V.MamMcaIN (1971, S.163) ete.

Gleichsam als Abschlul dieser klassischen Forschungsperiode schreibt
C.DIENER (1925, S.206) in seinen ,,Grundlagen der Biostratigraphie* bereits beim
damaligen Stand der Kenntnisse: ,,Die iiber alles Erwarten nahe lithologische und
faunistische Ubereinstimmung dieser tibetanischen Serie im Himalaya mit ostalpi-
nen Sedimenten der karnischen Stufe und des Unterlias zwingt zu der Vorstellung,
daB nérdlich von der Hauptzone des Himalaya innerhalb der Tethys wihrend der
karnischen und Liasepoche ein Meeresstreifen vorhanden war, in dem nicht nur
gleiche physikalische Bedingungen den Absatz von Sedimenten bewirkt haben, die
jenen in den Ostalpen aus denselben Epochen durchaus gleichwertig waren,
sondern innerhalb dessen das Meer auch von einer den homotaxen alpinen Faunen
auBerordentlich nahestehenden Fauna bevélkert war.

Worin sind nun die Gemeinsamkeiten, die uns die Tethys als zusammenge-
hérigen Raum empfinden lassen, begriindet ? Zunéchst natiirlich im geosynklinalen
Charakter der Sedimente, der sich von der Vorlandfazies mehrfach unterscheidet:
Bedeutend groBere Machtigkeiten, geringere Liickenhaftigkeit, wohl aber Konden-
sation in Schwellensedimenten, Auftreten von Sedimenttypen des geosynklinalen
Raumes wie Karbonate des Riffkomplexes, Schwellen- bis Becken-Sedimente
besonders mit rotem Knollenkalk in zahlreichen Niveaus, eugeosynklinale Typen
von pelagischen Kalken tiber michtige feinstdetritischen Serien, durchsetzt mit
Vulkaniten, bis zu Radiolariten und Flysch.

Die engen Gemeinsamkeiten aber gehen iiber diese fundamentalen Charakte-
ristika, die wir ja grundsitzlich stets in den sich im Zusammenhang mit der
Plattentektonik 6ffnenden Meeresriumen antreffen kénnen, noch weit hinaus. Seit
lingerem schitzt man in dieser Hinsicht die fiir die Tethys sehr spezifischen
alpinen Faunen, die im zentralen Teil der Gesamtgeosynklinale, im vorlandfern-
sten Bereich, am reinsten erhalten sind und unter denen sich zunichst die
triadischen Ammoniten- und weitere Molluskenfaunen nach ihrer Erstbeschreibung
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aus den Nord- und Siidalpen als bindendes Glied des Gesamtraumes erwiesen
haben. Die tausende Kilometer weite Erstreckung von Hallstatt bis Timor
einerseits, der sofortige krasse Wechsel, bewegt man sich nur ein wenig quer zum
Streichen dieser schmalen Zone gegen das Vorland hin aus diesem Streifen hinaus,
ist seit je als entscheidendes verkniipfendes Band fiir diesen Tethysraum empfun-
den worden. Zugleich aber ist der diese alpinen triadischen Ammonitenfaunen
bergende rote Hallstatter Kalk als lithologische Gemeinsamkeit dieser spezifischen
Zone im Gesamtraum der Tethys seit lingerem erfafit worden.

2. Neue Ergebnisse iiber die engen Gemeinsamkeiten im Gesamtraum der Tethys

Die Bindeglieder Hallstdtter Kalk und Hallstdtter Fauna sind nun im Bereich
der Tethys rund ein Jahrhundert bekannt. Erst in jiingster Zeit aber hat sich durch
die leichteren Moglichkeiten der Bereisung der entfernten Abschnitte der Tethys
neues Material in erdriickender Fiille ergeben, das noch viel unerwartetere durch-
gehende Charakterziige der Tethys offenbart.

a) Da ist zunichst der Umstand erwiahnenswert, daB bei den frither beschwer-
lichen, zeitraubenden und daher selten veranstalteten Expeditionen in die asiati-
schen und ferngstlichen Teile der Tethys etliche Forscher — wohl beeinflult durch
die groBen, noch nicht erforschten Distanzen zwischen bekanntem europaischem
Raum und ferngstlichen Punkten — es bei zahlreichen Arten nicht wagten,
die aus den Alpen bekannten Namen auf die analogen Taxa dieser
fernen Ridume zu iibertragen, wenn nicht genigend Material vorlag, um die
Variationsbreite voll iiberblicken zu kénnen. So entstand im Bereich der Makrofau-
nen bis in neuere Zeit eine Flut von neuen Arten und Unterarten, die durchaus nur
zum Teil berechtigt waren, z.T. nach Revision wiederum durch die klassischen
Namen aus den européischen Abschnitten der Tethys ersetzt werden miissen. Dies
haben Triasammoniten-Spezialisten der Gegenwart, wie zuletzt etwa E.T.TozEr
(1971, 1979, 1980 a, b), L. Krystyn (1978), F.TATZREITER (1978), Y. WaANG &
G.HE (1980) u.a. bestitigt. Dies konnten wir selbst jingst an Hand einer
rhéatischen Brachiopodenfauna und besonders eindrucksvoll an einer rhitischen
artenreichen Korallenfauna aus Persien erkennen, in welch ersterer vorwiegend, in
welch letzterer ausschlieBlich alpine Arten auftreten, die z. T. aber mit jiingeren bis
jiingst aufgebrachten asiatischen Synonymen belegt worden waren (E.KRISTAN-
TOLLMANN et al., 1979, S. 141 1f.; 1980, S. 168). Dies wird aber vor allem auch in den
folgenden paliontologischen Ausfiihrungen dieser Studie selbst zum Ausdruck
kommen.

b} Besonders hervorzuheben ist ferner, da3 nicht nur Hochseeformen, pseudo-
planktonische und frei bewegliche Elemente der Makrofauna wie Ammoniten,
Halobien etc. dem Tethysraum gemeinsam sind, sondern auch sessile Lebewe-
sen im Gesamtraum dieses Ozeans gleichzeitig auftreten. Als Beispiel sei etwa die
Gruppe der Seelilien erwihnt, die in zahlreichen Arten von uns (E.K.-T.) von den
Alpen iiber die Tiirkei, Persien, China, Timor bis Neuseeland verfolgt werden
konnten. Die Ursache fiir diese zuvor nicht vermutete Tatsache liegt darin, da
auch solche sessile Formen in ihrem Larvenstadium kurz- oder lingerfristig frei
beweglich sind, was bei vorherrschender Langsstromung in der Tethys durchaus
geniigt, diese Arten in geologisch gesehen kiirzester Zeit {iber den Gesamtraum zu
verbreiten.
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¢) Als ebenso erstaunlich hat sich die Gemeinsamkeit in der Mikrofauna der
Gesamttethys erwiesen — und zwar wiederum nicht nur hinsichtlich der planktoni-
schen Elemente, sondern auch im Hinblick auf die benthonisch lebenden Mikroor-
ganismen. 1956 war ja in den Ostalpen erst der Auftakt zum Studium der
triadischen Mikrofaunen mit der Entdeckung einer reichen neuen Foraminiferen-
suite auf der Hohen Wand gegeben worden (E. KrisTan 1957), die Beschreibung
der verschiedenen Gruppen durch verschiedene Forscher dauert bis in die Gegen-
wart an. Da aber heute bereits die Hauptmasse der triadischen Mikrofossilien und
deren stratigraphischer Wert besonders von Conodonten, Foraminiferen, Ostrako-
den, Crinoiden und z.T. Echinodermen bekannt ist, 148t sich bereits jetzt eine
erste Aussage auch in Hinblick auf die Verbreitung dieser Gruppen geben. Ganz
gleich wie bei der Makrofauna treten fast durchwegs bodenstandige neue Arten
stark zuriick, die aus den Alpen aber zuerst bekannt gemachten Taxa finden sich
wiederun im Gesamtraum der Tethys von der Betischen Kordillere iiber den
mediterranen Raum hin, die Tirkei, Persien, Himalaya und Siidwestchina bis
Timor. Ostrakodenfaunen aus Persien etwa gleichen weitgehend den alpinen. Am
Beispiel der rhitischen Ostrakodenfauna von Bagerabad bei Isfahan konnte erst
jiingst gezeigt werden (E. KrISTAN-TOLLMANN et al., 1980, S.175), dafl von den 25
Arten und Unterarten bloB sechs neu waren, alle iibrigen bereits bisher bekannte
Arten aber (von einer Ausnahme abgesehen) ausschlieSlich fiir den alpin-mesogéi-
schen Raum typisch sind. Ebenso aber sind in den jingsten Arbeiten aus China
Foraminiferen- und Ostrakodenarten aus den Alpen wiedererkannt worden. Die
unterkarnische, aus Cassianer Schichten Siidtirols beschriebene Art Dicerobairdia
tuberosa KRISTAN—TOLLMANN (1970) etwa wird aus den entsprechenden Schichten
von Yunnan abgebildet (Ch. YE et al., 1977, S. 184, Taf. 1, Fig. 17). Andererseits
wurden die aus dem Tethysanteil Chinas beschriebenen mitteltriadischen Forami-
niferenarten von Yen Ho (1959) im mediterranen Gebiet nachbestimmt. Daf}
gerade mit der Gruppe der alpinen Formen der Conodonten stratigraphische
Einstufungen auch in den fernabgelegenen Regionen der Tethys mit sehr gutem
Erfolg, kontrolliert durch Korrelierung mit Ammoniten, vorgenommen werden
konnten, haben besonders die Arbeiten von L. KRYSTYN von der Tiirkei (1975) bis
Timor gezeigt bzw. belegte Z. H. Waxa’s (1980) vergleichende chinesische Arbeit.

d) Vielleicht noch iiberraschender aber war bei dem persénlichen Vergleich der
Einzelabschnitte der Tethys die Feststellung, daB iiber die Faunen hinaus auch
zahlreiche Schichtglieder und Stiicke von Schichtfolgen aufs engste mit-
einander i{ibereinstimmen. Wenn auch die einzelnen GroBregionen der Tethys ihre
spezifische Note in der Faziesausbildung aufweisen, so stellen sich doch auf der
anderen Seite verbliffende Gemeinsamkeiten besonders bei triadischen Profilen bis
hiniiber in den alpinen Anteil von China ein.

Sind einerseits bestimmte Ausbildungen von Einzelgliedern fir groBe Teilab-
schnitte der Tethys gleich, wie etwa das Beispiel der liassischen kohlenfithrenden
Grestener Schichten von den Ostalpen iiber Ruménien bis in die Pontischen
Ketten zeigt oder die eigenartige michtige sandig-quarzitische Ausbildung des
Nor/Rhét mit nur untergeordnetem Schiefer und sehr wenigen Kalkeinlagerungen
von Persien iiber den Himalaya bis nach Yunnan und Indochina dokumentiert, so
treten auf der anderen Seite sehr spezifische Schichtglieder im gleichen Niveau im
Gesamtraum der Mesogiis auf, wie einige Beispiele aus der Trias belegen sollen:
Zunichst der Hallstatter Kalk, nach dessen interner spezifischer Gliederung durch
W.ScHLAGER (1969) und L. KRrYSTYN (1974) in den Alpen sich eine grundsitzlich
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gleichartige Gliederungsmoglichkeit nach internen individuellen Untertypen fiir
den Gesamtraum der Tethys ergab. Diesem nur im aristogeosynklinalen, also
innersten, vorlandfernsten Bereich auftretenden Sondertypus stehen zahlreiche
triadische Glieder gegeniiber, die sich auch in andere Teilfaziesriume vom inneren
Plattformtypus des Kreios-Zwischenkontinentes (vgl. A.ToLLMANN 1978, S.340)
bis zum mobilen Schelfaullenrand der Tethys stets wiederholen. So kennt man
etwa Werfener Tirolites-Kalke des Oberskyth von den Alpen bis Guizhou (Kweit-
schou) in Siidchina; die Kombination von Saalfeldener Rauhwacke und gelegent-
lich Gips, gefolgt von dunklen Wurstelkalken mit ,,Rhizokorallien‘-Wiithlmarken
von der Betischen Kordillere iiber West- und Ostalpen, Karpaten und européische
mediterrane Gebirge zum Himalaya und nach Siidchina im Raum Guizhou;
Reiflinger Kalk und Wettersteinkalk mit typischen Faunen- und Florenelementen
und Sedimentgefiigen des Riff-Komplexes vom mediterranen Gebiet bis in die
gleiche Region Chinas etc.

Die Bildung einer Anzahl von gleichen Gliedern in gleichen Niveaus im
gesamten Raum der Tethys ist noch wesentlich frappanter als die Verbreitung
derselben Faunenelemente, da ja hier zur spezifischen Fauna und Flora noch die
gleichen Sedimentationsbedingungen hinzukommen miissen, um wirklich vergleich-
bare Schichtglieder zu gestalten. Wir stehen heute mit Beginn der Méglichkeiten
des schnellen und unmittelbaren Vergleiches auch der Schichtglieder in fernablie-
genden Punkten der Tethys am Anfang dieses ndtigen und vielversprechenden
direkten Vergleiches, dessen sorgfialtige Durchfithrung sich schlieBlich dort, wo es
berechtigt ist, in der gleichen Benennung des gleichen Schichtgliedes dulern wird,
analog den Verhiltnissen in der Palidontologie. Auch hier gilt das Prioritatsprinzip,
und man wird nicht anstehen kénnen, Gleiches mit gleichem Namen zu bezeichnen,
auch wenn es weit voneinander entfernt liegt. Dann wird man statt ,,Shizishanjiao-
Member“ Reiflinger Kalk und statt ,,Yangliujing-Formation* W ettersteinkalk
sagen und sich leichter verstindigen konnen. Hier soll nur gerade auf Grund
unseres vergleichenden Studiums der siidchinesischen Trias der AnstoB in dieser
Denkrichtung gegeben werden. Nur an einzelnen Beispielen kann das hier grob
Skizzierte im folgenden naher erortert werden.

3. Die Triastaziesregionen im siidchinesischen Raum als Grundlage des folgenden
Schichtgliedervergleiches
a) SUDCHINESISCHE TRIASFAZIESREGIONEN

Wir wollen uns hier bei einem Vergleich der vielfiltigen Schichtglieder der
Tethys auf zwei weit voneinander abliegende Regionen konzentrieren, um anhand
eines vergleichenden Uberblickes iiber die Triasentwicklung Ubereinstimmendes
und Individuelles herauszustreichen: Der Vergleich soll die Trias der Kalkalpen in
den Ostalpen und jene von Guizhou in Siidchina umfassen, die am alpin beeinflu3-
ten Nordrand des Nordstammes der Tethys liegt.

Zunichst ist ein Uberblick iiber die geologische Position der 1980 von uns —
unter der dankenswerten Fithrung von Herrn Dr.Li Zi-SHuUx aus Beijing und
zahlreichen chinesischen Fachkollegen der regionalen Dienste, besonders dem
Team von Guiyang (Huishui), on Kunming und von Chengdu — besuchten
siidwestchinesischen Region zu geben — vgl. Abb. 2. Nérdlich jenseits des alpinen
Siidstammes im Himalaya und seiner Fortsetzung in Westburma mit seinem
siidvergenten, besonders jungal idischen Deckenbau reiht sich in Tibet (Xizang),
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Abb. 2:
Die Faziesregionen in den der Tethys entstammenden Gebirgsketten in SW-China (nach A.BavLLy et
al. 1980, Fig. 2, erginzt nach Z.-S. L1 1979, G.CHEN 1977 etc. und eigenen Eindricken).

Qinghai, Yunnan, Sichuan, Guizhou und Guangxi, also in den siidwestlichsten
Provinzen Chinas, eine Region an, in der die Fortsetzung des Nordteiles (Nord-
stammes) der Tethys zu sehen ist, wobei allerdings in tektonischer Hinsicht in
diesen Zonen indosinische Siidvergenz zu herrschen scheint. Eine in ihrer Entwick-
lung besonders in der Trias vielfach sich von der Plattform-Vorlandtrias im Norden
unterscheidende Entwicklung mit einer Reihe von Teilfaziesregionen kennzeichnet
dieses Gebiet. Von Siiden nach Norden reihen sich jenseits der durch den Ophiolith
als einstiger Ozeanboden markierten Indussutur als Nordgrenze des Himalaya die
folgenden Einheiten aneinander (vgl. A.W.BALLY et al. 1980, F. BENDER et al.
1977, G.CHEN 1977, Compilation Group Chinese Acad. Geol. Sci. Peking 1976,
J.-S. Fax 1980, O.Gansser 1980, Ch. Hua~Ne 1977, Z.-Sh. L1 1979, J. STOCKLIN
1977, 1980, R.SToNELEY 1974, J. YIN et al. 1980 etc.):

1. Die Nyaingen-Tanglha-(Gebirgs-)Zone in der Region Lhasa in Siudti-
bet, die im Osten nach ihrem Siidabschwenken nur den duBersten Westrand von
Yunnan erreicht. Diese Zone umfaBt eine Unter- bis Mitteltrias reich an metamor-
phen Kalken und Andesit (Chaqupu Subformation, 1130 m michtig) und eine
Obertrias mit marinen Sandsteinen, Schiefern, auch Kalken (Mailonggang Subfor-
mation, 1000m). Sie ist altalpidisch, kretazisch, gefaltet worden (Yenshan-
Faltung, Barréme bis Ende Kreide). Die Obertrias dieser Region zeigt bereits jene
in den folgenden Zonen typische Ausbildung reich an feindetritischem Material.
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2. Die Tanggula-(Gebirgs-)Zone in Zentraltibet, deren 6stliche Fortset-
zung im Shanplateau in SW-Yunnan, meines Erachtens nach aber auch noch im
Ailao-Gebirge westlich des Roten Flusses in SW-Yunnan liegt. Diese Tanggula-
zone stellt in der Trias zundchst langere Zeit eine Schwelle dar. Meist transgre-
diert erst die Obertrias auf dlterem Untergrund, und zwar auch in groen Teilen
der ostlichen Fortsetzung einschlieBlich des Ailao-Gebirges, wo z.B. im Raum
Mojiang das Karn tiber Altpaldozoikum mit einem Basalkonglomerat aufsetzt und
eine detritische Serie zum siltigen marinen Nor iberleitet. Im tibetanischen
Plateaugebiet selbst ist die Obertrias teils schon kontinental entwickelt, teils noch
marin-kalkig (Jiezha-Subformation).

Bereits dieser zweite Giirtel wird von der kimmerischen Gebirgsbildung,
hier indosinische Bewegung genannt, erfat, die mit mehreren Phasen zwischen
Karn und Unterkreide auftritt.

3. Als Bayankala-Region (= Bayan-Kara-Region) im weiteren Sinne
kann man das iiberwiegend eugeosynklinale Gebiet des alpinen Nordtroges
noérdlich jenseits der Tibetschwelle zusammenfassen. Von Siiden gegen Norden
gehéren das Sanjiang-(Sankiang-)Faltensystem mit Flysch, Melange und interme-
didgren Laven in Unter- und Mitteltrias hierher, dann das Songban-Ganzi-Faltensy-
stem mit Flyschentwicklung und das Yidun-Zongdian-Gebiet mit Ophiolithen und
Melange. Trias ist in dieser z.T. extremen Hochgebirgsregion weit verbreitet und
miéchtig entwickelt. In der hoheren Trias stellen sich paralische Serien ein. Die
Fauna umfaft im marinen Bereich noch vorwiegend Tethys-Elemente. Dieses
durch Uberschiebungen und Faltungen intensiv betroffene Gebiet ist ebenfalls
Bestandteil des kimmerischen bzw. indosinischen Faltengiirtels, der hier mit
seiner altmesozoischen Orogenese den Nordrand der Tethys erfat hat.

4. Spornartig ragt von NE gegen SW 4stlich des zuvor genannten Gebirges
die Yangtze-Paraplattform in das geosynklinale Gebiet der Tethys hinein,
den Streifen zwischen Chengdu in der Provinz Sichuan im NW und Guiyang in der
Provinz Guizhou im SE einnehmend. Im zentralen Teil dieser Paraplattform
taucht in der Region um Chungqing (Tschunking), die Trias nur im Kern von
schmalen NNE-streichenden Faltenziigen unter dem Jura hervor. Entlang des in
mikrofaunistischer Hinsicht namengebenden Jialing-Flusses (= Jialing-Jiang) ist
sie gut aufgeschlossen und neu untersucht.

5. Besonders interessant ist der Nordrand der Tethys in der siidlich an-
schlieBenden Youjiang-Region. Hier ist in der Provinz Guizhou (= Kweit-
schou) ab der Umgebung der Hauptstadt Guiyang (= Kweitschang) von NW
gegen SE fortschreitend der Ubergang von der Plattform iiber den mobilen Schelf
zur Beckenfazies in geosynklinaler Entwicklung zu studieren. Das Team von
H