Die Ttias in Jugoslawien
ANTON RAMOVE*)

Die variszische Orogenese hinterlie im Tethys-Raum Jugoslawiens kriftige Ver-
énderungen, die zur Bildung gréferer und kleinerer Trockenréume fiihrten. Sie hatten
tinen betréchtlichen Einflul auf die Sedimentation an der Perm /Trias-Wende und
eeilweise noch wihrend der Trias. Die Entstehung der herzynischen Strukturen im
Pannonischen Raum und im Gebiet der Serbisch-Mazedonischen Masse erklirt die
Unterschiede der Trias-Sedimentation im dinarischen Raum einerseits und im Karpatho-
Balkanischen Raum anderseits.

Skythische Stufe

In Slowenien liegt die Untertrias teils konkordant, teils diskordant auf den Karbonat-
Gesteinen des Oberperms. Die Perm/Trias-Grenze ist noch nirgends paldontologisch
bewiesen, die ersten Untertrias-Fossilien (Claraia clarai u. a.) erscheinen erst ziemlich
hoch oberhalb der lithologischen Grenze. In der tiefsten Untertrias tiberwiegen meist
glimmerreiche Dolomite. Nach oben folgt eine Wechsellagerung von bunten Schiefern
und Sandsteinen mit Claraia clarai, hie und da mit Oolith-Einschaltungen. Im oberen
Abschnitt der Skyth-Serie iiberwiegen glimmerarme Karbonatgesteine, die hdufig eine
Tirolites-Fauna und Meandrospira tulia, seltener jedoch Conodonten fihren.

Die Fortsetzung der Untertrias-Schichten nach Osten findet man im Samobor-,
Medvenica- und Ivansica-Gebirge. In der Lika beginnt die Untertrias transgressiv mit
Konglomeraten. Nach oben werden die iiberwiegenden glimmerreichen Sandsteine
und Siltite von Dolomiten und Kalkoolithen begleitet. Im oberen Skyth iiberwiegen
die Karbonat-Gesteine. In der Velika Paklenica gehen die Perm-Dolomite kontinuierlich
in die Trias {iber. Besonders fossilreich ist die typisch ausgebildete Untertrias in der
Dalmatinska Zagora (Umgebung von Mué, Knin, Sinj). Das Oberskyth von Mué fiihrt
eine auBlerordentlich reiche Dinarites-Tirolites-Fauna.

Auch in den Gebieten Bosniens und der Herzegowina ist die Untertrias weit ver-
breitet und typisch ausgebildet.

In Westsebrien kann man in der Untertrias drei Sedimentations-Typen unter-
scheiden. Im Drina-Typus tUberwiegen Klastite. Die Untertrias des Jadar-Typus liegt
auf Oberperm-Kalk und setzt sich aus Kalkoolithen und Dolomit zusammen. Der dritte
Untertrias-Typus beginnt mit Grauwacken, darauf folgen Tongesteine, Radiolarite
und Mergelkalke. Diese Gesteine sind von Diabas-, Porphyrit- und Melaphir-Géngen
durchsetzt. Es kommen auch Tuffe und Tuffite vor.

In Montenegro ist das Unterskyth mit Claraia clarai fuhrenden bunten klastischen
Gesteinen und das Oberskyth mit Natiria costata fuhrenden mergeligen Kalken ver-
treten.

In Westmazedonien kommt die Untertrias in drei faziellen Ausbildungen vor. Die
Untertrias konnte palidontologisch auch in der Vardar-Zone festgestellt werden.

In Ostserbien ist die Untertrias in einer gréferen westlichen und einer Gstlichen Zone
aufgeschlossen. Die westliche Zone stellt die Verldngerung der Trias aus Ruménien vor
und zieht sich iiber das Ruj-Gebirge nach Bulgarien hin. Die sogenannten ,,Bunten Sand-
steine‘‘ sind in ihrem oberen Teil sicher schon skythisch. Das héhere Skyth bilden bunte
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glimmerreiche Kalksandsteine, Kalke und Dolomite mit Meandrospira iulia, Natiria
costata 1. a. Auch in der 6stlichen Zone ist das Skyth #hnlich ausgebildet. Die Untertrias
ist schlieBlich noch an der Siidseite von Frugka gora, NW von Beograd aufgeschlossen.

' Anisische Stufe

Im Anis Sloweniens iiberwiegen fossilarme Dolomite bei weitem. Die merkwiirdige
Foraminifere Meandrospira dinarica kommt vom Unter- bis Oberanis vor. Sie wird mei-
stens von Glomospiren und Glomospirellen begleitet. Von Makrofossilien konnten nur an
wenigen Fundorten Tetractinella trigonella und Mentzelia mentzeli nachgewiesen werden.
Das Unteranis und die Pelson-Unterstufe lieferten bis jetzt noch nirgends orthochrono-
logische Beweise, die Paraceratites trinodosus-Zone dagegen ist in einigen Fundorten auch
durch Ammoniten belegt. Eine andere fazielle Ausbildung des Anis stellen dunkle Algen-
kalke mit Physoporella pauciforata, Diplopora hexaster u. a. dar.

In Nordwest-Kroatien ist das Anis meist dolomitisch ausgebildet. Im Kuna gora-Berg
fithren knollige Plattenkalke eine Ammonitenfauna der Paraceratites trinodosus-Zone. In
der Lika und im Velebit-Gebirge bauen das Anis iiberwiegend Algen-Kalke und Dolomite
auf mit Oligoporella pilosa, Macroporella alpina, Diplopora hexaster, Physoporella pauci-
forata u. a.

Im Hochkarst-Gebiet Bosniens und der Herzegowina kommen im Anis auch Schiefer
und bunte Sandsteine, Mergel, hornsteinfithrende Kalke und Tuffe vor. Im inneren Gebiet
Bosniens und der Herzegowina liegt das karbonatische Anis diskordant auf dem Skyth.
Seltener kommen auch Sandsteine und Eruptivgesteine vor. Im Gebiet von Jablanica,
Konjic und in der breiten Umgebung von Vares sind die Dadocrinus gracilis-Zone, die
Decurtella decurtata-Zone und die Paraceratites trinodosus-Zone aufgeschlossen. Die Anis-
Kalke gehen bei Vare$ hiufig in Hamatit und Hamatit-Schiefer iiber.

In der weiteren Umgebung von Sarajevo bestehen ganze Gebirgsketten aus Mittel-
und Obertrias. Im Anis kommen zuunterst crinoidenfithrende Dolomite und Kalke vor,
die in Brachiopodenkalke iibergehen. Diese Kalke gehen nach oben in rotliche Han
Buloger-Kalke mit einer auBerordentlich reichen Cephalopodenfauna mit etwa 170 be-
schriebenen Arten iiber. In den Kalken ist weiterhin Macroporella alpina sehr haufig.
Es kommen auch Meandrospira dinarica und Qlomospira densa vor.

In Westserbien hat die mitteltriassische Transgression weite Rdume eingenommen.
Das Anis 148t sich meist gut unterteilen. Die Dadocrinus gracilis-Zone vertreten dunkle,
seltener Crinoiden fiithrende Kalke. Besonders fossilreich ist die Decurtella decurtata-Zone
mit zahlreichen Brachiopoden. In diese Zone sind weiterhin Algenkalke mit Macroporella
alpina, Diplopora hexaster, Physoporella praealpina u. a. einzureihen. Auch die Paraceratites
trinodosus-Zone ist kalkig ausgebildet. Die andere Ausbildung charakterisieren vulkanische
und sedimentire Gesteine.

Eine abweichende Entwicklung des Anis findet man in Montenegro. In der Budva-
Einheit folgen auf die Untertrias schlecht gebankte bis massige Konglomerate, Sandsteine,
Mergel und Tongesteine mit Tetractinella trigonella u. a., mit Ptychites flexuosus und Kalk-
algen. Auch die dort vorkommenden Eruptiv-Gesteine und Tuffe sind anisischen Alters.
Eine dhnliche Ausbildung findet man im siidlichen und zentralen Montenegro.

Die Untertrias in der klastischen Fazies geht in Westmazedonien allméhlich in die
Kalk-Dolomit-Schichtfolge der Mittel- und Obertrias iiber. Unter den Kalken lassen
sich folgende Typen unterscheiden : konglomeratisch-brekziése Kalke, schwarze mergelige
Kalke der Decurtella decurtata-Zone, dann hornsteinfithrende Kalke, auch mit den
Cephalopoden der Paraceratites trinodosus-Zone.
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In der Vardar-Zone folgen konkordant auf das Skyth Plattenkalke und hornstein-
filhrende Kalke, die teils mittel- teils obertriassisch sind. Die jiingste Obertrias stellen
Megalodontiden- und Algen-fithrende Massenkalke dar.

In der westlichen Trias-Zone Ostserbiens ist das Anis vertreten mit der Dadocrinus
gracilis-Zone, der Decurtella decurtata-Zone und der Paraceratites trinodosus-Zone. Das
Ladin stellen besonders dunkle ammonitenfiihrende Kalke und eingeschaltete Daonellen
und Halobien fiihrende Mergel dar. In der dstlichen Trias-Zone Ostserbiens konnte die
Mitteltrias nicht genauer gegliedert werden.

Die Mitteltrias ist schlieBlich auch im pannonischen Gebiet aufgeschlossen, teils
klastisch, teils karbonatisch ausgebildet.

Ladinische Stufe

Das Fassan ist in Slowenien fossilbelegt kaum bekannt, jedoch lithologisch durch
pietra verde-fithrende Plattenkalke charakterisiert. Mehrere fazielle Ausbildungen kenn-
zeichnen die Langobard-Unterstufe, die meist gut orthochronologisch oder parachrono-
logisch belegt sind. Im tieferen Langobard sowie auch im Fassan fithrten die lebhaften
tektonischen Bewegungen zur Bildung mannigfaltiger Sedimentationsrdume. Ungleich-
méfBige Bewegungen hatten zur Folge, daB8 Konglomerate auf verschieden alte Schicht-
glieder {ibergreifen. Der starke ladinische Vulkanismus stand in Beziehungen mit den
tektonischen Bewegungen. Im tiefen Langobard iiberwiegen klastische Gesteine,im hoheren
dagegen hornsteinfiihrende Kalke, untergeordnet auch Dolomite, Mergel, Tonschiefer.
Eruptivgesteine sind durch Porphyre, Porphyrite, Keratophyre, Diabase, Spilite und
deren Tuffe vertreten. Ammoniten der Protrachyceras archelaus-Zone, Daonella lommeli
und Posidonia wengensis sind die hdufigsten Fossilien der ammonitenfiihrenden Fazies.
In der Algenfazies treten gut gebankte dunkelgraue Kalke mit Mergelschiefern auf. Sie

fihren Teutloporella triasina, T. herculea u. a. Eine besondere Fazies stellen die Pseudo-
gailtaler Schichten dar.

In Nordwest-Kroatien kommt fossilfithrendes Ladin in Gregurié brieg bei Samobor
vor. Das Ladin charakterisieren zwei faziello Ausbildungen : eine klastische und eine karbo-
natische. Im oberen Ladin iiberwiegt jedoch iiberall die Karbonat-Sedimentation. Aus
diesem Gebiet sind mehrere Ammoniten fithrende Fundorte bekannt, besonders Kunovac
vrelo. Die dortige Ammonitenfauna beweist das Unterladin, vielleicht mit einem Ubergang
ins Anis. Die karbonatische Ausbildung ist weit verbreitet und liegt transgressiv auf dem
Anis. Die Fossilien gehéren den Dasycladaceen (Macroporella beneckei, Teutloporella
nodosa, T. triasina, Diplopora annulata, D.annulatissima u.a.) an.

Im Hochkarstgebiet Bosniens und der Herzegowina fithren bituminése Kalke zahl-
reiche Fossilien, darunter auch Daonella lommeli und Protrachyceras pseudoarchelaus.
Bedeutend sind Vorkommen von Hiématit, Siderit, Magnetit und Mangan. Es kommt auch
Gabbro vor. Bei Vare$ folgen auf die Anis-Ladinischen silifizierten Ubergangsdolomite
mit Blei, Zink, Kupfer und Baryt eisen-manganhaltige Schiefer und dariiber silifizierte
Kalke, Hornsteine, Sandsteine und Tuffe mit Daonella badziotica u. a. Seltener kommen
noch Spilite vor.

Die ladinische Stufe bauen in der Budva-Einheit und im siidlichen Montenegro
hornsteinfithrende Kalke mit Daonella lommeli u. a. Im nérdlichen Montenegro beginnt
das Ladin mit Tuffen und Tuffiten. Es folgen Kalke mit Daonella lommeli. Das obere
Ladin charakterisieren massige Kalke mit Teutloporella herculea.
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Die im Anis auftretenden Riffkalke und die roten Kalke Westserbiens gehen ins Ladin
iiber. Die oberen roten Kalke fiihren Ammoniten der Protrachyceras reitzi- und P. archelaus-
Zone. Den gréBten Teil des Ladins bilden geschichtete und plattige Kalke, hiufig oder
ausschliefllich mit Kalkalgen.

Karnische Stufe

Das Karn ist in Slowenien sehr mannigfaltig ausgebildet. Die Cordevol-Unterstufe
charakterisieren zwei fazielle Ausbildungen : eine iiberwiegende Algen-Fazies mit Diplopora
annulata, die seitlich in dunkle Plattenkalke der Ammoniten-Fazies iibergehen. Die
Plattenkalke fithren eine reiche Faunengemeinschaft der Trachyceras aon-Zone.

Das Jul transgrediert in betrichtlichen Gebieten Sloweniens auf die Cordevol-
Gesteine. In einer Trockenphase zwischen dem Cordevol und Jul kam es auch zur Bauxit-
Bildung; eine iiberwiegende Zerstorung der Langobard-Schichten wihrend der jung-
slowenischen Phase fithrte zur Bildung von michtigeren klastischen Ablagerungen. Im
héheren Teil des Jul sind schwarze Megalodontiden-fithrende Kalke und Bénderkalke
eingelagert. Tuffe beweisen eine schwichere vulkanische Titigkeit im Jul. In der para-
lischen Ausbildung lagern auf dem Cordevol schwarze fossilreiche mergelige Kalke,
Mergel und Mergelschiefer mit Myophoria kefersteins, Trigonodus carniolicus u. a. auf, die
stellenweise Linsen und Schichten von Anthrazit enthalten. Die Kalke charakterisiert
eine Clypeina besict/Trocholinen-Faunengemeinschaft (Trocholina biconvexa, T'. multi-
spira, T'. procera multispiroides u. a.).

Die Jul/Tuval-Grenze ist biologisch noch nicht erfat. Im Tuval iiberwiegen einer-
seits graue geschichtete Fleckenkalke, die mit tonigen Lagen wechsellagern. Die Kalke
fithren reichlich Conodonten der Paragondolella polygnathiformis-Zone, seltener dagegen
eine arme Tropites-Fauna. Andererseits kommt im Tuval eine Wechsellagerung von gut
gebankten Dolomiten, Dolomitmergeln und Tonen vor.

Im Gorski kotar begann das Karn meist mit Klastiten, die diskordant auf den
dlteren Schichten liegen. Die Sandsteine gehen nach oben allmihlich in Dolomite mit
héufigen Onkolith-Lagen iiber. Im Gorski kotar, in der Lika und im Velebit-Gebirge
kann man drei Dolomit-Typen unterscheiden. Die grote Verbreitung haben laminierte
Dolomite, dann folgen Dolomit-Kalkarenite und schlieBlich mittel- bis grobkérnige um-
kristallisierte Dolomite. Es kommen auch Tuffe vor. Den oberen Teil der Karn-Schicht-
folge bilden méchtige Dolomite mit Onkolith-Lagen, die auch das Nor und das Rhét ent-
halten und kontinuierlich in den Lias iibergehen.

Im Hochkarst-Gebiet Bosniens und der Herzegowina liegen die karnischen Platten-
kalke und Dolomite mit mergeligen Zwischenlagen und vereinzelt mit Kohlen-Einschal-
tungen teilweise auf einem Palédorelief mit Bauxit. Bei Glamog bilden das Karn amnmoniten-
reiche Kalke der Tropites subbullatus-Zone. Anderswo in Bosnien und in der Herzegowina
konnte das Karn von der norischen und rhitischen Stufe nicht getrennt werden.

In der Budva-Einheit gehéren dem Karn deutlich geschichtete Kalke mit Daonellen
und Halobien an, im siidlichen Montenegro dagegen wechsellagern Kalke mit Clypeina
besici und Dolomite, die auch das Nor und Rhét enthalten. Die Obertrias in Westserbien
konnte mangels Fossilien meist nicht genauer unterteilt werden. In Westmazedonien
sind karnisch-norischen Alters die Karbonate, die den Mitteltrias-Kalken aufliegen.

Norische und rhitische Stufe

Die faziesreiche Ausbildung des Nor und des Rhiit bietet in Slowenien zur Zeit noch
keine Méglichkeit fiir eine weitere Unterteilung. Die stark iiberwiegenden gut geschichte-
ten Dachsteinkalke des alpinen Gebietes gehen in einigen Gebieten in massige Riffkalke
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{iber. Rétliche Hallstiétter Kalke (Hallstétter Fazies) mit Monotis salinaria sind bisher
nur in den Julischen Alpen bekannt. Der nidchsten Obertrias-Fazies gehort der besonders
in Zentral- und Siidslowenien weit verbreitete graue, gut gebankte, oft lamminierte
Dolomit an. Im tieferen Teil der Dolomit-Schichtfolge ist ein Onkolith-Horizont charak-
teristisch.

Im Gorski kotar, in der Lika und im Velebit-Gebirge gehen die karnischen Dolomite
allméhlich in die norischen und rhitischen, hie und da Megalodontiden und Onkoide
fihrenden Dolomit iiber. Die obertriassischen Dolomite sind auch in Nordwest-Kroatien
aufgeschlossen.

Im Nor und Rhiét des Hochkarst-Gebietes, in Bosnien und in der Herzegowina sind
meist geschichtete, seltener massige Dolomite mit Megalodontiden weit verbreitet. Die
Obertriaskalke und Dolomite bauen auch den gréBten Teil der inneren Gebirgsketten
Bosniens und der Herzegowina auf.

Auch in Montenegro sind das Nor und das Rhiit als megalodontidenfithrende Kalke
und Dolomite ausgebildet.

In Westserbien ist das Nor durch weie und graue Massenkalke und Dolomite mit
Megalodontiden vertreten. In den Plattenkalken kommt Halorella pedata, in den roten
Kalken Heterastridium vor.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB3 die weitverbreiteten Trias-Gesteine in
Jugoslawien im alpinen, dinarischen, ostserbischen und pannonischen Raum mehr oder
weniger vollstéindig abgelagert wurden.

Aus Griinden der Platzersparnis kann hier keine Ubersicht der umfangreichen
jugoslawischen Trias-Literatur gegeben werden.
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