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La GEOLOGIE DE LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE est une publication inter-
nationale en plusieurs volumes, rédigée en différentes langues, avec la collaboration
d’éminents savants de divers pays. Sa conception est le résultat de la visite du XIVe
Congres Géologique International a la Région Catalane en 1926.

Les différents volumes sont consacrés 3 la minéralogie et a la pétrographie, a la géogra-
phie, 4 la tectonique ainsi qu'a la stratigraphie de la Méditerranée occidentale.

L’'auteur de chaque-communication assume entiérement la responsabilité de ses opinions
qui sont exprimées en toute liberté, 1’absence de toute contrainte étant nécessaire dans le
but de susciter des apergus nouveaux sur la constitution géologique du bassin occidental
de 1a Méditerranée ou fes comparaisons utiles avec des régions similaires lointaines.

Les premiers volumes s’occupent spécialement de la Région Catalane, tandis que les
suivants traiteront du Languedoc et de la Provence, de la Corse et de la Sardaigne,
ainsi que des rivages de TAfrique du Nord et de I’arc mystérieux des Colonnes
d'Hercule. Comme M. Fallot i’a justement fait remarquer, dans un si vaste champ
d'investigations, tant d’esprits divers ne sauraient manquer d’apporter des vues neuves
et de provoquer des controverses fécondes en résultats.

"A Davenir, tous les travaux, toutes les observations, tous les faits relatifs a la géologie
de la Méditerranée occidentale auront leur écho dans cette publication spéciale. ?nsi
seront épargnées les recherches longues et pénibles de renseignements éparpillés dans
des revues ou bulletins divers. Cette ®uvre a donc pour but de grouper tout ce
qui concerne la géologie de cette partie du bassin méditerranéen tout en suscitant de
nouvelles recherches dans ces régions. -

En outre, il est.prévu une bibliographie trés détaillée des publications géographiques et
géologiques relatives a ces pays, '

Cet ouvrage est le fruit d'un grand etfort de collaboration mondiale auquel ont participé
un grand nombre d’organismes scientifiques et de géologues éminents ainsi que des
membres du Congrés géologique de Madrid qui participérent aux excursions officielles ou
qui les suivirent a titre privé.

On y escompte la collaboration de tous les savants qui orientent leur activité vers I'étude
de la Meéditerranée occidentale et leurs travaux seront publiés dans la langue qu'ils
auront choisie eux-mémes, Cette publication constituera donc la synthése des connaissances
relatives a la géologie de I'Ouest méditerranéen.

SOUSCRIPTIONS.—La “Géologie de la Méditerranée Occidentale” se compose de plu-
sieurs volumes divisés en parties et en fascicules. On peut souscrire, soit aux Volumes
complets, soit a4 des Parties ou & des fascicules isolés.

"PRIX REDUITS.—On peut bénéficier d'un prix réduit de Pouvrage, en vigueur seulement
pendant la période de souscription, en souscrivant a la publication qvanf la parution de
chaque volume ou fascicule, devenant ainsi Membre de 1'Association. '

En faisant connaitre votre adresse au Secrétaire général, vous aurez I'avantage d'étre
informé de la parution des divers volumes et fascicules et de profiter des prix réduits.

CORRESPONDANCE.—Pour tout ce qui concerne la collaboration, les souscriptions, ver-
sements de fonds, questions eomptables ou autres, adresser toute la correspondance
impersonnellement au Secrétaire de 1'Association pour I'Etude géologique de la Médi-
terranée Occidentale: BARCELONE: Apartado 48. '
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Einige wesentliche Druckfehler

Zeile

18 v. u. fiir: einfache oder doppelte Depression lies:

einfachen oder doppelten Depressionen

Zeile
Zeile
Zeile
teils
Zeile
Zeile
Zeile
Zeile

25 zu ergidnzen vor: Flora das Wort: der

11 v. u. fiir verhilteten lies: verhirteten

4 fiir: teils entfirbte, teils umgefirbte Zone lies:
entfirbten, teils umgefirbten Zonen

17 v. u. nach: augenscheinlich ist zu erginzen: nicht
16 v. u. fiir Brachiopoden- lies: Tier-

20 fiir: ich lies: ist

21 v. u. fiir: Aragén her in lies: Aragén her zu

In der Tabelle, in Mittleren Buntsandstein lies: fiir Heterophyllaea
heterophyllia
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ORIGINALMITTEILUNG

Mit £ Textabbildungen

In der Literatur iber die iberisch-balearische Trias herrschte bis in die neueste Zeit wenig Klarheit
iber die Gliederung der Formation und den gegenseitigen Zeitwert der einzelnen Abteilungen, soweit man
Ulberhaupt deren zu unterscheiden unternahm. Fast liberall fanden sich allerdings Gbereinander drei
Hauptglieder, genau wie in dem seit lingerer Zeit, meist bis tief in die Einzelheiten, durchforschten
germanischen Becken die drei Hauptabteilungen Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper. Alle drei Haupt-
abteilungen, der Buntsandstein und Keuper im allgemeinen streng kontinental, der Muschelkalk eine
epikontinentale Flachmeerbildung, erkannte man ganz dhnlich auch im iberiseh-balearischen Gebiet. An
vielen Stellen erschien die Entwicklung auf beiden Seiten zum Verwechseln gleichartig.

Man hat daher seit langem diese drei Abteilungen der spanischen Trias einfach ebenfalls als Bunt-
sandstein, Muschelkalk und Keuper bezeichnet, Es wurde nur gelegentlich der Vorbehalt gemacht, da@
es nicht sicher sei, ob die Grenzen der drei Abteilungen gegeneinander genau ihren
Grenzen im germanischen Gebiet auch zeitlich entsprechen. .

Diese Anschauungen schienen durch das Studium der vorkommenden Fossilien zunfchsteine
gewisse Bestitigung zu erfahren. Vor allem glaubte man sie zu finden in dem fossilreicheren marinen
Mittelabschnitt, dem Muschelkalk. Hier fand man zwar in den meisten Aufschlissen eine trostlose Armut
an wohlerhaltenen, bestimmbaren Fossilien. Aber es ist bekanntlich schon den ersten Erforschern—ich
nenne vor allem DE VERNEUIL—gelungen, doch in einigen der Aufschliisse ganz stattliche Suiten wohler-
haltener Versteinerungen zu erbeuten. Die damaligen Bestimmungen sind allerdings in vielen Fiillen jetzt
recht veraltet. Man war anfangs vollig auf die damals grundlegenden Beschreibungen und Abbildungen
v. SCHLOTHEIM'S angewiesen. Viele der von ihm beschriebenen germanischen Formen glaubte man in den
spanischen Faunen ebenfalls zu finden. Diese ersten Bestimmungen haben seither leider erst an wenigen
Stellen mit besonders reichen und interessanten Faunen eine gewisse Modernisierung erfahren. Im allge-
meinen schleppen sich die mindestens veralteten, zum Teil aber auch grundfalschen Benennungen noch
heute durch die spanische Literatur. )

Immerhin war bei diesen Fossilien der Muschelkalkcharakter im allgemeinen unbestreitbar und die
oben schon angefiihrte Wertung der Mittleren Trias als Muschelkalk fand in dem paldontologischen Be-
funde kein Hindernis.

Man beobachtete ja auch, mit Ausnahme der Balearen, in allen umfassenderen Profilen, so z. B. bei Mo-
lina de Aragén, iber der Kalkfolge des Muschelkalkes, die durch schiefrige bunte Tone, Gips und auch
Steinsalz gekennzeichneten, terresirischen Schichten des Keupers entwickelt. Unverstindlich muf es frei-
lich erscheinen, wie man dazu kommen konnte, nun alle solche Tonfolgen dem Keuper zuzurechnen. Man
zog es mehrfach vor, die an sich oft schon recht verwickelte Tektonik noch um kihne Verwerfungen zu
vermohren, nur um Gipsmergel unter Muschelkalk dem Keuper zuweisen zu kénnen. Und es gab doch
Stellen genug, wo fiir ein unbefangenes Auge ohne jede Stérung in nicht geringer Michtigkeit Tonmassen
von salinarem Charakter {iber normalem Buntsandstein und unter stets anerkanntem Muschelkalk einge-
schaltet zu beobachten sind.

Diese Irrttimer bildeten sich heraus und setzten sich fest in der Zeit der erfolgreichen Erforschung
der alpinen Trias und ihrer gewaltigen Reichtlimer an Versteinerungen von hochmarinem Charakter. Man
fand ja auch in Spanien bei Mora de Ebro friih eine Fauna von ganz alpinem Charakter ihrer Cephalopo-
den und der im Alpengebiet damals schon fiir mehrere Schichten charakteristischen Daonellen. Eine ganz
dhnliche Fauna ergaben dann spiiter zweifellogse Muschelkalkschichten auf Menorca, vor allem in dem
schonen Profil an dem héchsten Berge der Insel, dem Toro. Was lag also niher, als auch in anderen Ab-
schnitten des Triasproflles nach Aquivalenten der alpinen Hochseeablagerungen zu forschen. .

Ein ungltcklicher Ziifall scheint dabei sein Spiel getrieben zu haben. In Barcelona wirkte um die
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Wende des Jahrhunderts in vorbildlicher Weise und mit ausgezeichnetem Erfolge der Geologe des Prie-
sterseminares, Canonicus ALMERA. Er glaubte, in der sonst in jener Provinz besonders stark durch die
Tektonik undeutlich gemachten Schichtenfolge der Trias doch an einer Stelle ein vollstindiges, i. a. un-
gestortes Profll vor sich zu haben, an den Berghiingen neben und oberhalb der Ortschaft Vailirana west.
lich von Barcelona. Er fand dort iiber dem Buntsandstein und Muschelkalk abermals eine Folge von
Sandstein, salinarem Tonmergel und schlieBlich eine michtige dolomitische Schichtenserie, iiber der wie-
der terrestrische Gipsmergel und die gewohnlich das Triasprofil iberlagernden, wenigstens zum Teil rhi-
tischen Cariiiolas die Trias abschlossen.

Man wird grade in dieser Gegend von Barcelona besonders die Annahme miichtiger Dolomit- und
vielleicht auch Kalkmassen im Keuperabschnitt des Triasprofiles verstehen und entschuldigen. Waren
doch ALMERA in der Gegend sidlich von La Llacuna schon in Schichten, die auch spéter durchaus als
Keuperdolomite bestiitigt werden konnten, marine Fossilien von einer gewissen Ahnlichkeit mit denen
von St. Cassian bekannt. So mufite es ihm als durchaus annehmbar erscheinen, daf auch die obere
Kalk- und Dolomitabteilung des Profiles von Vallirana einen in alpiner Fazies auftretenden Abschnitt des
Keupers darstellen konnte. Fossilien, die in diesen Keuperkalken und Dolomiten Muschelkalkcharakter
zeigten und so gegen die Zugehorigkeit zum Keuper hiitten sprechen miissen, waren in den aufferordentlich
fossilarmen Schichten damals noch nicht gefunden.

Es ist natiirlich, dal} dieser verhingnisvolle Irrtum des verdienten fiihrenden Geologen, der damals
durch die Versammlung der Soc. Géol. de France in Barcelona vor ein besonders bedeutsames wissen-
schaftliches Forum kam, auf lange Zeit vor allem in der Kartendarstellung des Gebietes durch ALMERA
eine sehr stérende Rolle spielen mufite. Seine Nachwirkungen sind auch in der neuesten Kartendarstel-
lung des Gebietes durch dus Instituto Geolégico im Mafstab 1:50 000 noch nicht ganz tiberwunden.

Erst vor wenigen Jahren ist es Prof. MArCET-R1BA gelungen, die omindse Schichtenfolge bei Vallira-
na durch tektonische Erscheinungen zu erkliiren. Nach seinen Ergebnissen, die er mir freundlichst an
Ort und Stelle vorfiithrte und denen ich mich unbedingt anschliefen kann, ist nicht nur die zuoberst i Tale
angeschnittene Folge von Sandstein, salinarem Tonmergel (der auch hier nicht fehlt und doch sicher kein
Keuper sein kann) und dolomitischemn Kalkstein als Buntsandstein und Muschelkalk anzusehen, sondern
diese reichen noch viel weiter hinauf. Die in ALMERA’S Profil zunéchst folgende Serie: Sandstein, salinare
Mergel, Kalkstein und Dolomit, entspricht ndmlich nicht nur im allgemeinen Charakter dem Rhythmus
der tieferen Trias. sondern stelit direkt eine Wiederholung dieser Abteilung des Proflles dar, die
durch eine Verwerfung veranlaltt wird. DaB an Verwerfungen und sonstigen tektonischen Wirkungen
auch in diesem Teil der durch Tektonik oft bis zur Unkenntlichkeit entstellten Trias um Barcelona kein
Mangel ist, zeigt ja schon die von ALMkRa damals der Soc. Géol. de France vorgelegte und in den Exkur-
sionsberichten abgedruckte Skizze des Gebirgsbaues bei Vallirana (s. auch WurwM, 77, S. 523).

Ilinstweilen blieb es also bei der Annahme von Keuperkalken alpiner Fazies (meist als Raibler
Schichten bezeichnet) und der natiirlich fiir oberflichliche Beurteilung recht bequcmen Zusammenfassung
aller Gipsmergel der Trias als Keuper. Wieviele Schwierigkeiten durch diese triigerische Schablone fir
den tiefer Eindringenden grade erst geschaffen wurden, zeigt am besten die ausgezeichnete Zusammen-
stellung bei P. FALLOT aus dem Jahre 1931 (23).

Es war dann jedenfalls dem Einfluf ALMERA’S zu danken, daf auch in einem anderen, viel weiter
westlich gelegenen Triasgebiet, der Gegend von Alicante, vor allem westlich der Stadt, eine ganz ihnliche
irrtiimliche Beurteilung des Triasprofiles in der Literatur zur Geltung kam und ebenfalls auf die Karten-
darstellung einen irrefilhrenden Einfluf erlangt hat. Jahrzehntelang hat dort der Direktor des Instituto
von Alicante, D. DANIEL JIMENEZ DE CIsNEROS, der beste Kenner der Geologie jenes (Gebietes und Verfasser
einer groften Reihe verdienstvoller geologischer und palidontologischer Arbeiten, sich auch mit dem
Schichtenaufbau der Trias beschiiftigt. Er folgte in diesem Falle, wie es scheint, ohne den Versuch einer
Kritik, dem Dogma, daf die Gipsinergel simtlich zam Keuper gehérten, trotzdem sie, wie z. B. auch bei
Vallirana, in den Autfschliissen oft verdichtig viel Unterer Trias gleichende Sandsteine eingeschlossen er-
kennen lassen.

Nun werden diese Gipsmergel auch bei Alicante Giberlagert von méchtigen Kalkfolgen, in denen
auch dolomitische Abschnitte nicht ganz fehlen. Diese Kalke sind aber dort nicht iberall fossilarm, wie
in Katalonien. Fiir spanische Verhiltnisse muf2 man sogar ganze Abschnitte als recht fossilreich be-
zeichnen. Wir finden dort mit die ergiebigsten Fundstellen des ganzen iberischen Gebietes. [is kommt
in ihnen die ganze sonst in unbestreitbarem htherem Muschelkalk der verschiedensten Gegenden Spaniens
immer wieder auftauchende ziemlich reiche Meeresfauna in besonders guter Entwicklung und Erhaltung
vor. Das ist natiirlich einem so sorgfiiltigen und gefibten Beobachter wie JIMENEZ DE CISNKROS nicht ent-
gangen. Da aber fiir ihn die Gipsmergel unverbriichlich schon Keuper darstellten, muftte auch er fitr die
iiber ihnen lagernden Kalke Raibler-Alter annehmen. Um diese Bestimmung zu retten, nahm er eine
vollstiindige Wiederkehr des paliontologischen Inhaltes des Muschelkalkes an.

Es ist ja wahr, man spricht auch in der germanischen Trias seit langem von einer- Wiederkehr der
paliontologisehen Fazies des Muschelkalkes, im Grenzdolomit der Lettenkohle. Nur darf man nicht ver-
gessen, dal} es sich hier um einen Schichtenabschnitt von relativkurzer Dauer handelt. In ihm herrschte
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ein bestindiger Kampf, ein ruheloses Hin und Her zwischen letzten flachen Meeresbildungen und villigem
Rilckzug der Gewisser. Vor dem endgiiltigen Sieg der terrestrischen Fazies trat im Abschnitt des sog.
Grenzdolomites (ziemlich ruckweise, wie es auch sonst bei diesen epirogenetischen Niveauverinderungen im
einzelnen mehrfach gegangen zu sein scheint) noch einmal ein Rickschlag ein. Er brachte noch einmal
Meerwasser von einiger Tiefe und in ihm eine ziemlich reiche Fauna. Diese Fauna besteht in der Haupt-
sache aus Formen des Muschelkalkes. Sie enthilt daneben aber stets gewisse, fiir die Lettenkohlezeit
bezeichnende Arten, so daf man sie mit tatsiichlichem Muschelkalk, trotzdem sie ihm zeitlich so nahe
steht, nie verwechseln wird.

In Spanien lige nun aber zwischen dem Muschelkalk und einer angenommenen Wiederkehr seiner
Fauna in der Raibler-Zeit doch ein recht bedeutender Zeitabschnitt. Trotzdem ist von einer
Beimischung jiingerer Formen, besonders von Raibler-Charakter, bisher nichts bekannt ge-
worden. Rechnet man dazu die weiter unten zu besprechenden zweifellosen Funde sicherer Leitfossi-
lien des Oberen Buntsandsteins in den vollig Konkordant darunter folgenden Gipsmergeln, so muB} die
Unmdglichkeit der bisherigen Altersbestimmung bei unbefangener Betrachtung in die Augen
springen.

P Die stratigraphischen Arbeiten von A. TORNQUIST (71) beschéiftigen sich nun ebenfalls in der Gegend
von Barcelona mit der Gliederung des Triasprofiles. Vor allem hatte er Gelegenheit, beim Bahnhof von
Olesa-Monserrat die von BoriLL Y PocH eine Reihe von Jahren frither entdeckten Yorkommen von
Mentzelia mentzeli und einer schénen Fauna von Ceratiten in einer diinnen Lage mergeliger Schiefer
am Tunneleingange neben dem genannten Bahnhofe zu studieren.

Die Ceratiten, die nach seiner Meinung hoher lagen als die Mentzelia, schienen ihm (72) mit mehre-
ren Formen der Untéren und auch Mittleren Ceratitenschichten im Oberen Muschelkalk des germanischen
Beckens so nahe verwandt zu sein, dal er nicht anders konnte, als auch den sie fiihrenden Abschnitt den
Ceratiten enthaltenden hoheren Anteilen des germanischen Oberen Muschelkalkes gleichzusetzen. Diese
Zone hitte damit gleich tiber Kalken mit Menizelia mentzeli gelegen, die in der Regel—wenn auch nicht ganz
ohne Ausnahme—fiir Mittleres Anis, jedenfalls fiur ein Aquivalent von Unterem Muschelkalk im ozea-
nischen Meeresbecken der Tethys leitend ist. Freilich war die stratigraphische Stellung der Ceratiten-
schicht bei Olesa infolge tektonischer Komplikationen zunichst nicht direkt festzustellen gewesen.

Ich verspare die genaue Erdrterung des Altersproblemes der Ceratitenschicht von Olesa auf die
Besprechung ihres tatséchlichen geologischen Horizontes und weise hier nur auf die groffe Schwierigkeit
hin, die TornqQuisT durch seine Art der Parallilisierung heraufbeschworen hat. Eine Schicht, die bei
Barcelona gleich iber dem Lager von Menizelia menizeli liegt, etwa an der Obergrenze des untersten
Achtels des gesamten Muschelkalkes, soll germanischen Ceratitenlagen entsprechen, die wenig unter die
Untergrenze des obersten Achtels gehdren! Dieses Milverhiltnis iibersteigt weit jedes bekannte
Maf von etwa in Verbindung mit Faziesschwankungen bisher beobachteten Michtigkeitsunterschieden,
zudem bei zwei Gesamtprofilen, die wenigstens in der Gesteinsfazies sich nach allen bisherigen Angaben
nur wenig unterschieden. Dazu kommt dann weiter, dal TorNQUIST bei seiner Besprechung des Profl-
les von Vallirana (71, S. 916) noch ganz ALMERA’S Auffassung gefolgt ist und eine obere, dem Keuper zuge-
hérende Kalkfolge dort verteidigt hat.

Nun schien eine Wendung der Anschauungen sich wenigstens vorzubereiten durch die nihere Un-
tersuchung eines anderen sehr charakteristischen Abschnittes der katalanischen und balearischen Mittel-
trias, des Ammonitenlagers von Mora de Ebro. Es herrscht dort ein Reichtum von auf den ersten Blick
ozeanischen ,alpinen“ Ammoniten, vor allem aus der Gattung Profrachyceras. Man fand spéter Ahn-
liches an verschiedenen Fundstellen auf der Baleareninsel Menorca, und E. v. MoJsisovics konnte bereits
feststellen, daf in beiden Gebieten ein Prolrachyceras vilanovae hiufig und charakteristisch ist. Es wurde
auf Menorca (nach den Bestimmungen von MoJsisoviCs selbst) auch mit Profrachyceras curionii zusammen
gefunden. Diese ebenfalls von MoJsisovics begriindete Ammonitenart ist aber Leitfossil einer ganz be-
stimmten Zone der alpinen Mitteltrias, des Oberen Fassan oder obersten¥Ladin. Es ist auch mehr und
mehr bekannt geworden, welchem Niveau des germanischen Muschelkalkes diese Curionii-Schichten
etwa entsprechen. Es sind die tieferen Horizonte unseres sogenannten Trochitenkalkes. Ich verweise
zur (ibersichtlichen Orientierung auf die vergleichende T'abelle am Schlusse der Arbeit.

Die Genauigkeit der Altersbestimmung dieser Ammoniten- und Daonellenschichten ist hochst erfreu-
lich und fiir die Stratigraphie des spanischen Muschelkalkes von grofitem Wert. Allerdings war ein ge-
naues Einordnen in das Gesamtprofll von Mora de Ebro einstweilen noch nicht moglich, auch hier, wie bei
Olesa, infolge komplizierter Tektonik. Man vergleiche die Abbildung des Aufschlusses bei EwaLp (20,
Textflg. 14 auf S. 564). In dem schonen Profil am Toro auf Menorca ist es aber recht gut moglich, sich von
der Iﬁnge des Protrachyceras-Horizontes im Gesamtprofil des Muschelkalkes ein ausreichend klares Bild zu
machen.

Dann hatte auf Grund eifriger Feldarbeiten und sorgfiltiger Analysen des gefundenen Fossilmate-
riales A. WURM eine ganze Reihe von Fossilien bekannt gemacht, die dem Muschelkalk von Aragén ent-
stammten. Spiter hat derselbe Autor in einer sehr verdienstvollen Ubersichtsdarstellung der spanischen
Trias in den einzelnen Provinzen des Festlandes und auf den Balearen den Versuch gemacht, diese aller-
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dings sehr ungleich altén und auch sonst ungleichwertigen Darstellungen zu einem Gesamtbilde zu verei-
nigen. Der Erfolg war, wie er selbst ausdriicklich hervorhebt, nicht allzu ermutigend. An vielen Stellen
gliickte es noch nicht, die einzelnen Angaben und Beschreibungen zu einem brauchbaren Bilde zu ver-
schmelzen. Sehr erwiinscht erscheint auch bei dieser Arbeit eine anhangsweise Bearbeitung der Fauna
der Trachycerasschichten von Mora de Ebro. Eine ganze Reihe meist winzig kleiner Formen wird von ihm
von dort beschrieben.

Das Profilam Toro auf Menoroa gab also zum ersten Male Gelegenheit, tief im Muschelkalk—an
der Basis des Hauptmuschelkalkes—eine in verschiedener Hinsicht interessante Fauna zeitlich genau zu
bestimmen und auch in ein vollstiindiges Profil einzuordnen. Es ist reeht zu bedauern, da@ WurM in
einer spiteren Arbeit (78, S. 155) lediglich wegen des Zwergenwuchses der Fauna (der doch sicher Fazies-
eigentiimlichkeit ist) die Moglichkeit offen ldlt, die Schicht der viel hoheren Fauna von St. Cassian anzu-
gleichen. Die Horizontierung der Schicht, die eben auf dern Wege war, sich zu befestigen und einen ersten
Fossilhorizont von grundsitzlicher Bedeutung festzulegen, geriet dadurch wieder ins Schwanken und
niherte sich wieder mehr der géinzlich unhaltbaren Ansicht MaLLADA’S, der Mora de Ebro dem Keuper
eingereiht hatte.

Damals war nun von spanischer Seite, durch den Irrenarzt Dr. ViLASECA in Reus, schon mit bestem
Erfolg der Versuch gemacht, fiir die Provinz Tarragona das Triasprofil, vor allem die marine Mitteltrias,
nach seinen eigenen Beobachtungen im Gelinde erneut zusammenzustellen (74). Die Arbeit hilt sich von
vielen Vorurteilen und Mifigriffen der Vorgénger frei und gibt fiir den kleinen Distrikt ein in den mei-
sten Hauptsachen zutreffendes Bild. ViLaskca versucht auch, in einer Ubersichtstabelle den Schichten-
aufbau seiner Heimat mit der aus anderen Gegenden Europas vorliegenden Gliederung der Trias in Be-
ziehung zu setzen.

Anderseits haben die umfassenden tektonischen Arbeiten einer Reihe von Geologen der Schule von
H. StiL.LE fast {iberall mit Erfolg die Haupteinteilung der Mitteltrias in dem ganzen Gebiet zwischen den
Pyrenéien, dem Mittellindischen Meer und dem betischen Gebiet in richtigem Verhiltnis darzustellen ver-
standen. Natirlich kam es bei diesen tektonischen Arbeiten vor allem auf die sichere Begrenzung der drei
Hauptabteilungen an, nach denen die Trias ihren Namen erhielt. Eine detaillierte Gliederung der Haupt-
abschnitte in dhnlicher Weise durchzufiihren, wie sie in der germanischen Kontinentaltrias und auch im
teilweise ozeanisch entstandenen Alpentriasgebiet feststeht, hiitte den Rahmen dieser Arbeiten Giberschritten.

Eine solche feinere Gliederung ist selbstverstindlich auch fir tektonische Arbeiten nur erwiinscht,
vor allem aber fiir die genaue DurchfGhrung der Spezialkartierung und der paliogeographischen
Entwicklung. Es scheint also unumginglich, da nach den oben geschilderten Mideutungen auch
in Spanien eine moglichst bis ins einzelne wohlbegriindete Gliederung der Triasformation geschaffen wird.
Sie muf gelegentlich mit den vorhandenen Gesteinsverschiedenheiten fiirlieb nehmen, wenn Fossilien
fehlen. Der Gesteinscharakter spielt ja auch bei der Kartierung eine Hauptrolle. Um vieles klarer und
sieherer wird die historische Gliederung @berall, wo Reste von Tieren oder Pflanzen verwendet werden
kénnen. Die Kenntnis der lebenden Wesen, deren Reste in den Schichten vorkommen, vor allen
der sogenannten leitenden Formen, ist mafgebend. Sie mul} durch schichtweise Aufsammlun-
gen und deren kritische Bearbeitung mdglichst in ihren Zusammenhingen tiber weite Riume zunichst
geschaffen werden und wird dann vor allem auch in diesen weiteren Zusammenhingen, die das spanische
Gebiset so besonders wertvoll und wissenschaftlich fruchtbar gestalten, tiberall zu brauchbaren und siche-
ren Entscheidungen tiber das Schichtenalter und den stratigraphischen Aufbau fithren.

Wir haben oben gesehen, wie weit man von der Durchfiihrung einer paldontologischen Durchfor-
sohung der spanischen Trias noch entfernt war und welche Schwierigkeiten sich daraus fiir eine wohlbe-
griindete Stratigraphie ergaben. So wird man mir nicht Unrecht geben, daf ich den Versueh gemacht
habe, auf diesem allein Erfolg versprechenden Wege der stratigraphischen Schwierigkeiten Herr zu wer-
den. Der Preullischen Akademie der Wissenschaften in Berlin und der Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaft bin ich fiir die Bereitstellung der Mittel fiir die notwendigen langwierigen Arbeiten an Ort
und Stelle tief verpflichtet und benutze auch diese Gelegenheit, ihnen meine herzliche Dankbarkeit zu

bekunden.

I. BUNTSANDSTEIN

Es ist bisher allen Beobachtern aufgefallen, dag die Untere spanische Trias im Gesteinscharakter
ihrer Ablagerungen dem Buntsandstein des germanischen Beckens oft zum Verwechseln dhnlich ist. Die-
selben michtigen Lagen von vorwiegend rotem Schieferton mit oft reichlichen feinsandigen Beimischun-
gen und auch dolomitischen Binkchen, dieselben mittelkdrnigen, mehr oder weniger kriftig roten Sand-
steinmassen. Schlief}lich in mehreren Abschnitten reichliche Beimischungen groben, manchmal kopfgrofe
Blocke enthaltenden, aber stets gut abgerollten Gesteinsmateriales, die zu formlichen Gerdllbinken an-
schwellen und ganze Abschnitte des Proflles erfiillen konnen. Dazu kommen im germanischen Becken,
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wie bekannt, auch michtige Einlagerungen von geschichtetern Dolomit und sogar Kalkstein, beide mit
marinen, zum Teil hochmarinen Fossilien. Ihre horizontale Verbreitung ist aber beschrinkt.

Zur Deutung dieses Bildes wird man also auch im spanischen Gebiet bei der Entstehung fihnliche
Vorgéinge voraussetzen diirfen, wie wir sie jetzt nach vielen MiBdeutungen fritherer Zeiten fiir die Ent-
stehung des germanischen Buntsandsteins ziemlich allgemein f{ir gegeben halten. Ein meist ganz allméh-
lich mehr und mehr einsinkendes Flachbecken fiillte sich durch Abtragung der umgebenden Hochgebiete
mit deren Schutt immer wieder auf. Grofere Reliefenergie am Rande des Beckens, wo auch das transpor-
tierende Wasser reichlicher vorhanden ist, und dann an den in seinem Innern nicht fehlenden Schwellen
begiinstigten die Entstehung grober Absitze. Die Zufuhr und Ablagerung dieser gréberen Massen fand,
wie in den heutigen Trockengebieten, vor allem durch periodisch eintretende, oft ungeheure Wucht entfal-
tende Regenfluten statt.

Das feinste tonige Material erfiillte alle inneren Réume des Beckens, zum Teil unter salinaren Be-
dingungen mit Beihilfe von aus der Nachbarschaft zustromenden Meereswiissern, besonders aber wohl von
aus den Randgebieten ausgelaugtem Gips und Steinsalz. Auch dolische Zufuhr spielte in der Bildung der
feinen und feinsten Anteile vermutlich eine nicht geringe Rolle.

Wo Karbonatlager in einzelnen Gegenden des Beckens auftreten, i. a. wohl immer in seinen tiefsten
Einsenkungen, ist ihre Entstehung ebenfalls teils durch auffergewtdhnliche Konzentration dieser Stoffe in
Resten der Meeresbedeckung oder in neuentstandenen Festlandslaugen im Muldentiefsten zu erkliren.
Mehrfach beweisen aber auch die nicht seltenen und wohlerhaltenen Fossilien von deutlich mariner Art,
daf} auch neuere Meeresingression fiir solche Ablagerungen in Frage kommen kann.

Fassen wir die ganze spanische Trias zusammen, so wiire hier vorab ein wichtiges Problem zu
16sen. Es besteht bis Xeute keine rechte Einheit unter den Erforschern der verschiedenen Abschnitte des
Gebietes iiber den genauen Beginn des Triasabschnittes und seine Bregenzung gegen die unter
Umstinden vorhandenen, petrographisch #ihnlichen permischen Bildungen in ihrem Untergrunde.

Dap die Gerdllmassen, Sandsteinfolgen und auch feiner gekdrnten Ausfilllungen der tiefsten Becken-
teile wenigstens in manchen Gegenden des Gebietes zum Teil permisches Alter haben, wurde durch das
Vorkommen von Callipteris conferta und anderen leitenden Pflanzen des Unteren Perm in den Pyrenien
glaubhaft gemacht. An den Pyrenien wurde auch stellenweise eine gewisse Winkeldiskordanz gegen
die auflagernden Triasschotter beobachtet. Gewodhnlich bleibt aber, auch wo wirklich eine permische
Basis vorhanden ist, die Abgrenzung gegen oben unsicher. Man hat im Gefiihl dieser Unsicherheit viel-
fach basale Schotter der Trias einfach als Permotrias bezeichnet, auch an Stellem, wo Beteiligung von
Perm sicher nicht in Frage kommt.

Jenseits der Meerenge, bei Ceuta und Tetudn, ist man sogar so weit gegangen, oft nur wenig méch-
tige, an Gesteinen des silurischen Untergrundes reiche Konglomeratlager an der Basis der Trias schlecht-
weg als Perm zu erkliren und in der Karte so darzustellen.

Fiir uns kiime die ganze Frage hochstens, wenn wir so weit gehen wollen, ganz im andalusischen
Westen,am Ufer des Guadalquivir, beiSevilla, in Wirkung. Im ganzen sonstigen eigentlichen Stammgebist
des spanischen Beclkens ist an keiner Stelle ernstlich von einem permischen Anteil der fast allgemein vor-
handenen basalen Konglomeratlagen die Rede gewesen. Es besteht hier, wo permische Fossilien bis jetzt’
vollig fehlen, keine Veranlassung, von Permotrias zu reden und so eine Lage jiingsten Paliozoikums
zwischen die stark gefalteten oder wenigstens im Gestein scharf kontrastierenden (Figaré bei Barcelona)
paliozoischen Unterlagen und die mesozoische Schichtenfolge einzuschmuggeln. Daf die basale Schicht
gelegentlich, wie in dem schénen Aufschiuff von La Hoz de la Vieja unweit Zaragoza, wo weit und breit
von sicherem Perm keine Spur vorhanden ist, reich wird an Geschieben aus dem silurischen Untergrunde,
kann doch kanm iiberraschen. Die Moglichkeit einer solchen értlichen Beimengung von Abtragungsschuft
des Untergrundes ist fiir die basale Gerollschicht iiberall gegeben. Fiir uns scheidet also, solange nicht
gesicherte paldontologische Beweise auftauchen, das Problem der Permotrias aus.

An sich ist angesichts der geringen Gesamtmichtigkeit des eben genannten Buntsandsteins von La
Hoz de la Vieja nicht einmal sicher zu entscheiden, ob diese Basalschicht dort iiberhaupt den untersten
Grenzschichten des oft so michtigen Gesamtprofiles des spanischen Buntsandsteins entspricht. Inden ver-
schiedenen Abschnitten des spanischen Triasbeckens ist, ganz wie in Deutschland, die unterste Ablagerung
der Formation durchaus nicht immer von demselben Alter. Mehrfach ist schon, wie in der Auflenregion
des germanischen Beckens, z. B. im siidlichen Schwarzwalde, eine Transgression jiingerer Abschnitte
festgestellt. So konnten sie RICHTER und TEICHMULLER (61, S. 7) in dem durch die Schwelle von Ateca vom
normal und vollstindig entwickelten Becken von Molina de Aragén getrennten Seitenbecken von Moncayo
wahrscheinlich machen. Dort entspricht nach ihren Untersuchungen eine basale Konglomeratschicht in
dem dureh spitere Einsenkung entstandenen Seitenbecken dem mittleren Konglomerathorizont des be-
nachbarten vollstindigen Hauptbeckens von Molina.

So geben tiberall nur solche vollstindigen Proflle, wie das von Molina de Aragén, die sichere Grund-
lage fiir die Beurteilung der unvollstindigen,nur einem Teile der Buntsandsteinzeit entstammenden Seiten-
becken. Die Anzahl solcher Gesamtprofile ist nicht gerade gro#, reicht aber doch zu .einem Vergleich der
einzelnen Hauptgebiete schon ganz gut aus.
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Die Gliederung muft in diesem Abschnitt zunfichst fast ausschlieBlich nach petrographischen
Gesichtspunkten vorgenommen werden. Am deutlichsten wird sie da, wo die oben schon erwihnten Kon-
glomeratbildungen, die sich im Verlaufe der Schichtbildungen wiederholen, recht deutlich mit von Geréllen
freien Zonen abwechseln. Wir werden diese Gegensiitze am deutlichsten entwickelt erwarten diirfen in
einer mifigen Entfernung von den schuttliefernden Rindern und Schwellen, wohin die gréberen Schutt-
elemente in den giinstigsten Zeiten der Schuttbildung gerade noch gelangten. In den uferferner entstan-
denen, zum Teil auch salinar werdenden Sand-und Tonablagerungen, deren feinkérnigste man zweckmaés-
sig als Rotfazies bezeichnet hat, ist eine Gliederung oft viel schwieriger. Dort lassen sich allenfalls die
Zonen von zwar gerdlifreiem, aber tonarmen Sandstein von meist mittierer Korngrofle verwenden, die
dann auch zum Teil mit den Konglomeraten der Randfazies in Zusammenhang treten. Vermutlich ist ein
gewisser Teil von ihnen #olischen Ursprunges und verdankt dieser Entstehungsart schon eine gewisse re-
gional gleichbleibende Entwicklung,

Nieht vollig geklidrt ist dieser Rhythmus der Kérnung der unteren Triasbildungen in Bezug auf die

eigentliche Ursache ihres so auffallenden Wechsels. Sie konnte an sich sehr wohl in Anderungen der
Erosionsenergie auf tektonischem Wege beruhen. RicaTER und TrICHMULLER (§1,S.114) sehen sie denn
auch in epirogenen Krustenbewegungen. Sie schreiben diesen sogar einen gewissen ruckartigen
Charakter zu, der das oft unvermittelte Eintreten und den lebhaften Kontrast der grob und fein sedimen-
tierenden Abschnitte zufriedenstellend erklidren wiirde. Nur im Falle der Annahme von seit Anbeginn
der ganzen Buntsandsteinzeit vorhanden gewesenen Becken, also im Falle der Zuschiittung eines fertigen
Reliefs wiirde man unbedingt seine Zuflucht zu Klimaschwankungen als erklirende Ursachen nehmen
missen.
Nun ist schon mehrfach, vor allem auch von R. BRINKMANN (11, S. 10), auf die nicht geringe Ahn-
lichkeit im Rhythmus der untertriadischen Bildungen des germanischen und keltiberischen Beckens hin-
gewiesen und fir diesen Rhythmus klimatische Schwankungen als Ursache in Anspruch genommen
worden. Ganz dhnlich hat ja SroLL (69) vor kurzem fiir den viel lebhafteren, kiirzer befristeten Wechsel
der groben und feinen Absétze in den Keuperbildungen Siiddeutschlands, bei denen man meines Erachtens
an Gberall gleichm#Big wirkende epirogene Schaukelbewegungen doch kaum denken kann,einen lebhaften
und natiirlich regional wirkenden Wechsel der klimatischen Bedingungen verantwortlich gemacht.

Aber die interessanten Beobachtungen von RICHTER und TElcHMULLER {iber den Gegensatz zwischen
den Aufschiittungen in den schon erwithnten benachbarten Becken von Molina de Aragon und Moncayo
und den schuttliefernden Charakter der Schwelle von Ateca machen doch wenigstens ortlich, oder, wie bei
der SO—NW streichenden Schwelle, fiir bestimmte Riclitungen die Beteiligung einer tektonischen Ursache
durchaus wahrscheinlich. Sie mégen auf solchen tektonischen Leitlinien fiir weitere Strecken einiger-
mafen gleichmillig zur Wirkung gekommen sein. Deun es ist kaum anzunehmen, daB solche Bewegun-
gen sich auf allzu enge Bezirke beschrinken, (Sie taten es jedenfalls weniger als die orogene Tektonik, die
spiiter auf demselben Boden ihr Wesen hatte.) Mir will es daher scheinen, daf} eine vereinigte Wirkung
der beiden schutterzeugenden Ursachen angenommen werden muf}, wie sie auch R. BRINKMANN
zuletzt als wahrscheinlich hinstellt.

Ich mochte fiir ein solches Zusammenwirken der genannten beiden Ursachen weiter ausgreifend
eine besondere Begriindung nalielegen. Wenn uns das Beclken von Moncayo ein so bedeutendes epiroge-
nes Absinken eines Teiles der umgebenden Hochgebiete beweist, so wird man annehmen diirfen, dag
gleichzeitig auch in anderen Riumen des Gebietes, fiir die stratigraphische Beweise noch nicht vorliegen,
ahnliche Bewegungen sich vollzogen haben miiBen. Man darf das aus der weiten Verbreitung von Trans-
gressionserscheinungen im gesamten spanischen und germanischen Buutsandstein schliefen. Je alige-
meiner verbreitet solche Erscheinungen gleichzeitig eintreten, um so gréfiere Riume miien sich dann
auch, sei es vom Meere aus, sei es als neue kontinentale Sammelbecken, mit Wasser fiillen. Daf solche
Wasserflichen schon bei méfigem Umfange einen bedeutenden Einfiuf} auf das Klima, vor allem
die herrschenden Windrichtungen ausiiben konnen, ist ja bekannt.

So erkennen wir hier das nicht unwichtigeProblem,imZusammenhange die transgredierenden Rand-
gobiete aller dieser Beckenbildungen auf den Rhythmus ihrerKérnung zu untersuchen. Dafkimspanischen
Gebiet starke Wasseransammlungen, ja férmliche Einbriiche mariner Fluten grofteren Stiles gerade in der
mittleren Region des ganzen Abschnittes eintraten, werden wir weiter unten noch niher erértern kénnen.

Von der Lobewelt in dem tiefsten Abschnitt des spanischen Buntsandsteins ist bisher kaum etwas
bekannt geworden. Ganz ihnlich wie im germanischen Becken fehlen wenigstens von einer Fauna bisher
deutliche Reste villig, trotzdem in einem bedeutenden Anteil des Schichtenabschnittes in grofer Michtig-
keit auftretende, feinsandig geschichtete Mergel fiir die Erhaltung solcher Spuren nicht ungeeignet gewe-
sen wiaren. Esist wohlanzunehmen, daf die Wasserfiillungen dieser ersten Becken der Buntsandsteinzeit
besonders streng kontinental waren und wenig Gelegenheit fanden, auch wenn ihre Wasserfiillung leidlich
ausgedehnt und bestindig war, sich mit Lebewesen aus der weiteren Umgebung zu bevélkern. Unter
Ahnlichen Schwierigkeiten muf} aber auch die Pflanzenwelt gelitten haben, da auch von ihr in diesem
Abschnitt nur gelegentlich einmal Spuren auftreten. Besonders Equiseliles—meistens E. monfeoti —wird
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mehrfach genannt. Daf eine allgemeine Pflanzendecke im ganzen Mesozoikum noch nicht bestand, wird
ja allgemein angenommen,

Das Verdienst, ein erstes Auftreten von tierischen Fossilien, sogar von Resten einer Meeresfauna
in den in dem Fundbezirk tiefsten Lagen der Trias bekannt gemacht zu haben, gebiihrt JiMmENEZ DE Cis-
NEROS in Alicante, dem wir ja iiber die Geologie und Paldontologie der dortigen Gegend, vor allem ihr
Mesozoikum und seine Faunen,so vielfache und eingehende Darstellungen verdanken. Er stellte (37, S. 23)
an der Loma del Establimento, 2 km siidlich der Station Agost, in einem Einschniit unter den {iberdek-
kenden, antiklinal gestellten Kreidemassen des Ripoll und der Loma Negra ein Lager von grauem bis
schwirzlichem plattigem Kalkstein fest. Es ist darunter und dariiber ganz umgeben von tonigen,
meist grauen Mergelmassen mit reichlichen Gipseinlagen.

Fossilien sind in diesem etwa 5 m michtigen Kalklager gar nicht selten. Zunichst fand JIMENEZ DE
CisNEROS ganze Binke des Gesteines erfiillt von eigenartig krummschalig lamellierten Gebilden. Die
einzelnen Lamellen, von einem bis mehreren Millimetern Dicke, sind abwechselnd teils dunkier und fester,
teils heller aschgrau und miirber. Diese letzteren Lagen sind oft durchspickt von wasserhellen Ausschei-
dungen kristallinen Dolomitspates. Die Lamellen bilden an vielen Stellen geschlossene Knollen von ellip-
soider Form und etwa Zitronengrofte. Die ganze Erscheinung gleicht zum Verwechseln den in Amerika
seit lingerer Zeit aus dem Algonkium bekannten Gebilden aus der ,,Gattung* Newlandia. Denn sie wur-
den dort unter diesem Namen als Reste pflanzlicher Wesen beschrieben. Ich habe friither schon ausge-
sprochen, daP ich dieser Meinung nicht beipflichte, sondern sie einstweilen als problematisch ansehen
mufl. Eine Untersuchung der von mir gesammelten Materialien von den verschiedenen von mir festge-
stellten Fundorten durch Herrn Professor J. v. P1a in Wien hat denn auch keine Anhaltspunkte fir
eine organische Entstehung der Bildungen ergeben.

Bei dieser Gelegenheit sind auch gewisse von WurM aus den Muschelkalk von Aragén erwihnte
dhnliche Erscheinungen mit Sicherheit als analoge Bildungen erkannt, und es gelang mir auch, im Mu-
schelkalk des Harzrandes Stiicke zu sammeln, die wenigstens in gewissem Grade sich hier mit anreihen
lassen. Man wird mir zugeben, daf auch ein solches Umherflattern in so weit auseinander liegenden
Formationen wie Algonkiurmn und Mesozoikum die Annahme eines organischen Ursprunges der Bildungen
nicht allzu wahrscheinlich macht. Vielleicht lassea auch gewisse gebinderte Kalke und aus ihnen entstan-
dene Feuersteine der Trias an eine &hnliche Entstehung denken, wenn sie auch nicht mit derselben Regel-
mafigkeit, wie die Newlandien, ganze Binke erfiillen. (Es liegt sogar vielleicht die Moglichkeit vor, daf
das jetzt allgemein aus der Reihe der organischen Bildungen ausgemerzte Eozoon nichts anderes darstellt,
als durch den Metamorphismus undeutlich gewordene Strukturverhiltnisse von urspriinglich den Newlan-
dien #hnlicher Natur.)

Nun wurden aber auch noch Reste wirklicher lebender Wesen, und zwar unbestreitbarer Meeresbe-
wohner, in den Kalkplatten vom Establimento mehrfach gefunden. GOmEzZ LLUECA fand mit JIMENEZ DE
CisNrRos eine diinne Platto dunklen Kalkes, die mit Myophorien ganz bedeckt ist. JIMENEZ DE CISNEROS
verglich die nicht allzu deutlich erhaltenen Stiicke mit der karnischen Myophoria kefersteini. Einige Exem-
plare anf der Platte gestatien aber doch festzustellen, dall Beziehungen zu dieser leicht kenntlichen Art
nicht bestehen. Dagegen steht die Form der in einem grofien Teil der europiischen Kontinentaltrias so
verbreiteten M. vulgaris sehr nahe. Diese Bebtlmmun«r ist allerdings bei der Lanoleblgkelt gerade dieser
Art fiir eine Altersschiitzung des Kalklagers vom Establimento ohne Wert. Aber sie hat doch als Zltestes
Vorkommen der Gruppe ein gewisses Interesse.

JIMENEZ DE CISNEROS erkannte sehr richtig in den am Establimento aufgeschlossenen Schichten das
dlteste Glied der in jenem Gebiet verbreiteten und in vielen Aufschliissen zu studierenden Trias. Er gab
aber, wie ich schon bei fritheren Gelegenheiten ausfiihrlich auseinandergesetzt habe und auch oben schon
beriihrte, den ein bedeutendes Stiick dariiber, u. a. am Negret jenseits der Station Agost, schon erschlos-
senen Kalksteinmassen Raibler-Alter, und daher stellten ihm unsere so viel tiefer folgenden Newlandia-
Kalke trotz ihrer Umhiillung durch Gipsmergel Muschelkalk vor. Er verglich sie mit Vorbehalt auf Grund
einer gewissen Feinfaltigkeit ihrer Plattenflichen mit dem germanischen Wellenkalk der ihm freilich aus
eigener Anschauung nicht bekannt war.

Meine Untersuchungen der Gegend von Alicante haben nun sehr bald gezeigt, daf, wie ich hier vor-
greifend bemerken mub, die Kalkmassen des Negret und vieler anderer Aufschliisse dieser Gegend, von
denen weiter unten noch ausfithrlich die Rede sein wird, dem Muschelkalk zugeh6ren und seine untersten
Lagen darstellen. Seine am Negret nicht entfernt erschlossene Gesamtméchtigkeit ist sehr bedeutend,
nicht auf 5 m reduziert, wie JIMENEZ DE CISNEROS anzunehmen sich genétigt sah. Die zunéchst unter ihm
am Negret und iiberall sonst auch auftretenden Gipsmergel und darunter folgenden Sandsteine stellen
unbedmcrt die obersten Glieder des Buntsandsteins dar, und ihm gehdéren auch selbstverstiindlich die sehr
viel tiefer stehenden Kalkplatten des Establimento an.

Wir haben also hier zum ersten Mal in unserer Trias, tief im Buntsandstein 1), eine marine

1) JiMENez DE CISNEROS hat noch vor kurzem (38, S. 39) verdffentlicht, daft ich bestitigt habe, @aR Establimento, wie er an-
nahm, zum Unteren Muschelkalk gehére. Es mul hier ein Irrtum vorliegen. Ich habe nie daran gedacht.
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Ingression, die, nach der Michtigkeit der abgelagerten Schichten zu urteilen, gar nicht so geringe Zeit
angedauert haben kann. Das beweisen neben der schon genannten Myophoria vulgaris auch noch andere
auf den Platten vorhandene, fiir eine genaue Bestimmung zu mangelhafte Molluskenreste.

Das wichtigste Vorkommen der Fauna besteht aber in Millionen von Stielgliedern eines tiberaus
kleinen (zwischen 1/4 und 1 mm Stieldicke!) Pentacrinus, von denen ich nahe der Mitte des Schichtenstolles
eine gleichméifig durchgehende Platte von etwa Handh6he ganz erfiillt vorfand. Hier haben wir also den
sicheren Beweis eines Wassereinbruches direkt aus den ozeanischen Gewiissern der Tethys.

Die Form wird von mir gléichzeitig an anderer Stelle als Pentacrinus (Holocrinus ?) cisnerosi be-
schrieben. Sie steht durch auflerordentlich primitive Anlage der Leisten der Gelenkfliche allen mir be-
kannten Triaskrinoiden gegeniiber. Es wire méglich, daf es sich, mit Riicksicht auf die auflerordentlich
geringe Grofe, nur um Jugendformen handelt. Man muf dann annehmen, daft die schwimmenden Lar-
venformen, die der Tiergruppe eigentiimlich sind, in die neu entstandenen Gewisser in unerschdpflichen
Schwirmen hineingetrieben wurden. Sie fafften dort Ful und miiffen weithin den Boden besianden
haben. Aber an keiner der Stellen, an denen ich deutliche Stiicke fand, hat der Durchmesser dieser Stiel-
glieder das Maf von 1 mm wesentlich iiberschritten, und immer bleibt die Zeichnung der Gelenkflichen
weit primitiver, als die der Penifacrinus-Trochiten des Unteren Muschelkalkes. So ist es in gewissem Sinne
nicht unwahrseheinlich, daf die Form wéihrend der ganzen Zeit, in der sie in den Schichten auftritt, nie
auch nur entfernt ihre endgiiltige Grofie und dann natiirlich auch nie ihre Geschlechtsreife erreichte, son-
dern ihre weite Verbreitung nur dem erwihnten, sich immer wiederholenden Hereintreiben der Larven in
den Arm des offenen Meeres, in dem sich die Platten absetzten, verdankt hat.

Die horizontale Verbreitung dieser Ingression des Meeres war nicht nur auf die Gegend von Alicante
beschriankt. Im Jahre 1931 konnte ich weitim Westen, an der Cuesta Negra bei Caravaca,fast 120 km von
der Loma del Establimento entfernt, eine Bank von ganz dhnlicher Ausbildung feststellen.

Auch diese Triasaufschliisse hatte JIMENEZ DE CisNEROS (37, S. 22), in seiner Heimatgegend um Cara-

vaca, wohl gekannt und auch ihre Uberlagerung durch teils dickbankige, dunkle, hellgeaderte, teils hell-
graue, plattige Kalke am Caravacon beobachtet und richtig mit den Verhiltnissen am Negret und Mosquito
verglichen. Daher gab er auch diesen letzteren Kalken wieder Raibler-Alter und rechnete auch die tiefer
folgenden Horizonte, in denen Sandstein, dhnlich wie bei Alicante, eine bedeutende Rolle spielt, aber in
tiefen, tonigen Regionen, wie dort, reichlich Gips vorhanden ist, dem Keuper zu.
_ In diesen tieferen, salinaren Ablagerungen des Buntsandsteins—wohl zu scheiden von dem in die-
ser Gegend ebenfalls salinaren, sehr gipsreichen Rot—findet sich an der Cuesta Negra, nicht weit von den
dort bekannten alten Erzgruben und in der Nachbarschaft einiger Stocke eines als ,0fita diabédsica* be-
zeichneten Eruptivgesteines ein Lager aschgrauer bis schwiirzlicher Plattenkalke. Esistin jeder Beziehung
dem Vorkommen vom Establimento zum Verwechseln dhnlich. Bei niherem Untersuchen erkennt man
auch in allen Einzelheiten eine vollige Identitiit mit dem so weit entfernten Vorkommen bei Alicante. Auch
hier sind bestimmte Schichten ganz von der Newlandia-Struktur ergriffen. Die von Caravaca mitge-
brachten Stiicke meiner Sammlung Ubertreffen sogar an Schénheit die vom Establimento. Vor allem aber
fand sich nach einigem Suchen auch das Pentacrinus-Lager mit einwandfreien Stiicken dieses Fossils. Wir
haben hier also unbedingt denselben Einbruch ozeanischer Gewiisser mit hochmariner Fauna in das
sonst hier keinerlei Spuren organischen Lebens enthaltende, vielleicht ganz durch kontinentale Absplilung
und Auslaugung weit offenliegender Landflichen erfiillte Becken vor uns, wie bei Alicante.

Die Aufschliisse zeigen dann sowohl am Establimento wie an der Cuesta Negra, dass es sogar nicht
bei diesem einen Einbruch Karbonate fithrender Gewisser geblieben ist. Nur etwa 10 m hoher tritt aus
dem Gipsmergel des Gehinges eine zweite Gruppe von Kalkplatten von derselben Farbe heraus.
Sie erreicht allerdings nur etwa die Hilfte der Michtigkeit der ersten. Sie macht, trotzdem sie von den
charakteristischen Fossilien und Pseudofossilien des Hauptlagers nach den bisherigen Feststellungen
nichts enthilt, in ihrem gegen die diisterroten und grauen Mergel und Gipse so auffallend kontrastieren-
den Gesteinshabitus ganz den Eindruck, als ob sie einer Wiederholung der ersten Uberflutung entstammt.
Nur muf die Dauer dieser Wiederholung wesentlich kiirzer gewesen sein und zu einer Besiedelung durch
marine Fauna ist es, wenigstens an den beobachteten Stellen, nicht gekommen. Vor allem die im ersten
Falle so iiberraschende Invasion der ungeheuren Menge von hochmariner Echinodermen ist bei der Wie-
derholung des Meereseinbruches ausgeblieben.

Es ist nach dem iiberwiegend tonigen und salinaren Charakter des Buntsandsteinprofiles dieser Ge-
genden, soweit sich {ibersehen lift, dann auch nach seiner besonderen Michtigkeit, auf die auch JIMENEZ
pE CISNEROS an der oben angefiihrten Stelle besonders hinweist, von vornherein sicher, da wir wenig-
stens zur Zeit des tieferen Buntsandsteins uns in diesen Gegenden ganz im Innern dieses Triasbek-
kens beflnden. Die wiederholte, ziemlich lange andauernde Erfilllung durch eingedrungene marine Ge-
wisser spricht sogar direkt fiir das Muldentjefste. Die Lage der beiden bis jetzt bekannten Gebiete, in
den enﬁinstweilen allein die Sedimente dieses Muldentiefsten gefunden wurden, gibt uns vielleicht Anhalts-
punkte fiir die Haupterstreckung dieser zentralen Senkung. Sie wiirde, wie es in dem nebenstehenden
Kartchen angedeutet ist, etwa ostwestliche Richtung besessen haben. Sie liefe dann der Hauptrichtung
der bekannten, weiter siidlich spiter sich entwickelnden betischen Geosynklinale etwa parallel.
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Eine genauere Bestimmung des Umfanges der damaligen Inundation wire natirlich von besonderem
Wert. Es sollen daher, auch in dem Kértchen, hier noch die weniger sicheren, vor allem nicht durch Fos-
silien belegten Funde zusainmengestellt werden die vielleicht eine solche groﬂere Uberflutung noch an-
‘deuten.

Zunichst sah ich bei Orcera, also noch 80 ki weiter westlich als Caravaca, im Buntsandstein eine
im Charakter ihrer aschgrauen Kalkplatten einigermalfien dhnliche Einlagerung in Gipsmergeln, liber deren
genali(eren Horizont ich freilich dort bei der schwierigen Tektonik des Gebietes nihere Angaben nicht ma-
chen kann.

Sehr wohl aber heben sich auch in weiterer Nachbarschaft unserer Hauptvorkommen in einigen
vollstindigen Aufschliissen ziemlich tief im Mittleren Buntsandstein, also gerade in den fiir unsere Meeres-
ingression in Frage kommenden Zonen des Profiles, bestimmte Abschnitte heraus, die auf besonders
reichliche und dauernde WasseransummIlungen deuten.

So fillt in EwaLD's (20, S. 17) Profil des Buntsandsteins im Barranco de Alcotas bei Chelva, Va-
lencia, eine 2 mm michtige Zone nahe der Mitte des Abschnittes durch feinschiefrige Struktur besonders
auf. Sie setzt sich scharf gegen eine tiefere, kompakt sandige, und eine hdhere, dhnliche, an kohligen
Pflanzenresten zunichst reiche Nachbarschaft ab. Sie deutet wenigstens auf eine gewisse Zeit andauernde,
gleichmiflige Bedeckung des Bodens durch ruhiges Wasser, in dem sich die in einem gewissen kli-
matischen Rhythmus wechselnde Zufuhr der Korngrofe deutlich erhielt. An eine Meeresbedeckung
braucht dabei nicht gedacht zu werden.

Auffallend mufl auch in diesem Zusammenhange eine Einschaltung in dem schénen Profll bei der
Station Olesa bei Barcelona erscheinen. Dort ist 122 bis 137 m {iber der Basis des ganzen 299 m michtig
gemessenen Buntsandsteins eine Serie roter, sandiger Letten durch auffalienden Kalkgehalt ausgezeich-
net, Man darf wohl auch darin Spuren grifierer Wasseransammlungen erblicken, Sie finden wir auch
hier in einer stratigraphischen Lage, die ohne Zwang mit der Meeresingression von Alicante und Caravaca
verglichen werden kann, wie wir weiter unten noch niher erkennen werden. Wir hétten dann in diesen
ganzen Bildungen Absitze des in seinem Tiefsten, zwischen Alicante und Caravaca,so deutlich gekennzeich-
neten Beclens,die weiter nach der Peripherie, nach N abgedringt durch den Rand der katalanischen Masse,
ohne direkten Einflup des Meereseinbruches und auch wohl ohne direkten Zusammenhang mit ihm, ents-
tanden und nur in bestimmten Ziigen noch die Gleichzeitigkeit und verwandte Art der Entstehung verraten.

Im Gebiet der betischen Geosynklinale sind, wie man erwarten muflte, so ausgesprochene Bildungen
des Muldentiefsten im tieferen Buntsandstein nicht bekannt geworden. Die bisher niher beschriebenen
Proflle von Bildungen des Abschnittes besitzen sogar einen iiberwiegend sandigen, unter Umstinden sogar
konglomeratischen Charakter. Sie lagen also dem Beckenrande schon ndher. So vor allem die bekannten
Gerdllablagerungen von Palo und Vélez-Milaga. Um diese Verhiltnisse richtig zu beurteilen, darf man
freilich nicht vergessen, daft das Buntsandsteinbecken urspriinglich viel breiter war, als es heute, nach
dem Zusammenschub der verschiedenen Decken imn betischen Geosynklinalgebiet, auf der Karte erscheint.
Von einer besonders tiefen Einmuldung findet sich im Zuge der spateren Geosynklinale zur Zeit der Kalk-
absiitze beim Establiinento und der Cuesta Negra noch keine Spur. Dann war diese weiter nordlich ver-
laufende iltere Senkung vielleicht eine tektonische Vorlduferin der spiteren, erst in der Oberen Trias
ausgebildeten eigentlichen Geosynklinale. Wir hiitten also auch hier den interessanten Fall einerAbwan-
derung der Hauptsenkungsachse in etwa stidlicher Richtung. Die hochmarine Filllung des
Muldentiefsten wiirde schon eine aufergewdhnliche Eintiefung dieser epirogenen Senke anzeigen, wie sie
aus anderen Beckenteilen der spanischen Kontinentaltrias bisher nicht bekannt ist. Ob man dann in den
beiden etwa parallel gerichteten, einfache dder doppelte epressmlf/ﬂ’os jetzigen Nordafrika (25, S. 3), die
ebenfalls gelegentlich als Geosynklinalen bezeichnet wurden, etwas Verwandtes zu sehen hnt soll hier
nicht weiter erdrtert werden.

Ohne weitere Stiitzen fiir die nihere Bestimmung des Alters der marinen Schichten, von denen wir
reden, haben alle solche Vergleiche und Spekulationen nur halben Wert. Fir eine solche Bestimmung ist
es zuniichst wiinschenswert, iber einige etwas hoher liegende Unterabtellungen des spanischen Buntsand-
steins ins Klare zu kommen.

Im Establimento ist zwar im aufgeschlossenen Profll eine Verbindung zwischen den Kalkschichten
und den nichst hoheren, am Cerro de la Venta aufgeschlossenen Buntsandsteinschichten nicht zu beobach-
ten. Vor allem fehlt die Verbindung mit dem dort stehenden, viel besprochenen Kohlenfloz (37, S. 24).
Aber ich bin doch mit JIMENEZ DE CisNEROS der Meinung, daf? diese auffallendste Schicht am Cerro de la
Venta, nur etwa 1 km westnordwestlich vom Establimento-Fundort, nicht allzu hoch iber dem marinen
Kalklaorer anzusetzen ist. Auch M. bE CINCONEGUI, der im Auftrage des Inst. Geol. in Madrid unter meiner
Fuhruno diese Aufschliisse bei Alicante besuchte und meine Hauptergebnisse in einem anschaulichen
Profil in seinem Dienstbericht iiber die Begehung (14) zasammengefalt hat, schlo sich dieser Meinung an.

Es wurde dort zur Zeit des Baues der Eisenbahn in etwa 20 m Tiefe das erw dhnte,nur wenig machti-
goe Kohlenlager unterirdisch ausgebeutet. Die Kohle war recht unrein, vor allem pyritreich, konnte aber
damals doch zur Herstellung von gebranntem Kalk und Gips benutzt werden. Wichtig ist, daf? in der koh-
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ligen Zone auch einigermafien deutliche Reste von gestreifteri Planzenstengeln zu finden waren, Sie ge-
horen augenscheinlich zu dem im spanischen Buntsandstein iiberall auch ziemlich tief schon angetroffenen
Equisetites. Ich konnte die Gattung auch in den nahebei etwas héher folgenden Sandsteinschichten der
Hiigelgehiinge deutlicher erhalten sicher feststellen. Neben den undeutlichen Pflanzenresten kamen da-
mals durch den Abbau auch Uberbleibsel von groferen Tieren zu Tage, vivianitisierte Knochen von Wir-
beltieren, deren Bestimmung JimENkz DE CISNERUS aber nicht gelang. Die plattige Natur der wenigen
Stitckchen, die ich an Ort und Stelle noch sehen konnte, lieBen am ersten auf Labyrinthodonten schlieffen.

Wir haben also in diesem, allem Ermessen nach kaum hoher als etwa 30 m tiber den dort nicht er-
schlossenen Kalkschichten des Establimento anstehenden Kohlenfloz eine ziemlich zweifellos autochthone,
limnische Bildung vor uns. Auch jetzt hat also dort noch einmal eine Einsenkung des Beckenbodens be-
standen, etwa an Stelle der friiheren marinen Inundation. Aber sie war ganz wesentlich flacher als ihre
Vorgingerin. Alle marinen Spuren und auch die salinaren Absiitze der Gipsmergel sind verschwunden,
Ein flacher, von tippigem pflanzlichen und dann wohl auch tierischem Leben erfiiliter Morast war an Stel-
lo der Meeresflut getreten. Seine starke mineralische Durchtrinkung ist wohl ein Rest, nicht etwa jenes
Meeres, sondern vielmehr von Festlandslaugen, die am Boden der Mulde sich sammelten. (Ahnliche Na-
tur besitzen ja auch im germanischen Becken die vor allem in der Oberen Trias mehrfach eingeschalteten
Kohlenflzchen, vor allem das der Lettenkohle mit dem ungeheueren Mastodonsaurus von Gaildorf in Wilrt-
temberg). Aber dieser versumpfte Muldenboden muf sich nach dieser Zeit noch weiter herausgehoben
haben. An ein eigentliches Abwandern der Einsenkung in das Gebiet der spiteren Geosynklinale im Be-
tikum diirfen wir dabei noch nicht denken. (Nach dem wenigstens, was mir bisher bekannt wurde, tritt
diese Hauptsenkungsperiode im stidlichen Spanien erst viel spiter, ziemlich hoch in der Oberen Trias, in
Aktien. Wenigstens die ganze Mittlere Trias hindurch wahrte das auch dort flutende Meer seinen epikon-
tinentalen Charakter. Ozeanische Verhilltnisse scheinen, soweit iiberhaupt eine sichere Beurteilung mog-
{licg ist, nur wihrend eines nicht allzu ausgedehnten Abschnittes der spidteren Ober-Trias geherrscht zu

aben.)
Ein wenn auch nur in bescheidenem Umfange abbauwiirdiges Kohlenfldz ist nun im gesamten spa-
nischen und germanischen Buntsandstein ein so ungewdhnlicher, seltener Fall, daf man #hnliche Er-
scheinungen, die in demselben Schichtenabschnitt in nicht zu weiten Entfernungen voneinander vorkom-
men, wohl auf dasselbe Phinomen zu beziehen berechtigt ist.

So ist das Kohlevorkommen am Rio Algar bei Caliosa nérdlich von Alicante zu nennen, das nach
NikLES ein D. Jost SALvA auszubeuten versucht hat (47, S. 166). Es liegt in rotlichbraunen Mergeln ohne
Gips, kénnte aber trotzdem mit dem Lager am Cerro de la Venta identisch sein und nur durch stirkere
Verwitterung von ihm abweichen.

Ein zweites Vorkommen, tief in gipsfithrenden Mergelmassen, erwiihnt JIMENEZ Dx CISNEROS (37,S.22)
vom Barranco de las Yeseras bei Caravaca. Es wird vom genannten Autor, der ja alle Gipsmergel der Ge-
gend fiir Keuper nahm, als Kohlenkeuper bezeichnet. Es liegt in der von JIMENEZ DE CISNEROS angegebe-
nen Reihenfolge zunichst itber einem ,,conglomerado de cristales de cuarzo de color obscuro ordinariamen-
te. Er erwihnt die Schicht als unterstes Glied seiner Triasfolge aus dem Barranco de San Jeronimo.
(Es ist nicht vollig ausgeschlossen, daf er die Penfacrinus-Schicht vor sich hatte, vielleicht in der wenig
deutlichen Erhaltung, die sie bei Caravaca zu zeigen pflegt. Dann ist die wahre Natur der Stielglieder
besonders schwer zu erkennen und kann ihm die dort, wie iberall in Spanien, auch in den Gipsmergeln der
Unteren Trias, sonst so hiufigen Quarzkristalle vorgetiuscht haben.) Der Ausdruck ,un conglomerado
de cuarzo“ etc. wiirde ganz dem dortigen Aussehen der Bank entsprechen.

Man darf auch weiter noch auf den Reichtum der Sandsteinschichten an kohligen Pflanzenresten
tiber der schiefrigen, oben schon zu der Beckeneintiefung mit ihrer Meeresingression in eventuelle Bezie-
hung gesetzten Zone im Profll vom Barranco de Alcotas hinweisen, auch ohne damit eine genaue Gleich-
altrigkeit mit dem Kohlenfléz des Cerro de la Venta zu behaupten. Ein gewisser Pflanzenreichtum ist ja
iberhaupt, auch im germanischen Becken, den hoheren Zonen des Mittleren Buntsandsteins eigen. Er
lisst sich auch bei Alicante in den dem Cerro de la Venta benachbarten Aufschliissen mehrfach bestitigen.

Diese hoheren Pflanzenvorkommen zeichnen sich oft durch gute Erhaltung aus, Es ist interessant,
dag gewisse, schon im germanischen oberen Mittelbuntsandstein gefundene, auffallende Formen auch im
spanischen Mittelbuntsandstein in dieser Zone nicht fehlen. So wird Albertia elliptica von C. CASTEL (13,
8. 277) aus Oberem Buntsandstein von Rueda in der Prov. Gundalajara angegeben. (Auch von Kohle-
schmitzen ist bei ihm die Rede.) Vor allem aber ist der weit verbreitete Yucciles vogesiacus hier zu nennen.
Die schdnsten bisher bekannten Stiicke dieser stattlichen Pflanze wurden vor nicht langer Zeit durch
ScHLUTER und H. ScuMIDT (54) aus dem oberen Mittelbuntsandstein des Bremker Tales bei Gottingen be-
schrieben. Sie gaben iiberhaupt erst vom Habitus der Pflanze und ihrer vorher viel umstrittenen Stellung
im System einen richtigen Begriff. In den zum Teil zu Wetzsteinen gebrauchten, feinkornigen Sandstein-
binken, die im Fortstreichen des Cerro de la Venta reichlich aufgeschlossen sind, fanden sich von Yueci-
tes wohlerhaltene Blitter.

. Spuren von Yuccites fand ich auch im aragonischen Hauptzweig des Beckens bei Molina de Aragén.
Hier findet sich eine an Pflanzenresten reiche Schicht nahe bei der Finca del Val, nach Siiden gegeniiber
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dem Berge mit dem MaurenschloB. Sie erscheint vor allem bemerkenswert durch die schon von TRICALI-
Nos dort festgestellte Pleuromeia siernbergi, die auch ich dort sammeln konnte. Die Pflanze galt lange Zeit
als Xerophyt, sollte besonders auf den Sanddiinen des Buntsandsteins ihr Fortkommen gefunden haben,
MiGpEFRAU konnte demgegeniiber wahrscheinlichmachen (43), daf sie vielmehr als Halophyt aufzufas-
sen ist und dem Gestade der salzreichen Lagunen angelidrte, die damals wohl zu wiederholten Malen sich
in groBerer oder geringerer Ausdehnung gebildet haben. Nun erwihnt schon TRicALINOS von Molina de
Aragén Spuren von Salzausscheidungen im dortigen Oberen Buntsandstein. Vermutlich waren es diesel-
ben, die ich bei der Finca del Val kaum 1 m unter der Pflanzenschicht mit Fleuromeia feststellen konnte.
Dort ist eine Schichtfiiche, als volle Bestitigung der Ansicht von MAGpEFRAU, ganz bedeckt mit wohlerhal-
tenen Pseudomorphosen nach Steinsalz von besonderer Grifte und Schinheit.

Wie bei Bremke, so nihern wir uns auch in der ['flanzenschicht von Molina de Aragén ganz der
Obergrenze des Mittleren Buntsandsteins. Eine ganz dhnliche Lage im Profll besitzt eine kohlige, an be-
stimmbaren Pflanzen reiche Schicht bei der Haltestelle Figaré an der Bahn von Barcelona nach Paris.
Sie liegt dort schifzungsweise 90 bis 100 m unter der Obergrenze des Buntsandsteins. Schon ALMERA
kannte und beschrieb sie (1). Das von ihm hervorgehobene Vorkommen von Vollzia helerophylia (lamals
das westlichste bekannte) deutet A. WorM (77, 8.533) allerdings eher auf wirklichen Oberen Buntsandstein,
als auf ein fritheres Erscheinen der Art in tieferem Horizont.

Klimatische Bedingungen sind sicher fiir diese augenscheinliche Begiinstigung des Pflanzenwuch-
ses in der oberen Hilfte des mittleren Buntsandsteins die Veranlassung gewesen, wenn sie auch letzten
Endes auf tektonische Ursachen zurlickgehen werden. Sie haben weithin in den kontinentalen Randbek-
ken der Tethys geherrscht. Im einzelnen werden sie in den verschiedenen Abschnitten nicht gleichmigig
gewirkt haben. Auch da haben die ungleichmiffig verlaufenden tektonischen Vorginge wohl eine Rolle
gespielt. Es ist wohl méglich, daR mehrfach die Kiiste der jetzigen Beckenfiiliungen im Bereich der
Flachbecken solche Wanderungen ausf(hrte, wie sie nach MAGDEFRAU zur Erkliirung der Verbreitung
Flora, vor allem der salzliebenden Pleurosieia gofordert werden miissen.

Unter dhnlichen Einfliissen wird auch die Entwicklung der Gerdllbeimischungen gestanden
haben. Rein mechanisch ist natiirlich ein Wéchsel in der Erosionsenergie fiir die Ausbildung der petro-
graphischen Gegensitze im Schichtprofil mafigebend gewesen. Aber unter ihren Ursachen haben sicher
die Wandlungen der klimatischen Faktoren eine nicht geringe IRolle gespielt. In dem Zusammenhange
ist auch die in ihren Erzeugnissen schwer zu kontrolierende Aolische Umlagerung des feinsten, aber auch
grober sandigen Materiales nicht zu vergessen.

Vor allem wegen dieser klimatischen Ursachen und Einfliisse besitzen also die wechselnden Schick-
sale dieser kontinentalen Bildungen, dje sich in ihrer Korngrifie aussprechen, ihre auffallende regionale
Verbreitung. Sie wirkten in den Hauptsachen sogar gleichzeitig im spanischen und germanischen Becken
wie man schon frith erkannt hat. (Sie sprechen sich schon in den Hauptabteilungen der ganzen Trias aus,
bereits in der Anwendung derselben Nainen fiir die Abschnitte der Formation. Wenn auch hier die
ebenso weitreichenden Urgriinde der ganzen Entwicklung etwas deutlicher in den Vordergrund riicken.)
Sie wurden aber dapn auch wehr und mehr in der feineren Gliederung des Buntsandsteins, vor allem, wie
schon erwiihnt, durch R. BRINKMANN in nicht geringem Mafle auch besonders auf den Wechsel der stets
regional wirkenden klimatischen Faktoren mit zuriickgefiithrt. Diese verschaffien so tatséchlich, wie wir
schon oben andeuteten, den ihrer Natur nach.an sich oft nur &6rtlich wirkenden tektonischen Veréinderun-
gen erst den allgemeinen Einfluf auf die Entwickluug und die oft so wichtigen, durch den Fazieswechsel
bedingten Wanderungen der Lebewesen, die wir dann als nie triigende Dokumente der Erdgeschichte den
Schichten entnehmen.

In der dritten Abteilung des spanischien Buntsandsteins, die dem deutschen Rt entspricht, bekommt,
wie in diesem, die lagunir-salinare Fazies ganz besondere Bedeutung.

Bei Alicante ist zwar auch von dieser Abteilung kein durchlaufendes, meftbares Profil vorhanden.
Aber die Aufschliisse reichen doch gut aus, uns von der Entwicklung ein Bild zu geben.

Vor allem fiir die Ausbildung der oberen Hilfte des Abschnittes hat die im Bau begriffene Bahnli-
nie von Agost nach Alcoy wichtige Aufschliisse erbracht. Sandige, bunte Mergelschichten wechseln dort
mit dunnp;attlgem Sandstein und gelbbraunem, dolomitischem Sandschiefer, sowie diinnen, verhiiteten
Platten. Im dem Sandstein ist als Kennzeichen des litoralen Charaliters Corophioides nicht selten. Auf
besonders diinnen, ebenen Platten, also den Sedimenten ruhiger, aber sich oft wiederholender Uberflu-
tungen, fand sich dann in Menge in meist allerdings nur schattephaften Abdriicken Vollzia helerophylla.
Ein tadellos erhaltener Abdruck auf dem einen Plattenstiick bestétigte die Bestimmung. Hier hahen wir
also die bekannte Leitpflanze in Menge in dem Niveau, in dem sie auch in dem germanischen BecKen be-
sonders hdufig ist. Von dem tierischen Leben der Lagunen findet man auf besonders zarten Tonschichten
scharfe Abdriicke von Estheria albertii. Im obersten Niveau dieses Buntsandsteinabschnittes wird dann
der salinare Charakter wieder herrschend. Gips wenigstens hat sich in Massen ausgeschieden und wird
liberall in diesem Niveau eifrig ausgebeutet.

In anderen Gegenden des Gebietes ist die Rtihnlichkeit des Abschnittes ebenso wie dann meist die
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Miichtigkeit dieser obersten Buntsandsteinabteilung noch auffallender, infolge grofBerer Annéherung an
die Mittelregion des Beckens. Es sind das naturgemiB vor allem die Bezirke, in denen auch die tieferen
Schichten des Buntsandsteins wenigstens zu einem grofen Teile ebenfalls wegen der Entfernung vom gro-
ben Schutt liefernden Beckenrande zur Feinkdrnigkeit neigen, R6tfazies erwerben.

Dem gegeniiber stehen andere Gebiete, wo von Rotfazies selbst in Rotabschnitt wenig oder gar-
nichts zu sehen ist. Sandige Bénke erfiillen das Profil des Buntsandsteins bis oben und werden unmittel-
‘bar von typischem Unterem Muschelkalk {iberlagert. Es wurde beobachtet, dafi die mit Rotfazies erfiillten
Becken vieltuch nach auffen zu immer héher Sandstein im Untergrunde zeigen, bis endlich die RGtfazies géinz-
Jich verschwindet. Es fragtsich danach,ob hier Bildungen vom Alter des Kt ganz fehlen, wie R. BRINKMANN
A11, S. 10) fir wahrscheinlich hiilt und durch eine Skizze (Fig. 3) erliutert, oder ob die Vertretung durch
‘Sandstein einem faziellen Wechsel zu groberem Sediment entspricht, wie es gegen den Rand solcher Bek-
:ken zu an sich nicht tiberraschen darf. BRINKMANN begriindet-seine Ansicht in der gleichméBigen, kiese-
ligen Beschaffenheit des die ausgesprochenen Ritbildungen unterlagernden Sandsteines. Anderseits darf
man nicht vergessen, daf} die an Pflanzenresten reiche, vor allem ein so auffallendes Fossil, wie Yucciles,
fithrende Schichtgruppe gleichméBig etwa 90 m unter der Obergrenze des Buntsandsteins, aber teils unter
michtigen Rotbildungen gefunden wurde (Figard, Molina de Aragén), an anderen Stellen wenigstens ein
ganzes Stiick von reichlichen Sandsteinbildungen {iberlagert wird. So treten auch bei Alicante in dem
Raume zwischen der Pflanzenschicht an dem Cerro de 1a Venta und den Aufschliissen im Rot an der neuen
Bahnlinie immer wieder im Wechsel mit sandigem Mergel plattige Sandsteihe auf, an einer Stelle in 25 m
-Miéchtigkeit erschlossen. Ich méehte die Frage daher einstweilen noch als unentschieden betrachten.
"Weder die petrographische Entscheidung, noch eine paliontologische durch Pflanzen, deren vertikale Ver-
.breitung doch noch gar nicht gentigend bekannt ist, gentigt vorliufig zu einwandfreier Beurteilung. Viel-
:leicht wird aber doch, bei Verfeinerung und Vermehrung der Beobachtungen, auch hier einmal der palion-
tologische Befund die Entscheidung bringen.

Eine Gliederung des Rotabschnittes selbst, wo er als solcher michtiger wird, ist bisher kaum ange-
deutet zu erkennen. Auch hier wird der bei Agost festgestellte Reichtum an Voligia helerophylla im plattigen
.(Grestein (also wieder mit einem Anklang an gewisse germanische Verhiltnisse), wenn er in weiterer Ver-
breitung verfolgt werden kann, unter Umstinden von besonderem Wert sein.

Die Pflanzenverbreitung folgte ja damals weit mehr als jetzt, vor allem in einem semiariden Klima,
wie es in der Trias geherrscht haben muf, den gilnstigeren, also feuchteren Zeiten und Ortlichkeiten.
Sie wird also wenigstens strichweise die an sich regional verbreiteten klimatisch glinstigen Zeitabschnitte
~einigermafien deutlich markieren.

Andererseits ist es nicht ausgeschlossen, daff auch ausgesprochene Trockenperioden, die dem
Pflanzenleben weniger giinstig waren, sich dazwischen herausheben lassen. Sie miissen ja ebenfalls re-
gionale Verbreitung besessen haben. Ihre Kennzeichen werden sich sogar unter giinstigen Umstinden
mehr im Gesteinscharakter duflern miissen. Denn dieser 143t meist recht deutlich subaérische Verwit-
.terungs- und Auslaugungserscheinungen erkennen, die an nicht der Abtragung ausgesetzten Stellen stets
fiir alte Landflichen so bezeichnend sind.

Ich muf in diesem Zusammenhange vor allem auf Beobachtungen hinweisen, die man in dem schon
mehrfach erwihnten Aufschluf} des Buntsandsteins tiber der Eisenbahnlinie bei Figar6é zu machen Gele-
_genheit hat und die in weiter Ferne, im germanischen Becken, bei der regionalen Wirkung der klimati-
"schen Faktoren gar nicht so unwahrscheinlich, eine Art Echo finden. .

Im Buntsandstein des Schwarzwaldes 14ft sich weithin etwa auf der Grenze vom Mittleren zum
.Oberen Buntsandstein eine Zone mit ausgesprochener Oberflichenverwitterung durch verfolgen. Sie
fiillt schon von weitem auf durch eine kriftige Umfirbung und Entfirbung. Die sonst rote Farbe der hier
.sandigen bis tonigen Schichten ist zum Teil, durch Auslaugung des Eisens, bis auf einen gelblichen Ton
.verschwunden, zum Teil ist sie durch ein fahles Lilagrau ersetzt, das wohl auf der Anwesenheit von etwas
_der Auslaugung, wie gewdhnlich, widerstrebendem Mangansuperoxyd beruht. Wir haben in dem auffal-
lenden Phinomen hier wohl sicher eine lange Zeit intensiver Verwitterung ausgesetzt gewesene Land-
.oberfliehe vor uns. .

Das wird auch bestitigt durch die von A. ScHMIDT in dieser Zone am Schwarzwalde in reicher Menge
.nachgewiesenen Reste groferer Wirbeltiere, wahrscheinlich Labyrinthodonten (55). Sie miissen dort
.wohl vor dem Eintreten villiger Verlandung und ihnen lebensfeindlicher Trockenheit besonders glinstige
‘Lebensbedingungen gefunden haben.

Die Zone ist auch eng verknlipft mit dem im ganzen germanischen Buntsandstein so weit verbreite-
. ten Chirotheriensandstein, mit dem man bei uns den Mittleren Buntsandstein abzuschliefien pflegt. Auch
diese Zone weist petrographisch durch die allgemein verbreitete Vorliebe fiir Dolomitanreicherung und
daraus sich weiter entwickelnde Karneolausscheidungen, daneben faunistisch durch die Chirotherium-
spuren, auf besondere klimatische, regional auftretende Bedingungen hin. Sie zeigt mit denen der eben-
«falls von Haus aus meist dolomitischen Verfirbungszone, die im Schwarzwalde gleich unter ihr liegt, eine
gewisse Verwandtschaft. Allen Erfahrungen nach haben wir in beiden Erscheinungsgruppen einen und

. denselben, nur ganz ausnahmeweise auftretenden klimatischen Effekt vor uns. Er scheint am Schwarz-
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walde an flache Strandstrecken, die dem Chirotherium Nahrung boten, und an zum Teil, wie die Labyrin
thodontenreste andeuten, zeitweise versumpfte Stellen gebunden gewesen zu sein oder wenigstens nur dort
die vollen Vorbedingungen fiir seine Ausbildung gefunden zu haben. .

Nun kann man eine der im Schwarzwald recht dhnlichen teils entfiirbte, teils umgeﬁirbtenZone”in
etwa 20 m Hohe tiber der Pflanzenschicht ALMERA'S (s. o.), also in einem dem am Schwarzwalde ganz
dhnlichen Lageverhiltnis, im Steilhange tiber der Bahn bei Figaré wenigstens von weitem eine erhebliche
Strecke durch verfolgen. Ich wiirde auf die Entstehung einer solchen diagenetisch verinderten Landober-
fliche in terrestrischem Flachgebiet mit reichlicher dolomitischer Durchsetzung kaum besonderen Wert
legen. Aber es ist doch merkwiirdig, daf der Vorgang sich an der Fundstelle im spanischen Buntsand-
itein gerade in der Zone abspielt, in der er am Schwarzwalde so ausgezeichnet auf weite Strecken entwik-

elt ist.

Es liegt also nicht fern, dann in dem zeitlichen Zusammentreffen der so auffallenden Phiinomene
eine liberraschende Bestitigung der von R. BRINKMANN angenommenen klimatischen Zusammenhinge in
der Enﬁstehungsgeschichte des Buntsandsteins in diesen beiden Regionen seiner europiischen Verbreitung
zu suchen.

Daf} es sich dabei tatsichlich um denselben Zeitabschnitt handelt, wird sich im Buntsandstein kaum
mit voller Schiirfe beweisen lassen. Die Lage zwischen den Yuccites fiithrenden Pflanzenschichten ein-
erseits in Deutschland dem auch sonst meist organismenreichen Oberen Bausandsteinabschnitt und den
Voltzia-Schichten anderseits muf} gentigen. Handelt es sich doch bei dem verfirbten Horizont tatséichlich
um ein einheitliches, eindeutiges Vorkommen, so gibt es uns ausnahmsweise einmal ein petrographis-
ches Leitmotiv in die Hand, das hier allen paldontologischen Leitformen {iberlegen ist.

Fiir eine Erklirung eines solchen singuliren Falles diirfen wir vielleicht auf den tektonischen Hin-
tergrund der klimatischen Wandlungen, von dem schon mehrfach die Rede war, zurtickgreifen. Wéhrend
sonst die epirogenen, mehr oder weniger gleichmiifigen Senkungen fiir immer wieder eintretende, zeit-
weise oder linger dauernde Uberflutung des Buntsandsteinbeckens sorgte, und so den Charakter der Ab-
sitze in der Hauptsache bestimmte, muflte es sich hier um einen Sonderfall handeln. Es scheint mir zu
seiner Erklirung auszureichen, wenn wir einen ausnahmsweisen Stillstand der Senkung, vielleicht so-
gar eine zeitweilige Hebung in der Epirogenese annehmen. Es kdnnte sich auch um eine zeitlich aller-
dings wohl ziemlich begrenzte Gruppe solcher Unterbrechungen der allgemeinen epirogenen Senkungs-

erscheinungen handeln.

Fassen wir zusammen. Wir erkennen im ganzen Buntsandstein in der Verteilung grober und fei-
nerer Sedimente mehrfach dem germanischen und spanischen Becken gemeinsame Ziige. Sie zeigen vor
allem in Zonen mittlerer Entfernung von den Schutt liefernden Réndern der Becken einen nicht geringen
Gleichklang der Gliederung. Epirogene Bewegungen und damit wohl in ursichlichem Zusammenhange
klimatische Perioden von regionaler Verbreitung lassen mehrfach ihre Spuren in analogem Wechsel ver-
folgen. Ein Ereignis von besonders entscheidendem Charakter, ein weitreichender Meereseinbruch in das
Muldentiefste, hat im spanischen Gebiet inmitten des Mittleren Buntsandsteins eine wesentliche Rolle ge-
spielt. Es gelang noch nicht, bestimmte Phasen der Entwicklung im germanischen Becken mit diesem
Vorfall in Beziehung zu setzen. Dagegen treten solche Beziehungen zwischen den beiden Gebieten in den
hoheren Abschnitten des Buntsandsteins mit zunehmender Deutlichkeit hervor, vor allem da, wo der Obe-
re Buntsandstein in deutlicher Ritfazies entwickelt ist. Bei diesen feineren Gliederungen der Ablagerun-
gen scheint es sich fiir den Wechsel der Verhiltnisse in beiden Becken zunfichst vorwiegend um Ursachen
klimatischer Art zu handeln. Ob die in der Trockenperiode der entfirbten Zone, von der oben die Rede
war, vielleicht einem zeitweiligen Stillstande in der allgemeinen Absenkung der ganzen Beckenregion ent-
spricht, ist noch niher zu untersuchen. Es wire dann von nicht geringer Bedeutung, diese als scharfe
Grenze des Mittleren zum Oberen Buntsandstein allem Anschein nach gut brauchbare Zone noch in wei-

terer Verbreitung festzustellen.

II. MUSCHELKALK

Es giebt Stellen genug in Spanien, wo man von Anfang an_in einer {iber zweifellosem Buntsand-
stein normal gelagerten Kalksteinformation ohne Bedenken das Aquivalent des germanischen Muschel-
kalkes erkannt und auch als solchen bezeichnet hat. An anderen Stellen sind sicher mitteltriadische Kalke
bisher irrtiimlich in ganz andere Horizonte verwiesen. So ist die Gegend von Barcelona, in der so mancher
zum ersten Mal in der spanischenTrias arbeitende auswirtige Geologe sich zunéichst zu informieren gesucht
hat, wegen solcher Fehlbestimmungen ihrer durch die Tektonik vielfach entstellten Profile, dazu auch we-
gon der in fast allen ihren Horizonten sehr spérlichen Fossilfiihrung zu einer solchen Einfithrung nur zum
Teil geeignet. Sie kommt eigentlich nur fiir das Studium der untersten Abschnitte der Mittleren Trias in

Betracht.
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Besser schon sind, wenn sie auch nicht ganz die Entwicklung der Schichten im spanischen Gebiet
zeigen, die Proflle auf Menorca, z. B. am Toro, zum Zwecke einer ersten Einfiihrung zu gebrauchen. Dort
1iRt sich jedenfalls die aligemeine Gliederung des Proflles der Mitteltrias trefflich tibersehen.

Fir genaue Studien, vor allem der hioheren Hilfte der Mitteltrias, eignen sich recht gut die Profile
der Gegend von Mora de Ebro, allerdings mit Ausnahme gerade des immer mit Vorliebe aufgesuchten klas-
sischen Aufschlusses an der Strafle nach Camposines, der wegen seiner verwickelten Tektonik noch bis
zuletzt Schwierigkeiten gemacht hat. Dazu die nahe verwandten Profile in der Provinz Tarragona westlich
von Reuns, vor allem bei Pradell. Nicht iibel sind auch zur Eintithrung geeignet, wenn man die Miithe nicht
scheut, sich nach einzelnen Teilaufschliissen das ganze Bild der Schichtenfolge zusammenzustellen, die
zahlreichen Aufschliisse der Gegend von Alicante. Die Tektonik hat dort meist die Klarheit der Aufschliis-
se nicht allzusehr entstellt. Man tut allerdings gut, die dort bis jetzt herrschende, von JIMENEZ DE CISNE-
ROS vertretene irrtiimliche Deutung der Schichtenfolge zunédchst einmal ganz beiseite zu laffen. Man wird
spiiter bald erkennen, wie sehr sie den tatsichlichen Verhiltnissen, die mit der sonstigen spanischen
Schichtenfolge durchaus harmonieren, Gewalt antut. Als wiinschenswerte Ergéinzung kann dann noch ein
Besuch der Aufschliisse bei Caravaca und Cehegin angeraten werden. In allen diesen westlicheren Gebie-
ten spielt allerdings die so interessante iltere Fauna Kataloniens kaum noch eine Rolle, aber sie geben
vielfach Gelegenheit, den ziemlich reichen Fossilgehalt der héheren Schichten des Muschelkalkes kennen
zu lernen, der in den Ostlichen Gebieten noch wenig hervortritt.

ber die irrtiimlichen Deutungen der spanischen Muschelkalkschichten sei hier zunichst noeh eini-
ges vorausgeschickt An vielen Stellen, ja in ganzen Provinzen, z. B. dem ganzen Gebiet um Alicaunte, hat
man,z.Teil wohl irregeleitet durch schwierige tektonische Verhiiltnisse,den salinaren, gewissen Keuperabtei-
lungen dhnlich werdenden, rotartigen Anteil des weithin die Basis bildenden Buntsandsteins, wie wir schon
oben sahen, als Keuper bestimmt und demnach auch den sein Hangendes bildenden Kalksteinfolgen
Keuperalter beigelegt. Man sah in ihnen Raibler-Kalke, die dann natiirlich als eine Art Kolonie der
Ostlichen ozeanischen Tethys entstammen mufiten. Vor allem JimENEzZ DE CISNEROS hat diese Deutung,
wie wir oben bereits andeuteten, zah festgehalten und ist wohl noch heute nicht ganz von ihrer Unrichtig-
keit iiberzeugt. Als erfahrener Paliontologe hat er natiirlich den Muschelkalkcharakter der Fauna dieser
Kalkschichten sehr wohl erkannt. Aber sah darin nur eine Wiederkehr dieser Fauna in dem so viel hoher
darliber liegenden Keuperhorizont und glaubte so das Dogma von der Keupernatur der Rotfazies des Bunt-
sandsteins in den dortigen Aufschliissen retten zu kénnen,

Wir haben schon oben geselien, daf es sich an mehr als einer Stelle schon in diesem gipsfithrenden
»Keuper® -Mergel der Gegend von Alicante klar nachweisen liit, daff sie an allen als beweisend in Be-
tracht kommenden Stellen nicht anderes sind, als die so vielfach gerade im obersten Buntsandstein auch
im spanischen Becken sich einstellende Ritfazies. Die gipsfiihrenden Mergel selbst haben freilich in dieser
Gegend, wie ja auch gewdhnlich im germanischen Gebiet, beweisende Fossilien fiir ihr triadisches Alter
nicht ergeben. Aber die sandigen und dolomitischen Einlagerungen, von denen sie nur wenig tiefer durch-
zogen und durchwachsen erscheinen, enthalten reichlich, wie wir oben sahen, Volizia heterophytla und
auch andere Reste und Spuren lebender Wesen (Estheria albertii, Corophivides), die auf ein Buntsand-
steinalter der Schichten deuten.

Die genauere Untersuchung der gerade in der Umgebung von Alicante stellenweis ziemlich reichen
und ausreichend erhaltenen Fossilftihrung der Kalkfolge selbst hat dieses zuniichst durch die Natur der
terrestrischen Unterlage begriindete Urteil durchaus bestitigt. Es haben sich in der Kalksteinformation
lediglich Fossilien nachweisen lafien, die auch sonst in der Mittleren Trias zu finden sind. Von irgend
einer etwa auf Raibler-Alter deutenden Form, die man doch billig erwarten miifite, ist bisher keine Spur
gefunden. Dagegen lief sich sowohl nach den vorkommenden Fossilien, als auch, wo sie fehlten, oder un-
deutlich sind, nach den petrographischen Eigenschaften der Schichtenfolge mit sicherheit nachweisen, daf
auch die Gliederung dieser ganzen Kalkfolge den bis jetzt bekannten Muschelkalkprofilen durchaus ent-
spricht. Daf} sich auch diese ganze Entwicklung im Keuper noch einmal vollzogen haben sollte, ist na-
tirlich ein Unding. Die sogenannten Raibler Schichten dieses ganzen Gebietes sind also unter allen Um-
stinden als normal entwikerter Muschelkalk zu deuten. Wir werden mehr als eininal Gelegenheit haben,
diese Deutung durch die spozielle Entwicklung einzelner Abschnitte der marinen Mitteltrias des Gebietes
noch besonders zu beweisen. Wir kénnen aber nach dem oben gesagten die getroffene Entscheidung
schon als endgiiltig betrachten und damit das Hineinspielen ozeanischen Verhiltnisse von Keuperalter in
die Triasstratigraphie dieser Gegend, die so lange Zeit hindurch angenommen wurde, ein fiir alle Mal ver-
lafien.

In anderen Bezirken der spanischen Mitteltrias hat man aber mit vollem Recht seit langer Zeit auf
solche ozeanische Beziehungen hingewiesen. WuURM hat in seiner bekannten Ubersichtsdarstellung der
iberisch-balearischen Trias das fiir solche Beziehungen tatsiichlich in Frage kommende Gebiet treffend
als ,Mischzone* bezeichnet. Das Alter der im einzelnen solche Mischung der Charaktere zeigenden Ab-
schnitte ist freilich bis jetzt immer noch recht verschiedenartig gedeutet. Wir werden auf diese schwan-
kenden und zum Teil sicher unrichtigen Deutungen noch mehrfach kritisch einzugehen haben.

Ein allgemeines Ergebnis meiner Untersuchungen muf ich jetzt ebenfalls noch vorwegnehmen.
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Es betrifft die Gliederung des ganzen Komplexes in seine einzelnen, zum Teil auch paldontologisch uner-
wartet gut charakterisierten Unterabteilungen.

Als einen letzten allgemeinen Gesichtspunkt, der lange problematisch war, mochte ich noch folgen-
des hier hervorheben. Nach den #lteren Bestimmungen der Faunen der spanischen Fundorte mufite man
eine nahe Verwandtschaft dieser Faunen mit denen germanischen Muschelkalkes annchmen. Es lag
danach nahe, dak auch die Einteilung des mittleren Triasabschnittes wenigstens in allgemeinen Ziigen der
germanischen entsprechen miifite. Doch fand sich sechon von der in Deutschland se auffallenden Dreitei-
lung des Abschnittes, vor allem dem wenigstens petrographisch so auffallend hervortretenden Abschnitt
des mittleren Muschelkalkes, im ganzen spanischen Gebiet kaum am duBersten &stlichen Rande eine Spur.
Dagegen schlieften sich in den Stammgebieten des spanischen Triasbeckens, von denen hier vor allem die
Rede ist, die dlteren Schichten auch da, wo sie ein ozeanischer Einschlag nicht mehr erreichte und schon
ganz epikontinentaler Flachmeertypus herrscht, in der petrographischen Entwicklung der Mischzone
weitgehend an. Auf diesen epikontinentalen Gesteinshabitus auch der Schichten mit ozeanischer Fauna
ist schon frither gebiihrend hingewiesen worden.

So lag es nahe, wenigstens in den tieferen Abschnitten die auf das Vorkommen leitender organi-
scher Formen begritndete Einteilung und Benennung der Unterabteilungen dem ozeanischen Schema an-
zugleichen. Und zwar erwies es sich als zweckmiifig, die jetzt im ostalpinen Gebiet {ibliche Gliederung
zu wihlen. Zu ihr vor allem 140t das iberisch-balearische Gebiet deutliche Beziehungen erkennen. Auch
in den hoheren Abschnitten der Mittleren Trias ist dann, wenn auch jetzt alpine Bezichungen in der Fauna
nicht mehr hervortreten, fiir die Aufteilung und Benennung der Abschnitte das alpine Schema festgehalten.
Nur wird man bald erkennen, daf die Entwicklung der Faunen im héheren Ladin, um die es sich dabei
handelt, im ganzen spanischen Gebiet ihre eigenen Wege geht, wenn auch die Abschnitte dieser selbstiin-
digen Entwicklung etwa mit der Einteilung der alpinen Trias tibereinstimmen.

Trotz der Faunenbeziehungen zur ozeanischen Triasentwicklung ist, wie ich schon betonte, der epi-
kontinentale Charakter der ganzen spanischen Mitteltrias unverkennbar, und es ist durchaus berechtigt,
de? ganzen Abschnitt unter dein in der germanischen Trias iiblichen Namen Muschelkalk zusammen-
zufassen.

Nun begegnet man auch jetzt noch vielfach der Ansicht, daf die stratigraphische Entwicklung der
spanischen Trias viel ungleichmifiger verlaufen ist, als im germanischen Gebiet. In einem bestimmten
Sinne kann ich die Berechtigung dieses Urteils nicht bestreiten. Es besteht ein grofier Unterschied in der
Art und dem Grade der Uberflutung in den beiden (Gebieten. Im germanischen Gebiet ist sie wihrend
der ganzen Muschelkalkperiode recht einheitlich in derselben Weise verlaufen. Die Gliederung der ziem-
lich reichen Fauna und ein gewisser Wechsel im Gesteinscharakter sind in dem ganzen Gebiet in vielen
Fillen ganz dhnlich. Es macht kaum Schwierigkeiten, die einzelnen Abteilungen an weit voneinander-
liegenden Ortlichkeiten wiederzuerkennen. Solche Schwierigkeiten zeigen sich erst in den ziemlich
zuriicktretenden Grenzgebieten, wo infolge des wechselnden Standes des Meeres griflere Uferpartien ge-
legentlich einmal trockenliefen und dann naturgemég sich bald den i{iberhaupt nicht tiberschwemmten
Hochgebieten mehr oder weniger angliederten. .

Im iberisch-balearischen Gebiet war die marine Uberschwemmung eine viel weniger gleichmigige.
Schon die iberaus wechselnde Méchtigkeit der Mitteltrias in ganzen Beckenabschnitten deutet auf solche
Unregelmé@igkeiten in der Ablagerung hin. Esistaber vorliuflg so gut wie aussichtslos, diese geminder-
ten Proflle chronologisch einigermalen sicher zu deuten, vor allem auch, da es in ihnen an charakteristi-
schen Fossilien sehr mangelt. Wir kommen auf diese paliontologischen Schwierigkeiten am Schlusse des
Kapitels iber den Muschelkalk nocheinmual kurz zuriick. Fiir eine sichere stratigraphische Gliederung
kommen jedenfalls nur die vollstindigen Profile der Stammabschnitte des Beckens in Betracht.
Ihnen waren meine Untersuchungen so gut wie ausschlieflich gewidmet. Ihre Ergebnisse lassen immer
wieder erkennen, daf hier von einer ungleichmidfBigen Entwicklung keine Rede ist. Wir lernen vielmehr
eine weithin besonders gleichformige, scharf gegliederte und fast immer gut verfolgbare Entwicklung
kennen. Ich darf mich der Hoffnung hingeben, daf} die auf diesem Wege gewonnene sichere Basis auch
iri den peripheren Gebieten des ganzen Beckensystemes eine ausreichende Gliederung gestatten wird.
Doch ist dort fast die gesamte Arbeit noch zu tun.

a) Anisische Gruppe

-Schon die Bestimmung der Grenzlage gegen den Buntsandstein hin hat zu recht interessanten und
einigermafien tibérraschenden Ergebnissen gefiihrt.

Man begegnet bis in die neueste Zeit noch der Meinung, daf auch in den Stammgebieten des Mu-
schelkalkbeckens seine untere Grenze eine sehr schwankende sei und wenigstens ein Teil der ihn unterla-
gernden Mergel nur als terrestrisches Aquivalent von sonst vom Meere abgelagerten Muschelkalkab-

schnitten anzusehen seien.
Demgegeniiber habe ich auf den Balearen, in Katalonien, den Gegenden von Tarragona, Alicante



und Murecia, schlieflich auch im siidlichen Aragonien und sogar weiter nérdlich, in dem schonen Trias-
profll von Molina de Aragén, gegen Madrid hin, also im gesamten Kerngebiet der ost- und siidspa-
nischen Triasentwicklung, eine ganz gleichmifBige Ausbildung dieser Grenzschichten feststel-
len kénnen. Uberall beginnt der Abschnitt, abgesehen von wenig ausgedehnten Srtlichen Abweichungen,
gewohnlich tiber einer wenig hervortretenden, am besten wohl noch ins R6t zu verweisenden Ubergangs-
schicht von klotzigem und zelligem Dolomit, mit eigentiimlichen, spiter so nicht wiederkehrenden, ganz
ebenschichtigen Lagen von meist rauchgrauem, mehr oder weniger dolomitischem Kalk von gelblicher bis
braunlicher Verwitterungsfarbe. Sie wechseln mit einigen geringmichtigen Abschnitten weichen, fein-
schichtigen Mergels von ebenfalls grauer, verwittert gelblicher Farbe. Sehr vielfach lassen die festen
Binke, auch wenn sie keine Neigung besitzen, bei der Verwitterung in diinne Platten und Schiefer zu zer-
fallen, durch feine horizontale Linien ihre ganz gleichmifige Schichtung erkennen. Dieser auffallende,
schichtstreifige Gesteinscharakter ist in dem ganzen Gebiet nur geringen Verinderungen unterworfen.

Selbst an Stellen, wo sich sonst die Einwirkung des Beckenrandes bereits deutlich spiiren lift,
lehnt sich das allgemeine Bild noch ganz diesen normalen Verhiiltnissen des Stammgebietes an, wenn
auch, wie bei Albarracfin, eine sandige Beimischung oder, in einem von TRICALINOS besuchten Aufschlub
bei Molina de Aragén, eine gelegentliche Beteiligung von Gerdllen aus Material des Untergrundes auf die
Nihe des Beckenrandes deutet.

Die Méchtigkeit des basalen Abschnittes, der oben meist ganz unvermittelt gegen die néchsthéhere
Abteilung abstdfit, unterliegt, auch wo das Gestein sich etwas éindert, nur geringen Schwankungen. Sel-
ten bleibt sie unter 3 m und diirfte kaum jemals 6 m erreichen. Die Obergrenze dieser schichtstreifigen
Basalregion kann eine Mergellage bilden. Oft aber liegen, wie z. B. auch in Molina de Aragén, die klot-
zigen, rauhschichtigen Kalke des ndchsten Abschnittes ihnen direkt auf und erscheinen, trotz des abwei-
chenden Gesteinscharakters, wie mit ihnen verwachsen.

Diese gleichmifige Basalschicht des Muschelkalkes ist so tiber ein Gebiet von wenigstens 700 km
Lingenerstreckung und oft 400 kin mittlerer Breite entwickelt. Ihre Gleichméfiigkeit kann nur durch
entsprechend gleichmifige Bedingungen bei ihrer Entstehung erklirt werden. Nun war ihre Basis, das
SchluBglied des Buntsandsteins, wenigstens in den ganzen Kerngebieten insofern eine recht gleichmifiige
Grundlage, als die oberen (Grenzschichten dieses Abschnittes, mochten darunter auch grobere Aufschiit-
tungen in groferer oder geringerer Tiefe folgen, fast tiberall mit gipsfithrendem Mergel von Rotfazies
abschlieffen. Wo diese Decke fehlt, wie z. B. in den oben schon erwﬁgnten Aufschllissen von La Tejerfa
bei Albarracin, haben wir es schon mit ausgesprochenen Randbildungen zu tun. Solche scheinen oft sehr
unvermitteit sich auf kurze Entfernungen von normalen Profilen einzustellen, vielleicht durch Auftauchen
von Inseln, von denen in den peripheren Gebieten schon mehrfach die Rede gewesen ist. Doch fehlen
im einzelnen, wie gesagt, iiberall noch nihere Untersuchungen.

Langsam und ruhig eindringende Meerwiisser fanden also (in einem gewissen Gegensatz zu dem
germanischen Becken, wo Schlammkonglomerate als Erzeugnisse lebhafter Stromungen nahe der Basis
des Muschelkalkes an der Tagesordnung sind) augenscheinlich, wenigstens in allen Stammteilen des
Beckens, ziemlich einheitliche Verhiltnisse. Die Meeresingression breitete sich ganz ungewdhnlich gleich-
miflig aus, etwa wie die marine Ingression mit Gervilleia murchisoni im germanischen Mittleren Buntsand-
stein. Nur blieb in Spanien dann die Meeresfiillung bestehen. Man wird sich den Vorgang in seiner
Gleichmifigkeit kaum anders denken kénnen, als daft der Absatz der Basalschichten des Muschelkalkes
in dem gewaltigen Raume auch gleichzeitig vor sich gegangen ist.

Damit erhilt die weitverbreitete und leicht kenntliche Basalzone einen fiir die ganze spanische
Trias sehr willkommenen Zeitwert. Wir erhalten in ihr wieder eine von den sicheren stratigra-
phischen Balkenlagen, die in dem ganzen Gebiude der Triassedimente weithin mit Schérfe ein
Stockwerk bezeichnen. Und wir diirfen nun tberall da, wo sie mit Sicherheit nachgewiesen werden
kénnen, die terrestrischen Gipsmergel, die wir unter der so leicht kenntlichen Basalschicht antreffen,
unter keinen Umstinden mehr als terrestrische Aquivalente von Teilen des Unteren
Muschelkalkes bewerten, wie das wohl frither mehrfach geschehen ist.

Es ist bei Bildungen im marinen Mesozoikum eine Ausnahme, daf bei der Kennzeichnung dieser
Gruppen bisher nur von Eigentlimlichkeiten des Gesteines die Rede gewesen ist. Lebende Wesen,
deren Reste man erwarten und fiir die Gliederung der Schichten bevorzngen mochte, haben sich augen-
scheinlich in den weiten Riumen des Beckens erst allmihlich eingefunden. Was von ihnen bisher aus
dem untersten spanischen Muschelkalkabschnitt erwéhnt wurde, z. B. vomn Toro auf Menorca, besteht fast
ausnahmslos aus wenig charakteristischen Formen. (Im germanischen Becken ist es ja kaum anders.)
So kommen nach NoLAN bei Bini Cané auf Menorca schon in den untersten, vielleicht noch dem Rot
zuzuweisenden dolomitischen Lagen 1) schlecht erhaltene und fragliche Abdriicke von Posidonomya vor.

1) Ieh kann die Bezeichnung ,,Basale Dolomite‘‘, die WURM in Aragén filr einen sehr viel michtigeren Abschnitt der Unteren
Muschelkalkbildungen anwendet. nicht iihernehmen. Der Umfang jenes Abschnittes ist nicht prézis bestimmt und vor allem besteht
der grofite Teil der so zusammengefafiten Schichten im normalem Falle, wie ich ilberall feststeilen konnte, nicht aus Dolomit, sondern
aus gewdhnlichem Kalkstein. Die oft vorkommende Dolomitisierung mitteltriadischer Kalkmassen in Spanien ist sehr vielfach se-
kundir und wird angesichts der energischen tektonischen Einwirkungen in allen diesen Gebirgsteilen nicht tiberraschen.
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Aus dem eigentlichen ,,Calcaire zoné*, augenscheinlich einer der oben erwihnten schichtstreifigen Biinke,
nennt er ebenfalls eine Posidonomya, aus der Verwandtschaft der P. wengensis, fiir die er den Namen
P. munieri vorbehilt, ohne sie aber geniigend zu kennzeichnen. Ich habe fiir eine vermutlich entspre-
chende Form, die ich an anderer Stelle, nahe Alicante, in dem Abschnitt auffand und kurz beschrieben
habe (Nr. 47), den vorgeschlagenen Namen festgehalten.

Vor allem ist zu bedauern, daf iiber den Ceratites heberti, den NoLAN in dem Basalabschnitt, wie
wir ihn hier fassen, von mehr als einer Stelle auf Menorca angibt, keinerlei nihere Nachrichten, vor
allem keine Abbildungen vorliegen. Auch JimENEz DE CIsNEROS erwidhnt (52, S. 34) ,restos referibles a
algin ammonitido, que creo sera un Trachyceras* aus tieferen Schichten des Anis—bei ihm natiirlich Rai-
bler Kalk —am Negret bei Alicante. Sein Horizont liegt aber wohl schon hoher, da der Autor dabei von
einem ,,Miarmol negro‘ spricht, der dort erst hdher ansteht. Dall auch der zweite der von HERMITE in
den Muschelkalkschichten der Insel entdeckten Ceratiten in diesen untersten, schichtstreifigen Lagen der
Formation zu finden sei, kann nur ein Irrtum NoLAN's sein. Wir kommen weiter unten auf die wichtige
Ammonitenfauna, der er angehort, ausfithrlich zu sprechen. In den Sammlungen, die ich sah, habe ich
bisher von Belegstiicken der genannten Form nichts feststellen kdnnen. So erscheint die Verteilung der
Ceratiten in der basalen Region des Muschelkalkes in Spamien noch imnmer problematisch. Es ist zu hof-
fen, dafl es nocheinmal gelingt, die als Ceratiies heberti bezeichnete Form wieder aufzufinden und, da sie
fiir die paliontologische Entwicklung des wichtigen Ceratitenstammes von besonderer Bedeutung sein
darfte, ihre paldontologische und stratigraphische Stellung genau festzulegen. Fiir einen Altersvergleich
mit dem germanischen Becken kommen allerdings eigentliche Ceratiten 1) ja einstweilen in so tiefen Ho-
rizonten nicht in Betracht, weil die Gattung dort bisher erst hoher gefunden wurde. Selbst der aus dieser
Verwandtschaft bei uns am tiefsten liegende Hungarites sirombecki wiirde in der schichtstreifigen Basalzo-
ne in Spanien woll noch nicht in Frage kommen,

Von den fiir die Bestimmung des untersten Muschelkalkes in der alpinen Trias ozeanischer Fazies,
dem unteranisischen oder hydaspischen Abschnitt, so wichtigen, auch in den tdnnchenformigen Stieiglie-
dern unverkennbaren Dadocrinus-Formen (gracilis und den anderen mitvorkommenden Arten) ist bisher
ebenfalls in Spanien nichts bekanntgeworden. Vielleicht sind auch sie, die ja auch iiber Oberschlesien
nach Deutschland gekomnen siud, auf mehr &stliche Gebiete der Tethys beschrénkt geblieben. Mit dem
Pentacrinus aus dem Mittleren Buntsandstein von Caravaca und dem [stablimento haben sie jedenfalls
nichts zu tun.

Nach diesen Ergebnissen ist also in der schichtstreificen Basalzone von ozeanischen Beziehungen
noch nichts zu spliren. Wir finden nur duferst flache Lagunen und Kiistengewésser. Flachmeercharak-
ter muf} dann, nach der spirlichen Fauna der ersten Inundation zu urteilen,—eine gelegentlich mit ein-
gespiilte seltene Ceratitenform kann daran kaum etwas dindern—damals im westlichen Tethysgebiet ge-
herrscht haben, als es zuerst aus seinem Wasservorrat das grofie iberisch-balearische Senkungsfeld mit
Meeresflut erfiillte und naturgemif mit seiner Fauna besiedelte. Dal dieser Teil des bathymetrisch, nach
der wechseinden Fazies seiner Ablagerungen zu urteilen, iiberhaupt schnell wechselnden Tethysbeckens
besonders unbestindig gewesen ist, erkennen wir schon aus den verschiedenen Angaben, denen wir bei
den Autoren iiber den westlichen Arm und seine Meeresfiillung begegnen.

So ist es wahrscheinlich, daf die epirogene Senkung, die wir fiir die erste marine Ingression des
Muschelkalkes in dem ganzen uns beschéftigenden Gebiet, parallel der geosynklinalen Zone des westlichen
Mittelmeeres, verantwortlich machen miissen, einheitlich vor sich gegangen ist, auch wenn sie nur eine
etwas energischere Phase der epirogenen Senkung in der Buntsandsteinzeit darstellt. Sie kam zunichst
in dem Becken in dem Eindringen der Flachsee des Untersten Muschelkalkes zur Wirkung.

Gewisse Faktoren klimatischer Art wirken dann auch sonst gerade in der dolomitreichen Anfangs-
periode der ganzen epikontinentalen Inundation der Mittleren Trias Europas deutlich mit. Ich habe
schon vor lingeren Jahren auf eine ausgiebige Zufuhr &olischen Feinmateriales hingewiesen, die nach
meiner Ansicht zur Bildung einer auffallend weit durchgehenden feinkdrnigen Bank in einem ausgedehn-
ten, von Flachwasser bedeckten Gebiet Sliddeutschlands gefiihrt hat. Eine regionale Bildung, fiir die fiir
jeden Kenner von Sirand- und Flachseeablagerungen andere Materialzufuhr kaum in Betracht kommen
kann. Am Osthange des Schwarzwaldes bilden solche feinkdrnig-dolomitische Lagen einen ganzen
Schichtenstoff von gegen 1 m Michtigkeit. Sie besitzen eine ganz charakteristische feinplattige Struktur,
die sonst dort nicht weiter vorkommt,aber an die etwa gleichzeitigen schichtstreifigen Binke des spanischen
Gebietes durchaus erinnert. So mdchte ich auch die schichtstreifige Basis des Anis in Spanien verwiegend
als Ablagerungen feinusten folischen Staubes ansehen. Sie konnten sich in dem ersten, {iberaus flachen,

1) Die bei uns schon friher (im Unteren R4t) auftretende Gattung Beneckeia gohdrt nach der Form ihres Mundsaumes nicht zu
ihnen. Sie fehlt bisher in Spanien vollsttindig. Vielleicht blieben diese Formen, wie sie nach Deutschland {iber Oberschlesien einge-
drungen sind, auch spéiter auf die dstliche Tethys beschriinkt, aus der G. WAGNER vor kurzem ihr Vorkommen vom triadischen Ostran-
de des Toten Meeres angegeben hat.
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an Bewohnern sehr armen Inundationsbecken besonders ruhig, aber mit leichten, vielleicht dem Rhythmus

der Jahreszeiten entsprechenden rhythmischen Schwankungen in der Korngrifte (Binderung bis Plattung)
in weiter Verbreitung ablagern. Ob die dazwischen folgenden, ganz feinen und ebenfalis feingeschichte-
ten Toneinschaltungen, die nach Méichtigkeit und horizontaler Erstreckung einigermaflen zu wechseln
scheinen, aber doch wenigstens zum Teil auf weite Strecken hin durchgehen, auch auf dolische Weise ent-
standen sind, etwa in Perioden besonders flauer Luftbewegung, ist weniger von Bedeutung.

In den Ablagerungen des spiteren Muschelkalkes waren, wie im germanischen Gebiet, dolische
Beimischungen aus den wiist liegenden Hochgebieten der Nachbarschaft sicher ebenfalls nicht gering-
fligig. Aber sie traten nicht mehr so deutlich hervor. Der Wechsel erkiirt sich aus der zunehmenden
Tiefe der Gewdsser und wohl auch der ausgleichenden Titigkeit der sich einnistenden Bodenfauna, die
eine ruhige Feinschichtung nicht mehr zuldafit. Die terrestrische Zufuhr hatte ja vermutlich wenig stro-
mendes Oberflichenwasser zur Verfigung. Um so wichtiger war dann der Wind.

Wir folgen zuniichst der weiteren Entwicklung der anisischen Abteilung. Sie erscheint in manchen
Gegenden als ein ziemlich méchtiges Schichtenglied von einheitlichem Charakter, wihrend in anderen
eine zuniichst petrographisch begriindete Einteilung des Abschnittes keine Schwierigkeiten macht.

Als Unteres Anis oder Hydasp miissen wir einen untersten Abschnitt ausscheiden, dessen Mich-
tigkeit einschlieflich der schichtstreifigen Dolomite, kaum 10 m {ibersteigt. In diesem epikontinentalen
Hydasp fehlen in Spanien, soweit man bis jetzt sehen kann, (wie auch fast tiberall in seinem Aquivalent
im germanischen Becken) die schon genannten Leitfossilien der ozeanischen Fazies, vor allem der Dado-
crinus, nicht nur in der unteren, schichtstreifigen Abteilung, sondern auch weiter nach oben durchaus.
Fossilien wurden zwar von aufmerkssmen Beobachtern, wie JIMENEZ DE CISNEROS, in den massiven
Binken schon mehrfach signalisiert. Aber entweder waren sie, wie die von NoLAN und TORNQUIST am
Monte Toro und die von mir bei Cehegin gefundenen, wenig charakteristisch, oder sie stecktien, wie bei
Alicante, so fest im Gestein, (52, S. 33), daf es noch nicht gelungen ist, bestimmbare Stiicke zu erhalten.

Ich bemerke noch, daf sich vielfach die tieferen Muschelbinke, wie vor allem bei Alicante, am
Negret, durch besonders dunkle Farbe auszeichnen (daher wohl der Name des Hiigels). Meine frither ge-
duferte Ansicht, dak Einstiubung vulkanischen Materiales wohl die dunkle Farbung bedingt haben
konnte, lieft sich nicht beweisen. Vielleicht hahen wir auch hier nur die Firbung von sogenannten Kii-
stenkalken (75, S. 143) vor uns. Diese schwiirzlichen Kalkbinke geben, durch Gebirgsdruck vollig zer-
tritmmert, aber durch weifien Kalkspat wieder fest verkittet, einen schonen Werkstein, der unter dem
irrefiihrenden Namen ,Marmor* vielfach gebrochen wird. In anderen Gegenden herrschen, vielleicht
infolge anderer Entfernung vom Beckenrande, in dem ganzen Abschnitt die gewdhnlichen, hellgrauen,
‘mehr kiistenfern erscheinenden Kalksteinfarben. Nur die kurz gebogenen Wiilste der Fukoiden, von
denen gleich noch die Rede ist, marmorieren auch das helle Gestein mancher Binke noch mit dunklen,
im Querbruch tiberall hervortretenden grob schriftartigen Zeiehen.

Diesen massiven Kalkbéinken folgen dann auf den Balearen, weiter auch in den Provinzen Barcelo-
na und Tarragona, Abschnitte, die zwar meist im Gestein ebenfalls ganz gut gekennzeichnet sind, deren
Hauptmerkmale aber in den Gegenden, wo ihre Gliederung am besten gelingt, vor allem paldontologisch
ist. Sie gehéren dem Mittleren Abschnitt des alpinen Anis, dem Pelson an. [Ihr wichtigster und auffal-
lendster Anteil ist ein teils ebenschiefrig-plattiges, teils auch flasrig-knolliges Schichtpaket von
meist kaum einem Meter Méchtigkeit.

In diesen schiefrigen Lagen fand BorFiLL Y PocH (3) am Tunneleingange bei Olesa bei Barcelona
einige Schichten reich an Fossilien. Unter ihnen erregte eine ganze Reihe von ausgezeichnet mit der
Schale erhaltenen Ceratiten sofort berechtigtes Aufsehen.

Mit den Ceratiten, wenigstens nahe benachbart, kam eine ganz sicher dem Mittleren Anis (genauer
woh! dem unteren Oberanis) angehdrige Brachiopode vor, Menizelia menizeli. Sie gehdrt zwar von Haus
ans der ozeanischen Fazies an, aber sie erhilt dariiber hinaus dadurch eine besondere Bedeutung, daf
sie mit Vorliebe in ihren Randbildungen, an den Ubergangsstellen in die epikontinentale Fazies zu finden
ist. So hat sie auch in die germanischen Epikontinentalmeere in diesem ihrem Hauptniveau eine Strecke
weit ihren Einzug gehalten. Nach ALMERA und BoriLL fand sich die Brachidpode sogar liber den Ce-
ratiten.

Die vorliufige Beurteilung der Ceratiten durch E. v. MoJsisovics stand damit nicht in Widerspruch.
Der Wiener Forscher brachte sie mit dem in allen sicheren Vorkommen anisischen, in vielen Féllen recht
tief in dem Abschnitt gefundenen Ceratifes anlecedens des germanischen Muschelkalkes in Zusammenhang.
(Diese Art ist ja jetzt durch die Abtrennung des C. fritschi des Schaumkalkes (63) noch mehr als frither auf
die tieferen Schichten des Anis beschrinkt.) .

Nun hat sich diese Bestimmuung durch den berufenen Klassiker der alpinen Triasammoniten aller-
dings nach sorgfiltiger Priparation (BATALLER, 4) der Fundstiicke nicht ganz bestitigen lassen. Noch viel
weniger traf aber eine spiitere Bearbeitung durch TorNqQuisr (59) das Richtige. Er stellte die Formen von
Olesa paliiontologisch und stratigraphisch mit gewissen Gruppen der Ceratiten des germanischen Oberen
Muschelkalkes auf eine Stufe. die dort den Unteren oder sogar Mittleren Ceratitenschichten, also
einem auch in Spanien in manchen Profilen nahe an 100 m hoher liegenden Horizonte des Muschelkalkes
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angehoren. Die treffliche Bearbeitung der germanischen Muschelkalkeeratiten durch RIEDEL (52) und
StOoLLEY (70), die etwa damals erechien, hatte TORNQUIST freilich noch nicht vorgelegen. .

Tatsdchlich muBte das schon von BOFILL betonte unmittelbare Zusammenvorkommen der Ceratiten
mit der Menizeléa menizeli deren Zugehorigkeit zu den mittleren Anisschichten dringend wahrscheinlich
machen. Es war nur immer noch unsicher, wie eine Unter- bzw. Uberlagerung von den ilteren Auto-
ren gemeint war. Denn die Schichten stehen am Tunneleingange tatsichlich etwas tiberkippt. Ein ge-
nauer Nachweis fiir dieses Verhalten war aber, da der am Tunnel anstehende Schichtenabschnitt nur durch
Verwerfungen begrenzt ist, bisher nicht ohne weiteres zu erbringen. Ich konnte aber, wie ich an anderer
Stelle ausfiihrlicher dargelegt habe (60, 4), in einem tiefer am Hange liegenden Aufschluf mit normaler,
wenn auch immer noch steil aufgerichteter Schichtenfolge ganz BoFILL's Ansicht entsprechend die Uber-
lagerung der Cephalopodenschicht durch noch Menizelia fiihrende Kalke mit voller Sicherheit bestitigen.
Dort lassen sich auch die Michtigkeitsverhéltnisse bis hinab zu der mit aufgeschlossenen Rétgrenze ein-
deutig beobachten. Dazu lieff sich auch die nihere paldontologische Untersuchung der Ceratiten, vor
allem die genauere Beriicksichtigung ihrer Loben, ihren eigentlimlichen Charakter, ihre héchstens auf das
Niveau des Ceratlites antecedens verweisende Lntwicklungsstufe, mit Deutlichkeit erkennen. Eine ausfiihr-
liche Darstellung gab ich in der erwihnten Arbeit.

Eine solche endgiiltige Losung der Frage nach dem Alter der vielbesprochenen Fossilschicht von
Olesa ist nun in mehrfacher Beziehung fiir die Stratigraphie wenigstens des katalonischen Abschnittes von
nicht geringer Bedeutung.

Zwar ist es bis jetzt erst ganz neuerdings an einer Stelle, {iber die demnéchst das Nihere verdffent-
licht wird, gelungen, auch sonst in den zahlreichen Aufschliissen der Gegend von Barcelona noch Ceratiten
aufzufinden, die dann wohl demselben Niveau angehéren werden, wie die von Olesa. Aber die schon
mehrfach genannte Menizelia menizeli wurde sehr bald noch an einer ganzen Reihe von anderen Fundorten
der Gegend festgestellt und auch damals schon zum Teil richtig gewiirdigt. Ich penne nur Gav4, Begas
und Pallejd. An diesen Stellen félit neben und zwischen diesen kompakteren Kalkbinken mit Menizelia
eine diinnplattige, z. Teil etwas flasrige Einlagerung auf, die dem Gestein des Ceratitenlagers von Olesa
dhnelt und ihr zeitlich entsprechen muf;. Sie liegt im Durchschnitt mindestens 15 m tiber der Buntsand-
steingrenze, also erheblich héher, als der von HERMITE und NoLAN genau bezeichnete Horizont des ver-
schollenen Ceralites heberti im untersten Muschelkalk von Menorca.

Die angegebene Abweichung im Gesteinscharakter ist aber auch der einzige fremdartige Zug im
Bilde des Abschnittes. Es ist schon fritheren Beobachtern aufgefallen, da# sich die Ceratiten von Olesa
dort in einem Schichtenstof inden, der im Gestein von den sonst dort herrsehenden Flachmeerbildungen
der spanischen Mitteltrias gar nicht nennenswert abweicht, vor allem gar nicht an die ozeanischen Kalk-
sedimente der Tethys erinnert. Man kann also hier nicht von Meeresbildungen von ozeanischem Charak-
ter, vom Eindringen eines Tethysarmes sprechen. Was wir beobachten kdnnen, erscheint lediglich als
eine Fauneninvasion. Sie brach aus dem benachbarten ozeanischen Gebiet unter besonders giinstigen
Bedingungen in das tiefste Kerngebiet des Randmeeres ein und hat sich nur eine kurze Zeit dort gehalten.
Die Ceratitenformen, die sie mitbrachte, zeigen in der Hauptsache fast durchweg ein Beharren beim ozea-
nischen Habitus.

Ein solcher herrscht ja auch durehaus in dem ganzen Unteren Muschelkalk des germanischen Bek-
kens, ja sogar noch in dem untersten Abschnitt der Ceratitenentwicklung des Oberen Muschelkalkes. So-
lange erscheinen die Ceratiten dort also immer noch als ozeanische Giste in einem Formationsabschnitt,
der sonst durchaus dem Charakter eines epikontinentalen Flachmeeres entspricht. Er muf} nur solange
im allgemeinen tief genug gewesen sein, um den Ceratiten ungefihr noch die gewohnten Lebensbedingun-
gen zu bieten und sie nicht ohne weiteres zu vélliger Anpassung an ausgesprochene Flachmeerverhiltnis-
se zu zwingen. Diese Notigung trat sogar im Oberen Muschelkalk danach nicht gleich ein. Sie vollzog
sich erst,sozusagen mit verschiedenen Mitteln der Anpassung zunéchst experimentierend,im buntem Wech-
sel der Formen bis zur Herausbildung der den Anforderungen der neuen Umwelt wohl besonders gut ge-
niigenden und einstweilen herrschend bleibenden echten Nodosen im Verlauf einer lingeren Entwick-
lungszeit. .

Im spanischen Gebiet dagegen mul} der Ubergang der Ceratiten in das epikontinentale Flachmeer-
gewisser schon im Anis in wesentlich schrofferer. Form eingetreten sein und auf den Organismus der
bisherigen Hochseeschwimmer stirker anregend und zwingend gewirkt haben. Denn selbstin der kurzen
Zeit der Invasion der Ceratiten von Olesa liefen sich schon Spuren einer energischen, wenn auch vielleicht
nur erst behelfsmiifigen Anpassung an das Bodenleben im Flachmeere erkennen (Ndheres 61, S. 217).

Die diinnplattigen Kalkschichten des Ceratitenhorizontes von Olesa lassen sich dann auch durch die
Provinz Tarragona, wie anderseits auf den Balearen, {iberall etwa in derselben Hohe {iber dem Buntsand-
stein mehr oder weniger deutlich verfolgen. Ihre Hohe im Profil entspricht wenigstens immer wieder
ganz gut dem Abstande, den eine solche Leitschicht entsprechend dem Profil von Olesa iiber dem Bunt-
sandstein haben miifte. Damit wird auch durch die Gleichmé#@igkeit der Entwicklung der Schichten liber
ihr die GleichmiiBigkeit und Einheitlichkeit der unteren Grenze des Muschelkalkes gegen den Buntsand-
stein nocheinmal bestiitigt.
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Wir wollen hier nicht erdrtern, ob ein blofes, vielleicht nur einmal, nach der Bildung der schicht-
streifigen Basis, ruckweise verstirktes Weitergehen der epirogenen Senkungen der letzten Buntsandstein-
zeit hingereicht hat, um diesen auffallenden Umschwung auf so weite Strecken gleichzeitig zu erzielen.
Sicher ist als Neben- und Folgeerscheinung der Uberflutung, da durch das Entstehen neuer Wasserbek-
ken auch hier wieder die klimatischen Bedingungen des ganzen Mediterrangebietes wesentlich beeinflufit
wurden. Sie haben weithin gleichm#Rig das Auftreten einer stark in die Faunenverhiltnisse der epikon-
tinentalen Nebenbecken eingreifenden Stré6 mung begiinstigt.

Bei der so auffallenden Einwanderung von planktonischen Brachiopodenlarven (Menizelia menigeli,
Terebratula) und, als Héohepunkt, der nektonisch-planktonischen Ceratiten, kann es sich ja nur um zeitwei-
lig zur Herrschaft gelangende Stromungserscheinungen handeln, vor allem in den oberflichlichen Meeres-
gewiissern. Sie pflogen dort allgemein durch klimatische Einfliisse, im besonderen die Windverteilung,
bestimmt zu werden. Ein gewisser rhythmischer Wechsel, der wohl mit dem Wechsel der Jahreszeiten
zusammenhéingt, deutet sich auch hier wieder in dem diinnplattigen Charakter des die Ceratiten fihrenden
Abschnittes an, wie wir ihn, bis jetzt noch ohne Ceratiten, durch ein so weites Gebiet des Beckens verfol-
gen konnten.

Diese Gleichmiifigkeit des Gesteinscharakters muf} gerade in der Umgebung von Barcelona aus
einem Grunde etwas liberraschen. Wenige Kilometer von den Stddtchen Tarrasa ist in einem Steinbruch
die untere Abteilung des Muschelkalkes fast bis auf die Buntsandsteingrenze hinab gut erschlossen. Man
erkennt leicht die eben besprochene feinplattige Zone von Olesa. Sie ist.allein von allem Schichten des
stark aufgerichteten Durchschnittes durch den Gebirgsdruck gequetscht und wie ein Schmiermittel zwi-
schen den fester gebankten Massen iber und unter ihr teils zusammengeschoben, teils ausgewalzt.

In den Platten mit den Ceratiten sind dann auch andere Fossilien reichlich festzustellen gewesen.
Sie stecken allerdings im Gestein, lassen sich aber mit einiger Vorsicht priparieren. Fischreste sind in
guter Erhaltung einigermafien hiufig. Von Mollusken fillt eine kleine, schlanke Pleuromya-Form auf, eine
neue, von mir gleichzeitig (63a, Nr. 107) beschriebene Art. Sie ist in groer Menge zu finden. Es scheint,
dap sie den Schlammboden in dhnlicher Art durchpfliigt hat, wie die Najaden unseres StiBwassers. We-
nigstens stecken die geschlossenen Exemplare oft etwas schrig in den Platten. Leider ist ein Teil der
diinnen Schale dabei aufgeldst, so dakk es trotz der Hiufigkeit des Fossils Schwierigkeiten macht, unver-
lotzte Stitcke zu erhalten und iiber die Form véllig ins Klare zu kommen.

I[n den begleitenden Binken festen Kalkes stecken die Fossilien {iberhaupt wieder recht fest im
Gestein. So unter der an Menizelia reichen Schicht in dem Steinbruch auf dem Plateau an der Strafe von
Barcelona nach Begas. Dort hat sich auch von der ziemlich reichen Fauna noch nichts bestimmen lassen.

Eine besonders feste Bank von 30 bis 40 em Michtigkeit gleich tiber der Schieferzone geht wieder
unversehrt durch unter den ausgewalzten Schiefern. Sie fillt auf durch gelbrétliche Farbe ihres dichten
Gesteines, das mit dunklen Flecken gesprenkelt ist. Bei niherem Zusehen erkennt man, daf die dunkle-
ren Flecken Durchschnitte von Krusten darstelien, die Schalenbruchstiicke u. dergl. einige Millimeter dick
unregelméfig umrinden. Trotzdem von zellig-fidiger Struktur im Schliff nichts zu erkennen ist, handelt
es sich mit ziemlicher Sicherheit um kiimmernde Vegetationen von Sphaerocodium. (Das ist auch die An-
sicht von G. WAGNER, der im schwibischen Muschelkalk ganze Schichten von solchen Kiimmerformen
des von ihm entdeckten Sphaerocodium kokeni erfiillt antraf, und dem die Proben von Tarrasa vorgelegen
haben). Die Kiimmerformen filnden sich in Deutschland, was wir spéter noch zu beachten haben, gewhn-
lich in einer Entfernung von nur etwa 15 km vom Rande der Meeresbecken, in denen die Normalform ver-
breitet ist. Wir sehen also den Gesteinshabitus des ozeanisch kolonisierten tiefsten Mittelanis hier bis in
grofte Nihe der Kiiste verbreitet.

Mit dieser Nidhe der Kiiste diirfte es dann zusammenhiingen, daf BATALLER in einem nach seiner
Gesteinsbeschaffenheit ebonfalis in diese mittelanisische Zone gehorigen Gesteinsbloek einen interessanten
pflanzlichen Rest auffand, den er mir mit dankenswerter Liebenswiirdigkeit zur Verfligung stelite. Nach
Prof. v. P1a und Frau Dr. HoOFFMANN in Wien, denen ich fiir freundliche Auskunft sehr verpflichtet bin,
handelt es sich, da auf einem der Schliffe wenigstens Spuren behéfter Tiipfel zu erkennen sind, um einen
nicht niher zu bestimmenden Koniferenrest. Es wird aber vor allem auch interessieren, daff das Gestein
ganz durchschwirmt erscheint von einer hbchstens 1nillimetergrofien, stets geschlossenen Brachiopoden-
larve. Wahrscheinlich haben wir die Larven der Mentzelia menigeli vor uns, die wir ja schon aus dem
Bestande der eingewanderten Kolonisten in dieser Zone als besonders wichtiges Glied hervorgehoben ha-
ben (63a, Nr. 36, 37). Es wiirden sich so in dieser petrographisch einheitlichen Schicht hier auf engem
Raume die Flora des Beckenrandes und die Vorposten der kolonisierenden ozeanischen Lebewelt beriihren.

Der Fund von Sphaerocodien hat insofern noch ein besonderes Interesse, als auch in den Judicarien
im Alpengebiet in hydaspischen Schichten, also in etwa demselben Niveau, Sphaerocodien bekannt ge-
worden sind.

Ein Problem, das lange Zeit auf eine einwandfreie Lisung hat warten miissen, stellten die Vorkom-
men von wirklichen Diploporen dar, die vor allem VILASECA aus dem Muschelkalk der Provinz Tarragona
signalisiert hatte. Die fraglichen Fossilien finden sich dort als Steinkerne und Abdriicke in einem fast
weillen, eigentiimlich pordsen, auch pseudoolithisch erscheinenden Dolomitgestein. VILASECA beschreibt
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e3 von zwei Stellen des von ihm behandelten Gebietes, von La Trona zwischen Almugara und Albiol, sowie
von der Umgebung der beriihmten Abtei Prades. Er bestimmte die dort nicht seltenen Reste als die sonst
im Ladin leitende Diplopora annulaia.

Die Untersuchung des ziemlich spérlichen und im porosen, reichlich dolomitischen Gestein noch
besonders ungiinstig erhaltenen Materiales ist inzwischen durch J. v. P1a in Wien durchgeftihrt. Sie hat
ergeben, dall die Reste mit Sicherheit Diploporen sind, aber wenigstens zum Teil der Gattung Physoporella,
also einer exklusiv anisischen Formengruppe zuzurechnen sind. Nihere Mitteilungen bringt der durch
v. P14 giitigst ibernommene Abschnitt der gleichzeitig mit diesem Aufsatz erscheinenden Bearbeitung
meiner Fossilausbeute, vor allem aus der Mittleren Trias des Gebietes (63a, Nr. 3).

Ein 4hnliches Gestein, jedoch ohne Pflanzenreste, fand ich in etwa demselben Niveau in einem
grofien Steinbruch etwa 2 km westlich von Castellvell bei Reus in Tarragona. Die Bank liegt dort nach
meinen Notizen unmittelbar iiber einer mergeligen, etwas schichtigen Zone, die dem Ceratitenlager von
Olesa vermutlich entspricht. Sie steht 14 m iiber der Sohle des Steinbruches, unter der fast unmittelbar
der Buntsandstein folgt.

Eine genaue und sichere Horizontierung der Schicht wire nicht ohne Interesse. Denn fiir die hoher,
im Oberanis, folgenden Schichten ist im Alpengebiet Diplopora annulatissima geradezu leitend. Von ihr
wurde aber in den tarragoneser Fundstiicken bis jetzt keine Spur gefunden. Es bestétigt sich also auf
diesem indirekten Wege, daf}! wir in dem Dasycladaceenhorizont von Tarragona, wie ich nach den Auf-
schliissen von Prades urteilen muBte, tieferes Anis vor uns haben. Bei Almucara sind nach VILASECA'S
eigenen Angaben die tektonischen Verhiltnisse verwickelt, so daf} von dieser Stelle eine sichere Entschei-
dung kaum zu erwarten ist.

Irrtiimlich wurden ehedem auch die in diesem ganzen anisischen Abschnitt (und auch noch wesent-
lich hoher) das Gestein oft ganz erfiillenden ,,Fukoiden* als wirkliche Reste lebender Wesen angesehen.
Man findet sie sogar als Diploporen in den Listen. Doch zeigen sie niemals die wohlbegrenzte Form und
den bezeichnenden Bau, der diesen Kallkalgen eigentiimlich ist. Auch Schalespuren, die auf tierische
Wesen, besonders Mollusken, zu deuten wiiren, felilen durchaus.

Was man in fukoidischen Bénken einigermalien deutlich sieht, sind hakenférmig gebogene, wurst-
formige, meist durch weiteres Zusammensitzen des Bodenschlammes etwas abgeplattete Kérper von kaum
1/2 em Durchmesser. Ihre Umgrenzung ist gewdhnlich nur ganz schattenhaft. Meist sind sie auch nur
auf wenige Zentimeter Linge in dem Gestein zu verfolgen. In einigen Binken fanden sie sich auffallend
parallel zur Schichtung, in anderen steigen sie etwas regellos auf und nieder. Meist heben sie sich durch
dunklere Farbe von dem heller grauen Kalk der Umgebung einigermafien ab.

Es ist ganz sicher, daf wir in den spanischen Fukoiden weder eigentliche Reste von Pflanzen noch
von Tieren vor uns haben. Sie stellen, wie so manche Stengel u. dergl. in mesozoischen Schichten, nach
den einen, wie vor allem auch NoLan anmmmt nichts anderes vor, als Rohren, die von unbekannten Klein-
wesen im Schlamme des Meeresbodens gm_rraben und zeitweilig 'bewohnt wurden. Nach anderen aber
haben die Fukoiden iiberhaupt mit organischen Wesen nichts zu tun. Sind sie aber Rohrenbildungen
withlender Tiere, so sind sie jedenfalls von allen dahin gehdrenden die am wenigsten scharf begrenzten
und augenscheinlich nur in ihrem festesten, stirker gebogenen innersten Teile erhalten. Vermutlich
wurden sie dann nach kurzer Benutzung bald wieder verlassen und durch neu gegrabene ersetzt. Alle
anderen derartigen Rohrenbildungen, wie Rhizocorallium, Corophioides u. dergl., besitzen eine im Gestein
schiirfer begrenzte Form, vor allem auch, weil die ndchste Umgebung der Réhre durch Ausscheidungen
des Bewohners etwas verkittet und befestlgt war.

Es ist wohl kein blofler Zufall, dafk auch im schwibischen Anis ziemlich genau in demselben Hori-
zont, nimlich um das dortige Hauptlager des schon erwihnten Ceratiles aniecedens, zwischen den Lagern
von Dielasma ecki und Coenothyris vulgaris, die Schichten ebenfalls ganz erfiillt sind von solchen, nur etwas
groberen, wurstférmig gekriimmten Réhrenausfiillungen. Man hat nach ihnen den gesamten Abschnitt
dort mit dem Namen ,,Wurstelbiinke* belegt. Untersuchungen von G. WaGNER in Paldstina haben vor kur-
zem ergeben, daB sie auch im Unteren Muschelkalk am Plateaurande 6stlich vom Toten Meere eine bedeu-
tende Rolle spielen.

Solche Fukoiden finden sich im spamschen Anis (wenn wir hier vorlauﬂg von ihrem Vorkommen im
Ladin ganz absehen wollen) ganz ebenso vor allem auch etwas hoher, in einem Abschnitt, der wenigstens
durch die robuste Massigkeit seiner Kalksteinbiinke seine Zugehérigkeit zum anisischen Basalabschnitt
des iberisch-balearischen Muschelkalkes bekundet. Er wiirde etwa dem alpinen Oberanis, dem Illyr
entsprechen. Es empfiehlt sich, hier besonders noch einem etwaigen Vorkommen von Diploporen nach-
zuspiiren. Bisher wurde von der hier besonders wichtigen Diplopora annulatissima, von der oben schon
die Rede war, leider noch in keinem Horizont des Abschnittes etwas festgestellt.

Es ist auch wegen des Mangels an leitenden Fossilien bisher nicht gelungen, eine sichere Grenze
der ganzen anisischen Gruppe gegen die dariiber folgenden unterladinischen Schichten festzulegen.
Denn auch in diesem Abschnitt fehit es, wie wir gleich sehen werden, an Fossilien. Eine ungefihre
Schitzung ergibt am Toro auf Menorca und in Katalonien eine Michtigkeit des Anis von etwa 30 Metern.
Woeiter nach W scheint die Machtigkeit des Abschnittes abzunehmen.
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b) Ladin

a. Unteres Ladin, Fassan

. Wir erreichen damit den zweiten Hauptabschnitt des spanischen Muschelkalkes. Er beginntim
Ubersichtsprofil bei ViLAsECA mit ,,argiles i guixos de colors*, bunten Mergeln und Gipsen, zu denen bei
La Llacuna sogar noch roter Sandstein tritt. Bei Olesa sollen sich wenigstens mergelige Sandsteine mit
Gips zwischen dem ,,Virgloria*, in das er richtig ziemlich tief die Ceratiten und Menizelia menizeli einord-
net, und dem Ladin einschalten. Auch in den Profilen, wo in Fig. 7 Pradell auf diesen Mergeln liegt, und
Fig. 9, wo sie bei Mas Monet unter das Ladin einschief?en sollen, spielen diese Mergel eine Rolle,

Ich mdchte nun iiber die Beobachtungen ViLASECA’s an den oben genannten Ortlichkeiten, da sie
Gegenden betreffen, die mir nur teilweise und fliichtiz von wenigen Exkursionen bekannt sind, einst-
weilen mit meinem Urteil zuriickhalten. Aber ich muB doch nachdriicklich darauf hinweisen, daf in
derselben Gegend bei Pradell (s. oben), dann nicht weit davon in dem schénen Profill im Barranco del Dia-
ble sowie am Cerro de la Magdglena bei Mora de Ebro von einer solchen Einschaltung terrestrischer
Absitze unter dem Ladin auch nicht die geringste Spur vorhanden ist, aber auch Stérungen, die das Bild
gerade dort vielleicht entstellen konnten, nicht zu sehen sind. Es muft danach jedenfalls genau untersucht
werden, ob nicht vielmehr an den fiir ViLASECA’s Urteil mafigebenden Stellen, von denen er genaue Profile
nicht gibt, die Beobachtung infolge von Verwerfungen und Uberschiebungen mit Repetitionen der
Schichten Trugbilder ergeben hat. Sicher wiirden solche terrestrischen Vertretungen gegeniiber der
weithin beobachteten gleichférmig marinen Ausbildung eine sehr auffillige Ausnahme bilden. Denn fiir
die Annahme, daf wir hier unvermittelt neben einem liickenloser ungestorten Kalksteinprofil so méch-
tige, bis zur Einschaltung von Sandstein gehende terrestrische Einlagerungen haben konnten, also die
Annahme eines plotzlich auftauchenden Randes des marinen Beckens, wire es auch nur an Inseln, fehlen
bis jetzt noch die Grundlagen.

Ich habe diese, von den nachfolgenden Darstellungen der normalen Entwicklung des Profiles im
unteren Muschelkalk so kral} abweichenden Angaben hier vorweg behandelt, um weiterhin nicht mehr
aufl diese Abnormititen zuriickzukommen. Sie konnten nach der sonst mit Recht viel beachteten Darstel-
lung bei ViLasEcA als Norm der Ausbildung erscheinen, haben aber mit der sonst aligemein beobachteten
Entwicklung des Muschelkalkes in den Stammgebieten nichts zu tun.

Wenden wir uns nun diesen nach meiner Ansicht normalen, an vielen vollstindigen, dazu unzéh-
ligen teilweise erschlossenen Aufschliissen zu beobachtenden Proflien zu, in denen wir im Stammgebiet
unseres Beckens niemals terrestrische Einschaltungen im Muschelkalk zu Gesicht bekommen werden.

Leitend ist sonst im Tethysgebiet fiir den untersten Abschnitt des Ladin allgemein das leicht kennt-
liche Protrachyceras reitzi. Es ist bezeichnend fiir unteres Fassan. Aber es scheint in das Flachmeer des
spanisch-balearischen Beckens den Weg auch als vereinzeiter Irrgast nicht gefunden zu haben, wurde we-
nigstens in dem f{iberhaupt trostlos fossilarmen und darum nur ganz schitzungsweise zu begrenzenden
untersten Abschnitt der ladinischen Schichtenserie direkt iiber dem sicheren Anis bisher noch nicht fest-

egtellt.
& Eine Obergrenze fiir einen solchen Unterabschnitt, der den Reitzi-Schichten entsprechen muf und
etwa 10 m umfassen wird, gibt uns, sehr deutlich am Toro auf Menorca zu beobachten, ein recht auffal-
lender Umschwung im Gesteinscharakter. Biszu diesem Wendepunkt herrschen dort noch zum
Teil dickbankige Kalke. Sie verschmelzen gewdhnlich mit der anisischen Kalkmasse zu einem einheitli-
chen, festen und telktonisch widerstandsfihigen Unterabschnitt der spanischen Mitteltrias. Wir treffen
ihn in allen méglichen Profilen wieder, bis in die bei DaLLoNI (15) und MiScH (44) zuletzt zusammenfas-
send dargestellten Sierren des siidlichen Pyrenfienabhanges, in denen die Mittlere Trias, bis auf die ab-
nehmende Michtigkeit, noch ziemlich in normal spanischer Weise entwickelt ist.

Das Obere Fassan setzt also nicht nur am Toro, sondern im ganzen Gebiet mit dem plétzlichen Auf-
treten eines plattigen oder wenigstens diinnbankigen, auch an Mergelmitteln reichen Gefiiges ein. Dieses
behilt aber, zum Unterschied von den plattigen Zonen des Anis, mit geringen Unterbrechungen und mit
einer einzigen stirker hervoriretenden Ausnahme, von der noch die Rede ist, durch den ganzen Rest der
Muschelkalkentwicklung in unserem Gebiet die unbestrittene Vorherrschaft. An Stelle eines steilen, fel-
sigen Absturzes treten in der Landschaft weicher, flacher gebdschte Hiinge. Vielfach verschwindet das
Anstehende unter ausgebreitotem Verwitterungsschutt. Keinem der fritheren Beobachter ist dieser auf-
fallende Wechsel im Habitus der Muschelkalkschichten entgangen. Nur sind meistens die im Land-
schaftsbilde weniger vordringlichen, auch reichlich tonig werdenden Kalkschiefermassen bei der Abschit-
zung der Michtigkeiten zu kurz gekommen. Einen ausgezeichneten Uberblick tiber den Wechsel im Gestein
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im normalen spanischen Muschelkalkprofil geben RICHTER und TeICHMULLER in der Darstellung der
steilstehenden Schichtenfolge von Nuévalos (51, S. 15).

Dieser auffallende petrographische Wechsel erhielt dann vor allem wieder eine hohe stratigraphi-
sche Bedeutung durch das Aufireten einer reichen und charakteristischen Fauna von ozeani-
schen Kolonisten in einem wesentlichen Abschnitt des Gebietes,

In dem Profil am Nordhange des Toro auf Menorca fallen die untersten Platten des Oberfassans
durch einen eigentiimlichen, griinlichgrauen Farbenton auf. Sie verdanken ihn der oben erwihnten, hier
schon reichlicher auftretenden tonigen Beimischung. Gerade diese griinlichgrauen Lagen finden wir bei
niherem Zusehen ganz erfiillt von Fossilien.

Vor allem ist es ein echtes Kind des (Ozeans, eine grofle Daonella, die dort {iberall auf den ebenen
Flichen der Platten zu finden ist. Auch in dem Gesteinsmaterial der die benachbarten Weideflachen
hocﬁ umziunenden ,Tancas“ wird man festere grofie Platten mit diesen Daonellen nicht vergeblich
suchen.
Lange Zeit wurde die dort vorkommende Art, die in den entsprechenden Lagen auch sonst auf Me-
norea und auf dem Festlande nicht selten ist, als Daonella lommeli bestimmt, Sie wurde damit der be-
kannten Form der Wengener Schichten, der sie tatséichlich recht dhnlich sieht, gleichgesetzt. Spiiter wurde
sie von TORNQUIST von der alpinen Art getrennt und als Varietiit der nur aus Bruchstiicken aus dem Wiirz-
burger Trochitenkalk bekannten D. franconica (3ANDB.) TORNQU. Zzugewiesen.

Ich habe mich nach meinem reichen Material {iberzeugen konnen, daf die Unterschiede gegeniiber
der echten Daonella lommeli doch ganz zuriicktreten und es zweckmiBiger ist, zu der alten Bezeichnung
zuriickzukehren, wie auch VILASECA sie beibehalten hat (s. auch 63a, Nr. 48). Die spanische Form der
in der Hauptsache sonst mittelladinischen Art wiirde vor allem mit den auch sonst angegebenen fassani-
schen Vorlidufern der typischen D. lommeli verglichen werden miissen. Vielleicht gelingt es dann, eine
dltere Mutation fiir diese Gruppe auch morphologisch ausreichend abzutrennen.

Das von VILASECA aus wesentlich hoheren Schichten des Ladin angegebene zweite Vorkommen von
Daonella lommeli, das dann der im Alpengebiet {iblichen Verbreitung der typischen Form entsprechen
wiirde, ist mir aus eigener Anschauung nicht bekannt. Das Vorkommen weicht von dem oberfassani-
schen insofern ab, als es neben den Daonellen nur noch zahllose Fukoiden enthilt. Ammoniten wurden
nicht gefunden. Es wire interessant, festzustellen, ob hier, vermutlich doch schon im mittleren Ladin oder
Langobard, vielleicht tatséichlich die typische D. lommeli vorliegt.

Es ist nun ziemlich wahrscheinlich, daf die Daonellen vertikal wenigstens streckenweis durch den
ganzen Abschnitt, den wir in diesem Kapitel dem Oberfassan zuweisen miissen, nachweisbar sind. Hori-
zontal besitzen sie jedenfalls von allen seinen Kolonistenformen die grofite Verbreitung. Sie ist im Kért-
chen II im paldogeographischen Abschnitt dargestellt. Leider ist noch nicht bekannt, welchem Horizont
der 20 bis 30 m michtig werdenden oberfassanischen Schichtenfolge diese weitesten Vorposten ozeani-
schen Einflusses im besonderen angehdren. Es wire das immerhin von einigem I[nteresse, vor allem wenn
es sich in der Peripherie um eingedriftete Irrgénger, wie so oft bei dem Genus Daovnella, handeln sollte.

Uber die Méachtigkeit der reicher Daorella fiihrenden Abschnitte in den einzelnen Gegenden, in denen
die Muschel normal der Fauna angehort, sagt die Karte nichts aus. Es ist ziemlich sicher, daf sie nach
auflen abnimmt und dal} es sich in den &ulBersten Zonen des ganzen Verbreitungsgebietes, auch abge-
sehen von den verdrifteten Stiicken, nur noch um eine geringmachtige Lage handeln wird. Auf Malloreca,
im Profil von Lluch, wurde bis jetzt Daonella lommeli nur in einem, ziemnlich hoch gelegenen Niveau in
den diinnbankigen, vermutlich durchweg fassanischen Schichten gefunden.

Gut bestitigt und schirfer prizisiert wurde die Horizontierung des Hauptvorkommens der Daonel-
len durch das Auffinden einer gleichzeitigen ausgezeichneten Ammonitenfauna. Sie fand sich zuerst
an einer ganzen Reihe von Stellen auf Menovca, dann vor allem bei Mora de Ebro in Tarragona.
E. Havug hat schon friith dieses berithmte Vorkommen als Unteres Ladin bezeichnet. Dazu kamen spiter
noch mehrere andere Stellen in dieser Provinz. Aber noch viel weiter westlich, bei Cehegin in der Gegend
von Murcia, glaube ich noch den freilich wenig guten Abdruck eines hierher gehiérigen Ammoniten ge-
sehen zu haben, auf einer dicken Felsbanl, die sicher dem Abschnitt zugehért. Dann erwihnt auch Ji-
MENEZ DE CISNEROS (37, S. 34) aus dunklem Kalk am Negret bei Alicante das Vorkommen eines fraglichen
Trachyceras, iiber das weiteres nicht mitgeteilt wird. Es ist mdglich, daf es ebenfalls hierher gehort.

E. v. MoJsisovics, dem die dlteren Aufsammlungen von Menorca und Mora de Ebro vorgelegen
haben, erkannte unter den ersteren das von ihm selbst aufgestelite Proirachyceras surionii aus der oberen
Zone des Unteren Ladin, die jetzt als Oberes Fassan bezeichnet wird. Die iibrige Ammonitenfauna
erschien damals zwar als fremdartig und nur dem spanischen Gebiet eigentiimlich. Aber die verbreitetste
Hauptform der ganzen Fauna, das Protrachyceras vilanovae n’ArcH., wohl dieselbe, die schon HERMITE
(31, S. 113) aus dem Abschunitt von Menoreca als Ceralites saurae anfiithrt, fand sich doch spiter im gleichen
Niveau im ostmediterranen Gebiet, am Balatonsee, hat also vielleicht der ganzen Tethys angehort. Ein
anderer Ammonit des Abschnittes, Hungarites cf. yatesi Hyatr a. SMITH, besitzt vor allem Beziehungen zu
einer Art des amerikanischen Westens, die dort bezeichnenderweise mit einer Protrachyceras vilanovae
ebenfalls nahestehenden Form zusammen gefunden wird. Wir sehen, daf hier an wichtigen Problemeu
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und Beziehungen zu anderen Gegenden des Erdenrundes kein Mangel ist. Wir werden Gelegenheit
finden, auf diese interessanten auswirtigen Beziehungen unserer Fauna noch zuriickzugreifen.

Fiir unser iberisch-balearisches Gebiet haben wir in der reichen Ammonitenfauna und dem Daonel-
lenvorkommen in diesen Schichten ein zweites, fiir eine sichere Horizontierung und die Beziehung zu
anderen Gegenden ungemein wertvolles Stockwerk der Muschelkalkstratigraphie. Wir kénnen
es wenigstens durch einen ziemlich bedeutenden Stammabschnitt des ganzen Beckens mit aller Sicherheit
verfolgen. In dem Kirtchen im Schlukapitel sind neben den Fundorten der Daonella auch die Vorkom-
men der wichtigsten oberfassanischen Ammoniten Spaniens eingetragen.

Fir die Kenntnis dieser fassanischen Ammonitenfaunen wurden dann von besonderer Wichtigkeit
Aufsammlungen an dem seit langer Zeit bekannten Fundort von Covas Veyas auf Menorca. Dort hat
vor allem Herr J. HOLLISTER vor kurzem bei Gelegenheit von vorwiegend tektonischen Untersuchungen
(32) in einem durch Wegebau neu erdffneten Aufschlusse eine ganze Reihe von zum Teil neuen Formen
erbeuten konnen. Alle diese Faunen werden zur Zeit von mir an anderer Stelle (63a, Nr. 140—152) be-
schrieben. Ich mache daher hier keine ausfiihrlichen Angaben.

Wir wollen nur den bekannten, wichtigsten Hauptpunkt in dem Auftreten dieser reichen Fauna
gebiihrend hervorheben. Sie hatte in der Tierwelt der epikontinentalen Meere in diesem iberisch-
balearischen Becken keinerlei Vorfahren. Sie ist vielmehr durchaus ozeanisch geartet und drang, dhnlich
den Ceratiten von Olesa, aus der benachbarten Tethys wieder kolonisierend in das Flachmeer ein. Sie
hat sich aber dann, zum Unterschied von jener anisischen Invasion von Olesa, in dem mindestens von den
Balearen bis zur Ebromiindung reichenden Gebiet lange Zeit gehalten. Denn Reste solcher Ammoniten,
die der Flachsee von Haus aus durchaus fremd sind, werden in dem Abschnitt am Toro und in Tarragona
in einer Schichtenmichtigkeit von mindestens 20 Metern gefunden.

Wir haben also hier eine erheblich formenreichere und dauerhaftere Einwanderung einer Fauna.
Sie besaf urspriinglich ganz den planktonektonischen Charakter und bewahrte ihn zum Teil wihrend
ihrer ganzen Gastzeit in der ihr doch sicher fremdartigen neuen Heimat. Sie kam nattirlich schon deshalb
aus der Tethys, weil sie mit deren oberfassanischer Ammonitenfauna durch Protrachyceras curionit zusams-
menhingt. Oberflichenstrémungen, am letzten Ende, wie gewdhnlich durch herrschende Winde be-
stimint, also klimatischen Ursprungs, werden wir auch hier fiir den ganzen Vorgang verantwortlich machen
miissen. Der neuen Heimat haben sie dabei, wie man schon frith erkannt hat, nur die neue Fauna
gebracht, ihren sonstigen Charakter aber auch in diesem Falle, wie ja auch im Anis von Olesa (S. 21),
nicht wesentlich gedindert. Denn die Gesteine, in denen wir die Reste der alpinen bezw. ozeanischen In-
vasion sammeln, unterscheiden sich von den Ablagerungen der nicht kolonisierten Abschnitte des ganzen
Beckens auch in dieser fassanischen Epoche nicht wesentlich. DaB gegen die unterlagernden Schichten
hier ganz allgemein, nicht nur im Bereich der ozeanischen Kolonisation, ein neuer, mehr diinnplattiger
Gesteinstypus aufftritt, wurde schon betont. Es erscheint mir nicht unmdglich, daf von nun an alle diese
Becken gleichmifBig so flach geblieben sind, daf? die Meereswellen wenigstens zeitweise, beim Herrschen
bestimmter kriftiger Jahreszeitenwinde, in ihrer Wirkung bis zum Meeresboden hinabreichten und dann
dort die Sedimentation wenigstens in diesen Jahreszeiten beeinflufit haben.

Ich mochte noch auf einen Fund in Kiirze eingehen, der schon vor lingerer Zeit auf Menorca
gemacht wurde. Er wirft einiges Licht auf den ersten Vorgang und die spitere Weiterentwicklung der
Besiedlung der fossilreichen Zone in dem sonst so fossilarmen spanischen Triasgebiet. Die oben schon
erwihnten tiefsten griinlichen Lagen am Toro sind es, die vor allem in fast gesteinsbildender Menge
kleine, etwa kreisrunde Schalen enthalten. Sie wurden im plattigen Gestein von Menorca zuerst aufge-
funden und vom Finder gleich als Brut von Terebrateln bezeichnet. Da sich die paldontologische
Bearbeitung der in meinen Héinden befindlichen Fossilien mit ihnen niher beschiftigt, (63a, Nr. 39), soll
hier nur kurz berichtet werden. Die alte Bestimmung trifft augenscheinlichVvslliz das Rechte. Doch
lief sich bis heute noch nicht feststellen, auf welche erwachsenen Rrachiepodenformen die Brut mit
Sicherheit bezogen werden kann. Am Toro iiberschreiten die Schiilchen selten 3 mm Durchmesser. An
einem anderen Fundpunkt auf Menorca in den Aufsammlungen HoLLISTER'S kommen sie vereinzelt an
10 mm heran. Aber auch dann sind sie von der charakteristischen Ausbildung der im germanischen
Muschelkalk oft so hdufigen Terebrateln noch weit entfernt. Sie besitzen weder einen geschlossenen
Schnabel mit Loch, noch ein Deltidium darunter.

Nun stimmen die kleinen Schalen allerdings mit den bis jetzt beschriebenen Larvenschalen von
rezenten Terebratuliden nicht {ibel tiberein. Aber eine gewisse Unsymmaetrie, die ihr Umrif bei den gro-
feren Stiicken deutlich zeigt, 146t sich mit der Deutung als Terebratelbrut doch nicht recht vereinigen.
Zudem ist auch bei den groften Stiicken, die in tadelloser Erhaltung der Schale vorliegen, weder von der
Anlage eines Stielloches, noch von den fiir die Terebratelschalen so bezeichnenden feinen Durchbohrun-
gen die geringste Spur zu sehen.

Gelegentlich eines Aufenthaltes in Berlin, wo sich zur Zeit HoLLISTER’s Material von Menorca befin-
det, konnte ich in Gemeinschaft mit den Herren DIETRICH und QUENSTEDT, denen ich fir ihre freundliche
Beihilfe sehr dankbar bin, noch ein besonders gut erhaltenes Stiick von Bini Cané untersuchen. Wir
konnten uns liberzeugen, daf die Schilchen mit viel groferer Wahrscheinlichkeit als pseudoplanktonische
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Brut zu einer im erwachsenen Zustande, wie es scheint, noch nicht bekannten Pseudomonotis gehoren. Die
nach einem Schliff gezeichnete Querschnittsdarstellung wilirde zu einer solchen Deutung ausgezeichnet
passen. Die sehr geringe Anzahl solcher etwas grofleren Exemplare ist nur so zu deuten, daf} alle die so
zahlreichen kleinen Schilchen tatsfichlich auch hier nur als Brut aufzufassen sind, die in ungeheuren
Schwirmen vermutlich pseudoplanktonisch auf Tang in diese Meeresriume hineingetrieben wurde. Sie
kam aber nicht in ihr zusagende Lebensbedingungen und daher seiten zu etwas grofieren Mafien, hat viel-
leicht niemals die volle Grofle der Art und damit ihre Geschlechtsreife erreicht. Dem entspricht es, dak
im Gestein auflerhalb der von den Kleinformen wimmelnden Lagen bisher noch keine Bivalve gefunden
wurden, die man auf die kleinen Schélchen hitte beziehen kénnen. (Eine Beziehung auf die gerade in
diesen Lagen ebenfalls nicht seltenen Daonellen erscheint ja doch wohl ausgeschlossen.)

Daf es sich etwa um Brachiopoden der Gattung Orbiculoidea handelt, wie eine kiirzlich von LLopis
LLap6 in Barcelona erschienene Arbeit 1 wahrscheinlich machen mdochte, erscheint schon wegen des
vollstindigen Fehlens der so bezeichneten Schalenbeschaffenheit dieser Gattung vollig ausgeschlossen.

Die Stromungen brachten aber andere Kolonisten, die mehr Glick hatten und linger aushielten.
So vor allemn die Daonellen. Man muf annehmen, daf sie mit ihrem Byssus irgend einem in der Meeres-
flut treibenden Gegenstand angeheftet zugetrieben kamen. Wir kiimen so mit einiger Modifikation eben-
falls zu dem von VILASECA angenommenen planktonischen Charakter der Fauna. Vermutlich waren es
massenweis sargassoartig treibende Braunalgen, Ahnlich wie sie z. B. B. HAUFF mit Kecht fiir die Ver-
breitung der oberliassischen Posidonomya bronni in Anspruch genommen' hat. Dazu stimmt, daB die
spirliche Fauna, die sonst noch in den Schichten gefunden wird, wie auch WuRM hervorhebt, durchaus
zwerghaften Wuchs zeigt. Das ist eine verbreitete Eigenschaft der pseudoplanktonisch
verfrachteten Tangbewohner. Eine besondere Erklirung, wie sie WURM (77, 8. 566) aus der Veran-
derung des Milieu der neuen Heimat ableiten mdchte, wird dadurch unndtig. Alle diese Formen, deren
Einwanderung wohl auch spiter noch lingere Zeit hindurch immer wieder Nachschub fand, also mit
Ausnahme der Bivalvenbrut, sind augenscheinlich im ganzen Abschnitt der Curionii-Schichten mehr
oder weniger verbreitet, soweit die Zudrift reichte.

Eine allgemeine Verbreitung kam sodann vor allem wohl fiir die Daorella zustande. Sie kommt
schon sehr zahlireich in den untersten griinlichen, von den kleinen Bivalven durchschwirmten Schichten
vor, und auch in den obersten, dem Abschnitt noch zuzurechnenden Lagen, die petrographisch wie fauni-
stisch gleich gut gekennzeichnet sind, ist sie noch vorhanden. Es geht nicht an, wie es frither wohl vorge-
schlagen wurde, Sehichten mit Daonslla und die Ammoniten fithrenden Lagen als zwei verschiedene
Schichtabteilungen einander gegeniiberzustellen. Ich habe mehrere Platten, und zwar aus verschiedener
Hohe im Profil, in meinem Besitz, die gleichzeitig beiderlei Fossilien in deutlichen, bestimmbaren Exem-
plaren enthalten.

Bei den ftir den Faunencharakter wichtigsten Formen, den Ammoniten, scheint sich dann, soweit
das bisherige Material erkennen 146t, eine ganz deutliche Zweiteilung des Abschnittes auszuprigen.
Wenigstens hebt sich die reiche Fossilfithrung einer gegen die Obergrenze des ganzen Abschnittes sich
einlagernden Bank massigen, dunklen Kalkes ziemlich deutlich von der schiefrigen Hauptmasse der
tibrigen Curionii-Schichten ab. Aus ihr stammt ein wichtiger Anteil der vor allem von WURM genau un-
tersuchten Fauna von Mora de Ebro. An der klassischen Fundstelle nahe Camposines war nur, infolge
schwieriger Tektonik, ihre Lagerung bisher nicht kiar. Aber ganz in der Nihe, an der Sierra de la Picosa,
besonders am Gehéinge des Cerro de la Magdalena, konnte ich sie genau bestimmen, zum Teil auch durch
andere Fossilien, als die meist spirlich vorkommenden Ammoniten, bestitigen. Diese Begleitfauna half
dann dazu, auch andere von VILASECA beschriebene Funde in den Schichten auf diese Hauptbank zu
beziehen, vor allem aber die Fundschiecht HOLLISTER'S bei Covas Veyas.

Wir beschrinken uns in der weiteren Charakteristik dieser Faunen auf einige besonders wichtige
Formen. E. v. MoJsisovics beschrieb von Mora das kleine Profrachyceras ibericum, das ihm wohlerhalten,
aber nur in einem Stiick vorlag. Auch jetzt ist die Anzahl von deutlich erhaltenen Exemplaren der Art
noch recht gering, lifit aber wenigstens einen Teil der Jugendentwicklung der Form mit iibersehen.
Diese Beobachtungen geniigen, um sicherzustellen, daf} in der oberen Hauptbank, vor allem bei Covas
Veyas auf Menorca, zwar ebenfalls ein kleines Protrachyceras anzutreffen ist. Aber es stellt eine andere,
nur in eben erwachsenem Zustande #hnliche Form dar. Die dortige Form konnte nimlich fast bis in alle
Einzelheiten ihrer Ontogenese studiert werden. Sie unterscheidet sich vor allem in den Jugendstadien
ganz deutlich von Profrachyceras ibericum. Nun gehdren die mir vorliegenden Stiicke dieser seit lan-
gem bekannten Art (es liegen mir auch mehrere neugefundene vor) siimtlich den tieferen, schiefrigen
Lagen an. Die andere Form, von Covas Veyas, fand sich dagegen in_ den oberen, fossilreichen Lagen mit
Avicula iberica, die auch bei Camposines die Hauptfauna lieferten. Ubrigens zeigen diese jingeren von
den kleinen Profrachyceras-Formen auch im Alter noch ziemlich kleinbleibende, glait werdende Reifefor- .

1) La Microfauna de Braqui6épodos del Trifisico de Monte Toro (Menorca). Bol. Soc. Esp. de Hist. Nat. XXXV, 1935,
S. 217—226.
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men. Sie bewahren also bis ins Alter den nektonischen Charakter, wie ihn auch die ilteren, primitiven
Ceratiten des Oberen Muschelkalkes im germanischen Becken nach ihrer Einwanderung noch recht lange
bewahrt haben. '

Anders die grofleren Arten. Noch bis vor kurzem hat NoraN betont, dal die menorquinen
Prolrachyceras-Schichten, verglichen mit denen von Mora de Ebro, ihm gar nicht unbedingt gleichaltrig
vorkidmen, da die leitenden Ammoniten nicht iibereinstimmten. DaB er in gewissem Sinne Recht hatte,
deutet sich schon in der Verteilung der kleinen, eben besprochenen Proirachyceras an. Wir werden dann
gleich sehen, dafl auch die tibrige Ammonitenfauna eine dhnliche zeitliche Gliederung erkennen lift,

Als leitend gilt seit langem in den Curionii-Schichten Menorcas vor allem Protrachyceras vilanovae.
Es war eine auch aufierhalb Spaniens verbreitete Form der Teihys, da es FrECH, wie wir schon sahen,
auch im Balatongebiet im entsprechenden Niveau feststellen konnte. E. v. MoJsisovics schied aber neben
ihm eine extern schmiler gebaute Form als P. hispanicum aus. P, vilanovae trigt in mittleren Stadien sei-
ner Entwicklung, denen die meisten der gefundenen Stiicke angehdren, mehr und zartere Rippen mit 5
Spiralreihen feiner Knoten, P. hispanicum in demselben Alter weniger und grébere Rippen, gekreuzt von
ebenfalls fiinf Spiralen groberer, kriftig vorspringender Knoten. Bei der Reife finden wir bei beiden
Arten zunichst ebenfalls etwa mittelgrofle, nahezu normal geformte, nur zum Teil etwas breitmiindig und
skulpturarin werdende Gehiuse, also augenscheinlich Reifeformen von nektonischem Typus. Daneben
aber ergaben einige Stellen, vor allem die erneute Ausbeutung von Covas Veyas, in dem Gestein mit P.
hispanicum, in den hoheren Schichten des ganzen Abschnittes, ganz groffe Formen. Ihre inneren Win-
dungen lehnen sich ganz deutlich dem typischen P. hispanicum an, wihrend die Gehfuse zuletzt recht dick-
schalig werden und, neben sonstigen UnregelmiiRigkeiten, auf nur zwei ihrer fiinf Spiralen, der
untersten und der mittleren méchtig vorspringende, hohle Dornen tragen. MoJsisovics hat diese
auffallenden Gestalien bereits bemerkt. Tch habe diese besonderen Entwicklungsverhéltnisse vor kurzem
in der eben schon zitierten Arbeit (62) ausfiihriich besprochen. Diese auffallenden Riesenformen stellen
doch sicher auch ein geschlechtsreifes Entwicklungsstadium von P. hispanicum dar.

Schon frither habe ich die'in allen moglichen Gruppen der schwibischen Ammoniten gelegentlich
auftauchenden dickschaligen, auch sonst verdnderten Riesenformen als die letzten eigentlichen norma-
len Reifestadien der Arten in Anspruch genommen, die, vielleicht nur Weibchen, an (nach Tiefe oder
sonstigen Vorteilen) giinstige Stellen epibenthonisch umgesiedelt und der neuen Umgebung und Le-
bensweise auch morphologisch angepafit (dicke Schale, unter Umstinden mit besonderen Abwehrorganen,
dann mit infolge verminderten Gebrauches bei  dem Verzicht auf lephafte Tauchfunktion riickgebildeten
Loben) dem Laichgeschidft oblagen. In der eben erwihnten Schrift habe ich auch die oben geschil-
derten, ausnahmsweise starken und groflen Gehiuse von Protrachyceras auf solche Umstellungen zu einer
Lebensweise im bodennahen Flachwasser gedeutet, dort noch unter dem Sammelnamen F. vilanovae.
Nach den neueren Feststellungen iiber die Verteilung der zwei ganz gut unterscheidbaren Arten in den
verschiedenen Hohenlagen des Oberfassan muf ich, wie schon angedeutet, diese Bestimmung etwas abén-
dern. P. vilanovae wird vor allem im tieferen, schiefrigen Abschnitt gefunden, ohne aber in der oberen
Bank ganz zu fehlen. Dagegen ist nach dem Material von Covas Veyas das P. hispanicum vor allem in
der oberen Bank vorhanden. Es liegen von dort ausgezeichnet typische Exemplare vor. Auch von
ihnen erwirbt, wie oben schon gesagt, ein Teil schon bei mifiiger GrifBe eine glatte Wohnkammer. Das
ist das Kennzeichen der Reife bei Formen, die nektonisch bleiben. Andere erleiden, und zwar pur mit
dem unverkennbaren P. kispanisum als Kern, spiter die oben geschilderte, michtige Weiterentwicklung.
Es tritt also in diesen Formen der Fauna zuerst die Art der Reifebildung ein, die wir oben in ihrer weiten
Verbreitung als Zeichen eines benthoniseh umgeformten, der Fortpflanzung gewidmeten Abschnittes
ihres Daseins bezeichnet haben. Diese groflen, dickschaligen und langdornigen Formen gehdren, nach
den bisherigen Funden, ausschlie}lich der kompakten oberen Bank des Abschnittes an. Man muf sich
dieses ganze Verhiltnis wohl so erkliren, daf die eingewanderte, von Haus aus planktonische Fauna
spéiter, und schlieBlich nicht ohne Erfolg, den Versuch gemacht hat, ihre Organisation dem in der
Flachsee im Bereich ihrer Tauchtiefe liegenden Boden enzupassen, um dort die fiir das Aufbringen des
Nachwuchses wohl besonders giinstigen Bedingungen auszunutzen. (Nautilus pompilius, das einzige
einigermalen verwandte und in gewissem MafBe auch morphologisch vergleichbare Wesen unserer heuti-
gen Meere, macht es ja ganz dhnlich, wie seit einiger Zeit durch das Auffinden der Eier gentigend bekannt
geworden ist.) Es wiirde gar nicht unméglich erscheinen, daB zunichst die viel grofferen Weibchen diese
Anpassung, die fiir sie besonders wertvoll ist, im Reifealter durchfiihrten. Das wiirde die Zweckmifig-
keit von zwei so grundverschiedenen Reifeformen erkliren, wie wir sie hier in den Schichteri bei einer
und derselben Art beobachten kénnen 1. Daf auch bei P. vilanovae in tieferen Abschnitten des Oberfas-
san sich ein solcher Sexualdimorphismus schon vorbereitet, wird durch ein aufergewdhnlich grofies, im
tibrigen aber noch die plankwnische, skulpturarme Reifeform besitzendes Stiick aus den untersten griin-

1) Ein Sexualdimorphismus, vor allem auch im Grofenverhiltnis der Gesehleehter, ist ja bei anderen ischen A i-
dengruppen lingst behauptet worden und wurde auch vielfach anerkannt.
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lichen Schiefern (63a, Taf. VI, Fig. 8) nicht unwahrscheinlich. Danach will es mir scheinen, daf die
weitverbreitete Tethysform des P. vilanovae unter den stabilen ozeanischen Verhiltnissen konservativ ihre
Form festhielt und auch spiter noch davon neue Kolonisten dem Formenbestand der Kolonie weiter
zugefiihrt hat. Infolge des Anreizes der neuen Umwelt entstanden aber aus den ersten, bereits akklima-
tisierten (sit venia verbo) Kolonisten spiter die zunifichst grober skulpierten, dann in der dargestellten
Weise sich noch weiter differenzierenden Formen des P. hispanicum. Vergroberung der Skulptur ist
sicher auch sonst (germanische Ceratiten) der erste Schritt zur ,,Benthonisierung®, wenn ich dieses Wort
hier einmal anwenden darf.

Mit einer Zweiteilung der Fauna in einen noch fast rein nektonischen tieferen und altertiimlicheren
Abschnitt und einen héheren, der beginnt, durch immer weitergehende Anpassungserscheinungen den
verinderten Daseinsbedingungen besser Rechnung zu tragen, soll keineswegs einer weiteren Aufspaltung
der Curionii-Schichten das Wort geredet werden. Es wire ja auch eine Teilung, die sich nur an wenigen
glinstigen Stellen wiirde durchfiihren lassen. Vielmehr erscheint es fiir das stratigraphische Gesamtbild
des ozeanisch kolonisierten Oberfassan zweckmifig, alle Vorkommen der Fauna dieses Abschnittes, fiir
dessen weiteste Begrenzung die so charakteristischen Vorposten der Daonella besonders wertvoll sind,
zusammenzufassen als eine geschlossene, zeitlich in ihrem besten Zentralgebiet gut begrenzte, aber von
diesem Zentrum von reichlicher Méichtigkeit sich nach der Peripherie des Kolonisationsgebietes keilfor-
mig ausdinnende und schliefflich ganz verlierende Einlagerung. Sie ist ein ganzes Stiick weit in die in
ihrer Fossilarmut sonst so schwer zu gliedernde Schichtmasse von rein epikontinentalem Charakter
hineingetrieben. Leider ist es gegeniiber der ganzen Ausdehnung des Beckens ein immerhin in der
Horizontalrichtung nur ziemlich beschrinktes Gebiet, in dem der paldontologisch so gut gekennzeichnete
hochmarine Einbruch durch seine Fauna nachgewiesen werden kann. Aber dieser Flichenraum wird
erheblich erweitert durch die Verbreitung gewisser petrographischer Eigentiimlichkeiten
des Abschnittes durch die gesamten Ablagerungen so ziemlich des ganzen Beckens. Wir miissen nur stets
beachten, da nach W zu ganz allméhlich eine Anderung Platz greift, auf die als eine Ausnahmebil-
dung oben schon einmal hingedeutet wurde. Gerade die obere, durch ihre reiche Fauna uns besonders
interessierende Bank, die Fossilbank von Camposines, geht alimihlich in eine michtigere Zone kom-
pakten Kalkes iiber. Bei Cehegin, 400 km siidwestlich von Mora de Ebro, haben wir in der ungefihren
Lage des obersten Fassan eine mehrere Meter messende kompakte Kalksteinzone. Es ist gewiff nicht
ohne Wert, dal} gerade auf ihr, wie ich oben schon einmal angab, sich ein Fossilabdruck feststellen lief},
.der einem P. hispanicum nicht unihnlich war. Diese kompakte, nach W an Michtigkeit zunehmende
Kalkbank scheint weit durchzugehen. Sie gibt schon bei Alicante in einwandfreien Profllen eine gute
Basis fiir den Beginn der nichsten, langobardischen Abteilung des Muschelkalkes. (Daff aus ihr etwa
auch das oben schon einmal (8. 25) erwahnte fragliche Trachyeeras stammte, das JIMENEZ DE CISNEROS vom
Negret bei Alicante erwihnt (37, S. 34), wire nicht ausgeschlossen, da die dort schon ziemlich mich-
tigen Lagen kompakten Kalkes ebenfalls, wie der tiefere ,,Marmor*, dunkle Farbe haben. Nach dieser
felsigen Einlagerung vor allem ist dann in den Gebieten ohne ozeanische Faunenbeimischung die Ober-
grenze des Fassan schitzungsweise zu bestimmen.

Es liegt nun sicher nahe, zu fragen, welchem Abschnitt der germanischen Muschelkalkgliederung
wir die eben besprochenen fassanischen Schichten gleichzusetzen haben, nachdem deren Zeitwert im al-
pinen Schema durch Profrachyceras curionii mit ausreichender Sicherheit als fagsanisch festgelegt ist. Es
ist aber zweckmiBiger, eine Erdrterung dieser Fragen auf das Ende der ganzen ladinischen Schichtenfol-
ge zu vertagen.

Kieselknollen

Es mag hier kurz noch von einem petrographischen Zuge die Rede sein, der im Profil des Oberfas-
san am Toro vermutlich noch seine genaue Stelle finden wird, wenn es noch gelingen sollte, ihn dort im
Anstehenden festzustellen. In dem Gestein einer auf den tieferen Lagen der Curionii-Schichten stehenden
Tanca fand ich eine Platte etwa vom Charakter der oberfassanischen Kalkplatten ganz durchschwirmt
von kieseligen Knollen. Sie machten mir gleich anfangs den Eindruck von Kieselschwimmen. Der
Vergleich angewitterter Stellen mit dem Aufbau der von EwaLD (20, S. 24) aus dem Muschelkalk vom Ab-
hange des Pico de Chelva in der Provinz Valencia erwihnten Kieselschwimme liegt nahe. EwaLp hat sie
mit Recht mit den von KrLipstEIN aus der Alpentrias beschriebenen Stromatofungic zusammengebracht.
Mit ihr lassen sich auch die Stiicke vom Toro vergleichen.

Ich fand nun in den Muschelkalkwiinden eines Eisenbahneinschnittes oberhalb Figaré an der Bahn-
linie Barcelona—Vich-—Paris mehrfach deutlich vorspringende Kieselknollen dem Kalkstein eingesprengt.
Die Hohenlage im Profil kdnnte dem Fassan am Toro etwa entsprechen. (Der Fund EwaLp’s konnte noch
nicht genauer horizontiert werden.) Ich mdchte, ohne weiteren Deutungen vorgreifen zu wollen, noch
auf den Fund von Kieselknollen in Katalonien aufmerksam machen. Sie wurden zunichst bekannt aus
einer 40 m michtigen Serie meist kompakten Kalksteins von La Puda unweit Olesa bei Barcelona (s. WurM



77, 8. 532). Ferner erwihnt ASHAUER einen gewissen Reichtum an Hornsteinknollen aus dem sechon auf
50 m mittlerer Michtigkeit zusammengeschwundenen Muschelkalk §stlich La Garriga siidlich Figar$ an
derh Bahn nach Vich. Eine Priifung auf eine hier vielleicht mogliche Beteiligung von Kieselschwidmmen
steht noch aus.

B. Mittleres Ladin, Langobard

Wir kommen damit zu dem wichtigen zweiten Abschnitt der spanischen Mitteltrias, der schon durch
seine Michtigkeit elnv besondere Rolle spielt. Er kann in den normalen Profilen des Beckeninnern um
100 m erreichen, ohne dab er bis jetzt eine bequeme Gliederung durch hiufige, allgemein verbreitete Leit-
fossilien zugelassen hiitte. Immerhin werden wir eine recht auffallende Form kennenlernen, die schon
jetzt in einer weiten Verbreitung nachgewiesen wurde und sich recht gut fiir eine Zweiteilung der méch-
tigen Serie zu eignen scheint. Dazu kénnen wir auch von Stellen, wo eine reichere Fauna zu finden ist,
auf die Armeren Gebiete weiterschliefen, wie so oft im spanischen Muschelkalk nétig wird. Wesentliche
Hilfe leisten dazu auch hier wieder petrographische Kennzeichen, die in den inneren Beckengebieten
meist nur langsam ihre Fazies wechseln, wenn sie auch schlieflich durch andere neben ihnen auftauchen-
de abgeindert oder auch vdllig ersetzt werden kdnnen.

Vor allem in diesem Abschnitt lag die Kenntnis des nicht unbedeutenden Fossilgehaltes lange Zeit
sehr im Argen. Auch hier verdanken wir eine erste moderne Bearbeitung der Fauna A. WurM. Sie
ergab eine ganze Reihe neuer Formen von selbstindiger, fiir die spanische Trias eigentiimlicher Stellung.
Andere schienen sich von den bekannten germanischen Formen desselben Alters mnicht zu unterscheiden.
Ea schien dann auch jetzt noch, dak man hier nur eine wohl durch selbstindige Formen bereicherte, aber
doch sonst nur durch die weite Entfernung gelegentlich modifizierte germanische Fauna vor sich habe.
Wir kommen damit zu einem fiir die Beurteilung der spanischen Trias, vor allem ihre paldogeographi-
schen Beziehungen, besonders wichtigen Ergebnis der vorliegenden Untersuchungen. Vor allem in diesem
mittelladinischen Abschnitt sind die einander dhnelnden Glieder der Faunen des germanischen und ibe-
risch-balearischen Abschnittes mit wenigen Ausnahmen durchaus nicht identisch. Es stellt sich
mehr und mehr heraus, daft sie im spanischen Gebiet zu einem grofien Teile hochstens aus, wie man seit
langem zu sagen pflegt, vikarierenden Formen bestehen. Die Zahl der mit denen des germanischen
Beckelrzs tatsichlich Gbereinstimmenden Arten geht bei fortschreitender Untersuchung immer mehr
zuriick.

So besteht hier das Hauptproblem, dieses faunistische Verhiltnis der einzelnen Abschnitie des gan-
zen Beckens—auch hier bestehen noch Unterschiede—zueinander und zu der Bevilkerung des germani-
schen Beckens mit immer grofBerer Schiirfe festzulegen. Die palidontologische Untersuchung zeigt jetzt
schon, daB gewisse Teile des tiir einheitlich angesehenen ndrdlichen Randmeeres der Tethys eine nicht
geringe faunistische Selbstindigkeit besitzen. Wir werden im palidogeographischen Abschnitt darauf
zuriickzukommen haben.

Es erscheint mir nun zweekmépig, die Hauptformen, die bei diesen Vergleichungen besondere
Wichtigkeit besitzen, zunéchst einmal einzufithren. Von ihrer, zum Teil dooh zu einer gewissen Unter-
gliederung des Abschnittes filhrenden vertikalen Verteilung soll dabei ebenfalls die Rede sein.

Zunichst ein sozusagen negativer Fall. Die im germanischen Becken in der ganzen Mitteltrias 8o
gemeine Hoernesia socialis wurde ehedem vielfach auch aus den verschiedensten spanischen Muschelkalk-
vorkommen zitiert. Die leicht kenntliche germanische Form ist mir in meinem doch ziemlich reichlichen
iberisch-balearischen Material bis jetzt in einem einwandfreien Stiick {iberhaupt noch nicht vor Augen
goekommen. Dagegen habe ich weiter 6stlich, noch an der Westkiiste von Sardinien, ganze Schichten, wie
in Deutschland, von ihr erfiillt gesehen. Fiir diese auffallende Scheidung reichen Hinderungen in der
Verbreitung durch Strémungen, durch besondere Tiefenverhiltnisse und was man sonst zur Deutung von
dhnlichen Scheiden innerhalb von Flachmeerbecken beizubringen pflegt, sicher nicht aus. Es kann sich
nur um eine festlindische Scheide zwischen vi4llig getrennten Becken handeln. Wir haben spiter Gele-
genheit, auf die auffallende Faunenscheidung noch néher einzugehen.

Eine besondere Stiitze fiir das Vorkommen von Hoernesia socialis im iberisch-balearischen Gebiet
schien sich vor nicht langer Zeit aus der Bearbeitung der Trias der Baleareninsel Mallorca zu ergeben (16).
An dem einzigen Fundort, der dort eine reichere Fauna aus dem Ladin (damals wurde sie allerdings fiir
anisisch gehalten) geliefert hat, der Mergelgrube am Canet bei Esporlas, sollte die Art nach DARDER PE-
RICAS vorkommen. Ich habe dort allerdings eine sehr ungleichklappige Gervilleia in mehreren Stiicken
gefunden, deren rechte Klappe mit der von Hoernesia in unvollstindigen Stiicken gewisse Anklinge zeigt.
Die Fauna ist zweifellos langobardisch und die Gervilleia-Form, iibrigens mit 15 cm Linge ein wahrer
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Riese unter ihren triadischen Gattungsgenossen, war mir aus der langobardischen Fauna von Las Espeje-
ras bei Alicante schon wohl bekannt. Vor allem aber existiert seit 1912 eine schone Abbildung derselben
Form auf Tafel I der Arbeit des jiingeren JoLEAUD itber die Chaine Numidique und die Monts de Con-
stantine in Algier. Die Form fand sich dort auf der Hohe des Dj. Chettaba nahe Constantine zu-
sammen mit zahllosen Abdriicken von einer Myophoria aus dem Kreise der M. vulgaris, also einer ziemlich
nsbanalen Form. Neben ihr wird auch dort frither Hoernesia socialis genannt, doch vermochte ich sie
zunichst auf der von JOLEAUD abgebildeten Platte nicht mit Sicherheit nachzuweisen. Auch in einem
ziemlich reichen Material von der beriihmten Fundstitte, das Herr Prof. FaLLoT in Naney dort in dem
zur Zeit nicht mehr betriebenen Steinbruche noch sammeln konnte und mir freundlichst zur Verfiigung
stellte, habe ich von Hoernesia socialis keine Spur auffinden kénnen. Die grofle Form, die ich zur Zeit als
Gervilleia joleaud: beschrieben habe (63a, Nr. 61, 52, Taf. IV, Fig. 17—20) ist sicher keine Hoernesia. Sie
lehnt sich am meisten an eine aus viel tieferen Schichten des Muschelkalkes am Plattensee durch FRECH
(27, S. 13, Tat. 111, Fig. 8) beschriebene und abgebildete, aber irrtimlicherweise in der Art G. polyodonta
untergebrachte, iibrigens ebenfalls riesenwiichsige Form an, scheint also schon von frither Beziehungen
zur Tethys zu haben.

Im iberischen Gebiet ist die auffallende Form seither, wenigstens in gut erkennbaren Bruchstiicken,
noch an mehreren, weit auseinanderliegenden Stellen gefunden. Uberall, wo der Horizont einigermafien
zu bestimmen war, liegt ihr Vorkommen, wie bei Las Espejeras bei Alicante und Esporlas auf Malloreca,
etwas unter der Mitte der langobardischen Schichtenserie. Es ist daher nicht unwahr-
scheinlich, da@ sie fiir diesen Horizont allgemein leitend ist.

Als ein Gegenstiick zum ausschliefflich germanischen und wohl iiberhaupt ostmediterranen
(G. WAGNER, 75a) Vorkommen der Hoernesio socialis erscheint auf spanischer Seite die Verbreitung der
von WuRM (76, Taf. VI, Fig. 13; s. auch 63a, Tat. V, Fig. 1—3) beschriebenen schdnen Placunopsis teruelensis,
In ihrer vertikalen Verbreitung spielt die stattliche Bivalve fiir die Begrenzung des ganzen langobardi-
schen Absehnittes eine wichtige Rolle, da sie in ihm von Anfang bis zu Ende vorzukommen scheint.
Dazu erscheint sie in ihrer horizontalen Entwicklung bis jetzt rein iberisch-balearisch. In den spani-
schen Absitzen der Abteilung, auch wenn sie sonst fossilarm sind, fehlt sie fast nie. Im germanischen
Gebiet sind ihr nur recht seltene Vorkommen von radialgestreiften Placunopsis-Formen einigermaflen an
die Seite zu stellen, die durch andere Eigenschaften doch recht deutlich von ihr abweichen.

Auffallenderweise tritt mit Placunopsis teruelensis ganz pldtzlich in den fossilreichen Aufschliissen
des Langobard in der Provinz Jaén, bei Siles und Hornos, in fast noch gréfierer Hauflgkeit eine weiter
6stlich noch nirgends in deutlichen Exemplaren gefundene neue Form, Plac. flabellum (63a, Nr. 65, Taf. V,
Fig. 4—T1), lebhaftin Konkurrenz. Sie besitzt fast dieselbe, fiir eine Placunopsis recht stattliche Grofe, dazu
auch im Aufleren, jiingeren Teil der Schalen eine #hnliche dichte, feine Linierung. Aber der innere,
dltere Abschnitt der Schalenfliiche, bei erwachsenen Stiicken mehr als die Hilfte, ist durch ein Dutzend
ziemlich breiter, ahgeflachter, grober Radialrippen gleich von Anfang an sehr auffallend gegliedert, so
dab eine gewisse Ahnlichkeit mit gefalteten, austernihnlichen Muscheln des Muschelkalkes (Terquemia,
Enantiostreon) sich aufdringt. Es ist wahrscheinlich, dai die auffallende Muschel in der weiteren Aufhel-
lung der noch zum Teil dunklen stratigraphischen und paldogeographischen Zusammenhinge in der
Trias des siidwestlichen Spaniens noch eine Rolle spielen wird.

Dem germarischen und dem spanischen Becken schien seit langer Zeit das Vorkommen der be-
kannten Myophoria goldfussi gemeinsam zu sein. In den tieferen Schichten des Abschnittes sind manche
Flichen mit den eleganten Schalen dieser, wie es schien, typisch germanischen Art férmlich {ibersit.
Schiirferen Augen ist es allerdings nicht entgangen, daf die spanische Form von der bekannten germa-
nischen, fiir deren Vorkommen sie auch, wie jetzt klar wird, in den spanischen Profilen viel zu tief liegt,
stets in ganz bestimmten Kennzeichen abweicht. Diese Kennzeichen schienen sogar auf die von Gan-
singen und anderen Fundpunkten im Keuper, speziell im Hauptdolomit und seinen Aquivalenten, hiufige
Myophoria vestita v. ALB. hinzudeuten. So belegte z.B. KiLiaN gewissein Andalusien gesammelte Stiicke,
die ich in Paris sehen konnte, mit demselben Namen. Es wurde schon vor lingerer Zeit auf das Irrtim-
liche dieser Bestimmung hingewiesen und dieser Kritik durch die Umbenennung M. vestita KIL. Ausdruck
gegeben. Erschwert wurde eine klare Entscheidung dadurch, daf} die wirkliche M. vestila v. ALB. oder
eine ganz nahe verwandte Art auch in Spanien (Pontons), wie wir spiter sehen werden, in gewissen Hori-
zonten hoch im Keuper, vielleicht wenigstens ungefiihr im Gansinger Lager, tatséichlich gar nicht selten ist.
Anderseits wurden ja auch die langobardischen Kalke mit der M. vestita KiLiaN, wie iberhaupt der ganze
Muschelkalk, in weiten Gebieten Spaniens, wie z. B. der Umgegend von Alicante, wie wir schon gesehen
haben, irrtiimlich und hartnickig zum Raibler Horizont, also zum Keuper gerechnet. Man kann danach
den Grad der Verwirrung ermessen, der iiber diese Fossilgruppe und ihre stratigraphische Bedeutung

Platz gegriffen hatte.
Meine Untersuchungen haben bis jetzt ergeben, daf die langobardische Myophoria Spaniens schon
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in ihren Jugendstadien, die man vielfach mit grofter Sauberkeit auf den Plattenstiicken beobachten kann,
durchaus von M. goldfussi zu trennen ist. Sie mufite daher, um die Verwendung desselben Speziesnamens
mit zwei verschiedenen Autoren zu vermeiden, neu benannt werden und hat in meiner paldontologischen
Beschreibung als M. kiliani ihre Stelle gefunden (63a, Nr. 88). Dort gebe ich alles Nihere {iber die mor-
phologischen Unterschiede.

Auch von einer anderen, ziemlich kleinen Myophoria-Form mul hier noch kurz die Rede sein.
WurM, der sie bei M. infermedia unterbringt, hat sie, wie es mir nach seinen Abbildungen scheinen will,
in nicht besonders wohlerhaltenen Exemplaren vorgelegen, trotzdem er sie in gewissen Aufschliissen gera-
dezu gesteinsbildend antraf. Dieses Fundgebiet war der Westen der Provinz Zaragoza. Ich mochte auf
Grund recht gut erhaltenen Materiales hier nur vorliufig kurz andeuten, daff man, wenn man M. intermedin
als selbstindige Art neben M. vulgaris anerkennt, auch die Myophoria von Zaragoza fiir sich stellen muf.
Sie weicht in verschiedener Hinsicht ganz regeliniflig von M. intermedia ab. lhre Verbreitung erstreckt
sich iiber das gesamte Langobard des spanischen Beckens, wenn auch ihre Hiufigkeit auffallend schwankt.
Ihre Beschreibung ist in Nr. 86 der palidontologischen Bearbeitung gegeben.

Nur eine bekanntere und leicht kenntliche Art ist im germanischen und spanischen Muschelkalk
unter den grofleren, immer deutlichen Formen von etwa gleicher Hiaufigkeit, Velopecten albertis und seine
Nebenformen. Aber es ist bekannt, da sich dieses Triasfossil auch sonst einer besonders groffen, nahezu
weltweiten Verbreitung und langen Lebensdauer durch mehrere Horizonte erfreute, so daf sein Auftauchen
in den verschiedensten Altersstufen des Abschnittes auch in Spanien nicht {iberraschen darf.

Eine besonders giinstige Gelegenheit, die Verbreitung der langobardischen Formen in einem fos-
silreichen Gebiet zu beobachten, bildet die schon von JimENEZ nE CISNEROS (37, S. 34) gebiihrend hervorge-
hobene Loma de Las Ilspejeras unweit der Station Monforte del Cid bei Alicante. Ein Ubersichtspro-
fll findet sich, wie ich schon bemerkte, in der Mitteilung, die M. de CINCONEGUI iiber seine mit mir ausge-
fiihrten Begehungen gegeben hat (14). lch kann zu dieser nicht {iberall genauen Darstellung jetzt we-
sentliche Erginzungen und Berichtigungen geben.

Der Muschelkalk ist dort in seinemn unteren, i. allg. anisischen Abschnitt, iiber einem tonigen Hange
mit bunten Gipsmergeln des Rot, typisch aufgeschlossen. Seine Michtigkeit ist etwas geringer als am
Toro auf Menorca. Auch hier herrschen in diesem untersten Abschnitt kompakte Kalkbinke von meist
dunkler Farbe, deren oberste wieder schon dem untersten Fassan entsprechen miissen. Dann folgen,
etwa 10 m michtig aufgeschlossen, aber in Wahrheit wesentlich michtiger, helle, ziemlich feinschiefrige
Kalke. Sie sind hier zwar ohne bezeichnende Fossilien, aber augenscheinlich die Fortsetzung des schief-
rigen Anteils des Oberfassans. Dessen oberste, sonst so fossiireiche Kalkbank zeigt hier noch nicht
ganz deutlich die michtigere westliche Ausbildung, von der oben (S. 29) die Rede war. Wir sehen nur als
erste, gegen 20 cm michtige Kalkbank iber der plattigmergeligen Abteilung eine auffallend rostig er-
scheinende Lumachelle. Nahe dariiber steht eine dunkle, schichtstreifige Kalkbank von mehr als 20 cm
Dicke. Dartiber folgen dann, nahe aufeinander, noch mehrere, teils stiickige, teils kompakte Kalkbinke.
Die im ganzen fast 2 1/2 m méichtige Zone springt an den Hiigeln bei schrigem Einfallen dort iiberall (s.
Abbildung des Mosquito bei CINCONEGuUI, Taf. II) als fester Kamin hervor. Sie muf nach dem ganzen
Zusammenhange, wie bei Cehegin, wo ich einen Abdruck von Profrachyceras hispanicum auf ihr fand, dem
obersten Fassan entsprechen, trotzdem hier bei Alicante noch keine Fossilien den sicheren Beweis daflir
erbringen. (Das von JIMENEZ DE CISNEROs vom Negret erwihnte Trachyceras ist nicht geniigend hori-
zontiert.)

Die nun folgende, sicher noch weithin langobardische Schichtenfolge ist am Gehiinge des Hiigels
bald nicht mehr deutlich meBbar aufgeschlossen. Sie kommt nur an dem steppenhaft liickig bewachse-
nen Abhange in so reichlichen Bruchstiicken heraus, da man immer gute Gelegenheit hat, sich wenigstens
von der Verteilung der nun hduflg und charakteristisch werdenden Fossilien ein Bild zu machen. Dort
hat auch JiMENEZ DE CISNEROS, allerdings ohne besondere Verteilung der einzelnen Formen auf die ein-
zelnen Horizounte, die fiir spanische Verhiltnisse reichen Schitze seiner Sammlung zusammengebracht.
Er gab ein letztes Verzeichnis von 18 Arten in einer Notiz von 1929 (38). Fiir die Bestimmung der Mich-
tigkeit der einzelnen Abschnitte des Profiles sind die ziemlich liickenlosen Aufschliisse nicht unwesentlich,
die ich wenig weiter westlich an einem Gehd4ft und dem von S zu ihm heranfiihrenden Wege beobachten
und bei dem vor allem unten steilen Einfallen genau genug messen konnte. Tatséchlich sind schon oben
auf dem Hiigel mehrere sehr deutliche Besonderheiten des Aufbaues des ganzen Profiles, erst tonige Lagen
und auffallende Kalkbéinke verschiedener Farbe, dann kompakte dunkle, schliefflich heller und dolomi-
tisch werdende Kalkbénke, ganz gut zu verfolgen.

Bei den weiteren Angaben iiber die Faunenverteilung in den einzelnen Abschnitten des spanischen
Langobard gehe ich von dieser klassischen Stelle aus, indem ich die Vorkommen von anderen Fundorten
nach Méglichkeit mit den dortigen Verhiltnissen in Verbindung bringe.

Vor allem um Alicante ist an solchen Vorkommen kein Mangel. Ich nenne zunichst den nérdlich der
Eisenbahn Agost—Monforte gelegenen Hiigel des Mosquito, von dem CINCONEGUI die schon erwihnte,



bei uhserem gemeinsamen Besuch aufgenommene Abbildung gegeben hat. (14, Taf. II). Die Aufnahme
zeigt von links nach rechts, angelehnt an die héchste, aus den massigen Kalkbénken des Anis und des un-
tersten Fassan bestehende Kuppe, zunéchst die schiefrige Oberzone des Fassan als Einsenkung, danach als
zweite Kante die oben beschriebene festere Zone im obersten Fassan, schlie@lich im sich verflachenden Ge-
linde die ganze Schichtenfolge des Langobard, aus der im Acker auch Fossilien gesammelt werden kdnnen.

An dem durch seine steile, dunkle Felswand in der Nachbarschaft auffallenden Negret, den Ji-
MENEZ DE CISNEROS etwas ausflihrlicher geschildert hat (36), ibersielit man die anisischen und fassani-
schen Abschnitte ebenfalls ganz deutlich. Von der langobardischen Schichtenfolge ist aber nicht melr
allzuviel und dieses nicht besonders klar zu beobachten. Etwas besser kann man sich an mehreren
Hiigelwellen etwa 6 km weiter Ostlich iber diesen oberen Abschnitt orientieren, an der Serreta de San
Vicente, wo ebenfalls die anisischen Bianke die Kuppen bilden.

Westlich von Las Espejeras bietet vor allem die Sierra Negra bei Aspe und unweit Elche ein
ziemlich vollstindiges, allerdings von Stérungen nicht ganz freies Bild des Schichtenabschnittes. Es
lehnt sich, hier besonders steil aufgerichtet, an die malerisch aufragende, wie ein gewaltiger Hahnenkamm
zerschnittene Rippe der anisischen Kalke an.

Noch gegen 100 kin weiter westlich, in den Bergen nérdlich von Cehegin, fand ich eine der Gegend
von Alicante ganz gut entsprechende Entwicklung der langobardischen Abteilung., Ver allem am Berg-
hange iiber der Strafle von Caravaca nach Calasparra JaBt sich trotz gewisser tektonischer Schwierigkei-
ten die Ahnlichkeit des ganzen Aufbaues ganz gut erkennen und, was vor allem wichtig ist, durch
zahlreiche Fossilvorkommen belegen.

Ich habe die Fauna des langobardischen Triasabschnittes dieser Gegenden schon frither mehrfach
als die Fauna von Teruel bezeichnet. Aus der weiteren Umgebung dieser siidaragonischen Stadt
stammt die Mehrzahl der von WurM aus Aragon beschriebenen Fossilien, vor allem die wichtige, fast
niemals in den langobardischen Schichten des siidlichen Spaniens fehlende Placunopsis leruelensis, von
der oben schon die Rede war. Hier, am Espejeras und an den {ibrigen bezeichneten Stellen, haben wir
die sehr erwiinschte Gelegenheit, diese langobardische Fauna etwas piher in ihrer Entwicklung durch
die recht bedeutende Michtiglkeit der langobardischen Schichtenserie zu verfolgen.

In allen Aufschliissen erscheint die unterste Region des Alschnittes noch wenig charakteristisch,
vor allem durchgéngig recht fossilarm. Von den Charakterformen der Fauna von Teruel ist noch wenig
zu finden. Das Gestein ist aber schon ziemlich diinnplattig mit mergeligen Zwischenlagen. Dabei ist
wohl zu beachten, daf hier, wie Gibrigens schon in den hangenden Binken des obersten Fassan gleich
darunter, Stielglieder von Krinoideen nicht selten sind. Sie sind durch die Bank kleiner als die
des germanischen Encrinus liliiformis, unterscheiden sich aber sonst nicht merklich von ihnen.

Bald treten aber michtigere und festere Binke auf, zum Teil Lumachellen, in denen reichlich Fos-
silien eingebacken erscheinen. Auf den Oberflichen sieht man allerdings noch wenig bestimmbare
Formen. Am ersten fand ich fossilreiche Platten auch in dieser untersten Region noch bei Cehegin.
Hier erscheint vor allem sehr bald die an Myophoria goldfussi erinnernde M. kiliuni (s. oben S. 32). Leider
findet man an den Héingen die reichsten Platten gerade so abgewittert, daR die Fossilien nicht als voll-
stindige Steinkerne frei aufsitzen, sondern glatt durchschnitten sind, so daB die ganze Form nicht beob-
achtet werden kann. Sie kinnen dann natiirlich nur anniherungsweise bestimmt werden.

Sehr bald tritt in weiter Verbreitung auch ein petrographischer auffallender Charakter in diesem
Abschnitt hervor, nach dem man ihn auch an den Hingen recht gut ohne deutliche Fossilien verfolgen
kann. Zu mehreren treten feste Binke von einem dunklen Kalkstein auf, die von kriftig rostrot verwit-
ternden, scharf begrenzten Bindern in allen Richtungen auf dem Querbruche durchzogen werden. Ich
fiihre sie seit langem als die ,,Bunten Binke*“. Vor allem eine Bank von 20 ¢m Michtigkeit fallt
gewdhnlich ganz besonders auf und ist auch schon in den kleinsten Bruchstiicken stets gut kenntlich.
Sie liegt bei Las Espejeras etwa 20 m Uber dem felsigen obersten Fassan. Bei Cehegin liegl eine im
Handstiick von der bunten Hauptbank von Espejeras nicht unterscheidbare Bank, wie es scheint, um
einige Meter hoher, wenn sonst die angenommene Obergrenze der oberfassanischen Felszone im einen und
anderen Falle genau dieselbe ist. Das Mitspielen von kleinen Verwerfungen jst ja auBerdem in der spa-
nischen Trias nie ganz ausgeschlossen. Eine sichere Entscheidung iiber die Aquivalenz ist nur von spi-
terer Erweiterung und Vertiefung unserer Kenntnis der Faunen zu erwarten. Einstweilen erscheint es
mir sehr gut moglich, daB auf so weite Entfernungen sich sowohl die Méichtigkeit der Unterabteilungen,
als auch die petrographischen Charaktere um soviel verschieben kdnnen. Wenn wir den Abschnitt der
Bunten Binke auch faunistisch etwas herausheben weollen, so wire es moglich durch die auch hier noch
anhaltende besondere Hiufigkeit von Myophoria kiliani, die sowohl bei Cehegin, als auch beim Espejeras
zu beobachten ist.

Oben erscheint in dem Abschnitt der Bunten Biinke schon in ziemlicher Menge ein Fossil, das wohl
dhnlich wie die sogenannten Fukoiden, die wir im Anis so verbreitet fanden, nur die Wohnréhren wurm-
artiger Kleinwesen darstellt. Aber diese Rohren besitzen hier eine viel schiirfer begrenzte Form, als
die oft nur schattenhaften Fukoiden. Sie sind nur 2--3 mm dick und durchsetzen in vertikaler oder we-
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nigstens steil aufsteigender Richtung die Kalkbéinke. Ich benutzte fiir sie zum Unterschiede von den Fu-
koiden bis jetzt den von ScHALCH fiir ihnliche Gebilde in der germanischen Trias verwendeten Ausdruck
nStengel®. J.v.Pia hatin seinem Beitrag zu der palidontologischen Bearbeitung meines Materiales
nach besonders gut ausgepriigten Stiicken von Aspe (s. oben) ihnen unter der Bezeichnung ,,chondri-
tendhnliche Bohrginge* (63a, Nr. 2) ein besonderes Kapitel gewidmet. In der bezeichneten Zone
des Muschelkalkes bei Las Espejeras diirften sie, von der Bunten Hauptbank beginnend, durch etwa 10 m
Miichtigkeit sich durch besondere Haufigkeit auszeichnen. Ich mochte dazu noch erwédhnen, daf} ich auch
in der Gegend von Barcelona, in den Steinbriichen von Pallej&, wo eine trostlose Armut an Fossilien
bisher allen Versuchen der faunistischen Gliederung einer hdheren, ladinischen Abteilung des Muschel-
kalkes getrotzt hat, doch gerade am Hange der weiter oben folgenden Plateaufliche als einzige Fossilien
Stengelbildungen von der Art der bei Las Espejeras vorkommenden und etwa auch in der Hdohe, wie sie
dort vorkommen, schiitzungsweise gegen 60 m liber dem Buntsandstein, beobachtet habe. Ich komme
gleich noch einmal auf sie zuriick.

Von besonderer Wichtigkeit muf die iiber den Bunten Binken beginnende Schichtengruppe durch
eine nicht geringe Zunahme der sonstigen Reste lebender Wesen erscheinen. Dort erreicht die Fauna
von Teruel den Héhepunkt ihrer Entwicklung. Aus dieser Zone vor allem stammt die Sammlung, die
JimENEZ DE CISNEROS zusammengebracht hat. Ich gebe die vollstindige Zusammenstellung der mir vor-
liegenden Glieder dieser Fauna, die natiirlich jetzt eine nicht unwesentliche Bereicherung erfahren hat,
in der Bearbeitung der Triasfossilien(63a). Einstweilen sei auf die oben zitierte Zusammenstellung von 18
Formen bei JIMENEZ DE CISNEROS verwiesen. Nur einige Bemerkungen mdogen jetzt hier schon Platz finden.

Zunichst ist sicher nicht ohne Wichtigkeit, daf gerade in dieser Region des Profiles die kleinen, oben
erwihnten Stielglieder eines Encrinus noch hdufig sind. Wenn wir den grofiten Teil des Fassans mit dem
germanischen Mittleren Muschelkalk gleichsetzen, kommen wir in dem bei Las Espejeras und an vielen
anderen Orten Encrinus fiihrenden Schichtenabschnitt, einschlieflich der Bunten Binke und bis zu der
gleich zu besprechenden Hauptfossilschicht, sicher—auch im Hinblick auf die Gesamtméichtigkeit des
Langobard—ganz in die Zeit, in der iin germanischen Gebiet die Verbreitung des Encrinus liliiformis be-
sonders auffillt. Von irgend einem riffartigen Wachstum, wie es besonders in Norddeutschland {berall
in der Zeit des Trochitenkalkes mehr oder weniger iippig ins Kraut schof, ist freilich in Spanien nirgends
die Rede. Darum empfiehlt es sich doch nicht,—bei der Unmdéglichkeit einer genaunen Unterscheidung
zwischen den Stielgliedern einer ganzen Reihe verwandter Krinoideen dieser Zeit - die hier hiufige kleine
Form ohne weiteres auf Encrinus liliiformis zu beziehen, geschweige denn von ,,spanischem Trochitenkalk*
zu reden. Die normale Grifte mittlerer germanischer Trochiten haben in Spanien eigentlich nur gewisse,
nicht mit voller Sicherheit bestimmbare runde Einschliisse aus hellem Kalk in massigen, grauen Kalk-
béinken im Bachbett bei Olesa, die dort etwa 55 m {iber dem Buntsandstein stehen.

Ferner erscheint es beachtenswert, daf in der Fauna von Las Espejeras sich auch Formen der Gat-
tung Cassianella gefunden haben. Sie gelten mit Recht als bezeichnend fiir ozeanische Faunen. Sie
missen dann in die epikontinentalen Flachwisser dhnlich weit verdriftet sein, wie z. B. die spirlichen
Reste von Daonella und verwandten Formen in der Wiirzburger Trias.

Solche Wege diirfte auch, um nun auf ein besonders wichtiges Glied dieser Faunen auch in
diesern Zusammenhange zu sprechen zu kommen, die schon oben (S. 30, 31) kurz behandelte Gervilleia jo-
teaudi zuriickgelegt haben. Bei Las Espejeras fand ich sie in der an Fossilien der Fauna von Teruel
reichsten Zone, und auch am Canet bei Esporlas (Menorca) deutet die sonstige Fauna auf diesen Horizont.
Ebenso fand sich die Form bei Cehegin nahe tber der dort am besten entwickelten ‘Bunten Bank, die,
wie ich schon betonte, dort besonders hoch liegt.

Es muf vor allem an den letzten beiden Fundstellen auffallen, daB diese ganze Fauna, die an bei-
den Fundorten die Oberfliche dinner, klingender Platten fast liickenlos bedeckt, gewissen weichen, to-
nigen Lagen unmittelbar benachbart ist. Auf Mallorca ist die Méichtigkeit dieser tonigen Zone so be-
deutend (reichlich 2 1/2 m), daft man sie dort mehrfach zur Zementbereitung abbaut. Feinkérnige, tonrei-
che Ablagerungen pflegen in sonst kalkigen Schichten besonders gleichmiRig weithin auszuhalten, vielfach
wohl, weil eine dolische Einstdubung von regionalem Charakter bei ihrer Bildung eine besondere Rolle
spielte und {iber die wechselnden, vom Wasser herbeigeschafften Sedimente weithin tibergriff. Wenn es
nun an sich schon nicht unwahrscheinlich erscheint, daff ein so auffallendes Fossil, das sonst in der
Fauna der spanischen Trias nicht bekannt ist, an seinen verschiedenen Fundstellen demselben Horizont
angehort, so wird diese Wahrscheinlichkeit durch die gleichmifRige, weithin verfolgbare Nachbarschaft
des auffallend feinkdérnigen Horizontes noch ganz besonders erhoht. Wir diirfen daher jetzt schon mit
ziemlicher Sicherheit in der weitverbreiteten Gervilleia joleaudi eine Leitform fir diese mittlere, fossil-
reiche Zone der Fauna von Teruel erblicken. Wir kénnen also in ihrem Vorkommen ein drittes festes
Stockwerk fiir den Aufbau der Mittleren Trias in Spanien sehen. Dieses ist sogar von ganz besonderer
Bedeutung, denn es gehort nicht, wie die beiden fritheren, von denen wir zu sprechen hatten, (S. 10 und 18),
Ingressionen von beschrinkter Reichweite an, sondern hat sich durch das ganze Gebiet des epikonti-
nentalen Triasmeeres in den vollstindigen Profilen des Stammabschnittes des Beckens verfolgen lassen,
zum Uberfluf auch immer durch auffallende Gesteinsbeschaffenheit seiner Umgebung mit bezeichnet.
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Die auffallende Fossilform ist dann, wie wir sahen, fiir die beriihmte Fundschicht Mittlerer Trias am
Dj. Chettaba bel Constantine in Algier ebenfalls charakteristisch. Sie gibt uns fiir diese einzige
reichere Fossilschicht der durchaus kontinental entwickelten Trias dieses urspriinglich wohl wesentlich
weiter slidlich gelegenen sitdwestlichen Gebietes eine ausgezeichnete Horizontbestimmung. Sie ist danp,
wie ich schon 1931 betont habe, die erste exakte Angabe liber das Alter der in Afrika augenscheinlich,
verglichen mit dem germanischen und spanischen Becken, auf einen viel kleineren Zeitraum beschriinkten
marinen Inundation eines auch dort weit ausgedehnten Kontinentalbeckens. Dieses Becken schlol} aber
ganz zweifellos an den hier wohl tiberall in einer gewissen Bestindigkeit noch anzunehmenden Arm der
ozeanischen Tethys im Gegensatz zu den beiden europiischen Randbecken nach Siiden an, von ihnen ge-
trennt eben durch das tiefere, i. a. aber wohl kaum noch eigentlich ozeanische westmediterrane Becken.
Von ihm wurde aber doch natiirlich der urspriingiiche Stamm der Faunen der Muschelkalkingressionen
in das Flachmeer nach beiden Seiten geliefert.

Daher spielte dabei wohl mehr als sonst in der dstlichen, eigentlichen Tethys, auch an dieser Siid-
kiliste das kiistennahe Benthos eine besondere Rolle. Mit seiner Mitwirkung bei der Kolonisation der epi-
kontinentalen Randmeere haben wir ja sicher {iberhaupt in der Tethys besonders zu rechnen. Direkte
Beziehungen zwischen den Faunen der spanischen, der Nordkiiste sich anschliefenden Flachmeere und
denen des afrikanischen Kiistengebietes brauchen nicht bestanden zu haben. Das zeigt unter anderem das
massenhafte, fiir Spanien in dieser Zone fremdartige Vorkommen der Myophoria intermedia. Man kann
solche Beziehungen am ersten noch erwarten, soweit die Kolonisten der Flachmeerbesiedlungen mehr der
ozeanischen Fauna des Tethysarmes angehorten, wie fiir die byssustragende Gervilleia joleaudi uns oben
schon nicht unwahrscheinlich erschien.

Interessant muf in diesem Zusammenhange auch ein ferneres Vorkommen von Gervilleia joleaudi
erscheinen. Ich konnte sie in einer durch reiche Fossilfunde seit langem bekannten Gruppe von Muschel-
kalkaufschliissen in der Provinz Jaén, bei Siles, feststellen. R. BRINKMANN konnte ihr Vorkommen dort
vor kurzem bestitigen. Die dortige, ziemlich artenreiche Fauna besitzt im allgemeinen durchaus den Cha-
rakter der von uns bis Cehegin verfolgten Entwicklung des Langobard im iberisch-balearischen Becken.
Aber an Stelle der in jenem so auffallenden Placunopsis teruelensis tritt hier ganz unvermittelt die oben
(S. 31) schon besprochene neue, zwar mit jener verwandte, aber doch leicht von ihr zu unterscheidende
Art, die P. flabellum, wie ich sie (Nr. 65) benannt habe. Ich habe mir dies Verhalten nicht anders deuten
konnen, als durch eine mindestens lange andauernde Abtrennung dieses westlichen Gebietes vom iberisch-
balearischen Muschelkalkbecken. Offen blieben aber, wie das Vorkommen dér Gervilleia joleaudi zeigt,
die Beziehungen zu dem westlichen Abschnitt oder Rest der Tethys seibst, also dem gemeinsamen Mutter-
gebiet der ganzen spanischen epikontinenfalen Inundationen, die ja mindestens bis in die Gegend von Se-
villa (Morén) vorstiefen.

Diese Annahme erhielt durch die tektonische und paldogeographische Bearbeitung des betischen
Aufenrandes durch BRINKMANN und GALLWITZ (12) eine ausgezeichnete Bestiitigung. BRINKMANN konnte
bei Alcaraz ein an die Meseta sich anschlieffendes Triasgebiet nachweisen, das von der im Osten, z. B. bei
Caravaca und Cehegin, und auch im Westen (Siles,Hornos) wohl entwickelten Muschelkalkingression vollig
freigeblieben ist. Weiter siidlich verhiillt zwar eine dichte Packung von flachgriindig nach N tiberscho-
benen Schuppen die Einsicht in die weitere Entwicklung dieser trennenden Schranke zwischen den beider-
seitigen Muschelkalkmeeren. Nach dem Verhalten der Fauna muf man aber jetzt annehmen, dal die
Abtrennung eines selbstindigen andalusischen Muschelkalkrandbeckens bis an das damalige Zentralbek-
ken, also etwa bis an das spitere Geosynklinalgebiet des Betikum herangereicht hat (s. Abbild. 3 auf T. II).

Nach allgemeiner Annahme herrschte in der geosynklinalen Zone des betischen Gebietes ja wihrend
der Oberen Trias jedenfalls wenigstens teilweise ozeanischer Charakter. (Mein eigenes Beobachtungsma-
terial in dem Gebiet ist sehr liickenhaft und berechtigt mich nicht zu einer Kritik der herrschenden Mei-
nungen.) Ein gewisser Stamm, eine Ausbuchtung oder ein abgeschniirter Vorposten der Tethys, von dem
aus die Besiedlung auch dieser westlichen epikontinentalen Gewisser vor sich ging, dlirfte aber auch schon
in der Mittleren Trias bestanden haben. Die byssustragende Gervilleia joleaudi stellt dann, analog ihrem
sonstigen Vorkommen, auch hier noch einen besonders wichtigen, mit dem ozeanischen Muttergebiet
verkniipfenden Sendling dar. Man mdge entschuldigen, daf hier zur Aufklirung der paliontologisch-
stratigraphischen Befunde schon etwas niiher auf die eigentlich dem Schluflabschnitt vorbehaltenen pa-
liogeographischen Verhiltnisse eingegangen wird.

Nicht ohne Interesse erscheint von diesem Standpunkte aus auch das Vorkommen derselben Artauf
den Balearen. Die herrlichen Aufschliisse auf Menorca, vor allem am Toro, zeigen uns den gesamten ho-
heren Muschelkalk, iiber der massiven oberen Grenzbank des fassanischen Abschnittes (s. oben S. 27), als
eine mindestens 80 m miichtige Serie fossilfreien, wellig diinnplattigen, oft geradezu schiefrigen Kalksteins.
Nicht selten finden sich, wie seit langem bekannt, auch in diesem ladinischen Abschnitt Spuren von Fu-
koiden. Diese haben also durchaus nicht sozusagen als Leitfossilien fiir anisisches Alter zu gelten, wie
mehrfach angenommen zu werden scheint. Auch ViLaSECA hat sie in Tarragona in héheren Muschelkalk-
horizonten festgestellt. In Zwischenriumen von 10 bis 15 m schalten sich mehrfach Béinke von kompak-
tem, meist dunklem Kalk diesen Kalkschiefern ein. Ihre Gesamtmiichtigkeit ist nimlich wesentlich
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groBer, als sie TORNQUIST geschitzt hatte. Sicher handelt es sich auch hier noch-um Ablagerungen von
langobardischem Alter.

Yon organischen Resten von benthonischem Charakter, wie wir sie im Langobard des [Festlandes in
zunehmender Hiufigkeit sich entwickeln sehen, ist allerdings hier auf Menoreca so gut wie gar keine Spur
zu finden. Dazu tritt, trotz der Diinnplattigkeit, die sonst im spanischen Langobard so reichlich entwik-
kolte tonige Beimischung in den Ablagerungen stark zuriick. Wir beflnden uns, aus Griinden, die weiter
unten zur Sprache kommen, vermutlich in einem besonders tiefen, kistenfernen Abschnitt des iberisch-
balearischen Beckens. Wahrscheinlich stehen wir dort gerade am Ausgange des epikontinentalen Rand-
meeres in die ozeanische Tethyswanne. Es ist das dieselbe Pforte, durch die itn Anis die Kolonisation mit
Ceratiten, im Oberfassan die Einwanderung der reichen Fauna mit Prolrachyceras curionii und vilanovae
erfolgte. Daher haben wir dort grifiere Tiefen vorauszusetzen, als sie weiter nach NW zu im allgemeinen
geherrscht haben. Der Meeresboden lag dann fiir die Besiedlung mit einer reichen benthonischen Fauna
augenscheinlich zu tief. Die Zufuhr von Nekton und Plankton, die in der fassanischen Zeit so besonders
reichlich stattfand, war aber, aus uns unbekannten Griinden (am wahrscheinlichsten wohl infolge einer
volligen Anderung in den Meeresstromungen) erloschen, So mdchte ich mir etwa die aufierordentliche
Armut an organischen Resten in diesen Sedimenten erkliren. Daf} es sich nicht um organismenarme
Striche in besonders flachen Kistenmeeren handeln kann, beweist die vollige Abwesenheit der sonst so
bezeichnenden Einschaltungen von ausgesprochenen Flachwassercharakteren, von denen weiter unten
noch die Rede sein wird.

Ich habe friiher schon betont, daB die Muschelkalkbildungen von Mallorca denen der Nachbarinsel
Menorca gar nicht so undhnlich sind, wie bisher gewdhnlich behauptet wird. Es istin einem grollen Teile
der Proflle teils der frischere Charakter der Aufschlliisse, der wesentliche Unterschiede vortiuscht, teils die
vielfache Entstellung durch die Tektonik und ihre diagenetischen Begleit- und Folgeerscheinungen. Aber
der schon erwihnte Fundort bei Esporlas itber der so auffallenden Mergelzone scheint doch aus dem Profil
am Toro etwas herauszufallen. Wir haben bei KEsporlas, flir balearische Verhiiltnisse ausnahmsweise, das
tvpische Benthos des Langobard vor uns. Dieser Teil des Meereshodens entsprach also vermutlich in der
Tiefe und auch anderen Bedingungon wenigstens zeitweilig den weiter nordwestlich in den tieferen
Abschnitten der Bucht herrschenden lLebensbedingungen, als erstes Auftreten deutlicher Flachmeerfauna
im Mdindungsgebiet der epikontinentalen (Jberflutung. Dort gerade treffen wir in besonderer Menge (in
meinem Material drei anusgewachsene Exemplare auf einer handgroflen Platte!) die auffallende Gervilleia
Joleaudi, an einer Stelle, die flir ihre Beteiligung am Faunenbestande besonders glinstig war, wenn sie
mehr als die anderen Benthosformen urspriinglich ozeanischen Charakter besa und eine gewisse Vorliebe
fuar grobere Tiefen dann auch wohl im Randmeere festgehalten hat.

Besonders scharf war natiirlich der Gegensatz zwischen den etwas zu tiefen und den fir die bentho-
nische Besiedelung besser geeigneten flacheren Strecken des Beckens in dem Gebiet wohl nicht. Ich habe
schon frither einmal berichtet (59, S. 5), daB der in demn sonst mageren Kalkgebirge auffallend tonige
Abschnitt unter demn Hauptfossillager am Canet sich auch am Toro auf Menorca wenigstens angedeutet hat
wiederfinden lassen. Auch dort war nahe {iber diesem auffallend tonigen Abschnitt in der sonst einfor-
migen Fossilleere eine Schicht mit reichlicherer Fossilfihrung festzustellen. Leider war die Erhaltung
dieser Reste dort so diirftig, da? nihere Beziehungen zur Fauna von Esporlas nicht zu erkennen waren.

Die auf beiden Inseln beobachtete Anhdufung tonigen Materiales erscheint mir so nur als Steigerung
der bei Alicante herrschenden und bis Cehegin verfolgten hellen Tonschichten unter dem Lager mit Ger-
villeia joleaudi. Die so regional, also in der Hauptsache wohl wieder dolisch zugefiihrte Staubmasse (als
Trilbe von einer aquatilen Abtragung der benachbarten Kiisten hitte sie die kiistenferne Beckenmitte
wahrscheinlich nicht erreicht) hatte bei Esporlas wolil besondere Gelegenheit, im tiefsten Beckengrunde
ein besonders michtiges Lager zu bilden.

Ein besonders schwieriges Kapitel haben stets die triadischen Kalkablagerungen in der nichsten
Umgebung von Barcelona dargestelit. Ich habe oben schon erwihnt, daff ich von den michtigen Kalk-
massen jlingerer Trias, von Keuperalter—natiiriich ausgenomnmen die tiber den Triasprofilen aufragenden
Winde der Carfiiolas—, die von ALMERA und TorNQuUIsT bei Vallirana angenommen wurden, bisher habe
nichts feststellen konnen. So scheinen mir alle nahe Barcelona vorhandenen groferen karbonatischen
Aufschliisse, die freilich durch die Tektonik oft stark mitgenommen und entstellt erscheinen, nur normalen
Muschelkalk der iberisch-balearischen Entwicklung zu zeigen in der bei Vallirana durch MarCET R1BA be-
wiesenen, auch dort noch durch die Telttonik stark beeinfluften Lagerung. Leider fehlen im langobar-
dischen Abschnitt Fossilien, abgesehen von den oben erwihnten Stengeln, in den Profilen bisher noch ganz.
Es waren vielleicht ebenfalls, wie in dem balearischen Gebiet, im Abschnitt des Langobard zwar kisten-
nahe, aber vergleichsweise doch tiefe, fiir die Entwicklung reicher Benthosfaunen zu tiefe und darum we-
niger giinstige Meeresteile. Karbonatische Absitze von Keuper fehlen tibrigens nicht ganz. Sie treten
aber, wie an der Bahnlinie nach Vich oberhalb Aiguafreda, ganz zurlick und enthalten dort nur wenige,
brackisch anmutende Bivalven.

Wenig weiter westlich, bei La Llacuna, Foix und Mas Fonoll, sind dann schon von ALMERA ziemlich
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reichlich Fossilien gefunden. Sie wurden spiiter von WURM (78) noch niiher studiert. Hier gehoren alle
besser bestimmbaren Formen der Keuperfauna an und werden spiter erdrtert werden. Dort sind also
bereits karbonatische Absitze im Keuper in gréBerer, noch genauer zu bestimmender Michtigkeit vorhan-
den und haben wohl fiir die Verwechslung mit Anteilen des Muschelkalkes in den Aufschliissen niher bei
Barcelona den Anlaf} gegeben.

Bei einer Exkursion nach La Llacuna glaube ich aber doch auch Fossilien des Langobard gefunden
zu haben. Sie liegen auf gelblichen diinnen Platten, in Kalksteinumgebung, nicht bunten Mergeln zwi-
schengeschaltet. Von den charakteristischen Formen des normalen benthonischen Langobard, d. h. seiner
in schon miflig tiefem Wasser abgelagerten Fauna von Teruel, habe ich allerdings kaum etwas darin ge-
funden. Der paldontologische Charakter deutet vielmehr auf Ablagerungen sehr flachen, wohl schon
brackischen Wassers, wie sie nur in Kiistennihe und auf gelegentlichen Untiefen auftreten kdnnen. Da
ich ein einwandfreies Profll an keiner Stelle beobachten konnte, bin ich aufler Stande, iiber das Alter dieser
Fossilschichten im einzelnen Falle ndheres auszusagen.

Solche extreme Flachwasserbildungen sind meist leicht zu erkennen an der geringen
Grofe ihrer Mollusken und ihrer beschrinkten Artenzahl. Diese wird wett gemacht durch eine
ungeheure Menge von Individuen, die nach SiMroTH unter solchen Umsténden in einer reichen
Ufervegetation ihr Fortkommen fanden.

Es scheint, als ob die bis zum brackischen Charakter fithrende Verflachung im keltiberischen Becken,
das fossilfiihrend weit nach N zu verfolgen ist, sehr hiufig und in wenig regelmiBiger Verteilung einge-
treten igh. Ich muf hier im Interesse der allgemeiner Ubersicht die Stammregion der spanischen Bek-
kenbildungen etwas liberschreiten und wenigstens in Kiirze auch auf den Charakter der flacheren Rand-
bildungen etwas eingehen.

Das Meer hat vermutlich dort zunéchst ganze Strandgebiete zeitweilig vollig freigegeben. An Stelle
von marinem Muschelkalk muften dann terrestrische Ablagerungen treten. Sie werden sich von denen
im obersten Buntsandstein oder untersten Keuper nicht wesentlich unterschieden haben. Sie leiten Giber
zu den Gegenden, wie das schon erwihnte Gebiet um Alcaraz, die dauernd von der Muschelkalkiiberflutung
freigeblieben sind.

Wo aber die Meeresbedeckung herrschend blieb, sehen wir hier wieder einmal einen grundsitzlichen
Unterschied zwischen germanischer und iberischer Trias, in den flachen, peripheren Becken niimlich, die
in Spanien wenigstens teilweise viel friiher und allgemeiner herrschend werden, als in Deutschland. Viel-
leicht spielen, wie von verschiedenen Seiten bereits gemutmaft wurde, Inselbildungen von terrestrischem
Charakter dabei auch eine Rolle.

Im germanischen Becken mit seiner wesentlich tieferen und gleichméB8iger bleibenden Meeresbe-
deckung tritt die strenge Flachwassernatur fast iiberall gleichmiRig erst im Beginn des letzten Abschnittes
der allgemeinen Meeresbedeckung auf, im Lettenkohlenalter, das den Ubergang zu den in der Hauptsache
rein terrestrischen Verhiltnissen des Keupers vorbereitet. In Spanien bildet sich dagegen in den periphe-
ren Beckenzweigen im spiiteren Ladin ein, wenn ich so sagen darf, ganz amphibisches Gebiet aus. Es ist
wohl einstweilen so gut wie unmoglich, an solchen Stellen die terrestrischen Aquivalente mit einiger
Sicherheit zu begrenzen. Vor allem kann man sie noch nicht dhnlich wie die marinen Ablagerungen ge-
nauer zeitlich gliedern. Mehr Aussicht bestinde da, wo ein mehrfacher Wechsel der kiistennahen und der
rein marinen Fazies, was ja in Randgebieten Qiberall an der Tagesordnung ist, eingetreten war. (Man
muf nur peinlich alle solehe Stellen ausschalten, wo in tektonisch so stark verinderten Gebieten Verwer-
fungen diesen Wechsel der Fazies nur vortiuschen.)

Allgemein muf auch jetzt noch gelten, daB eine Gliederung nach leitenden Fossilien in diesen ein-
formigen Faunen der flachsten Strandgewisser noch nicht angeht. Eine sichere Entscheidung lber das
Alter der dann wirklich verbleibenden Reste mariner Ablagerungen ist daher nur nach Vergleichen mit
der strenger marinen Fauna des tieferen Benthos zu erzielen. Man hilft sich von den durch sie erhaltenen
Festpunkten moglichst mit petrographischen Kennzeichen weiter, vor allem mit tonigen Zonen, soweit sie
in den an sich tonigeren Flachwasserbildungen deutlich zu verfolgen sind.

Sehr bezeichnend ist fir diese flachsten Sedimente des spanischen Langobard die gerundet dreiek-
kige Schalenform der kleinen Arten von Myophoriopis. Sie fehlen allerdings auch dem artenreicheren
normalen Benthos nicht. Mit zunehmender Verflachung und damit eintretenden weicher tonig und auch
dolomitisch werdenden Einlagerungen treten sie dann ganz in den Vordergrund. Vor allem im aragoni-
schen Beckenzweig, der besonders reich an flacheren, teilweise auch ganz trockenlaufenden Abschnitten
gewesen ist, und daher, auch nach den neuesten Arbeiten, tatsichlich reichlicher verkiirzte Profile des Mu-
schelkalkes besitzt, findet man vielfach, soweit Giberhaupt Fossilien vorhanden sind, fast im ganzen Profil
des Abschnittes ein Vorwiegen der kleinwiichsigen Myophoriopis-Fauna vom dubersten Flachwasserhabitus.

So treten in den fossilreichen Platten des bekannten Royuela bei Albarracfn in Aragén die stattli-
cheren Formen des Benthos gegen Myophoriopis und #hnliche Kleinformen stark in den Hintergrund.
Daneben kommt dort allerdings AMfyophoria kiliani noch reichlich vor, und manche Lagen sind, besonders
im Innern, von Velopeclen albertii ganz erfiillt. Auch Lingula tritt in solchen halb brackischen Faunen
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haufiger auf. So z. B. in dem Profll der langobardischen Serie bei Villora, wo sie von TrICHMULLER
festgestellt wurde. :

- Auflailend muf es in diesen Beckenzweigen mit oft wechselnden Tiefenverhiltnissen erscheinen,
dap die eigentlich marinen Formen vom fossilreichen Stammbecken auf die Peripherie zu ungewohnlich
schnell verarmen und unter Umstéinden ganz verschwinden. Es hat ganz den Anschein, als ob die Ver-
breitung der reicheren Benthosfaunen des Langobard in den peripheren, vielfach in unregelmifiger Ver-
teilung sich verflachenden Beckenabschnitten nicht ohne Schwierigkeiten stattfand, so daff ganze Regio-
nen wohl den petrographischen Charakter der tieferen Griinde besitzen, aber nichts oder nur wenig von
deren normaler Fauna. Sofand ich in dem nach Michtigkeit und Gesteinsentwicklung durchaus den nor-
malen Profilen im zentralen Stammgebiet entsprechenden schénen Muschelkalkaufschluf von Molina de
Aragén eine auffailende Armut an den Charakterformen des spanischen Langobard. Nur Velopecten alber-
ti¢, die weitverbreitete Allerweltsform, konnte ich in guter Erhaltung in der mittleren Region des Abschnit-
tes feststellen. Nach oben kommt in allen diesen Proflien der duflerste Flachwassercharakter mehr und
mehr zur Herrschaft. In verschiedenen Lagen der hell und ziemlich mergelig werdenden, zu gelblicher
Verwitterung neigenden Platten und Plitichen der oberen Region des ganzen kalkigen Abschnittes, unter
den scharf abgeschnittenen Keupermergeln, finden wir oft groen Fossilreichtum, aber nur die brackisch
anmutende Kleinfauna mit fiberragenden Myophoriopis. Es folgten allgemein um mangelhaft besiedelte
tiefere Becken wieder zusammenhingende Ablagerungen extremer Flach- und Kistengewisser, die von
deren winzigen Kleinformen wimmeln. Die Verbindung der tieferen Gewisser wurde durch die vielfa-
chen Untiefen erschwert und die ihnen sonst zukommende Besiedlung durch die normale Fauna verhin-
dert,wihrend die Faunen der flachsten Kiistenfazies sich ungehindert ohneKonkurrenz verbreiten konnten.
Diese letzte Form der Besiedlung kommt dann in besonders ausschlieftlichem Mafle im pnichsten Kapitel
zur Geltung.

7. Cordevol .

_ Es ist jedenfalls die Frage berechtigt, wo unter diesen Umstiinden die germanische Lettenkohle
ihr Aquivalent findet, fiir die man doch in der Gliederung der alpinen Trias in dem cordevolischen
Abschnitt des Ladin wenigstens ein ungefihres Aquivalent annehmen darf. Wir rithren damit zugleich
wieder an ein Hauptproblem der spanischen Triasentwicklung, die Begrenzung der Mittleren Trias nach
oben. Wir wollen die Kritik dieser oberen Grenze vorwegnehmen.

Was das germanische Becken betrifft, so stehen sich ja heutzutage noch zwei Meinungen {iberden
stratigraphischen Wert des Lettenkohleabschnittes gegentiber. Sein Charakter als eine Art Ubergangsge-
bilde vom marinen Muschelkalk zum ausgesprochen terrestrischen eigentlichen Keuper ist unbestritten.
Nach den Einen stellt er einen ersten Abschnitt des Keupers dar, in dem vor allem gegen oben die terre-
strischen Ziige in der Sedimentation schon mehrfach ganz deutlich werden kénnen. Nach den Anderen,
vor allem in Stidwestdeutschland, gliedert er sich dem marinen Muschelkalk ndher an. Findet sich doch
gerade in seinem obersten Abschnitt, dem weit verbreiteten Grenzdolomit, noch einmal die ziemlich reiche
Fauna des Muschelkalkbenthos fast vollstindig wieder, und zwar nach Arten, nicht nur nach Gattungen.
Auch das so charakteristische Nekton des Muschelkalkes, der riuberische Naulilus und wenigstens ein
Vertreter der im Muschelkalk so reich und formenprichtig entwickelten Gattung Ceralites, belebten im
germanischen Becken die Gewiisser auch dieser letzten deutlich marinen und organismenreichen Fiillung
des Beckens. )

Wir kénnen ganz davon absehen zu untersuchen, welcher Art die Veranlassung zu dem Umsechwung
der allgemeinen Verhiiltnisse wihrend der Lettenkohlezeit gewesen sind. An ihrem Ende spricht sie sich
vor allem in einer augenscheinlich recht schroff wirkenden Anderung der klimatischen Bedingungen im
germanischen Becken aus.

Uber diesen Beginn des eigentlichen Keuperabschnittes bestehen im germanischen Becken, auch
da, wo der charakteristische Grenzdolomit nicht entwickelt ist und keuperihnliche Fazies schon frither
auftritt, kaum ernstiiche Meinungsverschiedenheiten. Im iberisch-balearischen Gebiet ist ebenfalls die
Abgrenzung der in der Hauptsache marinen Mittleren Trias gegen die zunéchst rein terrestrische Obertrias,
wo sie zu beobachten ist, scharf und eindeutig. Um aus ganz verschiedenen Gegenden Beispiele anzuge-
ben, sehen wir an der Carretera von Falset nach Pradell in der Provinz Tarragona mit voller Klarheit die
zuletzt weich mergeligen, mit brackischen Formen bestreuten festeren Platten im obersten Anteil der ladi-
nischen Kalkfolge von nicht sehr méchtigen bunten Mergeln und Zellendolomiten tiberlagert. Bei Villora
im siidlichen Aragén sind die Verhiltnisse an der Landstrafie bei der Villora-Briicke ganz &hnlich zu be-
obachten. Mit derselben Deutlichkeit erkennen wir dann eine dhnliche Uberlagerung, hier durch die be-
kannten méchtigen Keupermassen (mit den schonen Aragoniten) am Friedhof bei Molina de Aragén, von
wo wir die brackisch anmutende Fauna des Oberen Ladin bereits erwihnten. Anderseits ist durch ToRN-
quist die Uberlagerung der obersten Kalkschichten des Muschelkalkproflles am Toro auf Menorca durch
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bunte Keupermergel vor lingerer Zeit mit aller Sicherheit schon festgestelit. Es fragt sich auch hier vor
allem wieder, ob wir ein Recht haben, fir alle diese so gleichmifig erscheinenden Einzelbegrenzungen
wirkliche Einheitlichkeit und Gleichzeitigkeit vorauszusetzen. Klimatische Anderungen besitzen, wir
mocehten das hier noch einmal ausdriicklich betonen, stets besonders weitgreifend regionalen Charakter
und regionale Wirkungen. Der Umschwung im Charakter der Ablagerungen, den wir in Spanien sehen,
zeigt aber ganz deutlich ebenfalls klimatischen, regionalen Charakter. Es kann dabei zunichst gleichgil-
tig sein, ob eine tiefere, wohl tektonische Ursache, die ebenfalls einigermafBen regional wirkte, sich hinter
dem klimatischen Umschwung verbirgt. Es wire dann um so wahrscheinlicher, dag auch er dann mit
dem analogen Umschwung im germanischen Becken zusammenhing und mit ihm gleichzeitig gewesen
ist. (Eine gewisse Wahrscheinlichkeit iber den allgemeinen Zusanmmenhang im klimatischen Rhythmus
sind wir ja auch wohl aus den neueren Untersuchungen itber den strengen klimatischen Rhythmus in der
Ablagerung des schwibischen Stubensandsteins auch fitr den Beginn des ganzen terrestrischen Abschnit-
tes der Obertrias abzuleiten berechtigt.)

Mit dieser Wahrscheinlichkeit einer pridzisen, weit verbreiteten, klimatisch und im
Grunde vielleicht tektonisch begriindeten Abgrenzung zwischen Mittlerer und Oberer
Trias miissen wir uns einstweilen begniigen. Wir werden spiiter sehen, daR das wenige, was bis jetzt
von Faunenentwicklung im Keuper Spaniens zu beobachten war, einer solchen eindeutigen und praktisch
brauchbaren Abgrenzung der beiden Abschnitte wenigstens nicht widerspricht.

Wenn wir so eine ziemlich scharfe Obergrenze des ganzen ladinischen Abschnittes annehmen diir-
fen, bleibt nun die Frage bestehen, ob ein oberer Teil der ladinischen Schichten sich dhnlich wie im ger-
manischen Becken als eine Art Lettenkohleabschnitt abtrennen 1i6t. 1er Name pafit atlerdings auf die
spanischen Verhiilinisse noch weniger, als schon im germanischen Becken. Es ist vielleicht besser, in der
ganzen Mittleren Trias konsequent bis zum Schluf} bei der oben mit gutem Grunde gewdéhlten alpin-
ozeanischen Bezeichnung der Abschnitte zu verharren und hier von einem ungefihren Aquivalent eines
cordevolischen Abschnittes zu sprechen. Von irgend einer Anlehnung an die reichen und charakte-
ristischen Faunen dieses Abschnittes im alpinen Gebiet (St. Cassian) ist freilich damit keine Rede. Alle
bisherigen Gleichsetzungen zwerghafter Faunen in unserem Gebiet und auch sonst mit St. Cassian sind
verdichtig. Meist beruhen sie in der Verwechslung von Faziesgleichheit mit wirklicher Identitit. Wir
diirfen bei diesen Vergleichen auch nicht vergessen, dafi der Lettenkohleabschnitt, wenigstens im sid-
westdeutschen Keuper, wo der rein terrestrische Charakter am wenigsten hervortritt, oft, wo ihn nicht
Sandsteinlagen anschwellen lassen, nur 12 bis 15 m Michtigkeit besitzt. Er tritt dann doch gegen die etwa
100 m betragende Michtigkeit des oberen Muschelkalkes (Langobard) stark zuriick und stellt kaum mehr
als eine Art Anhang von ihm dar.

Wenn wir, wie nahe liegt, ohne eine faunistische Entscheidung nicht ganz auskommen wollen, kon-
nen wir sie nur mit Hilfe der rein marinen Fauna von Teruel erzielen. An allen den Stellen, wo die brak-
kisch anmutende Fazies diuflersten Flachwassers sich breit macht, haben wir keine Aussicht auf eine deut-
liche Abtrennung. Denn sie nimmt sozusagen schon zu .oft die Lettenkohlefazies in dem ortlich und
zeitlich in seinen Tiefenverhiltnissen so schnell wechselnden Becken vorweg, ganz anders als in dem ger-
manischen Gebiet mit seinen fast bis zuletzt in den Meeren verbreiteten, zuletzt sogar besonders auffallend
werdenden ammonitischen Nektonwesen modglich war. Immerhin lassen sich jetzt schon einige faunisti-
sche Tatsachen aufzihlen, die ziemlich hoch hinauf in den Profilen noch deutlich langobardischen Cha-
rakter besitzen. ] ,

Vor allem ist natiirlich auch hier der horizontierte Fund eines Ceratiten in dem Profll von lLas
Espejeras bei Alicante, von dem wir ja gerade far die Darstellung des ganzen langobardischen Schichten-
abschnittes ausgingen, von grofter Wichtigkeit. Ich kann betrefis der Einzelheiten auf meine friihere
Darstellung (60, S. 13) verweisen. .

Dort ist auch auf die Erwihnung von Ceratiten in der fritheren Literatur eingegangen. Bei ihnem
ist in keinem Falle der Horizont noch feststellbar gewesen, dem sie entstammten. Auch ist von den seiner-
zeit gefundenen Stiicken leider nichts mehr vorhanden. Um so wichtiger ist es, dak bei Las Espejeras
das Stiick dem Anstehenden entnommen werden konnte. Es lag in einer Bank dunklen Kalkes, mehr als
60 m {iber der Bunten Hauptbank, von der oben (8. 33) die Rede war, und gegen 110 m hoher, als das unge-
fihre Aquivalent der beriihmten Ceratitenschicht von Olesa-Montserrat (S. 20).

Man darf von dem wenig glinstig erhaltenen Stiick nicht erwarten,dak es sich mit einer der in Deutsch-
land nun schon aus einer ganzen Reihe von Abschnitten bekanntgewordenen Leitformen oder Leitgrup-
pen der Gattung identifizieren 1i6t. Man hat wohl bisher gehofft, durch derartige spanische Funde, die
natiirlich horizontiert sein miiften, genaue Altersbeziehungen zur spanischen Schichtenfolge festlegen zu
kdonnen. Aber dazu wire nétig, daff zwischen den damaligen Meeresbecken ein direkter offener Znsam-
menhang bestand, so daf die schnellen Fortschritte der beispiellosen germanischen Stammesentwicklung
sich in so weit entlegene Gebiete wenigstens in sicheren Spuren propagieren konnten. Wir rithren damit
vorliufig einmal fliichtig an das wichtigste Problem der Paldogeographie dieser kontinentalen Triasbek-
ken. Wir behandeln es aber eingehend erst spiter im Zusammenhange. Hier mag zunéchst die Angabe
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geniigen, daf} bis jetzt keine Anzeichen vorhanden sind, daB jemals zwischen dem Meer der Mitteltrias
von Deutschland und Spanien ein solcher offener Zusammenhang, der einen Faunenaustausch ermoglicht
hiitte, bestanden haben kann. So darf es uns nicht wundern, daB der Ceratit von Las Espejeras, soweit
seine sehr mikige Erhaltung liberhaupt einen Vergleich gestattet, sich zu keinem der gerade im jiingsten
Muschelkalk so ausgeprigten Typen des germanischen Beckens in Beziehung setzen lit. Nur soviel
erscheint sicher, dal} die etwa 25 m unter der Keupergrenze stehende Bank tieferen Gewissern entstam-
men muf, als sie den umgebenden plattig-mergeligen Schichten mit ihrer oft deutlich brackisch erschei-
nenden Fauna entsprechen wiirden. Ist die Kalkbank dann dem Langobard zuzuweisen, so miissen wir
auch ihre brackische Nachbarschalt unbedingt dem langobardischen Abschnitt zurechnen.

Daf die Bank mit den Ceratiten so einer tieferen Fitllung des Beckens entspricht, ist uns ein Fin-
gerzeig fir die Bewertung der {ibrigen, im hdheren Langobard immer wieder auftauchenden isolierten
Binke michtigen Kalkes. Zwischen ihnen, in den schiefrig-mergeligen Lagen, bezeichnen regelmilflig
einige Plittchen mit Fossilien der oben gekennzeichneten brackisch erscheinenden Fazies flachere Fiil-
lungszustinde des Beckens. Es ist noch aufzukliren, ob der so sich aussprechende Rhythmus leichten
Hebungen und Senkungen {iber weite Strecken entspricht und damit diese augenscheinlich unvermittelt
auftretenden Anderungen der Tiefenverhiltnisse vielleicht ausgebreitete tektonische Ursachen gehabt
haben.

Wesentlich hoher hinauf fithrt uns in dem Profil von Villora der Fund von einwandfreien Stlicken
von Placunopsis teruelensis. Sie liegen in keiner besonders abgesetzten michtigeren Kalkbank, wie der Ce-
ratit. Die Art ist aber auch lingst nicht so sehr wie die, wie man jetzt urteilen mu8, wenigstens in der
Jugend rein nektonischen Ceratiten an tieferes Gewisser gebunden. Im allgemeinen fiir den Benthos der
tieferen Gewisser des Langobard leitend, findet sie sich gelegentlich auch in den schon deutlich brackisch
entarteten Absitzen. Die Bank mit der leicht kenntlichen, stets eindeutigen Art liegt bei Villora 9 1/2 m
unter der Grenze des bunten Keupers.

Nach diesem Vorkommen von Placunopsis leruelensis kdnnte man, wenn es weitere Verbreitung hat
und dem obersten Abschnitt der ganzen ladinischen Serie tatsdchlich tiberall fehlt, eine gewisse faunistische
Abtrennung der obersten Zone als ein ungefihres Aquivalent des alpinen Cordevol durchfGhren. Jeden-
falls kann man allgemein erkennen, dafl der brackische Charakter in diesem letzten Abschnitt mehr und
mehr @iberwiegt. Das sieht man vor allem in Aufschliissen in der Peripherie der Triasverbreitung, wie bei
Molina de Aragén. Aber auch bei Las Espejeras tritt diese Wandlung und Verarmung der Fauna deutlich
hervor. Ebenso z. B. bei Falset und Pradell in der I'rovinz Tarragona. Man findet in dem vermutlich
oordevolischen Abschnitt auch Platten mit grofleren Bivalven der Gattungen Anodonlophora und Modiola,
soweit bei der mangelhaften Erhaltung zu bestimmen ist. So besonders bei Las Espejeras. Ein gewisser
Lettenkohlehabitus deutet sich also an.

Uberall scheint dann auch in den diinnpiattigen Elementen des Proflles, ganz wie im germanischen
Bocken, ein zunehmender Gehalt an Magnesiumkarbonat aufzutreten, ohne dab bis jetzt genauere Bestim-
mungen vorliegen. Ganz allgemein konnte dolomitischer Charakter in den michtigeren Binken, die auch
hier noch vorhanden sind, und von denen schon oben (8. 39) die Rede war, von den verschiedensten Beob-
achtern nachgewiesen werden. Diese letzten Felslagen bestehen oft wohl geradezu aus Normaldolomit.
Sie besitzen meist eine etwas unregelmifige, wulstige Begrenzung und im einzelnen vielfach zellige
Struktur. Diese hellen, meist gelbgrau verwitternden, klotzigen Dolomite sind auf den obersten Abschnitt
der ganzen Mitteltrias beschrinkt. Mit den dolomitischen Binken des Unteren Anis sind sie nicht zu ver-
wechseln. Eine irgend erhebliche benthonische, dem Langobard verwandte Fauna wurde meines Wissens
in ihnen bisher nicht festgestellt. Man darf aber solche Funde nicht fiir ausgeschlossen haiten, da auch
die michtigen Dolomitbanke von Haus aus tieferen Wassorstinden entsprechen werden. Nur darf man
in dem dolomitischen Gestein kaum auf einen giinstigen Erhaltungszustand der Fossilien hoffen. Auch
nicht von Haus aus dolomitische Kalkmassen des spanischen Muschelkalkes findet man, wie selbstver-
stindlich in einem so stark durch Verwerfungen und gewaltigen Druck in den Schichten mitgenommenen
Gebirge, oft in weitem Umkreise wenigstens sekundar dolomitisiert. Aber sie bewahren dabei in der Ke-
gel Farbe und Aufbau der ursprlinglichen Kalkbinke ganz deutlich, so daB Verwechslungen mit den cor-
devolischen Dolomiten ebenfalls ziemlich ausgeschlossen sind.

Das reichliche Auftreten von Dolomit im SchluBabschnitt der Mittelirias dirfte ebenfalls wieder
vorwiegend klimatische Ursachen haben, dhnlicher Art, wie sie spéter zur rein kontinentalen Keuperbil-
dung gefiihrt haben. Man darf wohl annehmen, da@ bei der regional eintretenden starken Austrocknung
der nordwestlichen Umgebung der Tethys auch eine starke Erwarmung der westlichen Meeresbecken ein-
trat, die der Abscheidung von Magnesiumkarbonat glinstig war.

Fiir die Kartierung sind die oberen Dolomitbiinke von besonderer Bedeutung, da sie vielfach in der
Nachbarschaft von beginnendem bunten Keupermergel noch nachzuweisen sind, wo von dem sonstigen
Charakter der Schichten, vor allem ihrer Fossilfithrung, nicht das Geringste zu erkennen ist.

Auch diese Dolomite sind nur in einem wenig méchtigen Oberanteil entwickelt. Es wird nicht be-
fromden, wenn man in SGdwestdeutschland den Lettenkohleabschnitt, abgesehen von dem oft fehlenden
dstuarinen Sandstein, ebenfalls neben dem um 80 m michtig werdenden Hauptmuschelkalk nur wenig
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liber 10 m michtig entwickelt Andet. Die Verhiltnisse sind ganz gut vergleichbar. Auch im germani-
schen Becken herrscht in diesem Anteil der brackische Charakter vor. Die Lettenkohle erscheint also,
ganz ihnlich wie in Siiddeutschland ihre letzte, ausgezeichnet kritische Bearbeitung durch ZrLiLER auch
wieder betont hat, nur als ein Anhingsel der Muschelkalkzeit. So werden ja auch die cordevolischen
Schichten des pelagischen Triasgebietes jetzt als dritter Abschnitt der mitteltriadischen Ladinserie zuge-
zihlt. Es kann dabei einstweilen vernachlissigt werden, daB dieses Oberladin, die sogenannten St. Cas-
sianer Schichten, mit seiner Entwicklung in zwei selbstindig einander folgenden Faunen ziemlich sicher
einen wesentlich lingeren, hoher im Profll hinaufreichenden Abschnitt darstellt, als die germanische Let-
tenkohle.

Damit wiirde die Keupergrenze in diesen, von den klimatischen Einfliissen weniger beriihrten Ge-
bieten der tieferen Becken-Tethys wesentlich héher liegen, als die Keupergrenze im kontinentalen Trias-
gebiet. Eine vdllige Ubereinstimmung in der Gliederung dieser Unterabteilungen der Trias in der
Tethys und ihrer ganz anders gearteten kontinentalen Umgebung ist auch von vorn herein kaum zu erwar-
ten. Epirogenetische Bewegungen und ihre klimatischen Folgen kdnnen im Giberschwemmten Kontinen-
talgebiet leicht zu weitreichenden Verschiebungen der Grenzen von Wasser und Land fihren. Im ozeani-
schen Becken wird ihr Einfluf nicht so bedeutend sein, oft nur durch drtliche Versetzung von Stromungen,
die dann Fazies und Fauna mehr oder weniger zu verindern imstande sind.

Dem geringen Umfange und seiner amphibischen Natur nach wird man immerhin eher geneigt sein,
den oberen, bei Villora kaum 10 m méchtigen Abschnitt des Ladin als Aquivalent der Lettenkohle anzu-
nehmen. Ich glaube, daf die vergleichende Tabelle bei ViLASECA, in der diese Aquivalenz tiefer ange-
setzt ist, sich nicht mehr verteidigen 1ifit. Vielleicht sind auch in der Vergleichstabelle, die J. v. P1a am
Schlusse seiner trefflichen ,,Grundbegriffe gibt, manche Grenzen der germanischen Gliederung, vor
allem die Untergrenze des Kohlenkeupers, etwas zu stark nach unten verschoben. Ich glaube nicht, daf
sich diese letztere wesentlich von der Untergrenze des alpinen Cordevol entfernt. Die Entscheidung wird
auch hier auf paldontologischem Gebiet zu suchen sein, vor allem, wenn es auch in dieser Region gelingt,
einmal irgend welche marinen Ingressionen oder wenigstens bezeichnende Irrgiiste im Kontinentalgebiet,
far die ja Andeutungen bereits wohl bekannt sind, bei reichen Fossiifunden genauer auszuarbeiten, als.
bisher moglich gewesen ist. Vielleicht bahnen sie sogar zu den ozeanischen Faunen der cordevolischen
Abschnitte einmal einen sicheren Weg. Unter Umstinden wiirde das Vorkommen einer einzigen Form
genligen. Far jetzt, zum Weiterarbeiten, darf es ausreichen, einen letzten Ubergangsabschnitt des Ladin,
in dem sich die Keuperverhiltnisse anbahnen, wenigstens ungefihr von dem die Fauna von Teruel fihren-
den weit iberwiegenden Hauptabschnitt des Ladin abgetrennt zu halten.

Wir kdnnen auch bier wieder die scharfe und eindeutige Begrenzung des ladinischen Abschnittes
gegeniliber dem Keuper, wie wir sie in allen Aufschlfissen im Innern des Beckens antreffen, als die nor-
male Entwicklung bezeichnen. Sie ist, wie wir oben schon gelegentlich andeuteten, im germanischen
Becken nicht tiberall von gleicher Schirfe. In ziemlich weiten Gebieten tritt hier schon tief in der Letten-
kohle, wohl infolge ortlich friheren Beginnes der epirogenen Hebungen, an Stelle der amphibischen Bil-
dungen einer noch hin und her schwankenden Strandzone eine schon ganz keuperihnliche terrestrische
Mergelfazies. Auch kann die im allgemeinen so scharfe und eindeutige Rekurrenz des Meeres im Grenz-
dolomit, dieser eindeutigen Grenzbildung des ganzen Abschnittes, dann ganz fehlen. Auch sie flel beson-
ders frithzeitiger epirogener Aufwdolbung &rtlich zum Opfer.

In dem flachen, schon in dem tieferen Ladin in der Fazies der rein marinen und der brackisch-lito-
ralen Zonen 8o stark schwankenden Becken der spanischen Trias sollte man von Haus aus auch far die
Keupergrenze selbst ein noch stirkeres Schwanken der Fazies voraussehen, als es in Deutschland gefun-
den wird. Leider sind bisher noch fast nirgends Stellen, wo Ladin von sicherem Keuper iberlagert wird,
nach diesen Gesichtspunkten kritisch untersucht. Man wird sie naturgemif vor allem in den peripheren
Gebieten des Beckens erwarten missen.

¢) Keuper

Es lag schon immer nahe, die Schichten der Oberen Trias in Spanien mit dem Keuper im germani-
schen Becken etwa gleichzusetzen. Denn die eigentlichen terrestrischen Ablagerungen in den beiden Ge-
bieten sind einander manchmal zum Verwechseln dhnlich. Vor allem hat man die bunten, gipsreichen
Mergel der beiden Gebiete gern miteinander verglichen. Sie spielen ja gegentiber den Ablagerungen von
groberem Korn, Sandstein und sogar groberem Gergll, schon im groferen Teil des germanischen Beckens
die Hauptrolle. Im spanisch-balearischen Becken Giberwiegen sie, wie auch Wurm betonte und die spé-
teren Untersuchungen fast liberall bestiitigten, durchaus. Grdbere, gipsfreie Sedimente, schon feinkdrni-
ger Sandstein, bilden in den dortigen Keupersedimenten eine Ausnahme. Es gehoren dahin z. B. die be-
kannten grobsandigen und gerdlireichen Decken, die sich bei Alcaraz stidwestlich Albacete dem Abhang
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der Mesota als Randgebilde auflagern. In ganzen Distrikten sucht man in zweifellosem Keuper nach dhn-
lichem vergebens. Um so reicher sind iiberall die tonigen Glimmerschiippchen und auch feinsandige
Beimischungen enthaltenden Mergel entwickelt. Vielfach besitzen sie noch deutlich salinaren Charak-
ter. Vor allem Gips ist in ihnen in einzelnen Knollen und auch geschlossenen abbauwiirdigen Lagern
reichlich vorhanden. _

Recht bezeichnend ist, vor allem in Gegenden mit geringer Michtigkeit des Abschnittes, das Vor-
kommen von Zellenkalk und Zellendolomit. Essind das karbonatische, vielfach dolomitische Ge-
bilde von zellig-maschigem Aufbau. Urspriinglich erfiillten sie als harte, kristalline Ausscheidungen die
feinen Kliifte einer durch den Gebirgsdruck vollig zertriimmerten, ,,durchbewegten Mergelmasse. An
diese feinen Kluftausfiillungen setzte sich draulien, sie verstirkend, durch Karbonat verfestigter Mergel an.
Es entstand so ein solides Maschenwerk von harter, dolomitischer oder kalkiger Mergelmasse, in den Ma-
schen von urspriinglichem, unverkittetem Mergel erfiillt. Wittert dieser Mergel heraus, so entstehen die
ungemein schwer verginglichen zelligen Gesteine, deren Brocken das Ausgehende solcher Lager oft dicht
bedecken. Mit Gips, als dessen Residuum der Zellendolomit oft angesehen wird, haben sie wohl niemals
zu tun gehabt.

In Gegenden mit geringer Michtigkeit der Keuperbildungen trifft man also solche dolomitischen
Ausscheidungen, wie es scheint, besonders hiuflg. Sie treten auch, dhnlich wie im Knellenmergel des
deutschen Keupers, in Form unregeimigiger Konkretionen auf, die das Gestein durchschwirmen. Es ist
in solchen Gebieten meist moéglich, an diesen Ausscheidungen die wahren Keupermergel zu erkennen.
(Ein anderes Kennzeichen bildet allgemein die Nachbarschaft der so gut wie nie im ungestorten Profil iiber
ihnen fehlenden Cariiiolas, von denen weiter unten noch die Rede sein wird.)

Es muf hier also auf solche, sonst wohl weniger gewiirdigte petrographische Kennzeichen, wo man
sie einmal gut entwickelt hat, ein gewisser Wert gelegt werden. Oft lassen sie ja leider i Stich. Sahen
wir doch bereits (S. 13), dak im Innern der groferen Beckenabschnitte auch im Buntsandstein bunte Gips-
mergel in groBer Michtigkeit auftreten, die unter ganz ihnlichen Verhiltnissen, unter allmihlichem Auf-
tauchen terrestrischer, bunten Staub liefernder Flichen in der Umgebung, entstanden sein miissen, wie der
Keuper. Sie sind von diesem im Gestein oft nicht zu unterscheiden. Darum ist es auch verstiindlich, daf
in ganzen Gegenden diese Gips und auch Steinsalz filhrende Fazies des Buntsandsteins lange Zeit fiir
Keuper gegolten hat.

Die Nachbarschaft von Cariiiolas ist auch nicht allzu verliflich. Sie kann bei den komplizierten
tektonischen Verhiltnissen der meisten spanischen Triasvorkommen auch durch Verwerfungen begrin-
det sein.

So reichen also diese angedeuteten Unterschiede vor allem bei isoliertem Yorkommen nur selten zu
einer gicheren Altersbestimmung aus. Es erscheint dringend wiinschenswert, wie wir ja den spanischen
Buntsandstein doch an einer ganzen Reihe von Stellen, ja in ganzen Gegenden, an gewissen meist orga-
nischen Einschlissen sicher zu erkennen gelernt haben, so auch zur Altersbestimmung des Keupers
in der salinaren Mergelfazies solche Hilfen noch kennen zu lernen.

Es sind wieder die umfassenden und griindlichen Untersuchungen von ALMERA in der Gegend von
Barcelona, die uns zuerst ein solches Material in die Hand gegeben haben. In seiner Karte der Umgebung
von Barecelona, wie ja aueh noch in der neuesten Kartendarstellung durch die geologische Landesaufnah-
me in Madrid, wird zwar eine groBe Menge ilterer Trias irrtiimlich noch als Keuper dargestellt, weil die
gipsfiihrende Rotfazies fiir Keuper galt und danach auch Kallke der Mitteitrias ebenfalls dem Keuper zu-
gerechnet werden mufiten. Aber in einem anderen Abschnitt seines Triasgebietes, bei Pontons und Foix
westlich Barcelona, nahe der Grenze der Provinz Tarragona, besteht die Keupersignatur wenigstens teil-
weise zu Recht. Dort fanden ALMERA und BOFILL (s. oben S.4) eine ziemlich reiche Fauna, die schon
TornQuisT mit Recht als Keuper in Anspruch nahm. WUuURM hat sie spiter genauer untersucht (78).

Diese Fauna findet sich in Dolomiten, die mit roten, gipsfiihrenden Mergeln vergesellschaftet sind
und von solchen auch gewdhnlich noch iiberlagert werden. Das letztere verdient besondere Betonung.
Ich habe in den von mir untersuchten Profilen im Stammgebiet des spanischen Triasbeckens ip der Mitt-
leren Trias nie eine solche Vergesellschaftung mit roten Gipsmergeln feststellen konnen. Das von WURM
mitgeteilte Profll ALMKRA’s gibt leider keine Michtigkeiten an. Die beobachtete Schichtenfolge kann ich,
da ich diese Fundorte nicht besucht habe, nicht kritisieren. Sie wiirde in verschiedener Hinsicht von al-
lem, was mir in der Gegend bekannt ist, so sehr abweichen, daf ich annehmen mul, da@ auch dort Std-
rungen im Gebirgsbau noch eine Rolle spielen miissen. (Dazu ist auch die Richtigkeit der Bestimmung
einer Myophoria der tieferen Schicht 2 als M. vestila von vorn herein wenig wahrscheinlich.)

ToRNQUIST mochte den Dolomitim oberen Anteil des Profiles, mit den zweifellosen Keuperfossilien,
mit dem germanischen Hauptsteinmergel bzw. dem alpinen Hauptdolomit vergleichen und ihn gleichzei-
tig dermn hangenden Dolomit der ganzen Keuperschichten (also doch wohl der untersten Region der Car-
fniolas?) gleichsetzen. Jedenfalls sieht er in dem Dolomit mit mariner Fauna das erste Zeugnis des ber
die terrestrischen Keuperbildungen wieder transgredierenden Ozeans.

In der Fauna hat WURM mit Sicherheit die bekannte, schon in den St. Cassianer Schichten, dann aber
auch hoher noch vorkommende Cassianella decussata v. MSTR. bestimmen kénnen. Schon friiher war neben
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ihr eine zweite, an C. planidorsala erinnernde Form erkannt, die WurM als C. decussata var. planidorsata
benannte.

Ich bemerke dazu nur kurz, daf} es jetzt nicht mehr angeht, wie WurM noch vorschlug, auf Grund
des Vorkommens der doch durch eine ganze Reihe von Schichten hindurchgehenden Gattung Cassianella
die Fauna von Mora de Ebro mit der Keuperfauna von Pontons altersgleich zu setzen, nachdem das fas-
sanische Alter von Mora sicher feststeht. Die sonstige Ahnlichkeit der Zwergfauna von Mora mit der von
St. Cassian darf ja ebenfalls nur noch als Faziesihnlichkeit bewertet werden (s. oben S. 27).

Von ausschlaggebender Wichtigkeit fiir die Bestimmung des Alters der oberen Fossilschicht von
Pontons ist dagegen vor allem das Vorkommen von Myophoria vestita ALB. Es konnte, nachdem schon
TornQuisT das Vorhandensein der Art nach Steinkernen wahrscheinlich gemacht hatte, von WURM nach
einem Abdruck der Lunula mit Sicherheit bewiesen werden.

Das Vorkommen der Art in einem weit iiber der Lettenkohle, sogar ilber dem Schilfsandstein des
Keupers gelegenen Niveau bei Gansingen im Aargau ist bekannt genug. Dazu kommt ein fernerer Fund
bei Heiligkreuz in den Bergamasker Alpen und ein dritter in der Nachbarsohaft des Monte Gargano in
Italien, an der Punta delle Pietre Nere, an der Kiiste in der Ndhe von Foggia.

Diese Vorkommen fiihren uns, wenn wir beriieksichtigen, daf schon die obere Hilfte der Cassianer
Schichten jlinger ist als die deutsche Lettenkohle, mitten in den Keuper hinein, wie auch die bekannte
Horizontierung von Gansingen (iiber dem Schilfsandstein) fiir die dort sonst vollig germanischen Verhalt-
nisse beweist. Die Art ist in der Tethys als karnisches Leitfossil belkannt.

Diese zwei Fossilien von Pontons—auf die tbrige Fauna kann hier verzichtet werden—
spielen nun im Keuper des iberisch-balearischen Beckens eine viel groflere Rolle, als
bisher bekannt war.

Zun#chst mochte ich auf einen schénen Fund aufmerksam machen, den der oben schon genannte
Herr J. HOLLISTER bei Cala Fontanella auf Menorca gemacht hat. Die fraglichen Schichten machten ihm
dort einen dem Muschelkalk dhnlichen Eindruck. Doch liefi sich genaueres (iber die Schichtenfolge nicht
ermitteln. Die in meinen Hiinden befindlichen Stlicke zeigen einen grauen, nicht sehr festen, an Fossilien
gelblich verwitterten und oft ganz mirbe werdenden Mergel. In ihm fand HOLLISTER eine ganze Reihe
von Stiicken von Cassianella in verschiedener Erhaltung. Ein Teil der Steinkerne bestand aus Brauneisen-
stein, war also wohl urspringlich in Schwefelkies erhalten. Von der Schale ist vor allem der stark aufge-
wulstete vordere Flligel meist gut erhalten. Auch diese Formen gehdren ganz dem Kreise der Cassianella
decussaia an. Einige besitzen den abgeflachten, aber nicht eingedriickten Riicken des mittleren Schalen-
teiles, den WURM von seiner var. planidorsat: beschreibt. Auch von Myophoria vestita oder einer ihnlichen
Form flnden sich Reste, doch sind es nur recht ungtinstig verwitterte Steinkerne. Aber wenn wir uns auf
die gut erhaltenen Cassianellen beschrinken wollen, so ist es kaum zweifelhaft, daf wir dort denselben
Horizont vor uns haben, wie bei Pontons.

Noeh reicher ist die bisher noch nicht sicher gedeutete Fauna von einem ebenfalls schon lange be-
kannten, viel weiter westlich gelegenen Fundort, Alfarp bei Carlet siidwestlich von Valencia. Auch
dieser (in der Nihe einer ,,Pefia Negra“ gelegene) Fundort ist allbekannt. KEr wurde von VILANOVA ent-
deckt und die Fossilausbeute lag bE CORTAZAR, D'ARCHIAC und DE VERNEUIL vor. Ich hatte Gelegenheit, in
Madrid und in der Sammlung der Ecole Supérieure des Mines in Paris gréfiere Suiten von dem damaligen
Gelegenheitsfund zu sehen. An Ort und Stelle habe ich von dem Vorkommen, das unterirdisch beim Gips-
abbau aufgeschlossen gewesen sein soll, nichts mehr zu sehen bekomnmen. Die Schicht galt bisher, trotz
ihrer engen Verbindung mit den Keupergipsmergeln, als Muschelkalk.

Auch in dieser ziemlich stattlichen Zahl von in einem gelblichen. nur mégBig festen Dolomitgestein
erhaltenen Fossilien finden wir eine kleine, stark gewdlhte Myophoria mit reicher, radialer Berippung. Es
gelang mir, in dem Pariser Material auch einen Abdruck aufzufinden. Er zeigt in der Lunulargegend die
charakteristische Querstreifung, und zwar ganz in der Art der Myophoria vestita (zum Unterschiede von
anderen aus den Alpen beschriebenen Formen mit skulpierter Lunula). Wir haben hier also mit Wahr-
scheinlichkeit trotz des Fehlens der Cassianella ein wenigstens nahe verwandtes Fossilvorkommen vor uns,
wohl in demselben, fiir den spanischen, an Fossilvorkommen armen Keuper besonders wichtigen Horizont.
Ich fiige hinzu, dak in der ziemlich reichen sonstigen Fauna des Fundortes sich noch eine zweite Muschel
vom Habitus einer Myophoria mehrfach vorgefunden hat. Sie ist flach und trigt konzentrische Rippen,
etwa in der Art von Myophoria elegans. Es wire nicht unméglich, dak sie mit der mit M. elegans vergli-
chenen Art aus dem Gebiet von Pontons (WURM 78, S. 157) identisch ist. Doch kénnte man auch an M. urd
Joh. BoumM (10, S. 43, T. V, Fig. 28, 29, 81, 32) von der Bireninsel denken. Immerhin war mir bei den Exem-
plaren von Madrid und Paris die Zugehdrigkeit zur Gattung Myophoria {iberhaupt nicht ganz sicher. Ich
konnte nie deutlich die Spuren des Muskeltrigers feststellen. Vielleicht handelt es sich um eine stark
skulpierte Art der Gattung Cuspidaria. Wir haben hier wohl wieder, mag es nun eine Myophoria oder
Cuspidaria sein, eine speziell dem spanischen Becken eigentimliche Form der Fauna vor uns. 1)

. 1) Ich muf leider diese Bemerkungen Qber die interessante Fauna nach flichtigen Skizzen und Notizen machen, da mir die
Fossilien selbst weder von Madrid, noch von Paris zu ndherer Untersuchung zur Verfigung gestellt wurden.
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Ob die immerhin 400 km von Carlet stidwestlich gelegene Fundstelle an der Eisenbahn im romanti-
schen Felsentale des Chorro unweit Milaga demselben Horizonte angehdrt, wage ich nicht zu entscheiden.
Es wird auch von dort das Vorkommen der Myophoria vesiila angegeben mit dem Bemerken, daf auch
Munier CHALMAS vor der Reinigung der Stiicke die charakteristische Querstreifung der Lunulargegend
festgestellt habe 1).

Die Stiicke, die ich in der Sammlung der Sorbonne gesehen habe, zeigten schon weil sie Steinkerne
waren, keine Spur dieser Streifung. Ihr Gestein und ihre Form erinnern viel mehran die jetzt (63a, Nr. 88)
von mir als Myophoria kiliani abgetrennte Art, die im tieferen Langobard (etwa = dem Trochitenkalk) ge-
mein ist (s. oben S.31—32). In den Aufschliissen im Chorro habe ich leider die ungeniigend bezeichnete
Schicht mit den Fossilien ebenso wenig auffinden konnen, wie M. BLUMENTHAL (7, S. 107). Aus der genauen
Beschreibung, Zeichnung und Kartierung der tektonisch recht verworrenen Gegend durch BLUMENTHAL
(S. 106) geht die stratigraphische Stellung der mutmaglichen Fossillage auch nicht ganz eindeutig hervor.
Wenigstens hat P. FALLOT seiner Darstellung spéter mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit eine andere
Deutung zu geben versucht (23, S. 23). Es ist dazu noch das Mitvorkommen der rhitischen Gervilleia prae-
cursor angegeben, aber jedenfalls einer kritischen Nachpriifung bediirftig. Die Form ist ja auch schon
mehrfach miflgedeutet. Im allgemeinen ist tiber die Trias in dem penibetischen Anteil des stidspani-
schen Geosynklinalgebietes noch so wenig Sicheres bekannt, da man fiir die sehr auffallende Feststellung
der fast kontinentalen Gansinger Fauna einer festeren Grundiage bedarf, als sie dieser einstweilen doch
noch etwas zweifelhafte Fossilfund zu bieten hat.

Wenn wir danach den Fund vom Chorro aus dem Spiele lassen, so konnte ich doch viel weiter west-
lich, aber, soweit bekannt, nicht mehr im Bereich des geosynklinalen Einbruches im Betikum, Myophoria
vestila in einem einwandfreien Abdruck der Lunularportion neben vielen deutlichen Steinkernen noch fest-
stellen. Etwa halbwegs von Medina Sidonia und Chiclana an der atlantischen Kiiste zeigt unweit der
Landstrafte ein Hiigel nahe einem Ophitbruche und allem Anschein auch in dessen unmittelbarem Han-
genden eine groflere Serie von Keuperschichten gut erschlossen. Besonders auffallend ist darin eine leicht
briunlichgelbe Dolomitbank mit Fossilien. Sie enthilt neben anderen Formen in Menge Myophoria veslita,
einschlieflich der erwihnten unzweifelhaften Abdriicke der Lunulargegend.

Daf wir es hier im duflersten Westen mit einem sicheren Keupervorkommen zu tun haben, findet
durch einen interessanten Equisetiles-Rest aus einer nur wenige Meter hoher anstehenden Sandsteinbank
eine erwiinschte Bestitigung. Das im Abdruck wohlerhaltene Stiick fillt auf durch allméhlich sich ver-
schmilernde Blitter mit langen Grannen. Derartige Blattwirtel werden meines Wissens bei Equiseliles-
Formen der tieferen Trias nicht beobachtet, passen aber durchaus auf E. arenaceus, wie ihn K. FRENTZEN
zuletzt noch dargestellt hat (28, S. 37). Vielleicht werden da, wo im spanischen Keuper Sandsteinzonen auf-
treten, deren Floren fir die Gliederung der Formation noch einmal eine Rolle spielen, vor allem wenn es
sich bestitigt, daf der in den Sedimenten angedeutete Rhythmus der Triasgeschichte im spanischen und
germanischen Becken in der Hauptsache derselbe war und auf denselben treibenden Ursachen beruhte.

Die mitgeteilten Funde mariner Faunen liefern den unzweideutigen Beweis, daf auch im iberisch-
balearischen Becken wihrend der allgemein terrestrischen Keuperzeit weitreichende, bis zur atlantischen
Kiiste vorstoBende Meeresingressionen stattfanden. Man konnte vielleicht auf Grund des Vorkommens
von Myophoria vestita annehmen, dal sie alle gleichaltrig sind, und nur die von Cala Fontanella und Pon-
tons, die Cassianella decussata enthalten, sich der ozeanischen Fazies deutlicher anndhern, gemip ihrer La-
ge am Eingange des Inundationsgebietes. Aber es ist einstweilen doch wahrscheinlicher, daP sie nicht
alle genau dasselbe Alter haben. Die mit Cassianella decussala, die nur auf eine begrenzte Zeit auch im
Keuper noch vorkommt, stehen jedenfalls der unteren Grenze des Keuperabschnittes noch ziemlich nahe.
(Dem Funde von Menorca habe ich friher, in meinen ersten Bestimmungen der Aufsammlungen HoOLLI-
STER'S (32, S.132) noch als oberladinisch,also cordevolisch bezeichnet, mdchte ihn aber jetzt, wegen der gros-
sen Ahnlichkeit mit der sonstigen Fauna von Pontons etc. in Katalonien, lieber in die unterste Abteilung
des eigentlichen Keupers eingliedern.) Ich wiirde diese Horizontierung sogar fir ganz sicher ansehen,
wenn die bei Cala Fontanella gefundenen kleinen, radial gerippten Myophorien sich deutlicher auf M. ves-
tita beziehen lielen, was, wie gesagt, bei ihrem unerfreulichen Erhaltungszustande einstweilen auf Schwie-
rigkeiten stoft.

An den Fundorten, wo die auf Menorca und in Katalonien gleich hiufige Cassianella decussata fehlt,
bleibt uns also als Hauptleitform Myophoria vestita bezw. Whateleyae (s. KOKEN, 41). Ganz sicher horizon-
tiert ist von ihnen allen bisher nur die Gansinger Schicht, die allem Anschein nach dort spater anzusetzen
ist, als die von Menorca und Pontons. Fiir noch genauere Angaben fiber den Horizont aller der Funde

1) Die Streifung war za sehen vor der Sfuberung (avant le nettoyage de 1'échantillon), verschwand dann durch einfaches Rei-
nigen, nicht etwa infolge einer wirklichen, ungeschickten Priparation. Wenn die Sticke im Felde, wie gesammelte Fossilien so oft
mit tonigem und schl igem Schmutz bedeckt verpackt werden muften, so konnte schon ein Abdruck der Rillen der Fingerhaut
unter Umstinden das Bild der feinen Querstreifung auf der Lunula vortiuschen.
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mariner Keuperfaunen reicht das bisherige Material noch nichtzu. Wenn sich aber auch einmal bestatigt,
dal? sie nicht ganz gleichaltrig sind, so stimmen sie doch in einem wichtigen Punkte iiberein. Trotz ihres
marinen Charalkters darf man bei ihnen nicht an die endgiltige Transgression ozeanischer Fluten ge-
gen den Abschluff der Triaszeit denken, wie TorNQuisT (71, S. 918) als moglich hinstellt. Sie entstammen
vielmehr simtlich friiheren, an sich geringfiigigeren und zeitlich begrenzten Austritten aus flachen Rand-
gobieten der in den Tiefenverhiltnissen sehr unregelmifBigen Tethys, Austritten, die dem entsprechend nur
armliche Flachsee- und Litoralfaunen mit sich brachten. Koxen hat sie dem Raibler Abschnitt zugewie-
sen, was viel Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Sie drangen, ganz wie die Uberflutungen im Mittleren
Buntsandstein, (z B. die mit Gervilleia murchisoni), in ein ausgezeichnet nivelliertes Becken ein, in dem
auch ein vergleichsweise geringer Meereseinbruch ausreichte, auf weite Enifernungen die marinen Ge-
wisser mit ihrer Fauna zu verbreiten. Die Einbruchgegend fiir die dstlicheren Vorkommen war, wie frii-
her im Anis und Fassan, wohl wieder die Umgebung der Balearen, wo wir auch die reichsten und am deut-
lichsten an das offene Meer der Tethys ankniipfenden Faunen antreffen. Jedenfalls war, wie schon WuRrx
annahin, (78, S. 115), damals eine offene Kommunikation mit dem palpinen* Ozean vorhanden.

Wie man sich im betischen Gebiet, dem ja der oben zunichst mit genannte Fundpunkt im Chorro
angehdrt und dem auch die Gegend von Medina Sidonia einigermafllen benachbart ist, die Verhaltnisse zur
Zeit der in verschiedener Hinsicht noch wenig geklirten Einsenkung und ozeanischen Fillung der Geo-
synklinale vorzustellen hat, muf hier unerdrtert bleiben. Bis jetzt ist es noch recht schwierig, sich von
dem urspriinglichen Laﬂ'everhaltms der epikontinentalen Ingression zu den doch etwa in dieselbe Zeit fal-
lenden ozeanischen Embrﬁchen dann von der Art und dem MaB der Deckenschiibe, die fiir das jetzige
Bild vor allem maftgebend sein wﬁrden, ein klares und einwandfreies Bild zu machen.

Es fanden sich nun in mit einer gewissen Sicherheit dem Keuper zugehdrigen Dolomitbinken auch
andera Faunen, in denen keine von den fir Keuper charakteristischen Leitformen, vor allem weder Cas-
sianella decussala, noch Myophoria vestila bis jetzt gefunden wurden. So steht an der schon mehrfach er-
wihnten Eisenbahn von Barcelona nach Vich, die jetzt weiter nach Paris durchgefihrt ist, weiter oben, bei
Aiguafreda, nahe der Obergrenze der Trias eine petrographisch den bisher beschriebenen Dolomitbanken
des Keupers recht dhnliche Bank. Sie enthiilt aber nur spérliche kleinere Bivalven, die mehr den uns aus
dem Oberen Ladin bekannten brackischen Habitus zeigen. Ferner befindet sich in meinen Handen eine
in der Nihe von Molina de Aragén, bei Valsalobres, von TRICALINOS gesammelte kleine Faura. Sie enthilt
nur Anodontophora und andere, wemg eharaktenst]sche zum Teil auch brackisch anmutende Bivalven.
Sie fanden sich in einer hellen, tonigen Kalklage, die einem von TRICALINOS aufgenommenen, gegen 110 m
méchtigen Keuperprofil ano'ehort In demselben Profil enthiilt 5 m tiefer eine Schicht die auch im tiefe-
ren germanischen Keuper so hiufige Myophoriopis keuperina. (Vielleicht dieselbe Art wird von WURM auch
von Pontons angef{ihrt und mit der ebenfalls qchalfkantlgen M. gregaria des Muschelkalkes von Aragén
verglichen.)

Eine dhnliche wenig charakteristische Fossilf{ihrung beschrieb A. WurM schon friher (76, S. 82) von
Monterde in Aragén. Sie hat dort teils in Steinmergelbédnkchen, teils auch in feinkdrnigem Sandstein ihr
Lager. Die stattliche Lingula polariformis, die er bei der Gelecrenholt beschreibt, stellt ein auffallendes
Glied der dort vorhandenen, spiirlichen Marinfauna dar,

Bei dieser letzteren Gruppe fossilfdhrender Keuperschichten muff man vor allem zu entscheiden
versuchen, ob sie vielleicht in ihrer Fauna besonders drmlich besiedelte Randgebiete der Ingression des
Gansinger Horizontes darstellen kdnnten, oder ob sie als Absiitze anderer Meereseinbriiche zu deuten sind,
wie deren im germanischen Keuper eine ganze Reihe nachgewiesen werden konnten.

Es will freilich scheinen, daf der spanische Keuper an solchen Ingressionen aus dem Nachbarmeere
(also abgesehen von der Fﬁlluncr der Geosynklinale selbst) weniger reich gewesen ist, als wenigstens man-
che Strecken im germanischen Becken. Es ist aber ganz swhel daBk von diesen unscheinbaren FFaunen
allméhlich noch mehr gefunden wird, je mehr man den dolomitischea und mergeligen Einlagerungen in
den bunten gipsreichen Massen Aufmerksamkeit schenken wird. Der Faunencharalter, dazu gewisse flo-
ristische Kennzeichen, und der gesamte petrographische Charakter aller dieser Einlagerungen erscheinen
mir vom Buntsandstein, auch bei entschiedener Rotfazies, durchaus verschieden. So werden sicher noch
mehr brauchbare Unterschiede von der Rotfazies des Buntsandsteins bei weiterem Eingehen hervortreten.

Wenn dann nach den Resten der Lebewelt an giinstigen Stellen die Havptunterscheidungen festge-
legt sind, muf auch hier vor allem mit petrographischen Hilfsmitteln weitergearbeitet werden. Sie sind
meist vorhanden, wenn auch die frither fiir entscheidend gehaltene Gipstiihrung ihren Wert nicht mehr
besitzt. Auch die ehedem ausschliefilich dem Keuper zugewiesenen ,Jacintos de Compostela®, die roten
oder gelblichen allseitig ausgebildeten Quarzkristalle, finden sich, ganz wie der Gips, auch in der Rotfazies
des Buntsandsteins. Jagegen kommen die schinen Aragonitdrillinge, die Torres oder wie sie
sonst im Volksmunde noch genannt werden, wahrscheinlich ausschliefflisch im Keuper vor, Vor
allem aber ist, ganz wie in Deutschland, auf die hellen, geschichteten Abschnitte zu achten, in denen Stein-
mergel auftreten. In diesen haben wir mindestens die Absitze der nicht marin verbundenen, Festlandlau-
gen sammelnden Einsenkungen der Keuperlandschaft vor uns. In ihnen allen konnen gelegentlich spér-
liche Fossilreste kontinentaler Natur erwartet werden. Am wertvollsten bleiben natlrlich stets die eben-
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falls meistens dolomitischen Lagen, in denen wir die vor allem fiir die Gliederung der Profile wichtigen
Meeresingressionen antreffen.

Leider sind die leicht zerstorbaren Keuperschichten in Spanien noch mehr als im germanischen
Becken in weitem Mafie der Denudation zum Opfer gefallen. Ferner sind sie in den Orogenen, we die
Trias doch vorzugsweise zutage kommt, ganz besonders durch den Gebirgsdruck verunstaltet. Sie er-
scheinen, da widerstandsfihige Sandsteine in ihnen so selten sind, besonders hiufig geradezu als ein
thxﬁxierlrlnittel, das die Bewegungen der starren und widerstandsfihigen Schichten erleichtert und ausge-
glichen hat.

Cariiiolas

Ieh habe schon gesagt, da@ die sich iiber den gro@iten Teil der spanischen Trias breitende Decke von
hellen Kalken und Dolomiten in der voriiegenden Arbeit nicht niher behandelt wird. Ich beschrinke
mich darauf, nochmals zu betonen, da meiner Meinung nach kein Grund vorliegt, sie auch nur zum Teil
mit der im vorigen Kapitel ausfiihrlich behandelten marinen einfachen oder vielleicht mehrfachen Einla-
gerung mariner Schichten im hoheren Keuper mit Myophoria vestila und Cassianella decussata, also den un-
gefihren Aquivalenten des siidwestdeutschen Hauptsteinmergels, in Verbindung zu bringen. Auch im
iberisch-balearischen Gebiet sind tberall, wo vollstindigere Proflle zu beobachten sind, darfiber erst
noch einmal bunte, terrestrische Mergel entwickelt. Erst {iber ihnen erfolgte die mehr oder minder prizis
eintretende, aber stets unverkennbare marine Transgression der Carfiiolas.

Es ist dann seit langem bekannt, daB der obere, deutlicher geschichtete Abschnitt des unter diesem
Namen zusammengefaliten Komplexes mehrfach Fossilien des Mittleren Lias ergeben hat. Indessen be-
steht die Wahrscheinlichkeit, daft die tiefere, mangelhaft gebankte Zone des Komplexes dem auch im spa-
nischen Gebiet gelegentlich entwickelten, auch in Marokko durch GENTIL nachgewiesenen normalen Rhit
zeitlich gleichzusetzen ist. Die sehr spérlichen in dieser Unterzone bisher gefundenen marinen Fossilien,
vor allem Stacheln von Cidaris, sind freilich kaum geeignet, als besonders sichere Stiitzen dieser Ansicht
gelten zu konnen. Viel wichtiger muf es erscheinen, daf wir hier wieder eine weithin verbreitete Ande-
rung der allgemeinen Verhiiltnisse mindestens des ganzen europiischen Westgebietes sich entwickeln se-
ihen. Flache Strandlagunen, mit Diinenstrecken wechselnd, enthalten vor allem in sandig-toniger Fazies
die charakteristische Fauna mit Avicula conioria. Sie entsprechen einer geringen, oft mit Verlandung
wechselnden Senkung der Beckenteile unter den Meeresspiegel. lhre Beziehungen zu den hochsten Ab-
schnitten des ozeanischen Triasprofiles der Alpen sind vollig sicher. Im iberisch-balearischen Gebiet
scheint, vielleicht in einem gewissen Zusammenhange mit dem Einbruch der betischen Geosynklinale, das
Gebiet schnell einigermafen tief tiberflutet zu sein, so daf fiir die rhiitische Kiistenfauna nur értlich sich
passende Wohngebiete gefunden haben. Eine Besiedlung mit einer anderen, dem tieferen Charakter der
Inundation entsprechenden Fauna hat aber aus nicht bekannten Griinden nicht stattgefunden oder kann
doch nur in sehr spirlichem Mafle nachgewiesen werden. Erst viel spiter, vor allem zur Zeit des Mittle-
ren Lias, hat dann eine bessere Besiedelung des Beckens der Carifiiolas stattgefunden, deren Zeugen auf
uns gekommen sind. :

Man muf sich also, solange nicht in den unteren, mangelhaft geschichteten Lagen der Carfiiolas
sicher Rhitfossilien nachgewiesen wurden, mit der Wahrscheinlichkeit gentigen lassen, daf dieser Ab-
schnitt als ein Gebiet energischer Ingression mit den weniger entschiedenen Ingressionsbildungen der
sicheren epikontinentalen Rhitformation wohl gleichzusetzen ist.

Ophite

Von den Erstarrungsgesteinen, die gerade im westmediterranen Gebiet so vielfach die Schichten der
Trias durchbrechen und sich ihnen einlagern, kann in diesen vor allem der Entwicklung der Lebewelt
nachgehenden Untersuchungen nur nebenbei die Rede sein. Aber die Neuordnung der die mergelige
Rotfazies zeigenden Schichtenabschnitte, die, ehedem so gut wie unbesehen zum Keuper gestellt, jetzt viel-
fach in ganzen Landstrichen dem Buntsandstein zugewiesen werden mufiten, brachte auch fiir die Beur-
teilung der Eruptiva neue Gesichtspunkte.

Voraus mochte ich darauf kurz hinweisen, an welche besonderen Bedingungen das Emperdringen
der Ophite gebunden erscheint. Man brachte es, wohl im Zusammenhang mit eingehenden Studien ihrer
Einlagerung gerade in den stark gestorten Gebirgsgegenden der Pyreniien, vorwiegend mit den orogenen
Phasen der Tektonik in ursichlichen Zusammenhang. Demgegeniiber haben die tektonischen Untersu-
chungen der STiLLE-Schule (s. bes. RICHTER u. TEICHMULLER, 51, S. 22.) gezeigt, dal} vielfach in von oroge-
nen Faltenzligen durchzogenen Gebieten doch bedeutende Aufreihungen von Austrittspunkten gerade dem
Muldentiefsten der epirogenen Wellen folgen. Meiner Meinung nach ist ein Aufdringen vulkanischen
Magmas unter solchen Verhéltnissen ja auch besonders erleichtert. Synklinale Einbiegungen einer Schich-
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tenplatte miissen in der Tiefe des starren Teiles der Erdkruste ja streichende Risse und Briiche im Gefolge
haben und so dem tiefer stehenden Magma den Weg bahnen. Unregelmifigkeiten in diesen Linien und
-den Bewegungen der im allgemeinen zusammengeprefiten oberen Region der synklinalen Welle 6ffnen
dem Magma dann in einzelnen Austrittspunkten den Weg. So war es z. B. in den zahlreichen Basaltaus-
briichen der hessischen Triaslandschaft im Miozin ebenfalls vorwiegend an Muldenspalten des Schollen-
-landes gekniipft.

Nun zeigen auch die aus dem Keuper in den Oberen und (bei Caravaca z. B.) auch den Mittleren
Buntsandstein versetzten Mergelgebiete der Trias ebenfalls nicht selten Ophitaustritte. Im Stddtchen
Blanca bei Murcia sieht man im Talgehdnge tiber den Hiusern die stockférmigen Massen der malerischen
Pefia Negra in den Mergeln des R6t endigen und weiter oben dariiber die anisischen Mergel und Kalke
herauskommen. Vereinzelte solche Vorkommen sind wohl frither als im Gebirge steckengebliebene In-
trusionen erklirt, deren mogliches Vorkommen auch gar nicht in Zweifel gezogen werden soll. Aber das
jetzt z. B. nérdlich von Murcia doch hidufiger bestitigte Vorkommen von Ophitkdpfen in Mergeln der Un-
teren Trias 1ift doch immer die Moglichkeit offen, daf wenigstens ein Teil dieser Ophitvorkommen nicht
intrusives Magma der Keuperzeit darstelien, sondern effusive Austritte, die schon in der Unteren Trias
-erfolgten. Es erhebt sich so ein vielleicht dankbares Problem der Forschung. Seine Losung diirfen wir
-von der Untersuchung der intakten Oberfliche solcher effusiven Ophitképfe erwarten, die wie manche
effusive Ophitvorkommen des Keupers Mandelsteinstruktur, Fladenskulptur und fehlende Kontaktwir-
kung nach oben erkennen lassen. Manchmal wird auch der gesamte Aufbau des Kapfes auf eine effusive
Natur des Vorkommens zu deuten sein.

Ich selbst habe bisher mit meinen vielfachen Versuchen, auch dieses Problem der spanischen Trias
seiner Losung néher zu bringen, noch kein rechtes Gltick gehabt 1). Ichkonnte die nach den Feldbe-
obachtungen zunichst veroffentlichten Beurteilungen einiger der Vorkommen (60, S. 17 f.) nicht bestitigen.
Trotzdem erscheint es nach wie vor nicht aussichtslos, den interessanten Fragen noch weiter nachzugehen.
Nur ist in den allermeisten Fillen die oberste, subaérisch skulpierte und struierte Deckschicht des Effu-
~sivrk(;)rpers entweder schon der Verwitterung oder dem Abbau der ,Piedra de Hierro* bereits zum Opfer

efallen.

£ Die Stellen, wo es so schien, als ob mandelsteinartige Struktur einer Rinde des ,,Vulkans* vorlag,
haben bei der niheren Untersuchung bisher nur Enttduschungen gebracht. In der fladenartig geformten
Oberfliche der Pefia Negra von Blanca (60, S. 18) konnte F. v. WoLFF die kleinen, hell erscheinenden Ein-
-schliisse als mitgerissene Brocken von bereits verfestigtern Magma aus der Tiefe erkennen, in deren Um-
gebung allerdings deutliche Fluidalstruktur im umgebenden Magma zu beobachten war. Die hellen Flek-
ken in der Rindenschicht eines Ophit-Vorkommens bei Morén unweit Sevilla (60, &. 17) gehdren nach der
durch v. WoLFF angestellten Untersuchung sogar einer ganz jungen Kruste an, die sich dem anstehenden
‘Erstarrungsgestein fest aufgelagert hat, aber Reste von noch lebenden Mollusken erkennen lafit.

Paliogeographisches

Eine paliogeographische Darstellung bringt gegeniiber den fritheren Bildern mancherlei Neues,
wie ja die Einzelbeschreibungen schon mehrfaeh durchblicken lieen. Ich muf bitten, mir gewisse unver-
‘meidliche Wiederholungen, die sich aus der Behandlung desselben Stoffes unter verindertem-Gesichts-
punkt ergeben werden, zugute zu halten.

Die hier gegebene Darstellung des iberisch-balearischen Gebietes mit Ausnahme des betischen An-
~teiles kann leider zuniichst nur Bausteine bedeuten zu einer spéteren-umfassenden Behandlung. Sie glie-
dert sich ganz ungezwungen entsprechend den bekannten Hauptabschnitten der Trias, in denen, ganz wie
im germanischen Becken, in recht schroffem Wechsel drei grundverschiedene Abteilungen meist streng
-geschieden zeitlich aufeinander gefolgt sind. Die Hauptmomente dieser Entwicklung kommen in jeeinem
Kirtchen zur Darstellung. Die schriftliche Darstellung beschrinkt sich in der Hauptsache auf seine Er-
‘klarung. Inihr werden vor allem diejenigen Verhiltnisse besonders hervorgehoben, die von denen im
germanischen Becken abweichen.

1, Untere Trias. Buntsandstein

Die Verbreitung des Buntsandsteins in dem fiir uns in Frage kommenden Gebiet gibt in den groflen
Zigen der Verbreitung nur da zu einer besonderen.Darstellung AnlaB, wo die auf S. 8 geschilderten nach-
triglichen Absinkungen in den das Becken umrahmenden Hochgebleten gewisse Saumzonen mit einer

1) Ich bin Herrn Prof. Dr. F. v. WoLrF in Hulle Hir freundliche Beihilfe bei der niheren Untersuchung einer Reihe von mitge-
brachten Proben zn herzlichem Danke verpflichtet.



einzigen konglomeratischen Basis entstehen lieBen. Das auf S. 8 besprochene Beispiel der Sierra de la De-
manda im nordlichen Aragén ist leider einstweilen noch der einzige gentigend deutliche Fall einer solchen
spiteren Erweiterung des Beckens. Es ist aber sehr wahrscheinlich, daB noch an manchen anderen Stellen
derselbe Vorgang festzustellen sein wird, wenn nur das Profil der ganzen Ablagerungen des Buntsand-
steins in geniigender Tiefe aufgeschlossen ist. Dann wird es an der Zeit sein, in der Karte diese Randbil-
dungen mit einer besonderen Signatur gegen die normalen Beckenschiittungen hervorzuheben. Diese
normalen, von Anfang an vertieften Abschnitte des Beckens lassen namlich in threr Randregion, wo gro-
bere Schiittungen vorherrschen, sehr allgemein gegen die Mitte ihres Profiles hin noch eine zweite Anhiu-
fung von Konglomeraten hervortreten.

Die in mehreren Abteilungen der ganzen Buntsandsteinverbreitung bereits bekannten, in besonderen
Kirtchen zusammengestellten Zahlen der Gesamtmichtigkeit des Buntsandsteins habe ich weitgehend mit
beriicksichtigt. Mehrfach wurde bereits darauf hingewiesen, daB in den Mittelregionen der Becken, wo die
allgemeine epirogene Muldenbildung am stirksten wirkte, auch in der Ausfiillung durch das hier meist
gleichméig tonmergelige Material (Rotfazies) mit Gips (uad urspriinglich vielfach wohl auch Salz) die
g16Bten Michtigheiten erzielten.

Dieser im Rhythmus der epirogenen Bewegungen sich duBernde Wechsel der Korngrofie in den Rand-
gebieten wiirde schon durch die Anderungen der Boschungen, die wohl in gewissem MaBe ruckweise ein-
traten, ausreichend erklirt werden kénnen. Aber es ist auch moglich, dak in der Peripherie durch die
sekundiren Absinkungen solche Inundationen viel weiter in die Umgebung vorstiefen, als z. B. an der
Sierra de la Demanda der Fall gewesen zu sein scheint. Dann muf man auch mit Verschiebungen der
Niederschlagsverhdltnisse rechnen, die sehr wohl imstande waren, die Geschiebe erzeugenden und ver-
frachtenden Krifte unter Umstéinden wesentlich zu verstirken. :

Von allen diesen Modalitiiten der Verteilung groberer Schuttbestandteile zeigt also unsere Karten-
darstellung noch kein Bild. Sie verzichtet sogar darauf, den vor allem auf die Randgebiete des Beckens
fallenden grofferen Reichtum an gréoberem Korn in der bisher {iblichen Weise aus den neuesten Darstel-
lwgen zu libernehmen. Dagegen verzeichnet sie als eine wesentliche Bereicherung der bisherigen Bilder
einen besonderen Zug in dem ganzen Bilde, der unserem iberisch-balearischen Gebiet gegeniiber allen
anderen bisherigen Darstellungen des westeuropiischen Buntsandsteins eine ganz besondere Note verleiht.
Es ést die m)arine Kalksteinfitllung eines Beckenanteiles in der Gegend von Alicante und Caravaca
(8. S. 9 u. 10).

Marine Kalksteinlagen sind freilich im germanischen Buntsandstein seit Jangem wohlbekannt. Im
thiiringischen Oberbuntsandstein spielen sie durch die ganze nicht geringe Michtigkeit des Abschnittes
eine wesentliche Rolle. Was den unbestritten marinen Charakter dieser Einlagerungen betrifft,so brauchen
wir nur an das Vorkommen eines schonen Ammonoiden, der Beneckeia lenuis, zu erinnern. Wir finden
durch gleichzeitige Vorkommen in Oberschlesien sogar den Weg angedeutet, auf dem diese Meeresingres-
sion damals aus dem stidosteuropiischen Tethysbecken ihren Weg in die damals tiefste Mulde des germa-
nischen Beckens gefunden hat. Aber diese kalkigen Meeresbildungen im Oberen Buntsandstein erschei-
nen fast selbstverstindlich nur als eine Art Auftakt zu den marinen Bildungen, die nachher im Muschel-
kalk des germanischen Beckens zu so ausschlieflicher und lange wihrender Herrschaft gelangten. Wir
ibersehen demgegeniiber fast, daf auch im Mittleren Buntsandstein des germanischen Gebietes in dem-
selben thiiringischen Muldentiefsten zu wiederholten Malen teils durch die weit ausgreifende Verbreitung
von in Strandgewiissern lebenden Wiirmern oder dhnlichen Wesen (Corophioides), noch deutlicher durch
eine auf dem wohl nivellierten Boden des Beckens weithin ingredierende einformige Molluskenfauna
(Gervilleia murchisoni, Turbonilla (?) weissenhachi) weniger ausgeprigte marine Uberflutungen bezeichnet
waren, die nur nicht bis zur Ausbildung einer deutlichen Zone von Kalksteinabsiitzen fortgeschritten sind.
Schlieflich darf man auch die oolithischen Kalkmassen hier nicht ganz vergessen, die in einem ausgedehn-
ten Abschnitt des Unteren Buntsandsteins Mitteldeutsehlands so michtig auftreten. Deutliche Fossilien
marinen Charakters sind ja allerdings aus ihnen bisher nicht bekannt geworden.

Im iberisch-balearisehen Gebiet kénnten wir demgegentiber zunichst nur von einer Vertauschung
der Rollen des Mittleren und Oberen Buntsandsteins reden. Im letzteren sind wenigstens die Rohren der
Corophioides weit verbreitet keine besondere Seltenheit. Eine deutlich marine Ingression finden wir dafGr
schon ziemlich tief im Mittleren Buntsandstein. Die etwa 5 m michtige Kalksteinzone mit der charakteri-
stischen Meeresfauna ist oben (S. 9 ff) ausfithrlich beschrieben. Eine weniger michtige Zone ihnlichen
Gesteines fanden wir in einiger Entfernung dariiber.

Palidogeographisch ist nun weniger die Einordnung in ein so tiefes Niveau der Formation von Be-
deutung, als vielmehr die riumliche Verteilung im Kartenbilde. Das Muldentiefste, das natiirlich diese
Ablagerung mit ihren hochmarinen Fossilien ausfiillt, liegt weit nach Stiden verschoben. Es nahm dort,
vor allem wenn man ein von mir bei Orcera weiter westlich festgestelltes Vorkommen dhnnlichen Gesteines
zu demselben Phiinomen rechnen darf, eine gegen 200 km weit streng westostlich streichende Vertiefung
ein, die im allgemeinen keine besondere Breite besessen zu haben scheint. Nur an ihrem &stlichen Ende
verbreitete sich die Einmuldung ein Stiick nach Norden odecr sogar Nordwesten, wenn man ein von JIME-
NEZ DE CISNEROS aus der Gegend von Sagunto erwiihntes Vorkommen eines dem Bericht nach ziemlich &hn-
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lichen Gesteines im Buntsandstein, das dort nicht niher horizontiert wird, ebenfalls auf die Meeresingres-
sion von Alicante und Caravaca beziehen will,

Diese Ablenkung des Senkungsgebietes nach N miiite dann mit dem durch die Verbreitung der
Kornungsgrade im Buntsandstein am unteren Llobregat bei Barcelona angedeuteten Vorhandensein einer
katalonischen Masse (s. das Kirtchen) weiter siidlich in einen gewissen Zusammenhang gesetzt werden,
was manches fiir sich hat.

Mit dem Vorhandensein desselben sperrenden Hochgebietes diirfte ein Vorkommen plattigen, fast
geschieferten Buntsandsteins in Zusammenhang stehen, das EwaALD nordwestlich von Valencia bei Alcotas
(20, S. 17, s. auch 8. 11) feststellen konnte. Es deutet darauf hin, daf in dem Gebiet Wasser nahe der Mitte
der Buntsandsteinzeit lingere Zeit stagnierte. Der Grund war wohl wieder eine schnelle, ruckweise Bewe-
gung. Sie staute ein §rtliches Muldentiefstes ab und lieR es eine Zeit lang mit Wasser gefiillt verbleiben.
Das Staubecken war aber nach der Natur seiner Absiitze nicht mit dem Spezialbecken von Alicante in
Zusammenhang. Es handelte sich vielmehr wohl um eine zweite, selbstindige epirogene Welle, deren
Synklinalteil Stiftwasserfiillung erhielt. Ob sie mit einer n6rdlich von Barcelona im ebenfalls vollstin-
digen Buntsandsteinprofil von Olesa de Monserrat sich durch einen gewissen Kalkgehalt auszeichnenden
Beckenfiillung zusammengebracht werden kann, wird sich kaum entscheiden lassen. Auch dieses Vor-
kommen nimmt eine dhnliche Lago im Buntsandsteinprofil ein. Es ist durchaus nicht unmdéglich, daf
alle hier nacheinander erwihnten Inundationsvorgiinge auf dieselbe Phase der epirogenen Beckenbildung
und Beckenvertiefung zu beziehen sind.

Von besonderem Interesse erscheint in der paliogeographischen Karte die Lagebeziehung zu der
gegen kinde der Trias im betischen Gebiet sich tief einsenkenden bekannten Geosynklinale. Sicher ist,
daf? im Mittleren Bantsandstein von einer Einsenltung im betischen Gebiet noch keine Rede gewesen ist.
Im Gegenteil stieg der Boden des Beckens nach Siiden an, oder hob sich wenigstens an seinein Siidrande
als schuttumbhiilltes Hochgebiet heraus. Is ist moglich, daft die Konglomerate von Vélez Mélaga und
Palo dieser Zeit und damit diesem Beckenrande angehdren. Sie werden nur, entsprechend dem nicht ge-
ringen Zusammenschub des Ganzen, von Haus aus wesentlich weiter siidlich gelegen haben.

Daf: aber die mit kalkigem Sediment erfiillte Senkung nicht besonders lange bestanden haben kann,
geht nicht nur aus der geringen Méichtigkeit dieses marinen Sedimentes hervor. Wir haben in den hohe-
ren Regionen des Mittleren Buntsandsteins sehr bald an Stelle der Mergel mit reichlichem Gips ganz an-
dere, an Sandstein und Sandschiefer reiche Schichten, in denen eine ziemlich reiche, oft ganz gut erhalte-
ne Flora zu finden ist. Also war der Boden des Beckens zu dieser Zeit wohl schon auf weite Strecken
ziemlich ausgeglichen, vielleicht Strandgebiet von sehr flachen Kiistengewissern oder sogar Siifwasser-
lagunen.

& Den Ubergang zu djeser Verlandung sehen wir hdchstens 20 m tiefer und mindestens ebensoviel
fiber den marinen Kalkschichten in dem durch JIMENEZ DE CiSNEROS bekannt gewordenen Kohlevorkom-
men vom Cerro de la Venta unweit der Station Agost bei Alicante (S. 11). Hier haben wir noch deutliche
Spuren eines vermoorten, aber von eigentlicher Verlandung noch nicht iiberwiltigten Lagunengebietes.
Es scheinen sogar Knochenreste von den in den Moorgewissern lebenden Labyrinthodonten in den be-
gleitenden Mergeln gefunden zu sein. Es ist auch wahrscheinlich, dak diese Moordecken dhnlich den
marinen Kalkbildungen eine groffere Ausdehnung besessen haben. Denn schon frither ist in dem Trias-
gebiet von Callosa, nordostlich von Alicante, von einem Kohlenfloz die Rede gewesen (47, S. 128), das
damals allerdings dem Keuper zugerechnet wurde, aber doch vermutlich dasselbe Alter hat, wie das Floz
von der Venta. Eine an Pflanzenresten besonders reiche Zone ist ja, wie wir oben (S. 12) sahen, in der
hoheren Zone des Mittleren Buntsandsteins weit verbreitet. Lin gewisser klimatischer Umschwung ist
also neben den Spuren rein tektonischer Ereignisse (und als die mutmafliche FFolge von ihnen) in diesen
hoheren Zonen des Mittleren Buntsandsteins nicht zu verkennen. Es ist ein Problem fiir spitere genauere
Studien in den Profllen des Buntsandsteins, seine Verbreitung im Hinblick auf die Hauptsenkungsgebiete
festzustellen und auch auf der Karte zur Darstellung zu bringen. Immerhin ist anzunehmen, daf auf
beigegebenen Profilen diese paliogeographischen Einzelheiten besser als in der Kartenfliiche sich wie-
dergeben lassen, ebenso wie weiter oben, gegen den Abschlul des Mittleren Buntsandsteins, die oben (S. 14)
besprochenen Auslaugungsphanomene und vielleicht auch die Verbr: eitung der Chlrotherlen sich zunéchst
wenigstens in Profilen einmal zusammenfassend werden darstellen lassen.

2, Mittlere Trias, Muschelkalk

In der im zweiten Kirtchen dargestellten Mitteltrias spielen zunichst die dufleren Grenzen der Ver-
breitung der marinen Uberflutung eine Hauptrolle. Die vorliegende Untersuchung, die sich vor allem
mit den Normalprofilen der inneren Beckenanteile beschéftigt, muf auf die eingehende Beurteilung der
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meist schnell an Miichtigkeit abnehmenden Randbildungen des Muschelkalkbeckens noch verzichten. Es
ist zu hoffen, dal die nunmehr erworbene genauere Kenntnis der Faunenverteilung in den Stammteilen
mit Beihilfe der petrographischen Eigenschaften auch die Beurteilung der Randgebiete erleichtern wird.
Dann wird eine ungefihre Bestimmung der jeweiligen Ausdehnung der Uberschwemmung wenigstens in
den Hauptabschnitten der Formation moglich sein, die in den paliogeographischen Karten ilhren iiber-
sichtlichen Ausdruck finden kann. Die vorliegende Darstellung beschrinkt sich in diesen AuRenbezir-
ken auf die Wiedergabe der bis jetzt belitannten duBersten Grenze des Vorkommens des Muschelkalkes
und die Eintragungen der bisherigen sehr schitzungswerten Verdffentlichungen iiber die beobachtete
Gesamtmichtigkeit der Formation.

In dem von uns niher studierten Stammgebiet der Muschelkalkbecken spielen eine besondere
Rolle die Spuren und paldiontologischen Reste der wiederholten Einbriiche ozeanischer Gewiisser
mit ihren typischen Faunen. .

Wenn wir von jetzt nicht mehr kontrolierbaren Angaben iiber ozeanische Ceratiten im Unteren Anis
von Menorca absehen, ist der erste derartige Einbruch im Mittleren Anis der Gegend von Barcelona,
in den beriihmt gewordenen Ceratitenschichten von Olesa mit groBer Schirfe bezeichnet (S. 20). Fir
die Paldogeographie wire man zur Bestimmung der Ausdehnung der damaligen Fauneningression auf
diese eine, erst neuerdings durch ein nicht weit davon aufgefundenes zweites Vorkommen etwas erwei-
terte Fundstelle angewiesen. Aber andere Fossilien, die ebenfalls ozeanischen Ursprung besitzen, finden
sich bei Olesa und an einer ganzen Reihe anderer Stellen der Gegend—nach DALLONI sogar bis an den
Rand der subpyrendischen Sierren unter und auch iiber der nur ganz diinnen Ceratitenlage in Menge.
Vor allem die auch in den germanischen Muschelkalk tiber Oberschlesien aus der Tethys im Unteren Mu-
.schelkalk eingeschleppte Menizetia mentzeli spielt hier als leitende Form eine wichtige Rolle. Dazu kommt,
daf} ebenfalls etwa in dem Niveau der Ceratiten bei Tarrasa (S. 22) das Gestein erfiillt ist von den Resten
von Ktimmerformen gewisser Kalkalgen der Gattung Sphaerocodium (s. auch 63a, Nr. 15), die nach
G. WaGNER fiir eine Nihe der Kiiste von ungefihr 15 km bezeichnend ist. Da die fraglichen Gewisser
sicher von S her eingedrungen sind, durch eine etwa bei den balearischen Inseln gelegene Pforte, so laft
sich der ungefihre Umfang der ersten, wenig auf das Festland iibergreifenden Ingression der ozeanischen
Gewisser mit einiger Sicherheit bestimmen.

Eine ebenso genaue Horizontierung gestatiet eine zweite marine Ingression aus der Tethys, die
wesentlich hoher im Schichtprofile liegt. Sie wurde, nachdem bis in die letzte Zeit noch ihr Alter sich
die verschiedensten, zum Teil recht willkiirlichen Deutungen hatte gefallen lassen miissen, jetzt auf Grund
der schénen und vollstindigen -Profile in der Provinz Tarragona endgiiltig in der Schichtenfolge festge-
legt. Paldontologisch war dieses Niveau lingst genau bestimmt durch das Vorkommen des als oberfas-
sanisch geniigend bekanten Profrachycsras curionii. Es ist zwar nicht hiufig, wurde aber immer zusam-
men mit dem wohlcharakterisierten P. vilanovae gefunden, das fiir das iberisch-balearische Gebiet beson-
ders bezeichnend ist. Dazu kommt in den oberen Schichten des Abschnittes noch eine besonders regel-
mifig skulpierte Art, die v. MoJsISOVICS in seinem Material schon als P. hispanicum abzusondern sich
veranlaft sah.

Es ist paldogeographisch von groem Wert, daft nicht nur im 6stlichen Gebiet der Tethys, sondern
auch im fernen amerikanischen Westen sich eine Profrachyceras-Form gefunden hat, die sich unmittelbar
an P. vilanovae anschliefit. Mit anderen Worten, das spanische Meer des Oberfassan muft nicht nur mit
der ozeanischen Tethys im Osten, sondern vermutlich auch mit den kalifornischen Trias-Gewéssern in of-
fener Verbindung gestanden haben. Nun hat man wohl angenommen, daf die letztere Verbindung mit
Californien ebenfalls in Ostlicher Richtung verlaufen sei. Es darf aber nicht fibersehen werden, daf
diese dstliche Verbindung nahezu die doppelte Entfernung zu tiberwinden hat gegeniiber der westlichen
tiber den atlantischen Ozean und einen Teil des nordamerikanischen Kontinentes. Dazu kommt, daf die
spanische Oberfassan-Fauna auch eine Hungariles-Form enthiilt, die einem in denselben kalifornischen
Schichten des amerikanischen Westens vorkommenden Hungarites yalesi HYATT u. SMITH sehr nahe steht.
Von dieser Form ist aber weiter im Osten nichts bekannt geworden.

Danach ist also zunéchst im spanischen Oberfassan nach Siiden ein Anschluf} an ein Stammbecken
anzunehmen. Aus ihm stammen die Ammoniten und alle die andere mit ihnen gefundene Fauna, die
vor allem durch WurM's treffliche Beschreibung der Fauna von Mora de Ebro gut bekannt geworden ist.
Auch sie hat ihren Weg tiber die balearischen Inseln auf die jetzige Ktiiste von Tarragona und die Ebro-
Miindung genommen. Auf Menorca ist sie durch besonders grofien Reichtum an Ammoniten ausgezeich-
net. Vor allem bezeichnend fiir das ganze Gebiet, iiber das sich diese hochmarin-planktonischen Wesen
verbreiteten, ist die stattliche Doonella cf. lommeli, die TORNQUIST als Varietiit der nur nach wenigen
Bruchstiicken bekannt gewordenen D. franconica SANDB. ansah (63a, Nr. 48). Die schone Muschel wurde
vermutlich mit Tangmassen, an denen sie mit ihrem Byssus befestigt war, hereingedriftet. Mit ihr ge-
langte eine Menge anderer, fast durchweg zwerghaft enlarteter Muscheln und Schnecken ebenfalls in die
Absitze des Gebietes, wie sie ja auch sonst aus sargassoartigem Pseudoplankton bekannt geworden sind.
Die hauptsédchlichen Funde von Daonellen wurden in dem nebenstehenden Kirtchen durch ein besonde-
res Zeichen vermerkt. Noch weiter verfrachtet finden wir oft die Ammonoideen, die dann freilich wohl
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vielfach in der bekannten Weise als abgestorbene, teilweis noch lufterfiillte Gehiuse die Reise ausgefiihrt
haben werden.

In dem oft bis 100 m michtigen mittelladinischen Abschnitt, dem Langobard, fanden wir (S. 30 ff)
eine durch verschiedene Fossilformen ganz gut charakterisierte benthonische Fauna ziemlich allgemein
verbreitet, wenn sie auch nur in den mittleren Lagen etwas reicher erscheint und auch das nur an einzel-
nen, offenbar besonders giinstig gewesenen Stellen. Zwischen ihnen muff man dann oft auf weite Strek-
ken und in offenbar nicht geringen Michtigkeiten mit wenigen, dazu oft noch recht mangelhaft erhaltenen
Fossilien fiirlieb nehmen.

Besonders weit verbreitet erscheint in dem Abschnitt die leicht kenntliche Placunopsis teruelensis (63 a,
Nr. 63). Sie kann, wenn sie auch in den untersten, fossilarmen Lagen dieser ganzen Schichtenméchtigkeit
noch kaum erwihnt wird, doch als bestes Leitfossil des Abschnittes gelten.

Paldogeographisch ist von besonderer Wichtigkeit, daff die Form i germanischen Becken villig
unbekannt ist. Neben ihr sind aber vor allem in dep fossilreichen mittleren Lagen des Abschnittes noch
mehrere andere Formen allgemein verbreitet, von denen im so eifrig erforschten germanischen Becken
ebenfalls bis jetzt keine Spur bekannt geworden ist. Ich nenne nur die schine var. filamentosa des im ger-
manischen Becken so verbreiteten Pecten discites (63a, Nr. 59), ferner die Myophoria goldfussi bei flichtiger
Betrachtung so dhnliche M. kiliani (63a, Nr. 89). Diese Formen sind also fiir die langobardischen Ablage-
rungen des iberisch-balearischen Gebietes charakteristisch.

Man hat einige dieser spanischen Typen lange Zeit mit fihnlichen germanischen Formen verwech-
selt. Man glaubte danach etwas vereilig, die germanische Fauna ziemlich allgemein in der spanischen
wiederzufinden. Vor allem findet sich die in Deutschland in allen Lagen des Muschelkalkes so gemeine
Hoernesia socialis in der dlteren Literatur vielfach aus spanischem Muschelkalk zitiert. Von dieser leicht
kenntlichen Form habe ich bis jetzt aus dem ganzen spanisch-balearischen Gebiet noch kein einziges
Exemplar in Hinden gehabt. Ebensowenig habe ich auch nur ein Stiick der im deutschen Oberen Mu-
schelkalk—um bei diesem dem Langobard etwa entsprechenden Hauptabschnitt zu bleiben—oft so hiufigen
Terebratula vulgaris im spanischen Langobard bisher gefunden. Ahnlich geht es mit der belkannten Lima

" siriata und mehreren anderen Bivalven und Gastropoden.

Auffallend ist aber vor allem, daf} von der priichtigen Ceratitenfauna des germanischen Oberen
Muschelkalkes bis jetzt im Langobard des spanischen Beckengebietes nur ganz wenige, zudem leider
samtlich verschollene Vertreter erwihnt wurden. Das einzige etwa dahin gehorige Stiick, das ich selbst
aus langobardischem Lager sammeln konnte, zeigt zudem zu der doch jetzt schon recht genau bekannten
Entwicklung der deutschen Ceratiten keine deutlichen Beziehungen. .

Nach alledem lift sich die friiher regelmiifig betonte Faunenverwandtschaft des spanischen Lan-
gobards mit dem germanischen Oberen Muschelkalk jetzt nicht mehr behaupten. Wir erhalten fiir die
genauere Paliogeographie dieser Gegenden eine unerwartete, ganz neue Grundlage. Es ist jetzt schon
ganz sicher, daf? in der langobardischen Zeitspanne ein offener Zusammenhang zwischen
den beiden Meeresgebieten unter keinen Umstinden bestanden haben kann. Diese Schei-
dung ist im pyreniiisch-provencalischen Abschnitt, trotzdem auf Perpignan zu die Muschelkalkaufschlis-
se ein Stiick weit auf franzdsisches Gebiet hintiberreichen, an sich recht plausibel. Denn es fehlen
nicht nur von dort nach W und NW hin zunéchst auf eine weite Strecke liberhaupt Aufschliisse mariner
Trias, sondern es sind auch in dem ganzen Gebiet vom nordlichen Aragén her jir diesem Pyren#en abschnitt
bisher nur spirliche Faunen bekannt geworden, die ausgesprochenen Flachwassercharakter besitzen.
Sie deuten also auf die Nihe der Kiiste. Ahnlich hat auch weiter westlich, im kantabrischen Gebiet, wo
bis jetzt marine Triasfaunen tiberhaupt unbekannt waren, KARRENBERG jetzt zwar Reste mariner Faunen
nachweisen konnen (40, S. 9), aber auch hier macht die Fauna, soweit sie deutlich ist, ebenfalls den ein-
formigen Eindruck duBersten Flachwassers, und an einer Stelle wurde nur wenige Kilometer weiter die
alte Kiiste festgestellt.

Wir stehen damit vor einem im spanischen Beckengebiet vor allem im Norden recht auffillig her-
vortretenden Unterschied von der gleichzeitigen Uberflutung im germanischen Gebiet. Der Boden
des germanischen Beckens muf}, vor allem auch im Oberen Muschelkalk, von den marinen Gewéssern in
ziemlich gleichmiRiger Tiefe iiberdeckt gewesen sein. Daher treffen wir, vor allem in den #lteren
Abschnitten des Obermuschelkalkes, zwar noch in den Trochitenriffbildungen und einzelnen méchtigeren
Kalklagen die Spuren von Tiefenschwankungen, die mit den ruckweisen Bewegungen des Meeresbodens
bei den epirogenen Vorgiingen zusammenhéngen. Aber die in diesen Kalken und auch spérlicher und
in weniger glinstiger Erhaltung in den mergeligen Schichten sich findenden Faunen haben doch ziemlich
gleichmifig den Charakter des Benthos eines mifig tiefen Flachmeeres.

Nicht besonders hiufig finden wir Einlagerungen, die an Stelle jener reicheren Fauna aus einer recht
einférmig wirkenden Bedeckung aus zahllosen Myophoriopis-Schalen bestehen. Sie erinnern durchaus
an die in jungen Formationen so vielfach vorkkommenden Corbula-Lagen, mit denen sie ja auch frither in
demselben Gattungsnamen vereinigt wurden. Ihr Hiufigerwerden gegen die Keupergrenze hin lift auch
fiir sie die ganz flachen Gewisser der Kiisten und Untiefen als ihr eigentliches Element erscheinen.
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Solche von zahliosen Myophoriopis-Schalen fast bedeckte Platten fanden sich nun im spanischen
Langobard um so hiufiger, je melhr man sich seinem Rande niihert. Gelegentlich tauchen zwischen ihnen
immer noch Inseln von benthonischem Habitus auf, wie er in den Stammbecken die Regel bildet. Aber
auch ihre Fauna wird viel einférmiger. So fanden sich in dem méchtigen Profil von Molina de Aragén
in Gesteinen, die ganz denen gleichen, die im Inneren des Beckens die reiche benthonische Meeresfauna
fithren, nur sehr wenig von deren charakteristischen IFossilien. An anderen Stellen, wie bei Royuela, also
achon erheblich siidlicher, sehen wir in schon recht plattigem Gestein das Benthos mit Myophoria kiliant,
Velopecten albertii und anderen charakteristischen Fossilien sich mischen mit mehreren Myophoriopis-Ar-
ten. Dazwischen liegen feinplattige Schichten, die durch die sogenannten Cyclozoen auf ein wenigstens
zeitweises Verflachen des Gewissers hindeuten. Alles das entwickelt sich dort in einem ziemlich tiefen
Niveau des Langobard, in dem normalerweise von Myophoriopis-Fazies nicht die Rede ist.

Die genannte Fazies verbreitet sich also, was flir uns paldogeographisch von Wert sein muB, in dem
ganzen nordlichen Aragén in recht unregelmégfiger Weise, soweit bis jetzt bekannt ist. Es wird ja aus
derselben Gegend auch-immer wieder von gidnzlichem Aussetzen des Muschelkulkes berichtet. Man darf
diesen Beobachtungen allerdings nicht unter allen Umstinden trauen, da gelegentlich auch Verkiirzun-
gen der Profile, die zuniichst durch Fehlen eines Teiles der Schichtenfolge erklart wurden, spiter durch
nicht erkannte Verwerfungen ihre Erledigung gefunden haben.

Es scheint also, daf? im ganzen Nordabschnitt des iberischen Meereslbeckens ein viel lebhaf-
terer, bis zu zeitweiligem Trockenlaufen fortschreitender Wechsel der Meerestiefen geherrscht hat.
Beildufig sei erwiihnt, da? diese Buntheit des Bodenreliefs dann vielleicht die Veranlassung zu der auf-
fallenden Armlichkeit der normalbenthonischen Faunen gegeben hat. Wir sehen, daff schon normaler-
weise diese Faunen nur an einzelnen, wohl besonders giinstig gearteten Stellen voll entwickelt gefunden
werden. In einem Gebiet mit soviel wenigstens zeitweise ihre Verbreitung durch Untiefen bedrohenden
Meer%sabschnittan ist ihre Ansiedlung und ihr Weiterwandern dann wohl auf besondere Schwierigkeiten
gestofien.

Wenn wir nun von der Rand- und Lagunenfazies der Myophoriopis-Fazies ganz absehen, so ist die
Ausbildung des normalen Benthos der spanisch-balearischen Epikontinentalmeere im Langobard eine
recht gleichmifige. Vor allem die mittlere Region des Abschnittes, in der sich mehr und mehr ein gar
nicht geringer Fossilreichtum hat nachweisen lassen, besitzt wenigstens von Mallorca bis in die Gegend
von Murcia eine nicht geringe Gleichmiiigkeit ihrer Faunenentwicklung. - Und diese ganze Fauna un-
terscheidet sich, je mehr wir sie kennenlernen, noch immer schéirfer von der wohlbekannten des Oberen
Muschelkalkes im germanischen Gebiet.

Es ist natiirlich paliogeographisch von besonderem Interesse, den genaueren Verlauf der Grenze
festzustellen, die die beiden schon im Pyreniiengebiet so wirksam von einander getrennten Nachbargebiete
von einander scheidet. Denn eine solche Scheidung miissen wir aus bestimmten Griinden noch weiter
nach S zu fiir Hunderte von Kilometern annehmen.

Bei allen hier nitigen lintscheidungen kann es sich stets nur um den Vergleich der Faunen handeln.
Es hat also mit diesen Entscheidungen nichts zu tun, daf ganz im Osten des spanischen Beckens eine
Strecke weit die Dreiteilung des Muschelkalkes ganz im germanischen Sinne zu beobachten ist. Es dreht
sich dabei nur um ein geringfligiges Gipsvorkommen in einem 30 m miichtigen Komplex von dolomiti-
schen Schichten. Sie liegen iiber 25 Metern massigen Kalkes und unter 15 m diinnbankigem und schie-
frigem Kalk. (2, S.14). Einsolches im Kiistengebiet besonders michtiges Vorkommen von Dolomit und
Gips in einem sonst marin-kalkigenMuschelkalkprofil kann genau den Bildungen des Mittleren Muschelkal-
kes im germanischen Becken entsprechen, hat aber sicher mit ihm keinerlei offene Verbindung gehabt.
Wir sehen hier lediglich die in beiden Abschnitten der epikontinentalen Meeresbildungen vermutlich
gleichzeitig durch eine und dieselbe Klimaschwankung hervorgerufene Besonderheit in der Sedimentbil-
dung. Fir eine Meeresverbindung wiire nur entscheidend der Vergleich der charakterisierten Faunen
der normalen, fossilfiihrenden Ablagerungon der beiderseitigen Meeresbecken.

Diese Bezieliungen lassen sich weiter im S und O mit Klarheit iibersehen. In Katalonien haben
wir im Anis die oben (8. 20) geschilderten Fauneningression, die nur in dem sitidgstlich anzunehmenden
Tethysabschnitt ihre Heimat gehabt haben kann. Wir konnten aus der Verbreitung der Kitmmerformen
des Sphaerocodium in den Schichten bei Tarrasa (S. 22) auf die Nihe einer dstlich gelegenen Kiiste schlies-
sen. Immer aber war es das spanische Epikontinentalmeer, das in vielleicht sehr unregelmifigem
Umrif nach O hin seine Ausldufer entsandte. Etwas dhnliches zeichnet sich dann ab in der zweiten,
oberfassanischen Fauneningression, sogar noch wesentlich deutlicher. Und sie hielt sich auch lingere
Zeit, wie wir salhen, in dem eroberten IFaunengebiet. Wieviel damals von einer katalonischen Masse
(51, S. 10, Abb. 4) noch {iber dem Wasserspiegel vorhanden war, spielt dabei wohl keine besondere Rolle.
Halten wir nur fest, daft auf Mallorca im Langobard, und zwar auch hier in seiner fossilreicheren Mitte,
oeine Fauna gesammelt werden kann, die auf das engste mit der Fauna der festlindischen Fundorte Spa-
niens verkniipft erscheint.

Zu einer einwandfreien Vergleichung ist es nun sehr giinstig, da® Ablagerungen mit einer Fauna,
die sich giinzlich dem germanischen Faunentypus anschliefft, vom eigentlichen germanischen Anteil des
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Beckens hier weit nach S vorstofien. Diese Vorkommen sind seit langer Zeit bekannt. Die erste Etappe
bilden die bekannten Muschelkalkablagerungen der Gegend von T'oulon. Eine zweite, viel weiter nach §
vorstolende ist auf der Westkiiste der Insel Sardinien zu studieren, vor allem an den Felswinden der
Kiuste bei Alghero. TornQuistT hat 1904 (70a) von diesen Aufschliissen Profile und vorldufige Fossillisten
veroffentlicht. Dort finden sich in mehreren Horizonten des deutlich charakterisierten Oberen Muschel-
kalkes fast in der Breite von Mallorca ganze Pflaster von Hoernesia socialis von genau der Form und
Groéfie, in der die Art im deutschen Oberen Muschelkalk so hiufig ist. ISine ganze Reihe von Formen des-
selben Abschnittes ist mit ihnen vor allem in einer mergeligen, {iber dem Fahrwege am Hange erschlos-
senen fossilreichen Zone ebenfalls hiufig. Ich nenne von dort nur Terebralula vulgaris.

Wir haben also dort in Menge die in Deuntschland so hiufigen Formen des germanischen Muschel-
kalkes, nach denen wir in den gleichaltrigen Schichten des iberisch-balearischen Beckens ganz vergeblich
Umschau gehalten haben. Wir brauchen aber auch nach den wichtigsten Charakterfossilien des germa-
nischen Oberen Muschelkalkes ebenfalls nicht lange zu suchen. Schon in den tieferen Fossilschichten
des Hauptaufschlusses, etwa 8 m iiber dem Mittleren Muschelkalk, fand TorNQuist uncharakteristische
Ceratiten. Ich hatte das Gliick, in derselben Schicht eine Form anzutreffen, die sich von Ceratiles ata-
vus kaum unterscheiden 14f#t. Wir haben also in einem_gewissen Abstande vom Mittleren Muschelkalk
(d. h., wie TornqQuUIsT richtig angibt, gleich {iber dem Aquivalent des deutschen Trochitenkalkes) eine
besonders primitive, den ozeanischen Vorfahren noch nahestehende Form der germanischen, epikontinen-
talen Ceratitenentwicklung.

In dem 12—-18 m hoher wie oben schon bemerkt, an einem der Kiiste parallelen Wege anstehenden,
knollig-mergeligen Schichtenmaterial findet sich der durch die dornige Ausbildung seiner Knoten ganz
an die spinosen Ceratiten erinnernde C. foulonensis oder eine nahe verwandte Form, die, wie schon der
Name sagt, der bei Toulon vorkommenden Ceratitenform genau entspricht oder ihr wenigstens sehr
nahesteht. Die primitiven, den ozeanischen Vorfahren am nédchsten stehenden Ceratiten weichen, (wenig-
stens zum Teil) auf Sardinien von den Stammeltern und den ersten Kolonisten des eigentlich germani-
schen Beckenabschnittes kaum merklich ab. Die Anwesenheit des C. towlonensis in dem wesentlich hoher
liegenden zweiten Ceratitenhorizont von Alghero ist unweigerlich mit den Mittleren Ceratitenschichten
von Toulon zusammenzubringen.

Die ganze Lntwicklung des Oberen Muschelkallkes von Alghero lehnt sich also direkt an die Ver-
héltnisse von Toulon an, die ganz zweifellos durch die burgundische Pforte mit dem deutschen Becken-
anteil wenigstens zeitweise in offener Verbindung standen. Demgegeniiber besteht faunistisch nicht die
geringste Anlehnung an die wenig tiber 400 km entfernten langobardischen Kalke von Mallorca. Es be-
stapd nach alledem ohne Unterbrechung von Katalonien her zwischen den Balearen und
der Westkiiste von Sardinien eine jetzt im Mittelldndischenmeere versunkene Land-
briicke, die den germanisch entwickelten Osten von dem iberisch-balearischen Westen in dieser Periode
hermetisch abgeschlossen hat. In dem nebenstehenden Kértchen von Westeuropa ist dieser Landriicken,
dessen Spuren jetzt vollig vom Meere bedeckt werden, schematisch eingetragen.

Man darf von vornherein annehmen, daf} der im Fassan ganz ozeanischen Charakter besitzende
westliche Anteil des Tethvsbeckens durch eine solche Abschniirung von den immer ozeanisch bleibenden
Gewissern des Ostlichen Hauptbeckens wesentlich von seinem ozeanischen Charakter eingebiift hat, auch
wenn die Abschniirung, was wir zunéchst nicht entscheiden kénnen, im duflersten Siiden keine volistandi-
ge gewesen sein sollte. Sie mufl immerhin sehr weit gegangen sein, da in den Ablagerungen von Ammo-
noideen, die doch im Oberen Fassan als Kolonisten und auch als Irrgiiste eine so bedeutende Rolle spielten,
bis jetzt nichits gefunden wurde. Demgegeniiber konnte doch TorNQUIST (70 a, S. 14) im Oberen Muschel-
kalk von Alghero bereits das fiir das Langobard charakteristische Protrachyceras langobardicum v. MoJs.
feststellen. Dort im Ostlichen Becken, jenseits der trennenden Barre, sehen wir also die auf Sardinien
sonst doch deutlich in epikontinentaler Fazies entwickelten Gewésser noch in offener Verbindung mit der
Tethys, ihrem ozeanischen Stammbecken.

Ein Stammbecken muf} nun auch fiir die epikontinentalen Becken in Spanien angenommen werden.
Nur so ist die enge Verwandtschaft der Faunen in simtlichen langobardischen Aufschliissen des gesamten
iberisch-balearischen Gebietes zu deuten, nachdem eine Gemeinschaft des Geschickes mit dem germani-
schen Epikontinentalbecken sich nicht hat beweisen lassen. Fir diese Annahme eines siidlichen Stamm-
beckens als gemeinsame Nihrmutter fiir die langobardischen Meeresfiillungen simtlicher spanischen Epi-
kontinentalbecken haben wir trotz des Fehlens der so bequemen Ammonoideen ein sicheres Beweismittel.
In fast allen reicheren Aufschliissen des Gebietes fanden wir die schone und auffallende Gervilleia joleauds,
die, im germanischen Gebiet v5llig unbekannt, sich an eine #dltere Muschelkalkform des Ostlichen Tethys-
beckens anschlieft. Wir fanden dieselbe dann in dem ebenfalls dem Muschelkalk, vermutlich einem den
spanischen Funden gleichwertigen Horizonte, angehdrigen Aufschlusse am Dj. Chettaba bei Constantine
in Alger, an einer Stelle, die sogar noch erheblich weiter sitdlich gelegen haben muf, ehe der im betischen
Gebiet vorauszusetzende Zusammenschub des Geosynklinalgebietes von Siidspanien emgetreten war.

‘Wir haben hier also ein weites Stammbecken vor uns, aus dem die angelagerten Epikontinental-
meere ihre Faunen oder wenigstens nachweisbare Ergiinzungen zu dem aus dem Fassan {iberkommenen
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Erbgut bezogen haben. Auch das Vorkommen vom Dj. Chettaba ordnet sich durch die byssustragende,
mit anderem Pseudoplankton leicht auf weijte Entfernungen verdriftete Gerviliesa, zu der sicher bei ndherer
Untersuchung noch andere, weniger auffallende Fossilien hinzukommen werden, dem Gesamtbilde unge-
zwungen ein, als einziges Vorkommen einer epikontinentalen Meeresablagerung Mittlerer Trias im nord-
afrikanischen Gebiet, das damit sehr wahrscheinlish dem Mittleren Langobard zuzuweisen ist.

Aber auch bei Constantine wurde bisher von Ammonoideen keine Spur gefunden. Man darf also
annehmen, daf das westmediterrane Stammbecken der Langobardzeit einen offenen Zusam-
menhang mit dem Osten, aus dem es vermutlich schon vorher die Gervilleia joleaudi (oder eine iltere,
in ihre Entwicklungsreihe gehdrende Mutation) empfangen hatte, gar nicht mehr besafk. Wirkommen
damit zu einer den Fossilfunden genau entsprechenden Festlegung des frither schon in nicht ausreichend
prizisiertem Umfang dem westlichen Gebiet zugesprochenen binnenmeerischen Charakters dieses
langobardischen Stammbeckens, das auch den immerhin etwas hypothetischen offenen Zusammen-
hang mit dem amerikanischen Westen im Fassan jetzt ebenfalls wieder eingebiifit hatte.

Wo ein solcher abschlieffender Riegel in dem Gebiet siidlich von Sardinien zu denken ist, muf einst-
weilen unentschieden bleiben. Es ist zu hoffen, daf die in den letzten Jahren, soweit ich unterrichtet bin,
im stidlichen Tunis vorgenommenen s\tratigraphisch-paliontologischen Untersuchungen tiber diese Fragen
ausreichende Auskunft geben werden.

Es geht nun aus der stratigraphischen Darstellung hervor, daf} die epikontinentale Meeresbedeckung
auf dem spanischen Festlande nicht ganz einheitlich gewesen ist. Die von BRINKMANN und GALLWITZ be-
tonte (12, S. 72) Unterbrechung der Muschelkalkablagerungen bei Alcaraz hat sich durch den Vergleich der
langobardischen Faunen einerseits der Gegend von Murcia, anderseits von Siles und Hornos in der Provinz
Jaén so scharf geschieden erwiesen, dal} das Vorspringen eines ein andalusisches Sonderbecken in dieser
Zeit abtrennenden, nach S gerichteten Spornes am Rande der Meseta ganz zweifellos erscheint. Daf das
grofiere Ostliche Hauptbecken und das kleinere andalusische Becken durch ganz auffallende faunistische
Zige getrennt werden, wurde oben (S. 35) geniigend erdrtert. Palfiogeographisch ist es von Belang, daf
beide Randmeere nach S dem oben erwéhnten Stammbecken anzugliedern sind. Denn in beiden ergaben
fossilreiche Aufschliisse das Vorkommen der fiir diese Zusammenhénge so wichtigen Gervilleia joleaudi.

Uber den Rest der ladinischen Ara, den cordevolischen Anteil, iber dessen stratigraphische Be-
grenzung wir oben (S. 38) wenigstens einige Angaben machen lkonnten, ist in einem paldogeographischen
Abschnitt wenig zu sagen. Der in dem allméihlichen Uberhandnehmen litoraler Verhiltnisse mit Myopho-
riopis sich schon im Oberen Langobard deutlich genug ankiindigende, nach unten oft schwer abzugren-
zende Abschnitt ist allem Anschein nach oben eindeutig genug zugeschnitten. Es ist sogar aus gewissen
Griinden nicht unwahrscheinlich, daft diese Obergrenze in Spanien mit der im germanischen Becken statt-
findenden endgiiltigen Verlandung zusammengelegt werden kann. Ob, wie man fliglich annehmen konnte,
gich in dem Stammbecken der dstlichen Flachmeergruppe Reste dieser Uberflutung etwa linger gehalten
haben, ist einstweilen nicht zu entscheiden, da vorliaufig von Ablagerungen aus diesem Abschnitt auch im
betischen Gebiet, das ja am weitesten nach S vorstdfit, nichts bekannt geworden ist. Die dortigen marinen
Ausfiillungen des geosynklinalen Einbruchsgebietes diirften mit der cordevolischen Stammeinsenkung des
westlichen Mediterrangebietes, wenn eine solche iiberhaupt noch bestand, noch nichts zu tun gehabt haben.
(s. weiter unten). Auf der afrikanischen Seite ist von marinen Resten der cordevolischen Zeitspanne noch
weniger etwas zu erwarten, weil es ja dort schon die langobardische Uberflutung allein in ihrer Mittelzeit
und dazu anscheinend nur in einem kleinen Gebiet bis zur Ausbildung eines Kandmeeres mit fossilreichen
Absitzen gebracht hat und spiter bald vollige Verlandung wieder eingetreten sein diirfte.

3. Obere Trias, Keuper

Ich kann mich hier kurz fassen, da nach der ganzen Anlage dieser Untersuchung fGr uns nur die
Darstellung der fossilfihrenden Ablagerungen in Frage kommt, die an verschiedenen Stellen gefunden
wurden, und von diesen eine Erdrterung der ozeanischen Trias des betischen Einbruches fiir mich plan-
miiRig nicht in Betracht gezogen wird.

So bleiben als einziger Gegenstand einer paldogeographischen Besprechung und kartographischen
Darstellung nur die durch ganz Spanien und auch auf die balearischen Inseln durchlaufenden Reste einer
hochst eigenartigen Meeresbedeckung, die von allen in Deutschland selbst auftretenden fossilfiilhrenden
Einlagerungen der Keuperformation wesentlich abweicht.

Die vor allem durch Myophoria vestita (63 a, N° 90) gekennzeichnete kleine Meeresfauna von Gan-
singen im Aargau baut sich dort noch in ein den germanischen Verhiltnissen entsprechendes Keuper-
profil ein, nahe iiber dem ganz wie im benachbarten Stiddeutschland entwickelten Schilfsandstein. Diese
Fauna findet sich dann vor allem bei Heiligkreuz in Siidtirol wieder, und dann erst wieder viel weiter siid-
lich, in einem felsigen Kiistenaufschluf an der Punta delle Pietre Nere bei Foggia nahe dem Monie Garga-
no (8. 43). Vor allem an letzterer Stelle ist die Fauna wesentlich reicher, eine Flachmeerfauna, wie sie bei .
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dem wechselvollen Relief des Bodens des Tethysbeckens auch an anderen Stellen der ,,alpinen‘ Faziesent-
wicklung noch erwartet werden kann.

Diese Fauna von Gansingen wurde, wie unser Kirtchen zeigt, schon in dem an fossilfilhrenden Auf-
schliissen so armen Katalonien bei Pontons und an einigen anderen Stellen westlich Barcelona’s gefunden.
Dann wurde sie bekannt von Cala Fontanella auf Menorca, von Alfarp bei Carlet unweit Valencia, weniger
sicher aus dem Chorro nérdlich Malaga, schlieflich aber nocheinmal mit voller Deutlichkeit von Medina
Sidonia nahe der atlantischen Kiiste.

Es darf freilich nicht verschwiegen werden, daB an zwei Stellen, bei Pontons und auf Menorca, sich -
zu der genannten Myophoria auch Cassianella decussala gesellt, also ein Fossil, das fiir das Cordevol von
St. Cassian charakteristiseh ist, aber doch auch wesentlich hoher noch gefunden wird. So ist es nicht vollig
sicher, ob es sich an den genannten durch ganz Spanien verstreuten Fundorten stets um genau denselben
Horizont handelt und welche der Vorkommen dann genau dem gut horizontierten von Gansingen ent-
sprechen.

Aber das Eine ist sicher, daf diese im engeren germanischen Becken {iberhaupt nicht auftretende
Flachmeerfauna hier von den Alpen bis an das atlantische Meer in einer oder mehreren Uberflutungen in
ein damals sicher nach Art der kontinentalen Becken weithin ausgezeichnet nivelliertes Gebiet eindringen
konnte, und daR die Losungsstoffe dieser Meeresingression, wohl vermehrt durch Auslaugungsprodukte
des Festlandes, sich in Form mehrere Meter michtiger Dolomite abgelagert haben. Jedenfalls ein interes-
santer paldogeographischer Zug in einer sonst so wenig charakteristisch gegliederten terrestrisch entwik-
kelten Landschaft. .

Einige andere auch in der Fauna mehr terrestrisch anmutende Ablagerungen, die vor allem wieder
Myophoriopis-Arten enthalten, sind sonst gelegentlich beobachtet. Doch lief sich tiber ihre Beziehungen
zu den marinen Schichten des Gansinger Niveaus einstweilen nichts Niheres ermitteln. Ebensowenig
zeigen sie zu den verschiedenen Faunen der germanischen Keuperserie, die ja zum Teil auch weithin ganz
charakteristisch entwickelt sind, deutliche Beziehungen.
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Tafel I

Ungefahre Verbreitung der Sedimente des Bunisandsteins in Spanien (Bs)

Mehr oder weniger deutliche Spuren besonders tiefer Becken:

a)

b)

<)

Marine Ablagerungen mit Pentacrinus cisnerosi bei Alicante und Caravaca, vielleicht bis Orcera reichend (a'). Der gleich-

zeitige Bestand eines westmediterranen Tethysabschnittes erscheint angesichts dieser marinen Beckenfiillung nicht unwahr-

scheinlich

Diinngeschichteter Sandstein; Beckenfiillung von etwa demselben Alter im Barranco de Alcotas, Prov. Valencia, und auch

Kalkschiefer bei Sagunto

Kalkreiche Sandsteinschichten in sonst kalkarmem Profil aus etwa demselben Niveau bei Olesa de Montserrat
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Tafel Il
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Verbreitung der Tethys und ihrer epikontinentalen Randmeere im

Unteren Ladin (Fassamn)

EEREEE
NN

Ozeanische Meeres eile (Tethys)

Epikontinentale Randmeere

darin: a) Ungefahre Ausdehnung der Fauneningression im Mittl Anis von Olesa

b) Verbreitung der fassanischen Fauneningression, einschliefflich des durch eine Punktreihe abgetrennten

verdriftete) Schalen von Protrachyceras gefunden wurden (b')

M. Schmidt: Westmediterrane Kontinentaltrias
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Talleres Griflcos Hostench « Barcelona

Verbreitung und Zusammenhinge der Meere im Mittleren Langobard (Mittelladin)
von Siidwesteuropa

Ozeanische Meeresteile im ostlichen Mediterran

Westmediterranes Binnenmeer als Stammbecken der epikontinentalen Randmeere
m Epikontinentale Randmeere
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Verbreitung der marinen Fauna von Gansingen in Siidwesteuropa

{0 Fundpunkte von Myophoria vestita
@ Fundpunkte von Cassianella decussata, gewdhnlich mit deutlichen Myophoria vestita zusammen

(Iber die véllige Gleichzeitigkeit dieser Funde und die wirklichen marinen Zusammenhange der Funde untereinander und mit der
Tethys lassen sich einstweilen kaum sichere Angaben machen

M. Schmidt: Westmediterrane Kontinentaltrias
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