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morwort. 

Cfin 3wiegefpräd) mit ber 91atur ift bie geologifd)e O:orf d)ung. <mo 
illeo(ogie gefe9rt wirb, ba finb es :ffiinerafün, ffiefteine, foffHe ~iere unb 
9)f{an3en, ffieologif d)e S'tarten unb cprofife, CSHber t>on t>anbf d)aften, bie im 
.börf aal fpred)en. '21ber nod) t>ief lebenbiger füngt ins jugenblid)e ~9r Die 
6prad)e, bie im 'Jreien c:Berg unb ~al unb weite <fbenen, ber ':meeresftranb 
unb fimbebecfte .bö9 en einbring Hd) reben. - !Elie SJeimat ber ffieologie ift 
bas ranb, wo 6d)ät)e bes <frbinnem ben 9J~enf d)en anfpomen, ben <:Bau ber 
<frbrinbe 3u erforf d)en, ober wo Cßebirge l!U gewaltigen ':maif en aufgetürmt 
ben 'irorf d)ungstrieb in befonberem ~Xna)Je erregen. <:Bei uns 3u ranbe ift es 
biefe let)tere ~riebfeber, ber wir es t>or allem t>erbanfen, ba)j bie geologif d)e 
<frforf d)ung ber '21lpen nie geraftet 9at, f eitbem bie erften <:pioniere t>orge= 
brungen finb. <mie 9eute bie Cßeologifd)en 9)robleme in ben '21lpen fiel) 
geftaltet 9aben, möd)te id) in <mort unb CSHb ben 'irreunben unf erer <:Berge 
f d)Hbem. !Eler t>orliegenbe '2luffat) ift bie <frweiterung einer afobemifd)en 9tebe 
über „ '21lpine cprobreme" (<Sonntagsblatt ber <:Basler 91ad)rid)ten 11. unb 
18. 91ot>ember 1906) unb t>or allem war es mein <:Beftreben, burd) reid)lid)e 
unb forgfältig l!Ufammengeftellte 3lluftrationen ben ~e~t l!U t>erbeutHd)en. 
:mein :Wunf d) ift es, aud) bei 91id)tgeologen ba unb bort ci3erftänbnis 3u 
finben. ci3on bem eigentlid)en 9tüft3eug bes Cßeologen, t>on Cßefteins= unb 
9)etrefaftenfunbe werbe id) 9ier wenig reben. '21ls ber ci3erf ud) l!U einer 
6t)nt9ef e mögen meine !Elarlegungen gelten. ':mag aud) in gar t>ielen 9)unften 
fpätere O:orf d)ung berid)tigen unb ergänöen, f o gewä9rt es bod) eine gewiffe 
<:Befriebigung, 3u erfennen, wie 9eute bie :Wiif enfd)aft ber Qllpengeologie es 
t>erfud)en fonn, bie taufenbfältigen <fin3elbeobad)tungen l!U einem 9armonif d)en 
Cßan3en 5u t>erbinben. :Wir t>erfolgen bie <fntwicflungsgef d)id)te bes gewaltigen 
ffiebirgs&uges ; es offenbart fiel) uns ber ein9eitlid)e c:Bauplan bes :Walles t>on 
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C:Sergen, öWif cf,>en benen bie tiefen \täfer Hegen. '2Us uor fünfäig 3a(mn 
'21. (füe~ft) bie (füf e{Jmä~igfeit bes ~Hebeneinanbert>orfommens mariner \tierrefte 
in ben 6cbid)ten bes 3uragebirges erfonnte, ba tat er ben '2lusfprud) : lci c' est 
autre chose que !es restes d'un deluge. 1'ie Unterfucf)ung ber (füfteins= 

t>erbänbe in ben '2lfpen (>at geöeigt, ba~ nirgenbs me(>r bie 9J1aff en i(>re 
primäre normafe l!agerungsart !!eigen, auf weite 6trecren türmt ficf,> bas 'liftefte, 
urfprüng!id) \tieffte, auf baß 3üngfte, urfprüng!id) ~\)öcf,>fte; aUes f d)eint wirr 
burd)einanber ött Hegen - unb bod) ift es fein (I(>aos, f onbern ein wunberbar 
gef e{Jmä~ig gefügtes <ßebäube, baß (>eute af s eine (>errficf,>e CJZuine bafte9t, 
beren C:Silb uns aUe Jein(>eiten unb bie ganne (füo~artigfeit bes einftigen C:Saues 
ölt offenbaren uermag. 

C:Saf e(, ben 29. 3uni 1907. 
<L 6d)mibt. 



Sn ber topograv9if cf)en <füieberung eines ranbeß, im Q3edauf ber \ta1er, 
in ber <.ßefta(t ber Q3ergfetten, im Q3ilbe ber l:anbf d)aft fommt (!Um '21ußbruct 
bie geofogif d)e 6truftur, b. 9. bie '21rt beß c:Baueß ber feften (fat>frufte. CDen 
anatomif d)en '2lufbau ber fit9ofp9äre erfennen U>ir als bas 9Zefultat eineß 
ungemeff ene Seiträume in '2lnfprud) ne9menben Werbepro1eff eß. CDiefeß cmerben 
311 erf d)liefjen auß ber tiefgrünbigen Cfafenntniß bes 9eutigen geofogifd)en c:Baueß 
eineß i?anbeß, ift bie 1>ome9mfte '2lufgabe ber <.ßeofogie. 

~ie e(ementarften 5'ülfßmittel, um bie geofogifd)e c:Bef d)affen9eit eineß 
l:anbeß 3ur CDarfteUung 0u bringen, finb bie geo(ogifd)e S'tarte unb bie 
g eo log i f cf) en cp r o f il e. 

'21uf ber geo(ogif d) en S~arte finb bie (fübiete, wo gleid)artige (füfteine 
ötttage treten, b. 9. 1>on ber Dberfläd)e angef d)nitten U>erben, mit gleid)er 'Jarbe 
angelegt. ~ie c:Beurteilung ber <.ßleid)artigfeit ober Q3erf d)ieben9eit 1>on ille= 
fteinen ift in 1>ielen <[YäUen burd)auß nid)t leid)t; mannigfad)e Utnftänbe finb 
es, bie es begreiflicf) mad)en, bal3 gar oft bie auß 1>erf d)iebenen Seiten ftam= 
menben, geofogif d)en ~arten, je nad) bem 6tanbe ber CIBiffenf d)aft, ber G:igen= 
art beß Q3erfaff ers ober ber '2lrt beß 1>orliegenben Swecreß in 1>erfd)iebenartigern 
(füwanbe erf d)einen. 

~ie geologif d)en 9)rofile erläutern bie '21rt unb Weife wie bie (ße= 
fteine 1>on i9rern '2lußge9enben aus nach ber \tiefe bU fiel) fortf e~en, ober über 
ber 9eutigen Dberfläd)e fiel) einft 9aben fortfe~en müff en. ~ie i?agerungßart 
ber <ßefteine an ber Dberfläd)e inbiöiert bie '21rt unb cißeif e biefer 'Jortf e~ung, 
je nad) ber orograp9if d)en <ßlieberung me9r ober weniger beutlid), nad) ber 
\tiefe 0u einerfeits, nad) oben ött in ber 9Zid)tung ber „i?uftlinien" anbrerfeits. 
©aß Q3ilb beß Q3ergeß offenbart feine '2lnatomie. c:Bilber geben 1>on ben 
CDingen immer nur einen \teil. \taufenbe 1>on ~ilbem auß bem gan0en <ße= 
birge müffen U>ir fombinieren; baß eine c:Bilb ergänöt baß anbere unb fo ent= 
fte9en jene ~onftruftionen, bie quer burd) baß ffiebirgßlanb, auf bie i?änge 
1>on 300 S~ilometer 0. Q3. 1>orn 6d)waröWalb bis in bie i?ombarbei, ben Q3er= 
banb ber <ßefteine barfteUen; f o 1>erfolgen U>ir eine beftimmte 6d)id)t in i9rem 
fompliöierten Q3erlaufe biß in 10 000 9J?eter \tiefe unter ben c:Boben unb U>ir 
ergän0en bie über ben Q3ergen abgetragenen <ßefteinßmaff en biß 0u 5'ö9en 1>on 
15 000 9J?eter über bem 9öd)ften <ßipfel. 
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6d)on bie füteften geo(of!ifd)en 5\1m·ten fo1vie bie erften geolof!if d)en 
t:profi!e, Wie fie l,)Or 100 Jo~mn f1e0eid)ttet Worben finb, bringen es bllffi 

'2iusbrucf, wie bos JMief unferes emtbes mit ber 91otur bes Untergrunbeß 
öttfammenf)ängt: 31t1ifd)en ben beiben „tlrfef\3'' = ~affil.)en Q3 o g ef en unb 
6 cf) IV ll r ö IV a ( b liegt bie Jt 1) eine b e n e, wo „ 6anbftein unb ~erge(gebi!be" 
ben ilntcrgrunb z,ufammenfet}en. <:Durd) ben norbweftlid)en ~eil ber 6d)IVCiö 
öie(>t bic 5\1a(fjteinfette bes 3 u ra. 3wifd)en Jura unb '2l!pen, im 9J? i tte!= 
l an b, liegt bie 9J(olaff e, lllt beren Gübranb bie aUmäf)lid) auß if)r fiel) ent= 
wicfelnbe „ 91aflelfluefette" fid) anreif)t, bie (füenz,ref!ion gegen bie '2l1pen bHbenb. 
\Die '21 ( p e n f eCbft erfcf)einen auß mef)reren l.)erf d)iebenartigen <f(ementen 
aufgebout: 5\la!t unb Jlt)fd) f et}en bie nörb(id)en 5\la(fo(pen öttfammen; tmter 
if)nen taud)ett (>enior, bie f)öd)ften (frf)ebtmf!en beß (\Jebirgeß bilbcnb, bic aus 
<ßranit unb ffineiß beftcf)enben 3entra(maifil.Jc : 9J?ontblancmaff e, \tinfter= 
aarf)ormnaff e unb <ßottf)arbnrnffe. %n Giibranbe berfclben, auf ber l?inie 
Qf)ur='2liro(o=9J~artignt)=(fournrnt)em crfd)eint ein fd)nta(er 3ttf! tJon 5\lact tmb 
Gcf)iefer, ber bei Gitten auf ber Gtrecfe 1i1vifcf)en 9J(ontb(anc= uttb Jinfteraar= 
f)ornmaffil.J mit ben nörb(id)ett 5\lo(fofpen in birefter i;tlerbinbung ftef)t. i;tlom 
9J(onte 9Zofa 0ur GiltJrctf\1 erftrecfen fid) 1vieberum außgebef)nte 9J1aff en alt= 
friftaUiner (füfteine. 3m t:piemont treten bief efben bireft an bie oberitalienif d)e 
<fbene f)eran; tJom Qomerfee aus oftlUärtß bHben ben 9tanb ber '2lfpen bie 
füb(id)en ·5~a(fofpen. ~ei Qomo treffen IUir eine f d)ma(c 91agelf(uefette, baß 
l.)ertleinerte '2lna(ogon ber 9(agelfluf)berge bes 91apf, 9tigi unb Gpeer am 
91orbranb ber '2lfpen. 

Sm 91orben beß 9Zf)einß hilben 6d)nHtt~wa(b unb <lJogef en 0wei tJon 
91orb nad) Güb fiel) erftrecfenbe 9J?aff en altfriftaUiner @efteine, an bie je gegen 
cn1eften unb üften bie 6d)id)tgefteine ber ~riaß· unb 3uraformation fiel) an~ 
lef)nen. Swif cf)en 6d)War3walb unb i;tlogefen liegt baß breite ~a( bee ~bef= 
f~eine, an beff en 9Zänbern bie i;tlorberge IUieberum aus triabifd)en unb 
juraffif d)en 6ebimenten beftef)en. Süngere '2lbCagerungen ber ~ertiär3eit unb 
bi(ul.)iale 6cf)uttmaff en, in einer 9J?äd)tigfeit !.)On mef)reren f)unbert 9J(etern, 
erfüllen bie „(füabenl.)erfenfung" ber oberrf)einif d)en <fbene 3wif d)en ben beiben 
„S:>orften" i;tlogefen unb 6d)1Uar3walb. Sm ~reißgau, am Ufer beß 9Zf)einß 
bei ~reif ad), liegen, auß ber <fbene auffteigenb, bie auß l.)u(fonifd)em <ßeftein 
beftef)enben S:>üge( bes ~aif efftu~(e. - Sm S"{lanton 6d)afff)aufen bHbet ber 
9Zanben bie <Jortf et}ung ber f d)IUäbifd)en Surntafe(, bie ber öftlid)en '2lbbad)ung 
bes 6d)war3walbeß aufliegt. @leid)wie in ber 9Zf)eintalf ente bei ~reif ad) 
f)aben aud) f)ier, IUeftlid) bes ~obenfeeß, l.)tt(fonifcf)e i?al.)en, aus ber ~iefe 

auffteigenb, baß friftaUine @runbgebirge, fowie bie 6cbid)tgefteine burd)brod)en 
unb bie attß ~af alten unb t:pf)onolitf)en beftef)enben S"{legef bes j)egaue 
aufgebaut. 
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i;Die 'mogen beß 9Zf)einß im .eaufen t>on raufen= i:f 
burg überftrömen bie illneife beß 6d)wawva{beß. 
<non ba aus fübltlärtß t>erbirgt fiel) bas illrunbgebirge 
in ber ~iefe; im 9Zeu~ta( . bei 6:rftfe{b tritt es ltlieber 
f)ert>or. i;Dief e(ben Gd)id)ten ber ~t:iaß= unb Sura= 
formation, bie ltleft!id) unb öftHd) t>on <:nogef en unb 
6d)ltlarriltla(b bie t:pfoteaufonbf d)aften i:otf)ringens 
unb 6d)wabenß 3uf ammenf ef)en, bHben in ber 6d)wei3 
bas Sur('lgebifge. 'meftltlärtß t>on 'nie{ lagert über 
ben '2lbfogerungen ber Suraf ormation baß 6t)ftem 
ber 6d)id)ten ber ~reibe(leit. 91orbiuärts ber .einie 
'nrugg=i:iiufe!fingen=9Zeigo(bß1uH finb bie 6d)id)ten 
äf)nHd) ltlie in 6d)ltlaben unb ltlie im 9Zanben an= 
näf)ernb f)ori3onta{ gefogert; über bem in ber ~iefe 
!iegenben illrunbgebirge f enfen fie fiel) fongf am nad) 
6üben. i;Da unb bort beobad)ten ltlir <:nerf d)iebungen 
ber 6d)id)ten längs f ogenannter <:nerltlerfungen. i;Das 
illan0e bHbet eine ~afef, bie burd) bie ~äfer in ein3efne 
6tücfe 3er!egt erfd)eint. 6:ß ift baß ber ~afdjura, c ~ 
an ben fiel) fübltlärts bie langge1iogenen 'nergrücfen ~ ·~ 
bes '&a(tenjura anreif)en . Swifd)en . 'nafeL unb ~ · ~ 
Gt. Urf anne Hegt bireft fübfid) ber oberrf)einif d)en ~ 

"' ~iefebene in ber gan3en 'nreite berf elben ein eigen= ~ 
z 

tümHd)es 6tücf bes Suragebirgeß. i;Der 'naß{er :il 
w 

~afeljura enbigt t>föf)Hd) am Dftufer ber 'nirß auf ~ 
ber i:inie 'naf ef='iif d); ber 'n!auen unb bie 9)firter= ~ 

z 
berge 1ieigen bie Gtruftur beß ~ettenjura. 'nei til 

"' t:pruntrut f ef)t bie Suratafe( ltlieber ein. 6:ß umfäumt ~ 
bief efbe f)ier ben 6übfu~ ber <:nogef en unb fie er= "' 
ftrecft fiel) ltleit gegen Gübltleften burd) bie Franche· ~ 

Comte; bei i;Dö(e tritt bas illrunbgebirge unter if)r ~ 

f d)einbar inf efortig f)ert>or: ~ 
~urd)queren ltlir bas Suragebfrge t>on 9J(ont= p.. 

beHarb nad) 91eud)äte{, f o fef)en ltlir, wie bie im 
91orben ffad) Hegenben 6d)id)ten gegen 6üben 3u 
aUmäf)!id) immer mef)r fiel) 3u illeltlö{ben unb 9Jtu(ben 
(lttfammenf d)ieben, in c;fa(ten fiel) fegen; ber ~afef= 
jura gef)t in ben ~ettenjura über. Sm '2largau unb 
in 'naf eUanb ift bie erltläf)nte, t>on Dft nad) 'meft 
fiel) erftrecfenbe illren3e 3ltlif d)en ~llfe!jura unb ~etten= 
jura · eine t>ief f d)ärfere, man möd)te fagen geltla(t= 
tätigere a!S im ltleftfid)en Sura. Über bie nad) 6üben 

f!; 
1 
~ 
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einfinfenbe ~afd, auf beren ßö9en immer me9r jüngere 6cf)id,lten er9alten ge= 
blieben finb, ift ber 91orbranb bes ~ettenjura 9inübergef d,loben, berart, baf! bie 
älteften 6d,lid,lten ber ~etten in me9rfad,ler ®ieber9olung auf bie jüngften 

E 
~01Her ~afeljurn unb S'tettenjura 

ncidJrn uon Jarn~burn bei (f)dterfinllen. 

Jig. 3. 

w 

P!lot. o~. Hinden, 

S{cttc 

':tofd 

6cf)id,lten ber ~afel öU liegen fommen. Hnfere beiben 3uratunnef, ber ::Söf3· 
berg unb ber S:rnuenftein, burcf)fa9ren gerabe biefe .Überf d,liebungs= ober .Über· 
faftungsregion bes ~ettenjura über ben 'traftenjura. 

3m ~etten= ober 'traf= 
tenjura finb bie 6d,lid,l= 
ten ber 3urn=, ~reibe= 

unb ~crtiärformation 
gefaftet unb baß ganöe 
6l)ftem Hegt auf ben 
fteifgefteUten <.ßneif en in 
ber \tiefe, eine „gefaltete 
'21bf d,lerungsbecfe" bil= 
bcnb. <;Der ganöe ~etten= 
jura bilbet eine ~ei9e 
!>on fang fid,l 9inöie9en= 
ben <nergrücfen, bie im 
tveftlid,len 3ura 1>om ~e= 
cufet bis öUm (t9aff era( 
l.lon 6übweft nad,l 91orb= 
oft fid,l erftrecfen, im 
üften jebod,l l.lom 9J?ont 
~errible bis öUr f>ägern 
bie !Jtid,ltung 1>on ®eft 
nad,l üft anne9men. 

:malmgeroölbe Jig. 4. 

beß :m. ~aimeu~, t>on ber ~htß quer burd)id.mitten 
w unb ~ertiärbecfen von :moutier. E 

~gl. IJ:. ~rihfner, '.Die feite (frl:>rinlle. 1897. 

f>ängßtä(er unb CSergrücfen 1>erlaufen genau bem geofogif cben <nau entfpred,lenb, 
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bie 9-'ergrücfen finb füetvö{be, in benen bie Eid)id)ten emporfteigen, bie t'ängß= 
tä{er fi11b 9J?u{ben, 11ad) tvefd)ett 1iu fl)mmetrijd) tion 91orb unb Eiüb bie 
Eid)id)ten fiel) f enfen. <:Die <frf d)eimmgßform ber 9-'erge unb ~äler ift bebingt 
burd) bie '2lrt unb <Weije, wie bie <frofion bie füefteinßmeUen angenagt {)at. 

<:Die bicfbanfigen Sfü{fe bes übern 3urn (9J?a(m) unb biejenigen beß 
0Jfüt(ern 3ura (C!logger) -- ber Srnuptrogenftein - bHben f d)roffe 'i:Hü{)e 
unb tvalbige !J~iicfen, ötvifd)en be11c11 i11 ltleid)cn mergeHgen Eid)id)ten außge= 
maf d)ene, ifofüna(e ~äkr ((fomben) fid) {)inz,ie{)en. 3n 0J(u{ben {)errfd)en 

1viebern111 9J?ergel ber 
3uraformation liei l.'ieillierg (~iriltalJ ;\-in. "- ${'reibe= tmb ber ~ertiär= 

Phot. Dr. H. Preiswerk 

sw. 

1. CUrrrr ninuracirn. 
2. Unterer \Honrncicn. 
:l_ Cxforb_ 

~l.llnlm. formation. Eie{)r f d)ön 
erfennt man ben 9-'au 
bcß füebirgeß an ben 
cn1änbcn ber quer öttm 
Eid)id)ttlerfouf baß Cße= 
birge burd)bred)enben 
\täfern, in ben S'tlufen. 
CIDie bie <meUenberge im 
D5ean in i{)rer t'ängß= 
außbe{)nung fiel) tler= 
ffod)en, gegenf eitig fid) 
abliif en unb interferieren, 
f o fötmen mir aud) im 
S'tettenjura bie ein3elnen 
<Ja(ten f elten untierän= 

N&. ~:rt0 . burd) fba
1
s gan?e 

\Ve trge tier o gen; em 

4. 1Hariom;jct11d1tcn. 
ii. übern· fin11µtro0rnitl'in. 
ß .. \)0111011111c11111crncl. 

7. Unterer .\)ouµtronrnitl'in. 

grol3eß Cßetvölbe Hift fiel) 
nad) einiger Seit in Uei= 
nere auf, tion benen 
ettva eines im tveitern 
Q3erlaufe öU einem neuen 
S:>auptgemölbe tvirb. 
Eief)r f d)ön {)at ber 9-'au 
beß cn3eil3enfteintunnelß 
unb eine erneute, betaH= 
(ierteUnterf ud)ung bief eß 

fleinen Cßebieteß unß mit ben <Jein{)eiten tiertrnut gemad)t, bie bem teftonif d)en 
9-'au eineß f d)einbar gan3 einfad) gebauten 3urngemö(beß eigentümHd) finb. 

Q3on bef onberer 9-'ebeutung für bie ~eftonif beß <Ja(tenjura ift bie fö= 

f d)einung, bal3 aud) 6ebimente ber ~ertiäröeit in ben 9J?ulbenregionen gefegent= 
lid) nod) er{) alten finb. <:Dief e intrajuraffif d)en ~ertiärbecfen, beren Eid)id)ten 



11 

füeroölbe ber Q3orbnrg,S~ette bei 6ot;~frre6 . ;l'ig . 6. 

Phot. Dr. Hinoen 

Süd. Nord 

0 1/z 1 Km,. 

einft in i~mr t)=ortf ef)ung bal'.I gan15e (fübirge überbrücft t;>aben, finb naturgemä~ 
nur ba t>ort;>anbim, ltlo bas (fübirge am ftärfften t>erfenft ift. <fs ift nun f ef)r 
auffällig, ba~ in bef onberer S)äufigteit unb je in refatit> gro~er '2lusbet;>nung 
fo{d)e ~ertiärmu(ben fiel) finben im 6iiben ber oberrt;>einif d)en ~iefebene, unb 
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Oeowgiselie Profilserie durch den 1Veissensteirv. 
aufgenommen von. llug. Bux torf (7906) 
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LJDi/11vium 
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5zJd 

500 1000 7500 POOOm. 

EJ Ob } ~ .~;lft}Dogger m:ffil Lias 
~ l!nl. MalTT11 LJ /Jnt. l~.:,\~l Tnas 

0tvar genau entfpred)enb ber CBreite berf e1ben (CBed'en t>on f'aufen, ~eh3berg, 
':moutiet·, <.tourt). <Ißir 9aben eß mit einer a(ttertiliren 6enfongß0one 0u tun, 
bie fpäter9in t>on ber '2luff af tung ber 3urafetten mit erf a~t tvorben ift. 
<Ißir tverben fpäter f e9en, tvie CZ3ogefen, JZ9einebene unb 6d)tvarötvafb nid)t 
nur im 3urn, f onbern nod) t>id tveiter im 6üben quer burd) bie '2lfpen biß 
3t>rea 3u t>erfpüren finb. 
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<!>er ~ettenjura ift ein Eieitenötueig bes '2Upengebirges. <!lie tuefttid)en 
9tanbtetten ber '2llpen ötuif d)en (füenoble unb <f9ambert) löf en fiel) 1>om alpinen 
<=Bogen fos, längs bes Lac du Bourget tuenben fie fiel) bireft norbtuärts unb 
hilben f o ben '2lnf ang bes ~ettenjura, ber in einer let}ten f d)malen ftarf norb= 
tuärts übergelegten <[)=alte mit ber f:ägern fein (fobe erreid)t. 

'2lm <Weftufer bes 91euenburger= unb CSielerf ee, bei Eiofot9urn, '2larburg 
unb '2larau finft bie ~alff d)id)t, tueld)e bie Eiübtvanb bes stettenjura bHbet, 
öUr ~iefe unb bie 6anbfteine ber mittelfd)tveiöerifd)en imolaff eformation über= 
becfen in unbefonnter imad)tigfeit bie marinen '2lbfogcrungen ber Suta= unb 

'2!ußblict bom crßeif3enftein auf :mitteUanb unb <2Upen. l\'in. s. 

Phol. Pfr, Hauser 

~reibeöeit. <!las frud)tbare '2lcfer=, <Wief en= unb <Walblanb ber rotittelfd)wei3 
umra9mt 1>on Sura unb '2llpen, entfprid)t einer grofjen imulbe, bie erfüllt ift 
1>on ben CSHbungen ber jüngern ~ertiäröeit ber im o { a ff e unb ben illeröU= 
maff en bes <!>Hu1>iums. '2lm Suraranb finb 6d)id)ten ber imolaff e nod) fteil 
aufgerid)tet, weiter ,braufjen legen fie fiel) flac9 unb bie <[)=lüff e graben tiefe 
6d)lud)ten in ben tueid)en 6anbfteinen. 

<!lie imolaff eformation ber imittelf d)tueiö bilbet bas 9efoetif d)e ~ertiät= 
becfen. Sn bem fpit}en <WinM, tvo bei <f9ambert) 1>om 6tamm ber '2Upen ber 
Eieitenötveig bes Sura fiel) foslöft, beginnt baßf elbe; im 91orboften ber 6d)tveiö 
fteUt fiel) ber CSobenfee in feiner ganöen f:änge quer öUt <=Breite bes imolaff e= 
ftreifenß. CSei '21nnä9erung an bie '2Hpen beginnen bie imolaff ef d)id)ten aU= 
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mä9lid) fid) aufaurid)ten, e\3 entfte9en erft flad)e (ßel1.Jölbe, bann fteUen ficf) bie 
6cf)icf)ten immer fteiler, bie .\)ö9en ber CSerge 1uacf)f en unb t)Om ~9unerf ee bis 
an ben CSobenf ee 11.Jerben bie Q3ornlpen aus 91agelflu9bänfen aufgebaut, bie 
fübwärts gegen bie '2llpen einfalfen. '2ln 6teUe ber 11'eicf)en 6anbfteine ber 
':mittelf cf)l1.leiö treten am '2Upenranbe :l)(aff en uon 5-eonglomeraten (91agelflu9) 
t)Om '2llter beß :U1iociin6, bie als ffttt)illfile '2lblagerungen teilß .R>affgerölfe, 
teils (fürölfe t)on triftaUinen Jelsarten ent9alten. 

~olaif ecircul'l an ber '2lare bei (l)olatcn ( .stt. 'nern 1. ;}i\l· !J. 

E 3l1l111L' \V 

Phot. Mett1er 

'2lm recf)ten Ufer bes (fünferf eeß (!Wif cf)en (folft) unb Q3et)et) Hegt bie 
51'alf= unb 91agelflu9maff e bes ':mt. 1)eferin (1070 m), im ~ueUgebiet ber 
beiben <f mmen wirb bie CSerggruppe bes 91apf aus CSänfen bunter 91agef f(u9 
gebilbet, bie über 1000 m ':mäcf)tigfeit erreicf)t. Sn bem (fübirgßöug 9tigi, 9top= 
berg, .\)o9e 9~9one, 6peer, (füibrit\ ne9men faltige unb bunte 91age(f(u9 ge= 
trennte S:lod(!onte ein unb im ~oggenburg bilbet bie .\)örnligruppe eine neue 
':maffe, befte9enb aus bunter 91agelffu9. <l)iefe biß 1800 m fid) er9ebenbe 
~anbfette ber '2lfpen ift in bemerfenswerter ®eif e faft ganö t.Jerf d)11'unben 
öWif cf)en G:9äte(=6t. <l)enis unb ~9un, ba wo bie $ta(folpen bogenförmig gegen 
91orb11'eften t.Jorfpringen. <l)ie f uba(pine 91agelflu9 greift nirgenbß in alpines 
(ßebiet über. 6ie ift als eine <ßeröUbilbung aufaufaff en, entftanben am 91orbfu~ 
berjenigen '2llpen, bie ()ttr Seit ber mittlern ::tertiär t.Jor9anben waren. 

Swei fe9r bebeutungßt.Jolfe CSef onber9eiten ber fubal).)inen 91age(f(u9 finb 
()tt betonen. <l)ie ©eröUe, welcf)e bief efbe aufbauen, fönnen nicf)t aus ben= 
jenigen ~eilen ber '2Upen ftammen, bie 9eute bie .\:>auptmaff e be6 ©ebirgeß 
birett im 6üben ber ~anb()one bilben. ®ir finbeu 9ier unb bort gan() t.Jer= 
f cf)iebene <ßefteim~arten; bie ©eröUe ber f ubalpinen 91agelflu9 finb e~ o t i f cf). -
'2luf i9rer ganöen ~änge länge be6 '2llpenranbe6 taud)en bie CSänte ber f ttb= 
alpinen 91agelflu9 fübl1'ärt6 unter bie alpinen 51'etten ein, ber 91orbranb ber 
'2llpen, 11'ie wir i9n t)om 6änti6 biß ()ttm 'l)ilatu6 au6 gefalteten 6cf)icf)ten 
bes (focän' ß unb ber ~reibe aufgebaut fe9en, ift 9inübergef cf) oben über bie 
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1>ief jüngeren 6cf)icf)ten bes 6peer unb bes 9\igi. ®ie fübweftHd)e 'Jortfe()ung 
ber 91agelflu9 bes 91apf Hegt unter bem 6toct9orn 1>erborgen, unb im <nal 
b'SUieö ob <mont9et) tritt biefe <molaff dfoterlage ber nörblicf)en S't>alfo(pen in 
einem Ueinen „'Jenfter" ()U stage. - ®a wo bie fubalpine 91agelflu9 1>or 
i9rem .Untertaucf)en unter bie S't>aCfoCpen ftarf aufgeftaut Worben ift, wirb ber 
f cf)arfe g eo ( o g i f cf) e Cßegenf a(), ber öWifd)en beiben 1>or9anben ift, o r o g ra p 9 if cf) 
l>erwifcf)t. Swifd)en 9\igifd)eibegg unb 9\igi9ocf)flu9 treten wir fo 1>on 

Phot. Photoglrb Cr. 
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ber fubalpinen in bie alpine Sone ein; ber .Unterfd)ieb beiber bofumentiert 
fiel) 9ier weniger in bifferenter S:lö9e, wo9f aber brängt er fiel) bem CSeobad)ter 
auf burcf) 1>öUige <nerf d)ieben9eit ber 6truftur unb 91atur ber Cßefteinsarten 
unb f omit ber 1)9t)fiognomie ber f>anbfd)aft. '2ln anbern ~rten ift bie (füen()e 
()Wif d)en '2Upen unb QJorlanb orograp9if d) 1>ie( f d)ärfer ausgeprägt a(ß am 
9\igi. ®aß aus 91agelflu9 befte9enbe 6d)waröflü9fi liegt ()U 'Jü~en bes 9od) 
fiel) aufftauenben 1)ilatu6. '2lm st9unerfee bilbet bie nörb!icf)fte alpine ~ette 
ben 2000 m 9o9en 6igriswifer (füat, 9\aUigftoct unb 6pi()flu9. ®emf efben 
bireft nörb!id) 1>orgelagert bi!ben in einer S:> ö9e 1>on nur 1000 m bie tvenig 
nad) 6üben geneigten 91agelflu9bänte ber <molaffeformation baß 1)lateau 1>on 
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6igtißll.lH. (füeid) 0u 6tein erftarrtett :rßeUen eitteß 9od) branbenbett :Weereß 
überragt ber 6äntis bie grü11e11ben .\)iige( bes '2lppenöeUer \?anbes. 

:Sänti\3 uni:> ~l(tllhll\11, oeie~cn \)0111 :Speer. ßin. l:l. 

Phot. C. Se!,zer· 

2idJCllH1 bc-:. ~rofiks bnrdJ bc11 Gänti.;;. 
(!;ic fd)tullr.)C SJinic bc.)eicl)nl't ben mcr(onf bes 2:d)rnttc11" 

faltrs uor t>cr C!:roj1011.) 
m ~ ~lJloiniic e = ß·ltJidJ c = .Hrdt>c 

Qjgf. ~(. ,\)dm. ~. (~>. 3dJ. XVI. ~H. J. 

'2lls Q3eftanbteHe ber '2ll p e n betrad)ten ll.lir biejenigen Cßefteinsmaff e11, 
bie f d)ott t)Or '21bCagerung ber fubaCpinen, miocänen 91age!fCu9 jenes (fübirge 
aufgebaut 9atten, a(s beff en 6d)uttll.laU ll.lir eben bie Q3oralpen - ~igi, 91apf, 
6peer - fennen ge!ernt 9aben. ~ie illefteine bes '21Cpenförperl5 01l.lif d)en bem 
~igi bei t>u0ern unb bem 0.l(te. üCimpino bei (fomo fteUen ein 6t)ftem t)On 
alten friftaUinen 6d)iefern, t)erfteinerungsfü9tenben 6ebimenten unb Ctruptit)= 
gefteinen bat, bie man tierfud)t fein möd)te, a(s „alpine" t'YeCsatten 0u d)araf= 
tetifteren. (fine bem 9eutigen '21Cpengebiet eigentümCid)e '21rt ber Cßefteins= 
biCbung 9at e5 aber nie gegeben; bie '21Cpen finb ein refotitl junges (fübHbe; 
bie (fotfte9ung ber Q3aufteine bes 9eutigen (ßebirges tierfoCgen wir bis in bie 
ä(teften Seiten ber geofogif d)en (fotwictfung ber (frbe. Sm (fübiet ber 6d)Wei(!er= 
alpen erfennen wir als ä(tefte Q3iCbungen ein mäd)tiges 6t)ftem tion friftaUinen 
6d)iefern, bie nad) '21nafogie mit anbern (fübieten entftanben fein f ollen tior 2lb= 
fogerung ber älteften fofftCfü9renben 6ebimente. :iRit .\)ilfe ber in ben 6ebimenten 
eingefd)Coffenen ürganismenrefte 9at man i9re aUgemeine d)ronofogif d)e ~ei9en= 
folge feftgefteUt. 9tei9en wir bie 6ebimente ber 6d)wei0craCpen in bief es 6t)ftem 
ein, f o erfennen wir, bap unfere äCtefte foffHfü9renbe 2lbfogerung ber S~ a r b o n = 

b eit ange9ött. Sn anbern (fübieten 9aben fid) tior biefer t'Yormation eine 
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Eierie !>on 6ebimenten abgefagert, beren 9J?äd)tigfeit 0um minbeften auf 
20,000 9neter gef d)ä{3t tvirb. ~ie 9Zeif)e ber a(pinen Eiebimente, berart 
beginnenb mit bem 511arbon, fe{3t fid) nun fort in permifd)en, triabif d)en, 
juraffifd)en, freta0if d)en Qlbfogerungen unb finbet i(>ren '2lbfd)lu~ in ben marinen 
Qlbfäf3en be~ nummufüenfüf,>renben äftern \tertiär. - Sn rafd)er cmanbemng 
burd) unf ere Ql(pen (laben mir f(üd)tig es fennen 0u fernen, tvie am3 biefem 
<ßefteim3materia( ba6 ©ebirge fiel) formte. ~as „ ~Hb" ber ~erge offenbart 
fiel) bem gef d)u(ten '2luge in ben \tormen ber t>attb1-cf)aft, im "2luftreten d)arnf= 

Qßilb(Hmjer 6d)afllerg ;\·in. t:i. 

Phot. Gebr. Wehrli 

NW so 
........ 

. . . aamplüt-.f,lp 
. . . ~:: . --.. ~ / 

··>.::_:-_·.„, 

0 „ 1 Y2 Krn 

'!lnl. ~!. .\)eim. '!l. ~"- G. xvr. 91. fl'. 



s 

Phot. Geb r. Weh rli 

'nurc!JjcfJfä oibcrg 
"1W 

Phot. C. Seitze1 

CIBilbf)au6 unb 9(orbabf)ang bei: <if)urfirjten 

~ocaenmulbe !.lon <.llmben am cmalenjee 
9lmben Sl aµf Eeijt!amm 

21 

J-i g. 16. 
N 

(5'ig. 17. 

SE 



22 

teriftifd)er illefteinßarten unb .eagerungsformen. Um ben „CBau" bes illebirgeß 
bU erfennen, müff en wir f päter9in bie tauf enbfältigen (fin5elbilber fombinieren 
unb wie bei jeber 6t)nt9efe n>irb babei aud) bie ,Pt)pot9efe einfei)en müff en. 

<fs ift 9ier unmöglid), eine einge9enbe P9t)fiograp9if d)e 6d)Hberung ber 
ein5e!nen ~eile ber 6d)wei3eralpen 0u geben, nur for3 fonn id) bie geofogif d)e 
illlieberung bes illebirgeß bar(egen. 

~ie $ta(folpen ber 6d)wei3 beginnen im· 91orboften ber .eanbeß, 
n>eftlid) bes Gt. gaUif d)en 9\9eintaleß, mit 6äntiß unb <r9ur~rften. CBeibe 
befte9en im n>efentlid)en aus gefalteten S'treibefd)id)ten unb ött>if d)en i9nen liegt 
bie breite, !.)On nummulitenfü9renbem ~ertiär erfüllte ':mulbe !.)On <li1ilb9auß. 
~aß 6t,>ftem ber t)=a(ten !.)on 6äntiß unb <r9ur~rften !.)erfolgen tt>ir weiter burd) 
bie Qllpen biß 3um ~9unerf ee, tt>o bie Q1ergfette bes CBrien11errot9ornß ben 
<r9ur~rften - 6d)rattenflu9 unb Eigrißtt>ifergrat bem Eäntiß btt entfpred)en 
f d)einen. ~ie <li1Hb9auf er <focänmulbe trägt ob bem <malenfee baß ~orf 
'21mben unb fei)t fiel) fort über CBrunnen unb Earnen biß ins i>abfernta( bei 
Snterfofen. - '2lm <malenfee erfd)eint in ber CBafis ber ~reibef d)id)ten bie 
Suraformation bUm erftenmale in f e9r fompli3ierter i'agerungßform; fie bilbet 
ben 6octel bes (füärnif d), erreid)t, wieberum eng bttfammengequetfd)t, bie 
CBerge am Urnerfee bei )J(uelen; bann am Urirotftocf, im 91orben !.)On (fogelberg, 
in ber (füuppe bes t)=aul9orns, am 6d)ilb9orn unb über stanberfteg bis '2lbel· 
boben !Jerfolgen tt>ir immer benfelben Sug juraffif d)er 6d)id)ten, bie in i9rer 

N für 6d)eibegg. 
;\'ig. 18. 

.\el. 6d)eit>egg s 
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ffief amt9eit baß normale S2iegenbe ber nörbfid) bar'm fiel) f d)liepenben Slreibe= 
fetten: <f9urfirften, '2l~enfette, CZ3rien0errot9orn, 9J?orgenberg9orn zc., bHben. 

Qllß eine weitere f>eit3one für bie 6truftur ber ~a(folpen erfennen 
wir nun ein neues CZ3anb eo c ä n er 6 d) i d) t e n, baß parallel mit bem= 
jenigen tJon <IBHb9auß=.ßabfern weiter afpeneinwärtß ber 9\id)tung bes ffie= 
birgeß folgt auf eine f>änge tJon ca. 170 km tJon 9)fäfferß bis an bie ffiemmi. 
<:rliefer Sone eocäner 6d)id,>ten ge9ört jene !Jft>f d,>maff e an, bie im ~anton 
(füarus bie \tiefen ber \t9äfer bilbet, wii9renb auf ben ~\)ö9en weit äftere 
6d)id)ten barauf liegen. Sm 6d)äd)entaf, am 6urenenpaf3 unb im \t'afgrunb 
tJon (fogelberg, gegen <meften immer me9r fiel) tJerfd)mäfernb, erf d)eint bie 
!\Yortf e4ung bes ffifarner ~ocäns. ~ft foum nod) erfennbar, als f d)male Sone 
entbecfen wir basf elbe ~ocän am !\Jupe bes impof anten 6teifabftur3es ber 
CZ3erneroberfänber 9\ief en, an ber ffiropen unb ~feinen 6d)eibegg, bei 9Rürren, 
am Üf d)inenf ee, unb enblid) am 6übge9änge bes <IBHbftrubel. 

CZ3ei Ql(tborf befinben wir uns inmitten ber foeben burd) bas illebirge 
tJerfofgten Sone afttertiärer 6d)id)ten. Unter benfefben fteifjt am „6d)eibnöf3li" 
eine !Jefßwanb empor, in weld)er wir ben 9J~afmfort ber obern Suraformation 
erfennen, Darunter Hegt an ber „.ßa{benecf" bei ~rftfelb: <:rlogger, f>ias, \trias 
unb 9)erm in nur geringer c:lJ?äd)tigfeit unb unter bief em 6\)ftem tJon ffad) 
norbwärts einfinfenben 6ebimenten taud)en auf bie fteilgefteUten triftaUinen 
6d)iefer bes '2larmaffitJß, bie !Jortfe4ung jener ffineismaffen barfteUenb, bie 
wir am Ufer bes 9\9eineß bei f>aufenburg tJedaff en 9aben. Sn mannigfad)en, 
meift norbwärtß übergelegten tfeinen !Jaftungen, fteigen ~ocän= unb Sura= 
f d)id)ten beiberf eits bes 9\euptales immer 9ö9er empor; bie ffineif e bes '2lar= 
mafffos barunter gefangen 3u immer gröperer ~ntwictfung. <IBie in 6d)war3= 
wafb unb <:nogef en bilbeten aud) 9ier bie jüngeren 6ebimente einft eine fon= 
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tinuierlicf)e CDecte über einem a(ten (füunbgebirge, aber am :l(orbabfaU bcr 
'2Upen !iegt biefe CDecte nid)t me!)r f!act), f onbern iit ftart (!Ufammengefa!tet, 
gleicf) nm im S~ettenj11m, wo()( nocl) ftärfer. 9J?an fpricf)t l.lon einer autod)= 
t9onen 9\anbtette bes '2lar111ofib.15: ~i.ibi, 1l.3inbgäUe, 6cf)!o;3berg, ~itlil'.l, 
©abmerflübe, 1ßetter()orn unb (f lf!er finb bie ,\)ocf)gebirgsfo(f=(füpfe( berfe!ben. 

<fin '-O!ict uon (frftfe!b gegen 1ßeften ins <faftfelbertl1( ift inftruftil.l. '2luf 
ber 9(orbf eite besfe(ben er()ebt fic() über bem 6octel friftaUiner füefteine bie 

Shiintc 0\hlllllÖl'tCl' 
s 

Pilot. G(·b:·, Wehrli. 

mäcf)tige S\'a(tmauer bes 6cf)(o~berges, bie fübttiärtß in fteilem Q3ermitterungs= 
profi( abbricf)t. '2ln i()r beleben f entred)te <Jelsabftür(!e, f cf)ma(e treppenförmig 
übereinanber !iegenbe, ()oriöonta(e Cßänber, l.lorfpringenbe füfer, eitw!n auf= 
ragenbe 3l1den in buntem ::.rüecl)f el bie ftarre 1.1egetations!of e \telsmajT e, welcf)e, 
l.lon greUftem 6onnenlicf)te beleud)tet, einen f cf)arfen <Begenfaf) (!U bem büftern, 
im Ecl)atten !iegenben (füunb unb 6übab9ang bes ~a(es bilbet. 3u ()interft 
auf ber ::.rüofferf cf)eibe bes i>ängstafes f cf)iebt ftd) bie ~afföecte me()rfacf) bis auf 
ben <ßneis burcf)fägt fübttiärts l.lor. CDie beiben 6pannörter unb ber oberfte 
(füpfelfopf ber ~rönte finb 9\efte ber einftigen 6ebimentbede bc\5 3entra(= 
maffil.ls. '2lm 6cf)eer()om, am Cßifertenftoct fteigen f o bie 91ummufitenfcf)id)ten, 
bie jüngften 6ebimente ber '2Upen, bie einft tief am i:meeresgrunbe gelegen 
()aben, empor bis auf i>ö()en l.lon über 3400 m. .\)äufig lagern bie mef 011oif cf)en 
6ebimente nicf)t a(s ru()ige CDecte auf unb an ben ©neif en bes 3entra(111affi1.1l3. 
Cßei ber <Jaltung, bie beibe IBebirgselemente gleicf)3eitig betroffen ()ot, ttmrben 
beibe fteffentveif e mit einanber uerfaltet, ja ineinanber geteHt unb 9efoetet. 
CDie <ßneif e ftnb nacf) 9(orben über bie 5'\'a(fe gefd)obcn, bie ~alte i()rerf eitS 
bringen nacf) 6üben feilförmig ein 3h>if cf)en bie Cßänte ber 11entra(maffiuif cf)en 
<Dneif e. '2ln ber ::.rßinbgälle, am <ßfteUi()om, an ber 3ungfrau finb bicfe mert= 
tvürbigen ragerungsl.ler9ältnifie 31uifcf)en ~a(f unb <ßneis feit rangem befonnt. 
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!l'ig. 2;J. 
t:Bifcrtenftocf unb cp. i}rif nl, gef c~en vom ~öbi 
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füfteUi~orn, gef e~en tion l'aud)erlialp. ß'in. 2G. 

Phot. Gebr. Wehrii 

Dossenhorn 

Siid (Jstellihn 

0 

1n~r. W. \llol\jer. !B. m. G. xx. 

®ie in ber 9Jlittelf d)weib f d)arf außget>rägte febimentäre <JZanböone 
bes '21armafftt>ß t>erfolgen wir gegen Dften unb gegen <meften längs beß 
SU?afftt>s. <mo baß 9Jlafftt> fid) f enft unb f d)He~lid) ganb untertaud)t, ift bic 
6ebimentbede immer mel)r erl)alten geblieben, fie bilbet ben ~amlotj beß ~öbi 
unb über ben 6egneßt>et~ erreid)t fie baß <JZ{)eintal, über bie (ßcmmi bas 
9\l)oneta(. '21m weftlid)en G:nbe beß ~larmaffit>ß bilbet f o bie 9Jlaff e bes CBalm= 
l)ornß bie ®ede über bem weftwärts untertaud)enben (ßafterngranit. '2lm 
®otbenl)orn, am '2llte(ß unb (füo~en <JZinberl)orn hilben G:ocän, ~reibe uni:> 
Sura eine 6d)id)ttafel, bie in gegen 91orbweften übergelegten ~eilfalten über 
ben Cßneifen in ber ~iefe untertaud)t im S1'anbertal unter bie t>on 6d)wemm· 
lanb faft ganb t>erbedte f d)ma(e G:ocänöone 9)fäfferß=<ßemmi. 
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Sie9en wir, wie e6 bi6 jc~t gef d)e9cn ift, ben CSau ber nörbfid)en 
Si>alfotpcn nur im (fübiet 3tuifcf)en bem 9't~cinta( t>on <r9ur bi6 '21ltftiitten im 
üften einerf eit6, bem ~anberta( unb ber (fümmi im Cffieften anbrerfeit6 in 
CSetrad)t, f o finb nocf) 3wei wef entfid)e <=punfte nacf)3utragen. '2llß eine f>eit; 

6'!·otiidJer (füonitl>locf i\-in. :12. 

im ~}ll)f d) bc~ S>obferntolä 

Phol. Prof. K. Elbs 

0 ,5 m 

linie 9abe id) bie (focänmu(be Cffiilb9au6;.f>abfern be3eicf)net. <:Eler eocäne tJlt>f d) 
bief er ':D(u(be 3eigt nun bie (figentümlid)feit, baiJ er CSreccien unb groiJe CSlöcfe 
umf d)lieiJt, beren .Urfprung burd)au6 riitf el9after 91atur geblieben ift, f eitbem 
bie erften <=pioniere ber '2llpengeofogie t>or faft 9unbert 3a9ren fie entbecft 
9aben. <:Elie (füftein6arten bief er CSlöcfe unb CSreccien, beren befonntefte 't)=unb; 
vuntte ba6 .f>abfernta! unb bie illegenb t>on Sberg finb, jinb e~ o ti f d), b. 9. fie 
ftimmen einerfeit6 nid)t überein mit ben ille~einen ber .\)auvtmaff e ber nörblicf)en 
~a(fo(lJen, anbrerf eit6 aber 3eigen fie bie genauefte 3bentität mit ben ebenfaU6 
a(6 „e~otif d)" be3eid)neten illeröUen, weld)e bie miocäne fubalpine 91agelflu9 auf; 
bauen. - QJie( auffälliger ift ber 3weite <=punft. <:Elie groiJe unb bie tleine 
:m t) t 9 e ob 6d)wt)3 ftnb eine frembartige ':D(aff e ; \triaß, 3ura unb ~reibe 
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in „e~otifd)er" '21usbilbung bauen fie auf. '21m 'itu~e ber fd)roffen 'itelf en 
f)äufen fid,l bie ~rümmerf)alben, ber anftef)enbe 'itelß rings f)erum ift 'itft)f d) 
unb unter bemf e(ben fteigt bie ~reibe ber nörbtid)en S~affa(pen empor am 
Urmiberg gegen 91orben, am 6eetisberg unb '21~enfe(s gegen 6üben. '21113 
eine „~ (i p p e", einen riefigen e~otif d)en CB!ocf erfennen wir bie ~t)tf)en. 6ie 
gef)ören nid)t ()U ben normalen CBeftanbteHen ber ~altgebirge am 91orbabf)ang 
ber '211pen. Sn gleid)er qßdf e finb ~ ( i p p e n : (füo~er unb stteiner 6d)ien, 
9Rörbergrube unb C){oggenftocf bei Sberg, (füabf erberg bei qßi(bf,)aus öfttid), 
ferner C:Suod>f erf)orn, 6tanferf)orn, <.ßiswi!erftöcfe, i?eimern bei CBeatenberg 
tt>efdid) ber 9J1t)tf)en. '21Ue bief e ~ (i pp e n b c r g e liegen in ber 'itlt>f d)mu(be 
<lliilbf)auß=.babfern. 6ie beftef)en a((e aus <.ßefteinsarten, wetd)e f onft ben 
91orbalpen fef,)(en, in ben 8ft= unb 6üb11lpcn aber in analoger (fottvicfhmg 
fiel) finben. 

~tippe ber ill\)ßlt>ilerftöck 
Jö1\1i111ottbcrg 5d)afnajc ß'urngc für. 9lo[1flul) Hringen 

NW (;:)um bcr füipµenbcrfe) (<nletterjtcint>olomit bcr ojtalµinen '.Dcrfe) SE 

Pilot. Dr, Hugi 1l1gl. ~cntidJr. 5. ~r. l'°>. rnoo. 
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©ie ~alfolpen = ~etten ber ~ftf d)11Jeiö uerfolgen 11Jir gegen 6üb= 
11Jeften. l'.filie bie 91agelflu9 beß 91apf bred)en aud) bie S~reibe = ~ette 
t:pilatuß, 6igriß11Jilergrat, bie <focänmulbe uon ilabfern am ~9unerf ee plöi}= 
Hd) ab. ©ie CBrien(!errot9ornfette 9ingegen f ei}t fiel) über ben ilarber bei 
3nterlafen gegen 6üb11Jeften 11Jeiter fort im ~amm beß 9J?orgenbergeß (!Utn 

w 

ro9ner bei '2lbelboben unb 3um 
6übab~ang ber IDiablerets. !\·in. :i5. l'.fililbftrubef. ©ie ~a(fo(pen beß 

Qnilbftrube(, l'.fililb9orn, ©iable= 
ret\3, Dent de Morcles - bie 
Hautes Alpes calcaires - finb 
bie t)=ortf ei}ung ber in ber 9J?ittel= 
f d)11Jei3 öluijd)en Q°ßinbgäUe unb 
CBrunnen gelegenen <nergöüge, fie 
bilben (!11Jif d)en '2lbelboben unb reut, 
öl1Jijd)en Col de Pillon unb '2lrbon 
eine ftarf gefaltete ~ecfe über ben 
tief uerf entten triftaUinen 6d)iefern, 
in benen '2lar· unb Cßott9arbmaffiu 
fiel) uerbinben. 

©a 11Jo bie friftaUinen Cßefteine 
beß 9J?ontblancmaffiu6 unb ber 
Aiguilles rouges fiel) er9eben, 
finben 11Jir an i9rem norb11Jeftlid)en 

Pointe de la Houille E "' o 
3031 p;,, 61 prets 9?anbe biefelbe :art ber ~agerung 

J
25 ' bes S~altgebirgeß 11Jie in ber mitt= 

'llnl. Cf. 9lcneuicr !B. (lj, 6. XVI. 

lern 6d)11Jei(!. ©ie Dent du Midi 
befte9t au\3 norbweftwärtß über= 
fegten tfalten uon 3ura=~reibe= 
unb <focänf d)id)ten genau 11Jie Dent 
de Morcles unb Cßrofle l'.filinbgäUe; 
ber 9J?ont CBuet ift eine 9J?a(m= 
tafel 11Jie ber ~itliß unb auf ben 
fteifgefteUten Cßneifen ber Aiguilles 
rouges liegt 9oriöonta( eine if olierte 

<:platte uon 3urafolf genmt 11Jie auf ben Cßneif en uon 6pannort unb S~rönte. 
©ie gef amten ~alfolpen uom 6äntil3 (!Um (folanba, tlon ber 9?igi9od)= 

flu9 3ur Cßroflen l'.filinbgäUe, tlom 6igrißwilergrat (!Ur CBlümfißalp unb in ben 
11Jeftlid)en 6d)11Jei3era(pen biejenigen füb!id) ber rinie rrrutigen, renf, Cßfteig, 
CBe~, 6amoenß be3eid)net man nad) ber '2lußbifbung i9rer 6ebimente al ..J 

.beluetif d)e ~a(fo(pen. Qnä9renb in ben <53ebieten öftlid) beß ~9unerfeeß 
biefe 9efoetif d)en ~a(folpen birett an baß 9J?olaff e=Q3orlanb anftoflen, f d)iebt 
fiel) in ber 11Jeft!id)en 6d)11Jei3 311Jif d)en 9J?olaffe unb nörblid)en 9tanb bcr 
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füneißberge bes {ti}litaleß, bom übecalpftod geie~e11 . Jig. 3G. 

Phot. Gebr. Wehrli 

ilineißgipfel bo11 \}injteraar~orn tmb ~lgajfi3~orn. IT;ig. :J7. 

Phot. Gebr. Wehrli 
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9efoetifd)en ~alfolpen baß (fübirgßft,>ftem ber 'i}reiburgeralpen ein, bas tion 
6pie3 biß '21igle fiel) erftrectt unb auf ber cmeftf eite ber ~9one in ben 
<r9ablaißalpen fiel) fortfet)t. cnerfolgen wir bie a{pinen S~etten paraUel i9rer 
6treid)tid)tung tion 91orboft nad) 6übweft, fo erfennen wir, ba~ bie 'i}reiburget= 
alpen einf et)en in ber fübweftlid)en 'i}ortfet)ung ber <.tocänmulbe cn3Hb9auß= 
~abfem. ~a gerabe in bief er <.tocänmulbe bie „S~lippen" Hegen unb ba bie 
'21ußbHbung ber 6ebimente ber ~tippen unb ber 'i}reiburgeralpen ibentif d) unb 
in gleid)em (füabe uerfd)ieben tion berjenigen ber 9efoetif d)en S~alfolpen finb, 
müff'en wir beibe alß 3ufammenge9örig betrad)ten. ~ie 'i}reiburger= unb 
<f9ablaißalpen finb eine geroa{tige S~lippenmafie, ein frembartigeß 
GJ(ieb im 'nau ber ~alfalµen auf ber 91orbf eite beß (fübirgeß. 

6eit '2Uterß gelten mit ~ed)t bie Sen t r a 1 m a ff i tl e beß :montbfonc, 
beß 'i}infteraar9ornß unb beß G3ott9arb als bef onbere teftonifd)e <.ttemente im 
'nau ber '21lµen. <.ts finb :maff en alttriftaUiner Cßefteine mit cingetlemmten 
forbonif d)en 6ebimenten, weld)e unter ber Cl)ecfe jüngerer '211'fogerungen 9er= 
t>ortreten, ba roo baß ffiebirge am ftärfften emµorge):lre%t erf d)eint tmb wo bie 
~ecte am ftärfften 3erftücfe(t Worben ift. <;Die GJneif e, GJtimmerfd)iefer fowie 
bie gebanften GJranite, bie f og. CJ)rotogine, ber SentralmaffitJe fte9en fteil, oft 
fäd)erartig unb rid)ten fiel) genau µaraUeC ber alpinen 6treid)rid)tung. '21uf 
ber ~arte erf d)einen bie brei Sentralmaffit>e ber 6d)mei3eralpen in eUiptif d)er 
'negren3ung. ~aß '21 arm a ff i tl taud)t roe~lid) beß rötf d)enta{eß unter mef 03oif d)en 
6ebimenten em):lor unb (ä~t fiel) gegen ~ften als fom):lafte :maff'e, N 60° E 
ftreid)enb, biß unter ben ~öbi, b. 9. auf eine ränge tlon 110 km tlerfolgen; 
nod) roeiter öftlid) taud)t es bei cnattiß nod) einmal empor. '21uf bie ränge 
t>on ca. 70 km, b. 9. t>om ~intergrunb beß 1:ötf d)entale6 biß nad) %nfteg 
beftt)t baß :maffit> bie mittlere 'nreite tion 20 km. '2ln baß '21armaffitl an= 
gef d)miegt tritt baß (ß 0 tt9 a rb m a;; i tl 3wif d)en cnief d) im 9~9onetal unb 
cnal (füonba im ~anton GJraubünben auf ca. 80 km l:änge 3u ~age. ~aß 
:m o n t b 1 an c = :m a ff i tl erreid)t tiom :mont Sotiet biß 6aiUon im ~9oneta{ 
eine ränge tion 60 km, an feine 91orbroeftf eite {egt fiel) an baß ~eHmaffitl ber 
Aiguilles rouges. 

Sn i9rer orograp9if d)en (füieberung 3eigen bie 9od)ragenben Sentra{= 
mafftt>e, mit i9ren (füetf d)erbecten, 'nefonber9eiten, bie burd) bie geologifd)e 
6truftur bebingt finb. cmo gneißartige <ßefteine 9errf d)en, föft fiel) baß GJe, 
birge auf in ein 6t,>ftem fübroeft=norboft tierfoufenber <ßräte unb <ßrätd)en, bie 
mit un3ä9ligen Sacten t>er3iert finb, unb ba unb bort er9e1'en fiel) S)örner {Jod) 
über baß GJeroirr ber G3räte. Swifd)en bie fd)iefrigen, gneisartigen GJeftcine 
f d)a{ten fiel) fonggeftrectte :maff en granitif d)er Cßefteine, bie meift in 'nänfe fid) 
3erlegen, bie mit ben GJneißf d)id)ten µaraUel uerlaufen. 3n biefen fillµengranitß, 
ben „ CJ)rotogin", ift bie 6d)!ud)t ber 6d)öUinen gegraben unb aus '21lµengranit 
befte{)t mit d)arafteriftif d) gewunbenen S~anten bie fü9ne CJ)t,>ramibe bes 'nietfd)= 
{)orn. CIBeitauß ber grö~te ~eH bes :montbfonc,~~affitlß befte9t aus CJ)rotogin. 
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l)rotoginlanbf d)aft ber 6d)i.illenen. J1n. :18. 

Ed1t. Phologlob 

G3ranitpt)ramibe beß 'nietf d)~orn. Jig. 39. 

Phot. C. Seltzer 
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9Jkr be g(ace mit ben 'l)rotogin·<2liguiUeil, gej. t>on l;a i}legere. i\·in. 40. 

Pi101. Gebr. Wehrl1 

~uer 5ur 6treid)rid)tung ber CSänfe f(ief3en l.)on ben 9od)ge(egenen (füetf d)erbecfen 
nad) 91orbweften unb 6üboften bie (fö3ftröme 5u ~a(e. Swifd)en i9nen ftarren 
in bie R>ö9e bie aus cprotogin befte9enben, fein 5ifHierten "'2ligttiUes". 

Sm 3a9re 1817 9at ber '2lf t= 
borfer '2lr5t 52uffer im 9J?aien= 
ta( bei t)=erningen mitten in ben SO. 
Cßneif en bes '2larmaffil.)ß eine 
„merfrvürbige s~.1rtbanf" ent= 
bedt. <Dief er statt unb bie mit 
i9m auftretenben ~onf d)iefer 
unb füf enooHt9e ent9alten ju= 
rafftf d)ecpetrefaften. <Die Sura= 
formation ift 9ier in f d)ma(em 
Suge fonforbant eingefeHt 
5wif d)en bie 5entra(maffil.)if d) 
gefteUten Cßneif e. 6eit9er ftnb 

l\·in. 41. 

Jurakei l von Fernigefl, Wri) 
vql. C Sohrnidt. L ivr. guide 7894 

..N'W 

nod,> l.)ie(e f o(d,>e steile a(ß fpii)e ':mnlben inner9afb ber 3entra(maffil.)e entbecft 
worbcn unb namentlid) finben wir f o(d)e immer, wo 5wei ':maffil.)e in i9rer 
52ängßaußbe9nung fiel,> brängen, in bcn 5wif d)en beiben fiel) 9in5ie9enben 52ängß= 
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'21.nbermatt unb baß Htjemtal fl'ig. 42. 

9Jlulbc aus llnll nnb SdJicier llcr ;Jurniormntion bcitdicnll, ,)miicf)cn ffiott(larll unl:> ~lnrmniiiu. 

Phot. Gehr. Wehrli 

täfern. c:Bon \trunß am 'nünbner überrf)ein über übera(p, Urf erenta(, 
'Jurfo biß Ufricf)en im über"'aUis tJerfofgen ltlir f o bie mef o0oifcf)e 6ebiment= 
mu(be 01tlifd)en '2lar= unb <.ßottf,larbmaffitJ, bie tief in ben 'nerg f,lineinf et}t unb 
tJom <.ßottf)arbtunnel burcf)faf)ren ltlirb. Sltlif cf)en cmontblanc unb Aiguilles 

fl'i0. 4:l. 

s <Daß ~al bon IBomß (überlvaUiß l, gef ef,>en bom l?ängißgrat (ß'urfa1. K 

Pho' .. Nikles, lnterlaken 
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~--

rouges eingefümmt 3ie9t !)On :martignt) nad) Les Conta­
mines bie Surnmulbe l)on Cf9amoni~. 

~aß <.ßebiet ber alpinen 3entraf maffil)e ltlirb alpen= 
ein11>ärt6 abgefcf)nitten burcf) l:äng6täCer. l:äng\3 beß Eiüb= 
ranbeß l)on 2lar= unb <ßott9arbmafffo 11>anbern ltlir f o l)on 
\tal 3u \tal, niebrige cpäff e überf cf)reitenb, l)on Cf9ur bis 
:martignt) : über Slan3, (füeina, Q3al cpiora, '2lirofo, ci3al 
CSebretto, 91ufenen, CSrig, 12eut unb Eiitten. ~en l:ängß= 
tälern ci3a{ 'Jerret unb Val de l'Allee Blanche folgt ber 
innera(pine 9tanb be6 0J?ontblanc=0J?affil)\3. cnie geofo= 
gif cf)e CSebeutf am feit bief er bie gan1ien Eicf)11>ei3eral)'en 
burd)foufenben Sn3ifion6Hnie fommt, ltlie erltlä9nt ltlurbe, 
fcf)on auf ben äCteften geofogif cf)en starten 3um '2lußbrucf, 
aber biß 9eute ift i9re geoteftonif d)e CSebeutung nicf)t in 
umfaff enber Weife ge11>ürbigt ltlorben. 

13ei 9Zaga0 enbigt auf ber :n3eftf eite beß 9t9eineß 
baß 91ummufüen fü9renbe (focän, [afonba un'D 'Jlimf er= 
ftein be0eid)nen ben 6übranb ber 9efoetif d)en Si'a(fo()'en. 
Sm cprättigau, im 6cf)an~gg unb im ~om(ef d)g tritt 
)'Cöt}Hd) eine gan0 anbere <ßefteinßf ormation auf. [alanba 
unb .bocf)ltlang finb 311>ei gan3 9eterogene 91ad)barn, ge= 
trennt burcf) bas 9t9eint9a1 bei Cf9ur. '211ß „ CS ü n b n er= 
f cf)iefer" 9at man bie buntern, faltig=tonigen, fanbigen 
6cf)iefer be3eicf)net, in benen ber \talgrunb bes cprättigau 
Hegt. Sn i9rer S:>au)'tmaff e ge9ören fie 3ur Untern 
$treibe unb 3ur Suraformation. ~iefe CSünbnerfcf)iefer 
finb )'etrograp9if cf) analog jenen a(ttertiären 6cf)iefern ber 
nörbHcf)en S~alfolpen, bie nacf) bem Eiimmenta(er '21ußbrucf 
allgemein a(ß „'J(t)fcf)" be3eicf)net ltlerben, fie 11>ären fomit 
ahJ ein 'J{t)f cf) ber ältern $treibe= unb ber Suraformation 
3u be3eicf)nen. ~iefe f d)iefrige '2lusbHbung ber mef 03oif cf)en 
6ebimente ift be3eicf)nenb für ben 3entra(en \teH ber '2H)'en, 
tvir treffen bief dbe gan3 im <meften be6 illebirgß bei 
[uneo in cpiemont unb finben fte tvieber in ben .\)o9en 
\tauern ber ~fta()'en. <mä9renb bie mef 03oifd)en 'Jor= 
mationen im <ßebiet !)On Q3ogef en, Eid)ltlar3tvalb unb 
~a(fo()'en fiel) abgelagert 9aben auf fteH aufgericf)teten 
<ßneifen, beftanb ber Untergrnnb bief er 'Jormationen in 
ben innern \teilen ber '2llpen auß 9ori/jonta((iegenben 
friftaUinen 6cf)iefern unb 9eute f e9en ltlir im illebirge, 11>ie 
bie 6d)id)tfogen !)On illneif en unb CSünbnerf cf)iefern in au 
i9ren fom)'H3ierten, tveit außgreifenben, meift f(acf) fügenben 
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i;JaCten lJaraUeC mit einanber tmfoufen. <:Die c:BHber auß bem 6im1Jfongebiet 
iJeigen baß in f cf)önfter ~eife. 

<:Die c:Bünbnerf cf)iefer beß '1)rättigau erftreden fiel) uon 6:9ur auß füb= 
wärtß im~ Dber9aCbftein, weftwärtß biß an ben c:Bernf)arbin unb inß i.?ugnef}. 
C?Jon SfoniJ auß 1mCä%t i9re nörblicf)e (füenöe baß 9Z9einta( unb in f cf)malem 
Suge l.)erfo(gen wir fie über '1)iö ~erri, Eicovi, cpiora, burcf) baß C?Ja( c:Bebretto unb 
über ben 91ufenen biß inß c:Binnenta( immer am 6übranb beß illott9arbmafffoß. 
tfür Suraformation beiJeicf)nenbe '1)etrefaften werben in ben 9ocf)friftaUinen 
6cf)iefern iJUerft am '1)iiJ Qlu( gefunben unb l.)On ba Weg l.)on ~rt 3u Drt Weft= 
wärtß biß c:Brig. ~o baß illottf)arbmaffil.) bei trief cf) iJUr ~iefe taucf)t, f cf)iebt 
ber c:Bünbnerf cf)ieferiJug ftcf) l.)or biß anß fübCicf)e Ufer ber 9Z9one unb erftredt 
ftd) weiter über c:Brig unb C?JißV biß an ben '2lußgang beß ~urtmannta(eß. 
<:Die 91orbgreniJe ber c:Bünbnerf cf)iefer bHbet 9ier baß '2larmafftl.) unb wo iJWifcf)en 
i.?eut unb 9Zaron bie 6cf)id)ten ber 9efoetif cf)en ~a(fo(lJen über bem a(t= 
friftaUinen ~ern beß '2larmaffil.)ß fübwärtß einftnfen, erf cf)einen l.)On Eiüben 9er 
bie c:Bünbnerfcf)iefer an biefe(ben 9erangebrängt, genau f o wie fie am 9Zf)ein 
bei 9Zeicf)enau ber fübwärtß einftnfenben <:platte beß tflimf erfteinß anliegen. 

<.tß ift eine 9öcf)ft auffällige füf cf)einung, ba% ber oft, unb mittefo(lJine 
c:Bünbnerf cf)ieferiJug bei i.?eut abbricf)t. illenau nörbfid) l.)On i.?euf l.)erfintt baß 
'2larmafftl.), 9ören am ~f)unerf ee auf iJU e~iftieren bie <.tocänmu(be l.)On ~Hb· 
9auß=.t>abfern, bie ~reibefette Eiäntiß=EiigrißwHergrat unb bie f uba(lJine 91ageC= 
f(uf) unb weiter im 91orben, genau auf bemf eCben ~eribian, ftnb bie Sura= 
berge beß c:Breißgauß gegen ben 6cf)warr,wa(b um me9r a(ß ~auf enb ~eter 
l.lerf enft. 

C?Jon 6iberß an wirb bie 9Zf)oneta(f enfe im Eiüben beß ~Hbf)orn unb 
ber CDiab(eretß unb beren i;Jortf ei}ung baß C?Ja( t)=erret am Eiüboftranb beß 
SU?ontbfonc erfüllt l.)on einer neuen, auf i9rem ganiJen C?Jerfouf beudid) iJWei= 
geteilten Sone teHß f cf)iefriger, teHß foffiger, teifß fongfomeratif d)er Eebimente 
ber Suraformation. Sn ben fran?Jöfif d)en Ql(pen uerbreitem ftd) beibe f>ä(ften 
biefer Sone unb über ~outierß unb St. Jean de Maurienne erreicf)en fte ben 
0entrahnafftl.)ifcf)en cpfeHer beß '1)efoou~. <:Die fran?Jöfif cf)=italienifcf)en ~eft= 
a(lJen Werben iJWifcf)en ~Urin unb illrenob(e iJ. c:B. burd) eine 10-12 km 
breite Sone forbonif d)er illefteine in iJWei f>äfften geteilt. Swifd)en ~obane 
unb Eit. ~id)e( f)at ber Qlrl.)e=trfu% ein engeß ~uerta( fiel) gegraben in ben 
fteH gefteUten forbonif cf)en, '2lntf)ra?Jit fü9renben Eid)iefem unb Eianbfteinen. 
<:Die fran3öfifcf)en illeofogen nennen biefen ~arboniJug bie „axe anticlinale 
houillere"; berf e(be bifbet einen iJentra(en tfäcf)er, gegen ben l.)On ~eften unb 
~ften f)er jüngere 6cf)icf)ten einf aUen. <:Die 6ebimente ber Sone Eiitten=C?Ja( 
i;Jerret=Sffioutierß legen ftcf) an bie ~eftfeite bief eß t)=äd)erß unb mit i9nen 
tritt ber Sug forbonif d)er illefteine in bie Eicf)tveiiJ, aUmäf)Hcf) gegen 91orb= 
Weften fiel) l.)erf d)mä(emb unb 3wifd)en 6itten unb Eiiberß iJUg(eicf) mit ben 
jurafftf d)en Eiebimenten beß C?Ja( t)=erret=Suges außteifenb. Sm UnterwaUiß bifben 
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bie forlionijd)en 6d)iefer ein ifof!ina( a(pendn\J:)ärtß fafünbeß 6d)id)tjt)ftem, 
baß 1:>om Val d'Entremont, Val de Bagne burd)quert wirb unb am '21uß= 
gang 1:>on Val d'Herens unb Val d'Anniviers auf ber füblid)en Geite ,beß 
9t9oneta(e~ nod) öU \tage tritt. imir f e9en: '2luf ber 6trecfe öltlifd)en 6itten 
tttlb reuf im 9{~oneta( ift einerfeit\3 ber l:>Otl Üften 9eranöie9enbe Cßünbner= 

Phot. Gebr. Wehrli 
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f d)ieferöug 1:>erf d)wunben unb anbererf eitß feilen 9ier auß bie 1:>on 6übweften 
~er in bie 6d)ltleiö eintretenben 6d)iefer beß Q3a1 <Jerret mit ben forbonif d)en 
(füfteinen ber antifüna(en '21~e ber imefta(pen. Sntereff ant ift bie 6truftur 
ber beiben \tafob9änge bei 6itten. '21m 91orbab9ang finben wir in ben „ Brises 
du Valais'' bie ~ortfet}ung ber 6ebimente beß Q3a{ <Jerret, unter benfe!ben 
taud)en empor, norbwärtß anfteigenb, bie g(eid)a!trigen, aber ganö anberß auß= 
gebilbeten 6d)id)ten 1:>on imuo9orn unb imHbftrubeL Über ben 6d)id)ten ber 



43 

<nal '(ferret&one, wefd)e bie 6d)löff er l.)on 6itten tragen, liegen ant9ra&it= 
fü9renbe, forbonif d)e 6d)iefer, barüber baut fiel) ber aus bem f ogenannten 
t:pontißfolf unb quar&igen ~onglomeraten befte9enbe 6teHranb beß füblid)en 
~9onetafob9angeß auf. '2.lud) bie Silalfe unb ~onglomerate f aUen flad) nad) 
6üben unb auf i9nen Hegen bie eröreid)en (füimmerf d)iefer unb Cßneife l.)On 
Val d'Anniviers unb Val d'Herens unb biefe felbft tragen am Bec de Bosson 
unb Roc de Budri wieberum ~alte unb 6d)iefer. 

Sn ber öftlid)en 6d)wei& a(peneimvärts ber CSünbnerf d)ieferregion 5wif d)en 
c.i3ifp unb über9albftein, in ben weftlid)en 6d)wei5eralpen alpeneinwärts beß 
'maUif er ~arbon5ugeß er9eben fiel) unter ben jüngeren 6ebimenten wieberum 
alte 1 Cßneif e unb (füimmerf d)iefer, b en ö en tra ( e n .f) au p tfta mm b er Q{(p en 
bilbenb. '2.lud) 9ier finb eß bie ä(teften, aus ben grö~ten ~iefen aufgewölbten 
Cßefteine, bie 5u ben 9öd)ften <fr9ebungen anfteigen. <;Die l.)ergletf d)erten ':maffil.)e 
bes <.ßran t:parabif o, ber <;Dent CSfond)e, bes ':monte ~ofa, beß ~9einwalb= 
9omß befte9en aus flad) Hegenben Cßneif en. t>ängß ber Cßott9arbfinie l.)on 
'(faibo biß (foftione bei CSeUin5ona, 0u beiben Geiten l.)on <nal <ner&aßca unb 
c.i3a( ':maggia baut fid) eine Cßneisbant auf bie anbere, in regelmä~igfter flad)er 
t>agerung, l.)Om ~a(grunb bis 5u ben 6pi~en ber CSerge erlangt ber Cßneiß 
eine ':mäd)tigteit l.)On 2500 ':meter. -- <;Die weiten Cßneißgebiete bes wefdid)en 
(füaubünbenß, beß ~effin unb bes 'maUiß finb nun aber feineswegß in i9ren 
Cßefteinßarten f o einförmig unb f o ein fad) aufgebaut als man es auf ben 
erften CSlid wo9l glauben möd)te. Sm weftlid)en Cßraubünben beobad)ten wir, 
wie bie nörblid)en Cßebiete ber Cßneif e in f ogenannte „ ':maffMavpen" geteilt 
werben, inbem l.)on ben CSünbnerf d)iefergebieten aus in bie norbfüb foufenben 
~äler 6. Cßiacomo, ':mef olcina, CSlenio unb t>el.)entino f d)male 6d)iefer5üge weit 
nad) 6üben 9inein5ie9en. <ts entfte9en f o 5wif d)en über9albftein unb ~effin 
bie 5ungenförmig nad) 91orben fiel) l.)orf d)iebenben ':mafffoe: 6uretta=6teUa, 
~ambo, '2.lbufo unb t>ucomagno. <ts ift an3une9men, ba~ bie CSünbnerf d)iefer 
ber genannten ~äler, unter ben ':maffil.)foppen burd), fiel) in ber ~id)tung 1.1on 
üft nad) Weft l.)erbinben, bie <.ßneife wären über CSünbnerf d)iefer 9inüber· 
gefaltet. <;Der projettierte, 26 ~Hometer lange 6plügentunne( bringt uns wo9l 
einigen '2.luff d)lu~ über biefe fupponierte 6d)ieferuntedage beß 6teUa=6uretta= 
':maffi"'lappenß. - Sn bem Cßebiet '(faibo=<;Domob'Dff ola=<nifp finb bie l.)On 
bem .f)aupt5ug oer CSünbnerfd)iefer: '2.lirolo, 91ufenen, <nifp, ber fogenannten 
CSebrettomu(be, fiel) aböweigenben unb 5wifd)en ben Cßneifen im 6üben 
fiel) burd)winbenben CSünbnerf d)ieferbänber am 5a9lreid)ften. Cßeologifd)e <;Detail= 
aufna9men beß gan5en Cßebieteß unb baß 6tubium ber burd) ben 6impfon= 
tunne( gef d)affenen '2.luffd)lüff e 9aben in neuerer Seit eine ungea9nte ~ompli= 
fotion beß gan5en <.ßebieteß offenbart, 5ugleid) aber aud) es ermöglid)t, nid)t nur 
bie <tintiel9eiten tfor 5u erfennen, f onbem aud) eine befriebigenbe fötlärung für 
ben ':med)anißmuß ber Cßebirgßbilbung 5u geben. <;Die ~unnelbo9rung 9at bie über= 
rafd)enbe ~atf ad)e erwiefen, ba~ ber Silem bes Cßebirgeß nid)t aus bem ä(teften, 
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tiefften i&ormationßgliebe, auß a r d) ä i f cf) e n <B n e i f en, f onbem auß bem jüngften, 
auß ~ a Uf cf) i e fern b er S ur a f o r 11t a t i o n befte9t. - Sn ben <Bebieten füblicf) ber 
'nebrettomu(be, beren 6übranb iiber ~(aretpa~, ~of afäUe, 'ninnenta(, 6afflif cf)ta{ 
unb 9{o~wa{b ob 'nrig (eicf)t 3u tierfo{gen ift, finben wir nun in weit grö~erer 
'21ußbe9nung unb in t>ie( fompH3ierterer i&orm, a{ß man frü9er anna9m, burd) baß 
gan3e (ßebirge mef 03oif cf)e unb a{tfriftaUine (füfteine innig miteinanber tier= 
flocf)ten. '21n ben fteHen 'nerg9ängen, in ben tiefen ~ä{em fto~en wir 3roif cf)en 
ben im aUgemeinen flacf) liegenben (ßneif en immer wieber auf Sonen tion 
triabif cf)en ~afün unb juraffücf)en 6cf)iefern. ~ief e Sonen wieber9olen ficf) 
oft me9rfacf) übereinanber; eine beftimmte Sone fönnen wir auf tiie(e ~Ho= 
meter t>änge burcf) baß (ßebirge tierfo(gen. 'nei einer ~urcf)querung be\3 (ße= 
birgeß t>on 'nrig auß über 'nerifaf, ben i;turggenbaumpa~, '21{pe <neglia, cpi350 
~cggiofo, <nar1io unb bcn cpiMo 9totia{e biß inß <nal 'nognanco 3um 'nei= 
fpie( werben 3 w ei u n b ö w an ö i g Sonen mef Oöoifc9er 6cf)iefer unb arcf)äij cf)er 
<Bneif e butd)quert. 

CWie bief e Sonen in getuttnbenem <nerlaufc baß <Bebirge burcf)3ie9en, 
möcf)te id) an eine11t 'neifpiele neigen. 

'llm fteHen füblicf)en '21b9ang beß <nal ~itiebro ob füonbo, SfeUe 
unb <n a q o treffen wir 3um 'neifpie( 3wei oft w e ft ft r ei cf) e n b e, mef 03oif cf)e 

(Serpentin) 
N 

Phot. Dr. Fankhauser 

(finlagerungen in ben füneif en. frig. 48. 

6catta minojo 'mir f e9en, wie bief dben gegen 
(fünciß über ~ünbneric!Jicferg) Dften einerf eitß bei <r r e ti 0 ra baß 

~a( ber ~itleria unb beß ~oce 
burcf)queren unb t>on ba an, im 
6treicf)en umbicgenb, in n örb= 
Hd)er 9ticf)tung am <Bren3fomm 
'llntigorio unb ~effin auf 3irfo 
25 S~Hometer ficf) t>erfo(gen laffen. 
'llnbrerf eitß finb bie gleicf)en bei= 
ben 'nänber mef 03oif cf)cr (ße= 
fteine gegen CWeften im ~a{grunb 
tion Swif d)enbergen unb an 
ber 6impfonftra~e unter9alb '21 { 
(ß ab t) aufgef cf)foff en, tion wo 
auß fie, wieberum im 6treicf)en 
umbiegenb, norböftHcf)e 9{icf)tung 
anne9men unb tiom Dftfu~ beß 
':mont e [> e Olle auß übet <!) eg= 

Ha unb ~et>ero biß 3u ben ~ofafäUen bie Sone ber „~et>erofcf)iefer" 
bHben, wdcf)e am (ßrießpa~ mit ben 6cf)iefem ber 'nebrettomulbe tier­
f d)md3en. ~ief e ~et>erof cf)iefer werben norbwärtß tion ben „ <B n ei f e n beß 
D f e n 9 o rn ß ", benen ber 6erpentin beß füei~pfabeß ange9ört, in flad)er 
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fägerung überbedt; füb1värtß Hegen fie bem 11 '21ntigoriogneiß" auf .• \'.>od) 
oben an ben <[)=Canfen beß :monte i?eone, beß .\)üUe{)orn, beß .~elf en{)orn unb 
beß <f{)erbabung tritt über ben ~fen{)omgneif en ein neueß ~anb l'on mef o= 
3oif d)en 6d)iefem 3utage, baß 
l'on ben 11 ~ e rif a(gn ci f en" 
bebedt IVirb. \tief unten an 
ber <;Dit)eria bei cn a r ö 0 unb 
am \toce bei ~ aceno er= 
f d)eint unter bem '2lntigorio= 
gneiß nod) einma( ein ~om= 
pCe~ mefo3oif d)er 6d)iefer, in 
beren i?iegenbem ein neuer, 
tieffter (ßnei~/ ber II cn e ra m = 

piognei6" 3utage tritt. 
(tß ift unl'erfennbar, bap 

in bem Cßebirge 31Vif d)en 6im= 
pCon unb \teffinta{ im gan3en 
bie 6d)id)ten foppel= ober bom= 
artig gelagert erfd)einen, bap 

[i'ig. 49. 

N 'Z3linbenl,Jorn G:!,Jerbabung gef. bom ßelf enl,Jorn. s 

fie aber nirgenbß l'On OVett Pro!. De. Hollenwegei· 

nad) unten eine norma{e 
6d)id)tfo(ge l'om Süngem 3um 
'iiltern barfteUen. '2116 jüngfte6 
©Heb {)aben IVir bie juraf= 
fifd)en ~ünbnerf d)iefer 3u be= 
3eid)nen, bie, in gelVi[ en .\)ori= 
3onten foffHienfü{)renb, a(6 
~ e b r et t o m u ( b e 31Vifd)en 
ben nörblid)en Sentrahnaffil'en 
unb ben fübHd)en (ßneif en 
lagern unb einft am fonti= 
nuiedid)e <;Dede fübiuärtß über 
baß gan3e (ßebiet fid) au6= 
gebe{)nt {)aben. 6übHd) ber 
~ebrettomu{be Hegen f e d) 13 
.bori3onte l' e r f d) i e b e n = 

a r t i g er ilineif e me{)r ober 
1Venigcr {)ori3onta( überein= 

[i'ig. 50. 
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anber unb imnm \Verben je 31Vei l'erf d)iebenartige (ßneif e burd) eine i?age l'On 
~ünbnerfd)iefem l'on einanber getrennt. <;Diefe i?agen l'On ~Ünbnerf d)iefern 
mü[en IVir a(6 :murben auffa[en, benn eine jebe berfeCben ift folVo{)C gegen 
ben {)angenben a{6 aud) gegen ben Ciegenben ffineißfompk~ l'on tt)pif d)en \tria6= 
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gefteinen in md)r ober weniger fontinuierlid)ettt .3uge begleitet. ~urd) S~om= 
bination t>on !i..Juerfd)nitten bunf) ba6 illebirge öll>ifd)en CS rig unb CSinn im 
~orben unb .3\1.>ifd)enbergen unb ~ret>o(a im 6üben erl)a(ten wir fo für 
bie 9\egion beß italienijd)=f d)weiberif d)en (füen5fommeß ein CJ)ro~(, baß bei 

iJig. 51. 
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t>oUftänbiger (fal)a(tung aUer CSeftanbteile einen 8000-9000 9J1etcr umfaff en= 
ben 6d)id)tfomp(et 5ur ~arfteUung bringen mu~. ~iejer 6d)id)tfomplet fintt 
t>on ~ften nad) ®eften; ber ~unnd burcbfä~)rt bie <f(emente be6f e(ben in 
refotit> fd)on ftart t>erf entter cpo~tion. 

~ie med)anifcf)e ~eutung für bie ffib(jierten ragerungßt>erl)ättniff e im 
CJ)ro~( burd) bie illebirgßmaff e beß 6implon fonn nur gegeben \1.>erben, inbem 
man baß 6t)ftem ber f ed)G 6d)ieferfogen unb ber f ed)ß illneißfomp(e!e a(6 
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ü:b er ein an b er Ca gern b e, fCa d) Ci e gen b e Sf o Hi na {falten auffafjt, beren 
Cßnehfürne 1>on 6üben, 6übtueften unb 6üboften emvorfteigen, nad) 91orben fiel) 
f enfen, fiel) 1>erbreitern, tuieber aufgeftü(pt tu erben unb 3urücfbranben. ©ie 
Cßneife finb f o biß auf 20 .füCometer t>änge ben ffad) nad) 6üben außge= 
3ogenen 9J?u(ben ber mef 05oif d)en 6d)iefer aufgeCagert. ©aß fomlJCi5ierte 
~a(tenft,>ftem bes 6imvfon 1>er~nft gegen <Weften; 1>om 9J?affi1> bes :u?onte 
t>cone faUen aUe 6d)id)ten nad) 6übtueften. ©ie im 6imVCongebiet am l)öd)ften 
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liegenben Cßneife unb CBCimmerf d)iefer, bie (füuvpe ber 93erifa(gneife, bilben 
nun eine über 'it(etf d)l)om, 9J?if d)abe(, 9J?ont ~ort nad) bcm (füofjen 6t. <:Bern= 
l)arb l)in5iel)enbe breite Sone. ©ie ~äCcr beß .UntertuaUiß : ~urtmanntal, cnal 
b'2lnni1>ierß, CBaC b' S)erenß, CBal b' S:>eremence, CBal be 93agne 5eigen aUe ana= 
Coge <=profi(e. 21m 2lußgange bief er ~ä(er tuirb bie 5tarbon5one, „ Zone 
axiale" ber fran5öfif d)en 21Cpen, angef d)nitten; barüber Hegt ~uar5it unb cpon= 
tisfo{f. Sm 9J?ittelftücf ber ~ä(er l)errfc9en bie mannigfaltigen CBCimmerf d)iefer 
unb Cßneife ber Sone „(füofjer 6t. 93ern1)arb=93erifa(". 21uf ben S~ämmen 
5tuif d)en Q3a( b' S:>erenß, cnac b'21nnfoierß unb ~urtmannta{ finben wir über 
biefen Cßneifen an ben 93ecß be 93o1f on\3, an ber cneua ~o(a unb am 9toc 
be 93ubri 9tefte ber bie a{tfriftaUinen 6d)iefer bebecfenben ~riaßgefteine. <mir 
treffen l)ier auf eine gan5 neue ~ünbnerf d)iefer=Sone. 93ei Sina( unb 
bei <!1>o(ene erreid)en bief e 6d)iefer, bie in breitem Suge über 93arr1)orn, ©iabfonß 
unb 9J?ont cpreureur 1)in5iel)en, ben ~algrunb, um fübwärtß unter5utaud)en 
unter bie 21roUagneife ber ©ent 93fand)e=9J?affe. ©ie 93ünbnerfd)iefer 
1>on Sina( 1>erfolgcn tuir als ein fontinuierCid)eß 93anb 1>on ben ©iabfons 
über 93arr1)orn, Sermatt, ~(>eobulvaf3 nad) 6t. 9J?arce( im 21oftata(, 1>on bort 
über (fogne nad) 21ofta 5um (füb. (fombin unb 9J?ont <=pleureur unb 5urücf bis 
<!1>olene unb Sinal. ©ief eß eUivtifd)e 93anb 1>on Sl'actfd)iefem unb Cßrünfd)iefern 
umf d)lieijt eine fompatte 9J?a1fe friftaUiner Cßefteine, bie nid)t tuie biejenigen bes 
<:mont 93Canc= unb Cßott(>arbmaffi1>6 fäd)erförmig fteil aufgerid)tet finb, f onbern 
in i(>rer Cßef amtma1fe ffad) Hegen. <Wir fommen 5u ber 21nfd)auung, bafj bie 
gneißartigen (füfteine ber ©ent cnrand)ema1f e, bie im 9J?ont 93Canc be 6eiUon, 

4 
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im J:nont((fofon, in ber ®t. C:Sland)e 
unb ®t. b' .i>erenß, im 9J?atter9om, 
J\ot9om unb m3eifj9om 9od) auf= 
ragen, f d)üff e!förmig auflagern 
ben fie umfd)liefjenben unb 
unterteufenben stalffd)iefern 
ber .Sina(mu{be. -- m3efdid) ber 
.Sinahnulbe, am ©omergrat, am 
m3eii3tor, taud)en unter ben ~aU= 
f d)iefem bie bomförmig aufgetvölbten 
©neife bes :mo nte ~of a empor, bie 
gegen Dften burd) baß <nal b'Qln= 
3aßca fiel) l.)erbinben mit ben <ßneif en 
bes \teffin . 

C:Sünbnerf cf)iefer unb bie mit i9nen 
l.)Crfa(teten, fonforbant Darunter Cie= 
genben ard)äif d)en ©neife bilben ben 
~)auptftamm ber '2llpen l.)Ont 
©ran cparabifo biß 3um 9J?affil.) 
ber 6uretta. .Stvif d)en '2lnbeer unb 
(foftafegna in Q3alC:Sregaglia tverben 
bie ofttvärtß einfaUenben ©neif e !.)On 
ben C:Sünbnerf d)iefem beß über9alb= 
ftein überlagert. ®ief eß bie gan3e 
atialc .Sone ber m3eftalpen burd)= 
0ie9enbe 6t)ftem flt>f d)artiger 6ebi= 
mente, bie 3u \triaß, 3ura tmb lln= 
terer S'treibe ge9ören, ftöfjt in ©rau= 
bünben ab an einer i?inie, bie tvir 
!.)erfolgen l.)om 6eptimer über \tiefen= 
fofte( nad) (f9urtvalben, !.)On ba über 
fängtvieß nad) füofterß 3ur 6ul3= 
flu9 unb enblid) !.)Oll bort tveft= 
tvärtß 3um <(Yalfois. ®aß öftlid)e 
unb füböftlid)e ©raubünben erf d)eint 
als eine neue geofogifd)e cprol.)in3. 

J\9ätifon, <))Ceff urgebirgc, \tin3en= 
9om unb <))i3 b'(far überragen in 
fteif en ©röten unb l.)erg(etf d)erten 
'))(affil.)en baß 6cf)ieferlanb. ®ie 
Gplügener stalfberge, \teuri9om, 

6teiler9om, cpi3 Q3i33an finb auf 
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ben Cßünbnerfd)iefem fd)wimmenbe, ftarfgefa(tete, 0uf ammengeftaute ~a(fUöt}e. 
Ci)ie ~aUberge beß :::ffiitt(em Cßünbenß: (fof anna, 6d)ia9om, '2lrof er 9tot9om, 
l:en0er9om, Ci)uncan, <:pi0 b''2le(a unb ~in0en9om befte9en auß marinen ~arten 
ber ~riaß unb werben ba unb bort bebedt Mn juraffif d)en 6d)id)ten. 3ura unb 
~riaß 0eigen 9ier eine '2lußbHbung, wie fie ben Dfta(pen unb ben 9J1ittdmeedänbem 
eigentümHd) ift unb ä9nHd) fiel) wieberfinbet in ben S~Hppen ber :::ffiittdf d)wei0, 
fowie in ben tfreiburger= unb [9abfoisn(pen, aber fremb ift ben 9efoetif d)en 
S~a(fo{pen. Überall 9at eß ben '2.lnf d)ein, a!6 ob bie Cßünbnerf d)iefer gegen 
~ften unb gegen 6üben untertaud)en würben unter bie ~a(fberge 9J1ittd= 
bünl:>ens unb beß 9t9ätifon. - 6t. '2lntönien im cprättigau Hegt inmitten ber 
begraften, f anft abgerunbeten 6d)ieferberge. Über ben 6d)iefem er9ebt fiel) 

(~argcfünjod) 

Ost. 

1soom.ü.M 

6t Wntönien im '))rättigau. 
(\icmµijlul) 

'!lgL 'ffi. u. Scibli\j. 'lll'l'. ~lL ((). ;-')·rdbnrn i ~r. l!lllli. 

ffig. 55. 
9Jlabrijajµi\j 
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eine WeHe, graue trefstvanb, ber ()Um 8bern 1l3ei~en 3ura ge9örenbe 6uf(!= 
flu9foff; barüber Hegt ~riasbofomit unb bie 6pii}en bes (füen(!fommeß be= 
fte9en aus illneis. 91un finben iuir am 8ffob9ang bes illebirgeß im ci3or= 
arlbergif d)en, bei illargeUen, in tiefen \tafeinfd)ttitten unter ben illneif en tvieber 
9ertiortreten 6uI11fCu9foff unb ~ünbnerf d)iefer. \Die illneif e finb f omit a{ß 
oftwärtß einfaUenbe \Decfe über jüngeren 6ebimenten fiegenb, nad)gell.Jiefen auf 
5 ~ifometer ränge. - Q3om <ßürga(etfd) öftfid) Ob <r9ur1ua(ben bis (!Um 6üb= 
ab9ang bes t:parpaner ~eif39orn tierfofgen tvir eine fompfi11iert ()Uf am menge= 
fe(}te 6erie juraffif d)er unb triabifcl)er 6d)id)ten in oft alpiner (fotwicffung. 
\Die ~ünbnerf d)iefer tlon \tfd)icrtfd)ett faUen gegen 6üben, biejenigen ber 
ren(!er9eibe gegen 8ften unter bief e 1)fatte ein unb über i9r liegen bie <ßneif e 
bes <frö9oms unb ber '2lfp 6anaßpanß. - \Die über jüngem 6ebimenten 
fiegenben illneif e bes 'J.Habl'ifa fte9en ge9en 8~en unb 6iiben in ununter= 
brod)enem 3ufammen9ang mit ber ausgebe9nten ~)(aj"f e aftfriftaUiner (füfteine, 
bie tion ber 6Htiretta biß 0um t:pi5 S\1efd) fiel) ausbe9nt. Unter biefe illneife 
taud)en bie Slafte bel'.l 1)Ceff urgebirgeß, auf i 9 n en liegen biejenigen bes \Ducan 
unb bann fübfid) bes <fngabin bie tiiefgegfüberte S~a(fmaff e ber üfenerberge 
bis (!Um t:pi(! Umbrai( am 6tilfierjod) unb 1-'.liö rat ob 9J?artinsbrucf. ~ei 
fänbecf burd)queren bfr 6ihmttagneif e baß 3nnta{ unb o9ne .Unterbrud) f e(}en 
fie fiel) fort in bie Ü(}talmaff e, bie gegen 6übll.Jeften unter bie ~alfgebirge ber 
ürtfer=, bas l)ei~t t:piö rat=, t:pib .UmbraH=9J?aff e untertaud)t. 6iforetta unb 
D(}maff e fteUen fiel) als eine tettonifcl)e <fin9eit bar. Sm Q3a( b'Uina, im 
6carfta( ift bie \Dccfe tion \triasgefteinen burcl)fägt, bie baf afen GJneife treten 
barunter 11utage unb ll.Jieberum erf d)einen bief elben in fcl)rna(ern 6treifen am 
6übufer bes Snn im .Unterengabin (!ll.Jif cl)en 91auberß unb illuarba, ll.Jo fie mit 
ben illneif en bes t:piö rinarb fiel) tierbinben. 

\Da ll.Jo f o in fcl)mafem 3uge (!Ufammengequetfcl)t bie 6Htirettagneife 
unter bas triabif d)e \Decfgebirge ber t:pib fif cl)anamaff e fübll.Järts untertattd)ett, 
tritt unter i9nen 9ertior baß ~ ü n b n erf cf) ief er gebiet b c s Unteren g a bin. 
\Die an <finfagerungen bafif d)er <fruptitigefteine reid)en ~ünbnerf d)iefer bes 
.Unterengabin ge9ören nacl) i9rern 2Hter (!Utn Sura unb 11ur untern ~reibe, fie 
finb ibentif d) mit ben 6cl)iefem, bie t:prätigau unb 6cl)anfigg erfüllen. Sn 
eUiptif d)er 9J?aff'e tion 55 Sfüometer .eange unb 25 ~Hometer ma~imafer ~reite 
treten bief elben (!Utage (!ll.Jif cl)en illuarba im 6übll.Jeften unb t:pru(} im 91orb= 
often. Sm 9J?utler unb t:pib ':U1onbin er9eben fie fiel) über 3000 ':U1eter unb 
gegen 91orbll.Jeften taucl)en fie unter bie illneif e ber 6ittiretta, um, wie wir 
9eute anne9men, fiel) unterirbifcl) (!U tierbinben mit ben ßd)iefem bes t:prättigau. 
illleicl)1vie bie <ßneife ber \Dent ~fattd)e im 1l3aUis fteigen aucl) bie 6iforetta= 
gneife nicl)t ba wo fie 9eute liegen aus ber ~iefe empor, f onbem fi e ru 9 e n 
auf einer .Unter( a g e tl o n ~ ü n b n er f d) i e fern . 

.Unf ere ~anberung burd) bas '2lfpengebirge fü9rt uns aUmäl)fid) an 
ben 6 üb ab 9 an g. '2luf ber erften genauem geofogif cl)en ~arte ber 6d)wei11, 



53 

bie im 3a(m 1852 erf d)ien, ift 3tt>if d)en ~efiinta( unb 'Vff olata( eine finie 
einge3eid)net, tt>eld)e bie (füen3e angibt 3tt>if d)en 9ori3onta( Hegenbem unb fteH 
nad) 6üben einfaUenbem <ßneiß. Ci)a tt>o bie nad) 6üben abfHevenben CBäd)e 
ber '2Hpen fiel) nad) unb nad) l)ereinigt 9aben 3u ben groven <Strömen bes 
~effin, bes ~oce, ber Ci)ora CBa(tea, auf ber t>inie [9ial)enna Ci)omo b'Dff ola-
3l)rea, finb bie ©neif e aUe fteiC aufgerid)tet unb ftreid)en tt>ie bie '2l~e bes 
illebirgeß l)on 6übtt>eft nad) 91orboft. 3m ~effinta( bef onberß ift eß f d)ön 
öU f e9en, tt>ie an ben fteHen CBerg9ängen bei CBiaßca bie CBänfe bes ~effiner= 
gneif es in 9ori3onta(er foge fiel) aufeinanbertürmen. 'Vb [(aro beginnen fie 
fübtt>ärtß 0u neigen unb bei [aftione erreid)en fie in fteiCer 6teUung bie ~a(= 
f o91e. .\)ier finbet fiel) eine fönlagerung !)On 9Rarmoren unb ~alffilifot9orn= 
felf en, bie in groven 6teinbrüd)en ausgebeutet tt>erben. Ci)ief e ':marmodage 
!)On [aftione !)erfolgen tt>ir gegen 6übtt>eftett auf eine ränge !)On 150 ~Ho= 
meter biß 0ur Ci)ora CBa(tea bei 3l)m1. 9J1e9rfad) ift bief e(be unterbrod)en. 
3m )Jtuvgebiet ber 6efia bei ~imeUa unb t)=obeUo treten ~aUf d)iefer 3u 
ben 9J1armoren; norbtt>eftlid) !)On CBieUa finb gef d)ieferte 'l)orp9t,>rite bem 
9J1armor beigef eUt. imir f e9en, bie Sone ber 3entralalpinen <ßneif e tt>irb füb= 
tt>ärtß begren0t l)on einer f d)ma(en, fpil)en 9J1ulbe, bie aus 9J1armoren ber 
inner a (pi n e n ~riaß unb aus CBünbnerf d)iefern befte9t. 3n ben tt>eftHd)en 
Ql(pen änbert fiel) ber [9arafter ber a(tfriftaUinen illefteine fübtt>ärtß bief er 
(finlagerung, tt>ir treten ein in bie fogenannte '2lmp9ibolit 0one l)on 3l)rea. 
3m ~a{ bes ~oce 3tt>ifd)en S23ogogna unb 'Vrnal)aff o erf d)eint biefe neue <ße= 
ftein63one in befonberß auffälliger imeife afß eine orograp9if d)e (fin9eit. Ci)ie 
grobbanfigen, 9ornblenbereid)en @efteine bief er Sone, bie 91icfeler0e ent9alten, 
finb fteH aufgerid)tet. <!)aß maffige @ebirge er9ebt fiel) 3u 1500-2000 ~eter. 
<;Die ~ämme finb felfig, 3acfig, bie '2lb9änge f d)roff unb nacft; bie büftere 
t)=elßmaff e ift !)On tiefen, fd)lunbartigen ~ä{em mit fteilen, glatten imänben 
burd)furd)t. Stt>if d)en CBieUa unb 3l)rea treten bief e '2lmp9ibolite an bie pie= 
montefifd)e <!bene, a(ß me9r ober tt>eniger gef d)loff eneß <ßan3eß erreid)en fie 
baß ~oceta(, tt>eiter öftHd) l)erf d)mälert fiel) bie Sone ettt>aß unb erf d)eint 
tt>eniger fompatt; bei '2l6cona tritt fie anß Ufer bes Lago maggiore; bie 
6d)löff er !)On CBeUin3ona fte9en auf aus '2lmp9iboliten befte9enben .\)ügeln, 
bie mitten im ~a(e ber <!rofion imiberftanb geleiftet 9aben. 91örblid) bes 
'l)aff o 6. 3orio überfd)reitet bie '2lmp9ibofü0one ben ©ren0fomm unb öftlid) 
bes 9J1airata(eß l.lereinigt fie fiel) mit bem Ci)ißgra3iagebirge. 

3m S23eltlin, bei ~irano, erf d)eint in ben <ßneifen ~alt unb ~aud)tt>acfe 
ber ~riaß unb l.lon ba ab tt>irb auf 160 .fülometer ränge bie '2lmp9ibolit~one 
!)On 3l)rea aud) an i9rem füblid)en ~anbe begleitet !)On fteHfte9enben, me9rfacl) 
unterbrocl)enen S'taU3ügen. '2lm 91orbenbe bes [omerf eeß bei Ci)ubino ift 
tt)pif cl)e f üb a (pi n e ~riaß ben <ßneif en eingeteHt unb tt>eiter am cpaff o 
6. 3orio, bei '2l6cona, auf ber 6trecfe !)On 'Vmal)aff o biß S23araUo finb bief e 
~alte aufgef cl)!off en. '2lu6 bem 9J1armor l)on DmatJaff o ift ber ~aiCänber 
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<;Dom erbaut. Sd) betrad)te baß '2llter aller bief er S~arte alß tri ab i f d), 
bie '2lmp9ibolitöone t>on St>rea erf d)eint a!s eine lang 9inöie9enbe '2lntiflinale, 
bie nörblid) unb füb!id) auf i9rem ganben, t>on 6übweften nad) 91orboften 
gerid)teten <nerfouf t>on je einer enggepre~ten ~riaßft)nfünale begleitet ift. 

Swif d)en 6onbrio im <nelt!in unb bem '2llbufopa~ Hegen bie gewaltigen 
::maffit>e ber <;Disgraöia, beß c.Bernina, bes Su!ier, bie gegen 91orben f d)arf 
abf d)neiben an einem ':mulbenöug uon 6d)id)ten beß riaß, ber t>on c.Bormio 
bis c.Bergün fiel) erftrecft. <;Die oberengabiner ::maffit>e befte9en aus %np9i= 
boliten, <;Dioriten unb (füaniten; fie finb nid)t6 anbereß, alß baß öftlid)e (fobe 
ber Sone t>on St>rea. c.Bemerfenswert ift ber 91orbranb bief er Cßranitberge an 
ber '2l!bufo. '2ln bie (füanitmaff e beß cpiö (füume!s Ce9nen fid) norbwärtß, 
bie 6enfe bes '21Cbufopaff eß erfüUenb, Ed)id)ten bes t:ias unb ber \t:rias, bie 
im aUgemeinen gegen Eiüben einfaUcn. Unter bem (füanit bes CJ)iö (füume(s 
burd)fu9r nun, öirfo 1 Sfüometer fiiblllärtS ber ober~äd)licf,>cn (füen3e t>on 
~rias unb fiasf d)iefern gegen ben illrnnit, ber '2llbufotunne( eine Eid) olle t>on 
S~a(ffd)iefern, bie 750 9J?eter tief unter bem Cßranit begraben liegt. ~ir 

0ie9en baraus ben 6d)lu%, ba~ baß üftenbe ber Sone uon St>rea mit feinem 
91orbranbe über bie i9m uorgefogerten 6ebimente 9inübergef d)oben ift, ä9nlid) 
wie bie Cßneife bes 6impfon über bie 6d)iefer ber c.Bebrettomulbe. 

<2Bä9renb bie „Sone t>on St>rea" öftHd) t>on c.Biella an bie <fbene 9ernn= 
tritt, ben 6übrnnb ber '2llpen bHbenb, legen fiel) gegen Dften neue <Demente, 
bie oftwärts immer breiter werben, an ben '2llpenförper an. Swif d)en c.BeUin= 
0ona unb ~ugano fügen bie illneif e bes ':m. <renere. ':man 9at bief e illneiß= 
maff e a(s baß „6 e e geb i r g e" be3eid)net, fie be9erbergen bie illranitftöcfe t>on 
c.Bat>eno, t>on ürta=c.Borgof efia unb t>on c.Biella. '2lm ':monte G:enere finb bie 
illneif e fteH aufgerid)tet, gfeid) wie im '2larmaffit> unb wie im 6d)warötua(b 
unb <nogef en. <mie bort finb aud) 9ier, bei 9J?anno, 6anbfteine ber Eitein= 
fo9len0eit 0tuifd)en bie illneif e eingeUemmt unb ba wo bie illneif e am 9tanbe 
ber '2llpen 0ur <;tiefe finfen, werben fie überbecft t>on 6ebimenten unb Cfruptit>= 
becfen, bie ben <Jormationen beß CJ)erm biß 0um ältern <;tertiär ange9ören. 
<mir treten ein in baß illebiet ber füblid)en ~a(fo(pen, bie t>on ben ober= 
itafünif d)en 6een aus burd) <nenetien unb 6übtiro( nad) <;Da(matien fiel) fort= 
fet}en, ben binaribif d)en 6eiten0weig ber '2llpen bHbenb. - '2ln ben ober= 
itafünif d)en 6een bHben bie uorne9mlid) aus marinen ~rias=, Sura= unb 
~reibef d)id)ten in mebiterraner <fntwicf(ung befte9enben ~alfo(pen eine ffod) 
gewellte, t>on <nerwerfungen burcl)0ogene <;Decfe, bie im allgemeinen nad) 6üben 
geneigt ift unb fogar fübwärts übergefegte Cßetvölbe, fübwärtß gerid)tete 
.Überf d)iebungen erfennen lä%t. 

G:9arafteriftif d) ift baß <finf et}en ber ruganef er Stalfofpen 3wifd)en bem 
6ee t>on CJ)orleööa unb <nal (folla. illan3 anafog wie am 91orbabfall ber 
'2llpen enbigen aud) 9ier bie alpeneintuärts anfteigenben, auf fteif ftel)enben 
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friftaUinen 6d)iefern liegen':len 6ebimente in ftei!en '21fnvitterung6profiCen. c:Die 
bolomitifd)en ~alte überragen in ben bi3arren ~ormen ber „Denti della Vecchia" 
bie nörblid) tJorgefogerten, f anft gerunbeten Cßnei6berge. cmie im 91orben liegt 
auf ben illneif en bi6forbant eine CSant tJon 51'onglomeraten unb 6anbfteinen. 
Sn ben CS er gen um ben l.)ie(l)er3weigten weftlid)en fäganerf ee werben bie illneif e 
überbectt tJon mäd)tigen c:Decten, befte(>enb aus 9)orp(>t)riten unb 9)orp(>t)ren. 
Sur Seit a(ß tief unter ber <frbe bie (füanitmaff en l)on CSal)eno inner(>a(b ber 
ffineife beß 6eegebirgeß erftarrt finb, brang auc9 l)u(fonif d)eß :magma an bie 
überfläd)e unb erftarrte 3u ben i:al)en, auß benen (>eute bie buf d)bewad)f enen 
9)orp(>t)rberge 3wif d)en 12ugano unb Q3a( 6efia befte(>en. -- 1'ie 9)orp(>t)r unb 
Q3errucano überlagernben 6ebimente ber mef 03oifd)en ~ormationen finb in i(>rer 
gan3en '21ußbi!bung tJoUftänbig l)erf d)ieben tJon benjenigen, bie an unb auf bem 
91orbranbe beß '21armaf~l)ß liegen. 1'ie \tria6 bHbet ein bis über 1000 m 
mäd)tigeß 6t,>ftem bolomitif d)er S{'alfe mit ba3wif d)en gelagerten mergeligen 
SJori3onten; bie buntecn tonigen S{'afte be6 12ia6 fetjen bie gan3e :maff e beß 
:mte. illenerof o 3uf ammen; ber Jura ift burd) eine wenig mäd)tige 6d)id)t l.)on 
roten 9{11bioforien(>ornfteinen l)ertreten; bie grauen unb roten :merge( ber obem 
~reibe (6caglia) erfd)einen an ben 6übab(>ängen ber äuperften alpinen CSerge 
unb bHben ben Untergrunb ber (!bene, wo bie (ß(etf d)er ber c:Di!u1.Jial3eit 
breite CSecten gegraben unb mäd)tige :moränenwäUe aufgef d)üttet (>aben. -
<!in am 91orbranb ber '2f(pen bominierenbeß (f(ement, nämlid) bie miocäne 
f ubalpine 91agelflu9, ift aud) auf ber 6übf eite l)or9anben, erlangt aber nur 
geringe orograp9if d)e CSebeutttng. Swifd)en Q3arefe unb (fomo finben 1vir eine 
auß ber weUigen 12anbf d)aft foum 9erl)or fiel) (>ebenbe Rlügelrei(>e, bie auß 
91agelflu9bänfen befte9t. '21m :monte ülimpino bei (fomo erreid)t bief e(be 
i9re gröpte (fotwicf(ung. 1'aß ift ber 6d)uttwa(( ber miocänen '2f(pen 
a n i 9 r e m 6 ü b ra n b e , :m o n t e ü ( i m p i n o i f t b a 13 ill e g e n ft ü et b e ß 
'.){ i g i. Wir f a9en, aUe (füfteinßmaff en ber '21Cpen brängen nad) 91orben unb 
aud) 3ur \tertiär3eit 9äuften fid) am 91orbful3 bes illebirgeß feine \trümmer 3u 
l)ie( gröperen :maff en a(ß im 6üben. - illan3 anberß ift aud) bie CSe3ie9ung 
3wif d)en 91atur ber illeröUe in ber miocänen 91agelflu9 am 6übful3 ber '21lpen 
3um anliegenben illebirge, a{ß am 91orbabfaU. c:Die 91agelflu{) beß :mte. ülimpino 
ent9äCt maff en(>a~ aUe bie illefteinßarten, weld)e bie i:uganefer '2f(pen 3ufammen= 
f efjen; baneben finben lt>ir (füanite, c:Diorite zc. auß bem Q3e(tlin. c:Die S)eimat= 
bejtimmung ber CSeftanbteiCe bief er 91ageff(u9 bietet nid)t bie geringften 6d)wierig= 
feiten. CSemerfen3wert ift eß, bap ©neif e ber \tef~nerafpen unter ben illeröUen 
ber 91agelflu9 3u fe(>fen f c9einen. Sur 1:lniocän3eit beftanb ber 6übful3 ber 
'2f(pen auß ben gleid)en illefteinßmaff en, beren CRefte 9eute nod) bort liegen. 
ttß reid)ten aber bama(s bief efben nod) weiter nad) 91orben, bie innerafpinen 
illneif e waren !)On i(>nen nod) bebectt. 

'21uf eine weitere c:Differen3 3wifd)en 9(orb unb 6üb mup id) nod) fur3 
9inmeif en. '21uf ber 91orbfeite ber '21Cpen ge(>ören bie jüngften, marinen '21bfätje 



9Jl. Dli11'lpi110 

Süd 

lucino 

flft~ Olimpino 

Pedr;nate 

C. Sck.gn . 

6übranb ber 'Zilpen, 
CS:ampo bei ß'iori 

ßalerna 
F-Ornaci 

M Olimpino 

1227 lll 

l':!Jornello 

gefe~en von ~rnnate ob <fomo. 
b'~[tJO ,1016 lll 

San 6io17io 

lave di Saftrio Jlllerigg;o 

LJDiluviu"i 

[./:~/.} Pliocaen 

j-=-_ --_:j Kreide f2l3 llaupfdolomil 

r.:-:-:1 Malm 1 -~- 1 R 'hl S "'·" L:...:...:_J Dogser ?2.?f. w er Cnt.cmen. 

0 1 
/f'ugelflUI,} Miocaen F l Lias 
l'ferqe/ r--::. =I J1rusc1ze1ka1k 

..... -==' 0 I ~ l<.1n 
~ar.:l\:. GdJ mibt. _Eclog-. g-eol. Helv.:)890. 

\l'ig . 59. 

Hord 

/. 1. N 

@:'r;,J ·Verrucano 

~Porphyr 

(JI 
'1 



58 

3ur miocänen 9)Ma1Te; ben '&u;J ber 6üba1pen jebod) ()at nod) 3ur :n.?iocän3eit 
baß ~eer befpült, fiorbartig ins (fübirgsfanb einbringenb. 

Unf ere cn3anberung burd) bie 6d)tvei3 t>om 6d)tvar3tvalb biß in bie 
fombarbif d)e G:bene ift 3u <fnbe. ~as geologif d)e <nilb bet 6d)wei3etalven 
()abe id) t>erf ucf)t 3u fti30ieren. cn3ie aus ber (füuppierung ber <nifber bie 
G:rtenntnis eines ein()eitHd)en <naue9 be9 9an3en ©ebitge9 fiel) ()eraus3u= 
bifben t>ermag, tvie tvir in {ei}ter t?inie es t>erfud)en fönnen, bie geo(ogif d)e 
©efd)id)te bes t?anbes 3u refonftruieren, f oU tveiter()in bargefegt tverben. 

* * 
* 

~ie (füunblagen für ein tviffenf d)aftlid)es G:rtennen ber 9(atur ber 
9eutigen G3ebirge t>om ~t)pus t>on '2l1pen unb 3ura finb 3tveierlei '2irt. 
~ie G3efteinsma1Ten fe{)en tvir er~ens nid)t me{)r in i()rer urfpriingCid)en 

s 'illtmann unb 0iinti~, gcf uom 6ccalpfce. 
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l?agerung t>or uns an bem Ürte, tvo fie en*anben finb. cn3ir fonftatieren 
cnerf d)iebungen längs <nrüd)en in annä()ernb t>ertifofer, 3entripeta{er 9\id)tung, 
tvir fpred)cn t>on cnertverfungen ober tvir beobad)ten '21ufrid)tung urfprüngCid) 
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9oriöontal abgelagerter Ed)id)ten, weUenförmige6 '2luf= unb '2lbfteigen berf elben; 
bie '2lrt ber ~agemng ber 6d)id)ten entfprid)t einem tangentialen Suf ammen= 
fd)ub, wir fpred)en tlon tfalten unb Überf d)iebungen. ~er öWeite tfattor, 
ber bie (frfd,leinungßform ber ©ebirge bebingt, ift bie <!rofi on. ~ie (fübirge 
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finb <Jtuinen. !'.Die (füfteine, bie 9eute an ber übet:f(äd)e Hegen, waren einft 
tlerborgen unter einer mäd,ltigen ~ede tlon <ßefteinßmaterial, baß unter bem 
<!inf(u~ ber '2ltmofp9ärHien gelodert unb talwärts ben :D?eeren öUgefü9rt 
worben ift. Um taufenbe tlon :D?etern finb f o bie (fübirge emiebrigt worben 
unb baß <!nböiel ber <!rofion ift ein tlöUigeß '2lusebnen. 91ur bem <ßeofogen, 
ber bie 6tmttur bes Untergrunbes ber <!bene unterf ud)en fonn, wirb ba bie 
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$tunbe l.)On bem einftigen Q3or9anbenf ein einer 9od)ragenben (fübirg1fütte 
offenbar. 

3n ber (fügenb l.)on Eaarbrüden öie9t ber C))ffug ruf)ig feine <Jurd)en in 
frud)tbarem '2lderfanb, ba IVO Iängß eines fcf)arfen 6prungeß bie fübtt>ärtß 
gelegenen 6cf)icf)ten um me9rere taufenb ':meter gegen biejenigen im 91orben 
l.)erf enft IVorben finb. 3n ben S{lofylengruben ~e(gienß fanb man unter 9ori· 
öOntal Hegcnben 6cf)icf)ten ber st'reibeformation bie forbonif d)en 6d)id)ten ftarf 
gefaltet unb aufjerbem l.)erf d)oben längß ölVei gegen 91orb unb gegen 6üb 
ffad) geneigten 'J!äd)en. <fin altes, unterirbifd)eß <.ßebirge offenbart fid) unß 
unb an 3000 m mäd)tige <maff en beßfelben finb abgetragen IVorben. - ~ei 
unß finb bie illebirge jünger. ~ie einft entftanbenen 9\unöeln unb 6prünge 
ber <frbfrufte finb nod) nid)t wieber außgecbnet; fie bi!ben unf ere C:Berge. 

~rüd)e unb <Jalten, bie baß <.ßeftein längft nad) feiner (fotfte9ung erfaf)ren 
f)at, finb feit langem erfonnt unb rid)tig gebeutet morben. ':Wer offenen '2luges ben 
Sura ö· ~. ött>ifd)en C:Bafe! unb Q3ie! burd)quert, ber errennt, baf3 f)ier in ber 
9\id)tung beß (fübirges lang fid) 9inöief)cnbe G3emö!be unb ':ffiu(ben aneinanber 
fid) reif)en. Sn ben '21!pen IVirb baß '2lußmaf3 ber (füfteinßlVeUen gröfjer, bie 
<Jalten ftef)en meift nid)t mef)r nebeneinanber, fie überf d)lagen fid) unb türmen 
fid) aufeinanber. 3ugleid) IVirb aud) baß ':mafj ber <frofion gröfjer unb IVenn 
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man nad) müfyel.)ollften ilnterf ud)ungen glaubt ben cnerlauf ber gefalteten 
6d)id)ten rid)tig öU erfennen, b. 9. anöugeben, IVie über bem f)eutigen illebirge 
einft bie 6d)id)ten l.)edaufen finb unb mie fie unter ber ~berfläd)e l.)erborgen 
if)ren 'meg finben, fo entftef)t ein ~Hb, beff en Sl>omp!ifotion erf d)rectt, unb bie 
~arfteUung tvurbe nur öU oft alß ein reineß C))f)antafiegebi!be l.)On f old)en 
<Jorf d)ern angef ef)en, beten '2lrbeitßgebiet eine Cßegenb ift, tvo bie illefteine 
tatfäd)!id) ruf)iger geblieben finb. Credo quia absurdum est, f agte f d)erö9aft 
ein fd)tväbif d)er <ßeo!oge, bem bie ~eftonit ber cnerge am cn3alenf ee barge!egt 
tvurbe. 

':man f)at l.)erfud)t öa9lenmäf3ig einen ~egriff für baß 9J?af3 beß tangen· 
tialen 3uf ammenfd)ubeß ber <frbtrufte in c,Jaltengebirgen öU geben. 'Jür ben 
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regelmäf1ig, wenig ftart gefalteten 91euenburger 3ura Ö· CZ3. ergibt es ficf), baf1 
burcf) ben tangentialen Suf ammenf cf)ub ein urfprünglicf) 23 km breiter \Streifen 
auf 20 km 1>erfür5t wurbe, b. 9. Cßefteine, bie urfprüngHcf) 100 km 1>on einanber 
entfernt lagen, ftnb 9eute auf 87 km ~iftan5 ftcf) nä9er gerüdt. t)=ür bie 
91orb5one ber 2Upen 9at man 1>or 3a9ren einen Suf ammenf cf)ub 1>on 240 km 
auf 120 km CZ3reite angenommen, refp. 1>on 100 auf 50. ~ie t:prüfung ber 
9eute 1>odiegenben geofogif cf)en t:profile burcf) bie 6cf)weiöeralpen fü9rt öUr 2ln= 
na9me weit beträcf)tlicf)erer CBerfür5ungen. ~ie 6trede 1>on 6t. CßaUen nacf) 
<f9ur beträgt 60 km, eine beftimmte Cßefteinßf cf)icf)t 9ingegen, bie wir (>eute 
bei 6t. CßaUen in ber \tiefe finben würben, bürfte nacf) meiner 6d)äf3ung 1>on 
ber gleid)a(terigen ffiefteinßf d)id)t, bie in ber Cßegenb 1>on <r(>ur anfte(>t, ur= 
fprünglid) 360 km entfernt gelegen 9aben: ein 100 km breiter <Streifen wäre 
9ier auf 16 km CZ3reite 1>erfüröt. 91ad) unf eren Unterf ud)ungen !äf1t ftd) für 
baß 6impfongebiet eine ä9nlid)e CZ3erecf)nung ausfü9ren: baß Cßeftein, baß beim 
91orbportal im 9{(>onetal anfte9t, war 1>on bemjenigen gleid)en geofogif d)en 
2Clterß, baß jenf eitß bes Cßebirgeß über bem 6übportal, alf o in 20 km (fot= 
fernung ftd) fanb, urfprüngHcf) nid)t 20, fonbern 200 km entfernt: ein 100 km 
breiter \Streifen wurbe 9ier auf 10 km CZ3reite 1>erfüröt. Sm <:mittel fönnen 
wir für baß gef amte (fübiet ber Eicf)weiöera(pen eine CBerfüröung i(>rer CZ3reite 
1>on 600 km auf 150 km refp. 1>on 100 auf 25 anne(>men. 

~ie je{3ige CZ3reite bes Cßebirgeß, bi1>ibiert burd) bie urfprünglid)e CZ3reite 
biefer Sone 1>or ber t)=altung ergibt ben refoti1>en Suf ammenf cf)ub. ~für er(>aften 
für ben 3ura 3/4, für bie Cßlarneralpen 1/r., für ben 6impfon 1/io. <menn eß 
1>or 30 3a(>ren als eine 5tü(>n(>eit galt, ben relati1>en Suf ammenf d)ub in ben 
2llpen auf 1/2 öU fd)äf3en, finben wir (>eute in gewiffen Cßebieten <merte 1>on 
1/6 biß 1/10, unb ber CZ3etrag bes relati1>en Cßefamtöufammenfd)ubeß ber <trb= 
rinbe in ben 2llpen, infolge 1>on c;taltung, beträgt 5mn minbeften 1/4. 

<merfen wir einen CZ3Hct in bie gegenwärtige, überreid)e etteratur über 
bie \teftonit ber 2lli:>en, fo werben wir gewa(>r, baf1 CBerwerfungen unb 
<Ja lt e n faft als 1>eraltete ~inge erf cf) einen. ~a wirb mit ganö anberen CZ3e= 
griffen oi>eriert: 91eue faftif cf)e <trfenntniff e, genia!e .stonbe)'tion, wo(>l aud) (>ie 
unb ba blü9enbe t)=antafte laffen bie fönbrüd)e unb ~altungen ber (fabfrufte, 
an beren gewaltiges 2Cußmaf1 l!U glauben man nur aUmä9Hcf) fiel) gewö(>nt (>at, 
alß fleinlid)e CBeröierungen am afi:>inen t:palafte erf d)einen; ber (füunbpCan ber 
2Crd)iteftur f oU burcf) ganö anbere 6tilmoti1>e bebingt fein. ~an (>atte fiel) 
baran gewö(>nt, bie tatfäd)lid) l>orliegenben gewaltigen ea\'.lerungßftörungen öU 
erUären burcf) 2Cnna9me eines aus einem ©uf1 entftanbenen t)=altenwurfß ber 
<.trbrinbe, berart, baf1 man - burd) <trgänöung ber erobierten unb burd) ~on= 
ftruftion 1>on in ber <trbtiefe 1>erborgenen CBerbinbungsftüden - o(>ne Unter= 
brucf) bem t)=aben ber 2Criabne glaubte nad)ge9en 5u fönnen. t)=ür benjenigen 
g;orf d)er, ber 1>orurtei1ßfrci alle <-Oef onber9eiten im <:.Bau bes ganöen 2C!pen= 
gebirgeß im 2Cuge be9ielt, muf1te eß 1>on 1>orne9erein ffor fein, baf1 bie \teftonif 
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ber '2Hpen burd) 9omogenen <i)=aften1vurf niemarn aUf eitig erffärt werben fönnte; 
bas banale CSilb bes 0uf ammengef d)obenen ~if d)tud)eß ober ber fiel) run0efnben 
SJaut bes Qlpfels fonnte auf bie ~auer nid)t befriebigen. Seber G:rfüirungs= 
t>erfud) für bie ~eftonif ber Qllpen, ber baß cp9änomen ber ~lil:'pen unb etotif d)en 
CSlöcte im trlt)fd) au per ad)t liep, ber bie etotif d)e Suf ammenfet,iung ber fub= 
alpinen 91agelflu9 am 91or'DabfaU beß ©ebirgeß nid)t rid)tig würbigte, mupte 
6tüctwert fein. ~atfäd)lid) finb ivir in ber rid)tigen füfenntnis ber ~inge in 
ben let}ten 0e9n Sa9ren einen 6d)ritt weiter gefommen. (fß ift t>er0ei9lid), unb 
begreiflid), bap bie temperamenfüoUen Qlbepten ber neuen .ee9re bie CSeweißfraft 
i9rer ~ebuftionen mand)erorts überf d)ät}en unb gar oft glauben, ben 6d)leier 
ganj gelüftet 0u 9aben, wo bod) tatfäd)lid) wir erft einen 6d)immer neuen 
i.:id)teß wa9rne9men fönnen. - :mo9l felten ivar in ber ©ef d)id)te ber 
geologif d)en :miiT enfd)aft bie (fotmicfefung eines 5{lapitef ß f o interefi ant unb 
t>oU 0ut>er~d)tlid)er l.?ebenßfreubigfeit, wie in unf eren ~agen bie Qllpengeologie. 
„ ©ie CSerge werben lebenbig," ruft ein junger 6d)ll>eijer 0u ber ftrengen 
6d)ule in CSerlin - unb id) möd)te nid)t red)ten mit jenem t:profeff or ber ecole 
des min es in cpariß, ber in feierfid)er 9tebe blt CSeginn bief eß Sa9reß edlärte, 
als er t>on ber '2Upengeologie 1>on 1>or 20 Sa9ren fprad): „A cette epoque 
les Alpes etaient un chaos, et l'on n'osait presque pas parler d'elles aux 
etudiants" unb fortfä9rt: „aujourd'hui les Alpes sont en pleine clarte; le 
brouillard qui les a si longtemps cachees s'est dissipe presque entierement." 

~ie moberne fogenannte .Umprägung ber geoteftonif d)en Qluffaifung 
unferer Qllpen befte9t barin, baj3 bie '21uflagerung ftratigrap9ifd) älterer 
(ß e birg 13 teile - 0onenweif e in gro~er Qlußbe9mmg - auf f o l cf) e n 1> o 11 

jugenblid)erem '2lfter immer me9r regiftriert unb tei!ß neu beobad)tet, teils 
fonftruiert wirb. 

~ie .füippenbei·ge am ci3ierwalbftätterfee finb augenfällige CSeifpiele ber= 
artiger becfenförmiger Qluflagerung l)On frembartigen (fübirgsteHen auf jüngern 
6d)id)ten. ©er <& e lß Hot} b er 9Rt) t~ en Hegt wur0eUoß auf ben ftratigral:'9if d) 
t>iel jüngeren f d)ieferigen ©efteinen, weld)e ben .Untergrunb bes CSergeß bHben. 
6id)er ift es, bap nad) aUen 6eiten 9in, nur nid)t nad) ber ~iefe, bie ~alt= 
fd)id)ten ber ':mt)t9en fiel) fortgefet,it 9aben, bap bie fto10e ~oppelpt)ramibe 
nur ein fümmerlid)er G:rofionßreft ift eines einft l)ie( außgebe9nteren 6d)id)t= 
fomplete~, ber alß G3an3eß einem baf alen ©ebirge aufgefet,it wurbe. Sm 91orben 
ber ':mt)t9en liegen bie 91agelflu9berge ber ci3oralpen, beren CSänfe unter ben 
Qllpentörper einfd)ie~en. ~ie CSerggruppe ber 9J(t)t(}en liegt auf bem trlt)f d) 
ber G:ocänmulbe ~ilb9auß=SJabfern, unter wefd)em ber „6d)rattenfolf" t>on 
CSrunnen 0um Qltenftein auffteigt. Qllpeneinwärtß biß 0u ben friftaUinen 
©efteinen bes Qlaremaffit>ß, bie als 'Jortf et}ung bes 6d)mar0wa(beß aus ber 
~iefe auftaud)en, befte9t baß ©ebirge aus ben norbwättß übergelegten, ge= 
ftredten unb geftauten <&alten ber 9efoetif d)en S~a(fo(pen. ':mit ben @efteinen 
ber 9Rt)t9en finb bief elben nie in birefter cnerbinbung geftanben. 91ad) 91orb= 
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often jebocf) bei 3berg, bann gegen Eiübl'Veften im CSuocf)fer= unb 6tanfer= 
9orn, ferner in ben füißwilerftöcfen finben wir ben ~t)t9engefteinen analoge 
6cf)icf)tfomp(e~e. c;Die (trofion 9at auß einer einft 0uf ammen9ängenben c;Decfe 
biefe unß nocf) ed)aften gebliebenen Eitücfe 9eraußgef cf)nitten. Sn ben C)Jora(pen 
0Wifcf)en ~9unerfee unb illenferfee unb ebenf o 0wif cf)en illenferfee unb '2lrlle 
erfennen wir bie '\Yortf ef)ung berfefben c;Decfen. <fß ift aber 9ier ber gan0e 
6cf)icf)tfompfe~ Wärter tlerfenft, f omit weniger tlon ber <frofion 0erftücfe(t, aber 
bafür &reibt aucf) baß baf a{e 6ocfe(gebirge in ber ~iefe unf eren CS Hefen tler= 
borgen. 

<fs f,Hlt fange gebauert, e9e bie 9Zicf)tigfeit bief er c;Deutung beß ~at= 
beftanbeß aUgemeine '21nerfennung gefunben 9at, aucf) ift bie 8ppofition 9eute 
nocl) nicf)t gan0 tlerftummt. i;nocl) f d)wieriger ift eß, bie (faUärung beß c+>9ä= 
nomen\3 ()U geben. C)Jon ben beiben 211ternativen, bie S,eimat ber tranßpor= 
tierten illebirgßftücfe 0u fud)en im i;norben, b. 9. im Untergrunb beß f d)l'Vei0e= 
rif d)en ~itteUanbeß, ober im Eiüben, b. 9. in ben '2Hpen jenfeitß beß 6t. 
illott9arb, ober gar in ber oberitafünif d)en 1:~iefebene, 9at bie ()Weite immer 
me9r an ~a9rf d)einfid)feit gewonnen. c;Die fübficf)e .\'.>erfonft ber f ogenannten 
e~otif d)en ~affen am i;norbranb ber Eid)wei0era(pen fonn a(ß funbierte wiffen= 
f d)a~Hcf)e ~9eorie ge{ten, unb wie jebe ~9eorie wirb aud) bief e einer '\YüUe 
neuer \}ragen rufen, e9e voUftänbige ~lar9eit erfangt ift. c;Die geofogif d)en 
t:profife, bie wir 9eute 0ur C)Jeranf d)aufid)ung beß afpinen @ebirgßbaueß ent= 
werfen, weifen auf ben Urfprungßort ber Silfippen 9in unb ()eigen, wie wir ben 
urfprüngfid)en Suf ammen9ang aUer illebirgsteile unß vorfteUen. 

~ir 9aben 9iemit ein CSeifpie( von ~aff enbisfofotion in illebirgen fennen 
ge(ernt: 5000 km:1 ber auf berii;norbfeite ber Eid)wei0era(pen 9eute nod) über 
bem ~eercßniveau fiel) aufbauenben illefteinßmaff e finb von 6üben 9er auf 
einem ~eg, beff en range 9unbert ober me9r füfometer betragen mag, an i9ren 
9eutigen t:plaf) gefü9rt ·.Worben. c;Durd)weg in allen ben illebirgen, wefd)e bas 
~itte{meergebiet im i;norben umra9men, von ben t:pt)renäen biß 0um ~aufofus, 
gfaubt man nun f o(d)e ~affenbisfofotionen entbecft 0u 9aben, unb biefe finb 
eß, wefd)e ben (füunbp(an beß @ebirgßbaueß be9errf d)en f oUen. 

'\Yür bie neuen '2fnfd)auungen wurbe eine neue ~erminofogie gef d)affen. 
c;Die illebirgßmaffe, bie von weit 9er über eine anbere 9inübergef d)oben wurbe, 
Hegt ber (ef)teren „wur0eUoß" auf, fie iW eine c;Decfe, nune nappeu. c;Decffd)oUe, 
lambeau de recouvrement, 9eif3t ein burd) <frofion if ofierteß Eitücf ber c;Decfe 
unb „ '\Yenfter" wirb baß unter ber erobierten c;Decfe 011 ~age tretenbe baf a(e 
©ebirge genannt. c;Der tyft)f cl) am '\Yoopaf3 im ~anton (füarus ift ein unter 
ber cnerrucanobecfe oll ~age tretenbes '\Yenfter ; a(ß '\Yenfter unter ben Eiiforetta= 
gneifen auftaud)enb werben bie CSünbnerf d)iefer im Unterengabin erf(ärt. 
i;neben '\Ya(tungen unb C)Jerwerfungen 9aben wir f omit a(ß neuen c;Disfofotionß= 
tt)pus bie c;Decfenüberf d)iebung, charriage ber '\Yran0of en, slittamento ber 
3tafiener. c;Die CSewegungsrid)tung ber ~ecfe ift tangential öttt" <frboberf(äd)e 

5 
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unb tvenn tvir berartige ~ißlofotionen in tlerf d)iebenen (füaben ber Sntenfität 
mit einanber tlergleid)en, fommen tvir 0u bem 9tef ultat, bafJ bie ganöe <!r= 
fd)einung in einer poten3ierten ~altung befte9t; bie Überf d)iebungßbecfe ift ein 
6tücf einer liegenben t)=alte, beren \teHe außeinanber ge3errt tvurben bei bem 
getvaltigen '2lußmafJ ber CSetvegung in 9oriöontalem 6inne. 

Wo tvir nod) '2ln9altßpunfte 9aben, bie C))oten3ierung ber liegenben 
t)=alte öUr Überf d)iebungßbecfe tatfäd)lid) nad)11utveif en, fpred)en tvir tlon einer 
~ e ctf alte. <!in berü9mteß CSeif pie( 9ierfür liefern unß bie (füarneralpen, 
tvo ber Sufammenfd)ub bem sr3er9ältnis 100: 16 entfpricbt. Sm S~anton (füaruß 
liegt f d)einbar untlermitte(t ber alte sr3errucanof anbftein auf bem tveit jüngern 
trlt)fd)f d)iefer; sr3errucano mit normal barauf liegenben jüngern 6d)id)ten er= 
fcl)eint alß ~ecfe auf ben trlt)f d)f cl)iefer gefd)oben. sr3iele 3a9röe9nte eifrigfter, 
betvunberungßtvürbiger t)=orf d)ernrbeit 9at es beburft, e9e burd) ba\3 ganöe 
G3ebiet baß ~atfacl)enmateria( f o gefamme(t tvar, ba~ eine nad) menf d)licl)em 
<!rmeff en eintvanbfreie <!rUärung 9eute tlerf ud)t tverben fonn. 3d) fonn 9ier 
nur '2.lnbeutungen geben. 6üblid) 1>on 9teicl)enau in G3raubünben, am '2lu13flufJ 

'mannen unb 6egnelivau gef. t>on 6üben. ß'io. 67. 
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Phot. Gebr, Wehrli 
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g)(artinslocf) unb 6egnesµaf3 gef. tJon Eiüben. \)'ig. 68. 

i!lerrucano 

ffilalm 

Cfocaen 

Phot. Gebr. Wehrl i 

<:Betgftuq tJon <Hm, g)(artinslod) unb <;tf d)ingel{)ömet. \)'ig. 69. 
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bes ßinterr9ein5, fteigt unter einer <:Decte frembartiger 6d)iefer ber 9?eft eines 
6d)id)tfompfe~es empor; in weitem <=Bogen, ftarf geftrecrt, er9ob fiel) berf efbe 
norbtviirts, um barauf erft langf am, bann ftiirfer fiel) tvieber 3u fenten gegen 
ben 'ma(enf ee unb fiel) 3u ftauen im '(faftenft,>ftem bes 6iintis. Sn biefer 
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6tauregion aber biegt bas bem 9Z9einta( bei <f9ur entftammenbe 6d)id)ti\Jftem 
ttiieber gegen 6üben (!ttrücf. <;Da unb bort ttiirb es tierriff en, in feiner gantien 
9Jlaff e außgettia((!t, es erreid)t aber, bie i>ö9en bes 6egnespaffes überf d)reitenb, 
ttiieberum bas 9%einta(, um bort in ber \tiefe, nur ttienige Sfüometer nörblid) 
feines '2lusgangspunftes, ttiieber norbttiärts umtiubiegen, bann l.)on neuem raf d) 
emportiufteigen unb ttiieber norbttiärts fid) /)U f enfen. 6eine <Jortf et)ung fommt 
tief unter ben 6änM (!lt liegen ; umbrnuft aber t)On ben tr(uten bes 9\9eines 
bei 6d)aff9auf en taud)t es wieber ans \tagestid)t. 

<f9aratteriftif cf) für bie (füarner <;Decffa(te ift bie föf d)einung, ba~ bie 
nad) 9(orben fiel) l.)orf d)iebenbe iliefteinsmaff e aud) nad) 91orben fiel) fenft, bie 
6tirn ber <Ja{te bof,nt fid) in ben ilirunb. <!in teftonif d)es 6pe3ififum für bie 
<;Decff d)ollen ift es, ba~ biefelben immer, in Q3e(jie9ung (!Ur 6truftur beß gan3en 
iliebirgeß, an <;Depreffionen bes bafa(en iliebirges gebunben finb. <;Die <;Decf= 
f cbollen am Q3ienva(bftätterfee liegen H)l>ifd) in einer 9J(u(be bes baf a(en ilie= 
birges ; unter bie <;Decff d)olle, ober 1vie man aud) ttio9f nod) fagt, unter bie 
~rippe bes Q3uod)fer9orns, taud)en, in ber \tiefe fiel) l.)ereinigenb, l.)on 
6üben 9er bie 6d)id)ten ber 6d)ttia(mis=Q3rifenfette, l.)On 91orben 9er bie= 
jenigen bes Q3ürgenberges unb bes Q3it)nauerftocfes. .Unter bie ~(ippe ber 
iliisttiiferftöcfe finten gegen 91orben bie 5-ereibef d)id)ten bes 9\ot9orn unb gegen 
6üben biejenigen ber 6d)rattenffu{). 

<;Das <Wefen ber <;Decfenbifbung f d)eint barin 0u beru{)en, ba~ <.ßefteins= 
maff en unter ber <Wirfung fotera(en <;Drucfes eine berart poten3ierte '2lufftauung 
erfa{)ren {)ätten, ba~ fie f eitHd) abg(eiten mu~ten, {)in ein fiel) f et)enb in uorge= 
bHbete <;Depreffionen. <Wir ttiiff en, bafj auf ben f)ö{)en uon 9Jlontb(anc, 
<Jinfteraar{)orn unb illott{)arb, über ben friftallinen ~ernmaff en biefer 9Jlaffil.)e, 
in einer 9Jläd)tigfeit t>on me{)r a(s taufenb 9Jletern 6d)id)tgefteine gelegen 
l)aben : bie 6ebimentbrücfe ber Sentrnlmaffiuc. cmä9renb man nod) allgemein 
annimmt, ba~ bie (frofion allein bief en 6d)id)tfomp(e~ entfernt {)ätte, möd)te 
id) l.)ie(me{)r glauben, bafj berfelbe norbwärts abgegHtten f ei. 91id)t a(s <;Detritus 
Hegt biefe :maj'f e auf bem bunMn Q3oben bes <We(tmeereß, f onbern a{s f onn= 
begfäntite SBergrücfen an ber 91orbabbad)ung ber Sentra(maffit)e. <;Die <.ßefteinß= 
maffe, bie einftens {Jod) über illöf d)enen emporragte, fpiege(t fiel) {)eute in ben 
<jt(uten bes .Urnerfeeß. 

<;Dief es <Wiberfpie( in ber gegenf eitigen 5'ö{)enfoge ber <f(emente bes 
bafa(en, autod)t{)onen (fübirgeß unb ber überfd)obenen, e~otifd)en 9Jlaff en be= 
bingt in gro~artigcr <Weife ben gan3en Q3au ber tti eftli cf) e n 6d)ttieitiera(pen. 
91örb(id) ber rinie <rourmajeur=6itten='2lnbermatt=1'if entis entfpred)en bie Q3erg= 
maff en beß 9J1 o n t b (an c im <Weften, bes '21 arm a ff i 1.) s im !Vften Q3renn= 
punften ma~ima(fter fö9ebung bes baf a(en, autod)t9onen <.ßebirgeß. 9\af d) 
finfen bie '2l!'en biefer beibcn 9Jlafffoe gegen 9(orboften einerf eits, gegen 6üb= 
ttieftcn anberfeits, b. {). gegen einanber ölt; es entfte{)t tittiif d)en ~euf unb 
9Jlartignt) eine 50 km breite SBref d)e im iliebirgswall nörbHd) ber 91{,>one. 
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Sn ben m3aUif era(pen ift ber i;)(orboftranb biefer 
CSrefd)e beutrid) aU1~geprägt: bie 6d)id)ten bes 
6impfongeuirgel3, ber ~if d)abe( unb bes ~onte 
9Zofa finfen aUe ab gegen 6übltleften unb 
fl)mmetrifd) ba3u f enfen bie friftaUinen 6d)iefer 
am (füo~en 6t. CSemf)arb fiel) oftltlärt\3. (fine 
Überftauung i)atten bie ©ebirge am fübtid)en 
CJZanbe ber '2lrpen erfaf)ren, unb nun f ef)en ltlir, 
hlic bie fu(minierenben ~eHe bes einftigen (fü= 

uirges t>on St>rea norbtvärts überftür3en, ab= 
g(eiten unb bie m3aUif er ~epreffion im i;)(orben 
erfüHen. ~ie 9Zief en ber 0entra(en m3aUiferberge 
9J1atterf)orn, ~ent CSfand)e, m3ei~f)orn finb 
fofd)e abgeglittene, uon 6üben {)er impcrtierte 
0Jfoff en, fie fd)tvimmen auf einer H:men fremben 
.Unterlage unb if)re ~Y.naff e erfüllt bie burd) ben 
geofogifd)en CSau be\3 .Untergrunbes bebingte 
~epreffion, f o urf prüngtid) angelegte 91i1.1eau= 
biffmnöett im ~errain hlieber ausg(eid)enb, 
f d)neeige (füpfel an 6teUe tiefer <;t°a(böben 
fet)enb . .Unter bief er gegen i;)(orben 1>orrücfenben 
©ebirgßmaff e, ber tvanbernben ~ent CSfond)e= 
~ecfe, bem )/ traineau ecraseur"' tvirb ber .Unter= 
grunb aufgeftaut unb ebenfaUß norbtvärt\3 1>or= 
gefd)ollen ; au\3 bem CJZ{)oneta( ltlerbcn bie bort 
(iegenben 6d)id)tmaff en aufgcpre~t, über ben 
rdatiu niebrigen ©renötvaU ()tvifd)en 9J1ontbfonc= 
ttnb <ßottf)arb=9J1affi1> in brei 6d)uppen, a(s 
brei aufeinanber fiel) türmenbe ~ecfen, f)inüber 
gef d)oben unb a(ß bie „ prealpes romandes" 
liegen fie f)eute öhlif d)en <;t°f)uner= unb <ßenferf ee, 
mit if)rem 91oi·branb ltlenigftens, auf ber 9J1o= 
!aff e bes fd)tvei0erifd)en ~itteUanbes. 

* * * 
~er alpine CßebirgsltlaU (foropas, bem fid) 

bie 9)t,>renäen, ber '2lppenin, bie ~inarif d)en 
'21fpen, bie S't'arpatf)en, bie ~ranßft,>foanif d)en 

'2lfpen unb bie (fübirgßöüge be\3 CSalfon f oltlie 
be\3 S'taufofu\3 angfübem, ift feit ~angem af\3 
eine orogenetifd)e Cfinf)eit erfonnt ltlorben, in= 
bem bief e fämt!id)en fübeuropäif d)en ©ebirge, 
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im <ßegenf at) öU benen beß nörblid)en <furopa, erft in ber 
jüngften ~ertiäqleit i9re 9eutige (ßefta(t erlangt 9aben. 
(fß ift ein(eud)tenb, bav, tvenn in ber 6d)tveiö bie <f~iftenb 
l.)On ~ecff d)oUen nad)getviefen tverben fonnte, aud) anber= 
tvärtß im Qllpenfonbe ä9nlid)e <frf d)einungen öU ertvarten 
finb. Sn ber ~at tvirb baß ganöe '2Upengebirge a(ß ein 
„ pays de nappes ·• beöeid)net. Sn grövtem '2lußmav tverben 
für bie üftafpen ~aff enbißlofotionen l.)on 6üben nad) 
91orben fonftruiert; ber ganöe öftlid)e ~eil l)on 6iöilien 
tvirb a(ß eine ~ecff d)oUe erf(ärt, bie i9re <muröel im 
~iorben unter ben 'maff ern beß ~t)rr9enif d)en ~eereß 
9at. '2lud) bie ~alte ber Snfel (foj:lri f ollen auf ~ertiär 
aufliegen afß „lambeau de recouvrement". - ~urd) bie 
ganöe '2llJ:ienfette l)Ottt belebten 6tranbe bes ~ißcat)if d)en 
~eerbufenß bis anß f anbige Ufer beß (fofVif d)en ~eereß 
tvar eß mir uergönnt, mand)crfei öU f e9en, in rafd)en 
6treifaügen ; ba unb bort länger l)ertveilenb öU ernftlid)er 
Unterf ud)ung. 9~ur einen berartigen (f~forß möd)te id) 
mir erlauben 9ier öU ertvä9nen. 'mir fa9ren längß ber 
b a ( m a ti n i f d) e n ~üfte beß '2lbriatif d)en 9Jieereß, in 
breitem 6treifen längß bem g:eftlanb taud)en langgefttecfte 
Snfeln öltlif d)en f d)ma(en ~eereßarmen 9erl)or. Cfß finb 
baß aufragenbe '2lnticlina(en, gebilbet auß ben 6d)id)ten 
ber ~reibe= unb ber ~ertiärf ormation. t>anbeintvärtß rei9t 
fiel) g:a(te an g:aCte, l)on 91orbtveft nad) 6übo1t fiel) er= 
ftrecfenb, befte9enb auß ben gfeid)en cretacif d;en unb tertiären 
6d)id)ten. ~ann fteigt empor ber fange (ßebirgßtvaU beß 
<nelebit, auf bem nod) ber 6d)nee in ber trrü9ja9rßfonne 
erglänöt. ~ie Ql~e bief eß (ßebirgeß, baß tveit nad) ~oßnien 
9in fid) erftrecft, befte9t auß marinen Qlbfät}en beß alpinen 
~riaßmeereß. <non 6j:lalato auß burd)queren tvir baß 
l)erforftete <norfanb bis an ben 9tanb beß <neCebitgebirgeß 
bei ~nin auf 50 km t>änge. '2luf bief er 6trecfe finben 
tvir mitten öltlif d)en ~ertiär unb streib·e, in eigentümlid)en 
<nerf enfungen, ben f ogenannten „ 'l)oljen", bie d)arafteri= 
ftif d)en (ßefteine beß <nefebitgebirgeß. 91id)t, tvie man 
frü9er glaubte, 9anbe(t eß fid) 9ier um auß ber ~iefe 
aufbred)enbe unb burd) Cfrofion entblö~te, a(te, in ber 
~iefe tvuröefnbe illebirgßferne, f onbern um uon 91orboften 
9er über baß ~ertiärlanb 9inübergef d)obene unb in baß= 
f efbe 9ineingef enfte 6tücfe beß <nefebitgebirgeß, baß tvo9l 
Ö· ~. tvenigftenß ebenfaUß l)on jüngern 6d)id)ten ber 
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~reibe unb beß ~ertiiirß unterteuft 1uirb. Unter ben roten Ganbfteinen ber 
~riaß, ben (frofionßreften ber „ Q3efebitbecte", liegt bei 0emi6 am ~onte 
cpromina nid)t ~arbon unb <.ßneis, f onbem unter benf efben tierbirgt fiel) 
bie fo9fenf(öt}fü9renbe 6d)id)tferie ber ~ertiärformation. 0ie cpo(jen finb, 
orogenetif d) gefprod)en, negatit>e 5-efippen. Sa nod) me9r, baß '2lbriatif d)e 
~eer ferbft ift eine gro~e t:pofje, wo ba6 baf a(e s-ereibegebirge unb bie barüber 
foftenbe 0ecte triabif c{)er <.ßefteine tierfenft finb. qr\ir fa9ren 9inauß, entrang 
ben f d)ma(en fe(figen Snfe(n unb in engen ~anä(en oWifd)en benfdben 9in· 
burd). '2luf ber Snfe( i?iff a, am Gtranbe bei (fomif a, entbecten wir rote ~erge(· 
unb 6anbfteine, (füps unb ~efap9't)r, bie d)arafteriftifd)en <.ßefteine beß 
<nefebit bei S-enin, auf fiegenb ben weif,en S~aften ber 5-ereibe. 0ie füinen 
Snf e(n C:Srnßnif unb t:pomo weftfict) tion riff a befte9en ganö auß (:1nefop9't)r. 
qr\eit brau~en, ein t°fe(ß im 9J(eer, fügt bie einfame Snfe( t:pefagof a ; 9ier fanb 
man bem ~ertiär auffiegenbe, frembartige, bunfü 5t'afte, (füps unb bafif d)e 
<.fruptit>gefteine, bie wieberum ein 3euge ber <nekbitbecte finb. CJrembartig an 
baß t>om '2lppenin burd)0ogene Jtafien gfübert fiel) bie .\)a(binfe( ffiargano, 
ber Gpom 3taHenß. „Un pezzo della Dalmatia" ift ber <.ßargano genannt 
tuorben. <JoffHfü9renbe ~ria6 1mb bafif c{)e <.fruptit>gefteine bHben an ber 
„Punta delle pietre nere" ba6 @eftabe be\3 '2lbriatifd)en 9J(eereß. C:Siß 9ier9er 
erftrectt fiel) auf 300 km ränge bie in C:Soßnien 9eimatbered)tigte 0ectf d)oUe. -
Gübfid) ber S)a(binf ef illargano wirb ber 2lppenin in oftweftlid)er 9tid)tung 
burd)quert tion jener 6pa(te, auf ber im qr\eften bie <nuffone ber cpontinif d)en 
Snf e{n, Sf d)ia unb ber <nefut>, im ~ften ber ~onte <nuftur bei ~e(fi 9er· 
tiorbred)en. S-eönnen wir 9ier einen urfäd)lid)en 3uf ammen9ang 0wif d)en ber 
0ur CSHbung gewa(tiger Überf d)iebungßbecfen poten0ierten <ßebirgßbHbung unb 
bem <.fröffnen t>u(fonif d)er 6d)fote t>ermuten ? 

0aß t:prob(em ber <ßebirgßbHbung, baß 9ei~t, baßjenige ber CS e weg, 
!i d) feit ber ©efteinßmaff en, fängft nad) i9rer <nerfeftigung, f d)eint auf ben 
erften CSfüf rein „med)anifd)er" 9'atur 0u fein. 0em ift nid)t f o unb 0war 
in t>ie( bebeutenberem ~a~e afß gewiff e ~eftonifer gfouben möd)ten. <.frft 
bann tlerfte9en wir eine ragerungsftörung, wenn eß gelingt, ben status quo 
ante oU erfennen, bie urfprünglid)e ragerung bet <ßefteine Wiebet (jU refon• 
ftruieren. <nerfunfene 6toUen müff en wir um baß rid)tige ~a~ 9eben, gefa(tete 
6d)id)ten wieber außgfotten. 5'eimatfrembe 0ecff d)oUen müff en wir auf bem 
g(eid)en qr\ege, ben fie wanbernb 0urücrgekgt 9aben, wieber 0uriicffü9ren in 
i9re qr\ur0dregion : ben Gäntiß f e{3en wir tuieber in baß 9Z9einta( bei <f9ur, 
bie C:Serge beß ~ienta(e6 auf ben t:peterßgrat, ben ro(>ner inß rötf d)enta(, ben 
~o(ef on in baß 9Z(>oneta{ bei 6itten, qr\ei~9orn, 0ent CSfond)e unb ~ont 
<fo(on auf bie 5'üge( tion Stirea, ben <ßißwiferftocf t>om C:Srünig weg an baß 
Gübenbe beß Lago maggiore, bie Punta delle Pietre Nere am <ßargano nad) 
C:Soßnien. 
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t5=ür bie 9?id)tigfeit berartiger 9?efonftruftionen Hefert um~ eine beftimmte 
g eo fo g i f d) e ~et9obe einen fid)ern C))rüfftein. 'mir fennen bie illef e(3e bes 
91ebeneinanberentfte9enß ber (füfteine, unb 3tvar tvaren bief e (ßef e(3e genau 
gleid) in ber geofogif d)en i::nergangen9eit, tvie fie 9eute nod) gelten. .Unter= 
f ud)en tvir bie CSebingungen, unter benen 9eute 6ebimentgefteine auf ber G:rbe 
entfte9en. Sn ber 03eanif d)en ~iefe 9äufen fid) bie ~ief elpan3er ber 9?abio= 
larien, es bHbet ftd) in langem 3eitraume eine bünne 6d)id)t !)On rotem 9?a= 
biolarien9ornftein unb eifenfd)üffigen ~onen. Sn gröflerer 91ä9e ber ~üfte 
bis 3ur ~eereßtiefe !)On 2000 ~eter !)erfeftigen fid) 3um illeftein bie feinften 
3ermalmungßprobufte ber präe~iftierenben (füfteine ber t5=eftlänber, 5oogene 
S~alfe !)on 9omogener CSef d)affen9eit bauen fid) 9ier auf. Sn bem ~eereß= 
raume 3tvif d)en ber CSranbungß3one unb ber 200 ~etedinie 9äufen fid) bie 
terrigenen CSHbungen, ~onf d)iefer, tonige 6anbfteine, mergelige ~alte entfte9en 
9ier; in ber l?itora(3one fd)eibet fid) illips unb 6teinfal3, ~oraUenfolf aus; am 
.Ufer 9äufen fid) grobförnige 6anbfteine unb CSreccien unb auf bem t5=eftlanbe 
enblid) lagern bie t5=lü1f e i9re illeröUe ab, 6üfltva1f erfolfe entfte9en auf bem 
illrunbe ber 6een unb auf bem flanbe f elb~ !)erbreitet fid) allgemein bie tner= 
tvitterungsfrufte, bie in ben ~ropen bie tt)pif d)e t5=orm bes flateriteß annimmt. 
- Sebern 6ebiment ift unauslöf d)licb ber 6tempel feiner G:ntfte9ung aufge= 
brücft, es 5eigt - tvie man fid) ausbrücft - eine beftimmte t5= a ci es. ille= 
tvilf e '2.lblagerungen, beren 3uge9örigfeit 3u einer beftimmten geofogif d)en 
'2.llterßftufe erfonnt tvorben ift, mülf en über tveite <ßebiete ein 91ebeneinanber 
i9rer t5=acießbifferen3en 3eigen, bie eine getviff e '2.lnafogie mit ber gef d)Hberten, 
9eute 9errf d)enben '2.lusbilbungßmöglid)teit ber 6ebimente erfennen läflt. <:Da= 
burd), bafl nun, tvie bargelegt tvurbe, in unf em illebirgen bie 6d)id)ten tveit 
aus i9rer urfprünglid)en S::>eimat entfü9rt tuerben, fommen nid)t nur ö· CS. 
geofogijd) ältere CSHbungen anormal über jüngere 3u liegen, f onbern aud) geo= 
fogifd) gleid)alterige müff en f o in gegenfeitige CSerü9rung fommen, bafl bie 
nad) bem t5=acießgef e(3 5u ertvartenbe '2lb9ängigfeit nid)t me9r ftatt 9at; es 
entfte9en anormale S~ontafte. ~an 9at nod) !)Or fur0em, a(ß man eben bie 
~alf enbetvegungen nod) nid)t erfonnt 9atte ober nid)t baran glauben tvoUte, 
in !)ie(en f old)en t5=äUen an unerUärlid)en, abrupten t5=acießtved)f e( gebad)t unb 
an ber C))erfiften3 bes t5=acießgef e{Jes ge3tveifelt - in gan3 analoger 'meif e, 
tvie man in ben erften Seiten ber geofogif d)en '2.llpenforf d)ung in getvilf en 
t5=äUen lieber auf bie CSetveißfraft ber reitfoffilien !)er(lid)tete, als bafl man 
burd) t5=altung er3eugte llmfe9r ber 6d)id)tfolge anne9men tvoUte. 

<::Durd) bie poftulierte 9?efonftruftion bes urfprünglid)en illefteinß!)erbanbeß, 
bes urfprünglid)en 91ebeneinanber mülf en nun f old)e anormale ~ontafte !)er= 
f d)tvinben. <:Daß ift bie ftratigrap9if d)e illegenprobe, burd) bie erft bie CSe= 
red)tigung für bie ~onftruftion ber groflartigften flagerungßftörungen ertvief en 
tvirb. G:s ift tvo9l tva9r, tvir tommen ba3u, bie illebirgsmalf en auf ber G:rbe 
9erum3uf d)ieben, tvie bie mguren auf bem 6d)ad)brett. <:Die 9?ealiföt unferer 
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6cf,>lüff e ref u{tiert aber au\3 ber ftritten '2lnwenbung einwurf13freier 'itorf d,>ung\3= 
met(>oben, unb fie wirb t)erbürgt baburd,>, balj im (füunbe aUeß einfacf,>er wirb. 
Sd,> muv befennen, ba% id,> ja(>refong öU benjenigen <ßeofogen ge(>örte, bie wo(> ( 
bie 'mur0eUofigfeit ber ~rippen am CDierwa{bftätterf ee, b. (>. bie c:Dedennatur 
berf efben anerfannten, aber gegenüber ben beftimmt außgefprod,>enen <:it(>eorien 
über ben ürt i(>rer 5'ertunft, b. (>. über baß eigentfid,>e 'mefen beß cp(>änomenß, 
ficf,> fteptif d,>, wenn nid,>t abweifenb, tm(>ie(ten. <faft a(ß id,> f a(>, ba% eß 
mögfid,> ift, eine ibeeUe 9Zefonftruttion bes urfprüngfid,>en 91ebeneinanber gfeid)= 
a(teriger 6d,>id,>ten burd,> ba~ gan0e '2lfpengebirge 0tt finben, o(>ne irgenbtvo 
auf facieUen .\)iatuß 0u ftoljen, wagte id,> es, mid) bebingungßweife gewiff en 
:ffieinungßäuljerungen an0ufcf,>Heljen. <:iteftonif cf)c unb ~ratigrap(>ifcf)e CJ)rüfung 
aUer c:DetaH13, fonf equenteß c:Durcf,>fü(>ren ber a{s rid)tig erfonnten (füunbfe(>ren 
faff en in ber <:itat bas cprobfem faft reft(oß föfen. 

Ci)ie 9Zefonftruftion ber Ci)inge, wie fie in ber CDorbeit waren, ift bie 
t)Ortte(>mfte '2lufgabe ber <ßeo(ogie. ::iüie fe(>r tiie :ffil)t0en unb i(>re (ßenoff en 
tatfäd)ficf) bie S~lippen lVaren, an betten bie cnerf ucf)e bll biefen 9Zefonftmftionen 
f cf)eitem muvten, wiU id> nicf)t barlegen. 3cf) möcf)te - aUerbingß nur an= 
beutungsweife - beigen, wie für bie mef o0oif cf,>en Seitabfcf)nitte ber (fotwid= 
{ungßgefd>icf)te unf erer (fabe, für bie Seiten ber <:itriaß= unb Suraformation, 
wir ben Suftanb ber Cfrboberf{äcf)e im <.ßebiet unf erer '2Upen uns t)ergegen= 
wärtigen fönnen; aUerbingß müff en wir ba über bief en engbegrenöten 9Zaum 
(>inaußgreifen. 3cf) f cf)Hbere baß öeitficf)e 91ebeneinanber t)erfcf)ieben tiefer unb 
t)erf cf)iebenartig bet)ölferter 'JJ(eere t)on 91orben nacf) 6üben quer burd,> ben 
mittlem ~eil ber 6cf)wei0eralpen t)Orf cf)reitenb. 

Ci)ie 6ebimente ber <:it ri a 13 bei t im !Jetttra(en Cfuropa finb cf)aratterifiert 
burd) eine '\to{ge t)on 6anbfteinen, 'JJ(erge!n unb 52itora(foffen, <ßips unb 
6teinf a{&; eß (>errfd,>te (>ier ein <ninnenmeer. 6übivärtß ftoljen wir auf eine 
aUmii(>(icf)e 9Zebuftion in ber 9Zeicf)(>altigfeit unb ~Räcf)tigfeit ber 6ebimente; 
bief eß feicf)te 9J1eer, (>ie unb ba unterbrocf)en t)On 52anbrüden, be(>nte fiel) auß 
über baß gan!Je betttra(e <ßebiet unf erer (>eutigen '2lfpen. c:Dann aber, wie wir 
auß ber 91atur ber 6cf)icf,>tgefteine (>erauß(ef en, tvurbe baß 'JJ(eer fübwiirtß 
immer tiefer; einem tveit ficf) außbe(>nenben 'me(tmeer ge(>örte bama(s baß 
<ßebiet füblicf,> ber (>eutigen '2llpen an. 

Sur 3urn1J ei t treffen tvir im betttra(en <furopa ein fontinuiedid,> (>err= 
f cf,>enbeß 'JJ(eer; tvie ber 'mecf,>fef 1:>on faffigen unb tonigen 6d,>icf,>ten !Jeigt, 
tvar baßf eCbe nid,>t f e(>r tief unb bie <:itiefe tvecf)f efte öfter im rauf ber Seit 
an berf e(ben 6teUe. föne auljerorbendicf) reicf)e '\tauna belebte baß 'JJ(eer bUr 
Sura!Jeit. (fügen 6üben iinberte ficf) bie 91atur bief eß 'JJ(eereß t)orerft nur 
tvenig unb aucf) nicf)t in g(eicf)er 'meif e in aUen '2lbf d)nitten ber langbauem= 
ben Sura1Jeit. <.ßegen bie !Jentra(e Sone ber (>eutigen '2{(pen (>in muvte auß 
bem t)On Drt !JU ürt ung{eicf) tiefen :ffieer ba unb bort 52anb aufgetaucf)t fein. 
<nreccien, ~oraUenfaffe, fonbpf{anbenfü(>renbe :ffierge( famen bUr '2lblagerung. 
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~ann aber in einer weiteren füblid)eren ~egion, weld)e ber f)eutigen ~ebian· 
5one ber '2Upen entfprid)t, mu% auf baß f eid)te ~eer ber ~tim~ ein ebenfaUß 
f eid)teß Surameer in f)omogener '2lusbHbung burd) baß gan5e '2llpengebiet 
gefolgt fein. ~er c;ßoben biefeß ~eeres fentte fiel) fontinuierlid) unb f o fonnte 
fiel) in ungef)eurer ~äd)tigteit ein 6t,>ftem tion foffigen, tonigen unb f anbigen 
~etritusgefteinen ablagern. (foblid), genau f o wie 5ur ~rias5eit, tiertiefte ftd) 
aud) bief es 0entralalpine Surameer fübwärg immer mef)r unb f d)He%Hd) finben 
wir in ber f)eutigen ~ittelmeerregion aud) 5ur Sura5eit ein offenes Weltmeer. 
Wir begreifen nun einerfeits, wesf)alb im allgemeinen bie '2lmmonitengef d)led)ter 
6d)wabens tierf d)ieben ftnb tlon benjenigen ber rombarbei: ein feid)tes, an 
6infftoffen reid)es ~eer, in weld)em bie '2lmmoniten fiel) nid)t red)t wof)l 
gefüf)lt f)aben müff en, trennte beibe ~egionen unb anberfeitS ift es bod) 
wieberum tierftänbHd), ba% aus '2lblagerungen, bie nad) unferer '2lnf d)auungs· 
weife bireft füblid) bes '2larmaffitis gelegen f)aben, ein ci3ermifd)en f d)wäbifd)er 
unb mebiterraner t)=ormen befonnt geworben ift. 

Sef)t fonn id) aud) nod) einmal tur5 bie auffaUenbfte (figentümlid)feit 
bes ~Hppenpf)änomenes. berüf)ren. '2ln ben (füswilerftöden, an ben ~t)tf)en 
unb bei Sberg fanb man 6ebimente ber ~riasformation, bie genau in if)rer 
t)=offtlfüf)rung iibereinftimmen mit benjenigen ber rombarbei. 91orbwärtß unb 
fübwärts aber tion bief en engbegren5ten 'l)unften fanben ftd) nur '2lblagerungen, 
bie bem t)=acießgebiet bes feid)ten, mitteleuropäif d)en ~riaßmeereß angef)ören. 
6ud)te man, waß 5unäd)ftliegenb erf d)ien, baß '2luftreten bief er frembartigen 
~riasgefteine 5u erflären burd) ein <fmporfted)en berf elben auß ber ~iefe ober 
burd) einen '2luffd)ub tion 91orben f)er auß bem f d)wei5erif d)en ~itteUanb 
f)ertior - in beiben 'JäUen mu%te man annef)men, ba% mitten im (fübiet beß 
f eid)ten ~riaßmeereß gan5 untiermittelt f)ier ein tiefer ~eereßarm ftd) burd)· 
ge5ogen f)ätte, in weld)em bie ~iere f üb Hd) er ~egionen gelebt f)ätten : ein 
facieUer .\Jiatuß war untiermeiblid). ~aburd) aber, ba% wir bief e bem baf alen, 
autod)tf)onen illebirge aufliegenben ~riaßfoffe an ben 6übranb ber '2llpen 
5urüdtierf ef)en, erlangen wir wieber bie tioUfte facieUe .\)armonie. 

* * * 
.Üb erb Hefen wir ben illebirgßbau ber 6d)wei5eralpen im illantien, f o er· 

fennen wir, ba% gerabe im mittlern ~eil berf elben, ba Wo bie SwiUing6maffitle 
beß <Jinfteraarf)ornß unb beß 6t. illottf)arb fid) erf)eben, bie ma~imalfte '2luf· 
ftauung beß illebirgeß ftattgefunben f)at. ~ie illebirgßelemente, f)ier am meiften 
über baß ~eeresnitieau erf)oben, finb f)ier aud) am ftärfften benubiert. Wir 
fommen 5u ber '2lnnaf)me, ba% über bem 6t. illottf)arb einft eine illefteins· 
fd)id)t gelegen f)at, bie über 10,000 m mäd)tig war. Weftwärtß unb oftwärts 
beß '2larmaffttiß auf ber finie c;ßobenfee=<If)iatienna einerf eitß, t)=reiburg·Stirea 
anberf eitß Hegt bie c;ßafiß beß illebirgeß tiefer . .\)ier ftnb beßf)alb bie wenigei­
f)od) aufgeftauten 6d)id)ten aud) in geringerem c;ßetrage erobiert Worben. '2luf 
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bief en beiben finien fonn es uns e9er gelingen, ben 3ufammen9ang ber 
einftigen f ebimentären COebecfung bes (füunbgebirges wieber 3u refonftruieren. 
~atfäd)lid) erfennen wir in ber einftigen 2lufeinanberf o(ge ber 't}aciesentroicf= 
fungen tion 91orb nad) 6üb burd) ball <Bebirge im üften unb im <mefteu 
geroilf e '2lnafogien, fobal3 roir es tierfud)en fönnen ben Suftanb bes eanbes, 
belf en (füfteine fpäter{)in 3um (fübirgllft)ftem unf erer '2llpen 0uf ammengeftaut 
roorben finb, uns in feinen (fotroicflungsp{)af en 3u refonftruieren. <mir fommen 
f o ba3u, bie ©eologifd)e ©ef d)id)te bee ~Uvenfonbee 3u ergrünben . 

.Über bie 91atur unf erell eanbes in ber äfteften cperiobe ber (fabgef d)id)te, 
3ur Seit bes t:pa(äo0oifomß roiff en roir f e{)r roenig. Ci)ie äfteften burd) 
't}offHfü{)rung d)aratterifierten 6ebimente ge{)ören bem jüngften cpafoo3oifom, 
bem 5~arbon an. 2lus ber 2lrt unb <meife, roie {)eute ba unb bort im Um= 
freif e ber 6d)weiö forbonifd)e 6ebimente (!U ~age treten, fönnen tt)ir ben 
6d)lul3 0ie{)en, blll3 auf einem uralten 't_feftfanbe ba unb bort in 6ül3roa1f er= 
becfen 6anbfteine unb ~onfd)ief er mit 5t'o{)fen 3um '2lbf af} gelangt finb in 
rdatiti geringer 9Jiäd)tigteit. \Das ~eer ber 5tarbon3eit {)at tion 91orben 
{)er bis in bie füblid)en Q3ogef en gereid)t. 

<mie überaU {)atten aud) im <Bebiete ber '2Hpen roä{)renb ber erften 
Seiten ber <frbgef d)id)te in grol3artigem 9J~al3ftabe C){eaftionen bes <frbinnem 
nad) aul3en ftattgefunben, inbem tior3ugsroeif e granitifd)es ~agma in f ofd)er 
~enge unter ber 6ebimentbecfe erftarrte unb 3roif d)en bie 6ebimente ein= 
brang, balj bief es ©efteinsmaterial ein mäd)tiger COeftanbteH ber feften <frbrinbe 
rourbe. Sn tform tion ©ängen, eagem unb gröljem ~alf en, f ogenannten 
i:accoHt{)en, finb bief e alten ©ranite ben urfprünglid) {)ori3ontalen 6ebimenten 
ber tiorforbonif d)ett Seit eingelagert, unb {)atten biefe!ben tt)o{)l aud) fteUen= 
weife burd) ~ontattmetamorp{)of e tieränbert. 

Sur ~arbon3eit entfte{)en in unferem ©ebiete llttd) oberf{äd)lid)e tiulfonif d)e 
COHbungen, es finb bies 3um COeif piel bie cporp{)t)re an ber 'minbgäUe. 

Q3on einem gef onberten alpinen 6t)ftem war am <fnbe ber pafoo3oifd)en 
cperiobe nod) feine 6pur tior{)anben. <Ban3 ~itteleuropa bot ben '2lnblicf 
einer {)üge!igen cprateau=eanbf d)aft bar, auf roefd)er fiel) {)ier unb bort 6een 
unb f eid)te ~eere ausbreiteten. 

'2lm <fnbe ber ~arbon3eit begannen im {)eutigen '2llpengebiet bie gebirgs= 
bi!benben sträfte 3um erftenma(e in beut!id) nad)roeisbarer <meif e fiel) ge!tenb 
3u mad)en. Ci)as gan3e fonforbante 6t)ftem ber alten ©neif e unb pafoo= 
3oifd)en 6ebimente mit ben eingef d)!offenen <fruptfogefteinen rourbe burd) eine 
tangential 3ur <frboberfiäd)e roirfenbe St'raft in 'Ja(ten gelegt. Ci)er ©egen= 
f af} bes geo!ogif d)en COaueß ber Ed)l1>ei0eralpen im 9?orben unb im 6üben 
beß 9{f)eineß unb ber 9{f)one ertfiirt fid) a(s eine <[tolge ber <freignilf e ber 
bama!igen Seit. Q3on bief er 't_fa(tung am (fobe bes cpaläo3oifomß rourbe gan3 
~itte!europa erfaljt. Q3on ber 9{f)ein=~{)onelinie, <f{)ur=:U~artignt), biß an 
ben 9?orbranb ber {)o{)en Q3enn, bes roeftfälif d)en 6auer!anbeß unb bes S)ar3es 
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f)atte fiel) ein einf)eitlid)e6 '\ra(tengebirge, ba6 <n a ri 6 ci f cf) e ffi e birg e, aufgebaut. 
\Die (füfteinßmaff en ber mebianen Sone ber QUpen f)ingegen tl)urben bama(ß in 
if)rer urfprünglid)en l:agerung nid)t geftört. \Dama(ß tl)ar alf o ber ffiegenf atj 

o"-'if d)en nörblid)er unb füblid)er Sone nod) l:liel f d)ärfer außgeprägt a(ß 0ur 
Setyt0eit. '2lm Eiübranb beß ins f)eutige '2Upengebiet (>ineingreifenben <nariß= 
cifd)en G3ebirgeß bilbete fiel) aus bem \Detritus besfelben ein 6d)utttl)aU: ~er 
<nerrucano ber (ßfomera(pen unb beß CSünbneroberlanbeß, ber ~uar0it beß 
.Untertl)aUiß finb bie 9Zefte beßfelben. - <mäf)renb bie (ßefteinßmaff en ber 
mebianen alpinen Sone: G3ran cparabifo, ~onte 9Zofa, \teffin, 9Z(>einwalbf)orn 
in if)rer urfprünglid)en l:agerung nid)t geftört tl)orben finb, f etjte bie l:larißcifd)e 
ffiebirgßbilbung tl)ieber ein in ben f)eutigen Eiübalpen: \Die Sone l:lon Sl:lrea, 
baß Eieegebirge finb ~efte biefeß voftfarbonif d)en G3ebirge6. 

G:ß ift eine aUgemeine G:tf d)einung, ba~ außgebef)nte unb energif d)e '\ra(tung 
im G3efolge (>at baß ~ad)btängen l:lu(fonif d)en ~agmaß auß bet \tiefe. <niele 
granitif d)e ffiefteine beß 6d)war0walbeß unb ber <nogefen, beß ~ont CSlanc=, 
beß G3ottf)arb= unb beß 12latmaffit>ß finb f o a(ß '\ro(gewidung ber t>arißcif d)en 
G3ebirgßbilbung aufäufaff en. Sum \teil ift biefeß t>u(fonif d)e ~agma in bet 
\tiefe unter ber (frboberffäd)e etftarrt, 0um \teil ift eG alß i:al:la 0u \tage ge= 
treten. Eio finben wir im <nerrucano eingelagert ~uar0porpf)t)re, 0. CS. bei 
CSetgün an ber '2Ubu!aftra~e unb ~e!ap(>t)re in bem (>eute in ben (ßfomer 
'\rreibergen liegenben, aber auß bem CSünbner 9Zf)eintal ftammenben <nerrucano. 
G3an0 bef onberß energif d) aber tl)ar biefe t>ulfonif d)e \tätig feit am (fobe ber 
J>a(äo0oif d)en unb 0u CSeginn ber mef o0oif d)en Seit im (ßebiet ber Eiübalpen. 
~icfelet3füf)renbe Dlit>infelfe, \Diorite, ©abbro erfüllen a(ß \tiefengefteine bie 
Sone t>on St>rea; an biefelbe rei(>en fiel) fübwärtß bie (ßranitmaffen t>on CSat>eno 
unb <nal Eiefia. \Die Dberf(äd)energüff e, bie 0u bief en granitif d)en \tiefen= 
gefteinen gef)ören, finb bie cporp(>t)tbecten 0wif d)en <na! Eiefia unb l:ugano, f otl)ie 
biejenigen t>on CS03en in Eiübtt)tol. <non CSebeutung ift eß, ba~ bief e jung= 
pa(äo3oif d)en Sntrufionen t>on t>u(fonif d)em ~agma in ben füböftlid)en Ql(pen, 
im '2lbameUo 3. CS., fortgebauert f)aben aud) nod) in ber mef o0oif d)en Seit. 

<non bem einftigen 0uf ammenf)ängenben, weit außgebef)nten t>arißcif d)en 
G3ebirge geben uns f)eute nur nod) wenige 1iu \tage tretenbe 9Zefte ~enntniß. 
'2lußgebef)nte ~aff en beßfelben finb t>erfenft in ber \tiefe unb nod) t>on 
jüngeren Eiebimenten überbectt. 

Sebeß aufftauenbe G3ebirge tl)irb angenagt burd) bie nit>eUicrenbe S'traft 
beß <maff erß, eß wirb abgetragen unb über ben außgeebneten 9Zumpf beß= 
felben breiten fiel) feine \trümmer unb neue ~aff en t>on Eiebimenten. \Daß 
9J1eer überf(utet wieber bie EiteUe, wo einft f)of)e CSerge fiel) erf)oben f)aben. 
l:e(>rreid) für unß ift baß Eitubium t>on <nogefen unb 6d)war3walb, ber 
beutf d)en 9J1ittelgebirge überf)auvt, beß Sentrali>lateau l:lon '\rranfreid), ber 
CSrctagne. G:ß finb biefe G3ebiete, bei analogem (ßrunbplane in i(>rer <fotwict= 
(ung (>inter berjenigen ber Ql(pen 1iurüctgeblieben unb fü(>ten unß alf o gleid)fam 
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frü9ere 6tabien ber alpinen <.ßebirgßbilbung tior '2!ugen. 3n ober tiie(me9r 
an f o(cf)en ättem <.ßebirgen werben nllturgemä» 6ebimente 9ori3onta( gelagert 
fein, beren '.iiquitia(ente in ben '2!Cpen fteH aufgericf)tet finb. 

Unter ben in ber 91ormanbie f)ori3onta( liegenben 3uraf cf)icf)ten taucf)t 
gegen 'meften, in ber <nreta g n e, ein a(teß )Ja(tengebirge empor, beff en jüngfte 
mitgefa(teten 6ebimente ber ~arbon3eit ange9ören. <!lie )Ja(ten bief eß forbonif d)en 
<.ßebirges wurben benubiert, niebere 5'ügel3üge finb 9eute bic (ei)ten ~efte 
gewaltiger <.ßebirgßfetten. 6eit ber ~arbon0eit ift baß i?anb niema{ß me9r 
tioUftänbig tiom ~eere überflutet Worben. -- 'mir wiff en, ba», wo 9eute bie 
nörb!icf)en 6cf)wei3era(pen, 6d)War31ua(b unb 03ogef en fid) cr9eben, 0u <i:nbe 
ber ~arbo113eit ebenfaUß ein <.ßebirge entftanben war, ba% bann bie )Ja(ten 
beßf e(ben burd) bie <i:rofion abgetragen wurben unb baß <.ßebiet lange Seit 
)Jeft(anb blieb. <!lie 9eu~ige <nretagne fü9rt un\3 ben geotdtonifd)en 
Suftanb ber norbalpiiten Sone tior '2!ugen, wie er tion ber Seit 
beß 03errucano bi'3 3um i?iaß 9errfcf)enb war. 'mie 9eute bie 'maffer 
bes ~anales unb beß attantif d)en ~0eans an ben ~üften beß a(ten )Jefttanbeß 
ber <-Oretagne nagen unb immer weiter lanbeinwärtß tiorbringen, f o breitete 
fid) einft im '2!Cpengebiet l:>aß 3uramcer aUmä9Hd) über baß )Jefttanb auß. 

<!lie mef 03oifd)en 6ebimente 9atten baß tiarißcifcf)e <.ßebirge, b. 9. gan0 
~itte{europa überbecft. 'mä9renb fic aber 1iur ~ertiär3eit 3ug(eid) mit i9rer 
ä(tem Unterlage einerf eitß in ben '2!Cpen unb im 3ura auf gefaltet \tlurben, 
anberf eitß im <.ßebiete beß f cf)wei3erif d)en .\)ügeUanbeß unb ber oberr9dnifcf)en 
~iefebene 3ur ~iefe fanfen, finb 6d)war3wa(b, 03ogefen unb baß fran= 
3öfifcf)e Sentra(p(ateau feit <i:nbe ber mefo3oifd)en Seit im <.ßrovcn unb 
<.ßan3en ftationär geblieben unb nur bie sträfte ber <!lenubation 9aben 9ier 
feit jener Seit baß ~elief bes <.ßebirgeß mobifüiert. <Ba, wo auf biefen 
<.ßebirgen bie mefo3oifd)e 6ebimentbecfe tion ber <!lcnubation tier= 
fd)ont geblieben ift, fe9en wir baß getreue CZ3Hb beß <naueß ber 
nörblid)en 6d)wei3era(pen tior i9rer (et}ten )Ja(tung tior uns; wo 
jebocf), wie im füb(icf)en 6cf)war3wa(b unb in ben gegenübediegenben 03ogefen 
bie 6ebimente benubiert wurben, ent9üUt fiel) aud) 9ier, wie in ber <-Oretagne, 
baß alte <i:uropa, wie es am 6d)luff e ber paläo3oif d)en Seit fiel) gebilbet 9atte. 

<i:benf o wie in 03ogefen unb 6d)war3wa(b 9aben fiel) im gan3en <.ßebiet 
bes 3ura, beß ~itteUanbeß unb ber '2!Cpen über ben paläo3oif cf)en ~em bie 
6ebimente ber ~ria6=3ura=~reibe unb ~ertiärformation abgelagert. <Ba% bief er 
Untergrunb nicf)t g(eicf)artig ftruiert ift burcf.> baß gan3e <.ßebiet, wiff en wir 
bereits. <!laß tiarißcif cf) gefaltete ~umpfgebirge liegt unter ber ~afe( unb unter 
ben ~etten bes 3ura, eß unterteuft bie ~olaff e bes ~itteUanbeß unb in fteiC 
aufgerid)teten, 3uf ammengeftauten CSänfen tritt es wieber 9ertior im '2!ar= unb 
<.ßott9arbmaffitl. 6übHcf) beß Sentra(maffitls glätten fid> bie )Ja(ten, bie <.ßneif e 
beß '.teffin tagen 9ori3onta( wä9renb ber gan3en mef 03oif d)en Seit; bann in ber 
Sone uon 3tirea unb im 6eegebirge fet}en bie tiarißcif cf)en )Ja(ten wieber ein. 

6 
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fön .'Oauvt3iel ber geologif cl)en CJorfcl)ung ift eß nun 3u unterfucl)en, tvie 
im Q!Cpengebiet bie 9Jieere 3u= unb abgefloff en finb mä(mnb ber gan3en 3eit 
bes 9Jief 03oifumß unb bes äCtern \tertiär. <Jür jebe 6teUe ber Qtlven muf3 
biefe <J\efonftruftion gegeben tverben; aber faft unlösbar erf cl)eint baß cproblem, 
tvenn tvir bebenfen, baf3 fein 6teind)en, ja fein ~erg me~r in ben Q!Cven ba 
Hegt, tvo fein urfvrüngHd)er ~iCbungßort tvar, baf3 tvir ~unbert unb me~r 
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Si'Hometer tveiter bie C:Serge tvieber tmfcf)ieben müjTen. um baß urfprünglicf)e 
91ebeneinanber unb Übereinanber ber @efteinßbHbungen 1uieber 3u er{,>aften. 
Cffiie baß (fübiet ber 6d)tveijera{pen außgefe{)en {)at l>Or ber jungtertiiiren 
.\)auptfaftung, 1>or ber Snbi1>ibualifierung bes illebirgeß, baß müjTen tvir tviffen, 
tvenn tvir ben f,>eutigen C:Sau bes (fübirges 1>erfte{,>en tvoUen. 

'2luf illrunb tveitgef,>enber Cöergfeid)ungen unb CöeraUgemeinerungen ge= 
fingt eß, bie mef 03oifcf)e unb afttertiäre 6cbimentbecfe im '2lfpengebiet in i{,>rer 
{,>t)pot{,>etifcf)en primären (fotwicHung 0onenweif e 1>on 91orb nacf) 6üb 3u 
gliebern. Cffio bie 6ebimente 1>on 91orben {)er unter ber 9.nofoff e emporfteigen 
unb an ben auffteigenben 1>arißcif cf)en Si'ern beß (füunbgebirgeß ficf) anfe{,>nen, 
3eigen fie biejenige t5=acieß, bie mit ber mitte{europäif cf)en am meiften überein= 
Wimmt. S:lier {,>aben wir bas <.ßebiet, ba5 als ,,,Pefl> etif cf) '2lutocf)t{,>on" unb 
a{s „.ße(1>etifcf)e <!lecfen" beöeicf)net wirb, fübwärts baran rei{,>en ficf) bie 
Sonen aUmäf,>licf) in einanber überge{,>enber ts:aciesentwicr(ungen, bie benannt 
Worben finb: Si'!ipp en f a ci es, CS re c ci en f a ci eß, CS ü n b n er f cf) i ef erf a ci es, 
8ftafpine unb 9.nebiterrane ober <!linaribifd)e ts:acieß. Sebeß ts:acieß= 
gebiet {,>at annäf,>emb ein i{,>m eigentümlid)eß <.ßrunbgebirge: <!lie {,>efoetif d)e 
ts:acieß ru{,>t auf bem nörblid)en <;teH bes {,>eute (!U ben '2lfpen ge{,>örenben 
1>atißcif d)en ©ebirges. Si'Hppen= unb C:Sreccienfacieß Hegen auf einem Stvif d)en= 
gebiet 3wifd)en 1>ariscif d) gefaltetem illrunbgebirge unb ber mebianen Sone 
{,>ori3onta( Hegenber ©neif e. C:Se3eid)nenb für bieß ©ebiet ift ber Umftanb, 
bap bie CSeftanbteHe bes ©runbgebirgeß refoti1> {,>od) aufragen unb bas 9.naterial 
für CSreccienbHbung butd) bie gan3e mef oaoif cbe Seit bis ins <.focän geliefert 
{,>aben. <!ler mebianen G3neiß3one eigentümfid) ift bie g:{t)f d)facieß bet C:Sünbner= 
fd)iefer. '2luf ber Sone 1>on S1>rea unb auf bem 6eegebirge Hegen bie 6ebimente 
in oftalpiner unb binaribif d)er ts:acieß. 

fön weiteres cpoftufot alpiner <.ßeofogie ift eß nun, 3u unterf ud)en, wie 
bief eß gan3e, 3um <;teH red)t {,>eterogen aufgebaute 6d)id)tenft)ftem, mit einge= 
lagerten <.frupti1>gefteinen, 3u bem {,>eute als ein{,>eitlid)et C:Sau uns entgegen= 
tretenben '2llpengebirge 3ufammengef d)tveipt tvorben ift. '2lm <.fnbe ber ältern 
<;tertiär3eit gab eß nod) feine '2lfpen, erft feit biefem refotil> jungen geofogif d)en 
Seitabf d)nitt ift baß ftof3e illebäube aufgerid)tet unb 3. <;t. tvieber 3erftört 
Worben. '2lud) auper{,>alb bes alpinen <ßebirgßft)ftemß finb feit 6d)fup beß 
äftern <;tertiärß, feit bet 8 (i g o c ä na ei t gebirgßbilbenbe Q3eränberungen ein= 
getreten. Cffiit fönnen nad)weifen, bap bamalß Mm 6übweftranb bes {,>eutigen 
.ßar3eß längs einer norbfüb l>etfaufenben rinie entfpred)enb bes {,>eutigen 9Z{,>ein= 
ta{eß 1>on ts:ranffutt a.;9.n. bis C:Saf ef, quer burd) Sura unb bie '2lfpen biß 
S1>rea fiel.> eine 6enfungß3one entwicfef t {,>at. Jn biefe <Senfe brang baß 9.neer 
l.)on 91orben {)er ein in bie werbenbe oberr{,>einif cf)e <;tiefebene unb 1>on ben 
f o fiel.> empor{,>ebenben 9Zanbgebirgen bes 6d)war3tvalbes unb bet Q3ogefen 
tvurbe bie mef 03oif d)e 6ebimentbecfe aberobiert. <.finbtüd)e bet feften <.frbfrufte 
unb bamit l.)erbunbeneß '2lufbringen l.)u{fonifd)er 9.nagmen d)arafterifieren bie 
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gebirgsbHbenben <:Bewegungen be\3 mitt!ern (forova 3ur stertiär3eit. <!ler 
f cf)wei3erif cf)e stafeljura ge9ört mit 3u bief em 6t)ftem, wo bentri\)etale <:Be= 
wegungen ber (frbfrufte 9errf cf)enb waren. 

Sm al\)inen <.ßebiet müff en fiel) t>orerft infolge weitaul3greifenber <fin= 
f enfungen unb wo9l aud) infolge gleicf)3eitiger 2luf~auungen nam9afte 91it>eau= 
bifferen3en 9eraußgebHbet 9aben unb ba\3 IBanbe ift ergriffen Worben t>on einer 
gewaltigen, lange Seit anbauernben, t>on 91orb nacf) 6üb gerid)teten, tangentialen 
6cf)ubfraft. qßaß bief e 6d)ubfraft bewirft 9at, baß 3eigt um~ ber 9eutige 
<:Bau ber 211\)en. 

qßie im fön3elnen ge3eigt wurbe, fönnen wir im <.ßebirge ben <!3edauf 
ber 6cf)icf)ten f o !:>erfolgen, ba~ in erfter einie erfonnt wirb, wie am 91orb= 
ranb ber al\)inen Sentralmoffil>e bie füblicf)en steile in mäcf)tigen <[)=alten auf 
bie ebenfaUs norbwärt\3 überftür3ten n ö r b li d) en steile fiel) 9inübedegen. <!lie 
9elt>etifd)en <!leden (ffilarner <!lecffalte mit 6äntißteHbede; 2l~enteHbede zc.) 
legen fiel) auf baß autocf)t9one 9elt>etif d)e IBebirge. <!3om 6übranb ber Sentral= 
maffit>e, aus ber 9Z9einta(= unb 9Z9onetalnarbe l)eram3, t>on ben i>ö9en 
t>on (fütt9arb unb 9Ront=<:Blancmaffit> 9erob, fcf)ieben fid) norbwärtß ~Hvven= 
bede unb CSreccienbede. <!3om 8rtler {)er legt fid) bie 8ftal\)ine <!lede 
über baß mittlere CSünben biß inß <!3oradberg unb als i9r '2.iquit>alent in ber 
weftlicf)en 6cf)wei3 wirb t>on ben i>ö9en beß St>reamaffit>13 ber <!l en t CS la n cf) e= 
<!l edenfern abgefd)oben unb im3 mittlere qßaUiß gelegt. <!lie 6ebimente, bie 
in mebiterraner <Jaciel'S über bem Simamafftt> gelegen 9aben, gelangen all'S 
6 üb a l V in e <!l e cf e nod) weiter nacf) 91orben ; bei Sberg, in ben (füswHer= 
ftöden Hegen fie 3u oberit auf bem gan3en 6t)ftem ber <!leden, bie f uf3effit> 
t>om stief~en 3um S'.>öcf)ften immer je einen weiter fübCicf) gelegenen .Urfvrung 
befit)en. 

Jig. 80. 
Deck.cf"/.geOlece 

~~~~~~~~~~--- s . OberJldor/ Lah1a.l Urilerengadin 
(Ten..Sler} Jn.1/.;1 

Orller Adomelfo 

Wu.rze!qebietR. 

6c!Jemotijc!Jc '.Darjtcllung llcr \j'oltnngsllcrfen in lJcn öitlidJcn füµcn (fü. 6tcinmonn, 
3eitic!Jrift b. '.!! • .Öjt. ~llµcnucrcins. 37. 1906) . 

.Ungemeff ene Seiträume l)aben bief e gewaltigen gebirgl'Sbilbenben <!3orgänge 
beanfvrucf)t. <!lie fiel) aufftauenben <.ßebirgl3moff en wurben burcf) (frofion öet= 
ftört. <!lie Suf ammenfet)ung be\3 6cf)uttwaUe13 am 91orbranb be\3 <.ßebirgel'S, 
beff en (fotfte9ung 3u CSeginn ber jüngern stertiätöeit einf et)t, weift barauf 9in, 
ba~ bamals bie weit au\3 bem 6üben ftammenben <!leden bie ber <!lenubation 
fiel) barbietenbe 8berfläcf)e gebHbet 9aben. S'.>iemit l)aben wir \)rin3i\)ieU bie 
eöfung für bal'S cproblem bet (fotfte9ung ber e~otif d)en 91agelflu9 gefunben. 
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©er l!Ur ~iociinl!eit angelegte 6cf)utttvaU beß (fübirges, tvelcf)er tvä9renb 
ber gro~en '2.lußbe9nung ber (ßletf cf)er burcf) 'J.l?oriinenmateria( weiter aufgebaut 
tvurbe, tviicf)ft bis 9eute immer fort. ©ie lof en )3=(u~geröUe merben l!Um feften 
illeftein ber bHutlia(en 91agelflu9 tlerfütet. ©ie illef cf)iebe ber <i}lüff e füllen 
bie alvinen ~anbfeen aUmä9Hcf) aus, gerabe f o mie 0ur ~iociinl!eit alvine 
Eitröme miicf)tige ©eltas in baß feicf)te ~eer ber ~itteff cf)tveill 9inau6gebaut 
9atten. - ©iejenige cperiobe ber illefteinßbHbung, bie nur auf ~often beß 
l:lor9anbenen <naumateriales bes illebirgeß tvirff am ift unb bie l!U '2.lnfang ber 
jüngern ~ertiiirl!eit begonnen 9at, bauert 9eute nocf) fort unb tvirb erft bann 
i9r (fobe finben, tvenn baß '2.llvengebirge tloUftiinbig ni1>eUiert fein tvirb unb 
baß ~eer 1>on neuem bauemb unfere illegenben überflutet. 

* * 
* 

füefaltete „Unterfte S"{'reibe" an ber <ll~enftrnjje. 

Phot. Dr. H. Preiswerk 1 .I ______ I 
0 10 50 m 

Eid,lid)tfaltungen uon CJ\ötgibolomit un'o !Uuartenf d)iefer. 
c:p. Udaun - c:p. 91er am \töbi. ß'ig. s2. 

JO cm 

'llgl. ~l. .\)eim. !l.l. ('1. G. xxn. 

~lxen, 

itrnf)L' 

Urner, 
icc 
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\Die ~eweglid)feit ber (füfteinßmaff en im (füopen ift bie ~ebingung für 
bie (fotfte(>ung ber (fübirge. \Die (frbbeben finb ber ~eweiß bafür, bap aud) 
l)eute nod) bie föbrinbe nid)t ftarr ift. cmenn wir einerf eitß aus ber anor= 
ma{en '2lufeinanbedagerung ber (füfteinßmaff en in ben '2l!pen auf eine ~ranß= 
portfä(>igfeit ber ~aff en fd)füpen müff en, f o ift eß anbrerfeitß eine bef onbere 
petrograp(>if d)e '2lußbiCbung, b. 9. eine nad)träglid) eingetretene .Umformung 
ber alpinen (füfteinßarten, bie uns weiter(>in erfennen !äpt, bap aud) bie (ß e= 
fteinßmaffe f e(bft \leränbedid) ift. cn3enn id) biß je4t {ebig(id) l)On ber 
~eweglid)feit ber <.ßebirgßteiCe, ber <.ßefteinßmaff en im <.ßropen, gefprod)en (labe, 
finb f omit bie mobemen geofogifd)en CJ)robreme beß '2l!pengebirgeß nur 3um 
~eil berüdfid)tigt Worben. 6d)ritt auf 6d)ritt begegnen wir im <.ßebirge ~at= 
f ad)en, bie bem funbigen '2luge aud) eine gewa{tige ftofflid)e unb ftruftureUe 
.Um w an b {u n g ß f ä 9 i g t ei t ber <.ßefteine offenbaren. .Über '2lrt unb .Urf ad)e 
ber ~etamorp(>of e a{piner ©efteine ift (>eute ber cn3iberftreit ber ~einungen 
9e~ig entbrannt. .Unabweißlid) ift aber bie ~atf ad)e, bap ber ~ed)anißmuß 
ber <.ßebirgßbilbung fiel) aud) äupert in einer burd)greifenben \Deformation ber 
baß (fübirge bUf ammenfe4enben <.ßefteine. '2lugenfäUig ift eß, wie bie urfprünglid) 
(>ori3onta{ fügenben 6d)id)tgefteine ba unb bort gebogen, gefa{tet, 3uf ammen= 
geftaut, l)erfnetet finb. \Daß <-OHb ber <Je{ßwanb im <.ßro~en fpiegelt fiel) wieber 
auf ber überfläd)e bes f(einen <.ßefteinßftüdeß. 

6toß im 6äntißgebfrge. ;\'ig. 83. 

Überliegcnbes Clictuölbc in GdJrnttcn!alt. 

Phot. Gebr. Wehrli 
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9'icf)t nur weicf)e mergelige !Scf)id)tgefteine werben gebogen unb gefaltet, 
af6 wären fie weid)eß p!aftif d)eß ~(ei, aucf) bicfbanfige fpröbe ~alfbänte bilben 
prad)tl.loU gef d)wungene (füwölbe. 

Sn ben <.ßefteinen eingef d)loff ene 9)etrefaften werben beformiert. ~reiß= 
runbe '2lmmoniten finb eUiptif cf) in bie ~änge ge3ogen, bie 9arten ~e(emniten 
wurben in 6tücfe außeinanber geriff en. 

Seniff ene <:Belemniten in t\:~loritf d)iefer bes Hntern Cffieifien 3ura · 
bei ~ernigen ( 5"t. Hri ). frig. 84. 

C!ßir wiff en, ba~ ber im ~eereßgrunbe fiel) ab!agernbe <.ßefteinßfd)lamm 
tierfeftigt wurbe gan3 aUmä9Hcf), ba~ baraus eine 9arte, fpröbe <.ßefteinsbanf 
wurbe. f>ängft nacf) i9rer Q3erfeftigung ift ber t'Yaltungßpro3e~ eingetreten unb 
babei 9at fiel) baß 9arte fpröbe (füftein tier9a(ten wie eine buftile, biegf ame 
~affe. 

~ie mobernen Unterfucf)ungsmet9oben ber <ßefteine !aff en unß biß in bie 
let;ten t'Yein9eiten erfennen, auß welcf)en ~ineralien ein <.ßeftein befte9t unb 
wie bie <.ßemengteile fiel) aggregieren. ~em unbewaffneten '2luge nicf)t wa9r= 
ne9mbare Süge, bie bei f cf)einbar gan3 tierf d)iebenen <.ßefteinen auf gemein= 
famen Urfprung 9inweifen, werben offenbar. ~für edennen, wie gewiff e nur 
mit bem 9J1ifroffop beß 9)etrograp9en wa9rne9mbare ~ef onber9eiten ber ffie= 
fteine in mancf)en träUen auf eine beftimmte (fotfte9ungßart berfelben 9in= 
weifen. 

~ie alpinen <.ßefteinßarten finb alle b t) n am i f d) mobifüiert. ~ie tauf enb= 
fältige mifroffopif cf)e Unterf ud)ung ber im <.ßebirge am intenfitift gepre~t er= 
f cf)einenben <.ßefteine 3eigt unß burcf)weg 3erma(mung in erfter finie, bann aber 
bei ~rucffteigerung unb längerer ~auer beß ~rucfeß cf)emifcf)e '2luf(öfungen 
unb bei wieber eintretenber ~rucferniebrigung '2lußfriftaUif ation neuer ~ine= 
ralien. ~an barf bie tior '2lugen liegenben mecf)anifd)en ~eformationen 
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ber 6Jefteinsgemengteile, bie ~eformations= unb 9J1ifrobreccienftrufturen, nid)t 
ali~ ben 6d)werpuntt ber ~t) n am etamorp(>of e betrad)ten. 91eben ber m3irfung 
er(>ö(>ten ~rucfeß tritt biejenige er(>ö(>ter \temperatur unb löf enber Qlgentien 
gan5 bef onberß in m3Mung. fü(>ö(>te \temperatur unb ~ruct bei gleidneitiger 
<!inwirfong t:>on röfungßmitteln, b. (>. über9i~teß m3aff er in feinfter SDerteHung, 
baß ~o(>lenfäure, ~ief elfäure, SBorfäure unb \titanfäure ent(>ält, genügen allein 
t:>ollftänbig 0ur fütlärung weitge(>enbfter mineralif d)er Umbilbungen in ben 6Je= 
fteinßmaff en. '2ln 6teUe med)anif d)er SDorgänge treten d)emif d)e, b. (>. beibe 
finb eng mit eindnber t:>erbunben. 60 bebeutet ber SDorgang ber ~riftaUif a' 
tion im feften (ßeftein, baß unter ber f>errf d)aft bes 6Jebirgsbrucfeß ftel)t, unter 
Umftänben eine t:>ollftänbige 9Zegeneration beß mineralif d)en Sßeftanbeß eines 
<ßefteinß. '2lu6 einem normalen 6ebiment wirb im (fübirge ein „friftaUiner 
6d)iefer". 9J1an (>at gefunben, bav bie Qlrt ber 9J1ineralumbilbungen in ben 
6Jefteinen in d)arafteriftifd)er m3eif e bebingt ift burd) bie \tiefenftufe, in ber 
baß <ßeftein 0ur Seit feiner Utnwanblung fid) bc~nbet. ~ie allgemeine SDer= 
breitung friftaUiner Umbilbung ber <ßefteine in ben Ql(pen weift alf o barauf 
(>in, ba% bief elben fid) in ber cperiobe i(>rer ~ißlofotion, 0ur Seit ber <ßebirgß= 
bilbung, in f e(>r grover \tiefe in ber <!rbrinbe befunben (>aben. ~ie t(>eore= 
tif d)en cprofile, bie wir (>eute burd) bie Qllpen legen, 0eigen, ba% bie mef o= 
5oif d)en 6ebimente 0um SBeifpiel, ba wo fie am außgeprägteften friftaUinen 
i>abituß angenommen (>aben, 0ur Seit i(>rer <Jaltung 15 000 biß 20 000 9J1eter 
tief unter ber überfläd)e gelegen fein f ollen. Snfolge ber fpäter(>in wirfenben 
<!rofion finb bief e 6Jefteine erft wieber relatit:> nä(>er ber überfläd)e 0ugerücft 
worben. 

Unter ben t:>ielumftrittenen <&ragen in ber petrograp(>ifd)en <!rforf d)ung 
alpiner <ßefteine, (>anbelt eß fid) unter anberem um folgenbeß: Sn ben 0en= 
traten \teilen ber Qllpen beigen bie 6ebimente ber \triaiJ unb bes Sura nid)t 
me(>r i(>re normale Qlußbilbung, fie finb friftaUinifd) geworben, genau f o wie 
anberwärtß nur bie 6d)id)tgefteine ber älteften, a0oif d)en cperiobe außgebilbet 
finb. 9J1an möd)te fie für „Urgebirge" (>alten, jie fü(>ren aber ba unb bort 
cpetrefaftenreftc. 91ad) unferer Qlnf d)auung ift bie 9J1etamorp(>ofe ber <ßefteine 
urfäd)lid) gefnüpft an bie SDorgänge, bie bei ber 6Jebirgßbilbung in i(>rer gan0en 
Qlußbe(>nung unb ~omplifotion in Qlftion traten. ~ief e finb es, weld)e neue 
9J1ifd)ungen unb neueß 6Jewebe in ben <Jelßmaff en er0eugt (>aben. m3ir be= 
0eid)neten biefen cpro0e% ber <ßefteinßumbilbung alß ~t)namometamorp(>of e. 
91ad) einer anbern re(>re finb gewaltige 9J1aff en t:>on <!ruptit:>gefteinen 5wifd)en 
bie normalen 6ebimente eingebrungen unb (>aben bief elben am ~ontafte weit= 
(>in umgewanbelt. Um bief er 0weiten re9re über9aupt eine <füunbfoge geben 
5u fönnen, muv man granitartige <ßefteine ber 6d)wei5era(pen i(>rem geologif d)en 
Qllter nad) für jünger erflären, alß bie 6ebiritente ber Suraformation. ~er 
cneweiß für bief e f d)werwiegenbe Qlnna(>me ift nod) in feiner m3eif e geliefert. 

* * 
* 



90 

CSei meinen '2luseinanberf e{'lungen über bie (füo(ogie ber '2Hpen ()abe id) 
bis je{'lt ein roid)tiges S'tapite( faft gän0lid) au~er '2ld)t gelaff en, nämfid) baß 
t:prob(em ber \ta(= unb 6eebiCbung. '2lus ben bunflen \tiefen, in bie 
uns bie Cl)adegungen über bie ~metmnorp()ofe ber (füfteinc ()inabgefü()rt ()oben, 
fteigen roir tt>ieber an bie f onnige 'Uberfläd)e unb aud) ()ier tverben roir tvieber 
finben, roie burd) G:rtenntnis bes CSaues ber '2f(pen allein bie G:rf d)einungen 
uns tierftänbfid) roerben. Cl)ie alten <ßeoCogen f a()en in ben tiefen \ta(furd)en 
ber <ßebirge 6pa(ten, Uaffenbe 9Ziff e in ber G:rbfrufte; bie ~obernen Ce()ren 
uns, ba~ unbefümmert um ben CSau bes Untergrunbes flie~enbes CWaff er unb 
fösftröme CSerg unb \tal in i()rer ()eutigen <ßefta(tung geformt ()aben. 

Cl)er originelle <ßeoCoge U l ri d) 6 tu f'I ()at einmal ben '2lusfprud) getan: 
„Cl)ie 6een finb röd)er, gegen ttield)e bie CSerge fiel) gefentt ()oben!" ~an 

()at tiiel über bief es Cl)ittum gelad)t 1mb tro{'lbem ent()ält es ein 6tüct CWa()r= 
()eit. ~er Q3obenfee ift bas rod), gegen tt>e(d)es ber 6äntis tiorgerutf d)t ift. 
~ie Cl)epreffion bes <rßalenf ees erfennen }l)ir }l)ieber, aud) }l)enn }l)ir bie barüber 
erobierten 6d)id)ten in einer ~äd)tigfeit tion 3000 m ergän11en. Cl)ie brei 
6een tion ~murten, 91euenburg unb CSie( am 9Zanbe bes Sura beuten auf 
jene ftarfe Q3erfenfung bes alpinen Q3odanbeß ()in, in bie bie e~otifd)en ~aff en 
ber }l)eftlid)cn 6d)}l)eiö fiel) ()ineingefentt ()oben. Cl)ie grö13te CSreite bes ()alb= 
monbförmigen ilienferfeeß treffen ttiir ba, roo bie Cl)ectf d)oUe bes (f()ablais tion 
ben 5'ö()en ()od) über bem ~ont=CSCanc a&gerutf d)t ift. 

Cl)ie tiefe rängßfurd)e tlon 9Zf)ein= unb 9Z()oneta( ift bie 91 a r b e' aus 
ber ber Q3errucano tion (füaruß, (f()urfirften unb 6äntiß einerfeitß, bie e~otif d)en 
CJreiburger '21Cpen anbrerfeitß f)erausgequetf d)t tvorben finb. G:s finb teftonifd)e 
\täCer. 

Sn bem ()eute ()errf d)enben 6treite um CWaff er= ober föserofion müff en 
}l)ir &eiben 6d)u(meinungen et}l)aß tion bem (fütvid)te i()rer '2lrgumente ne()men. 
\täler unb 6een finb in i()rer '2lnlage 11u erWiren tveber burd) bie Cffiirtung 
bes nagenben CWafferß nod) burd) biejenige bes foctenben <ßletf d)ereifeß. 6ie 
finb tiie(me()r in i()rem erften cmerben bebingt burd) ben ©ebirgßbau. <J{ufj= 
roaff er unb ©Cetfd)ereiß formen bie 6fulptur ber ü&erfläd)e. Cl)ie Q3erteiCung 
tion f>od) unb \tief im ©ebirgßlanb fonn nur burd) bie \tettonit ertCärt tverben. 
Cl)aß tiorbringenbe ~eer allein ift es, baß CSerg unb \ta( aus11uebnen tiermag. 

* * * 
Q3ergCeid)en tvir ben 6tanb ber geoCogifd)en '21Cpenforf d)ung tion ()eute 

mit bemjenigen tion tior 11tvan11ig Sa()ren, f o ertennen tt>ir, bafj in mand)en 
t:puntten ber <Jortf d)ritt, ber burd) tiereinte '2lrbeit einer immer fiel) me()renben 
Sa()( tion <Jorf d)ern er11ieCt tvorben ift, ein gro~er genannt tverben mufj. Cl)a= 
ma(ß ()atte man 11· es. erft 11u fämpfen barum, bafj baß „~fippenp()änomen" 
nid)t a(ß „ t:pro&Cem für fiel)" betrad)tet }l)erben burfte, f onbern tiieCme()r ben 
'2lngeCpunft barftellt öut röf ung ber 'Jrnge nad) ber G:ntfte()ung ber '2llpen 
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übed)aupt. ':man öWeifelte bamalß nod) an bem geofogifd) refotit> jugenbf id)en 
'2Uter gewiff er 9od)friftaUincr, altertümlid) außfe9enber 6ebimenfr, bie in 
fontinuiedid)em Suge bie mebiane Sone ber QUpen einne9men. Q3ieles ift 
9eute nod) bunfel; aber einerf eitß in ber rid)tigen füfenntniß biefer ':manget= 
()aftigfeit unfeteß 'miff enß, in ber f d)arfen 'Jormulierung ber fd)webenben 
'Jragen unb in met()o~if d) fid)erer, fonf equenter Q3erfofgung beß ffor t>or uns 
fiegenben Sieles Hegt bie 'nürgf d)aft 1iu weiteren (frfofgen. '2lnbrerfeitß aber 
möd)te id) bod) bie 'ma()rne9mung nid)t unterbtüden, ba~ aud) 9eute nod) eß 
nid)t an mit 'miirme t>erteibigten Qlnf d)auungßmeifen fe()lt, bie nad) meiner 
'2lnfid)t in eine 6adgaff e fü()ren, baß 6d)ifffein auf ben 6anb öU fe{3en 
bro()en. Cfine anbere (füfa{)t ift bie, ba~ bie in gfiinöenbem <.ßewanbe bar= 
gebotenen neuen f>e9ren, bie mand)erortß fid)er einen faftif d)en füfolg, einen 
wirfüd)en, f d)önen 6ieg bebeuten, berauf d)enb wirten. ~ie ~()eorie Wirb 
überall in ben Q3orbergrunb gebriingt, t>orgefa~te ':meinungen trüben ben 'nfid 
unb f d)wiid)en bie .Unbefangen9eit ru()iger '2lrbeit. 3d) meine aud), 9eute 
nod) f oU ber <.ßeologe in erfter finie eß lernen unb üben, cpetrefacten unb 
<.ßefteine öU unterf ud)en unb brau~en im $llfeinen treu unb genau öU beobad)ten. 
~er S)ammer mu~ aud) ()eute nod) für ben <.ßeologen baß 3nftrument fein, 
beff en er fiel) nie entraten barf. 

3d) mu~te eß mir ()ier t>erf agen, meine ..\)ufbigung baröubringen ben= 
jenigen 'Jorf d)ern, beren 6d)atffinn unb unermüblid)er Qlrbeit wir bie eröielten 
(fafofge t>erbanfen; ben t>ielgef d)lungenen, bornent>oUen cpfab aUmii9Hd) Wad)= 
f enber (fafenntniß fonnten wir nid)t t>erfofgen. ':mitten im ~ampf ber ':mei= 
nungen fte9en wir 9eute, nid)t nur umgibt uns eine tiigfid) fiel) me9renbe 'J{ut 
t>on ~rudfd)riften; an Q3erf ammlungen, Wo bie <.ßeologen ber ganöen 'melt fiel) 
treffen, werben leb9afte 'morte gewed)felt; in grö~erer ober fleinerer '21nöa9f, 
offüieU ober inoffüieU burd)ftreifen wir ~age fang baß <.ßebirge unb ber leb= 
9afte 'munf d), je unb je mit eigenen '2lugen öU fe()en, maß anbere entbedt, 
fü9rt unß weit9in burd) bie f>änber unb über ':meere. G:ß war t>on je9er 
baß Q3orred)t ber <.ßeologen, t>erbunben burd) gemeinf ame 3ntereff en unb ).letfön= 
Hd)e 'Jreunbf d)aft, ber 'Jorfd)ung gewibmete 'manberungen gemeinfam öll 
mad)en. ~a~ aud) 'Jreunbe ber Qllpenwelt, bie nid)t wie ber (füofoge öU 
wanbern unb öU arbeiten 9aben, etwaa erfa9ren t>on unf erem ~un unb ~enfen 
unb aud) teil()aftig" werben mögen an unfern 'Jreuben, ift ber Swecf biefes 
'nüd)leinß. 
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C. Schmjdt. Bild und Bau der Schweizer Alpen. Tafel J. 

Fig. 1 et- 2 MS = Mu.ldenschankel 
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MK = Muldenkt:rn MB = Muldenbiegu.ng 
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H = Helvetisch Autochthon 

~ C = Zone der Cola 
Mo = Dt. de Morcles Falte (Satteldecke) 

D = Diablerets Falte ~[ K = Klippendecke 
W = Wildhorn Falte ~ ~· Br = Breccien.decke 
G = Glarnerdeckfalte ,.., .. 
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M = Mürtschentelldecke H O•--r ' S :=:: Siintisteildecke . ~ 
DB = Dt. Blanche- ~ ~ S: ~ 

Gr = Grieastockteildeckt: H Deckenkern ,S ~ ~ f;;. 
A = Axenteildecke ~ "' OK= Ostalpine:r S '.'":' jS ~ 
F = Frohnalpteildecke ~- Deckenkern ;:s 
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Wasenhorn und Hübschhorn, 
gesehen von Stalden, 1990 m ü. M. 
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Monte Leone und Cistella, geseheo vom Tegg;o10. 

Passo d i N aret, gesehen von Val Torta. 

Sg = Bündnerschiefer; R = Rauchwacke; Gn = Gneiss. 
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C. Schmidt. Bild und Bau der Schweizer Alpen. Taf. II. 
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Faulhorn, gesehen von Altstaffel am Nufenenpass. 

Sg = Bündnerschiefer; R = Rauchwacke. 



Geologische Reliefkarte der Schweiz entworfen von c. Schmidt. 

Dr. G. Niethammer gez. Juli 1907. 
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C. Schmidt. Bild und Bau der Schweizer Alpen. T f a . III. 

Nach dem Relief von C. Perron. 
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